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OBJETIVOS 

l. En la actualidad las memorias EPROM tienen una gran demanda en 

el campo de la publicidad, sistemas industriales de control, 

computadoras, aplicaciones domésticas, etc. Es nuestra intención 

al presentar este trabajo, dar una alternativa de solución a la 

necesidad de programadores de memorias EPROM que tienen 

estudiantes, ingenieros, personal de mantenimiento, etc. 

2. Con la implementación de este programador de memorias EPROM se 

esperará . poder programar y 1 eer 1 as memorias EPROM 2716, 2 7 3 2, 

2764, 27128, 27256 y 27512, através de una computadora pe rsonal 

compatible con IBM. 

3. Al disefiar este programador de memorias EPROM por computadora, 

se pretende llegar a conocer en una forma práctica una de las 

muchas aplicaciones que tienen las computadoras personales. Para 

nuestro caso es experimentar el control por computadora de un 

dispositivo periférico de disefio propio. 

4. La mayoría de 1 os programadores de memorias EPROM permiten 

grabar varias EPROM de diferentes características, tienen la 

capacidad de leerlas, y algunos hasta pueden almacenar el contenido 

de las EPROM en otros medios de almacenamiento. Deseamos que este 

programador cumpla con las funciones básicas de los programadores 

de memorias que se pueden encontrar en nuestro medio. 
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INTRODUCCION 

En este trabajo de graduación, titulado PROGRAMADOR DE MEMORIAS 

EPROM POR COMPUTADORA se presenta una aplicación de las 

computadoras como control de un dispositivo de hardware. También 

se hace mención sobre la importancia que tienen en la actualidad 

los programadores de memorias EPROM, y las diversas formas que hay 

para programar las EPROM. Como un programador de memorias por 

computadoras es un dispositivo de hardware controlado por software, 

es necesario hacer un estudio breve a 1 o que es el control por 

computadora, en el cual veremos corno sacar información de la 

computadora hacia un dispositivo externo o por el contrario obtener 

información de un dispositivo externo hacia la computadora. 

Finalmente se hablará específicamente sobre el hardware d0 l 

programador de memorias EPROM por computadora, explicando cada una 

de sus partes y las formas en que se van generando las señales que 

controlan a estas secciones del programador. Como el programador 

es controlado por la computadora se presenta el software utilizado 

para realizar las diferentes funciones que el programador 

contempla. 



CAPITULO I 

PROGRAMADORES DE MEMORIAS 

1.1 DESCRIPCION GENERAL 

Los programadores de memorias (PM), son aparatos que permiten 

almacenar información en las memorias, con el objetivo de ser 

retomada cuantas veces se quiera la información para di versas 

aplicaciones, las cuales pueden ser sistemas de computadoras, 

controladores de luces, avisos 1 uminosos, etc. Inicialmente se 

puede dividir el sistema de programación en dos partes básicas: el 

programador memoria propiamente dicho y la memoria. 

Se puede mencionar que el programador de memorias debe ser capaz 

de indicar a la memoria en que parte de ella será almacenada la 

información que se desea, que información será almacenada, 

proporcionar 1 as alimentaciones adecuadas para 1 a operación de 

programación y la generación de la señal que efectua la 

programación. Estas se puede decir, a rasgos generales, que son las 

funciones básicas de un programador de memoria. Dependiendo d e la 

complejidad del programador, es decir de los alcances que este 

tenga, se pueden encontrar programadores en e 1 mercado que 

presenten otras funciones entre las que se pueden mencionar el 

duplicado de memoria, la programación de diferentes clases de 

memorias, programación desde un teclado, programación por sistema 

microprocesado, etc. La figura 1.1 muestra un sistema de 

programación de memoria formado por el programador de memoria y la 

memoria. 



SISTEMA DE PROGRAMACION 

PM 

programador de 
memonas 

tiempo ► 

da.to ., 

localidad 
► 

alimentación ► 

memona 

Figura 1.1 Sistema de Programación de Memoria. 

1.2 ESTRUCTURA BASICA 

2 

Partiendo de las funciones básicas que se mencionaron en la sección 

anterior el programador de memorias se divide en 4 bloques, los 

cuales son: Generador de localidades de memoria, Generador de datos 

a programar, fuente de alimentación y generador de ti ernpos de 

programación. La figura 1.2 muestra los cuatro bloques básicos de 

un programador de memoria. Cada uno de estos bloques entra a 

funcionar en una forma secuencial de tal modo que cuando se de el 

último paso (señal de programación) la información , la localidad 

y las alimentaciones hayan sido seleccionadas. 
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SISTEMA DE PROGRAMACION 

Alimen-tación ! 
Lotalidad. ele 

M.emo.ria 

Dlkto 

Bue lle tiempo 
~ 

de Prop,amación 

Programador de Memoria. Memoria. 

Figura 1.2 Diagrama a Bloques de un Programador de Memorias 

La figura 1.3 muestra la secuencia para la programación de una 

memoria. 

0 Alimenwión 

0 1.o~aHW ae 
Memoria 

0 Dato 

0 Buedeiiempo 
ele Prop-anuu:ión 

Figura 1.3 Secuencia de Programación de una Memoria 
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La sección de alimentación es la encargada de proporcionar la 

alimentación que requiere la memoria para ser programada, y está 

dispuesta de acuerdo al tipo de memoria; 1 os val ores de 1 as 

alimentaciones son indicadas en las hojas técnicas del fabricante 

(apendice D). 

La sección generadora de localidades de memoria es la qu e 

proporciona la información nesesaria a la memoria con respecto a 

las direcciones de las celdas donde se programará una información 

cualquiera. Esta sección puede estar formada por contadores, por 

cerrojos que almacenan el número de la localidad, 

etc. 

interruptores, 

La sección generadora de datos es la que genera la información 

que será almacenada en la memoria. Estos datos pueden ser generados 

apartir de un teclado, de otra memoria, de una etapa de cerrojos 

donde han sido almacenados previamente, contadores, etc. La figura 

1.4 , muestra varias formas para generar datos que serán 

programados en una memoria y la información que indica a la memoria 

cual de sus celdas serán utilizadas para almacenar un dato. 
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por teclado por intenu.»to1 
por ce:rroJo 

por contador 

Figura 1.4 Generadores de Localidades de Memoria y Datos 

La sección generadora de tiempo de programación puede ser un 

temporizador monoestable que es disparado manual o automáticamente, 

o ser generado apartir de otro circuito generador de base de 

tiempo, etc. La figura 1.5, muestra un oscilador monoestable como 

generador de tiempo de programación. 



disparo 
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..r-L 

Figura 1.5 Generador de Tiempo de Programación a partir de un 
Multivibrador Monoestable. 
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CAPITULO II 

CONTROL POR COMPUTADORA 

2 . 1 CONTROL POR COMPUTADORA 

Las computadoras personales IBM serán el marco de referencia como 

control para la aplicación de este proyecto, sin embargo podría 

utilizarse cualquier computadora no compatibles a IBM teniendo en 

cuenta los ajustes necesarios en 1 o que al software y hardware 

respecta. Se comenzará por definir 1 o que es un control por 

computadoras observando la figura 2.1, la cual muestra, como una 

computadora puede ser conectada para dirigir el funcionamiento de 

otro di sposi ti vo periférico, es to en esencia, indica que el 

control por computadora es: hacer que la computadora dirija la 

cl>'lllRi~ffi<f:.Wb°º ggg 
ººººººººººº 000 000 

COMPUTA.DORA 

CABLE DR UNION 

□ llilLll 
J1.18TRUMENTO 

EXTERNO 

Figura 2.1 Una computadora conectada para dirigir un equipo 
externo. The IBM PC Connection, Coffron-James W. 
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sección física o eléctrica de un dispositivo de hardware externo. 

En la mayoría de aplicaciones de control por computadora debe haber 

un medio de entendimiento como el hardware externo esta 

respondiendo a su control. En otras palabras la computadora no sólo 

di rige 1 a acción de un hardware externo , sino que también 1 o 

monitorea. 

La figura 2.2 muestra la parte del proceso en la cual interviene 

la recepción de información proveniente del hardware externo o de 

la computadora basándose en la información que recibe, la 

computadora puede modificar 1 as ordenes que 1 e da al hardware 

externo. Este ejemplo ilustra los elementos básicos del control por 

computadora. Nótese que hay dos procesos involucrados. 

-La computadora manda ordenes al hardware externo. 

-La computadora recibe información del hardware externo. 

ºººººººººººººº 000 000000000000 000 
00000000000 000 

000 

COMPUT.A..DOILA. 

CABLE DE UNIOH 

- --- ----

--

□ 
INDICJl EL FL1JJO 

DE LA INE'OIWJlCION INSTRUllENTO 
EXTERNO 

Figura 2. 2 La computadora envia y recibe información del 
equipo externo. The IBM PC Connection, Coffron-James W. 
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2.1.1 INSTRUCCION OUT 

Para llevar acabo la implementación de los dos procesos básicos 

mencionados anteriormente se escribirá el programa utilizando 

QBASIC, debido a que presenta una gran similitud con BASIC y fácil 

programación. Corriendo un programa desde QBASIC se puede 

direccionar información de cualquier tipo a la tarjeta E/S (entrada 

o salida), y también se puede tomar información en la tarjeta E/S 

para procesarla. Para sacar información digital desde un programa 

de QBASIC se usará la instrucción OUT la cual describe a 

continuación: La sintaxis de la instrucción es: 

OUT (DIRECCIÓN,DATO) 

La dirección usada por la instrucción OUT indica el espacio físico 

en la IBM-PC, donde la información va a ser depositada desde el 

programa. Algunas de las direcciones de salida son reservados para 

el uso exclusivo de la IBM-PC. 

Para el programador solo se utilizarán 8 de los 65,535 direcciones 

de salida. La figura 2.3, muestra como se especifica la dirección 

donde se desea enviar la información. El segundo elemento de la 

instrucción OUT es el dato (la información digital actual que va 

a ser entrada a la dirección específica. La dirección específica 

a donde, de todo el sistema, va a ser enviada la información). 



SLOTS R/S 

J6 

Jl 

A. = l.SO J' JIOR T = l. TO SO 

OUT cUr, da.to 

-'(--íl 
llL DATO RS RJ\lVIADO 

A LA DIRRCCIOH Jl 

Figura 2.3 Como un programa en ejecución, 
selecciona uno de varios dispositivos. The IBH PC 
Connection, Coffron-James W. 

2.1.2 FORMANDO LA DIRECCION DE SALIDA 
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A continuación se presentará como formar la dirección correcta, 

dependiendo de las direcciones E/S del dispositivo de salidas. 

Cada SLOT de salida de la IBM-PC, tiene acceso a cualquiera de las 

direcciones de salidas que se puedan formar (cualquier dirección 

de O hasta 65,535) algunas de las direcciones de salidas son usadas 

solamente por la IBM-PC, la tabla 2.1, muestra las direcciones 

de salida que no pueden ser usadas para ningún otro propósito que 

no sea para el cual el fabricante lo diseño. 

Al revisar la tabla 2.1, se pueden observar unos espacios libres, 

en los rangos de dirección, algunas direcciones que no son usadas 

por ninguno de los dispositivos periféricos de la IBM-PC. 
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Por ejemplo, el rango de 200H -20Fn son usados por el adaptador E/S 

de juegos, mientras el rango 210n - 21F1 no son usados por ningún 

dispositivo periférico. y entonces no es mostrado en la tabla 2.1. 

Como resultado se puede diseñar un dispositivo periférico para que 

responda a una dirección entre 210H y 21FH. 

RANGO HEX 9 8 7 6 5 4 3 2 1 o ELEMENTO 

00-0F o o o o o z A3 A2 Al AO DMA 8237 

20-21 o o o o 1 z z z z AO I N'l' 8259 

40-43 o o o 1 o z z z Al AO TIM 8253 

60-63 o o o 1 1 z z z Al AO PPI 8255 

80-83 o o 1 o o z z z Al AO DMA PG R 

AX o o 1 o 1 NMI MASK 

ex o o 1 1 o RESERV 

EX o o 1 1 1 RESERV 

3F8-3FF 1 1 1 1 1 1 1 A2 Al AO RS-323-C 

3F0-3F7 1 1 1 1 1 1 o A2 Al AO 5¼ DRV 

2F8-2FF 1 o 1 1 1 1 1 A2 Al AO RESERV 
--

378-37F 1 1 o 1 1 1 1 z Al AO PRTR PRT 

3D0-3DF 1 1 1 1 o 1 A3 A2 Al AO CGA 

278-27F 1 o o 1 1 1 1 z Al AO RESERV 

200-20F 1 o o o o o A3 A2 Al AO GAME I/0 

3B0-3BF 1 1 1 o 1 1 A3 A2 Al AO IBM MD 
T abla 2.1 Mapa de direcciones E/S para una computadora IBM. 
* Z= no importa. The IBK PC Connection, Coffron-James ff. 
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Para el caso se utilizará el rango de direcciones E/S entre 2B8H y 

2BF8, estas direcciones no son usadas por ningún dispositivo 

periférico lo cual lo deja disponible para el uso del programador. 

Hay varios rangos que puedan ser utilizados, este rango puede ser 

seleccionado arbitrariamente. 

Asumiendo que todas las direcciones de salida son mayores o iguales 

que 2B88 y menores o iguales 2BF8. Si se hace esto la operación de 

la IBM-PC no se verá afectada. 

Usando esta información se puede seleccionar la dirección apropiada 

para la instrucción OUT, simplemente conociendo en que d.irección 

se encuentra el circuito que se va a controlar. El hardware con que 

se quiere comunicar debe tener una dirección o direcciones de 

salida. Para mandar información a este hardware se debe conocer las 

direcciones exactas. Para mandar información al hardware se usará 

la instrucción de la siguiente manera: 

OUT 2BF,DATO 

Nótese que, en este ejemplo de la instrucción OUT, sólo se 

especifica la dirección, el contenido del dato no es relevante 

todavía. El dato va ha ser enviado a cualquier dispositivo de 

salida que resida en la dirección especificada. En este caso, va 

ha ser el Programador. Luego el dato va a ser enviado a él 

electricamente. 
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2.1.3 INSTRUCCIÓN INP 

La instrucción INP es la instrucción complementaria de la 

instrucción OUT, tomando encuenta que las direcciones de salidas 

consideradas anteriormente en la instrucción OUT. (2B8 8 - 2BFu), se 

puede tomar una corno dirección de entrada y especificarnente para 

el caso 2BBH. 

VARIABLE= INP DIRECCIÓN 

Al ejecutar esta instrucción con la dirección apropiada la IBM-PC 

toma el dato que se encuentra en el dispositivo periférico que 

reside en esta dirección. 

Hay que tomar en cuenta que para la instrucción OUT se debe 

controlar el sentido de la información que es bilateral, de la IBM

PC hacia el dispositivo periférico y por el contrario con la 

instrucción INP el sentido deberá ser desde el dispositivo 

periférico hacia la IBM-PC. 

Esto es de suma importancia cuando estos dos modos de dar y obtener 

información se combinan en un sólo programa y un dispositivo de 

programa como lo es el circuito del programador de memorias. 
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2.2 HARDWARE DE ENTRADA Y SALIDA PARA IBM-PC 

En esta sección se verá el hardware interno y externo necesario 

para la entrada y salida de datos desde y para una IBM-PC. 

2.2.1 SALIDA ELECTRONICA POR IBM - PC 

Se puede dividir este proceso en cuatro principales seccione s 

electrónicas digitales: 

1. - El circuito habilitador para el dispositivo .externo . 

2.- La señal de escritura para salida desde la computadora. 

3 . - La señal de escritura para el circuito. 

4.- El almacenamiento o captura de datos de salida 

Estas cuatro secciones operan juntas para realizar la función de 

salida de datos. Si una de ellas falla al realizar la . operación de 

salida física, no trabajará. 

CIRCUITO HABILITADOR 

Cuando un circuito habilitador esta activo significa que la 

computadora esta di r eccionando electricamente el circuito de 

salida. La IBM-PC puede comunicarse con más de 64000 circuitos 

diferentes. Es por eso que tiene que haber un medio de información 

eléctricamente a un circuito de salida que esta siendo seleccionado 

para comunicarse con él . Esta comunicación es realizada 

internamente en la computadora através de las líneas llamadas 
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lineas de dirección, estas lineas son salidas, en los conectores 

E/S de la IBM-PC. La figura 2.4 muestra el pin-out de un conector 

E/S de una IBM-PC 8088, el cual es la base para las siguientes 

generaciones de máquinas, la figura muestra el nfimero de pin y el 

nombre de la señal de cada pin. 

SEfiAL 

GlfD 

RESET DllV 
sv 
rnoa 
-5VDC 

DRQa 
-18V 

llESEllVED 

1av 
Gl'{D 

M!MW 
MU.<.R 

10/W 

10/ll 

DACX3 

DllQ3 

DACX1 

Dll01 
DACKO 
Cl.OCX 

[RQ7 

I:RQ6 

IllQS 
I:RQ,4 

I:RQ3 

DACX2 

TIC 
AU 

SV 

ose 
GN'D 

BI _Al 

B10 A10 

B20 A20 

»3r - A31 

-
LADO D?: COMPOl'fJ:r'fT?:S 

SEflAL 

- I/0 CHCX 

D7 

D6 

DS 

D4 

D3 

na 
DI 

DO 
1/OCttRDY 

AEN' 

A19 

A18 

A17 

A16 

A15 

A1,4 

A13 

Ata 

A11 

AIO 

A09 

A08 

AO? 

A06 

A05 

A04 

A03 

AOa 
A01 

AOO 

Figura 2. 4 Diagrama de un Sl ot E/S de una 
computadora IBM. The IBH PC Connection, Coffron ·· James W. 
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íli=IDll:H.>-- ----- ---+---~ 

SCL ECC[OH O( PUERT O 

Figura 2.5 Circuito decodificador. The IBK PC Connection, Coffron-James W. 

La señal habi 1 i tadora que interesa será generada por 1 a combinación 

lógica que existe en la~ _líneas de dirección Ao - A,. Retomando la 

instrucción OUT en QBASIC es necesario especificar una dirección. 

Esta dirección tendrá que ser puesta en las lineas de dirección de 

la computadora . Teniendo que reconocer electricamente cuando esta 

dirección está en 1 as 1 íneas de dirección de 1 a computadora, 1 a 

figura 2.5 muestra un circuito simple que reconocerá la dirección 

2BF8. La figura 2.5 nos muestra que cuando las líneas de dirección 

A0 son iguales a 1010111111 (2BF), la señal denominada 

SELECCION DE PUERTO es un cero lógico. Para todas las demás veces 

la señal selección de puerto es un 1 lógico. La idea principal con 
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este e jemplo es que se tiene un signific,;1do lógi c u Ltf~ la 1.lir·ec c .ir:>11 

cuando P.l número 2BF e!:; puesto en el bus de di r ec cic,nes . 

Además la figura 2.5 muestra la sefial llamada AEN, esta linea e s 

usada para indicar elécticamente al sistema que la linea d e 

dirección, dato y bus de control están siendo controlados por e l 

microprocesador. 

Cuando esta sefial AEN es un O lógico la dirección de salida en la 

línea de dirección n0 -- A9 es válida y puede s er usada para la 

decodificación de una dirección de sa 1 ida se 1 ecc i onada . Sl e mp 1.- e qu e 

AEN sea un l lógico, se indicará que la dirección deseada 110 está 

siendo generada por el microprocesador, y no pue de se r 1.1.svda pc.1 1 ; ¡ 

decodificar una salida de dirección. 

Al di!:;eñar un dispositivo hardware de E/S , el AEN, d e h r=> S f:' r u s ;:idn 

y detectado para un cero lógico, como podemos ver en l;::i. figura 2 . S. 

La linea de selección de tarjeta no será un cern lógico a me nos qu e 

la linea selección de puerto y AEN sean O lógir::os ;::i l Hdsrnri tiempu. 

SEAAL DE ESCRITURA DE SALIDA. 

La siguiente señal es llamada -IOW, cuando esta sefíal es un O 

lógico la IBM-PC está sacando datos a un circuito E/S. Durante 

la ejecución de una instrucción OUT esta señal setá un O lógi.r; r) 

porque la computadora estará escribiendo elatos en uua di r<? cc ión d e 
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salida especificada en el comando OUT. Esta sefial esta cambiando 

constantemente porque la IBM-PC está comunicándose con los 

circuitos E/S aftn cuando no los estemos dirigiendo. La c omputadora 

realiza esta acción cuando se esta comunicando con el teclado, un 

impresor o una pantalla de video. 

SERAL DE ESCRITURA PARA EL CIRCUITO 

Esta señal es generada por la combinación de la señal -IOW y la 

señal selección de tarjeta del circuito de la figura 2.5, cuando 

ambas señal es son O 1 ógi cos se genera una nueva señal, 11 amada 

señal de escritura de tarjeta. La figura 2.6 ,muestra un diagrama 

a bloque de este concepto. 

SELECCIQN DE 

TAJ!.JY.TA (TIG 2.11) 

IOW 

(SE~ALE:J Dl:L 

SLOT VO) 

SEI.ECCION 

DE3EtiAI. 

+ 
sdlALDI 
ESCMTUJ\A 

DETAJ)JETA 

Figura 2.6 Diagrama a bloques que muestra como la señal 
Selección de Tarjeta y la IOW generan la señal de 
escritura de tarjeta . The IBK PC Connection, Coffron-James R. 
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La figura 2.7 muestra un esquema completo para generar la señal de 

escritura de tarjeta, esta señal se vuelve activa cuando la IBM -· PC 

ejecuta la instrucción OUT. 

CAPTURA DE DATOS DE SALIDA 

Esta captura se realiza con la utilización de Flip - flop tipo "D" 

los cuales capturan el dato presente en las líneas de datos D0 - o7• 

Estos cerrojos tienen una función importante, ya que almacenan 

temporalmente el dato enviado por la IBM-PC al circuito externo. 

Recordemos que la instrucción OUT incluye una dirección y un dato, 

la dirección selecciona el circuito E/S y el dato especificado es 

enviado al circuito externo, los cerrojos de salida almacenan el 

dato. 

La computadora presenta el dato en los pines de entrada de los 

cerrojos de salida (figura 2.8). En este momento la señal de 

escritura de tarjeta da un pulso de escritura a los cerrojos, y 

se mantienen almacenados ahí hasta que la computadora sea instruida 

nuevamente para escribir otro dato en la misma dirección. 

El dato en la .salida de los cerrojos puede ser usado para controlar 

cualquier hardware que deseemoi. La figura 2.9 mue s tra un 

dispositivo de cerrojo (74LS374), que podría utilizarse. 

La IBM-PC tranferirá un dato de 8 bits cada vez que se ejecuta una 

operación OUT. Los datos desde 1 a IBM-PC serán aplicados a 1 os 

pines de entrada de datos del cerrojo 74LS374 . 



) ; \'; 

·'.:-?;::·:,t. 

E SCRITURA DE: TARJETA 

Figura 2. 7 Generación de señal es. The IBM PC Connection, Coffron-James H. 
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lfflMDA! 1.1)3 MUDM 
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lD! 
11)6 

---
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Figura 2.8 Diagrama a bloques mostrando 
como la salida de datos de una IBM PC 
será almacenada temporalmente. The IBM PC 
Connection, Coffron-James W. 
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El pin 11 del cerrojo es la entrada d e habilitación, cuando est a 

línea es activa , cambia de O al lógico, el dato presente a la 

entrada del cerrojo es capturado y almacenado internamen te en el 

cerrojo . 

D IA EGC I ON.::: :lO F" 

Pi:L UUS P C OIH OS 
OE LA IDH PC 

. ... SELECCt OH OE TARJEr A 

i;A LlOA L O. TC .. 11').0A 

L_ _______ _____ _____ __________________ ____ _____, 

Figura 2. 9 Latchador de datos. The IBH PC Connection, Coffron·James W. 
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2.2.2 HARWARE PARA INTRODUCIR DATOS A LA IBM PC 

La idea fundamental es que un dispositivo externo sacará datos y 

meter estos datos a la IBM-PC. La computadora hará decisiones 

basándose en el dato de entrada, almacenará el dato o lo alterará 

de alguna manera. 

El hardware de entrada de datos se puede dividir en tres secciones 

principales. 

1.- Circuito habilitador para el dispositivo externo 

2 . - Señal de lectura de entrada (-IOR) . 

3.- Señal de lectura para circuito. 

Para meter datos a un programa QBASIC, se usará la instrucción INP 

descrita anteriormente . La instrucción INP utilizará una dirección 

de donde tomará el dato, esta dirección será decodificada 

lógicamente para habilitar la línea de selección de tarjeta igual 

a la del hardware de salida del dato. Esto siempre que el software 

este realizando una instrucción INP en la dirección correcta para 

el slot E/S, la línea de selección de tableta será activa con un 

cero lógico. La instrucción INP estará realizado una función de 

l @e ture y 1~ l in@1 ~IOR d@ l conecto r d@ sa l ida E/ S fil@r A también un 

O lógico durante una instrucción OUT, las lineas -IOR y las lineas 

de selección de tarjetas son combinadas lógicamente para generar 

la linea de habilitación de tarjeta. Esto se muestra en la figura 

2.10. 
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Durante el tiempo que la IBM-PC esta leyendo datos del slot E/S 

seleccionado, el dato del circuito es eléctricamente habilitado en 

las líneas de dato D0 - D7, como lo muestra la figura 2.11. La 

figura 2.12, muestra un diagrama esquemático completo de un 

circuito que introducirá datos a la IBM - PC desde una fuente 

externa. En el centro de la figura 2.12 está el buffer de 3 estados 

74LS244, Las entradas son llamadas cn0 - co7• Asumiendo que en estas 

líneas se encuentra présente alguna información digital para ser 

enviada a la IBM-PC. 

~CLt:CClON OC lAftJ~TA 

=----E:FI-
LINEA DE HABlLITAClON 

DE TARJET A 

Figura 2 .10 Hardware para 1 ectura. The IBM PC Connection, Coffron -James W. 
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Figura 2.11 
de un equipo 
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Diagrama a bloques indicando que los datos 
externo estín entrando a la IBM PC através 
de tres estados. The IBH PC Connection, Coffron-James W. 
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Figura 2 .12 Diagrama completo de 1 ectura. The IBM PC Connection, Coffron-James W, 
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Las salidas del 74LS244 de la figura 2.12, son conectadas al bus 

de datos D7 - D0 de 1 a IBM-PC. Estas sal idas no deberán estar 

habilitadas a menos que la IBM-PC este requiriendo eléctricamente 

un dato del circuito de entrada. Para todos los demás tiempos la 

salida del dato del buffer deben estar en alta impedancia (3 

estados). Este modo remueve eléctricamente las salidas del 74LS244 

de las lineas del bus de datos solo cuando el pin de habilitación 

será activado por las líneas - IOR y selección de tarjeta através 

de una compuerta OR. 

2 . 2.3 PASOS QUE OCURREN DURANTE UNA LECTURA O UNA OPERACIÓN INP 

DESDE EL CKTO E/S 

1.- La IBM-PC sacará la dirección correcta que habilitará la línea 

de selección de tarjeta, en este momento la línea AEN será puesta 

en un O lógico para la IBM-PC. 

2.- La línea -IOR se pondrá a O lógico. Esto indica 

eléctricamente al sistema que la IBM-PC está en la espera de un 

dispositivo externo para poner el dato en el bus de datos del 

sistema. Cuando la línea -IOR va a O lógico habilitará el 74LS244 

y el dato a la entrada del buffer es puesto en el bus de datos de 

la IBM-PC. 

3.- Durante el tiempo que el dato externo queda habilitado en el 

bus de datos del sistema, la IBM-PC leerá automáticamente el dato. 
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4.- Después de un periodo de tiempo (menor que la millonésima part e 

de un segundo) la linea -IOR irá a 1 lógico. esto ocurre 

automáticamente através de los circuitos de la IBM-PC. Cuando esto 

ocurre el 74LS244 es deshabilitado poniéndolo en alta impedancia 

removiendo eléctricamente la salida del buffer de las líneas del 

bus de datos. 



3.1 INTRODUCCION 

CA.PITULO II I 

PROGRAMADOR DE EPROM POR PC 

En este capítulo se describe el funcionamiento del programador de 

memoria por computadora, visualizando los alcances de este así como 

sus limitaciones y las posibles alternativas de solución. También 

se tratará la parte de hardware y software del programador de 

memorias independientemente, para detallar en cada una de estas 

secciones las partes básicas de las mismas y la interelación que 

van teniendo unas con otras. 

En 1 o que al hardware respecta, se dividirá en cin c o s ecciones 

principales las cuales realizan una función especifica,siendo estas 

DECODIFICADOR DE TARJETA, DECODIFICADOR DE LATCH Y MONOESTABLE, 

CAPTURA DE INFORMACION Y ENTRADA/SALIDA DE DATOS, DECODIFICADOR DE 

PALABRA DE CONTROL Y LOS DECODIFICADORES DE PINES. 

Para cada una de estas funciones se presentan tablas de verdad, 

calculas, señales de entrada/salida y control . Para el software se 

presenta el f 1 ujogr.ama degl osado en 1 as secciones principa 1 es, 

también§@ pr@s@ntan l as fun oi one0 d@l prog ramador exp l icando l o 

que se hace al accesarlas. 
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3.2 DESCRIPCION GENERAL DEL FUNCIONAMIENTO 

Corno mencionarnos anteriormente que un programador de memorias es 

un aparato que puede programar un dispositivo de memoria . Se hará 

referencia a un programador de memorias EPROM. 

Las memorias EPROM poseen la ventaja de que pueden ser b6rradas 

y ser programadas cuantas veces quiera, por lo que se hará alusión 

a la programación de este tipo de memorias, a través de un 

dispositivo, el cual tendré como función general ser una interface 

de la IBM-PC a la memoria EPROM y de la memoria EPROM a la IBM-PC. 

Podemos definir los pasos básicos de un programador de memorias 

como sigue: 

1.- Seleccionar la dirección de la localidad de memoria. 

2. - Mantener el dato que deseamos almacenar en la dirección de 

memoria deseada. 

3.- Dar una señal de grabación que almacene el dato en la dirección 

seleccionada. 

Ahora bien, si se quiere un programador que permita programa.r 

algunos n6meros de memorias EPROM, duplicar la informaci6n de una 

memoria a otra, almacenar el contenido de una memoria o simplemente 
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ver el contenido de una memoria, se puede disefiar un aparato que 

reúna todas estas funciones en un solo HARDWARE, el cual puede ser 

dirigido por un programa de computadora que realiza cada una de las 

funciones antes mencionadas. Planteando las funcion e s generales que 

realizará el programador de memorias tenemos: 

1.- Guardar el contenido de una EPROM en un disco flexible o duro, 

en forma de archivo. 

2.- Guardar un archivo en un disco flexible o duro en una memoria 

EPROM. 

La función de guardar el contenido de una memoria EPROM a un disco 

flexible o duro constará de los siguientes pasos: 

1.- Seleccionar el número de EPROM. 

2.- Seleccicinar el rango de localidades de memoria a leer. 

3.- Dar un nombre al archivo que se creará con su respectiva r uta 

de acceso. 

Después de todos estos pasos se puede visualizar el contenido del 

archivo el cual presentará los datos con su respectiva lo c alidad 

de memoria. 
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Para guardar un archivo de disco flexible o duro en una EPROM De 

antemano debemos de grabar un archivo con los datos y las 

localidades de memoria que deseamos en la memoria EPRdM. 

1.- Seleccionar el número de EPROM donde se grabará el contenido 

del archivo. 

2.- Se indica al programa el nombre del archivo de donde tomará 

la información. 

3.- El programa presentará en el programador de memoria las 

localidades seleccionadas. 

4.- El programador sacará el dato que corresponde a esa localidad 

5.- El programador activará la señal de grabación. 

3.3 HARDWARE DEL PROGRAMADOR 

Dividiremos el programador de memorias EPROM por PC en cuatro 

bloques principales, los cuales serán: 

l.- Decodificador de tarjetas. 

2.- Decodificador de latch y monoestable. 
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3.- Captura de datos, direcciones , palabra control y entrada/ 

salida de datos. 

4.- Decodificadores de pines. 

3 . 3.1 DECODIFICADOR DE TARJETA 

Esta etapa es la encargada de seleccionar ocho localidades de 

puerto E/S, las cuales serán utilizadas para habilitar los 

dispositivos que permiten almacenar temporalmente las direcciones 

de la memoria que se grabará o se leerá, para almacenar 

temporalmente el dato que se grabará en la memoria; leer el dato 

de una memoria hacia la máquina y generar el pulso de grabación 

para la EPROM; almacenar temporalmente la palabra binaria que 

determina el número de la memoria EPROM y el modo de operación . 

La figura 3.1 muestra el diagrama del Decodificador de Tarjeta. 

El decodificador de tarjeta se puede sub-dividir en cuatro bloques: 

1.- DECODIFICADOR DE DIRECCIÓN. Este circuito se encarga de 

responder con un cero lógico a una cierta dirección obtenida del 

slot de la IBM-PC. Debido a que se necesitan ocho localidades de 

puerto, el decodificador debe ser capaz de responder a estas ocho 

direcciones, la figura 3.1, muestra la etapa del decodificador de 

tarjeta en la cual se puede observar que el bus de direcciones de 

la IBM-PC se ha dividido en dos partes, la primera esta formada por 

las dirección AO - A2 las cuales se utilizarán para habilitar cada 
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uno de los dispositivos de captura de datos, monoestable, etc. a 

través de un decodificador. La segunda parte del bus de direcciones 

está formada por A3 - A9, el circuito decodificador de dirección 

está conectado a esta parte del bus de 

TAR - 0 

Figura 3.1 Diágcama del Decodificador de Tarjeta. 

direcciones y generará un CERO lógico cuando en A3 - A9 tengamos 

1010111. 
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Esta dirección y la linea de sefial AEN generará la sefial BRDSEL la 

cual indicará que la dirección ha sido efectiva, a través de una 

compuerta OR (U2C). La sefial BRDSEL indica que la dirección 

decodificada es válida en ese momento y junto con la linea - IOW del 

slot generará la sefial BWS, la cual será utilizada para habilitar 

la escritura de los demás dispositivos del programador que tienen 

la función de capturar información del bus de datos de la IBM-PC 

6 el disparo de los pulsos de grabación. La misma sefial BRDSEL pero 

con -IOR del slot generarán la sefial BRS, la cual será utilizada 

para habilitar el buffer de entrada de datos. 

El bus de datos del slot DO - D7 solo pasa a través de la tarjeta 

TAR-0, la cual será instalada dentro de uno de los slot. 

3.3.2 DECODIFICADOR DE LATCH Y MONOESTABLE 

Esta etapa es la destinada a habilitar los flip-flop que capturan 

los datos que de la IBM-PC se grabarán en la EPROM, la captura de 

las 16 lineas que direccionan las localidades de la EPROM que se 

grabarán, la captura de la palabra de control, y el disparo de los 

monoestable que generan los pulsos de grabación de la EPROM. La 

figura 3.2 muestra el circuito del decodificador de Latch y 

Monoestable. 

Las tres lineas de dirección del slot A0 - A2 seleccionan una de 

las ocho salidas negadas del 74138 (U4), correspondiendo cada una 

de ellas a una localidad de puerto. Las sefiales generadas en TAR-0 
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{BWS) y (BRS), através de una compuerta AND {U3A), generarán la 

señal de habilitación para cada uno de los dispositivos (flip-flop, 

E/ S y monoestable). El pin G2B de U 4 permanecerá en BAJO y Gl 

permanecerá en ALTO, quedando G2A como 1 a entrada de 1 a seña 1 

BWS/BWR, con 1 a cual se habi 1 i tará 1 a escritura o 1 ect ura en 

cualquiera de los dispositivos seleccionados. Así para la ejecución 

de una instrucción OUT se escribirá en uno de los Flip-Flop o se 

disparará uno de los tres monoestables, ya que BRS se .encuentra en 

alto y BWS pasaría a bajo, generando un cero a la salida de la AND 

'-'U. 
~--iCEXT 

Figura 3.2 Diagrama del decodificador de latch y monoestable. 



(U.3A). Estl? c ero genei:ado habilitará la !3 sa l idas d1:• !J4 , sir,nclo 1111;:i 

ele éstas J a qu e corresponda a la dire cc ión (AO l\ 2 rJ e U-1) clf~l 

d i s p os i t i v o s e 1 e e e i o nado . Las di re e c i o ne s ch, e a ,J a d i s pos i t i v o rJ ,~ 

Escritura y Lect ura aparecen en la tabla 3 . 1 . 

[ _ -- --·--DISPOSITIVO SELECCIONADO _J ~nrn 1mx] 
----- --- - --· ~ 

CAP TURA PALABRA DE CONTROL F/F Ul3 í.' BF 
- - --·- ·------------. 

CAPTURA DE DIRECC ION M00--M07 F/F Ul2 2BE 
- --- - - . - . -· -· -- -·-

CAP'I'URA DE DIRRECCION M08-Ml5 F/F U.ll 2BD 
---·-··- •- ----

CAPTURA DE DATO D0-D7 PC-EPROM F / F' Ul.O 2BC 
·---

ENTRADA DE DATO EPROM-PC U9 2BB 
·- ---- ----·· 

DISPARO DE MONOESTABLE 50mS 2BA 
. - - -------·--· 

DISPARO DE MONOESTABLE l00µS 2B9 
-

DISPARO DE MONOESTABLE 500µS 2B8 
- -·· - ----------- ··-· . ----· 

Tabla 3. 1 D1recc1ones de los d1spos1t1vos del programador. 

3.3.3 CAPTURA DE DATOS, DIRECCIONES , PALABRA DE CONTROL Y 

ENTRADA/ SALIDA DE DATOS 

Esta etapa es la encargada de permitir la salida de datos que se 

grabarán en la EPROM , la entrada de datos de una EPROM grabada 

hacia el programa, la captura de la direcciones de las localidades 

de la EPROM que se grabarán y la captura de la palabra de control. 

La figura 4.3 muestra el circuito de los Flip Flops que captura el 

dato, la direccion de la EPROM y la Palabra de Control, así como 

el buffer de tres estados que permite el ingreso de datos de la 

EPROM a la computadora. 
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El bus de datos D0-D7, que se obtiene desde el slot es conectado 

a esta etapa, para ser direccionado en los diversos flip-flops. 

Esto indica que para grabar una memoria cualquiera será necesario 

almacenar temporalmente : 

!-palabra de control. 

2-dirección baja de la localidad que se grabará (m0-m7). 

3-dirección alta de la localidad que se grabará (m8-ml5). 

4-dato que se grabará en la localidad capturada. 

,-111-
Al 91 
A2 82 •• 81 
A4 "" AS 85 
A6 86 
A7 87 
A9 H 

,a ... • ·~ ~ 
OIA 

~ "" 00 00 'º 
~ 01 01 
,a 00 00 '--- 02 •• 01 QI ,___ 03 Q3 

02 Q2 04 Q4 
03 03 09 •• 04 Q4 06 06 

º" •• º' 07 
06 ., 

,---< oc 07 01 

oc .J._ ~ • 
Tit:n?l ~ .!UJ:_ 

PO Q0 
01 Q1 
02 02 
PJ Ql 
04 ... 
05 os 
06 •• 07 Q7 

,---< oc 

+ • 
~ 

,u.a._ 
00 ºº Ol •• 02 Q2 ... 7 

03 Q.J 
04 04 ~ 
05 •• -o• ... -
07 Q7 >-

r--< oc • 
JAR- 2 i~ 

Figura 4.3 Diagrama de E/S, direcciones y palabra de control. 
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Es tos datos capturados serán de 8 bits, cada uno de 1 os cua 1 es 

quedará almacenado hasta que la localidad haya sido grabada, y el 

proceso se repetirá . hasta grabar todos los datos necesarios. La 

habilitación de cada uno de estos dispositivos se obtiene de las 

líneas de salida del demultiplexor U4 qe la etapa TAR - 1, que se 

explico anteriormente. Esto ocurre para el f/f Ull, Ul2 y Ul3, ya 

que estos solo capturan el dato del bus de datos de la IBM - PC y lo 

presentan en sus salidas, no así para el f/f UlO, debido a que este 

esta interrelacionado con el buffer bilateral U9. El funcionamiento 

conjunto de estos dos dispositivos permite hacer una transferencia 

bilateral en el bus de datos, es decir que permite la captura del 

dato a grabar en UlO, habilitando las salidas 3-estados de éste y 

al mismo tiempo poniendo en alta impedancia las salidas de U9, 

logrando así que el dato quede capturado en UlO. De la misma forma 

si se quiere introducir un dato al programa desde la EPROM, Se 

habilitan las salidas de U9 y se deshabilitan las de UlO, dejando 

pasar el dato desde el puerto B al puerto A de U9. Las 

habilitaciones para estos dos integrados ~on generadas en la etapa 

el circuito de la figura 3.2. 

3.3.4 DECODIFICADOR DE PALABRA DE CONTROL 

La etapa de decodificación de palabra de control es la que 

determina el nftmero de la memoria EPROM que se grabará o leerá, 

pre-estableciendo el modo de operación de la EPROM, esto se logra 

habi 1 i tanda ciertas señal es que intervienen para el grabado o 

lectura de uh memoria específica, lo que implica un cambio en 



algunas líneas ya sean de control, de dirección y voltajes de 

alimentación o de programación. 
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Del flip - flap Ul3 obtenemos una palabra de ocho bits,de la cual 

sólo utilizaremos 4 bits, dicha palabra deberá permanecer constante 

durante todo un proceso de lectura o escritura de una EPROM. 

Esta palabra es un valor fijo asignado para cada nfimero de memoria 

EPROM y su modo de operación, es decir que cada memoria EPROM 

tendrá dos valores para la palabra de control, por ejemplo: para 

la memoria 2716 habrán dos palabras de control, una que indi c ará 

que la memoria a grabar es una 2716 poniendo las lineas de control 

correspondiente a esa memoria así como los voltajes de alimentación 

y de programación. 

La otra palabra de control para la 2716 será la que indicará que 

dicha memoria entrará en el ·modo de lectura poniendo así las líneas 

de control en los valores adecuados, habilitando el bus de datos 

de la EPROM e igualando el voltaje de programación con el de 

alimentación. Las señales que corresponden a cada pin de cada una 

de las memorias son presentadas en la tabla 3.2. 
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TAR- 3 

Figura 3.4 Diagrama del decodificador de palabra de control. 

El decodificador de la palabra de control consta de dos 

demultiplexores (Ul4 y Ul5 ), cuyas líneas de dirección (A,B y C), 

están conectadas paralelamente teniendo Ul4 la línea de 

habilitación G2A, como la cuarta línea de dirección habilitada con 

cero, por el contrario UlS utilizará la línea Gl, la cual requiere 

de un 1 para habilitar el integrado. 
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p G L G L G L G L G L G L 

I lYO lYl 1Y2 1Y3 1Y4 1Y5 1Y6 1Y7 2YO 2Yl 2Y2 2Y3 
··--

N '16 '16 '32 '32 '64 '64 128 128 256 256 512 512 

28 6 5 6 5 6 5 6 5 

27 HL 5 HL 5 Al4 Al4 Al4 Al4 

26 5 5 6 5 Al3 Al3 Al3 Al3 Al3 Al3 

23 21 5 All All All All All All All All All All 
-· ·--

22 5 L 13 L 5 L 5 L 5 L 13 L 

20 LH L LH L L L L L HL L HL L 
--

1 13 5 13 5 13 5 Al5 AJ.5 

CT 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA 0B 

L 

Tab a 3.2 Señales en los pines conmutados para cada memoria y oda m 

Uniendo la líneas como se muestra en la figura 3.4, se obtendrá un 

demultiplexor de 1 a 16. Como el número de memorias con las que 

trabajaremos es de 6, el número de palabras de control será de 12, 

es decir que por cada modo de operación de una EPROM, tendremos un 

ordenamiento de pines diferente, ejemplo: si se desea leer la 2732 

tendríamos que poner la sefiales indicadas en las tahla 3.2 que 

corresponden a cada pin lo que nos llevaría a utilizar una palabra 

de control en las líneas de dirección de Ul4 y Ul5 que nos genere 

un cero lógico en la línea 1Y4 a la cual los circuitos 

decodificadores de pines responderán habilitando las sefiales de 

control y aplicando los voltajes necesarios para efectuar la 

lectura de la 2732. 
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3.3.5 DECODIFICADORES DE PINES 

Debido a que son 6 memorias las que se programarán, se debe 

disponer de un circuito que disponga las lineas de dirección, 

control y voltajes de alimentación de acuerdo a cada memoria. 

De los 28 pines que tiene la base donde se colocará la EPROM a 

programar, 7 deben cambiar la sefial que se aplica a la memoria en 

cada uno de estos 7 pines, los demás permanecen constantes para 

todas las memorias. 

En la tabla 3.2 se presentan los pines en los que debe cambiarse 

la sefial aplicada a la memoria, así como la señal que debe ser 

aplicada de acuerdo a la memoria seleccionada y al modo de 

operación de ésta. 

La figura 3.5 y 3.6 muestran los siete circuitos decodificadores 

de pines, y la figura 3.7 muestra las conecciones de los pines de 

la base donde se colocará la EPROM que será programada. 



42 

•• º' 25VO-'v'-,.._---,,__-ai--~ 

R5 

R6 

"' 
"'i'" 

t 

fAR-l 

· Figura 3.5 Decodificadores de pines 28, 27 y 26. 
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ZlF'-'2.CI 

Figura 3.7 Conección del porta EP~OM. 

3.4 SOFTWARE DEL PROGRAMADOR 

Este programa ha sido elaborado con instrucciones de QBASIC de 

Microsoft Inc., debido a la gran similitud que tiene con la 

programación BASIC y su fácil acceso. 

El programa presenta un ambiente de menus através de ventanas, en 

los cuales el usuario dispone la función que desea realizar. El 

programa es el encargado de direccionar los diferentes dispositivos 

E/S del programador. El software del programador puede ser 

ejecutado desde una computadora personal compatible con las IBM-PC. 
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3.4.2 FUNCIONES GENERALES DEL PROGRAMADOR 

Las funciones principales con las que se disefio el Programador de 

Memorias EPROM por PC son: 

l. Grabar memorias EPROM de la serie 27XXX, menos la 2710, 2708 y 

271024, transfiriendo el contenido de un archivo a la EPROM. 

2. Leer memorias EPROM de la serie 27XXX, menos la 2710, 2708 y 

271024 y almacenar el contenido de ésta en un archivo. 

3. Imprimir e 1 contenido de un archivo que ti ene almacenada 1 a 

información que tenia la EPROM leída. 

3.4.2.l MENUS 

Los menus permiten al usuario trasladarse de una función a otra, 

es decir realizar una función y al fin~l de ésta ir a realizar otra 

o la misma. El acceso através de los menus se logra presionando la 

letra indicada de color diferente al color de el nombre de la 

función. Al finalizar la función seleccionda previamente se puede 

retornar al menu anterior presionando la tecla de escape [ESC]. Al 

seleccionar una opción del Menü Principal, se crean ventanas que 

contienen sub-menus que corresponden a cada una de las funciones 

principales del programador. Al finalizar la función y presionar 

[ESC], se abandonará el menú seleccionado y se regresará al menu 

anterior hasta volver al Menú Principal. 
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3.4.2.2 ARCHIVO. 

La función de Archivo es la que se encarga de realizar la creación 

de archivos, 1 a 1 ect ura de estos y 1 a impresión de 1 os mismos. 

Dentro de este sub-menú se puede determinar en que rango de EPROM 

se almacenará la información, la información que le programaremos, 

el contenido de una EPROM o la impresión de la información de la 

EPROM o del archivo. 

3.4.2.2.1 CREAR ARCHIVO. 

Esta opción permite abrir un archivo en una unidad de disco y 

almacenar en éste las direcciones y los datos que se programarán 

en la EPROM. La forma en que se almacena la información en el 

archivo es la siguiente: 

-Se da nombre y ruta al archivo. 

-Se indica la dirección inicial de la EPROM donde queremos que el 

programador empiece a grabar. 

-Se indica la dirección final de la EPROM, es decir hasta donde 

querernos que sea grabada. 

-Se inicia el ingreso de los datos que se quieren que sean 

grabados, y se finaliza cuando se llega hasta la dirección final. 



ARCHIVO:C:\UDB\CREAR 
INICIO FINAL 

20AA 20AF 
RANGO=6 

20AA 01 
20AB 23 
20AC DE 
20AD A9 
20AE FF 
20AF O 

Figura 3.8 Ventana de 
Archivo. 
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creación de 

Cabe recalcar que una vez iniciado el proceso de creación de 

archivo no se puede salir de este hasta alcanzar la dirección 

final. Al finalizar de introducir todos los datos, se presiona 

[ESC] y se vuelve a la ventana del sub-menú de Archivo. La figura 

3.8 muestra la ventana de creación de un archivo. 

3.4.2.2.2 ABRIR ARCHIVO. 

En este caso la función tiene como objeto ver el contenido de un 

archivo creado, ya sea por el usuario o por el programa al leer una 

memoria EPROM. Si el archivo fue creado por el usuario, esta 
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función permite verificar visualmente si las localidades que se 

utilizarán de la EPROM y los datos que estas contendrán son las 

correctas. Si el archivo fue creado por el programador de memorias 

al leer una EPROM, podernos ver las direcciones que están libres y 

que pueden ser utilizadas, así como también ver si la información 

grabada en la memoria es la correcta. En caso contrario se podrá 

hacer uso de cualquier procesador de texto, como EDIT de Microsoft 

o Word Perf ect, para corregí r 1 a información de 1 archivo. La 

disposición de la información del archivo aparece de la siguiente 

forma: 

Linea 1 

Linea 2 

"l", "3", "9", "F", "E", "8" 

"l", "3", "A", "O", "A", "F" 

LSB 

MSB 

DIRECCION 

lsb 

rnsb 

DA'l'O 

Los primero cuatro caracteres entre comillas representan la 

dirección (139F) de la EPROM, leida de izquierda _a derecha y los 

ultimes dos caracteres representan el dato (E8) que se almacenará 

en esa dirección de memoria. 

Al vizualizar un archivo, se presentará en la pantalla en páginas 

de 16 líneas, teniendose que presionar la tecla [C] para continuar 

viendo las demás líneas hasta ver todo el contenido del archivo. 
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Cuando se alcanza el final del archivo podernos optar por ver otro 

archivo presionando la tecla [O] , y repetir el mismo proceso. 

La figura 3.9 muestra la ventana de lectura de un archivo. 

3 . 4 . 2 . 2 . 3 . 

ARCHIVO: C:\UDB\CREAR 

e para continuar 
DIRECCION DATO 

20AA 01 
20AB 23 
20AC DE 
20AD A9 
20AE FF 
20AF 00 

Figura 3. 9 
Archivo. 

Ventana 

IMPRIMIR ARCHIVO 

de lectura de 

Esta opción nos permite enviar el contenido de un archivo a 1 a 

impresora para tener en forma escrita el contenido de éste. 

En el reporte impreso aparece el nombre del archivo, las 

direcciones de memoria y los datos, así como el total de 
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direccciones que tiene el archivo seleccionado. Al igual que en las 

otras funciones de Archivo, a 1 querer imprimir un archivo, se 

indica la ruta del archivo y su nombre. La figura 3.10 muestra la 

ventana de impresión de archivo. La figura 3.11 muestra una 

impresión de archivo. 

ARCHIVO C:\UDB\CREAR 

Figura 3.10 Ventana de impresión de 
archivo. 

UNIVERSIDAD DON BOSCO 
NIVEL TECNOLOGICO 

PROGRAMADOR DE MEMORIAS POR PC 
************************************ 

Archivo: CREAR 
------------------------------------------------------------------------

DIRECCION DATO 
------------------------------------------------------------------------

20AA 
20AB 
20AC 
20AD 
20AE 
20AF 

01 
23 
DE 
A9 
FF 
00 

++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 
NUMERO DE LINEAS 6 /{RDR} 

Figura 3:11 Impresión de un archivo 

3.4.2.3 SALIR 

Esta opción nos permite salir del programa y volver al sistema 

operativo, previa confirmación, ya que si la respuesta es negativa 



63 

se volverá al Menú Principal. La figura 3.12 muestra la ventana de 

confirmación de salida del programa. 

Desea Salir S/N 

Figura 3.12 
confirmación 
Programa 

3.4.2.4 GRABAR MEMORIA EPROM. 

Ventana 
de Salida 

de 
del 

Esta función del programador de memorias es la que permite 

seleccionar una de las 6 memorias de la serie 27XXX, para 

programarle el contenido de un archivo que nosotros indicamos. 

Al elegir este sub-menú aparece una ventana en la que indicamos la 

ruta del archivo que se quiere transferir a la EPROM. Después de 

seleccionado el archivo, se almacena en el programa la última 

dirección del programa, y se compara con las direcciones últimas 

de cada una de las memorias EPROM, inhabilitando las memorias que 

no son aptas para ser grabadas debido a que el rango de dirección 

de la EPROM es inferior al indicado en el archivo que grabaremos. 

Después de este proceso aparece la ventana que contiene los números 

de las seis memorias EPROM (2716, 2732, 2764, 27128, 27256 y 

27512), de las cuales se selecciona una al presionar un número 

correlativo a cada una. Sólo se podrán seleccionar las que indique 

el mensaje de sugerencia de EPROM. 
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Después de seleccionada la memoria, aparece una ventana con el 

mensaje de 

CONTINUAR", 

"COLOCAR EPROM EN EL 

al presionar [C] el 

PROGRAMADOR, PRESIONE 

programa comienza a 

C PARA 

leer el 

archivo y transferir la información a los flip flops del 

programador y a generar el pulso de grabación correspondiente, y 

repite el proceso hasta que alcanza la dirección final contenida 

en el archivo. 

3.4.2.5. LEER MEMORIA EPROM 

Esta función nos permite visualizar en la pantalla en una forma muy 

acelerada el contenido de una EPROM, seleccionada previamente, que 

está siendo transferida a un archivo. El archivo puede ser visto 

en una forma más detenida en la opción de 1 eer archivo de 1 a 

sección 3.4.2.2.2. Al entrar a esta función aparece la ventana en 

la cual. se selecciona el número de la EPROM que queremos leer, 

presionando el número correlativo a la EPROM, después se indica la 

ruta y el nombre del archivo a crear en el cual se almacenará el 

contenido de la EPROM, después debe indicarse la dirección inicial 

y fina 1 de 1 rango de direcciones que se 1 eerán, y el programa 

verifica que ese rango no sea negativo y que la dirección final del 

mismo esté dentro del rango de direcciones de la EPROM 

seleccionada, caso contrario presentará los respectivos mensajes 

de error y debará volver a iniciarse el proceso. Si los errores no 

se cometen las direcciones serán almacenadas en el archivo con los 

respectivos datos obtenidos de la EPROM. 
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3.5 ALCANCES Y LIMITACIONES 

El programador de memorias EPROM por computadora ha sido disifiado 

considerando las memorias EPROM de la National Semiconductor, por 

lo que el programador puede trabajar con las memorias detalladas 

en las hojas técnicas del Apéndice D. Pero esta misma razón es la 

que no garantiza el hecho de que se logre programar otra memoria 

EPROM de o~ro fabricante con características eléctricas diferentes. 
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CONCLUSIONES 

l. Con el programador de memorias EPROM por computadora se puede 

grabar información generada por el usuario u obtenida de otras 

memorias ya programadas y reproducirla en nuevas EPROM, las cuales 

pueden ser utilizadas en rótulos luminosos, juegos, aplicaciones 

industriales, etc. 

2. Con la ayuda del programador de memorias EPROM por computadora 

se puede programar y leer las memorias EPROM 2716, 2732, 2764, 

27128, 27256 y 27512. Con esto se puede reproducir una EPROM 

cuantas veces se desee, leyendo una EPROM, almacenar su contenido 

en un archivo y reproducir éste en otras EPROM. 

3. Como se comprueba en este trabajo, las computadoras personales 

compatibles con IBM pueden ser de mucha utilidad para comandar por 

medio de un software un hardware periférico, reduciendo así la 

circuitería de éste último. 

4. Comparando el programador de memorias presentado en este trabajo 

con el programador de EPROM de Lab-Volt, el cual puede programar 

y leer una EPROM 2716 o 2732, ingresando los datos desde un teclado 

o obteniendolos de otro dispositivo de memoria. También se puede 

comparar con el programador A.R. T., el cual opera a través de un 

software y puede programar y verificar lo programado en las 

memorias 2716, 2732, 2764, 27128, 27256 y 27512. Al igual que este 

programador se puede almacenar 

cualquier EPROM. 

en un archivo el contenido de 
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APENDICE A. 

PROGRAMA ETIQUETADO. 

En esta sección se presénta el programa etiquetado, dividido en 
cuatro partes, SALIR, ARCHIVO, LEER y GRABAR. 
-SECCION DE INICIO 

CLS 

SCREEN 12 

COLOR 15 

'INICIO 

LOCATE 8, 28: COLOR 14: PRINT" PROGRAMADOR DE MEMORIAS" 

LOCATE 9, 18: PRINT "EPROM POR COMPUTADORA/ IBMPC Y COMPATIBLES" 

LOCATE 10, 22: PRINT "RETIRE TODA MEMORIA DEL PROGRAMADOR" 

LOCATE 11, 22: PRINT" 

SEGUIR!: 

K$ = INKEY$ 

PRESIONE C CUANDO ESTE LISTO" 

IF K$ = "C" OR K$ = "c" THEN GOTO SEGUIR 

GOTO SEGUIR! 

SEGUIR: 

a$= "MBT180o2P2P8L8GGGL2E-P24P8L8FFFL2D" 

PLAY a$ 

WHILE PLAY(0) > 5: WEND 

COLOR 1 

FOR a= O TO 19 

PRINT CHR$(219); 

NEXT a 

COLOR 15 'PANTALLA PRINCIPAL 

PRINT "PROGRAMADOR DE MEMORIAS EPROM POR PC'S "; 'ENCABEZADO 

COLOR 1 

FOR a= O TO 19 

PRINT CHR$(219); 

NEXT a 

FOR a= O TO 79 

PRINT CHR$(178); 

NEXT a 

COLOR 7 

FOR a= O TO 2159 

PRINT CHR$(178); 

NEXT a 

'CREACION DEL FONDO 



-SECCION DE MENU PRINCIPAL 

LOCATE 2 , 13: COLOR 12: 

LOCATE 2, 25: COLOR 12: 

LOCATE 2, 45: COLOR 12: 

LOCATE 2, 60: COLOR 12: 

menuppal: 

m$ = INKEY$ 

IF m$ = 11 s 11 OR 

IF m$ = 11 A 11 OR 

IF m$ = 11 1 " OR 

IF rn$ = "G 11 OR 

GOTO menuppal 

-SUB-MENU DE SALIDA 

SALIR: 

LOCATE 14, 30 

FOR i =OTO 16 

PRINT CHR$(0); 

NEXT i 

LOCATE 15, 30 

COLOR 14 

m$ = 

rn$ = 

rn$ = 

m$ = 

'MENU PRINCIPAL 

'CREACION DE BARRA DE MENU 

PRINT "S"; COLOR 14: PRINT 

PRINT "A11; COLOR 14: PRINT 

PRINT "L"; COLOR 14: PRINT 

PRINT "G 11; COLOR 14: PRINT 

'RUTINA DE SELECCION DE MENU 

11 S ti THEN GOTO SALIR 
11 a" THEN GOTO ARCHIVO 

"L" THEN GOTO LEER 
11 g ti THEN GOTO saldat 

'SUB-MENO DE SALIDA 

'CREACION DE VENTANA 

'MENSAJE DE SALIDA 

11 a 1 ir"; 
11 rchivo"; 
11 eer 11 ; 

"rabar 11 ; 

PRINT "Desea Salir S/N "; : COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

LOCATE 16, 30 

FOR i =OTO 16 

PRINT CHR$(0); 

NEXT i 
COLOR 8: PRINT CHR$(178); 'ELIMINACION DE VENTANA 

LOCATE 17, 31 

COLOR 8 

FOR i =OTO 16 

PRINT CHR$(178); 

NEXT i 

1 SOMBRA INFERIOR DE: LA VEN'rANA 
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'CONFIRMACION DE SALIDA 

SAL: 

q$ = INKEY$ 

IF q$ = "S" OR q$ = "s" THEN 

CLS 

SYSTEM 

END IF 

IF q$ = "N" OR q$ = "n" THEN 

COLOR 7: K = O 

FOR i =OTO 3 

LOCATE K + 14, 30 

FOR J =OTO 21 

PRINT CHR$(178); 

NEXT J 

K = K + 1 

NEXT i 

GOTO rnenuppal 

END IF 

GOTO SAL 

-SUB - MENU DE ARCHIVO 

ARCHIVO: 

'RETORNO A MENU PRINCIPAL 

'SUB-MENU DE FUNCIONES DE ARCHIVO 

'CREACION DE VENTANA 

LOCATE 4, 25: COLOR 12: PRINT "N";:COLOR 15: PRINT "uevo 

LOCATE 5, 25: COLOR 12: PRINT "A11 ;:COLOR 15: PRINT 11 brir 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

LOCATE 6, 25: COLOR 12: PRINT n !";:COLOR 15: PRINT "mprimir 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

LOCATE 7, 26: COLOR 8 
FOR i =OTO 12 

PRINT CHR$(178); 

NEXT i 
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'SUB-MENU DE ARCHIVO 

ARCHIVOl: 

a$ = INI~EY$ 

IF a$ = "n" 

IF a$ = "a" 

IF a$ = "I" 

OR a$ 

OR a$ 

OR a$ 

= 
= 
= 

"N" THEN GOTO CREAR 'SALTO A CREAR ARCHIVO 

"A" 'I'HEN GOTO LECTURA 'SAL'l'O A LEER ARCHIVO 

"i" THEN GOTO IMPRIMIR 'SAL'I'O A IMPRIMIR ARCH 

K = 
FOR 

IF a$ = CHR$(27) 

o 
i = o TO 4 

LOCATE K + 4, 25 

FOR J = O ·ro 13 

THEN 'SALIR 

'ELIMINACION DE VENTANA 

COLOR 7: PRINT CHR$(178); 

NEXT J 

K = K + l 

NEXT i 

GOTO menuppal 

END IF 

GOTO ARCHIVO! 

'RETORNO A MENU PRINCIPAL 

'RETORNO A SUB-MENU DE ARCHIVO 

-SECCION PARA CREAR ARCHIVO 

CREAR: 

LOCATE 6, 23 

FOR i =OTO 35 

PRIN'l' CHR$(0); 

NEXT i 

K = O 

FOR i =OTO 19 

LOCATE K + 7, 23 

FOR J =OTO 35 

PRINT CHR$(0); 

NEXT J 

'CREAR ARCHIVO 

'CREACION DE LA VENTANA DE ESCRITURA 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

K = K + 1 

NEXT i 

LOCATE 27, 24 



FOR i = o TO 35 

COLOR 8 : PRINT CHR$(178); 

NEXT j_ 

J = o 
COLOR 14 

LOCATE 6, 25 

INPUT "ARCHIVO"; ARCH$ 'EN'rRADA DEL NOMBRE DEL ARCHIVO A CREAR 

OPEN ARCH$ FOR OUTPUT AS #1 'APERTURA DE ARCHIVO COMO SALIDA 

COLOR 15 

LOCATE 7, 25: PRINT "INICIO 

ini: 

G = 10 + Il + 12 + 13 

H = FO + Fl + F2 + F3 

LOCATE 9, 27: PRINT HEX$(G) 

LOCATE 9, 37: PRINT HEX$(H) 

IF J = 8 'rHEN 

IF H < G THEN 

FINAL"; 

'DIRECCION INICIAL 

'DIRECCION FINAL 
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LOCATE 7, 25:PRINT "! ! !ERROR:RANGO NEGATIVO!!!" 'MENSAJE DE ERROR 

QUIT: 

K$ = INKEY$ 

IF K$ = CHR$(27) THEN 

CLOSE #1 

IO = O 

Il = o 
12 = o 
!3 = o 
FO = o 
Fl = o 
F2 = o 
F3 = o 'HACER CERO LAS DIRECCIONES ERRONEAS 

KILL l\RCH$ 
GOTO SALl 

END IF 

'ELIMINACION DE ARCHIVO CON ERROR 



GOTO QUIT 

END IF 

GOTO FINAL 

END IF 

INil: 

K$ = INKEY$ 

IF I-<$ = 

IF K$ = 

IF K$ = 

IF K$ = 

IF K$ = 

IF K$ = 

IF K$ = 

IF K$ = 

IF K$ = 

IF K$ = 

IF K$ = 

IF K$ = 

IF K$ = 

IF K$ = 

IF K$ = 

IF K$ = 
GOTO INil 

o 
X = o 
GOTO BACK 

1 

X = 1 

GOTO BACK 

2 : 

X = 2 

d01:ó fH\CK 

"o" 
"l" 

"2" 

"3" 

"4" 

"5" 

"6" 

"7" 

"8" 

11 9" 

"A" 

"B" 

"C" 

"D" 

"E" 

"F" 

THEN 

THEN 

THEN 

THEN 

THEN 

THEN 

THEN 

THEN 

THEN 

THEN 

OR K$ 

OR K$ 

OR K$ 

OR K.$ 

OR K$ 

OR K$ 
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'BUCLE PARA ENTRADA DE DIRECCIONES 

GOTO o 
GOTO 1 

GOTO 2 

GOTO 3 

GOTO 4 

GOTO 5 

GOTO 6 

GOTO 7 

GOTO 8 

GOTO 9 

= "a" THEN GOTO a 

= "b" THEN GOTO b 

= "e" THEN GOTO e 

= "d" THEN GOTO d 

= "e" THEN GOTO e 

= "f" THEN GOTO F 

'RETORNO DEL BUCLE 

'ASIGNACION DE VALORES NUMERICOS 



} ' 

3 

X = 3 

GOTO BACK 

4 

X = 4 

GOTO BACK 

5 

X = 5 

GOTO BACK 

6 

X = 6 

GOTO BACK 

7 

X = 7 

GOTO BACK 

8 

X = 8 

GOTO BACK 

9 

X = 9 

GOTO BACK 

a-: 

X= 10 

GOTO BACK 

b: 

X= 11 

GOTO BACK 

e: 

X -- 12 

GO'l'O BACK 

d: 
X= 13 

GOTO BACK 
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e : 

X = 14 

GOTO BACK 

F: 

X = 15 

GOTO BACK 

'RUTINA PARA FORMAR LAS DIRECCIONES 

BACK: 

'FORMACION DE DIRECCION INICIAL 

IF J = o THEN 

J = J + 1 : 13 = X* 4096: GOTO ini 'SALTO A INI PARA FORMAR 

END IF 'DIRECCIONES 

IF J = 1 THEN 

J = J + 1: 12 = X * 256: GOTO ini 

END IF 

IF J = 2 THEN 

J = J + 1: Il = X * 16: GOTO ini 

END IF 

IF J = 3 THEN 

J = J + 1 : I0 = x: GO'l'O ini 

END IF 

'FORMACION DE DIRECCION FINAL 

IF J = 4 THEN 

J = J + 1: F3 = x * 4096: GOTO ini 'SALTO A INI PARA 

END IF 'FORMAR DIRECCIONES 

IF J = 5 THEN 

J = J + 1 : F2 = X * 256: GOTO ini 

END IF 

IF J = 6 THEN 

J = J + 1: Fl = X * 16: GOTO ini 

END IF 

IF J = 7 THEN 

J = J + 1 : FO = x: GOTO ini 

END IF 



'FORMACION DEL RANGO 

FINAL: 

RANGO= H - G + 1 

LOCATE 8, 29: PRINT "RANGO="; RANGO 

o = 1 

FOR r = 1 TO RANGO 

IF o= 17 THEN 

o = 1 

FOR S =OTO 20 

LOCATE (S + 6), 23 

FOR i =OTO 35 

PRINT CHR$(0); 

NEXT i 

NEXT S 

END IF 

o = o + 1 

LOCATE (o+ 9), 35: PRINT ; 

DIR$ = HEX$(G) 

PRINT DIR$; : LOCATE o+ 9, 30 

u = o 
ini3: 'BUCLE PARA FORMAR 

q$ = INKEY$ 

IF q$ = "o" THEN GOTO B0 

IF q$ = "111 THEN GOTO Bl 

IF q$ = 112 11 THEN GO'l'O B2 

IF q$ = 11311 THEN GOTO B3 

IF q$ = "4" THEN GOTO B4 

IF q$ = 11511 THEN GOTO B5 

IF q$ = 11611 THEN GOTO B6 

IF q$ = "7 11 THEN GOTO B7 

IF q$ = "8" THEN GOTO B8 

IF q$ = 11 9" THEN GOTO B9 

IF q$ = "A" OR q$ = "a" THEN GOTO BA 

IF q$ = "B 11 OR q$ = "b" THEN GOTO BB 

IF q$ = "C" OR q$ = "e 11 THEN GOTO BC 
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LOS DATOS 
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IF q$ = IID 11 OR q$ = "d" 'l'HEN GO'l'O BD 

IF q$ = IIE" OR q$ = 11 e" THEN GO'l'O BE 

IF q$ = "F" OR q$ = "f" 'l'HEN GOTO Bf 

GOTO ini3 'RETORNO DEL BUCLE 

'ASIGNACION DE VALORES 

B0: 

X = o 
GOTO BACKl 

Bl: 

X = 1 

GOTO BACKl 

B2: 

X = 2 

GOTO BACKl 

B3: 

X = 3 

GOTO BACKl 

B4: 

X = 4 

GOTO BACKl 

B5: 

X = 5 

GOTO BACKl 

B6: 

X = 6 

GOTO BACKl 

B7: 

X = 7 

GOTO BACKl 

B8: 

X = 8 

GOTO BACKl 

B9: 

X = 9 

GOTO BACKl 



BA: 

BB: 

BC: 

X= 10 

GOTO BACKl 

X= 11 

GO'l'O BACKl 

X= 12 

GO'l'O BACKl 

BD: 

X= 13 

GOTO BACKl 

BE: 

X = 14 

GOTO BACKl 

Bf: 

X= 15 

GOTO BACKl 

BACKl: 

IF U= O THEN 
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U = U + 1: Dl = x * 16: LOCATE o + 9, 45: PRIN'r HEX$(Dl); 

GOTO ini3 

END IF 

IF U= 1 THEN 

U= U+ 1: DO= x: LOCATE o+ 9, 46: PRINT HEX$(D0); 

END IF 

'ESCRITURA DE DIRECCIONES Y DATOS EN ARCHIVO 

DAT = Dl + DO 

DATAS ~ HEX9(DAT) 
IF G = O THEN 

MO$ = "O" 

Ml$ = "O" 
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M2$ = "o" 
M3$ = "o" 
GOTO PARP 

END IF 

IF G <= 15 THEN 

Ml$ = "o" 
M2$ = "o" 
M3$ = "o" 
M0$ = MID$(DIR$, 1, 1) 

GOTO PARP 

END IF 

IF G <= 255 THEN 

M2$ = "o" 
M3$ = "o" 
Ml$ = MID$(DIR$, 1, 1) 

M0$ = MID$(DIR$, 2 I 1) 

GOTO PARP 

END IF 

IF G <= 4095 THEN 

M3$ = "o" 
M2$ = MID$(DIR$, 1, 1) 

Ml$ = MID$(DIR$, 2, 1) 

M0$ = MID$(DIR$, 3, 1) 

GOTO PARP 

END IF 

IF G <= 65535 THEN 

M3$ = MID$(DIR$, 1, 1) 

M2$ = MID$(DIR$, 2 I 1) 

Ml$ = MID$(DIR$, 3, 1) 

M0$ = MID$(DIR$, 4' 1) 

END IF 

PARP: 

IF DAT = o THEN 

DO$ = "o" 
D1$ = ."o" 



GOTO PARPl 

END IF 

IF DA'l' <= 15 THEN 

Dl$ = "o 11 

DO$ = MID$(DA'rA$, J., 1) 

GOTO PARPl 

END IF 

IF DAT <= 255 THEN 

D1$ = MID$(DATA$, 1 , 1) 

DO$ = MID$(DATA$, 2, 1) 

END IF 

PARPl: 

WRITE #1, M3$, M2$, Ml$, MO$, D1$, DO$ 

G = G + l 

NEXT r 

SAL!: 

CLOSE #1 

T$ = INKEY$ 

IF T$ = CHR$(27) THEN 

LOCATE 6, 20: COLOR 7 

FOR Y= O TO 40 

FOR x =OTO 21 

LOCATE (x + 6), (Y+ 20): PRINT CHR$(178); 

NEXT x 

NEXT Y 

G = H = O 

CLOSE #1: GOTO ARCHIVO 

END IF 

GOTO SALl 
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-LECTURA DE ARCHIVO CREADO 

'RUTINA DE LECTURA DE ARCHIVO CREADO 

LECTURA: 

s = o 
LECTURA!: 

LOCATE 6, 20 

FOR i =OTO 35 

'CREACION DE VENTANA 

PRINT CHR$(0); 

NEXT i 

FOR p =OTO 19 

LOCATE (p + 7), 20 

FOR i =OTO 35 

PRINT CHR$(0); 

NEXT i 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

IF p = 19 TREN 

LOCATE 27, 21: COLOR 

FOR i = o TO 35 

PRIN'r CHR$(178); 

NEXT i 

END IF 

NEXT p 

IF S >= 1 TREN GOTO PASO 

LOCATE 6, 22: COLOR 14 

8 

INPUT "ARCHIVO"; F$ 

OPEN F$ FOR INPUT AS #2 

'NOMBRE Y RUTA DEL ARCHIVO A LEER 

PASO: 

COLOR 14 

80 

LOCATE 8, 25: PRINT "C para continuar" 'SI EL ARCHIVO CONTIENE 

LOCATE 7, 25: PRINT" DIRECCION 

b = 9 

n = O 

'MAS DE 16 LINEAS 

DATO"; 



DO 

L: 

WHILE NOT EOF(2) 

INPUT #2, W$ 

IF n = 6 TREN 

IF n = o THEN 

IF n = 1 THEN 

IF n = 2 THEN 

IF n = 3 THEN 

IF n = 4 THEN 

IF n = 5 THEN 

COLOR 15 

PRINT W$; 

n = n + 1 

IF n = 6 THEN 

b = b + 1 

Il = o 
LOCATE 

LOCATE 

LOCATE 

LOCATE 

LOCATE 

LOCATE 

b, 30 

b, 31 

b, 32 

b, 33 

b, 40 

b, 41 

IF b = 25 THEN GOTO CONT 

END IF 

LAZO: 

LOOP 

IF EOF(2) TREN 

'ENTRADA DE PALABRAS 

CONT: 'RUTINA PARA CONTINUAR VISUALIZANDO 

a$= INKEY$ 

IF a$= "e" OR a$= "e" THEN 

S = S + 1 

GOTO LECTURA! 

GOTO LAZO 

END IF 

IF a$= CHR$(27) THEN GOTO SALIDA 

END IF 

IF EOF(2) THEN 

SALIDA: 'RUTINA PARA LEER OTRO DATO 

b$ = INKEY$ 

IF b$ = CHR$(27) THEN 

CLOSE #2: S = O: GOTO SAL2 

END IF 

81 



IF b$ = "o" OR b$ = "O" THEN 

s = o 
CLOSE #2: GOTO LECTURA 'REGRESO A RUTINA DE LECTURA 

END IF 

GOTO SALIDA 

END IF 

GOTO CONT 

SAL2: 

LOCATE 6, 20 : COLOR 7: 

FOR Y= O TO 40 

FOR x =OTO 21 

'ELIMINACION DE VENTANA 

LOCATE (x + 6), (Y+ 20): PRINT CHR$(178); 

NEXT x 

NEXT Y 

GO'l'O ARCHIVO 'RETORNO A SUB-MENU DE ARCHIVO 

-SECCION PARA IMPRIMIR UN ARCHIVO CREADO 

IMPRIMIR: 

LOCATE 6, 20 

FOR i =.OTO 31 

PRINT CHR$(0); 

NEXT i 

K = O 

FOR i :: O TO 1 

LOCATE K + 7, 20 

FOR J =OTO 31 

PRINT CHR$(0); 

NEXT J 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

K = K + 1 

NEXT i 

LOCATE 8, 20 

'RUTINA PARA IMPRIMIR 

'CREACION DE VENTANA 
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FOR i =OTO 31 

PRIN'r CHR$(0); 

NEXT i 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

LOCATE 9, 21: COLOR 8 

FOR i =OTO 31 

PRINT CHR$(178); 

NEXT i 

LOCATE 7, 22: COLOR 14 

INPU'r "ARCHIVO"; b$ 'EN'I'RAR NOMBRE DEL ARCHIVO A IMPRIMIR 

OPEN b$ FOR INPUT AS #1 

m = O 

n = O 

r = O 

LPRINT" 

LPRIN'r " 

LPRIN'r " 

'PRESENTACION DE LA IMPRESION 

UNIVERSIDAD DON BOSCO " 

NIVEL 'rECNOLOGICO " 

PROGRAMADOR DE MEMORIAS POR PC 11 

LPRINT "***********************************" 
LPRINT "===================================" 

LPRINT "Archivo: "; b$ 

LPRINT "===================================" 

LPRINT" DIRECCION DATO" 

LPRINT "-----------------------------------" 

DO WHILE NOT EOF(l) 'ENTRADA DE DIRECCION Y DATOS A IMPRIMIR 

INPUT #1, M3I$, M2I$, Ml!$, MOI$, D11$, DOI$ 

m = m + l 
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LPRINT " "; M3I$; M2I$; Ml!$; MOI$;" "; D1!$; D01$ 

LOOP 

LPRINT "+++++++++++++++++++++++++++++++" 

LPRINT "NUMERO DE LINEAS "; m; "/{RDR}" 

CLOSE #1 



FOR Y= O TO 3 

FOR x =OTO 32 

LOCATE (Y+ 6), (x + 20) 

COLOR 7 

PRINT CHR$(178); 

NEX'f x 

NEXT Y 

u = o 
GOTO ARCHIVO 

'ELIMINACION DE VENTANA 

'RETORNO A SUB-MENU DE ARCHIVO 

-SECCION DE SUB-MENU DE LECTURA DE EPROM 

'SUB-MENU DE LECTURA DE EPROM 

'CREACION DE VENTANA DE SUB-MENU 

LEER: 

LOCATE 4, 45: COLOR 15: PRINT II LEER EPROM# 11 
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LOCATE 5, 45: COLOR 15: PRINT 11 2716 11
; : COLOR 12: PRINT " ► 

1 11 ; 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

LOCATE 6' 45: COLOR 15: PRINT 11 2732 11
; COLOR 12: PRINT 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

LOCATE 7 ' 45: COLOR 15: PRINT 11 2764 11
; : COLOR 12: PRINT 

COLOR 8: PRINT CHR$(178}; 

LOCATE 8' 45: COLOR 15: PRINT "27128"; :COLOR 12: PRINT 

COLOR 8: PRINT CHR$(178}; 

LOCATE 9' 45: COLOR 15: PRINT "27256"; :COLOR 12: PRINT 

COLOR 8: PRINT CHR$(178}; 

LOCATE 10, 45: COLOR 15: PRINT "27512"; :COLOR 12: PRI N'I' 

COLOR 8: PRINT CHR$(178}; 

LOCATE 11, 46: COLOR 8 

FOR i = o 'I'O 16 'SOMBRA INFERIOR DE LA VENTANA 

PRINT CHR$(178); 

NEXT i 

11 ► 2 " . 
' 

"► 3 11 • 

' 

"► 4 " . 
' 

"► 5 11 • 

' 

"► 6 11 • , 



FUNCION2: 

a$ = INKEY$ 

IF a$ = 11111 THEN 

IF a$ = "2 11 'I'HEN 

IF a$ = 11311 THEN 

IF a$ = "4 11 THEN 

IF a$ = 11511 THEN 

IF a$ = "6 11 THEN 

IF a$ = CHR$(27) 

K = o 
FOR 1 =OTO 15 

LOCATE K + 4, 45 

FOR J =OTO 17 
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'RUTINA DE SELECCION DE EPROM A LEER 

GOTO 22716 'SALTOS A RU'l' I NAS DE LEC'rURA 

GOTO 22732 'PARA CADA EPROM 

GOTO 22764 

GOTO 227128 

GO'l'O 227256 

GOTO 227512 

'l'HEN 'SALIDA DE SUB-MENU DE LECTURA 

'ELIMINACION DE VENTANA DE SUB-MENU 

COLOR 7: PRINT CHR$(178); 

NEXT J 

K = K + 1 

NEXT 1 

GO'I'O menuppa 1 

END IF 

GO'l'O FUNCION2 

'RETORNO A MENU ?RINCIPAL 

'RETORNO A RUTINA DE SUB-MENU DE SELECCION 

'RUTINA DE CREACION DE ARCHIVO 

'RUTINA PARA SELECCIONAR PALABRA DE CONTROL DE EPROM A LEER 

22716 : 

CTL = 1 

GOTO INTRODAT 

22732 : 

CTL = 3 

GOTO INTRODAT 

22764 

GOTO INTRODAT 

'PALABRA DE CONTROL PARA ESTA MEMORIA A LEER 



227128 : 

CTL:: 7 

GO'rO INTRODAT 

227256 : 

CTL = 9 

GOTO INTRODAT 

227512 : 

CTL = 11 

GOTO INTRODAT 

INTRODAT: 'LECTURA DE UNA EPROM 

IO = O: Il = O: I2 = O: 13 = O: FO = O: Fl = O: F2 = O: F3 = O 

OUT &H2BF', CTL 

'PRINT CTL 

IF CTL = 1 THEN 

DF = 2047 

DG$ = " [ O 7 FF] " 

END IF 

IF CTL = 3 'l'HEN 

DF = 4095 

DG$ = "[OFFF]" 

END IF 

IF CTL = 5 THEN 

DF = 8191 

DG$ = "[lFFF]tf 

END IF 

IF CTL = 7 THEN 

DF = 16383 

DG$ = "[3FFF]" 

END IF 

I F CTL = 9 'l'HEN 

DF = 32767 

DG$ = "[7FFF]" 

'DIRECCION FINAL DE ESTA EPROM 
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END IF 

IF CTL = 11 'rHEN 

DF = 65535 

DG$ = "[FFFF]" 

END IF 

K = 9 

G = H = o 
LOCATE 6, 23 

FOR i =OTO 35 

PRINT CHR$(0); 

NEXT i 

K = O 

FOR i =OTO 19 

LOCATE K + 7, 23 

FOR J =OTO 35 

PRINT CHR$(0); 

NEXT J 

'CREACION DE LA VENTANA 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

K = K + 1 

NEXT i 

LOCATE 27, 24 

FOR i =OTO 35 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

NEXT i 

J = o 
COLOR 15 

COLOR 14 

LOCATE 6, 25 

INPUT "ARCHIVO"; ARCH$ 'ENTRADA DEL NOMBRE DEL ARCHIVO 
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OPEN ARCH$ FOR OUTPUT AS #1 'APERTURA DE ARCHIVO PARA SALIDA 

colocar2: 

LOCATE B, 25 

COLOR 15 'MENSAJE DE COLOCAR EPROM Y CONTINUAR 

PRINT "COLOQUE EPROM EN PROGRAMADOR" 

LOCATE 9, 25 



PRIN'l' " PRESIONE C PARA CONTINUAR " 

COLOCAR12: 

K$ = INKEY$ 

IF K$ = "C" OR K$ = "e" THEN GO'rO ABRIRl 

GOTO COLOCAR12 

ABRIRl: 

LOCATE 8, 25 

FOR p =OTO 30 

PRINT CHR$(0); 

NEXT p 

LOCATE 9, 25 

F'OR p = O TO 30 

PRINT CHR$(0); 

NEXT p 

LOCATE 7, 25: PRINT "INICIO 

!NIS: 

G = IO + 11 + I2 + 13 

H =FO+ Fl + F2 + F3 

LOCATE 9, 25: PRINT HEX$(G) 

LOCATE 9, 35: PRINT HEX$(H) 

IF J = 8 THEN 

IF H < G THEN 

FINAL"; DG$ 

'DIRECCION INICIAL 

'DIRECCION FINAL 

LOCATE 7, 25: PRINT "!!!ERROR: RANGO NEGATIVO!!!" 

GOTO quit5 

END IF 

IF H > DF THEN 

LOCATE 7, 25: PRINT 11 ! ! ERROR: RANGO SOBREPASADO! ! " 

GOTO quit5 
END IF 

GOTO final5 

quit5: 

K$ = INKEY$ 

IF K$ = CHR$(27) THEN 

CLOSE #1 
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10 = o 
11 = o 
I 2 = o 
I3 = o 
FO = o 
Fl = o 
F2 = o 
F3 = o 'HACER CERO LAS DIRECCIONES ERRONEAS 

KILL ARCH$ 'ELIMINACION DE ARCHIVO CON ERROR 

GOTO SALS 

END IF 

GOTO quit5 

END IF 

'BUCLE PARA ENTRADA DE DIRECCIONES 

INI6: 

K$ = INKEY$ 

IF K$ = 11 o 11 THEN GOTO co 
IF K$ = 11111 THEN GOTO Cl 

IF K$ = 11211 THEN GOTO C2 

IF K$ = 11 3 11 THEN GOTO C3 

IF K$ = 11411 THEN GOTO C4 

IF K$ = 11511 THEN GOTO es 
IF K$ = 11611 THEN GO'I'O C6 

IF K$ = 11 7 11 THEN GO'I'O C7 

IF K$ = "8 11 THEN GOTO C8 

IF K$ = 11 911 THEN GOTO C9 

IF K$ = 11 A 11 OR K$ = 11 a 11 THEN GOTO CA 

IF K$ = IIB 11 OR K$ = 11 b 11 THEN GOTO CB 
IF K$ = "C" OR K$ = 11 e" THEN GOTO ce 
IF K$ = IID11 OR K$ = 11 d 11 THEN GOTO CD 
IF K$ = "E11 OR K$ = "e" THEN GOTO CE 

IF K$ = "F11 OR K$ = 11 f 11 THEN GOTO CF 



GOTO INI6 

co: 
X = Ü 

GOTO BACK4 

Cl: 

X = l 

GOTO BACK4 

C2: 

X = 2 

GOTO BACK4 

C3: 

X = 3 

GOTO BACK4 

C4: 

X = 4 

GOTO BACK4 

es: 
X = 5 

GOTO BACK4 

C6: 

X = 6 

GOTO BACK4 

C7: 

X = 7 

GOTO BACK4 

C8: 

X = 8 

eHJT5 1'3AeR ii 
C9: 

K = 9 

GOTO BACK4 

CA: 

X= 10 
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'RETORNO DEL BUCLE 
'ASIGNACION DE VALORES NUMERICOS 
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GOTO BACK4 

CB: 

X = 11 

GOTO BACK4 

ce: 
X = 12 

GOTO BACK4 

CD: 

X = 13 

GOTO BACK4 

CE: 

X = 14 

GOTO BACK4 

CF: 

X = 15 

GOTO BACK4 

'RUTINA PARA FORMAR LAS DIRECCIONES 

BACK4: 

'FORMACION DE DIRECCION INI CIAL 

IF J = o THEN 

J = J + 1: 13 = x * 4096: GOTO INIS 

END IF 

IF J = 1 THEN 

J = J + 1 : 12 = x * 256: GOTO INIS 

END IF 

IF J = 2 THEN 

J = J + 1 : 11 = x * 16: GOTO INIS 

END IF 

IF J = 3 THEN 

J = J + 1 : I0 = x: GOTO INIS 

END IF 

'FORMACION DE DIRECCION FINAL 

IF J ;:; 4 THEN 
J = J + 1: F3 = x * 4096: GOTO !NIS 



END IF 

IF J -- 5 THEN 

J = J + 1: F2 = X * 256: GOTO !NIS 

END IF 

IF J = 6 THEN 

J = J + 1: Fl = X * 16: GOTO !NIS 

END IF 

IF J = 7 THEN 

J = J + 1: FO = x: Go·ro INI5 

END IF 

'FORMACION DEL RANGO 

final5: 

RANGO= H - G + 1 

LOCATE 8, 29: PRINT "RANGO="; RANGO 

o = 1 

FOR r = 1 TO RANGO 

IF o = 17 THEN 

o = 1 

FOR s = o TO 20 

LOCATE (S + 6) ' 23 

FOR i = o TO 35 

PRINT CHR$ (O); 

NEXT i 

NEXT S 

END IF 

o = o + 1 

LOCATE (o+ 9), 35 : PRINT 

DIR$ = HEX$(G) 

PRINT DIR$; 

u = o 
IF G = O THEN 

M3$ = "O" 

M2$ = "O" 

9 2 
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Ml$ = 11 Ü 11 

M0$ = "o" 
GOTO PARP8 

END IF 

IF G <= 15 THEN 

M3$ = "o ti 

M2$ = "o 11 

Ml$ = "o" 
M0$ = MID$(DIR$, 1 , 1) 

GOTO PARP8 

END IF 

IF G <= 255 THEN 

M3$ = "o" 
M2$ = "o" 
Ml$ = MID$(DIR$, 1 , 1) 

M0$ = MID$(DIR$, 2 , 1) 

GOTO PARP8 

END IF 

IF G <= 4095 THEN 

M3$ = 11 o" 
M2$ = MID$(DIR$, 1, 1) 

Ml$ = MID$(DIR$, 2, 1) 

M0$ = MID$(DIR$, 3, 1) 

GOTO PARP8 

END IF 

IF G <= 65535 TREN 

M3$ = MID$(DIR$, 1, 1) 

M2$ = MID$(DIR$, 2, 1) 
Ml$ = MID$(DIR$, 3, 1) 

M0$ = MID$(DIR$, 4, 1) 

END IF 

FOR H =OTO 1 'BUCLE PARA FORMAR 2 PALABRAS DE 8 BITS 

FOR d =OTO 3 'BUCLE PARA CONVERTIR 4 EN 2 PALABRAS 

IF d ~ O THEN b$ ~ MO$ 
IF d = 1 THEN b$ = Ml$ 
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IF d = 2 THEN b$ = M2$ 

IF d -- 3 THEN b$ = M3$ 

IF b$ = "o" THEN b = o 'ASIGNACION DE VALORES 

IF b$ = "l" THEN b = l 

IF b$ = "2" THEN b = 2 

IF b$ = "3" THEN b = 3 

IF b$ = "4" THEN b = 4 

IF b$ = "5" THEN b = 5 

IF b$ = "6 11 THEN b = 6 

IF b$ = "7" THEN b = 7 

IF b$ = 11811 THEN b = 8 

IF b$ = "911 THEN b = 9 

IF b$ = "A" THEN b = 10 

IF b$ = "B" THEN b = 11 

IF b$ = "e 11 THEN b = 12 

IF b$ = "D" THEN b = 13 

IF b$ = "E" THEN b = 14 

IF b$ = "F" 'l'HEN b = 15 

IF d = o THEN e = b 

IF d = 1 THEN F = b * 16 

IF d = 2 THEN m = b 

IF d = 3 THEN n = b * 16 

NEXT d 

DIR0 = e + F 'PALABRA FORMADA 

DIRl = m + n 

'SALIDA DE PALABRAS A DIRECCIONES DE E/S 

IF H = 1 THEN 'SALIDA DE PALABRA A DIR ALTA 

LOCATE 20, 15 

OUT &H2BD, DIRl 'SALIDA DE DIR ALTA A DIR 2BD 

END IF 

IF H = o THEN 'SALIDA DE PALABRA ADIR BAJA 

LOCATE 20, 20 

OUT &H2BE, DIR0 'SALIDA DE DIR BAJA A DIR 2BE 

END IP 

NEXT H 



PARP8: 

DA'l' = INP(&H2BB) 

IF DAT = O THEN 

D1$ = 11 o 11 

DO$ = 11 o ti 

GOTO PARP18 

END IF 

IF DAT <= 15 THEN 

Dl$ = 11 o" 
DO$= MID$(DATA$, 1 , 1) 

GOTO PARP18 

END IF 

IF DAT <= 255 THEN 

DATA$ = HEX$(DAT) 

D1$ = MID$(DATA$, 1, 1) 

DO$ = MID$(DATA$, 2 / 1) 

END IF 

PARP18: 

WRITE #1, M3$, M2$, Ml$, M0$, D1$, Dl$ 

LOCATE (o+ 9), 45 

PRINT Dl$; DO$ 

G = G + 1 

NEXT r 

SAL5: 

CLOSE #1 

T$ = INKEY$ 

IF T$ = CHR$(27) THEN 

LOCATE 6, 20: COLOR 7 

FOR Y= O TO 40 

FOR x =OTO 21 

LOCATE (x + 6), (Y+ 20): PRINT CHR$(178); 

NEXT x 
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NEXT Y 

G = H = O 

CLOSE #1: GOTO LEER 

END IF 

GOTO SAL5 

-SECCION PARA TRANSFERIR UN ARCHIVO A UNA EPROM 

'RUI'INA PARA SACAR DATQ3 DE ARCHIVO Y 

'TRANSFERIRLOS A LA EPROM SELECCIONADA 

saldat: 'SALIDA DE DATOS AL PROGRAMADOR 

LOCATE 6, 20 'CREACION DE VENTANA 

FOR i =OTO 38 

PRINT CHR$(0); 

NEXT i 

K = O 

FOR i =OTO l 

LOCATE K + 7, 20 

FOR J =OTO 38 

PRINT CHR$(0); 

NEXT J 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

K = K + 1 

NEXT i 

LOCATE 8, 20 

FOR i =OTO 38 

PRIN'r CHR$ (O); 

NEXT i 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

LOCATE 9, 21: COLOR 8 

FOR i =OTO 38 

PRINT CHR$(178); 

NEXT i 

LOCATE 7, 22: COLOR 14 

INPUT "ARCHIVO"; a$ 'ENTRADA DEL ARCHIVO A TRANSFERIR 

OPEN a$ FOR INPUT AS #1 
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DO WHILE NOT EOF(l) 

INPUT #1, m$, n$, o$, p$, q$, r$ 

LOOP 

CLOSE #1 

FOR a= O TO 3 

IF a= O THEN b$ = m$ 

IF a - 1 THEN b$ = n$ 

IF a= 2 THEN b$ = o$ 

IF a - 3 THEN b$ = p$ 

IF b$ = "O" THEN d = O 

IF b$ = "l" THEN d = 1 

IF b$ = "2" THEN d = 2 

IF b$ = "3" THEN d = 3 

IF b$ = "4" THEN d = 4 

IF b$ = "5" THEN d = 5 

IF b$ = "6" THEN d = 6 

IF b$ = "7" THEN d = 7 

IF b$ = "8" THEN d = 8 

IF b$ = "9" THEN d = 9 

IF b$ = "A" THEN d = 10 

IF b$ = "B" THEN d = 11 

IF b$ = "C" THEN d = 12 

IF b$ = "D" THEN d = 13 

IF b$ = "E" THEN d = 14 

IF b$ = "F" THEN d = 15 

IF a= O THEN e= d * 4096 

IF a= 1 THEN F = d * 256 

IF a= 2 THEN G = d * 16 

IF a= 3 THEN H = d 
NEXT a 

dirfin =e+ F + G + H 'DIRECCION FINAL DEL ARCHIVO 

'VENTANA DE SELECCION DE EPROM A GRABAR 

GRABAR: 

LOCATE 4, 60: COLOR 15: PRINT" GRABAR EPROM#" 
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LOCATE 5, 60: COLOR 15: PRINT "2716"; : COLOR 12: PRINT " ► 1 "; 



COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

LOCATE 6, 60: COLOR 15: PRINT 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

LOCATE 7, 60: COLOR 15: PRINT 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

LOCATE 8, 60: COLOR 15: PRINT 

COLOR 8: PRINT CHR$(178}; 

LOCATE 9, 60: COLOR 15: PRINT 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

11 2 7 32"; 

"2764"; : 

"27128"; 

"27256"; 

COLOR 12: PRINT 

COLOR 12: PRINT 

:COLOR 12: PRINT 

:COLOR 12: PRINT 
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"► 2 " . 
' 

" ► 3 " . 
' 

"► 4 " . 
' 

" ► 5 11 • 
I 

LOCATE 10, 60: COLOR 15 : PRINT "27512";:COLOR 12: PRINT " ► 6 "; 

COLOR 8: PRINT CHR$(178); 

LOCATE 11, 61: COLOR 8 

FOR i =OTO 16 'SOMBRA INFERIOR DE LA VENTANA 

PRINT CHR$(178); 

NEXT i 

IF dirfin <= 2047 THEN 

LOCATE 10, 10 

COLOR 15 

PRINT "Use la 2716 [l] o Superior" 'MENSAJE DE MEMORIA 

GOTO seleccionl 

END IF 

IF dirfin <= 4095 THEN 

LOCATE 10, 10 

COLOR 15 

'SUGERIDA 

PRINT "Use la 2732 [2] o Superior" 

GOTO seleccion2 

END IF 

IF dirfin <= 8191 THEN 

LOCATE 10, 10 

COLOR 15 

PRINT "Use la 2764 [3] o Superior" 

GOTO seleccion3 

END IF 

IF dirfin <= 16383 THEN 

LOCATE 10, 10 



END 

IF 

END 

IF 

COLOR 15 

PRIN'I' "Use la 27128 

GOTO seleccion4 

IF 

dirfin <= 327 67 THEN 

LOCATE 10, 10 

COLOR 15 

PRINT "Use la 27256 

GOTO seleccion5 

IF' 

dirfin >= 65535 

LOCATE 10, 10 

COLOR 15 

THEN 

[4] 

[ 5] 

PRINT "Use la 27512 [6]" 

GOTO seleccion6 

o Superior" 

o Superior" 

END IF 

'RUTINA DE SELECCION DE EPROM 
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':IN-FIBJLim:;n¡ IE ClCIClffi LE tfflJ IE 

EPROM 

seleccionl: 

ab$ = INKEY$ 

IF ah$ = "111 THEN GOTO 12716 'SALTOS A RUTINA DE GRABACION 

IF ah$ = 11211 THEN GOTO 12732 'DE CADA EPROM 

IF ah$ = "3" THEN GOTO 12764 

IF ah$ = "4 11 THEN GOTO 127128 

IF ab$ = 11 5" THEN GOTO 127256 

IF ab$ = 11611 THEN GOTO 127512 

IF ab$ = CHR$(27) 'l'HEN GOTO ventanaoff 'SALIDA DE SUB-MENU 

'DE SELECCION DE EPROM 

GOTO seleccionl 'RETORNO A LA RUTINA DE SUB-MENU DE 

SELECCION 

seleccion2: 

ah$ = INKEY$ 
IF ab$ = 11211 THEN GOTO 12732 

IF ab$ = 11 3" THEN GOTO 12764 
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IF ab$ = "4 11 THEN GOTO 127128 

IF ab$ = "5" THEN GO'I'O 127256 

IF ab$ = "6" THEN GOTO 127512 

IF ab$ = CHR$(27) THEN GOTO ventanaoff 

GOTO seleccion2 'RETORNO A LA RUTINA DE SUB-MENU DE SELECCION 

seleccion3: 

ab$ = INKEY$ 

IF ab$ = "3 ti THEN GOTO 12764 

IF ab$ = "4 ti THEN GOTO 127128 

IF ab$ = "5 ti THEN GOTO 127 

IF ab$ = "6" THEN GOTO 127512 

IF ab$ = CHR$(27) THEN GOTO ventanaoff 

GOTO seleccion3 'RETORNO A LA RUTINA DE SUB-MENU DE SELECCION 

seleccion4: 

ab$ = INKEY$ 

IF ab$ = "4 11 THEN GOTO 127128 

IF ah$ = "5 11 THEN GOTO 127256 

IF ah$ = "6 ti THEN GOTO 127512 

IF ah$ = CHR$(27) THEN GOTO ventanaoff 

GOTO seleccion4 'RETORNO A LA RUTINA DE SUB-MENU DE SELECCION 

seleccionS: 

ab$ = INKEY$ 

IF ah$ = "5" THEN GOTO 127256 

IF ab$ = "6 11 THEN GOTO 127512 

IF ab$ = CHR$(27) THEN GOTO ventanaoff 

GOTO seleccion5 

seleccion6: 

'RETORNO A LA RUTINA DE SUB-MENO DE SELECCION 

ab$ = INKEY$ 

IF ah$= "6" THEN GOTO 127512 

IF ah$= CHR$(27) THEN GOTO ventanaoff 

GOTO seleccion6 

ventanaoff: 

'RETORNO A LA RUTINA DE SUB -MENO DE SELECCION 

K = O 

FOR i =OTO 15 

LOCATE K + 4, 60 

'ELIMINACION DE LA VENTANA 

........ 



FOR J =OTO 17 

COLOR 7: PRINT CHR$(178); 

NEXT J 

K = K + 1 

NEXT i 

LOCATE 10, 10 

COLOR 7 

FOR a= O TO 30 

PRINT "; 

NEXT a 

'ELIMINACION DE VENTANA Y BARRA DE PORCENTAJE 

FOR a= O TO 3 

LOCATE 6 + a, 20 

F'OR b =OTO 39 

COLOR 7 

PR I NT " &/" ; 

NEXT b 

NEXT a 

FOR a= O TO 2 

LOCATE 23 + a, 19 

FOR b = O 'l'O 36 

COLOR 7 

PRINT 

NEXT b 

NEXT a 

GOTO menuppal 

'RUTINA PARA CARGAR PALABRA DE CONTROL DE EPROM A GRABAR 

' 
12716 : 

CTL = O 

GOTO saldatl 

12732 

CTL = 2 

GOTO saldatl 

12764 

CTL = 4 

'PALABRA DE CONTROL PARA ESTA MEMORIA A GRABAR 

'SALTO A RUTINA DE GRABACION DE EPROM 
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GOTO saldatl 

127128 : 

CTL = 6 

GOTO saldatl 

127256 : 

CTL = 8 

GOTO saldatl 

127512 : 

CTI, = 10 

GOTO saldatl 

saldat.l: 
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COLOR 15 'CREACION DE BARRA DE PORCENTAJE DE GRABACION 

LOCATE 23, 19 

FOR a= O TO 36 

PRINT 11 11
; 

NEXT a 

LOCATE 24, 20 

FOR a= O TO 29 

PRINT CHR$(178); 

NEXT a 

PRINT 11 11 • 
I 

LOCATE 25, 19 

FOR a= O TO 36 

PRINT CHR$(0); 

NEXT a 

LOCATE 24, 19: PRINT 11 11
; LOCATE 24, 55: PRINT 11 

"; 

'CARGA DIRECCION DE MONOESTABLE A USAR 

'DE ACUERDO A LA EPROM ELEGIDA 

IF CTL = o THEN 

puerto = &H2BA 

END IF 

IF C'l'L = 2 THEN 

puerto = &H2B9 

END IF 



IF CTL = 4 THEN 

puerto= &H2B8 

END IF 

IF CTL = 6 THEN 

puerto= &H2B9 

END IF 

IF CTL = 8 THEN 

puerto= &H2B8 

END IF 

IF CTL = 10 THEN 

puerto= &H2B9 

END IF 

10 3 

i = o 'INICIALIZACION DE VARIABLES 

J = o 
X = 0 

e = o 
K = 100 / 6 

m = R 

LOCATE 22, 20 

OPEN a$ FOR INPUT AS #1 

DO WHILE NOT EOF(l) 

INPUT #1, p$ 

e = e + 1 

LOOP 

X = C / 6 

CLOSE #1 

OUT &H2BF, CTL 

LOCATE 10, 10 

COLOR 7 

FOR v =OTO 30 

PRINT 

NEXT v 
coloca r: 

COLOR 15 

LOCATE 8, 22 

'SALIDA DE PALABRA DE CONTROL 

'NUMERO DE PALABRAS DEL ARCHIVO 

'NUMERO DE LINEAS DEL ARCHIVO 

'SALIDA DE PALABRA DE CONTROL A PUERTO 2B8 



PH l N'.l' ''r '.OLU<) I.J E EPF?UM EN PFOGRAMI\DOR" 

LO CJ\'l'F 9 , 2 2 

.l u ·l 

'MENSA,JE 

PfUNT " PRESIONE C P/\RJ\ CONTJN\JAR " 'MEN Sl\.JE JlF r:Ol'l'l'I Nl l l\ H 

co l ocarl: 

g:~; = l NKEY $ 

IF K$ = " C" OR K$ - "e" THEN GOTO ABRI R 

GOTO co J or; a r l 

A1m1n: 

l,(H '.1\'l'F n , ?. ?. : Fcrn p =: O 'l' O 10 

PRINT CHR$(0); 

NEXT p 

LOC ATE 9 , 2 2 : CO LOR 8 

F'OR p ·· O 'l'O 30 

PRINT CHR$(178); 

NEX'J' p 

OPEN a$ FOR INPUT AS itl 'ABRE 

DO WHILE NO'l' EOF(l) 

ARCHIVO SELECClNADO 

FOR H = o 'l'O 2 'BUCLE PARA FORMAR 3 PALABRAS 

FOR el .. O TO 1 ' BUCLE PARA CONVERTIR 2 PALABRA S EN 

i .. i + l 

LOCATE 2 5, 21: COLOR 11: PRINT SIG$ 

I NPUT # 1, b$ 'ENTRADA DE PALABRA 

lF b$ = "O" THEN b = o 'ASIGNl\C ION 

IF b$ - ".l" 'l'HEN b = .l 

IF b$ .. ""°\" THEN b 2 .~ . .. 

IF b$ .. "3" THEN b = 3 

IF b$ = "4" THEN b ·- 4 

IF b$ = "5" THEN b = 5 

IF b$ -· 11 6" 'l'HEN b = 6 

IF b$ -· "7 " THEN b = 7 

IF b$ = "8" THEN b = 8 

IF b$ .. " 9" THEN b = 9 

T F' b$ = "A" THEN b = 10 

IF b$ = "B" THEN b = J. J. 

IF b$ - "e" 'l'HEN b = 12 

DE 8 BITS 

1 Pl\ LABIU\ 

DE V !\LORES 



I F' b$ -· 11 D 11 'PHEN b = 13 

I F' b$ = 11 E11 THEN b = 14 

IF b$ = 11 F 11 THEN b = 15 

IF d = o THEN e = b * 16 'LSB 

IF d = 1 THEN F = b 'MSB 

IF i = X THEN 

LOCATE 24, 50 'PORCENTAJE DE GRABACION 

END 

NEXT d 

COLOR 4 

PRIN'r CINT(m); 11 %11 

LOCATE 24, (20 + J) 

COLOR 9 

PRINT ''-''; 
J = J + 5 

m = m + R 

i = o 
IF 

G = e + F 

COLOR 7 

'PALABRA FORMADA 
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IF H = 2 THEN 

'SALIDA DE PALABRAS A DIRECCIONES DE E/S 

'SALIDA DE PALABRA AL DATO 

END 

IF 

END 

IF 

END 

LOCATE 20, 30 

OUT &H2BC, G 'SALIDA DE DATO ADIR 2BB 

SIG$ = 11 \ ti 

IF 

H = 1 'rHEN 

H 

LOCATE 20, 25 

OUT &H2BE, G 

SI G$ = 11
: 

11 

IF 

= o THEN 

LOCATE 20, 20 

OUT &H2BD, G 

SIG$ :::: ,, /" 
IF 

'SALIDA DE PALABRA ADIR ALTA 

'SALIDA DE DIR BAJA ADIR 2B9 

'SALIDA DE PALABRA ADIR BAJA 

'SALIDA DE DIR ALTA ADIR 2B8 



OUT puerto, O 

LOCATE 20, 35 

FOR Y= O TO 500 

NEX'I' Y 

NEXT H 

'DISPARO DE MONOESTABLE 

LOOP 

tor: 'ELIMINACION DE VENTANA Y BARRA DE PORCENTAJE 

FOR a= O TO 3 

LOCATE 6 + a, 20 

FOR b =OTO 39 

COLOR 7 

PRINT 11
· "; 

NEXT b 

NEX'f a 

FOR a= O TO 2 

LOCATE 23 + a, 19 

FOR b =OTO 36 

COLOR 7 

PRINT 

NEXT b 

NEXT a 

CLOSE #1 

tt :::::::::t: ,, • 
:::}:\ , 

GOTO ventanaoff 
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APENDICE B. DIAGRAMAS ELECTRONICOS. 

TAR-0 

UHIYERSIO~O D ON eosc o 
T l t • 

Diagrama 1/7. Decodificador de Tarjeta 

UNIVERSIDAD OON eosco 

Diagrama 2/7. Decodificador de• Latch y Monoestable. 
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Diagrama 3/7. E/S, captura de Direcciones y Palabra de Control. 
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Diagrama 4/7. Decodificador de Palabra de Control 
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Diagrama 5/7. Decodificadores de Pines 28, 27 y 26. 
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ZIF-2.Q 

UNIV(ASIOAO Ol)N IOSCO 

f 1.tl • 
COHECCIOH DEL PORTA CPA011 

Diagrama 7/7. Conecciones del Porta EPROM. 



APENDICE C 

CALCULOS 

- Calculo para resistencias R4 y Rll 

Vcc = 25 V 

le= l0mA 

25 - (lümA)(R) - 0.7 - 6 = O 

R = 1.83 kQ = 1.8 KQ 

PR = (25) 2 + 1.8 KQ 

PR = 0.347 Watt. = 1/2 Watt. 

- Calculo para resistencias R5 y Rl2 

Vcc = 25 V 

le - lOmA 

lb= 1/10 (lOmA) ó Vcc + (10)(R4) 

4.5 - [1./10 (l0mA)] R - 0.7 = O 

R = 2.7 KQ 

PR = 1/4 Watt. 

- Calculo para resistencia R6 y R9 

le= l0mA 

Vcc = 25 V 

2 5 - { 1 OmA) ( R ) - O • 7 - 5 = O 

R = 1.93 KQ = 2.0 KQ 

PR = ( 25) 2 + 2KQ 
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PR = 0.3125 WATT - 1/2 WATT. 

- Calculo para resistencias R7 y Rl0 

Vcc = 25 

le= l0mA 

Ib = 1/10 (lümA) 

4.5 - [1/l0(l0mA)] R - 0.7 = O 

R = 2.93 KD = 3.0 Kíl 

PR = 1/4 de Watt. 

- Calculo para resistencias R8,Rl8,Rl3 Y R21. 
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NOTA: Sirven para asegurar estado (Tierra), teniendo que ser de un 

valor elevado para no demandar mucha corriente al circuito. 

El valor sugerido es de lMQ. (1/4 de Watt). 

- Calculo para Rl6 

le= 30mA 

Vcc = 25 V 

25 - 30mA(R) - 0.7 - 12.8 = O 

R = 383.3 Q = 390Q 

PR = (25)~ + 390 Q = 1.602 Watt - 2 Watt. 



- Calculo para Rl7 

Vcc = 25 V 

Ic = 30 mA 

Ib = 1/10 (30mA) 

4.5 - [l/10(30mA)]R - 0.7 = O 

R = 592.8 Q = 560 Q 

PR = 1/4 de Watt. 

- Calculo para Rl (MONOESTABLE) 

Cl = 4.7 µF 

0.7 (R)(4.7µF) = 500 µS 

R = 150 Q 

- Calculo para R2 (MONOESTABLE) 

C2 = 0.1 µF 

0.7 (R)(O.lµF) = 100 µS 

R = 1.5 KQ 

- Calculo para R3 (MONOESTABLE) 

C3 = 4.7 µF 

0.7 (R)(4.7µF) = 50 mS 

R = 15 KQ 
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. Cl, C3 ::: 4.7 µF' 

C2 = 0.1 µF 

Rl = 150Q 

R2 = l.SKQ 

R3 = 15KQ 

R4,Rll = l.8KQ 

R5,R12 ::: 2.7KQ 

R6,R9 = 2.0KQ 

LISTA DE COMPONENTES CALCULADOS 

R7 ,RlO = 3. 0K~2 

R8,Rl8,Rl3,R21 = lMQ 

Rl6,Rl9 = 390Q 

Rl7,R20 = 560Q 

Ql,Q2,Q3,Q4,Q5,Q6,Q7 = 2N2222 (0.8 Amp.Max) 

Diodos= 1N914 (0.2 Amp. Max) 
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NOTA: Se seleccionaron los Diodos 1N914 tomando en cuenta que e n 

los circuitos las corrientes que pasan por ellos son iguales o 

menores a 30mA. 



APENDI CE D. HOJAS 'I'ECN I CA.S 

-----•---.~-------·····--·-

NMC27C16 
16,384-Bit (2048 x 8) UV Erasable CMOS ;: ::\ 1)Pvl 

General Descrlptlon 
·1,e NMC2,C16 is a ti,gh SpMd 16k uv era!llbl8 Alld olee, 
:r-cally roprogrammob1A CMOS EPACM, ideBlli su11ed for 
aopricalions whero fast 1urnaround, pattern axperimontation 
3nd low power consumptlon are importan! requirernents. 

The NMC27C16 11 p~ckagerJ in a 24-pin dual-in-lir.e pack
J] 9 w,th transparent lid. The transparent lid allcws \110 user 
'" expcse the chip lo ullraviolet light to erasa lhe bit ~attern. 

' .:... new pal1ern can then be wril1en into 1he de·,i(:e by follow-
111g the prcgramm,ng procedure. 

Features 
■ Acce'.!1 ttr:u:1 ,JcN:l 1r1 · ''! ,,, 

■ LCN CMCS í <H '< :·. " '. _' ,1: ' (fir;n 

- Acliv9 Pow•Jr: 2~ :5 :::'// '1\il< 

- S1andby Pow1r: ') S'J -~:·;¡ ,:nx ('JB ', sa·,ir,gsJ 

■ Performn~ce c~n•r~• :.::,, lo I ISC.,CI) ''·' C',lCS 
micro~rcci?s$cr 

■ Single 5V pcwer scrcl;• 
■ Extended lemp~r3!'J rr:? ~-E'r;':'? =t•,e1!~ble 

(N'AC:?iC 1F.E-~: 1, ·· t.r, C 10 • 8S C , ,150 ns ~ 5 ', 
powflr supply 
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:J11s EPRCM is l~bncated wilh the reliable, high volume, 
:,me preven. P<CMOS rM silícon g~te technolcgy. ■ Pin scmpalible le ,,1•.12 · •f3 'l''d h:ql:~, d~nsily EPílC'Js 

' Block Dlagram 

Y,co-i> 
GND <,"-+ 

""o--+ 

OUTP\Jf EHAl!LE 
CHIP E!f,JIU 

ANO rl!OO LOOIC 

y • 
OECODER • 

AO-A10 
ADOR!SS 

!Nf'IJIS 
X 

OECOOU • • • 

■ Slatic--no c!ocks ' ·=·••~,c •,:1 

■ TTL c~r,,¡:a!itle :r¡:u•:- · ·:·,:r :i!s 

■ TRI -STATE~ cul~~t 

om OUTP\JUOo-Or 

OUIPIJf 
IUrrERI 

f GAT!tro 

18.384-erT 
CEll MATAIX 

n.,o, !275-1 

Oo-0; 

NC 

Oulpuls 

Program 

No Connect 
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A6 

AS 

A4 

A3 

A2 

Al 

AO 

ºº o 1 

02 

GND 

2732 ~~'.r::: Ounl-ln-Llne Pa ckago 

A1 2 Al 2 ~IMC27C1~ 

A~ A7 A7 Al ,. 
7 ' 

A6 A6 A6 ., ll Al 

AS AS AS AS 11 
., 

A4 ' M M .u ,, l'P, 

A:J A3 A3 IJ 11 - Of 
,t' • t 

,12 A2 A2 IJ 11-111 

Al Al Al Al 11 tl r' 
AO AO AO .. 17 o, 

ºº o') ºº o, 11 -- o, 

o 1 o 1 o 1 
,,, _ ,,, 11 - Ot 

02 02 02 Ot- 11 .. -0. 

GND 1 G~Jr l GNO ' 1 IHO- 12 13 _, , 
-~-·-·--· 

TL 0 15275-2 

' TopV1ew 

2732 
-- - · ---··· 

V,;c 

,\8 

ft9 

/\11 

Üt/V,,p 

A 10 

CE 

07 

o~ 

1 

1 

i 

:? e"' l 

.¡ 

tL; 

t .~ 

t f, 

.. ~ . 1 

Ct: 
A:'.) 

1:" .. 
C·; 

i :- 2::;; i 

. , , , .1 

\ ) 

.\' 1 

i : :) 

C; 

/\3 

Al 1 

() t 

/\ 10 

a 
01 

03 -----

C.' i I :·: , 
1 

O.t 

--~2_J .. ' ~ j ___ l_ 0 3 __ _ 

Noht: $«►,ni -:Of~lil.ilG EPROM pin conr~.,ratlollll 11111 shown 111 rtl8 block, edlncnnl 10 thl! u-.w~,r: ,,; r:--w: 

Ordllr Number HMC27C 18 
See NS Package Number J24AO 

Commercl11I Temp Range (O"C lo + 70'C) Vcc = 5V ± 5% 

Paremeter/On:ler Number Access Time (ns) 

NMC27C16-30 300 

NMC27C16-35 350 

NMC27C16-45 450 

NMC27C16-55 550 
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, . ; 1 

OC Fr,~·· ~.-,ming Characteristics 1;.-:<J,2.~,l 

(T-' .. , . . : · é ':. 'l ec = 5V ± 5"•· Vpp ~ 25V : : , , 

Sym br, I ···- •· .. . Ccnd;11on~ - --------+--Parameter Min 

1 

;,, :: ~__:: .,, I """' _ j 
_____ IL, -· _ _ _ ___ __ :· -;·et Curient (far Any Input) v.,.¡ 0

• 'lec ar mm 10 ¡,A 

·-, ,.,. !"upply Cunen! Durlng CE, 0 ,3M ' '✓ , H 
30 mA 

____ ___ _ i __ ___ P•cqrarriming Pulsa 

lec Vcc s,ipply Current 10 mA - --- ---------·-·r-·---·----------------------... 
V¡L I Input Low Level -- 0. t , O O V 

--- .. - - -······-··-· -- -----•·· --------·-··· 
Input High Leva! 2.0 Vcc 1- 1 V 

A C Programming Characterlstics {Notes 2 & 3) 

(TA = + 2s·c :: s·c, Vcc = 5V ±5%, Vpp = 25V ± IV) 1 

----''-----1------'----------1----C-on_d_l_tlo_n_9 __ 1 "i" _:~~;~:r--------M--.n-------_ r-=~:f Symbof Parameter 

lAS Address Setup Time 

lc·ES ~ Setup Time 
,------ ' ----- --- - __ ¡ _________ _ 

' 2 ' 1 

! 2 i 
tos Data Setup Time 

IAH Address Hold Time 

_,,.s 

¡,s 
- ----+--------------+-------- ------· - ----- ---
lcEH 01: Hald Time i µS 

--------- ¡--, ... 

lcH Data Hold Tlm!> 1 2 

tcF Output Enable to Output Flaat Oelay Ct/ PGM = V1L ! Q 
1 

160 ns 

C'l:IPGM = V11 161) M tc,e Cutput Enable to Output Delay ---'------'----+------'--~--- ·--- --------- --------· --- - ---- --
tpw Pragram Pulsa Wldth ~o 55 ms 

IPRT Program Puls-:l Rlse Tlrne 5 ns 

lpFT 5 Program Pulse Fall Time _____ ,_ ______________ _.__ ______ -''------'----·· -- - ------------- · ····· 

AC Test Condltlons 
Vcc 
Vpp 

Input Risa and Fall Tlmos 

Input Pul,e Lovels 

5V ±5% 

25V ±1V 
,:;20 ns 

O.BV lo2.2V 

Tlming Measuremqnl A9!erence Leve! 
lnputs 
Oulputs 

tV and 2V 
0.8V and 2V 



i 
1 

' 
' 

' : 
i 
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Fov.. ..:.-r c,;~ si~a!icn :t ·.1, ·11.1:·1 . :.. . - .1".p.1r.,: -: r, ··: 1.: tled devices -H~ • ':' 1.1-.1ired, 

r1~~~P. cc~•:i ,~r •h<? ti,Honal Semlco,Hluc •cr Sale~ 
Ollice1Dis11 ,~1.:or3 for .i'lailabillly and spP.c1ficalluns. 

Lead Temncralur~ {Scld,0 rinq, 10 •::; •:~-.1!<. I 

Te111pur:Jtur 1~ ~-n•.J-:?r i3•a~ -· 10 C. '. J -8tJ°C Opera ting Condltions n :·~ 01 
Str.rd~•? i~c;. ,. l '. l;"•1 -r,s·:: :-; - 12s·c 
(\11 Input Vü·t.i •;n-:; ·1- r!h 

íl,: ·~o ,? 1:I : .~ ·~r::· wd · '3 ~ t ·.: 0.3V 

ftll CtJ•pril v •: ilc ',•JS l'/•I,) 

n~~i:•ict to ,,1r.•i11tl ir'º'º t,) v,~c 1 0.:1·1 :G (r iD .. o JV 

Vro S•1oply 1/011.191¡ wilh 
f1espect to Ground 
Durmg Progmmrrnm¡ "· Z5.5V to - 0.3V 

READ OPERATION 

DC Electrical Characteristics 
Syrnbol Pararneler Condltlon8 

lu Input Load Cunent v!N ~ Vr:;c ·JI GND 

Temoerntwo Range 
WdC2iCt6-J'J, -35, .. 15, -55 
NMC27C: 5E .J 5 

Ve:; Pcw11r S11r;nly 1r lc l•'S 2 311d :J ) 

Vrr Pow"r Srir,ply (Moln :!) 

----------
Mln Typ {Note 4) 

--· -----· ··--·- --·-- ----

- --- ---... - -----. 
IL:J OulJJut Leakago Curren! VCL•T ~ '/ ·;·; or GNO, C:E ~ V1H ----·- - ··-- --
1cc, Vr:,c Cu11en1 (Active) 

1 

o~~ cr , '/·L, 1 ~ 1 MHz 
2 

(Note J) TTL l:lpuls lnµuts ' 1/¡H or V1L, 1/0 ~ OmA 
- -- ----·- ·---·-- -···· 

lcr.:2 Vcc r~u,renl {Activo) ~ 61: " CE " '/,L, 1 ·• t MHz 
1 

{NOIIJ:J) CMOS lnpuls ___ _ lnpu~~_::__1:: c 0r GtlO, 1/0 ·, O rn~. - -----·· .. ____ ... .... . ... 

1ccsa, Ver: Currqnl (Sl.andl:y) l e~ "' V1H ' 0.1 
TTL lnnuts -------

lccs02 Vcc Curront (Slandby) 1 Ct ~ Vcc 
!) 0~ 

CMCS lnputs 1 

Y1L Input Low Voltage - 0.1 

V1H ln¡;u1 H'gh Vollage 2.0 
·-·-·---

Vou Output Low Voltage loL = 2.t rnA 

VoH1 Ou1put Higt1 Voltag~ 101-1 = -400 ,uA 2.4 

Vol2 Output Low Voltago loL ~ O µA 

VoH2 Output High Voltage loH ~ O µA Vcc-0,t 

AC Electrlcal Characteristlcs 
HMC27C16 

Symbol Perameler Condltloni ·30 .35 E-45, ·45 

Mln Max Mln Max Mln Max 

tAcc Address to Output Delay CE"'~= VrL 300 350 450 

te el: to Out ut Oelay O!:~ v, 300 350 450 

loe ~ lo Oulpul Oelay CT:"' V¡L 120 120 120 

loF O!: Hlgh lo Output Float ~ 2V1L o too o 100 o 100 

loH Output Hold from Addresses, U 2 O!:º V1L 
(Nota 5) Cl: or O!:. Whlchevar o o o 

Occurrod Flrst 

c·s to ~. -•rr: 
- !U!'": u - ~~ ,. 

-- --·--· --·-· · · -
M~x Unils 

·- ···· --·-- ····· .. 

10 µ~ 
·- ·------ . ····- ·· -

10 u\ ---- ··-·-···-···-

10 m-'\ 

---------· -· ·-- --

5 m•\ 

-···-.. -·- ···-

' rn .<\ 

---·- ·--··- -·- ·-

~j -" ' V 

'✓ 

- --- -- .. --- ¡--- - ·· -
0.45 '/ 

1--- --··-- ·-· 
V . 

O.t V 

l __ y___ 

.55 11,1 

Mln Max 

550 ns 

550 ns 

1,;o ns 

o 100 ns 

o ns 



1 

1 

F~c•;r3mmir•g ~~·-·\ ;,:-;9 Nf,IC~:'C H?:; 11~ t.J ::: ·:--:: ,., :· · 
d;¡~a c3n ti:? ees:'y :?~ccmclish~,j ~~u~ !e'.~ -: r: ·,.,.·: 
rrcgramrnir.g requ,rements. L,ke inouts •JI '.!'~ ·:·c. · , 
N\IC2iC16s may bH ccnr.ocled lcqnll'cr ..-,,,i~ ::·.,: • 
prN¡rarnmed w•1h '.he o,Brno data. A hit¡h !c•,el ,~·-- :· 
apcliod '.o the CE:/ F'GM input prcq:ams the :::;·.: ··.,. ·t 
N\tC2 iC 1 es. 

ProgrJm lnh,bll 

Pro']ramrni~g mull1plo t1MC27C1Es in parallril ':':''" d•"-" •?·1! 
dala ,s also ol\s:ly accomplishod. Excopt lor el:: F'GU . . 111 
li~o inpuls (including ij~¡ ol lho parallol NMC~7C1~1 ,,,.,y 
bo common. A TTL lavql proc¡,am pulse applied lo an 
NMC27C16's i'.;~/PGM input wilh Vpp al 2SV w,11 pr~g,am 
tr.al NMC27C16. A low lovel C~/ PGM input inhibils lr,o :;tft• 
er NMC27C16 from being programrned. 

Program Verlly 
A venfy should be perlormed on lho programm8<:l b,!s !o 
determino whet~or thoy wore correctly programmed. Tita 
v9nfy may be peiformed with Vpp at 25V. Vpp mus! be al 
Vcc, excopt dunng programming and program verify. 

ERASURE CHARACTERISTICS 

n,e era5ur9 ch~ra"1erislics of the NMC27Ct6 are such th.1t 
era~ure begins to occur when exposl?<:f lo light 'Nilh wa•11J• 
longths shofter !han approximalely 4000 Angstroms iÁ). il 
st1ould b'J notoo that sunllght and cai1aln typos of flu-:M1· 
cent tarnps havo wevi?lenglhs In tho 3000Á-4000Á ranq'3. 
Opaque labels should be placed ovar the NMC27C1e Nlll• 

do-.v to preven! unintentional erasure. Covering the win1cw 
will also preven! tamporary functional failure dueto lhe gen• 
e1elion of photo curr011ts. 

Tho rP.Commended erasure proceéura for lho NMC27C 16 is 
exposure to short wave ullraviolel light which has a wava• 
lengtl1 of 2537 Angstroms (Á). The lntegrated dosa (i.e., UV 
intensity ;1 expo9ure time) fOf erawre should be a mínimum 
of 15W-sec/c m2 Th t' 'lh thl dos . 8 erasure 1mo w, 9 age ,s ap-
proximatefy 21 minu1es using an ultraviolet lamp wilh a 

L~ )0J ::/1. c:~1 (· r· ... ·:; ::~ 
; 1:: t::'=•J 1✓ ' U 1 i ri 1 in-:!1 ~f '" : 
!a!Pr'3 h::i·,~ a filler en n- ·?·r '• . '. 

b1: fcrn masur~. 

119 

An 13rasure sy5tem shoul,j t•'"'! ... : ::r 1!r d r.-•.? r·.: •!:c1!l '{ f~ -~ 

di~;lanco from lamp lo IJ " II ~~•'. 1 i ! !· ., rn l!'l f.1111,1,111 en~ ir~c; 

1 he erasurq time incre~~•:5 ,15 :t•,.~ s,:¡u<ir~ ,; f !he r:.f ist:1nc11 . ¡lf 
distance ig douhled the 1?r1sure 1

•1rnt11r11:l'~:1 c; o3 by~ lar:lor of 
4.) L.nmps lo~n ln1011~1t•1 as llw¡ ,190. Whnn a lnrnp 1~ 

cl1wgorl, 1110 dlstancn lt~s char:r¡r!d, cr 11,ri lnmp ha•1 nr¡n•I. 
1110 syr.lern should bo checke<l lo ma, e cr,11ain full f>ras11rn 
is occurting. lncomplele masur~ wrll c~use syniploms 11''11 
can be misleading. Prcgramrner9. comoonr.nls. Md º'"" 
syslem designs tia·1e bAen orroncously sus~e~!ecJ wl1 r. n •n 
complete erasure was u,e p1 cblern. 

SYSTEM COtlSIDEílATION 

The power swilching ,:h.1ra~!eri31ic9 of EPnOM~ r.., ,;,,,,.., 
careful decour,ling of u,o deviccs. Thr! supply curr0rit. 1,:·.·. 
has t111ee sogrnonts that are of iílterr;,st to lho syslnm d~
signer-lho:J slandby curren! lev"I. llie active curren! ¡.., -,,;!, 
and th~ lrans,~n, current pri~ks !1,;it ftrA rrQ1~11i:P.rj 1:'f1 ' 1' 0 

f,1lling and ílSing edges ni chip ennt:,tn. The magn,tude ~, 
lh>?se trans,~nt currnn1 peaks i~ rJ~o~rodent on the 0· ,1 rul 
c.1pncitance looding of 1110 '.lfvico. The ass"':iated lran~•" "' 
vollnge poaks can hll suppr~s,•!d by prop~rly ~clP.r.! 0 •J •l~ 
couplir,g cílpacitcrs. lt ,s i1!ccrr:1~•Jr,d0,J tila! a IJ .1 ,,r C" · 

rarnic capaci!or be used on every d~·, ice bet·,,~r n V,:~- -inrl 
GND. This should be a h,gh r,e,¡uency capacitar of 10 ,¡ in
hérenl indud~n~o. In ~tJd,tio11. it ·ti JtF bulk ':"Ít:f,.. huiyl : ... ci1· 

pacilor should bo used t;9!·11rrin '✓ce and GtlD for !):t•:h 
eight df>•tices. The bulk cap>3citor should b<J located n~ar 
wherr, the power supply is r,onnrir,l¡¡d to th'l arr~y . The pur
pc-oe of tho bulk capacitor is to ovorcome lho voft~gll d1C1J 
caused by tha lnrJucllve effects ol the PC board trncP. ·1. 

1 TABLE t. Mode Selectlon 
·-1 

Plnt ettPGM i5E Vp Vcc Oulput, 
' . (181 (20) (~1) (24) --- · (9-11, _13-17) - --· Mode 

. 

Aeod VtL • ! V¡L Vcc 5 Dour -- -·-
Standby V1H ·' · Don'tCara Vcc 

1 
5 1 Hi-Z 

Program Pulsed V¡L to V1H V1H 25 5 D1t1 

Program Vtrify '✓ 1L Vtl 25 5 Dour 

Program lnhiblt Vtl '✓ tH 25 5 Hi-Z 

Oulpul Olsablo X V11-r Vcc 5 HI-Z 

- -- - .. . ... -·- - -·- ··----- . 



; :U ~~· . I ;_; :• · ·.:•~~ 

. Syrr,bcl j P~r ,::-r,ct ,,r Ccndltlons Typ 
-·- · ·· - --- -----
l~ ::i _ _ '"~ut r~ a,:,•:·· ;n,;~ _L_ v 11~ . .. ov 4 

i Ccur OtJlpur Cao.3~·iance 

AC Test Conditlons 
Out¡:ur Loat.J 

lnptJI R11,¡ nnd Fall Tim~s 

lnpul Pul~o Lovols 

Vour = ov 8 

1 TTL Gala ar,:J 
CL r- 100 pF 

~- 20 ns 
O.OV to 2.2V 

AC Waveforms (Notes 2, 8, 9, 10) 

AOORESSES 

a Í'1H 

V1t 

oe v.,, 
V1t 

VoH 
ourrvr 

Vol 

f.tax Unlts 

s ;iF 

12 oF 

Tim,ng Me~surem<1nl Reforenco l e,, e1 
lnptM 

AconESSES 
VAL:O 

Outpul~ 

111 l 

IAcc !HOTE ,,~ 

IV anr:t 2V 
O ílV anr:t 2V 

Tt "0 ' 527~-3 

Note t: sI,e,!\o!'I a~~ lho,n !l!ltot.J 1.mdo, ''Absolutt Maxtmurn i:.'lellng," n1e•1 ~a'-"• p(HTT\ff~ 11'lrn1t?9 ·o t~e d.,,ice Thr, 11 ■ ,,,,..,, r,1'\r-g ..,,.,ty 11M h,rv;tv,,...,, 

~:,!lot1 ot tt•11 devico at !hesu cr any ott:er condffion! abovo 1tiose 1ndlca ted 10 !he OJ)efltJOl".ai 11!<~ :11 lf'lts spoc,íicatlOf'l is not 1ínph00. E:.10011.u to ■b5alu te 

maY:murn rating conciiticns fo, e~tended period1 may attect dovice reliab1lity. 

'l<>t• 2: Vr;r, muol b<! opplled oimul1•neously or belor• v.,, •nd romoved oimult.tneouoly o, •""' VPf', 

Not• l: VPf> ITIOY be cnnntctod 10 Ve,; ewcepl durtng progr•mmlrlQ. lec, ,: th• ,um ol !he 'ce acdv• .->'.! '"" •••d eum1nt1. 

Not• 4: fyplcal v•luo1 ore fo, TA • + 2S'C 111d nominal IUOply vollAgo,. 

Note 5: ™• pN•me1e, 11 only oompled and l1 rot 100~ leotod. 

Note e: O!; m•y be delayed up to 111cc - toe ■tttlf !he fllHng odgo of CI! wlthovt w,,paet on tACC, 

Note 7: TI-.. l¡-,f campar• leve! i9 date,mined u lollowt: 
Hlgh lo TRI-STATE. lha rnoa""1od Voo, (DC) - 0.10V 
low lo TRt-ST i' TE, lho moaour&d Vou (OCI + 0. I0V 

Note 1: TRI-STATE may be a1ta!Md ua,ng 0"E or Ci;". 
Nof• t: TI,. powe, awllehk>g che11ctMl1tlc1 of EPROMt lflo1Ulre c91elul dovice dltc~ N 11 ...oorm,o,..-1',cj lhllt a 0.1 µF tet ■m!c ~pllr.ltr:, bo u""'1 0<1 ovory 

dovlce be!woen Vcc tnd GNO. 

Noll IÓ: The NMC27C19 ''"lulret ornt add<asa ~ansttlon alfo, lnlllal ~-up to,_ the ovlplM. 

Note 11: The oulpuls 111U11 be rotlrlci-.1 ro Vcc + 0.3V to avofd lalch-up 111d oovice dem11Q9-

------- ---··- ·· 
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fll f lo, J 
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UAIA :N s:,,a, :-, 
AOO ti ' 

lrw 
.14~0A .• 

9 mtl 
--'º" .• l 111 • 

·:.t· .\ IJUT 
/ -1l'Q i\!;(J 1~ : .. ·• 

·-·-- - -~ -_,.. 

fl o te '. ,, 111 ;rnr,1 ~ho\.\ n 1n p,1t8nlh1•5ri5 a,,:, •n,niMc.:r1 ~r,i ·r, .,, ,Jnl'?1'.'t clt ·••rw1•v1 < ri· r : f., :,f 

~lota 1: t lal'<)t"!lll", 11and !11 íl c•~l•:r l w 1rr \fify 1r.nlio !I only 10 d'lv1cnt proq,nrnm~d te, ~=·•,::JM: 111r.n~ iJ,1"..: nt,,i, I , ,,,,11111 

Plot• 2: '/, :e •nc -;I l_-q ncpl1n(! eu,,, 111:wr!''ll°'''f o, b,:-foro Vpt, /lfl<1 ,9,ncvrut 51m1i11.1 "~'>'J~'1 . • l 'l'l• '/ro Tht> riur ;;.,11; 1ti 1 11 r•: r , .. r · ., r· ! , ,,,: , , ,, .. , .,,1, .. ,1 •· --, n 1 
tY.'n,d wit11 Vq, al 7.5V ~ 1 V t-::- !!• "vo•1f ,J:u·1,,w1 fn !ho ".111v1cq 

Ho~o '.l: !!-.,J ~~--.. ;c:-:-:~,m :1:'. ,::-.\ ;::: . ·: -'. 1~:> Al -.. -: h n ·,.1v· ~o -1ppllP-d In lhe 1Jpp p,,, iJ1ir11ui r··. -;,,. ... 1,r• 11 1•.¡ ·1 ;,¡.,¡ :: .,,., r:i11": :···• •,~ ,, . .~ • • , , .• ,, : , ,, ,... ; 1T ~., :,·r'y '· 

()fev'lnt "."'·N ~ I Ol'C,.,..U111 1J 'h •1 ;.- .; / 'Tl 1,1rnwn 1,('('C1 l ica lt0n . A O. 1 ~lF C.ii\Pl'!C1lcr -~ •~;·J1rtv! ~e t':' '.'\~ lr·r. / -~r: In ' li li"' , ,~ ·1 ,-r: ,. · · :· · .· ,· ,:"\ ~"''' .i ·:n tr ·1r· ·w, ,"5 

wl"ltCh ,n.,v 1 ,"'lfn,l()R :hn J(l'Jto;U 

Functional Description 
DE VICE OPERA TION 

The si x rncxfes of o¡:,•i•,ik:n of tl1f' WAC27C 16 are Usted in 
l l;l~I~ l . lt ShC1Jld b'? ~ 'J 1.r") '.t~:! f 3.!! ir,pu!s f':!r !lle slx modc:-; 
are al TTL lcve ls. Thc ¡y;-,.,('r ,11c-pIitJs requtr l?d arna 5V Vcc 
anda Vpp. The Vpp po,,;: r ~q:ply mus! be ar :sv during the 
lhreo programming m,,<.!es. an<l musl be P.l 5V in the ot/1er 
thr"lo modes. 

Rr.ad Mod!! 

Tho NMC27C16 has two control lunclions, both of which 
must be logically active in order lo oblain dala al the out
puts Chip Enable (C!;) is 1t10 power control and should be 
used for device solection. Output Enahlo (O~) is lhe outpul 
control and should be used to gata dala lo tho oulput pins, 
ind<1pondont of device SAlection. Assurning lhat addrossos 
nro slahlo, address eccoss limo (t,.,cc) is equal to th4 delny 
frorn Ct to output (tcEI- Dela Is availabl'3 at tho outpuls toe 
Altor tilo falling odge ol Ot, ns~umlrig that Ct hes beon low 
end addresses havo been slable lor at lea,t tAcc-!oE- The 
NMC2i'C16 requires one address transitlon arter lnitlal pow
er-up lo rl)~I the outputa. 

Standby Mod!! 

Tho NMC27C16 has a standby moda whlch reduces the 
activo power dlnsipallon by 98 %, from 28.25 mW to 
0.53 mW. The NMC27C16 15 placed In lhe standby moda by 
applying a TTl hlgh signa! lo the Ct input. When in standby 
moda, the outputs aro in a high impedance state, indepen
dent of the ~ Input. 

Output OR-Tylng 

fü!G0IWJ NMCUCt!J3 nrn u~urilly u~nd In li1r9or m!!rnary 

8rráy,, t~atlonnl hnn provldod n 2-llno conlrol fuM(llion lhot 
nr.commodn!111' 11·,1, u~n of m11ltlpln ml!lmory oonnGotlonn. 
Tha 2-llno control functlon nllows lor: 

a) !he lowest possible momory power di~qipation, and 

t: 1 :::;r:11:11; to :r;': ur a ,u:1; 1J 1;i l 1)1Jl¡:,1t ! ir; •:t>n lp,,t1,·11 ·1,11! nq l 

cc.:ur. 

l Q ino~ t qf!ir,i,rn tlv IJS(1 thrir;A b,;() "l 'l'•r· I l inn~ il 1~ ( 01"-'•(., . 

r~-~r·d-~d lh:1! CE ir:in !P) l: 1:? ·1-? : •i -! l " •.) ;,; r:d ·l', tl :1~ ~,: 

m:.Hf -~~ ·,,ce sn. lec tinq l•J1H:U0n . ,.,i ·,:1 i •. :; 1¡-: 111 ;".J J t;,~ :n.1·!•} , 

ccmmon cormection lo ;t ll dovic,Js. 1n til'? -3 rra y and r;onn'J r:: t 
ed le 11:e REAO line lrom llw s, slem so 11t1 ~I bus . llw; ,1s
sures lhal al! deselected t1IP.Inr,,·1 •J0·.'ir;e-; a,~ in lh0ir lr, .v 
power stanrJby rnodf!S ncd !l1nr lt1q 1)1Jtp1 rt pin,; nrn :irliv11 

only wti~n d;ila is desi1P.r1 fr 0 ir1 ,3 rn,lir:ulnr ffl ~rll')r ·y rj1; ·1i1:r> . 

Programmlng 

CAUTION: Exceeding 26 .5V on pin 2 1 ('/ p ,· ) ·,,,1I '.J~m~qe lho 
NMC27C t6. 

lnilially, and alter flach erasure . .1II bi ls el lho t/MC27Clfl 
me in !110 "1" slalo. 081.1 Is inlreducíld by snl0cl iv0ly rui 
gramming "o~·· in to tl11J d1Jr,ired bil loc:i lion~. /\lt/In1r9h on ly 
"Os'' will bl! ·progrnmmr,J, holli ·• 1 ~" nnd "IJ~" r::in b<J pr1J . 

sented in ll11J data w'Jrd. 1 lie or1ly w;iy lo r; l Im1c¡rJ :¡ " íJ" lo :i 

"1" is by ullraviolet light erasura. 

The tlMC27C16 is in lile programmifllJ rno,Jq nhen lhe '/pp 

power supply is al 25V and OE is at V111. 11 is requir8d 11111 a 
0.1 ¡.,_"F capacilor be placed across Vpp, Vcc lo ground to 
suppress spurious vollage lransienls which rnay darn~q9 
the devlco. The dala lo be prograrnm!ld is anpllert 8 bil~ in 
parallel lo lha data oulput plns. T11e l1Jv~ls w¡11ir~rJ for !1 1rJ 

address end data inputs are TTL. 

When !he address and dala are slable, a 50 rn~. active t,igh. 
TTL program pulse Is applied to t110 CEiPGM input. A pro
grnrn pulse mus! be npplled al each addr1JS$ location to b~ 
proqiamn1od, You con prournm nny loc::ntlon nt nny li11w

ol t11r.r l111Jlvlrluolly, oor¡uonllolly, or @1 rílndorn. rt1r. rr c1gIr 1n 
pul,r1 hns 1\ mn~imum wldlh ol 55 m9. lh" NMC'-7C IO must 
no! be prograrnmorJ wlth n OC signo! oppllml to tho r;r;. / 
PGM input. 

-----··-- -- -- - ···- ...... - · ·--···· ·---- · ··· 

.·, J 



NMC27C32 
32,768·Bit (4096 x 8) U'i Erasable CMOS PF-101\/1 

General Descrlptlon 
l 11'! 1 ll.tC2 iC:J2 i~ n tuull np,,tJ ,J .n,. 1.: ·v ,,,,,., lt'i,1 ;ind nin,;. 
:ncal!y rq pr<Jgrnmrnnblo CMOS !:_:,ne •.t ~<'.1IIy 1•.11<(1rJ lor 

;ippli,:a11ons ·Nhere ras! lurnarcund. p3tl,:rn ,,-,r,ierimentnr,on 
~nd low power con!umption arll 1mr,0n.1nt rr,quir•irrtents . 

Tlle rJMC27C32 is pacl,aq'ld <n a 2,1.p,n ,:,,,;I-,n-linn, p~ck -
309 with transparent lid. Ttie Ir an~c;irer·r ;, .J ,1• k w3 the 11snr 

lo oxo0s0 the chip to ullra·,,o,er ligllt lo o,,~s" 11,,i bit caltem. 
1\ new pltern c~n then be written ,nlo 11'>? ,Je·,,co by follow
ing 1110 programming procedure. 

lhis EPf10M is fabricated w,th tho ,,,r;~cl". h iqh volurn9, 
time pr0v<?n, p2CMOS™ s,lirnn gate te(nr,ology. 

Features 
• J\r.C'l'\1 tinu~ rJnw r1 to Jf JI) fl~ 

111 LrJW (JAOS r.• Y1i 1:r ".:f)r\'l 1 /filí)f1qn 

J\ c live p<ow"r : 2fi 25 mW rri~ , 
St.1ndty pcn~r: IJ.S:J mW n, ,ix ¡gg•, sa·,inqsl 

■ Ext9n<J"d len-r'lrilur~ ,an•," a•, 1il~hle 1w.1c;,;, ::!2C. -•~ 
~nd t ll.1C2 ~CJ ?I IF:--1 'í). ~•.' ·C: to I IJ5 '': . ,1 '. .') 
-:. 5,,0 power s•Jcply 

■ 1 O ms prcqr;1rr,r.11r,g -1, :irl;¡t,!q u-1~111C27CJ21 I). :.iri ,~ r.i., 
tirn~ sa·1Ing~ 

■ Pin comr, ~t,blg lo w,11; 27:1;, .1wl lc iql •~r d~n~cly 

EPnOM5 
■ Static -no r;l0cks r8qu,r':' ' 1 

¡ ■ TTL con10~11t. t'? :flt'•1ts / n 11111,,:,; 

¡ M l w0-linr:> r:c-ritr•~I 

1 
■ Tf11-.ST,~ 1 ~ • 2u'¡:•1I 

1 

------ -··-·--··---·-----· ·- ---- - ------·- ····-- -- ··-------- - --·- -· ···-····-··-- -

Block Diagram 

Vcc o--+ 
GNO o--+ 
v..,o--+ 

6!
c~ ·-+ 

----AO -A11 -+ 
AOORfSS -+ 

IHPIJU -t 

-► 
-t -

OUll'\JT EHARLE ANO 
CHIP E~~Bl! 

LOGIC 

' UECOOE~ 

X 
O!COOlR 

. . 

OAIA ourrurso, .,i, 

tlLLUil 
ourrur 
BUFHílS 

Y GMIIIO 

JUIB-811 
CELl MATRIX 

TL/Cl'52H - 1 

----·r·-----------------A0 -1\ 1 1 Addresses 
------- -·----- ------- --

Ct Cl11p Enable 
------- - ---·- . - · • .. 

or Oulput Ert íllllc;i 
------- ·-- --~ ------- -··-- --- - --

Ou-07 _____ Oulput, __ _____ .. 

¡ ..., ' 



) 3 

e :-~:;~s~ion O!t1gr~:11 
-- -- -·--·•-·· 

2iC~41 ·27C1~·¡ 2;C2 S6 27Cm ; 2 i U l6 2iC~ I 2 ;- ,_: 1 

2i~S6 27128 ~i64 2i 1fi :;216 21 6-1 : ; ; : J . ,, .-_, ¡ 
--- ·- -------

Vrp Vrp Vpp llMC2iCJ¿ V·;: 

A:2 1\ 1?. /\12 
Du~l-ln-Linr f'a,:, ·. ¡• ( r;:.i .. / i . , '. 

---------- 1 /\, /\/ /\7 /\7 •1 -- 1 ,,¡, r· 11' '. \1 1 ,\ 1 1 

/1.fl A6 A(] A6 Al -- 1 -- 11 /\fl (\11 , ... ~ /.1! 

/15 AS AS /\5 •1- l ;; -- ,, (\'1 (\~ (\ :) f.' l 

M M M /\~ u 1· --- lll Vr-r, /\11 /1. 11 /11 1 

AJ AJ /1 3 /\3 "1 ! 1 -- ~r h t.E r.'E U' (f 

/1.2 A2 /12 /\2 •1- S 11 - Al 1) ,\ 10 ,1 :o ft. l'l ,\ 1 ·1 

/\! Al Al Al Al - T I! a u: u: u i,E 

/1.Q /1.0 A0 AO •n 11 -O, O, O; C1 o, 

ºº Co ºº ºº o. 11-1, Oc, Os C,: ()~ 

O, o, o, o, 01 10 1\ - -J, (' ---5 e,, C\ r· . s 

o, 02 02 02 º' 11 " -- l1 º• ,··:1 ,1, !' 1 

G,ID GND GIIO GND (lJ 0 7 o , (' 
CIIIO- 11 IJ - -1, 1 

11 r· -~r1 l 

Top Vlew 

Order Number NMC2iC .J 2 
See llS Package Number J24/IQ 

Note: Scckflt conicttlb'• EPílOMpneonfl,gut11Hom llflt shown rn •1,,, ~1~r1,c1 ar~'. ~:: 11,-:1 •o 1t·.ri ,,\A(:27C:J2 r 1n!. 

Commerclal Temp Range (O'C to ' 70' C) Vcc - 5'1 :. 5% ---------
Parameter/Onler Humber Access nme (1n) 

NMC27C32-30, NMC27C32H-30 300 

NMC27C32-35. NMC27C32H-35 350 
---------·-

NMC27C32-45, NMC27C321 f-4 5 ~50 
·------·------------ --·-

NMC27C32-55, NMC27C32H-55 550 
·-·-------- -

Extmded Temp Rangt (- ~O"C to l· 85'C) Vcc ~ 5V f s~. 
Parameter/Order Number Acc~ss Time (:i~iJ 

NMC27C:l2E--45, NMC27C32EH-45 450 J 

- ----- - · . __ __] 



Í 1 

,-. .... ~.,.. ,... .... __ _ .... -
• .,. ..__.; ¡-,L.- ._ .. . . ' .. ' ' . ' . ~ . - . , .. ._ 1 ,h.J , t..: _ , 

1 
C' . ... . ' · · · ' ~ ..! " J 1~ 11• •. •· ·' -. _." ~.'.tlons Typ 1 •• 1 11 1• 1 - ~-'...:.::.: ...:..:... ______ _______________ _ __ -+-'--- :1 J, .-1.'( , • "' S 

C,111 1 'º~' ,t C~o~citanc'3 V,N = OV 
6 

1 F i 
_______ Í _t:•rPpt OÍ:/Vpp 

4 ji __ e ___ _ ¡ 
C,112 / -~ '/pp Input '✓ , 11 - OV 

1 '.' .;i,:1ci t~nce 20 pF l 
-; :ur=~:·-.. -:--;-1 -C-a-pa-~-.,-t.1_n_c_o-t-.,-.c-u_1_~_o_v_.J-_8 __ , ___ 12 ~ -~ ~~-J 
AC Test Conditions 

lnpul R,se ,1niJ F ;11 iime5 

lnpul r- -,15e L~-,~-s 

AC Waveforms (NatesG&e¡ 

AOOR[SS[S ,;• 

cr. 

1 TTL G,118 íllld 

CL" 100pF 
S20119 

0.45Vto2.4V 

IACC 
(HOTt 4) 

Ti,1111111 M,! ,l~lllf'.llll í)'1 1 fl, .., fn1fl 1:,: r• 1 ..... ,,: 1 

lr1p11I~ 

Oulpul3 
1·; ,111 ,f ;> -¡ 

() l) ' / .111, f ~•¡ 

r: r:,•:-; .1 . 1 

Nolt 1: -~•, .. , sJ?1 '!!:".'.'lf! 11'(),n 11,led Und'!f ·-~b~ tute ~l!lkNTIVffl R1th)9'' may CIIU , R porm,tt191lt d8m~r, !O tt, e ij1;1vv:1. 'hr, l'J 3 ~rrr, r, ,r • \1 ,.. ,~ ~11,~ ~r-r'! !w•-::1 11 ,,1:'!I 
op9•,1!-c -1 .,, !he :J~v-ce al lh9'il'I o, any Ql~ eon.1i6ons abov8 thot,e in<t,caled in the ope,anoriat !9C1~l! of tt- rs 1p,in fw;:.1ocn 1S ncf •11:c•,,_,,: 1: 1 1u:'-11M 'o ~bc:c ll110 

ma,lrr.urn rat1r.g ecr.dilior.! for O'Jtended Doriot19 msy tffeci c,.-.Ace rnfiab1fif'(. 

Nott 2: T =•l vlllves '°' 10< TA • + 2s•C ,nd nomónftl supo/y volt•ges. 
Nolt l; ; i,., caramell!'f i1 onty sampled and r5 not 100~ te11ed. 

Note •: C; may be d•l •yod up lo IJ.Cc - le,: all4r the lal""'J ~ ol 1:r wlttiout lmp•cl"'Q ••cc
Nol• S: Tht !o~ ,;omrare Jo,,.,el 19 determlned as IC'ffcws: 

High 'O TRI-STA TE. lho mra5U<od vOH, (OC} - O.1OV; 
Lo .. ,o r;11,STATE. u ... ,,,. ..... dv01., (DC) .+ o.,ov. 

Nott S: rq¡.5r A !E ma1 be •nnined uSlng al: 0< el,. 
Hol• 7: Thn po1'ret S'llrfllchlnq char11cterhi1tfc! ot EPnOMB r9qlAl'n cartfut ~,ce dfc0t1ofino. lt;, r~OfTTTl'3:nded t:Nl s O. 1 JlF CAramk c:!p.1r ilcr ho uV'd on 1h0ty 

dn·,w:o OOtw1ton 1/cc ''"~ ONO. 

Holo 9: lhe OUIDUII tnu•t be ••st1icltd to Vcc + 0.3V lo ■vold lalch-1.11) •nd dftvlc• dftlTin(j'!. 

12 4 
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' ' 
' 

,r u ;,u~ :-:· , '\ i:- r~~j):lC(? :;¡:nc!~' cd :! ,.? ·::c:? :i . , , 1'? iQGUit -~ '... 

p!c::? ~:.! ::; n!:1c~ the Nat:c:i.:;I S¿rn iconduc!ur 5 :1i •i":

Otflce/Olstrlbutors lor 11vallablllty and !peciflc:itlons. 

T errp0r ;i iu r'l under Bias 

Sicraqg :--emperatura 

/\11 lnr.ul 'li'Jltago~ wilh 

·- 1G'C lo , !IO ' C 

·· 65~c to ~ 1~~, ·c 

R,1spn.<:I lo Ground + 6.SV lo -· O.:JV 

Ali 0 ulpt,I Vofl.,gos wilh 
R0.spoct lo Ground Vc c: L 0.3V to GNIJ ·-0 .:JV 

Vpp Supply Vollago wlth Ro~p~cl 

lo Ground during Programming 1 2fJ .5V lo ·- 0.:JV 

READ OPERATION 

DC Electrical Characterlstics 
---· 

Symbol Parameter Condlllon!I 

125 

, ¡ : 1·1 Co11ditio11s 111.- •·· 

.!tJ•-' 
, . ' ' •-: , : H,Jr.; :,; c: J2 -35. 

:,: 11ur :21<::i;, sr,_ 
r , , ' . ; 1'. I 11',1(2 ?C '! ,?~ !. :J. 
~ ' .

1 
.'. - r 1~.,1c~;c:·1;!l l -:·S ' ) ' _' ! l 

~,•.i · , ·· ·: -i: .15, n~1(~ ¡r ~·): 1 f: 15 

·✓ c: 1 ; r, ... v, ,111·1;ly 

·--·-- - ------
\ Mln 

---~~~-~--- -¡-·;:;~;;; · ¡ 
__ Typ (Note 2)_J 

lu Input Load Curran! V:H ~ Vcc or GND ., __ j. ___ . - _,,,_, -------- ----- ------- ·····-·- -· 
Vour "' Vcc or GNO, a; = Vn1 i 

_., ___ -· .. ... , ... - - - ·-- .. 1 

líl µA 

ll() Oulput LP.akage Cunen! 

1c.c 1 Vcc Current (Activa) ~=CE: = V1L 
TTL lnpuls lnputs ~ V1H or V1L, f ~ 1 MHz 

110 = OmA 
- - -

1cc2 Vcc Curran! (Acliva) CJ~ r. C'!: ~ Vu. 
CMOS Input!! lnpuls ... Ver; or mm. f ~ 1 ",H·•t 

110"' OmA 

lccsi,1 Vcc Currant (St:Jndby) C1: = V¡H 

TTL lnpuls 

lccs92 Vcc <)1n"'rit (Starwty) CE= Vcc 
CMOS lnputs 

'✓ 1 L Input Low Vollaga 

V1H Input Hlgh Vollege 

Vou Output Low Voltaga lot = 2. 1 rnA 

VoH1 Output Hlgh Voltage loH = -400 /Ú\ 

Vol2 Output Low Voltage lot = OµA 

VoH2 Oulput Hlgh Vollage loli - OµA 

AC Electrlcal Characterlstlcs 

Symbol Parameler Condltfons 
•30,H-30 

Mln Max 

1ACC Addrass to Output Delay CT n Ot = VJL 300 

tce Ct to Output Delay Ot-V1t 300 

toe Ot to Output Oelay Cl: ~ V¡L 150 

tp¡r ~ih to ~~?!!1,!!?.'!!.__ --~--:.:!!1,,, __ o 1:lO --- ,_ 
loH Outp11I ► lold lrorn Adtfrou,1, or .. i,n ... v1~ 

(Note:J) Ct or Ot, Whichevor o 
Occurred Flrst 

1 

1 
1 

·•· ·· - ··· ·· -----
! 
' ; 

' ------ --· --·--· 

' 
., _______ 

1 

1 
_ _L_ ___ _ 

' - 0. 1 1 
··· - ·-· - ·-···-· 

2.0 

2.4 

vcc - 0.1 - -----------

1 O ¡,/\ 
···----··- --· --- -- ·----·-·- - ---

2 10 rnA 

. - --·--- ·- -----

1 

-- - -------- --- ·· -

() 1 

·-----·-----· 
1 ¡ n11\ 

-·-- ·- -- •• --·- ·--- - - -- - t 

O '.)1 

------
_ 0. 1 _ __ L rn,\ _. 

O 8 \ V 
--·-----------. 

-----·---· ·-

---

- ·-

- ·------------- ·-

'lr:;c ' 1 - ---------
0.-15 

0. 1 

'I 

V 

V 

V 

V 

- --
NMC27C32 i 

----· i 

-3S, H-3S 
-45, 11-45 

-55, H-55 
E-4S; HE-45 

Unlts 

Mln Max Mln Max Mln Max __ .. __ ., ----·· 
350 450 550 M 

----1--- - - ---
350 450 550 ns 

--
150 150 150 ns 

o 130 o 130 o 130 '19 ,____ ·-·------ ·-- -·--· --·----~ 
o o o M 



1 

1 
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- --- --....------· - . 
:::~,,, bel---- ~ _____ Pc.r~;,, ., :er ------1---C_ond,'.lo11s __ L._ Min __ j__ __ Typ __ __ Max ___ _U_r1I!~--

__ · ,.~--- --- - - Adrlr ~s , S~l i,IJ : :;, ,¡ i 1 -·- ----- --- · · ·--··· /l'._ __ _ 

• .- ~_-"s'-----+---º-E_S_e_1u_o_·_r,n_,_~ ________ _¡_ ___ ____ ___ ~-!._ ______ _____ __ ____ _____ !~~----

:~·ª------t-_D_a1_a_S_o_.1u'-_ r_, _íi_~_1~ ________ -1-------------- f---'----- _________________ ,,, _ 

_' ;-:s _______ _ Vcc s~1u11 Ti, r._,i ______ _ _____ -4_-- ------- __ _ 
11

i ___ o' ______ , ________ ______ ________________ ·_·_',~,-~' -__ -_-__ 
___ ,,i ____ --~ddre~~i~d __ 7':P:l 

' 1,- , Data Hoh.l Timo 

o 60 1 :~,~: ··-· ---Chi~·E;;~¡;¡;t~ OuIput Float May 

¡ '~w ___ P_,_c~g_ra_m_P_ul_s_e_W_i_c.Jt_h _____ -1------- 1---gs ______ !_0_0 ___ 1---_t_o_s _ _ ____ 1,s ____ _ 

¡ _~E4 OE: Hold Time __ ___ _______ ___ _______ _ _____ ______ ______ ns ______ i 
1. ~c-v Data ValirJ from CE ÜE: ~ _',,L ___ ..... _______ .__ ·- -------1---2_5r_J _ _____ n2 ____ , 

1 

IPR r OE F'ulso Rise Tim'3 
50 

¡ 
During Prcgramrr.ing 

------+----=--=----=---------1------- ----·--· - - ---·-·- - - -·- ------· •·-- -
fvR Vpp Reco·,ery Timo 

---'-'-'----+----'-'---------'--------•I----·- --- --···· -------- --- -· ·---- -- -
Ct ' 'Jl l 

GE = V r.c 

ris 

-- - - ·-,,, --... -

30 rnA 
lpp Vrp Supply Current During 

Programrning Pulso 
1------4-------- -- - - - - --------

1cc Vcc Suppty Curren! to 
----!----- -·---

mA 

TA i emper aturo Ambient 20 ~s 30 ·e 
_ _'!sc"------+--P_o_w_e_r _Su_p_...:_P(r_V_ol_la..::g_e _____ ¡_ _______ ___ ___ _____ ___ ? _ _°.__ _ _ ___ 6 25 ____ ____ 6~5 _ __ ______ V _____ _ 

Vpp Prog,nmmim¡SupplyVoltoga 12.5 12.75 13.0 '✓ --------~--~-'--'----=-----+------- ------ ----··------- --------- - ---- -----·- ·---- --·- -- ---
__ t_~~R ___ +-_ln_p_u_t_A_is_e_._F_a_ll_T_im_o ______ +-------+-----1----- - ~-----+---"g 

00 DAS v,L Input Low Voltaqe 
-l--- --1---- ---- - ··· ------- --- ------ ----

" •111 input High Voltage 4.0 

Input Timing Reference Voltage O.B 1.5 

'✓ 

2.0 V 

_ _,to°"u°"'r ___ __._ __ o_u_t:...pu_1_n_,m_in__,,g'--A_o_r_er_e_n_c.c_e_V_c.ol_ta'--g'-e_--1 ________ __.___o_._s_ --'--__ 1._s _ ___. ___ 2 _o____ _ __ _____ V ______ _ 

Programmlng Waveforms 

AL'ORCSStS 

2V 
DATA 

o.av 

Hot, h N1!1ontr1 allnllrd p,odllci WIVTl11!y eppllea only lo oovlcol p,ogornmed lo 'P9dl\c11\o1>1 dttciibod t,,v.., 

Nota 2: Vet; moti be oppfled almultllneoutly 01 bel010 Vrr, ard removed almullaneously or tl!IW Vf'P. Tl,e EPílCM """'' no! be n,01tod hrto or romcvod hom • 

board wt!h ~ tppled to Vpp 01 Vo=. 

Hoto 3: The mardnun tbsolull allowab4e vol!aQI whlch moy b1 appt1ed lo lh<I Vop pin durif1g programm«l(J Is IN C,,o m,J11t bo !akno "'""' swilc"rg lho Y1-o 
8UP!>ly lo p,evont any ovonhool lrom e,cMdlf19 lhl9 14V mamun specillcetlon. At loost a 0.1 µF ca¡,ocitor 19 ,oc,;,"'1 mo,, Vcc lo GN!l to suws,s ""-"""' 
YOft"91 ~alllionU whlcf1 may dam1109 !lle devlce. 

llot. 4: Pro,;,,rr,rw,g ond prog,am v"1fy ara tootod wtth !ha last Pt"ll"M1 A'9<>1tt1m, et l'tPócaJ power 91,pp/y volt11Qt1 1.-.d !mine¡,. 

----·---· 

, 



1 

1 ¡ · 
1 

1 

- ' ·l;r: I : ·- . ---~-;~~~~ter 'i Co~d;tto,;~ ¡- Typ r ~i~~ -~-~;;~~:\ 
, :i,¡;ul Capac11anco exc.-p1 ._, ;_;, ·,op J ·•,N ff O'/ i 6 ¡ 8 1 pF 

1.' -- - í>)E/Vpp lnpul CapacH~,:; ~ ... ·· - ¡~:~:-;,-¡-~sI;~ r~~---
i_.:· ::C T j •.;utpul Cap¡¡c1lanc1J _________ _ l •tcur -· OV ! ~ -12 ; pF 

/\C Test Conditions 
01111:ul Lcad 1 TTL GW! onri 

Ct. ·, 1 oo pF (~lelo 11¡ 
nrn:r.;¡ M ~!:.1<;1 JfP.rrl ':f1 1 (lP ft! fPllf:íl 11? ·1~1 

Input~ 

lnrul llise and Fall Times 

lnpul P1Jlse Levols 

AC Waveforms (Nolo 7) 

,:5 ns 
0.45V to 2.4V 

Ou'.puls 

AOOR(3S[S ill)( ~OOR[SStS VAL!O 

1 

CE 'i'"oll \ 0.8V ._ ____________ \--

(-_ta; 

ou1ru1 
2.CV HI-Z 

0.8V 1 

L_ ,,.,e 
(HOTU) 

VAUO OUTPUT 

-- fer -
(~on.s •. 5l 

Hl··Z 

12'7 

O O'/ a, ,,¡ .1 i 

() I!"/ ,1fld 

~.:v:a 1. Slles:-rui ~bv-Ñ lhv-J~ ii:,lud u110or ·,'.t•;r:1u10 Maxtmorn Aanng!\ ' may c:1u~e pt1t-i3,~ :t;tmng'9 lo UH:r •Jl'l•11,:~ r t-,, ¡, ~ , 1,0 ,1 r1•l1 i:, ~., .,., :¡,,,1 1
1. • ~: , - -.. ,1 

·.,cer¡i1 ;,::n ol tNJ dflvlCe nt thE'S-l J r t1ny clt'-lf ~,: r\tJ. ' :cr., ll~ tho<IJo 11"C:fi,;atwj •n u,,, ,:-,pe,3,...:;-nal ,oc$':n1 .:,f tt•,5 ,~o-: 1ft r.: :i1ron •~ r.01 :mrli~1 ~1:c:;·.:re :,, J~·;,--: 111 ·11 
i 1,1n-,um ralfng cond,oon~ fC4' e «tendqd ~ -1, .,:-01 ,..,ef alfoct dtJviea tellabllit)'. 

Note 2: Thft pnram&ler 11 onty sRmpted and ;, .,ol IOO~ -te1t8d. 

Note 3: Gl: may be dol•yed up to t,cc - fcE al\e, iht l1lling 0<!<¡4 o! U wtlhov1 it'""•e1lnq l,i:r.. 

Note .a: The tOf' ln<f ~ compA,4 levet i5 dfJl4rmmad u foflc:N,,: 

Hógh 'º TRI-STATE. º"' moo51nod Yo,., (DC) - O.IOY; 
Low to TAI-STATE. lile '11080Ufed You (DC) + O. tOY, 

Not• 5: TRI-STA TE may be •tllllned uSing CE o, CE. 
Nott 8: Th41 pow9f twttchinQ charJciOl i,tic~ of EPROMs tf)Q\Jl't carnfuf davict docoooflng .. rt 8 rer.omroondcrl thnt itl l~n91 it O. 1 µF c~r:,n'!K c:icni:.: tOJ bn 1Jq<"' f r,n 
ovory dovict botween Vcc 1nd G110. 

tfot1 7: TM ourputs rm.,1t be u1,trk:ted lo Vcc ,. I .OV to avold latctH.,p aod CM",lk:e d..,,\AQ"'. 

Noto t: 1 TTL Gata: lot_ - 1.8 mA. io<-t ~ -- ~00 µA, 
Cl: 100 pf lncludet1 ffxlu11 capnc,tancn. 

Hoto t: lnpult and 0\ltpull can undOf!hoot lo - 2.0V for 20 nt Msx. ••copt for O~/Vpp ..tid1 c.,,.,, ••coed -- 0.7V. 
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:• •¡ r 

Cr •• r -: ..... ,,. f ··· ·• : ,! l,.:.J ~9 ,n Ct1 r;:, rl~J I 1;1 './1-;i l f,: ,~•· ! 

~! :Jt_:¡ . .; 1·:;:_: : .1 ;111 :; !ied . ~xc~p t far ::'E .\,I 11~.c 1; . 

.: ·,:s : :·~·.:::.: :; . • :· '.~ ::-ara: lel NMC27C3, 3 r.1~¡ t ' 
1:r~!fl :i ·,::~ ,\ í : (. · :-·,, :1 ;~rogram oulsrJ a;:>r lied l'J 1~ 

11~: '.: ~-·:·:?11 ~ · :::-., 1 ·.,·"?' ÓE1Vpp al 12.15v w:!I ;· , ,.- . 
.. ;r :1 · ri '. ." ,1! ' !\~( ·-. ~ \ TTL high 1°vel C°É: inc'J l 1r.1· t°: ·'"· 

' : :- 11 1 hein~ prcqrarnrnr:.d. 

Prograrn v~, l fy 

A ·,erify sncuhJ t n ;-r.r lnrm~d on the prograrl'nierJ b;t to de• 
•,1rmi ru? ·t, h l' t !10 r ~h :y w<? re corroclly oroqr3mrnn,f. ThP. \.e ri 
!y is ~cr.ornpli:;I,,,, 1 w,:h i;l, /Vrp and Ct ni V1L • 0 :1tn ~hnuld 
b9 ·,c11f,ed lcv .1II,n 1110 falling edgo oJ. CI:. 

MANUF/\CTUPEíl'S IDEIHIFICATI0N C00E 

n,.¡ NMC27C:l28 ~as a manufacturer's identification r.ode 
lo aido in prcgrammir. g. The coda, shown in Tabl~ 11. is two 
bytes wide and is slored in a ROM configuraUon en lhe ct11p. 
lt identilíes lhe m~nufaclurer and the devlce type. ne cede 
for lhe NMC27C328 is. "ílF01", where "8F" designales lhal 
il ,s made by tlJt,onal Semiconductor, and " 01-'' designalr.1 
a 32k part. 

Tho code is lC~2;;~d by applying 12.0V :!: O.SI/ lo addcess 
pin A9. Addrss3 '.i~ ,\1 - 1\8, A 10-A 11, CE, and CE are he!d 
:il V1t• Address 1\ 0 is held at V1L far lha manufJctur~r's 
cede, and al 1

/ ,1, ! ~r tho dovíco coda. The cede ,s rr?ad cut 
en lhe 8 dala p,n~ . Proper coda acc'3ss is only guaranleed 
at 2s·c ! s·c:. 
The prirnary pt,rpos~ of 1110 rr.anufacturer'! kl•!nlrfir.~ li1m 
cede is auternalic 1J•ogramming control. When lho! ,Je•,ir.e i~ 
ins,;irl ed in an EPF.GM µroyrammer sockel, 1h13 proq,;i 111r11er 
roads lho ccd'9 a,'.d :hen automa1ically calls up 1he sce~:fic 
programming alg,)nthm lor lhe part. TI11s aulomatic pro
grammir,g control is only possible wilh prog•arnmers which 
have tha capabrlity of reading the coda. 

ERASURE CHARACTERISTICS 

The erasure charac1erislics ol lhe NMC27C328 are such 
thal erasure begins to occur when exposed lo light with 

wavelengths shorter thnn approximately 4000 Angstroms 
(Á). lt should be noted that sunfight and certain types of 
lluoresccnt lamps havo wavelengths In lhe 3000Á-4000Á 
ranga. Alter programming, opaque labels should be placed 
ovar 1he NMC27C32B's wlndow to preven! unlntentfonol 
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. , . 1'1 • ., • • ,i, .:-, · ! , J, , 

· -. :: 1rn -~U'::' to :t·r; ;; ,·-r, :·-;- n :.1 f phCIO ':"Uff~ r •:, . 

·: r , •, ,. : : ' li•~r :1 1,:·•J ~r,;sw e t,l•_'v.- ~ 11 -: lcr U>~ rH-.1:_:¿ ; ~:.!~:1 
': '. : :: ~ it. ' : - ~ •;: ·:·rl tl él l '? ·,: · .:. · . : · -1 ~l 1,/¡i;:"lh:!S '3 .11,7.: ·J · 

~!··; t11 ••f ;5.1;A._ Th1: 1ri' ~ · i • -:• ,· 1 -- ,~ fi P . IJ'/ ;p1 r..r•-::1 1y 

: :•:~ r-1'.1.: .2 :e ; : 9 sh•"'l f· 1 1 
!;l :; ·o !1 1:: ?:; ·juri r g -~ 1;1 -; :J1? 

1 A' lh n 1 ,r": !1 ,JI ' l·ry 

iTC J h ;¡•,r"? ,1 !ilt ~r ~n 11i~- r 

1uCns Nt:ich st11;u!~t b~ r:T 1~ . ·. l · -·· •-:- ro ~·11.sur~. la t~h? 111 
i;hcws !lle m1nir:1u'l~ tJ V( :~ "( •)~¡; -· , ;:i~ue lime k:r ·, :uir:u!i 
11qh1 Ul l f'!nsili~!I. 

An or~Jt H'1 1y'il r!n1 'ihr , ,1 ,J 1,, · 11 t 1;1tt."1 d r;,J11ndir: :1 1ly lhn 
dist:.H~cq lr o,n lí]1nn 11) 1;1:1! ,;! . . 11,· J >' 1n.1in lainr r1 .,t r;. nt? ,11d1. 

T11e erasur~ lima ;11cr0~"ee, 1~ ·e~ '.7'I~ r1J 0111,~ fü lanc~ (11 
distarico is doublerl tt:o •'! r 1 •¡ur 0 •;r:;:_? inr. r'1 ;J. sr;:, by a fa 1:!cr cf 
~) larnr~ lose in lr!n5i ty ~, " · • .. , -clJ. V/hl)n a lamr ;g 

chang~d. lhe dislan,e t,~s ,; !,ai,:; q J ::ir lhe I.irnp h-1s ~o 0 d, 
lhe sy <; lem should be c!,9,; k~1 ' '..' ro ;i•~ cerla ;n full er~•ure 
is occurring. lnccm, IAI,~ .,,;;~ure ,,,11 caus0 ,¡-m,lr.ms lti~ I 
,;an bP. misleading. í'•c~• ~" ,;·:,,, ' · ' :1Jrnp1;nl)nls. ~nrJ ",~n 
system de~igns ha J'? f: .i~n '?" ':: •~•::IJ'>ly ~u '.!.oi: i: le J wl ' t:n 1ri 

comp:e1e erasura N,1 ~ :hr? ;;rct: i;;!n. 

SYSTEM CONSIDEílA TIOll 

Tho pewer swilc~.irg r. hJr :, -: ! t?'.15 11c-; or r: r-~CMs ' '=' 'l'Jir(; 
careful decouc! ing -~1 tr.e u~w.0 <; l 11e S1Jt: r. Iy curr~nt. t,;c. 
has t11reri segmonIs !h.i l ª'" ·:1 ·r·t01 ~<;t lo 1110 syslern ~~ 

~igner-llie Sl~nrll:y ". \Jlll! 'l l ,,,., ... : ·1·~ .i c:tive r. 1111°nl ln·,nl, 
anrJ 1119 traM,~nl :, :11ent 1·0 1>: " ·.11 ~ , ~ ¡:rc;,!:ir.r,,J 'Jy ·,~11. 
aga transifions on wpnl p1r 1s. i 1· ,, 'TI ~gr·1! 1Jd~ of tt1 r:c;t? 1r ;1 n 

sien! current pr:?a k s ·s d~r,f?rirJ, :,· 1 ··n tt1e ou'cut c-:-tr.,1r.: 1?. r1r.e 
londirig or the dev·r.1~ Th~ 11.. ~1: , .;. : i; ,J V,~~; !qr,-;i~nt •, r,l' ;HJ': 

peaks can be supor<?S!i~d b·, or::,,,rly SP. IP.c !óCl J<? c1Juc: ling 
capacitors. 11 is reccrnrre r.·i C: j • ..,.:1 t 11 lcns t ~ 0.1 JtF -:~ r2.:r ic 
caoacilor bo used en every de·,;~~ betwe~n Vcc ar,d Grm. 
Thís should be a n,gh fr<?qUP.ncy r.;ipacitor of low ,nh>?r~rit 
lnduclance. In addilion. al least ~ ~.7 ,,F brilk ~,~~!r0lyli<: 
caoacilor sllould be userl betweP.n Vcc and Gt/0 fer ~a~h 
eight devices. The bulk c;ipacilor should be localed nea, 
where lhe power supply is connecled lo l~e array. The pur
pose of lhe bulk ca o~cilcr is lo overcorne tlle volt~ge drop 
caused by lhe incuc!ivP. elfects of 11 10 PC board 11 aces. 

TABLE ti. Manulacturer's ldenllllcatlon Coda 
- --· --

AO 07 º' 05 04 03 02 o, ºº Her 
Ptnl 

(8) (17) (18) (15) (14) (13) (11) (10) (9) Data 
-- -- i-· 

Manufacturar Coda V1t 1 o o o 1 1 1 1 6~ 

DevtceCode V11i o o o o o o o 1 01 

TABLE 111. Mlnlmum NMC27C32B Erasure Time 

Wght lntenslly Eruur1Tlme 
(µW/cm2) (Minutes) 

15,000 20 

10,000 25 

5,000 50 
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NMC27C64 GS/; 36-8it (81< x 8) UV Erasable CMOS FFlOM 

General Descrip li .:, ,1 
Tho NMC2~Cr;,t ·e, .1 ·• , _; ~ · · , .. , . ' ; ·; 0r.1s::ibl<J and elor. 
!r1cally 1e>¡W,•Jr:1r11111111 1-,:· , .. :.· ·: :_ ;" :: ,1, 1(J•1.1lly su1\()d lor 

applica lions ·,,l'.er!l !;ir,: ·,:r ·· ,. > .. ·· •J. p.i ,1rc rr1 gmorlmontalion 
and low power consurn¡:t;c,1 1:,1 i:npor!anl requirernonls. 

The NMC27CGJ 1s (l~ s: gre'.J 10 ,,p~ra!e with a single + 5V 
pcwer supply wrth ~ s•. cr e • e~:, !cl<irance. The CMOS 
design allows the ;:,art !o e;; '?• J '·l ?var 9x!endod and military 
temperaturo rangos. 

The NMC27C6,t is pack2g~<1 ,,, , 29-pin dual-in -lino p,ick

age with transpa,r.nl lid. TI '. <: :rn~~o.1ronl :id allows the u11Jr 
lo exposo 1110 chip to ultravorJ 1,;t :,\¡ltt to oras':l lhe bil pattern. 
A new pattorn r.an thnn b':l wntl-:?r1 electricnllt into lho device 
by following :he programm,ng procedure. 

This EPílOM Is fabricated w,!h National's proprielary, time 
proven CMOS double-p,l'f :•.,!i cen gato fechnology wtlich 

' combines high parformar. c-J ,,r-j t-.1qh :Jensily witfl low pow
or con1umpticn and ox:r.•'le11: ,,, l1.1ti!it-¡. 

Fe3IL' !·e s 
W ·.· ::· , 1 J ~·· I ·'.,· ~ -H'TS lc) r li-~t 1,: ~ 

I ~l.' •1·¡ 

■ 1..( ·W (. ~.1[ '.;, f)l)'Nf~ f C')ll<;I Hl lrJ fl () rl 

-- ,'\c 1:•.-.:? P0wt? r· ~ ·j q1 1t/ ma X" 
- Sla1·c!: v P'lwm· O 55 111W m~< 

11 r~rfC."t;lt10c,3 r:cr.~r;<!l !blo to tlSt:.'~ 1-,1}1' ·• 1 .' .,:y; ni ir::0 - 1 

proc11'3:;0r 

■ Sing!o ~'/ power surply 

■ Ext1?n1.;i?,1j !,:mp~r~ tur 9 rang ·:i (~1t.v :2 ;- •): -~1.: t::, ·· ,10"'~ 
to '· ~5- (; , ar ó r111 li1;1ry In •·:¡- . , ... . ;· -~ r;1r tq•1 

(Nf-l C:2 ;c6.!ljl,,◄) , .. 55'C lo ' t ;,5 ,; ~ ,.1" ·1 t:·~ 
■ Pin ccr;scatible wrth NMOS 6-tk Eí'ílC, t.r, 
■ Fnst an<l re1i~ble programrning 

■ Slatic r. c~ra tior>-rio clocks r~q11ir0 rj 

■ TTL. CIJCS comcalibl~ inpu1 5/CUICIIIS 

■ Tílt -sr:1r;;• cu!pt 

■ Oplimum EPílOM lor tc-t.11 Cl.1':'S ,y,1,in1•1 

11 Manu!~;!urnrs ,úont1fiol1011 ccd~ for .11 ,:,;•n~t 1<: prrJ• 

grammwg rn,ilrcl 
------------------------------ - ---- ----·-------- ---- -- ·------- ---

Block Dlagram 

OATA OUJPUTS Oo-0, 
Vcc~ 

GHO 0----.. 

Yr, o,.!-+ 

el! OUTPUf !Hl!l[ 
Rf,.1-+ ANO CHIP Pin Narnes 
et-+ [HABLE LOGIC 

/\0-Al2 J\dcJresses 
·- - - ·--- - ---- · 

e~ Chip Enabl'3 

-♦ 
-+ • 
-+ DF.COOEA • Y DAltHG 

-+ 

- - ---- ·----·-·-·-
o!: Output Enable 

Oo-01 Oulputs 

-+ fSGM Prograrn 
AO-All -+ 
AOOAtS3 -+ NC No Connect 

1111\JTS -+ X • 
• 85.!J!-BrT 

-+ OECOOE" ClU. MATAIX 

--♦ • . 
-+ • 
-♦ 
-♦ 

TL/01DeJ•-t 

---
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1 -í--¡ ! 
27CS1227C2Só,27C128.2iC32!27C IG 

-, 1 
; l "J 2;c 11; ) : r.: .!:· 2. 1,; ;. ':6 27'.::51, 

27512 27256 27123 2732 2716 : ,, ¡:. ;. .,. L:.Jga '.e 716 2 7:J 4 ~: : :s . 2: :ss 2i512 .. -- -----····-
AIS V~p Vpp ·,~- -- ' ;l - 'Ice '/,~·.: 'Ir:,,:, 

A12 A12 A12 a·: - : 1/ _ gil -~ . ; ::; .\, ' .t A 1~ 

A7 Ai Al Al A7 11- 11 -•,r. Vu : ·¡, 1: :.• l ,\ 11 Al ') 

A6 A6 A8 A6 AS u 1l -l! ¡\ 8 ,18 J\_IJ ¡\~ "º 
AS AS AS AS AS A5 1• o A9 A9 A.9 p.g ¡19 

A4 A4 A4 A4 A4 u 1) -111 Vpp All Al 1 A 11 Al1 

A3 A3 A3 A3 A3 -.u l2 O! et Ot/1/rc et L't CE1Vpr 

A2 A2 f.2 A2 A2 12 11 110 AI0 A10 A:O A1Q ./110 

A1 Al A1 A1 Al Al 10 er , t .1 /:i", l.i ét Ct i".t •~/'.;f.i !,t 

A0 AO A0 A0 AO 10 10 19 O¡ O¡ O¡ 01 o, O: 

ºº Oo ºº ºº ºº o, 11 11 ·º' 09 Os 05 o~ C's 

01 o, 01 01 o, 
02 02 02 02 02 

º' 12 11 º' Os Os 05 Os Os 

1 º' 'l 11 -o, º• o~ o., º• O, 

GND GtlO GND GNO GND CHO- !4 l l -o, 03 _0:1_: _ 1-'1_: <..>:i __ ____ :_'_1_ j 

n ,o,~1• -2 

Order Numb~r NMC27C5-IQ 
See 14S Pac~age Number J28AO 

Commerclsl T~mp Aange (O' C to -1- 70'C) 
Vcc ~ 5V ±5'~ 

· Parameter/Order Numb~r 

NMC27C84Q15 . 

Vcc ~ sv ± 1oo/. 

· Ptrameter/Order Numbel\ 

. NMC27C64Q150 

NMC27C640200 
. NMC27C840250 

NMC27C64Q300 

Access Time (n!) 

150 

Access Time (n!) 

150 

200 
250 
300 

Extended Temp Range (- ~ere to + 85"C) 
Ycc e 5V ± 10% 

Parameler/Order Number Acceu Time (na) 

NMC27C640E 150 150 
NMC27C64QE200 200 

Mllltary Ttmp Ranga (-ss·c lo + 125' C) 
Vcc • sv ±10% 

Flfftrntltr!Ordnr Numtm Amu T!m, (n~) . 
..._......,.,. . ..,. ~"'""1 •· , ·,u . ·-•"--,.~l"~~ ~~ ~~'!:'-~~~ -:-,.,...~..,..~--,..,.~:~ 

NMC27C64QM200 200 
NMC27C840M250 250 

NOTE: For plaetlc OIP requlrtment, pteaae refer to NMC27C64N data sheet. 



synrnol Paran:clcr 

Input Capncilar.cs 

~our Output C~pacilance 

AC Test Condltions 
Cu•~ul Load 

l~put í1i5B and F all Times 

Input Pulse Levols 

Ccnditlcr.s 

Vour = av _ _ 2.._ .. _ 

1 lTL G.1·~ ~~~ 
CL ~ 100 µF , .. ',~lg "! 

0.4s·, to vv 

AC Waveforms 1~Mo~o&o¡ 

AOOR(Ssr.s 

ce 2.0V 
0.8V 

tcr-

iiE 2.0V 
O.BY 

1-ov 111-Z 
OIJTPUT O.BY 

IA« 

(HOTE J) 

·· ·1 

--! 
<: J 

:: ::: s •) ¡: ·¡ ,lr '1 2'/ 

') 8 '/ 3r,,j 21/ 

HH 

11., e ' l!l\1, 1 

Hora 1: Stresses abovCI tho!e lbltd ...ndor " Ab,oh.rte Max.-tu,, Raer.gs" m.ey cnu VJ r1?r:nononl darn119n to d'IO 1f?W:11. This ~ 11 ,,,e~n 1 311110 'Jr'y 1, ,~ fu r,.r jcn,il 

0PIJ<ftt>On ol th4 d8YlCO 11 thos,, 0< any other cooddons lbove lhoSe rdicatttd in tho 0C'?t31tornl socoo,~ ol tht1 , P(>C:ficat;on 1s not ,mpl,r,d. É , x --;lJfe lo ab,c lute 
marirum raónQ condi!Y.>ns fo, oxleodo<l po,iOdS may affect d6v"8 ,e"4bility. 

Hoto 2: TI•• panmotor "01'ly wnplfd and is nol 100'1. lest9'l. 

Nolf 3: 01: m,ry be del~ U,, lo l,cc - loe a/fer fhl! fnffinQ ~ ol (:!; MlroJ1 i,np,cHnq l,cr, 

Noto 4: Tt>o IOf' and re,, compa,e le-'91 ~ d•- as lo/k'wT 
tligh lo TR~STATE. IN meoned VCJHr (DCI - 0. IOV: 
low 'º TRI-STATE. ""'mca.'!U"ed Vou (OC)+ O. IOV. 

Nolt 5: TAI.STATE may be onlllned U5#l<J O!: or Cl:. 
Ho11 9: The PoWtf' ..+tctw-iQ ch!racieóstlcs of EPBOM1 rfQIJrt e.a,tfuf 1:kMC8 dnc0trplinq. lt i, ,ocommendod tt'Olt 11I te,"'11 a 0. 1 JLÍ crn:1mir. cn p.1citor b1J u~~ on 
,_,,., ~ betWMn Vcc and GNO. 

Noto 7: The OU!putt rrmt bo rerttncitd lo Vet; • 1.0V to aY<)id lotd>-<~ and dtvloJ dnrnnq•. 

Nol• t: 1 TTL Oate: 1<Jt. • U mA. 'oJ " - 100 flA. 
el: 100 pF lncll,jee nx11.o, c.pocitei-.:,e. 

Holt t: Vpp moy i,. connoctt!d lo V<:r, txcepl c1Jring Jlf09'•rvnnQ. 

Nolt 10: fnputJ and OU!putt can UOOOíthoot 10 -VN ICf 20 no ~ 
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lf Milit~r•1/ /\'!r':'r.o-:-:-,•-~ 

p:~ase cor.tact a ·r-; ; ¡ ~: · 

Offlce/Olstr!llutors f,Jr ~ ,.: 

"!'"emr:~ralv r1? Undr:r C-·•E: ·~ 

Ccmni~rc:nl 
Milil.:iry and E.,:P.nd,od 

Slorag9 Ten1per.J!ur0 

MI lnp11I -.,01,~c_JCº, ,;,,cr,r! 
Respect to GrouruJ (l lot~ 1 :: , 

tdl Oulr,ut Voltaqes Nith 
Ro5pi:Gt to Ground (Noto tCl 

Vpp Supply Vollor¡r¡ ~nd A'.l 
wilh Rn9pect lo Grou11d 
During Programming 

READ OPERATION 

. ~ ~,, '? ,...., ':' I' .. " , ~' 

. ,·-~c:•:!or S.1/eg 
;,ei:1flcations. 

!:re 10 •-r,o·c 
. -. _.. ,,,_, r ~mp. nAnq1 

1;·,; ·1; lo • 1~,0 'C 

, ~-5V lo ··0.6V 

1 1JV lv GNO - 0.6V 

1- 1 ~.0V to - 0JlV 

DC Electrlcal Characteristics 

~-: , ... ~-· -
L•:: ~.; -·-;· •·: .·..; : ·; : .: _,1 , '.·J1 ;ny, 10 s,:c .) 

E: [ ::i _-, .-
¡). ' ,' ;, . - ·! ·, _- !.',>11i~d :_10 15 2) 

. ; ,-_ ! :·, () 6'/ 

1 c·.v 
Jr¡o·c 

2')(J•) '/ 

Opernling Conditions 111 , •., · , 

T-=.: r·· ::·? ' t'.V · ... .:-:1.1 r,qi1 

fl '.' C, ~7r~.1:~ 15. () 1 ~/J . 200, 250 
r,•.,~~:-~--r:.ti:E 1 ~rJ. ~rJfJ 
r 1r.1c :i , e r: 11 ; 1.!;,r1()_ 1,pr,o 

Vcc r· u•nf';f ~ IJC'ply 

exc,·pl r11.11:2;c1wJ15 

•; •r: l l) l 10-c 
- ., : ,: ,,, - ry s·c 

, ',) , 12s ·c 

. ~-¡ ' JI)" ~ 

· SV :· 51 ? 
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----~----------~---------- ··-·--,-·---·-----·------••..-. -·----··· - -· ~-- -·--····-· 
_s_y_m_b_o_l-+ ___ P_a_r_a_m_P. __ te_r _______ Cond/tlons __ ___ _ ¡ ___ !_:1~n - ____ 2)~--- __ - ~A:,_• _____ , _ ~r'.it~--

lu lnp1Jt Load Curr1nt ___ v,r, --, Vcc or GND _ 
1 

· ; 1 "" 

/Lo Ou!put LeakaJri Ct:rr :n! Vour = Vcc or GMD, CE ,. ·¡" · ·: 1 ;,.,, 
--•----------·---•-·---------- -- ____ j__ _________ .... .. , .• •• ---- ···-··· ·J_ ..... 

lec, Vcc Curre11t (Act,v')J CE ~ v,L f ~ 5 MHz i ¡ 
' 1 5 2-) m,\ ::~o g¡ ::~ ;:r~~~1t (¡~;,;~-- · ;;u:s ~N~'./~ ~~1~~ O::·:~---¡------------~--- ---~~----- -¡-~~,--

_:_::_~~_:_19-) --~;~;:~~:;,;~~,;, 
1
_ .. _~_r;. __ •._1:s_v_,;_HV_r_.C_º_'_º_I_ID ___ ,,_.º __ _'l ;,,, ¡ .. .... . . . ; ' ... ' : ,,,,, · I 

v~_~;-¿~;;;~t~s,;;,;;;;;; · ·7, CE v,,._c ·- -----~ -- ---- .. --- --- - -- -- --- - -- - -·· ·-- · '.-·-- ·- - 1 
., - ! 'l s .. ,; 1 ""· 

CMOS lnputs I i __ _ ___ l__ _ 
lpp Vpp Load Curren! Vpp = Ve,c : ' 0 j _uA 

V1L Input l.ow Volta.ge 
---"---+---------'----- 1------------ --·-- ··---.--- ·----·--- ---•-·--- ··· -- ---··---··· · 0.1 ') 8 V 

v,H Input High Voltage 2.0 V,:c 1 1 V ---------------------------+------ ------ -- -----· --- ..... 
Voll Output Low Voltage toL = 2.1 mA ------------'----t-...C..C------------ t-------t·----- - -----· --- --- -

0 .d5 V 

VoH1 Output High Voltage lcH : - 400 µA -----------------'---f----...=-.;..;.._ __ ...;_ _______ +-----4---- ------ --- -----·-2.4 V 

Vol2 Outpu1 Low Voltage lcL ~ O ,uA 0.1 V 
--- - ----+------

VoH2 Oulput High Voltage 1011 ~ O ¡,A Vcc - o. 1 ----~---------'-----'-----'----------~--'-~--- --- ---- -· ---------·-
V 

AC Electrlcal Characterlstlcs 
----·- -

NMC27C64O -----· 
Symbol Par ame ter Condltlons 15, 150, E 150 200, E200, M200 250, M250 Unlts 

Mln Max Mln Max Mln Max 

IACO Add(HI to Outpt.¡t 041111V el! .. o-¡;,. V¡L 
19d QOO 2~0 "" l'G~ - YtH ------· ·-~- ~-- --.-4-~'W'•. .,_ ,...._..,....,,,. ,,,. • - - ... ~ •➔..:cr~ ---- . -

lcE el: lo Output Delay i'.51: -v,L,rs-GM- v,H 150 200 250 ns 

loe 01: to Output Oelay Cl: ª V1L, Mf'J m V1H 60 60 70 ns 

loF i'.5E Hlgh ld Output Floal cf: m V1L, l5"GM "' V1H o 60 o 60 o 60 ns 

lcF C'E Hlgh to Oulput Float Ot ., V¡L, p¡:m N V1H o 60 o 60 o 60 ns -
loH Outpul Hold from Addresses, Ct z m;., V1L 

el: or OE, Whichever J5Gij m V1H o o o ns 
Occurred First 

··--· 
' I ,, 

,. 

'---------------------------- --------·-- -·--·-----------·----------·-----



1 -------,---- -· - -·-··· --- • • 

Symbol 

t,,s 

!uES 

1CES 

OÍ: Selu¡: Ti;r,; 

C¡; Soh;o T,,r. ,_> 

CorrJdl•:.,,~ 
····-···------..----·-·- ·--· .. ·-
.... .... _. __ -----···· ··· ·· ·· ¡-. 
--·------- - --------- --- ·- ,-

¡ 

13 3 

;--·· --- ~~-01 ______ ---~~-----~-'n_r!_, _ 

. f---- -------------.. - •··--·- . ----•······--·J:! _______ _ 
1 
1 ... -·-·- . .... --···-·--·~ ..... ·-··-· · '"' ....... ' . 

i 
_11<; 

llS -·-----l·---·-·---- --•--··. ----+·----------- •·• ---- --·---· -· ---------- ----------· ------- --· 
tos 

' '✓ l'S 
tvcs 

l~H 

Dnta Set:Jp Ti:~.,; 1 

·-·· ----- ---·--- ···· ... I _ .. .! 
Vpp Se!up T'•" ~ -~ ----- --·--------... ------- ·•----------··'-----·'- -·-
Vc:c S13tup TimP. 

Ad<Jrnss Hold Timo 

2 

o 

us 
1 - ----

' µS 

toH Data Hold Time 2 µ ~ ------+---------------1------- -----· ··----1----··-·· ·- · ··-·-··· ·---· 
__ t_o_F ___ t--_O_,i_tp_u_t_E_n_a_b_le_l_o_O_•;_lo_u_t_F_lo_a_t_D_e_la..:.y __ ¡__C_~_-_'_' _V.:.::1L=----1 --- ·-º··- _ 1, _______ t J'l . .. _J ....... n, ·--·· 

IPW Program Pulse Widlh O.dS 0.5 o 55 1 <1\S 
---------'--------------1--------l--- --+-----1-----·---L-·---

lcE Data Valid from Ot cr = VrL 1 ° J 1 
----------------------1----.:=-..---1-----+-----1.--~-· - .. l.. ns 

lpp Vpp Supply Currant During cr ~ VrL 1 

------+--P_ro..;g:..r_am_m_in_g::.__P_ul_so _______ 4-_f5_1.;_'_M_•_V...:r:c.L _+-----1-----+--·-
3º __ . __ -·· rnA 

Ice V ce Supply Curr ent 1 o mi\ _ _:;..:;._ ____ -=..:;.__c...:...; _________ .....¡ ______ _.¡. ____ .J. ____ _¡_ _ _ ·-···-··-·-·---

TA Tomporature Amb•O<'I 20 25 JO __ ._ _____ ----·---------·-
Vcc Pow13r Supply Volla9e 6.0 6 25 V 5.75 

----'------ ·--------·-· ·--.. ---·- - -·-
V~r, Proqramming Supoiy voltag9 

IFA Input íllse. Fati Timo -----------------·---'--- 1-------- ----·--·· --,·----

12.2 no 1 J :i ! v 
----!------·· 

5 
i .. ·- ,;~ .. .. 

v,L Input Low Volla,ge , O.O O d5 V 
--.c.....----------='--'--------1------- 1-•---- ~ ----I----·--,---··--·-·-· 

VrH Input Hlgh Vollage 2.4 4.0 ¡ '/ 
--------+-----==-----=-- ------l- --·-··· - -· .. . . 

I1N Input Timing Referei,ce Vcltago O 8 1.5 2 1) ! ·; -----------------;c__ _____ ..:;._ __ .....¡ _______ _.¡. ____ +--- - - 1----
lour Output Timing Rorerence Voltage 0.8 1.5 2. 0 1 V 

--=-'-----'-------=------=--·-'--------'------'------'------'---- ·- -·-· 



AOORlSSES 

2'1 
OAIA o.av 

---~¡¡;:J ------·--:i,<c_ -----11-\----... 
.. . - - -~ 11-; ___ _, 

'"'ir-
,.., __ °' .. "_."~'-1.;./_~_.r __ ., .. - ·-·- . -~----e• :, • 1~• _"l'O i 

1ru ; ¡' 1 
,◄ . • ¡ 1 

i..--.---4--------- ______ ....._.., \.---+----
V U S.OV ly~ 1 1 1 

tm 
1 

PGIA 
¡v 

1 
- 'oc _j 

0.8V 

f--1~(3 . .J 

oc 2V 
o.ev 1-

Hot• t: NtllOOll'I 1t1ndlvd p,oduct Wl!lrT&nty 1poíu,ot to 6',v,cft t P,"9'11mm'1'1 ~,.. 1C"' · i:r 1hV':\ 1~v,•t)t\tf h l\t,..,., 
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rt. --:, 11. r.¡., . ~ 

Notl ~ V,:_c mutt b,t •Pf~ ~llnoo4JMy o, b,,rfor• Vr~ 11,vj ~"'°"""" ,_.,.,._,1,~,..,,.,..,!~•.- 71 ~fin, /.:- r . Th!' ~nt1r~•,1 ,...,J~l •":! !:':' ·"!..,''.'!''. ·r l:= -: • ' ':''"-: ·: •!~ '• ; ·:-- ! 

bcerd Wltli vctt>Qo ~ 10 Vpp O< Ve,:. 

HOI•): l h• maxin,m lh9ofut• enowab!o voltttqe whk;h mwy ~ appfi.ew:1 fo 1h41 Y~o ::,., ;·; 11:-q rr:-q·anmrr-g ~ lt. 1
/ r:i,q 'TIUSI tn ~\:t?n ... '"'(I" ;.,, .. ~c-.,r'1 ·•·t1 'loo 

wc:,pty to~ trry ov•fflOOt trom e,i:099dfng thfs t.CV m.a.,lmum e;p,,c:flcaOQl'l M 1'lnt a 0.1 µP i:.aoaalor j 'n-'l.1k"11 .1cr~-s~ 1/r:r. '' ce •o Gr,o to , L'C rY'?'!' 

,pur,c,11 vo/109' hnsltf111 whtch mey dtmego 1111 dtvlce. 

Note C: Pr09"IIT'ITW't0 1nd progam vtrlfy .,, teattd frfffl tht interlcifvt Progain .Alqorr!l •m. 1\1 !'tp,c&I p,,.,.., t1.1r.ciy vr;:,11119.,, 3nr11:rn,, ·1, 
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Cé., :;: JPHIATION 
- :-~ , , ·,.~,l-'S .ir operalion ~-1 lhd t,MC27C64 are lislrd in 
T~l:'o •- ·: st>r:uld te notrid lhal ali inputs for the six morl<?s 
~,~ 11 r,L ,.,.,.,1s. The pow<Jr suoplies required are Vcc and 
·: " - •-,, 'le, powP.r supply musl bo at 13.0V durir.g the 
1!11 •?~ ~•,:c¡ra'!lrrnng mod~s. and rnust bo al SV in U:a olher 
:!·· ·' -: · .. :,,s The Vcc powN suooly must be al 6V d1Jring 
!r- i ... . , , : ,cgramrmng rncdes, ar.d at 5V in tho olher threo 

fl' l) r.!•:s 

ílc~d Mode 
i il •J N1,•,:2,C6<1 has two conlrol funclions, both oí which 
m- ,s: ·t~ logrcaliy actr,e in arder lo oblain data at lhe oul
p1;1s. C~·o F.rablo (Ct) is lhe power control and should be 
usea lor aevrce selec:ion. Oulput Enable (~ Is the output 
,: : ,-,1·: , , r.d should be used to gala data to the outpul pins, 
•~,J~cencJent ol device selection. Toe programming pin 
¡i' U1,i1 s:iould bo al V1H except during programming. Assum
rnq t~a: ar:ldresses are slablo, address access time (tAccl Is 
er.ua' t1 iho delay frorn el: to output (lcE.l- Data is availablo 
at '.~e ; ·Jtputs tcE af:er lhe fallinq edgo of OC assuming 
:tc3t ;:~ has been low and addresses have beon stable lor 

al l~ast IAcc-lcE-
T1 -~ ~l'n~e amps ore clockP.<1 fo< fast access time. Vcc 
sc,cc'rl '.horefore be maintaincd al operaling vottage durlng 
r,i .1.J .1r id ·,anly. lf Vcc tempcranly drops beloW the ,pee, 
vc<13 .;~ (but no! lo ground) an address ll'llnsltion mus! bo 
pcrfc,,..,P.d alter tho drop to insure proper output data. 

Standby Mode 
Tho i,•,,c27C64 has a standby moda which reduces tho 
active : o,ier <11ssrpatron b9 55W 5W y 9.._, 110m m to o.s m 
The ~,',IC27C64 is placed in :he slandby mode by applying 
a CMC5 high signe! to lhe cr input Wheo in standby mode, 
,~e c1J'~uts aro in a high impedance state, lndependent of 
tM 0E: input 

Output OA-Tylng 
8ecause NMC27C64s are usually usad in larger memory 
arrays. National hes providod a 2-fino control lunction lhat 
acccrT'modates U1is use of multlple memoiy connectlons. 
The 2-line control functlon allows for. 

a) the lowest possible memory power dlsslpatlon, and 

b) complete assurance that ou1put bus conlention will no! 
occur. 

To me s~ ·:' 1:,: · 1~n:·:- .. 
mended t~.at CE ,c·:1 ~" -
mary de'lrce 581ec: ~q ':. : ; ,· .. . , 
ccrnnion conn,::,c :1r n • -~ , 1 ,~:· • · 

ed to the RE,\D Fr ~ ,,,_.,.¡ '. '1 " · . · 
sure, lhat nli de r~'e~:,, •1 " "" '' -,·, 
power standby mcd~s t:¡·1_~ " · 11 · 

only when data;~ r!1~:;.r-::,j 'i : , .. · 

l'rogrammlng 

- : s :·: ·. ~:·• . 
· -:: 1 ., <; lh ~ :.-1:-

. , , , ,· f.1 , ,_,p11 1..; t. l

;· :
1 ·:' 'J ~ . 'íli it; ñS· 

· i 1 · ~ in th•?tr lc ·.v 

· • : 1• - "S :Jf ~ ;¡ ,::i·,~ 
·: " •:· n~c.ry úr:i •,:ce. 

GAUTION: Exce~c!ing 1~ ·✓ 0 11 ¡:rr> 1 ,·; ,,.¡ ·1, •II ilam~q~ 11111 

NMC27C64. 
lnltinlly, all bils ol lhe W.lC2iC6J a: ,; ;:, lile " t" st~to l ' ala 
Is introduced by selectively prograw11,.:·q " O<; " into tilo d'l
sired bit locations. Althcugh only "!; ; " ·:i:il :>•! ~• n.gr ~mrnerJ. 
both "1s" end "Os" can b9 pr eu?,i lrc •J ,n lile 1ata worrJ. A 
"O" cannol be changed lo a "1' ' o ne P. lhe b,t has beGn 

programmed. 
The NMC27C64 is in the pro~rarnn 11nq mo~í! Nh"rl l~"l 'Ir-o 
power supply is at 13 OV and r5t is al V:11 !t ,q req•iir~d 1t1a1 
at leas! a 0.1 µF caoacitor be ,.1acéd acr0,s Vpp. Vcc to 
ground lo suppress spurious voltaq~ !nmsients which may 
damaga the devico. The data 10 be r•agrarnmed ;5 ~pplied 8 
bits in paral!el to the data ,;,u!p•JI ~• "s . The lev~ls req•yreoJ 
lo< the address end data inputs ~•g l fl. 

For programmlrg, CT: should bo ~ "Pl TTL low at ali tirn0<; 
whlla Vpp Is kopt at t 3.0V. 
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Wh'.!n th'.I address and dala ar~ ;•,, 1,1r., ~n a,;fr,~ irJw, l ll. 
program pulse is applied to the rc,:~i ,nput. A prograrn pulse 
must be applied at each adrJr .. ~5 ic,;alicn lrJ be pro
grammed. The NMC27CFH is dP.r,,cn~d to be ~•carammr:d 
with lnteractive programming, wl•~; " ~ach address is pro-
grammed with e series of 0.5 ms ~•Jf,~s until ;¡ verifies (uc lo 
a maxlmum of 20 pulses or 10 ms). The IJMC27C6d must 
not be programmed with a OC sigral appi,ed to tJ19 PGM 

Input 
l'rogramming multiple NMC27C6,ts in parallel with the sarne 
data can be easily accomplished due to the simplicity of t110 
programming requirements. Like inputs of the paralleled 
NMC27C64s may be connecled togo.ther when they aro 
programmed wilh the same data. A low levfll TTL pulse ap-
pilad to the T>GM input programs the paralleled 
NMC27C64s. 

TABLE l. Mod11 Stlectlon 

Pina el ne JftlM Vpp Ycc Outputs 

Mode (20) (22) (27) (1) (28) (11-13, 15-19) 

Read V1t V1t V1H 5V 5V Dour 

Standby V1H Oon'tC4re Don'ICare sv 5V HI-Z 

Output Dtsable Don'tCare V1H V1H 5V SV Hi-Z 

l'rogram V1t . V1H L 13V 6V 01N 

l'rogram Verlfy V1t V1t V1H 13V 6V Dour 

Program Inhibí! V1H Oon'tCare Don'!Care 13V 6V HI-Z 

.. 
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~ National 
~ Semiconductor 

PRELIMINARY 

NMC27C1288 Hlgh Speed Version 
131,072-Bit (16k x 8) UV Erasable CMOS PROM 

General Descrlptlon 
The NMC27C1288 Is e hlgh•tpeod 12Bk UV erusble 1md 
electrlcally reprogremmable CMOS EPROM, klMlly oultod 
for appllcatloos where las! turnaround, pallern experlmenla• 
tion and tow power consumptíon are Importan! requlre• 
ments. 

The NMC27C128B is designad lo operale wlth a singla 
+ 5V power supply with ± 5% or :t 10% tolerance. The 
CMOS deslgn allows the pert to operete over extended and 
mllltary temperature rengas. 

The NMC27C128B Is packaged In a 28-pín dual•ln-lína 
package wlth transparent lid. The transparent lid aliows the 
user to expose the chip to ultravíolet light to erase lhe bit 
pallem. A new pal1em can lhen be wrilten electrically lnto 
tho devlce by followlng the progremming procedure. 

This EPROM Is labricaled wilh Nelional's proprletary, lime 
proven CMOS doublo-poly silicon gate technology whir.h 
combines hlgh per1or mnnce and hlgh denslty wilh low pow
er c~nsurnplíon ond excellenl roliablllly. 

Block Dlagram 

NMC27C128B 

Features 
■ Clock in11so nrnps for ln91 erco~r. limo down to 1 ~O M 

■ Lciw CMOS powor co11surnplion 
- /lclive Powor: 11 O rnW rnax 
- Standby Power: 0.55 mW max 

■ Extended temperatura renga (tlMC27C1288OF. ). 
- 40'C to + B5'C, end rnllltary temperature ra11ge 
(NMC27C128BQM), -55'C lo + 125'C avaílable 

■ Pin compatible wíth NMOS 128k EPROMs 
■ Fasl and refiabfe prograrnming-tOO p.s typical/byl~ 
■ SI a tic oper allon-110 cloc~s requirrd 
■ TTL. CMOS compatible inpuls/outputs 
■ TRI -STATE« output 
■ Optimurn EPROM for total CMOS syslerns 
■ Menufacturer"s iclenliftcation code lor aulornatic pro

gr arnming control 
■ 1-t,gh curren! CMOS levol outpul drivnrs 

om 011rru1 i o, o, 
Vcc O--► 

G~D o--+ 
v., o--

6!-f- OUr PUl lhlBll 
rin ll;;n,es 

ptij-fo ANC CHI' ou1ru1 
CI -• ,~•er ! LOGIC 81/ff!ll S 

f----- --- -··- ·•- --·--- ----·· -- y 
Y GATl~G - OECOO[R - Oo-O1 •----- ----- --- · 

fGi~ 

Qu•~•JIS 

P,c-g, am ___ _, - NC 
A~Al) -+ 
AOOR!::S -IIIMI - 1 81 llf. ! IJ - OICOOEA Clll IW AIX ---► ---► 

1 ~ ·c. ·Nir9 - 1 
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Connectlon Dlagrams 

NMC27C128B 
l27C512 27C256 27C8◄ 27C32 27C16 Oual-ln-Llne P11cknge 27C16 27C32 27C64 27C256 27C512 

27512 27256 276◄ 2732 2716 2716 2732 2764 27256 27512 
- -- ---- ··--· 

-A15 Vpp Vpp Ypp 1 28 Ycc Vcc Vcc Vcc 
A12 A12 A12 A12 2 27 PGt.4 158M A14 Al~ 

A7 A7 A7 A7 A7 . A7 3 26 At3 Vcc Vcc NC A13 A13 

AO A6 A6 A6 A6 A6 4 25 AB A8 A6 AO /\8 A6 

AS AS A5 AS A5 A5 5 2' A9 A9 A9 A9 A9 A9 

' A4 A4 A4 A4 M A4 6 23 At 1 Vpp A11 At1 A11 A11 

A3 A3 A3 A3 A3 A.3 7 22 fil üt ~/Vr,r OE N ortvrr 
A2 A2 A2 A2 A2 A2 e 21 A10 A10 A10 A10 A10 A10 

A1 A1 A1 Al Al At 9 20 cr ICT1PGM tE CE Ct!PGlvl CE 
AO AO AO AO AO A0 10 19 07 07 07 Ü¡ 07 07 

ºº ºº ºº ºº ºº ºº 11 18 Og 
ºº 05 üe ºº Os 

. 01 01 01 01 o, o, 12 17 05 Os 05 Os Os 05 

02 02 02 02 02 º2 13 16 04 04 04 Oc Ü4 Ü4 

GND GND GND GND GND GND 14 15 03 03 03 03 03 03 - •- - - -- -----· 

lL/DIPOBg . ~ 

Hot•: ~,odtl compatible EPRO•I 01n CO'lf►¡J•J'lt1ons 1,n 1hown In U11t blodn adj11cn11t t,:, !11" tH,t' ,:, n: 1 ;,nn pin!\ 

Order Number NMC27C128BQ 
Stt NS Package Number J28AO 

Commercla1 Temp Range (O'C to ~ 70'C) 
Vcc ~ SV ! 10'-

Para meter /Ordor Nurnber 1 Acceu Time (ng) 

NMC27Ct2880150 1 150 

NMC27C1288O200 1 200 

NMi:21c 1 2oec2so 1 250 

Extended Temp Rangt ( - ◄ o·c to -t SS'C) 
Vcc •· sv : 10% 

Par11meter/Order Number Access Time (ns·, 

NMC27C128BQE150 150 

Nl.1C27C128BQE200 200 

1 

i 
1 

i 

1 
1 
: 
1 

Corr.merc!ol Te:np ílang~ (C' C to 1 ::r e¡ 
Vcc --- sv ! 5% 

~--------- - -- - --·- ----····---
Parnrneler/Order Nurnber Acceu Time (ns) 

NMC27C 1289015 150 

NMC27C1268020 200 

...._ __ N_M_c_2_1_c_1_2_sa_~_•_¿s _ _ ~ ____ 2_5_o ___ =J 
Mllltnry Temp Range ( - ss·c to ➔ 125' C) 

Vcc " sv ~ 10% 

Parameter/Order tlurnbor Access Time (ns) 
r-------·------+--·---------

l~MC27C 1263OM 1 50 150 ,__ ______________ -----------
NMC27C 12e90,1, ;:,:10 200 

NOTE: For plsatlc: OIP 11nd aurlsce rnount PLCC package requlrements piense reler to NMC27C 128BN dala~heet. 
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MILITARY AND EXTENDED TEMPEHATUF1E RANGE 

Absolute Maximum Ratlngs (Note 1) 

lf Mllltary/ Aeroapace 1pecl1111d devlcH are requlred, 
plHse cont■ct lht Nallonal Semiconductor Saln 
01flce/Dlatrtbulor1 for 1v11ll11blllly 1nd 1peclllc1llon1. 

Temperatura Under Bias 

Storege Temperalure . 

Operating Temp. Ranga 

-ss·c to + 1 so·c 

Ycc Supply Voltago witll 
Respect to 'Ground 

Power Díssipation 

leed Temperature (Soldering, 10 sec.) 

ESO Raling 

+ 7.0V ltl · 0.61/ 

1.0W 
3'J0'C 

Ali Input Volteges 8KCept A8 wllh 
Respect to Ground (Note 10) 

M Output Volt11gos wllh 
Roepoct to Ground (Note t O) 

+ 6.5V to - 0.6V 

Vcc + t.0V to GND-· 0.6V 

(Mil Spec 863C, Metl1od 3015 .2) ?000V 

Operating Conditlons (Notri 11 

Vpp Supply Voltage and A9 
with Aespect to Ground 
Durlng Programming +14.0Vto -0.6V 

l arnporalure Ra11po 
NMC27C128B01: 150, 200 
NMC27C12BBOM 150, 200 

Vcc Power Supply 

· 4U"C 10 , os·c 
·· 55'C to ·' t 25'C 

-! 5V :-'.: 1(1% 

READ OPERATION 

DC Electrical Characteristlcs 
-----,,---------,-------------,---- - ·---- --- ·-- -·--·· .... ...... . -

Symbol P1ramet11r Condlllon1 Mln Typ Max Unlt, 

lu Input Load Curren! v,N = Ycc or GND 10 

ILO Output Leekage Current Your • Vcc or GND, CT = v,H =---~----=------11--='-'----.:;...:;..------"-'---+---·-··--·-- ---- ----10 ,,.a. -- i 
------! 

lcc1 Vcc Curren! (Activo) 
(Noto 8) TTL lnputs 

CE "' YtL, f "' 5 MHz 
lnpu1s ., VtH or V1L, 1/0 "' O mA -·-~-----,1------.....c..------!··--·---· -·-·-········ ·-·- ···- ·- · -·-· ···-··--·-· 

10 30 

lcc2 Vcc Currenl (Active) 

(Note 9) CMOS lnputs 

Ct ., GNO, f .. 5 MHz 
lnpu1s ,. Ycc or GND, 1/0 , O mi\ 

---------------11-----"-'---------+--- ·-·-··--··· ------· -------···· 
8 20 rn/\ 

lci:;531 Yx Current (Standby) 
TTL lnputs 

Ct ~ V1H 
0.1 

----,1--------- -----•----- · ------·- ·----- -------- -- --·· 
lccss2 Vcc Current (Standby) 

CM'.JS lnpuls 

lpp Vpp Load Curren! Vpp ~ Vcc 

0.5 10·J 

---------!'--------------+-------- ! 

··- -~~-.. . l 
VIL Input Lov. Vollage . . ,: e e ------'----1---~--------~-1----·--· ....... ·----· ···------
VtH Input Hrgh Voltage 

Vo:.1 1 Outout Low Voltage 

2 .(! Vcc - 1 _..:;__-..c-----'1-------------+--- ------ - ---+----•· 
loL e 2.1 mA 1 0.10 

Vo,u Outpu\ Hrgh Voltege loH ~ - 1.6 mA - 2 ;, - -·--r---· - ----. 
-------'---1-:.cc.:-~-:-1

-~-;-0A_µ_A-------1-_-v-.c--:~:~ ---~~ ·1 }=~] ~~~- ~ _1_ -J 

,, ., 
V 

V 

V 

V 

Vol2 ÜUIDUI low Vollege \' 

VoH2 Output ~igh Vollage V 

AC Electrical Characterlstlcs 
----....------------,----------,------- -·--•--·--·- - ·-···· 

W~C2 7C 12880 --------
Symbol Parameter Condltlone E 150. I✓ 150 E:100, M200 Unlts 

~ - T -~¡;;- Min _ Max -----+------------+------------
_'_A cc_, ____ A _d d-r o_s_s _, º_º_u_1 p_u_, _º_º 1_a v ____ b_: _;_~-~ ~' =~v_1_L ___ , ____ _j_ __ , ~,(' __ ------· ~--r'--~'.~-; 
_te-"'·=-: __ 4-_C_!::_t_o_O_u..;.tp_u_t D_e_l....,ay---___ ...__5l: __ .. _v-',L=-•-~-~--~-v-',H'"-+----·· \ . _: ~'.~ __ 200 . _ _''.~---- . ¡ 
_lo.:,cE,__ ____ t>l! ___ tc,_O_u_t.:....pu_t_D_e_la_,_y ____ '--_[_!:_~_v"',L_· 15G_M_~_. _Vt~H-t--·- - --- : .'.~ :) -- 75 -- rs - · 1 

:··--n 55 ! ~' 
¡- ~ --·;;-;;-- ·-·¡·- r,, 
1 .• •• ••••• --- •• • • 

_tr_:_, . ... ••. i ... _~i!: Higll to Outpul Float i t.C _r. Vtl• ~.:lM ~ V1H _ ___ '. ... .. . . 

1c~ l~-~E Hi~h to 0111pu1 r1oa1 ___ J_1?f:.~Y!k:!.~~-:._Y,l!i.. .. _ é' 

1 r 
loH I Output Hold lrorn Addresses, 1 ele .. 5~ ~ VIL 

C;~ or Q~. Whichpvor ~Í~ ~ V1H 

Occurred First ·-·- . ·-·-·--·---------·L-.. .. 

L__ _ _ ·-·-··----
'¡ i 
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COMMERCIAL TEMPERATURE RANGE 

Absolute Maximum Ratings (Note 1¡ 

Temperatura Under Bias -10'C to+ BO'C Pow0f Disslpalion 1.0W 

Storage T emperature - 65'C to + 1 scrc . Leed Temperatura (Soldering, 10 sec.J 30lfC 
Ali Input Voltages eKcept A9 with ESD Rating 

Respect lo Ground (Note 1 O) + 6.SV to -0.SV (Mil Spec 8B3C, Method 3015.2) 2000V 

AII Oulpul Vollages with 
Respecl to Ground (Note 10) Vcc+ 1.0V lo GND-0.6V Operating Conditions (Note 7J 

Vpp Supply Vollnge 11nd A9 Tomperature Rango ere to ➔ 70"C 
wlth ílespecl lo Ground 
During Programming + 14.0V. lo -0.GV 

V e,c Power Supply 
NMC27C12BB0150, 200,250 ➔ 5V 1 10% 

Vcc Supply Voltage with NMC27C128BQ15, 20,25 ±5V ± 5% 
Respect to Ground + 7.0V to -:-0.6V 

READ OPERATION 

DC Electrical Characterlstlcs 
---- ------ -·-

Symbol Parameter Condlllons Mln Typ Mu Unlll 

lu lnpul Load Curren! Vi,¡ ~ Vcc or GND 0.01 1 f!A 

lw Outpul Leaf;age Curren! VO\JT "' Vcc or GND, et e Vut 0.01 1 11A 

lc;c1 Vcc Curronl (Active) °CI: "' V1L, 1 = 5 MHz 10 30 mA 
(Note 9) TTL lnputs lnpuls .. Vu➔ or V1L, 1/0 n O mA ------ - ----·····-
lc;c2 Vcc Current (Active) et "' GND, 1 •• 5 MHz 

8 20 rw\ 
(Note9J CMOS lnpuls lnputs "' Vcc or GND, 1/0 ~ O mA 

lccsa, Vr.;c Current (Standby) cf: ""V1H 
TTL lnputs 

0.1 1 rnA 

·------
lccss2 Vcc Curmnt (Standby) ~ = Vcc 0.5 1 O'J ¡,A 

CMOS lnputs 
·----

1 
lf'P '✓ ¡,F • Load Cuuenl Ypp ~ Ycc 10 µ/• 

---- -- ---·- ----· --------· ·· ·-
VrL lnout Low Voltage - 0.2 O.B V 

V¡H Input J-ligl1 Voltage 2.0 Vcc 4 1 V 

\Í'.lll Ou1put Low Voltage loL~2.1rnA 0.40 V 

VQH 1 Output H1gh Voltage loH ff · - 2.5 "11\ 3.5 V 

Vol ~ Outru1 L 0w Voltag~ lo:. "' 10¡, l\ 0.1 V 
··- · - ·---· -- ----- --------·· 

VoH2 Oulpul High Voltage loH., -10µA Vcc - 0.1 V 
--- ----- -------- -·---- -------

AC Electrical Characteristics 
NMC27C128B 

Syrnbol Parameter Condllions 015,0150 020, 0200 025. 0250 t..inlia 

Mln Max Mln Mu Mln Max 
---.J-----------1--------+---l---+---I----+·- ---- - --

Address to Oulput Delay cr E ut ~ vi. 1se 200 

! ----♦----------+--J5n_ij_ffl_. _ V--'1'-H----+---t----1----t---l 
250 rt9 

lcE 'C~ 10 Output Oelay U~ r. V1L, ~M V1H 150 200 250 ~~--+--------~-----~--------------- __ ___, _____ _ ns 

-'~o~E--+_0_!: __ 1_0 _0_ui_p_v1_D_e_la~y ____ ~_.,._V~11 , F'.'.. l~ . -.. v':..."-4-__ .¡___6_0__..Jf---+- 7_5--t---+-100_-+-_n_s_ 

10 • _ ! c'i "; H;ghtc-OL_1t_Pu_t_F_1o_a1 _ _,,_c_-~_~ _v0_._P•:,:.'_ v .. 1 o _s_o ___ o_+-_s_s ____ o -~~- - _...! '_5- . 
50 O 5 5 O CO i r·s f r~ º' rJ!1 1~ Out;:,ut Flcat I C·c .. \ ,, , ..... 

¡ ~,i·x,: .~•?Id rrorn Addresses. , ~ : L{ : ! 1 •¡ 

___ ______ j}:.i:.~,~_: __ ,~~_;_r. l-1e-ve_, _ ____ F_.,_,J_._·: -··· . ·----~---º-'--- -'--!~ _,__ __ o . .''.~--

·;111 o 
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r'l ügranirning Characterlstics (Noles 1. 2. 3 & <1J 
-------

Symbol Para meter Condltlons Mln Typ Mnx Urilts 
-- - ·· -···-·--

IAS Address Setup Time 1 ,, s 
----- - ---··--·- --· ·-·--· _,. __ ···--

loES m; SetupTime 1 µs 

' ! tces cr Setup Time 0t = V¡ff 1 /1S , --- ---
tos Data Selup Time 1 ¡,s 

, -·- · 

•vrs Vpp Setup Time 1 11s ··-- --- --· 1--•-- --·-- -- ----·-·-·-·- ·- ·· -- - ----~-- -- - · 

•ves Vcc S0tup Time 1 ,,.s --- --- ·---- - -----•-•·· ·· ·· •··- . .. - · . - . 

IAH Address Hold Time o µs 
- -- - - --- ------

1oH Dala Hold Time 1 µs 
·--- - -- -- - - ------

toF Output Enable to Output Float Delay t~ ~ V1L o 60 ns 
----

(PW Program Pulse Widlh 95 100 105 µS . 
toE Data Valid lrom ~ c';t = V1L 100 ns .- ------ -------- ---
lpp Vpp Supply Current During l;t ~ V1L 

30 mi\ 
Programmlng Pulse J5GM = v,L .. - -

¡ lc;c Vcc Supply Current 10 rn/\ 
---- -- -; 

TA Temperatura Ambient 20 25 30 "C 1 
1 •·····- · -
i Vu:, Power Supply Vollage 6.0 6.25 6.5 V 
i ------ - -------- -·· 

Vr,r Programrnlng Supply Vollage 12.5 12,75 13.0 V 
·· ···· ----- ------

trn Input Rise, Fall Time 5 ns 
. -

V11 Input Low Vollage O.O 0.45 V 

V111 Input High Voltage 2.4 4.0 fil 1111 lnrut T,mirig Reference Vottage 08 1.5 
. . --

_1~'-'"-- Outout Tir,1ing nelf,rence Voltage 0.8 1.5 
··-

DA1• 
,,, ... (-.'.;' t"" 

.... 

•o: 

,,, 

'a, 

_J_ 
1 

lcil 
,. 
º·" 

~ 

¡,¡ :, 

"' 
,,.-..-,11' s s ~1•1~11•~ t • :. 1.:.: : .,., '.'I" w·" n,,.p111 •r;, te dP.vtct'~ PtC'g~a.,,r.it•1 IO &:io: ;f :~ •·::•1 .. ,. ·1 .. -, · .. ·· •·~•·• " 

.., ,. :- , . ,· "n•I! t,,f ai•~l,P;f ,, .... _,1111 n •1 •:i·.•s v w r1~1f11tt1 V,:11 1'l<f tttrn&,,-;t t ,•null11n1>rv~h ,., , ' , · ' ·' ; r : 1.-~· ,.• - 1~• ·, :·· ~,.. " ••••1n11•11r 11• ,,,.,,:,1111 1• '."'" n 

, , . .,-,~~, ,rr11M ,~ ; , r ~• v· . 
.... _11 1 .._ ... 1a,imu'!t ti.h 1tc-• L' l1 n;,,,.-..11t,1,. . -: '•:;ar:. w111¡:-h mlty N Ar,e,;,; ~ te, lht \. ,.., t 111i ~• · 

.•••"',,1 , ,,, :,-.•t• ;•: ! 1·1;•" • ,., •: ,;-~ 111,r. ,,h' "'1l\••f4' \.I,... ,v,:11,r,11t•t•'I /t • 11" , ,· r ., ,,: .,- -,-: , . · -:• ·· ·,, ., ·, I·· •·:•;'."" , , . ,. ,. ,,. ,. , . 

~. _._ -,,.:,"',.-.» t'l"'\"f"tl '11"': ' . '" : (!, ~ ) ·,: ' ft 1" C:l•vltt: 

,__....:. ,-,.~9il"'ffll"1~ ,.,d (l '. ?:: ·11 ·• · ., .. ! . ... , · , .. : • :,~ w 1:t-: ll•t 1nr ' 0 ·::,;-•,-· t •; · · ·· -:- , ,. 
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Capacitance 1,. ~ +25'C,f = 1 MH2(Note2) 

Symbol Parameter 

C1N Input Capacitance 

Covr Ou1put Capacltance 

AC Test Condltions 
Output Loftd 

Input Risa and F11II Times 

Input Pulsa Levels 

Condltlon, Typ 

ViN = OV 6 

Vovr = OV 9 

1 HLGato 11nd 
CL ., 1 oo pF (Note 8) 

!:5ns 
0.45V to 2.4V 

AC Waveforrns (Notes 6, 7 & 9) 

Mu Unlta 

12 pF 

12 pF 

l lmlr1g MMsuramo11I nelernnco Lovel 

lnputa 
Oulput! 

AOOR(SS(S 2.0V 
V ADOR(SS(S V.&LID 

VALID OUTPUT 

- 1cr
•10Tt-s A, 5 

'or 
IIOl[H.5 

Hi-Z 

on111tl'/
1 

o(!'/,.,,, / I 

T, f ' " ' "' ' ' 

Hote 1: 5ttenas 11bove thost l isted under ' "Ab'solu;1;1 Ma1r1mum R11tinos· may atuse perrr~nl dt•1\llp,, lo Uw; OOvicé 'r1-.i$ i!io a SiJf>5!, 1;,~:-y .:-r~.: ._ :: ·"' , .... 
oovr i1l1ot1 o! tt}(II doVK:f. ftl lheS(l or nrry o~Y.!r C:'J~:r~ :: ri! ab:>vf! thcse indlcalP.d in tt,p or<''1tbo~1ttl t(M"1lonfl o' ttY.s sr,w.;if~etKlf" ,, not irr,pl,M f rT'-""' ' ' ,.' 1· "

1 

m3-..ornum ralir,g corrltloo! fo, l!~~odnd p~tiM!- m,1~ nlf,-:1 device rehabiLty 

Hott. 2: Th is p11rarneter i! ont,· S&mpl~ er1d 1s fY.'I'. 1:ne c- 1nsted. 

Nott 3: tí~ moy be dolayod up to t,cc - t.:,¡ af!e· !he lalllng edpe o! CT withoot ilrCa:tin,¡ t,o,x. 

Uolt 4: Th& 1or: and te~ comparo lovel i! det'!'m:i:·•; j a-:, r~«o'H!: 

H1gh 1C" 1AI.ST-'TE, IM mftft!IU,(',j vo .. , (tx;J r H'\' 

Low lo TRI-SlA.TE. lhe niossurtid ·,•0~ 1 (C'I~) .. ': ~~ ·; 

Noti- S: líll STA.TE mny ht et:a1rlf1d mur,g ~; <i · 

Hote 8: 1he pcwo, 1,vllchirig ctstt11ra:-:h,r,st1:;t ol EP90 '~._, 1n'Juirn c1ut'ful chl'VICfl docoopl•<lQ ll 1, r~-:ommflr~ lhft ! 111k!ll~11t (1 1 µr co• ,w,,!' C'l\r:, : '' ·, ' ··· ' ' 

E•vmy dnvic@I h~twttn Yc;e and GNO 

Note 7: Tht outouts musl be rnstt1ctN1 to Ve,: • 1.0V 10 evotd hlllch.up ftnd devi:e dn:rM:;1e. 

lloto 8: 1 TTl Gato: IDl ~ 1.6 mA, lo+< ~ • !OC µt.. 

CL: 100 pF lncludns f1x1UTI! caoae1tar1t..-e 

Note D: Vpp may be conn&eled to V-::.r; e•c1?;:;: e!;..·:·,; p·agramrrang 

Nolt 10: JnptJIS and outpu1s can und-?rt.hool 10 - i! .'JV 1or 20 ns Mnx.. 
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~ National 
~ Semiconductor 

NMC27C256 
262, 144-Bit (321< x 8) UV Erasable CMOS PROM 

General Description 
The NMC27C256 Is a hl¡¡h-speod 256k UV orasable and 
electrlClllly roprogr11mmablo CMOS EPROM, ldeally sulted 
for applications where fost turnaround, pattern exporlmenla
tion ond low power consumplion are Importan! require-
menta. ' 

The NMC27C256 is designad to operate with a single + SV 
power supply with ±5% or i 10% tolerance. The CMOS 
clesign allows the part to operate ovar e>Ctended and rnllltary 
temperatura rangos. 

The NMC27C256 Is packaged in a 28-pln dual ln-line pack
age with trensparent Hd. The transparent lid allows the usar 
to expose the chip to ultraviolel light to erase the bit pattern. 
A new pattern can then be writlen electrically lnto the devlce 
by follow,ng the progromming procedure. 

1his EPROM Is labricaled with Nalional's proprletary, time 
proven CMOS double-poly sllicon gnte technology whlch 
cornblni:is high periorrnance nnd h,gh denslty wllh low pow, 
er consurnphon end excellenl roliability. 

Block Dlagram 

Features 
■ Clocked eense ernps tor fnsl ac:cess tlrnP down to 

170 na 
■ Low CMOS power consumption 

- Active power: 55 rnW rnax 
- Standby powor: 0 .55 rnW rnnx 

■ Performance compatible to NSC00orM CMOS micro
processor 

■ Single 5V pow0f supply 
■ Extended temperature rBngll (NMC27C256OE), 

- 4<rC to t B5'C, end rnilitary ternperature rango 
(NMC27C256OM), -ss•c to + 125'C, available 

■ Pin compatible with NMOS 256k EPROMs 
■ Fas! and reliable prograrnming (0.5 rns for rnost bytes) 

■ Slatlc operatiori-no clock$ required 
■ T1L, CMOS compatible inputstoutputs 

■ Tíll -ST A TE« output 

• Oplimurn EPROM for tolnl CtA()S syf.lCIJIS 

om w1,u11 o, .o, 
Vct o--+ 

CND o--+ 
v,, o--+ 

O( ou1•1:1 l~AtU 
AN~ CHIO e,- I.NAI LI lOQIC 

OECOO!A 

Al -AH 
ADOIIUI 

111'1/U 
k 

O!COO[R --+ _.., 
--+ 

• Y CA1INC 

211.1« BIT 
tlll MAIRJk 

Tl ·o; ' !. 1?-1 

Pin Narne~ 

A0-/114 

Oulput Enable 

,___r_r-_..,_íA _ _ -1 ___ P_,_ -:·<Jr a_•n _ _ _ _. 

NC r~:- r_::-•irvJc: I 
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Connectlon Dlagram 

- · - --- ---·- -
l27C512 27C128 27C64 27C32 27CH NMC27C2580 27C16 27C32 27C64 27C128 27C512 

27512 27128 2764 2732 2718 Dual-ln-U1111 Package 2716 2732 2764 27128 27512 __ .. - - -
A15 Vpp Vpp v., ti Yct Vrx, Vcc Vcc 

A12 A12 A12 A1! !l AII R3M R3fv1 A14 

A7 A7 A7 A7 A7 Al N -AII Vcc Vcc NC A13 A13 

A6 AO A6 A6 Ae Al 71 -Al AB /\8 A8 /\8 AA 

AS A5 A5 AS A5 AS 11 M ¡\g AQ A9 A9 M 

A◄ A4 A4 A4 A4 M n -An Vpp A11 A11 A11 A11 

A3 A3 A3 A3 A3 Al u M m; üttvrr m; m; Ú~ / Vpr 

A2. A2 A2. A2 A2. IJ f1 Alt A10 A10 A10 A10 1110 

A1 A1 A1 A1 A1 Al " o:,mi CT1~ij cr Ct CT e~ 
AO AO AO AO AO Al " "-Oi o, o, o, o, 01 

ºº ºº Oo ºº Oo °' 11 11 Dt 0e 0e 05 05 De 

01 01 01 01 01 o, I! 11 o. Os 05 05 05 Os 

02 02 02 02 02 Di 11 • o, 04 04 º• o~ o~ 
GND GND GND GND GND QHD 11 1! o, 03 03 03 0 3 0 3 

TL/On512-f 

Not.: Soct<fl1 """1'11ble EPROM pin conllgul1tlón1 art 1'10lm ltt tht blocl<I 1djftctnf lo fl>t NMS27(;?5ft P""· 

Order Number NMC27C2560 
See NS Package Number J28AQ 

Cornmerclal Temp Range (0'C lo + 70"C) 
Vcc"' 5V ::5% 

Parameler/Order Number 1 AceessTlme 

l~MC27C256Q17 i 170 

NMC27C256Q20 1 200 

NMC27C256Q25 1 250 

Extended Temp Renga (- 40'C to + OS'C) 
Vcc e SV : 10•~ 

Paramet1tr/Order Number Acceunm, 

NMC27C256QE200 200 

NMC27C256QE250 250 

Commerclnl Ternp Rnnge (O'C to '70 C) 
Vcc = sv ± 10~,; 

---- · 
P11rameter /Order Nurnb" Acces, Time 

---·-- -- -
NMC27C256O200 2'J'.! 

NMC27C25~Q2S0 2~<1 

NMC27C256Q300 J:)j 

MllltaryTernp Range 1-ss·c to 1 12s-c¡ 
Vcc ~ sv : 10% . 

•·-···--·· ---- .... 
Parameler/Order Number Acce5' Time 

·- -
NMC27C256OM250 25:J 

NMC27C25~OM350 35D 

NOTE: For plaallc OIP and uurface mount l>LCC package requlremenlt plea&e refer lo m.1c27C256811 data slleet. 
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COMMERCIAL TEMPERA TURE RANGE 

Absolute Maximum Ratings {NoIe 1¡ 

Ternperalure Under BiRs 

Slorage Temperelure 

Ali Input Volleges wilh 
Rospect to Ground {Nole 10) 

-10"C 10 -+ !lcrc 
- 65'C to + 150' C 

+ 6.5V lo - 0.6V 

Power llissip11t io11 

Load 1 ernperalurP (Sof cJ (lr ir,g, 10 sec. ) 

Vcc Suppl)' Vollage with 
Respecl to Grou11d 

144 

1 0i-'✓ 

Joc•··c 

~ 7.0V lo ··.0.fiV 

Ali Oulpul Vollages wilh 
Rospect to Ground {Noto 10) Vcc + 1.0V to GND - 0.6V 

Vpp Supply Vollage wilh Raspee! 
to Ground During Programmi11g 

Operatlng Conditions {NoIe n 
1 emperatur¡, Rango o·c .1 0 ... 1o·c 

+ 14.0V lo •· 0.6V 

READ OPERATION 

Vcc rowor Supply 
NMC27C2:o0Ot 7, 20, 25 
NMC27C256O200, 250, 300 

OC Electrlcal Characterlstics 
·---· 

Symbol P11r11meler Condlllons Mln Typ 

lu Input Load Curren! v,N ~ Vcc or GND 

lw Output LElakego Curren! Vovr = Vcc or GND, Ct = V1H 

5V ~ ti% 

5V :~ 10% 

------,------- --· 
Mo~ Unllft 

--·-
10 flA 

10 µA 
--· 

lcc1 Vcc Curren! {Active) 

{Nole9) TTL lnputs 
Cl: e v,L, 1 "' 5 MHz 

6 20 rnA 
l11puts ª V1H or V1L, l/0 = O mA ·---

lcc2 Vc;c Curront {Activo) 

{Note 9) CMOSlnpuls 

CT ~ GND, 1 .. 5 MHz 
3 10 '''" lnpu!s • Vcc or GND, l/0 " O r"A ·-- ----·-• .. ----- ---------· ·-- --- ·- ·• .. 

lccsa1 Vcc Curr-311I {Standuy) 
TTL lnpuls 

Ct = V1H 
0.1 1 ,ni, 

---- ---- - ·· - ·· ······-·-···· - - ·--•-·- · · · ·~; .. . ···· 1~~-·. 1 · . ,,·A· .. 
lccsa2 1 Vc;c Curr9~I (Standby) 

i CMOS lnpuls 1 - ---------·--+-------------1----- ----lc-·- ·------ -----
lrp Vpp Load Curr en! 

V1L Input low Volla?e 

\'p~ ~ Vcc 10 ! ,,.\ ----+------- ----+-----------·----- - - ··•--· _____ .. _ _;___ -
--+------- - - •-----------·- __ _ _ -_ O_ : ___ ---·- _ Oíl • __ ]_V--·-

V1H Input High Volla ,ie ____________ .... __ 2_._o _ _ ________ V,:.,_.._ • 1 .! --~---
\:0L1 Output Low Volla9,;, 

t Vl)H1 Outpul I f i9h Volta90 

- Vo~2 Outpul Low Voila? ? ··-1 
VOH2 Outpul High Voltaga 

le:,;. ··· 2.1 í'lA ------------·--·-+------- ---- . O d5 1 V 

i 2.~ l V 

loe = O uA O. 1 : V 

-----<------·-----lo_'-1_~-o-,-,A--~~---_-_-_····_·· ··· j .Vcc·_O 1 : ~:~~:·.:~ ~~=.:·~·-~- ¡·· ·· ,,-- .. 

I~-, ~ • G()Q µA 

AC Electrlcal Characterlstlcs 
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MILITARY ANO EXTENDED TEMPERA TUílE RAUGE 

Absoluta Maximum Ratlngs (NoIe 1¡ 
11 Mllltary / Aerospaee apeclfled devlcea are requlred, 
please contacl lhe Nallonal Semiconductor Sales 
Olflce/Dlslrlbutors for evallablllty and 1peclflcallons. 

T emperature Under Bias Opeiatlng T etnp Renge 

Storago Temperatura 

AII lnpul Voltages with 
Respecl lo Ground (Note 10) 

AII Output Voltages wilh 

- 65"C to + 150'C 

+ 6.5V lo - 0.6V 

Rosrecl lo Ground (Note 10) Vcc-+ 1.0V to GND - 0.6V 

Vrr Supply Vollage wllh 
Aospoct lo Ground 
During Prog,amming + 14.0V lo - 0.6V 

READ OPERA TION 

DC Electrical Characterlstlcs 
Symbol Parameler Condltions 

fu Input Load Curren! V1N = Vcc or GND 

Power Dissipation 
Lead Temperalure (Soldering, 1 O sec ) 
V ce Supply Voila ge wilh 

Respocl to Ground 

1.0W 

300' C 

! i .0 V lo ··· 0 .6V 

Operatlng Conditlons <Noto 1¡ 
Tnmporeluro Rnngo 

NMC27C256OE200, 250 
NMC27C256OM250, M350 

Va:, Power Supply 

-- ---
Mln Typ 

. ~ere IP , P.'., e 
- ss·c to ., 12s·c 

5V ! 10% 

~~-,~~x-~~ I U11lh 

,.,A 

ILO Output Leakage Current Vou1 m Vcc or GND, el:= V1H 10 ¡di 

lcc1 V,,e Curronl (Active) el:= V1L, f = 5MHz 
6 28 

(Nolo9) TTL lnputs lnputs O V11-1 or V1L, 1/0 ~ O mA 
rn/\ 

·--·-------·-. ------- · - - ·•· ····-·· ·-·· 

Ice~ Vcc Curronl (Active) Cl: "' GND, 1 ~ 5 MHz 
3 1() 

(Nole9) C:MOS lnputs lnputs m Vcc or Gtm, 110 ~ o rnA 
11 1/\ 

.. -----·--··------- ·•-·--•·-- --· .. 

1 
lccset V ce Current (Standby) [~ ~ V1H o t 1 

1 TL lnpuls ' 
rri -1\ 

-- ·-· -- --· --------- ·--···--· .. . · • 

lc-G582 ~ ce Curren! (Standby) ci; = vcc 1 ' 
c:t~CJS lnputs 

0.5 1 'D1 i JI /, 

-------------.. 
lpp V,,n Load Current Vpp - Vr:x:, 1 1~ 

1 
¡¡/1 

.. -· ·-----·------ ---·-··· 
j 

· ·· ···· . 
1 V1L l11out Low Voltage - 0.1 C.~ 

------ ----• - ♦ --- -- -•- ·•·· - i V1H I11::>úl Hrgh Voltage 2.0 ¡ · ... :; ·: 1 
·· -· ····- ·----- 1 

V ..... ... 

Volt Out¡:,u: Low Voltag9 lot = 2.1 mA 1 fl .!5 1 

-- -- ···- --- ----~-- -------. -- ' 
V 

VQHI Cu:rut High Votta9e loH = -400 ¡,.A ~ 4 ,, _____ __ J ______ , ____ ··- l ------------
V 

1 

Vol2 O,i tr•ul Low Voltage loH = O ¡,.A ¡ (.' ' 

_J . ··· •··------ -=:~:~: ¡ __ 
--- · 

VoH2 Oulput High Voltage loH - O µA V:.;c ·· O. t .. - · 

V 

V 

AC Electrical Characterlstics 
---~---------~-----~------ - - ----- -- ---------·-·- ·-· ----- · 

Symbol Parameter Condlllons 

NMC27C256O ------- ---- ----·-·-·· ----- ---
E200 

E250 

M250 
M353 

Unlt, 

. .. 

1 

1 

- . 1 
1 
1 
i 
1 

-· ¡ 

-· ¡ 

Mln Max Mtn Mu l,lln I Mn • 
;.-:i~.....,;;:;~;;: 1:1 :;c;w.,; ;.n:u.,.J::U~~:r-~ !:3'1!:11"'"#'~,.-~~ !$ ~"~=it.~~~-==,,,., ,a:,~~~~~ ~--::: :-=:-- • •---;•---· •- --. - - - --, .• •. ,_._ ••• · · • · - -~· ¡ 

IACC M-Jress to Oulput Delay ~"'O~" V1L 200 2~0 _______ }:•9 _, __ _ r:s , 

•cE _i _:·~-:.C•,,:out Dolay m: ~ v,L 200 -~~ _______ : __ .:1.?: ...... '.',: .. .. I 
toe __ _ '. _('t · : :u:r-:itDcl ay cl:=VIL iS 100 ::,,, "' 1 

--º-+-_6_0 _ _ 0 ___ 60_ - r--·(, _ 1 0:, '1 $ ! 

¡ __ U nr, 

1 

. --~-;~·-.:~~::~-,~,_-.;:=r=ic=a=: ======G=t=~--_-v_1~_-_--_-_-'--·==o=====60==---º-~---6_0 ___ i __ _ . ~·- - --· .. ·
1 ~~~~-·:l _·: .-~!:· · 

__ IDF - - ... , . .. :·':. :'_t:~o Outpul Ftoa! 
i ·: ·:· ,, ' ª ('1:1 lrom A:ldr~ssos, 

~ ~ V1L 

C~ '" c) i: ~ VIL 
o o 

l:;F ----- -·-·· 



Capacitance TA = + 2S'C, 1 = 1 MH~ (Note 2) · 

Symbol Par ame ter 

e,,,, Input Capacltance 

Cour Ou!pul Capacltance 

AC Test Conditlons 
Oulpul Load 

lnpul Risa nnd Fall Timos 

· lnpul Pulsa Levols 

Condltlon1 Typ 

V1N"" OV 6 

Vour ~ ov 11 

1 TTL Gate and 
CL ~ 100 pF (Note ll) 

!i:5 M 

0.45V to 2AV 

AC Waveforms (Notes 6, 7 & 9) 

Max Unlts 

12 pF 

12 pF 

Tlming Measuromenl Relerence Lovol 
lnruts 
Oulpula 

AODRtSStS 2. V ADDRtSSCS VALID 

cr 

ol: 

OUTPUT 

2.ov 
O.!V 

2.ov 
o.ev 

2.0V 

o.ev VALIO OU1PU1 

- 1cr-
Horrs..s 
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O.AV n11rl 2V 
O.BV n11d 2V 

TLI0/7~1; . '.) 

h1011 1: Strrtses a!>ovD tt:oit.1 llsted 'J.'ldor "Absolulo Ma,:imu,"T, Ratings" mAf CIJU~(' po,manent datn119@i to u~ dqvi~11. l'l,ls ia n r.l11•r.s rn1ir,g c,r;1, or,t1 h,•~: 1v:,•,:,· 
C>(Wrahon or t•Wt dcv1c• lit lhos8 r : any othor conc1it,0nt1 a.!~v~ th:>SI OOcnled in the op(Ul!lbonRI ~ct.on\ 01 thts SfY'Clfte!lion 1, nc,t 1mpl,od E,-ro,.__,,(' I◊ ll'•'" '.':•l:rtP 

ma1nrn,;m ral1i,g corx1i1k>ns fO' e)('1encv.,d period!t n11t1 9hp ~: o~.,,:• feflat>lht:, . 

Nolt 2; Thr5 pa,amo!•Jf ,, ontr &amplod and &t no! 10J' 1 iu:f:-d 

Hott 3: O[ m•y 1"I del1yod UP to lt-cc - lc>E •'"" ltoo t,1 .,, t<l,'1 cr. cr° w,1110<~ lmpa<:1,ng t,cc

Nott •: The.tor 1nd tu comoare ktvol 1t dolarminod A! 1:1,::-111'!1 
H19h to TR '.-STATE. lt>f' m•••v,ot< VoH, (DC) - o 1r11 · 
Low to ;TR: -STATE, lht moa!urc,d Vou (DC) , O. 10 , 

Hot, 6: TRI-STATE '""I b• an•innd "'"'915~ o, i'.':E. 
Holt 8: Tht r,c,,,,,f"' twt1thtnQ eh11r1C!l)tisbc, c,I EPROM, r r•)'J1'8 ca,etul dttVK"e t.lPCOVPht-.g ti IA rft'c:Ol'Tll'nondM 111AI ni loMI o 0.1 JJ~ ct-1flm1:- :ar•n ... ,1~-or t~ ur.n1 c-r 

,wory dnv-t{"'e M~M,, vcc ,nd GND. 

Note 7: lho oulP1Jts mu!! h9 re?ttric1(td 10 Vcx:, --+ 1.c·• 1t !1< • ! ,at::h -vp and tl•1•úce dsmape. 

Noto 8: 1 lTL Gftll 1<>l • 1.6 mA. 'º" • .. dO(I ,,A 
CL- 10C pr 1n=tudtS f1x1ure cApncltnnce, 

Nol• 9: Vpp may b@ connf'cl.-d', lo Vcc f:Ut:C(1ot du,ing prt .. ~1 8-nt"V"lg 

Note 10: lnr,vt1 alld outpull c11n undor!hoot to - 2 OV b' 2(1 ns Max.. 

• 
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Programmlng Characterlsllcs (Notes 1, 2, 3 & 4) 
------,----------------.--------r-----·- ·-------- ·--··-··--- ···-··-·-·-- -·---

Symbol 

lAS 

loES 

lyp5 

tvcs 

tos 
1AH 

loti 

loF 

tpw 

loE 

lpp 

Ice 

TA 

Vcc 

Vpp 

lrn 

VrL 

VtH 

l¡N -----· -----
to'JT 

Parameler Condttton, Mln Typ Max Unlts 

Address Setup Time 2 µs 

tit Setup Tirne 2 µS 
----- -+----- -··----- - ·--·-- ---··-·- ··- - ·· 

Vpp Selup Time 2 µS 
t---------------+---------· -----

Vcc Sotup Time 

Data Setup Timo 

Address Hold Time 

2 

2 

o 

µS ----+---__, ________ _ 
¡1S 

/1S 
+---------------➔ - ----- - ------ ----- · ---- ·---·- - ·- -- -· -· 

Dsto Hold Timo 

Output Enable to Output Float Delay 

2 

o 
0.5 

130 

0.5 10 

,,s 

ns 

ms Program Pulse Wtdth 
+---'-------------+--------,t-----➔----- -·--- -- ----- ----

Data Valid lrom tit ~ ~ vn. 150 ns 

Vpp Supply Current During 
30 "'" Programming Pulse 

~ =VrL 
R;J;, = VrL 

---''----------+-----'-"---,t-----+-----t----- ----- ---- --
Vcc Supply Cunen! • 10 rnA 

- ·- · -·- -- -·-· • 1 --------------------· - - -- - ·· -------·----
Temperalure Arnbienl ____________ __,_ _______ ... __ 2_0 _ _, __ 2_s_-< ___ 3o __ , _ _ ·e _ __ ¡ 
Power Supply Yoltage . . 5.75 6.0 6.25 V 

Prog¡amming Supply Voltage 12.2 13.0 13.3 V 

5 ns Input Rlse, Fall Time 
➔----------------<-------!·----· ---- -· ·------ - - ·- - --

Input Low Voltage 

Input High Volta¡¡e 

Input Timing Refe,ence Voltage 

Output Tlming Reference Voltagg 

00 O ~5 - ·-------• ---------- ---------------- ----- ··- - ··· - -- .. 
2A 

V 

V o;- ·----;;---¡--;:;;--·----- --~ .. ·--- ·-
------ --,---------- ... -- --------

0.B 1.5 ! 2.a _, ___ ':'. ___ _ 

,~oto 1: ~;a•. :',al s sl~ndard produ:I 'A'a"T&nty apalifl onJy to dsvicN P'~Bmmed to ~h~tt:,r,5 do~ibed hO"em 

Notf 2: V:;: mu!.t bt' at'~ltCd srmi.:ttirneousty or bofo,g Vpp 1rid romove-d snnvltaMOVSfy or ahrr V,'° The ENl:>M m•.r;! f' O'. N - r•• t E"t"j 1nla '::>' , ..,, • ..-:-, r,:1 t,:v-r. .11 

t-0;1rfJ .,.,t • .-01,apA oppl1qd' to Yf'f' o• Vcc-

No1e 3: "! t1 r :n3,-1murn aMolutl'.' 11I10-wa!>le volt.!Q! whóc:h m11y bt apprif'ld t? t~~ V('("I p,r ~Jfr"'O O•'Yi) r11 mr1i•'? i1: 1,v e,,,~ t r :1•· !,r :~• f.-., _,t ,tt r J..,..?-•,·•:; I ' ,1111 V, ,r 
t-t:PP', 1:- ~:il•on1 orw ove~tiool lrom ex~ thtl UI/ rn.a.-vnum ll)OCtficahon Al k?11s11 0.1 µ;. C:1'1~ :,;or ti ,,,,.J!f ~1 fl ~'P'" v,~ '-" se ro ·~,•e I ' , 'J\'.'f""".''l< 

n:>1.J11 ., u~ v,:•11;HJP rrarisiP.rtl ! wt•: " may damt1~ tht d(>vo)_ 

Nr,te ◄ : r-,-:.•;r~mrm:1~ end P'O'J'SM vori,Y are tested-WT!h t'le lntr.-ni:~bvf Prog. a:-n A~~"'th:-r.. n1 typi-::a: powí" ~•JOO!)• v~!t¿i:H" e· ~ , •: "\ lS 

Programming Waveforms (Note3) 

a ,, 
CJ•· 

~n.j ·loa-1 loe 

íl 
,, 
" ' 
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FLlnctional Descrlptlon 
DEVICE OPERATIOH 

Th0 six modes of operatlon of the NMC27C256 ere listed in 
Table l. 11 should be noted that ali inputs for the six modes 
are al TTL levels. The power supplies requ~ed are V ce and 
Vpp. The Vpp power supply musl be al 13.0V during tha 
three programmlng modes, and musl be al 5V In the othor 
lhree modes. The Vcc power supply must be al 6V during 
lhe three programming modes, and el 5V In the olher thre0 
modas. 

ReadMode 

The NMC27C256 has two control lunctions, bolh of whlch 
rnusl be logically ectlvt In order lo obteln dala 111 the out
puls. Chip Enable (tt) la lhe power control 11nd should bÍI 
usad lor device selaction. Output Enab'3 (~) Is !he output . 
control and should be usad to gata data lo the output pins, 
lndependent of device seleclion. Assuming lhat addresses 

1 
are stabla, address access time (1,-cc) Is equal to the delay · 
from ~ to output (Ice). Data Is avallable al lha outputs loe 
afiar the falling edge ol ~. assuming lhat C!: has been low 
and addresMJs have been stable lor al least IAcc - loe, 
The sense amps are clocked for ful eccess Urna. Vcc 
should lherafore be maintained at operaUng voltage during 
read and verify. 11 Vcc t0mpomrily drops below the spoc. 
voltage (bul not lo ground) an address lransltlon must be 
perlormed afiar tho drop to ensure proper ootput dela. 

Standby Mode 

The NMC27C256 has I standby mode whlch r8ducos tho 
active power dissipntion by 99%, from SS mW to 0.55 rnW. 
The NMC27C256 Is plaood In tha sfandby moda by applying 
A CMOS high signa! to the Ct input. When In standby mode. 
tt,e outputs are in a high lmpedsnco slate, lnclependenl of 
ttie Ot Input. 

Output OR-Tylng 

Bacause NMC27C256s are usually used in larger memory 
arrays. National has provided a 2-line control function that 
accommodates this use of multiple memory conneclions. 
The 2-line control function allows tor. 

e) ttie fowest possible rnemt'f)' power díss;pation, and 

b) n,mplele !15Surnnce that oulpul bus contenlion will not 
c,r.cur . 

To most elficienlly use 11 ,~se lwo contr ol fines. it is rrcorn 
mended that Ct (pin 20) be decode::l nnd usod as lhe pr i
rnary device selecting lunction, while i5t (pin 22) be made a 
common conneclion to ali devices in the array and connect
od to the READ line lrom the syslem control bus. This as
suIes thal ali deselected mmnory d'?vicos ere in their low 
power stamJby rnodes and that the output pins are active 
only when data is desíred from a particular mermry devíre. 

Prograrnmlng 

CAUTION: Exceoding 14V on pin 1 (Vpp) will darnnge the 
NMC27C256. 

lnilinlly, 11nd altor Mch erA~uro, ali bit~ of lile NMC2 7C:2C¡f1 
are In tha "1" stato. Oatn Is lntroducnd by nolodivoly pro
grernmlng "Os" lnto lhe dósired bit locations. Although only 
"Os" wiff be progremmed, both "1s" end "Os" can b9 pre
sentad In lhe data word. Tlm only way to change a "O" to a 
"1" 1~ by ultraviolet light erasure. 

TI1e NMC27C256 Is in the prograrnrning mode whon the Vr,p 
power supply Is al 13.0V end Ot is al Vu1 11 is required thal 
et loest a 0.1 ¡,F capacito, bo placed across Vrp, Vc:c to 
ground lo suppress spuriouq voltRgr. lransient~ which rn~ y 
damage the device. Thn data to b~ proararnmcd is appliecJ A 
bits in pmallel to lhe data oulout pins: The levels remm ~rl 
for the address end data inputs ar0 TTL. 
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When the address and dalo are stable. en active low TI L 
progrem pulse is eppliod to the Ct /PGM input A pm9ram 
pulse musl be applied al each adrhr s~ lc,c ation to t,., rr n. 
grarnmocl. Any locntion r11Ry hr, pro¡¡rarnrn~d el eny tun~ . 
eilher lndrvidually, . r,1Jourin li~:ly, or al r~ fl'.forn 11 ,r. 
NMC27C256 is designed t'.l br prog, amn,ed w,th 1111~--~é• •, rc 
proqramrn•n~ whe~e !> 3~ 1 ?. ~! j •p~.s i~ pr r,'.J rnrrirnf"l ,j "' ;!•~ ? 

sori~s ol 0.5 ms pulses 1r:I , ;'. v~,rlips fu:.• 1,:, 2 rna,;:r,u•1 -11 
20 pulses or 10 m~J . ft ,, r Jr.t:;2 1c2:.é• rnust not t,e ,,, e,. 
grarnmed with a o,: s1 ;, :-;;? u ·:~:•e :! 10 t· 1~· r=.'PGK~ 1r•:-"J'. 

Pro?rar!l'lli'1g m1Jll1plc.? , , , .1 -:-;.;:2:-ss jr1 ~•a·a!lel ,_._ ;'. ' · p,r 
same da~a can be easilv 2:.:::n::,i,fih~·1 d•.J •~ lo t'ie :; ifl'p l,:• it 1 

of P,r- pr,grarnming rt?T.l"( .• , .. ... ,: t r~,, 1'"1 :}'.J~ ~ of u ,.r, r,,·~· 
Jel9,j N~C2 7C25f. 'S rn ;, v r,n ~,-, .. ,n-;,:-:1~-: 10'J ':'f'19• wt,~•, P,0~ 
er~ prc,?•arnm~d with Pl !' ~~•n~ d~ I~ /J 1':"'w l!."'vel T1l ['~ ! 1

~': 

erplied 1o the Et;~"f,i i· r·: r.r~•g·z,n~ the r a·r! :::,•~: 
NM '.;27 C256s. 

TABLE l. Mode Selrctlon 

Plns CE/PID.l 

Mode (20) 

Read Vrl · 

Slnndby VrH 

Prograrn V1L 

Prograrn Verily V1H 

Proram tnhibit V1H 

Output Disable Don'ICare 

º~ Vpp Vcc 
(22) (1) (28) 

VrL 5V ,5 v" 

Don·t Cara SV 5V 

V1H 130\' 6V 
-

VrL 13 ov 6V 

Vni 13.0V 6\' 

VrH 1 sv 5V 

---- ······--• .. ··-·- -·-·--··--··· 

---·· 
1 
1 

' 
1 

l 
1 

...... 

-··' . 
1 

Outputs 
(11-1 3, 15 - 19) 

fl,.z 

.. ÜJ!.J T ___ _ 

11,. z 
Hi -Z 



Functional Descrlptlon (ConlinlJed) 

Program lnhlblt 

Programmlng mufliple NMC27C256s in parallel wilh dilfor
ont data is also easily accomplished. Excepl for CT ali like 
lnpuls (including O~) ol lho parallal NMC27C256s rnay be 
common. /1 TTL low level program pulse applied to en 
NMC27C256's CTl~I.! input wilh Vpp al 13.0V will pro
gram thal NMC27C256. A TTL high level CT Input inhibils 
the other NMC27C256s from being programmed. 

Progr11m Verlfy 
A verify should be performed on the prograrnmod bits to 
dolermlne whelhnr t110y wore corroctly prograrnmod. Tho 
vorlfy may be performod wllh Vpp al 13.0V. Vpp musl be ot 
Vcc, except during prograrnmlng and prograrn verify. 

ERASURE CHARACTERISTICS 

The erasure charectorislics of tho NMC27C256 aro such 
that orasure begins to occur whon exposed to light with 
wavolengths shortor than npproxlrnately 4000 Angstroms 
(Á). 11 should be noted that sunfight and certain types of 
flu01escont larnps havo wavolenglhs in the 3000Á-4000Á 
rango. 

Alter programming, opaque labels should be placed over 
the NMC27C256's window to preven! unintentional erasure. 
Covering the window will also preven! ternporary lunclional 
fallure duo to the generntion of photo currents . 

The recommonded erasurn procedure for lhe NMC27C256 
Is exposure to short wave ultrovlolol light whi:h has a wave
langth of 2537 Angstroms (Á). The lnlograted dote (i e., UV 

, lntenslty Y oxposure time) for erasure should be a mínimum 
of 15W-sec/ cm2. 

iha NMC27C25!1 sh~ul1 b~ pla~ed wilhin 1 i•1ch ol lho lamp 
lubes dur ing masure Sorne lomps ha~e e f,lter on their 
tubos which should tin removed before erasure. Table 11 
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shows lho mínimum NMC27C2:,6 !•rasure ti ,11 <? lor vmio•rs 
light inl ensilies. 

An eraswe system should be calibraled periodically 'Tt,e 
distence lrom larnp to unil should be mainlained Al on0 iw:h. 
The ar.asure time fnCT eases as the squar e ol the disl~nSP. (lf 
distance Is doubled !he erasure lime increases by 2 f;ir lor of 
4 ,) Lamps lose lntensily as they age. When a larnr is 
chonged, the dislance has changad or llw fa ,np has aord, 
the syslem should be chc,cked to make certain ful! era~ure 
Is occurrlng. lncompl910 11rasure will cause symr, t,:,rns lh:al 
can ba misloading. Programrnars, cornponenls, nnct rvnn 
systern doslgns hove boon error1eously su~prc lnrJ wh~n in 
complote erasur11 w11s tlu1 problorn. 

SYSTEM CONSIDERATION 
The power swltching ch11rectrn istics of EPROMs rr,q11ire 
carelul decoupling of the dovices. The supply cw, o•rl, lc;c, 
has three segmonts that ore of inlerest to !ha S)·S lern de
signer-lhe standby curren! level, the active cur ren! level. 
and the llansient curren! peaks tila! ere producPd t,~ volt 
ego transitians on input pins. ihe rrrAgnilud o of 11,"'·r trm, - , 
slont curren! poa~s Is doP')ndonl on the output c;i rm :i lArv;~ · 
loading of the device. The associated Vcc tr ans,~nt v0!!3a9 
peaks can be suppres~ed by properly , eloct<:>d cte,: :,up li:,g 
capacltors. 11 Is recomrnendod lhal el leasl a 0.,1 1, ¡:: cnrarrnc 
capacilor be usod on ovary device bolwPr.n Vcc. an:1 GND 
Tllls should be a high fraq1Jer1cy cnpacitor o' l:-,,1· ,nh"' Bn l 
lnductnnce. In addilion, 111 lnosl a ~ 7 ¡, F t:-ulk pf,,:· J•r,l \' h': 

cnpacllor 9hould be tmod botw,,on Ver: n,rd GND Ir,, " ~' -" 
oighl devices. The bulk copa~itor shoul,.J hr lrr ~t "·I r,q, 
whore the powar supply is connected lo 11 ,c arra1·. i :,~ o•,, . 
po!-e of the bulk cr1pncitor je: 10 ovr.i, cornr t• 1~ vr1f'.: v <!· ·1::, 
causod by tfr(! indu:l ivo "' 'ir,0 !•. :1! trr 0 re t, 1 ,1 · : ' ,. ,. 

TABLE 11 . Mínimum NMC27C256 Er1111ure Tlm~ 
--·- ··- ·· · 

Light lntenslty ErHure Time 

(Mlcro--Walls/cm2) (Minutes) 

15,0~0 20 

10.c100 25 
- ------

5,0'.IO 50 ·----- ·--·-· 
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~ National 
~ Semiconductor 

PREUMINJ\RY 

NMC27C512A 
524,288-Bit (64k x 8) UV Erasable CMOS PROM 

General Descrlptlon 
Tha NMC27C5t2A Is II hlgh-spe&d 612k UV eraMbla and 
elecltlcally reprograrnrnable CMOS EPROM, ldeally aullad 
lor 11pplicatlons whero l11,t turnaround, pattem e~perlmenta• 
tion and tow power consurnplion are Importan! require
rnents. 

The NMC27C512A is designad to operate with II single 
+ SV power suppty with ± 5% or ± 10% tolerance. Toe 
CMOS design atlows !he par! to opereta ovar extended and 
rnil~ary temperatura ranges. 

The NMC27C512A is packaged in e 28-pin dual In-fine pack• 
11ge with lrensparent lid. The transparent lid allows the user 
to expose lhe chip to ultraviolel light to erase the bll pattorn. 
A new pallern can then be wrltten eleclrically lnlo the device 
by following the prograrnming procedure. 

This EPROM is labricatod wlth National's proprletary, time 
proven CMOS double-poly silicon gata technology which 
combines high perlormanco Rnd hi¡¡h donslty wllh low pow
er consumption and excollent reliabilily. 

Features 
■ Clocked serme arnps fo, f;is1 eccMs lime rbw11 tn 

160 ns 
■ Low CMOS powm cc1119u:11p1lon 

- Activo Power: 11 O mW max 
- Standby Power: 0.55 niW mex 

■ Optlmum EPROM for total CMOS syslern 
■ Extended temperatura ranga (f~MC27C512/IOE), 

- 4(rC lo es·c. and rnllitary temp<3ratwe rang9 
(NMC27C5t2AOMJ, -ss·c to t25' C, available 

■ Pin compafible wilh f~MOS 512~ EPROJA 

■ Fas! and reliable prograrnmlng - 100 ¡, s Jypical / by1'3 
■ Stetlc operation-110 clocks required 
■ TTL. CMOS compatible inputsl outputs 

■ TRI-STATE•· output 
■ Menufaclurer's ldenli ficalion coda for autornati~ pro

gremmlng control. 

• High curriint CMOS levo! outpul driver ~ 

-------- -------------- - --------··---·--------·· --···- ----

Block Diagram 

Yct 0-

G"O O-
Y,. o--+ 

01/Tl'\11 f~~ILI 
AIID c~r, 

lUIU U>O,C 

-♦·;:::===~ 
-+ ---+ 
-+ 

AI - AII 
AM>R ES5 --+ 

HIP\/11 

y 
IJ(COOO 

l 
OOX!OEA 

UUtl-llT 
CW ■ATl!IX 

'TL / 0 / 9 :Pt - 1 

Pin N~mes 

/ ,() - /1 15 Ad:lressc,s 
----·--·- - ----------1 

C:h•r, E noble 
r ··--------- - -----·- ---- ---·-·- -----· 

i'..it'.!Vpr ü utput E11obln / rr o-

9r arnrn•ng Vol le?"! 

Oo- O1 - O11lpu1s 
------1 

¡;;,;;~ Program 
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Connectlon Dlagram 

27C256 27C128 27C64 27C32 27C16 NMC27C512AO 

----
;7C2S~ 27C16 27C32 27C64 27C128 

27256 27120 2764 2732 2716 Dual-In-Une Pack11ge 2716 2732 2764 27128 27256 - - --
Vpp Vpp Vpp AS ' " '" Va:, Va:, Vcc 
A12 A12 A12 . ., t ti '" PGM J5GM A 14 
A7 A7 A7 A7 A7 ., 1 Jt -111 Va:, Vcc NC A13 A13 
A6 A6 A6 A6 AS .. ' " .. AB A8 A8 AB A8 
A5 A5 AS A5 AS .. i ,. _ .. A9 /\9 /\9 A9 /19 
A4 A4 A4 A4 A4 ,.. 1 rt-1n Vrp A11 A1I A11 /\11 

A3 A3 A3 A3 A3 Al , n """ ~ Gt/Vpp Ot rn; Üt 
A2. A2 A2 A2 A2 11 1 tt ... A10 A10 AIO A10 A10 
A1 Al Al Al Al ar 1 11 " Ct/Vrr et CT. Ct CT. 
AO AO AO AO AO .. • " ., 07 07 07 o, 01 

Oo ºº ºº ºº Oo .. " • .. 05 Os Os Os Or, 
01 01 01 01 01 11, " n .. 05 05 Os Os 0 5 
02 02 02 02 02 ' o,-" • "' 04 Ü4 04 04 o~ 

GND GND GND GND GND ., 
" • ., 03 03 03 03 03 --- - -- -·-

TlfOl0191--2 . 

Order Part Number NMC27CS 12AO 
See NS Package Number J28AO 

llolr. Socl<el compal~ EPAOIA pin c""',µ■l!onl .,. t1lown n ti,. blocl<1 •1i•""'11 to tho NMC27CS 121\ pin• 

Cornmercl•I Temp Annge (O'C to + 70"C) 
Vcc D 6V ±5% 

Parameter!Order Number Acceu Time (ns) 

NMC27C512A015 150 

NMC27C512A017 170 

NMC27C512A020 1 200 

NMC27C512A025 i 250 

Extended Temp Range (- 40-C to + 85'C) 
'Vcc ~ sv ::: 10% 

Parameter/Order Number 1 Acce119 Tlrnt (ns) 

NMC27C512AOE 150 ! 150 

NMC27C512AOE170 i 170 - 1 NMC27C512AOE200 1 200 

NMC27C512AO:é:250 1 250 

Comrntrelal Temp Rnngl' WC to ' 70'C) 
Ycc .. sv :t.10¾ --- -·---·--- - ---·· 

Parameler/Order Number Ar.ceu Tlm e {ns) 

NMC27C512A0150 15'.l --- ·-----
NMC27C5!2A0170 170 

NMC27C512/10200 --C--!~~ NMC27C5 l 2A0250 ·-. 

Mllltary Temp Range ( ·· 55 ' C 10 ' 12s·c1 
Ycc = SV:: 10% 

1--P_ar_•_m_e_te_r_/O_r_d_e_r N_u_m_b_c_,_,__ Acccs~!~~-~ r·,~: ·· 1 

NMC27C5!2AOM150 1~,:, ----------- _________ ., -- --
NMC27CS 12AQM 170 -----------•----·------· 
NMC27C5 l 2AQM200 

NMC27C512AOM250 2$'.' 
'-------------------- -- ---··· 

NOTE: For plastlc DIP and surlact mount PLCC package requlremenls please reler to NMC27C512AN dala &he~I. 
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-· !:;,: 
~ • .. ; 1- COMMERCIAL TEMPERATURE FlANGE 
r:f. , . 
:t,!'bsolute Maximum Ratings (Note 1J 

•• Temperature Under Bias -10"C lo + BO"C 

~:;'Storage Temperatura - 65"C to + 1 SO"C 

'.l-'" Input Voltages except A9 & Ot/Vpp 
·,, .; with Aespect to Ground (Note 9) + 6.SV to -0.6V 

•fycc Supply Voltage with 
•o~ i. Respecl to Ground 

·teso Aatlng 

OE/Vpp Supply Voltago 8. A9 
wlth Aespect to G1ound 

Power Dissipation 

Load Temperature (Sol'.Jgring, 10 S9C.) 

+ 1 4.llV to ·- () 6\' 

1l'W 

30(YC 

+ 7.0V to -0.6V Operatlng Condltions (Notes, 

Tomperature Range 

Vc;c Powor Strpply 

ere to -1 ?<re 
:, t•:i (Mil. Std. 883C, Method 3015 .2) 2000V 

;{Aft Oulpul Vollnges wilh 

}f ,A~spect to Ground (Note 9) Ycc+ 1.0V to mm ·0.6V 

W.1C?.7C512AOl5, 17, ?n, 25 
r-JMC27C512AO150, 170, ?00, ?50 

~V ·• ~> -~,. 

!iV ~ 10% 

J REÁD OPERATION 
'.?: t i": 

;- DC Electrlcal Characterlstlcs 
-·---~- --~ 

·. Symbol Paremeter Condltlons Mln Typ -'----+----------------------------- ·---- - - ---Max 

,, lu Input Load Current v,N • Vcc or GND -'----;----------+-------------· -------· ·--·-- - -- ---- _ _____ ,. .. _ 0.01 

lt0 Oulput Leaknge Curren! Vour ~ Vcc or GND. et~ v11 1 
-=---;----------+--"-"-'----'-''-------"·'--- -----

1 
---------1 

0.01 

Vpp Load Current 10 lpp ~/Vpp ~ VccorGlfü 
-'----+----------+-----.:-=.-------+-----· - -- ·---- ' 
lcc1 Vcc Cummt (/\ctive) 

TTL lnputs 
CT .. V1L , 1 n 5 MHz 
lnpuls ~ V11◄ or V1L, 110 ~ O mA 

15 30 
- ·--- -- - ----

lcc2 Vcc Curront (Active) 

CMOS lnputs 
Cf: • GND. f - 5MHz 
lnputs ~ Vcc or GND, 110 ~ O mA 

10 20 

lccse1 Vcc Cu•ll!ílt (Slandby) 

TTL lnpu1s 

CT,. v,H 
0.1 

------+------· ---- ·----
lccss2 V::c C.u-r(•n: (Standhy) 

C~.10S !r•r~,~~ 
05 100 

Unlts 

µ/\ 

¡,/\ 

uA 

mi\ 

mi\ 

¡,/1 

----...----------+--------------·--+---- ---··· ·-- - -------,-·---
VIL lnpu! Low \loltage 

V1H lnpu! H,;¡h Vollage 

- 0 .2 0 .8 V 1 -- .. ·-·-----+---2 .o·--➔----+--v-c_c_+_1--1 --v--- , 

Vol1 

· VOH1 

----~----+------------·---- --------- ---- -------·-- · - - ---- -------------- -- ----- -- ·- ' 
Ou1pu: Low Vollage loL"2.1m1, O 40 ----------------- -----i·-------- ----·--➔ -----+-

Outpul High Vollage loH ::s. -2.S mJ\ 3.5 --·------------------------+---------- -------

V 

V 
1 

VOL2 Outp~,: Low Voltage 

Vo>12 Outpu: H,gh Vollage 
IQL ~ 1011~ --·-----•-- - --·--- 0.1 V 

1 

AC E lectri~al C-h-a-ra_c_t_e_r .... is-:::: - ",,, -~---------'~,--~~-~~--=~~~•:= 1 

NMC27C512A ~ ---·- ·- ---.- ----r------r--·---
Symbol Paramell!r Condltions 015, 0150 017. 0170 020, 0200 025, 0250 Unlts 

~ ---T- ---- ----,-- - - --- ----· ----- ---· 
M,n I Max Mln Max Min Max P,1111 Max ---+-- - ·---------+------_. ____ -- 1---+----1---·--+---♦ ---

1,\::C Ao:Jrer,~ to Ou1¡:,ut Oolay CE = Ot ~- V, ! i 1 ~-:J 170 200 250 

1,;;e Cf to Out,,ut g~lay Di: u V1L ... I_ -.·-··_- -¡ _ 150 __ 170 1 200 --- ;;-- _ ns __ , 

ns 

toE Ot 10 Ou!pUI Dol;;y- et ~ V1L 1 ! 6'l 75 1 75 100 ns : ~=--+----'----'----1-----"'---·_._-··- ¡_ ----- -··----l----t- - - - -- ·- - -·--4---. 
_!Q~ _ _ OÉ'. H19h l ~• Outou1_r-_-l_o_a_t ___ CT_~ __ V-'11. ! •• 1 $íl O ~-~·-· 55 ~- ~1.~- : 
~-c·•--~c_:"t_. f-1_,fi __ : :·.?~•!r_,l ':_F_lo_a_l _____ o_E_c __ vll - · .. , _ . ' _ I _: :1 _ 1.__o -- 55 J __ O_ $5 O ~¡_"::_ __ : 
l'.)t' 1 Cv•:•u: ,,¡,¡f 1·:,1r /\d(ICO$SC'S, cE T [i:: ,, \, : 1 (1 1 o 1 

_____ __] g~c~:.:::'.:_/;:·;:::~_va_, ____ ......_ __ ·~·····-·.. .. " _ .... ...... -..... ··-·•·---· _ -····. --··-···· ___ : ________ .. _ 11s ! 



Capacitan ce TA = + 25'C, 1 = 1 MHz (Note 2) 

Symbol 

Ciri1 

Cour 

C1N2 

_AC Test Condltlons 
Output Loed 

Input Risa and Fall Times 

• _Input Pulsa Levels 

!AC Waveforms (Notes 6, 7) 

P11r11meter 

Input Capacltance 

except~/Vpp 

Output Capacltance 

m'.!Vpp Input 
Cepecitanco 

1 TTL Gato and 
CL = 100 pF (Note 8) 

~5 ns 
0.45V to 2.4V 

Condltlo11s Typ Max Unlls 
--- - -- ··---

V1N "' 0V 
6 12 pr 

-
Vour = ov 9 12 pF 

----
V1N = 0V 

20 25 pF 

Tlmíng Measurement Roleronco Leve! 
lnputs 
Out¡:;uts 

ADDRESSES ADOR(SS(S VALID 

VALID OUTPUI 

• - lcr
(NOT!Ul 

O.BY anrJ ?.V 
0.8\/ and 2V 

Motf' t: S 11011V!'! abc,·o to:,,o l•!~N! IJ'ir!r•· · 1,t1<~ru1r Matimun A11hn9, .. m11~ cau-;e PE'rTIIB'lOll'. dn!'?ia~~ Ir l!"\f" dr.wtee Thi~ is a .. ,t•r•r,s 11t:,11~ en, n ~ !.; ·• •.· 

or,wel•':ln of t'lo dO\ 'ÍCA a: lhf'H o· n•·• r•· ·,: · :r,r,::firi?•n. etY.Jv@ t1l0!'·~ tr1d1c"lod in l he OPArll lii:mo· Sf' :t,on!. of L~,s g~1~i'v· 11~•on 1~ 'l e; ' -~•: 1,111 f.>: '•'4' 1· :i• • 

m11:xlrnurr, r11::1.-,g ,:.ondrhon, br r .. 1'?·1r1r~! :'.''?"•'m! mny e'tect Ofl•Ac:t- ref11nd1ty. 

Nott 2: Th1F pa:smetnr i~ onl_.- s3· ... ~ f'~ d' .. ~ 1!. ne: 10~~ l~~:9d. 

Note 3: i.1t rnt1y bt" de!ayf\cf e~ t"' 1t.:·: 1.:-:. ei1n• 111, ter1"g f'::1;e º' cr wtthout lmpa :::trng tAs: 
Uol• C: Thei 1:,r and 1(:r C:'1"1f'l'!'fl 1,-..,, ,, 1~ r!E>'.'•' t.,no1 1U 10!!0"""1 · 

H9t- to 1r; -StAlE. tnt ("',fl!!U' E'~ ·• ·, .• 1:':;l - C" .WV ; 
Low te TRI-S TA'íE , the n ,rr,,,(.Jll\1 \¡ ,_. :: •:"1 • C 1C\.', 

Note 6: Tílt -~t A TE m11) bfl 11:n,r-, -j 'J ' ,··;· t;; {"Ir~-~ 

Nolt 8: Thfl ['Ch'8r ,w11ch11¡1 r.1,ri·n--:l flt••' ··1 ;1f rr·no,h rfl":l'Jlr1i tft'fll\JI d• ... l:::e dfl("{"ltlflllflg 11 19 ,nco,.,-nnw:t11'1 u,11! 111 lna!I' ! o 1 J: r ( ('l,tfl1•·- ~:nr •;,, ~:'"" !·1 ·: · 1 . 

evory C10Y"1t .t Nltwoe,, Vcc an1 G"IO 

Note 1: Tht- ot.:~o!.11s mu!I bo rrs•.,:~oj le V::t -~ ~.CV to 8vod le·ch-up 1rld dovi:::c dnm~ge. 

Note 8: 1 TTL G!h?. l~l " l € ni.O. 1:,1-o • .. d::)0 l,A. 
CL 1,X, et 1r::lt1d1!S fu•u·r- c 11:,:;:-!';l' t{ r. 

Note t: h :,tJ'.! and ov:::itJH, ce" L:'l1(··~ •·.:,::i :-: · · 2 e-. f:,r 2: ris ~Ji1:i.. . 

15 3 
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-----··---- ----- ------·------·--·--- --~::-:·-!~r.l:1-·-.....,,.,,~---------------- -. 

Programming Characterlstlcs (Notes 1. 2, 3 and 41 

Max Unlls Symbol Parameter Condltlons Mln Typ 
--'-----4-----------------ai--------1------1----'-''--- ,__ ____ ·--------- ' 
__ ,..cA;.:;S ___ -1-_A_d_d_r0_s_s_S_e_1u-'-p_T_ime ______ -a1--------1---1 __ _¡ ____ _____ ____ __ X~------ -

1 

loES i'.5t Setup Time 1 ,,s 
tos Dala Setup Time 1 ,,s 
•ves V ce Selup Time 1 

J ----'--'---+----'"'---'----------1---------1----4-----------
µs 

IAH Address Hold Time O 11 s 
------+--------------a-------1-----1------l - ---- ----------- -

loH Dala Hold Time 1 ,, s _____ __.. ______________ ,__ ______ . ____ _, ______________ -------·- · ---- ------ •· 

Id Chip Enable to OutpÍJ1 Float Dolay ~ e V1L O 60 ns 

IPW Program Pulse Width 95 100 105 ¡1s 
---'-'-----+--~-----------ai--------1------1----- 1----.._- -'-----

loEH ~ Hold nme 1 ¡1S 

tov Dala Yalid from CT 250 ns 

lpnr N Pulse Rise Time 
During Programming 

50 
ns 

__ lv_n ___ -1-_V_p_p_R_e_co_v_e_ry'---T_im_e ______ -+-------+---1--+-----1------1 ---,,;-- ¡ 
lpp Ypp Supply Cunent Ourlng el: = V1L 

30 mA 
Programming Pulse ~=V Po ------+--...:;_ __ ...:;_ _______ -a ____ __c_ _ _¡. ____ _¡_ ____ ¡_ ____ .._. ____ _ 

Ice V ce Supply Cunent 10 mA 

25 30 ·e T n Temperatura Ambient 20 ------f---------------1---------1-----1--------------. -·-------···· 
Vcc Pow8t' Supply Voltage 6 _____ _.. _____________ _,,_ _____ _, ____ _, ________ ------625 6 5 V 

---- ·-· 
Vpp Programming Supply Voltage 12.5 12.75 13 V 

__ T_r..;.R __ __¡ __ In_pu_1 _R_is_e,_F_a_11_n_,m_e _____ -a-------+---5 __ 
1 
_ ___ _ _______________ '25.. ___ ¡ 

v1L lnputLowVoltage o O.l5 1 V i 
__ v_

I
.c.
11
---+--ln_pu_t _H_ig_h_V_o_lta--'g-e-------+-------f--2.-4--+--4--_ _,__l====-=J - V IÍ 

l¡r~ ·1npul Timi119 Reference Vollage 0.8 , 1.5 2 1 V 

0.8 - -1.5 -- 1 --2 - ·-· _ _¡- --·· \;· ··· :~ ¡ 
tour Output Timlng Rele·e!'lce Yo:tage 

Nolt 1; National 'a atandard product warrenty ~• lo Ot'V!08S p,ograrrvn&d 10 tt..">OC1l1~.a1,~~~ ooscribec t1eI0In. 

Hot, :t Vcc mutl bt eprfi&d ~muttlllflOl.r.l:fy e-' beiort Vpt:t lnd removed slmc.Jf'lltnm:l\:!1~- ('' "'1,,. Vr,p Th{' EPROM mus! n(')! ht" in~P-11':11'! lnt ;:- f'' rM ,r•., 11:" lr c1ni f. 

bolld v,;lh ,·oltal)O a¡,p!,ed lo Vpp or Vro . 

Hott 3: Tho mAJOmum abtoM& aflowable volu1ge wtltef, mey be appt'e,d 1o tt\P VC'(' tN• -:tJ'I''? º'0?18rtttni.,O h 1~V. C!I'{) !'f1u~1 t-f' l;t\ r,,- wt1!.' .. ~ ... ,i : ., ,,:, n1ri Vrr 
aupplt to r,,evt'tfll eny ovmhOOt trom exenocf'n; tht1 1'V max,mum 1.peohcat1:,n, ti: l?a~ : : ~ ,•' capAc11or ~ U!'QUtrf'd 1: 10,t. '-'e : 1r :;,:t 1: ~:,;·: ·, -: -: • :••11J:1ui:. 

vott•o• tran,..,11 whóch mty dam•gt lht dtv1Ce. 

tlolt 4: Programmlng and program Vlflfy 111 ln1ed wffh 1!11! ful l'rOQram AIQ,rJ\!1.-: 3' ly:,,c• ' Po., , • tupply voll&gnl 0"1111"'"0'· 

Programming Wavef orms 
,_ ___ P~OC!'.All _ . -·--•'-- PRO~~Aij ---l 

,~,~ 

ll,l!A 
•-Z 1 11· ~n~•~,zj~ .'-----lp~ ~· [JI' 

i 
1 

1 
¡. · l\•,··., ,. 

ª r .... 
¡.-1~~' , __________ _ 

Ye,, U51 

-~i-------
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El programador de memorias EPROM por computadora (PEXPC), programa 

las memorias 2616, 2732, 2764, 27128, 27256, 27512. La unidad pue de 

ser operada en cualquier sistema equipado con slot disponible, para 

tarjetas E/S de 8 bits . Para los sistemas IBM PC\XT\AT y 

compatibles, un programa de menus puede controlar el PEXPC. 

Corriendo el programa PEXPC56.RDR desde un archivo por lotes 

(PEXPC.BA'I'), se puede controlar el PEXPC. Debido a que se h a 

trabajado en un modo de pantalla específico de QBASIC, est.e 

programa correrá adecuadamente en una computadora equipada c on 

tarjeta de video VGA (color) o superior (color). 

E.2 SUMARIO TECNICO DEL PEXPC. 

Voltaje de operación: 110 VAC. 

Conector:DB37M (MACHO) 

Base de EPROM: ZIF-28 

Memorias: 2716; 2732; 2764; 27128; 27256 y 27512. 

Nume r o de bits por dato: 8 Bits 
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E.3 CONECTANDO EL PEXPC A LA COMPUTADORA . 

Siga las instrucciones siguientes para conectar el PEXPC a la 

computadora. 

** AVISO: SI NO ESTA USTED SEGURO DE COMO PROCEDER CON LA 

INSTALACION DE PERIFERICOS OPCIONALES, COMO EL PEXPC, LE 

RECOMENDAMOS QUE BUSQUE LA ASISTENCIA 'l'ECNICA CALIFICADA, YA QUE 

UNA INSTALACION INCORRECTA PUEDE CAUSAR SERIOS DANOS A SU 

COMPUTADORA O TARJETA PERIFERICA. 

a) Habra el gabinete de la computadora, remueva el tornillo de la 

cubierta de la abertura de expanción, situado en la parte trasera 

de la computadora y quite la cubierta. Instale la tarjeta de 

decodificación de 1 PEXPC en uno de los slot E/S disponible y 

asegúrela al chasis de su PC. 

TERMINAL DB37F DEL 
DECODIFICADOR DE TARJETA 

n •, .•.•.• ,•,••• ,• ,., ,.. .., , • ,.., , .• _., ,, n •un,, ,,, ,, o , ,, n, ,, • •••~ 

20 000000000000000000 37 . 
1°000000000000000000 19 

LOS PINES 4,19,23AL 37 CONECTADOS A GND 

PIN ·· 
5 
6 
? 
9 
1) 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

SEnAL 
AO 
Al 
fi2 
+5Vcc 
BRS 
BWS 
DO 
Dl 
D2 
D3 
D4 
D5 
D6 
D7 
GND 

Figura E.l, Muestra las señales en los distintos pines del 
conector DB37F del decodificador de Tarjeta del PEXPC. 
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E.3 CONECTANDO EL PEXPC A LA COMPUTADORA. 

Siga las instrucciones siguientes para conectar el PEXPC a la 

computadora. 

** AVISO: SI NO ESTA USTED SEGURO DE COMO PROCEDER CON LA 

INSTALACION DE PERIFERICOS OPCIONALES, COMO EL PEXPC, LE 

RECOMENDAMOS QUE BUSQUE LA ASISTENCIA 'l'ECNICA CALIFICADA, YA QUE 

UNA INSTALACION INCORRECTA PUEDE CAUSAR SERIOS DA~OS A SU 

COMPUTADORA O TARJETA PERIFERICA. 

a) Habra el gabinete de la computadora, remueva el tornillo de la 

cubierta de la abertura de expanción, situado en la parte trasera 

de la computadora y quite la cubiet·ta. Instale la tarjeta de 

decodificación del PEXPC en uno de los slot E/S disponible y 

asegúrela al chasis de su PC. 

TERMINAL DB37F DEL 
DECODIFICADOR DE TARJETA 

20 000000000000000000 37 
1°000000000000000000 19 

LOS PINES 4.19, 23 AL 37 CONE CIAD OS A GND 

PIN SE.Fí.AL 
5 .AO 
6 Al 
7 A2 
9 +5Vcc 
9 BRS 

10 BWS 
11 DO 
12 D 1 
13 D2 
14 D3 
15 D4 
lS D5 
17 D6 
18 D7 
19 GND 

Figura E.l, Muestra las sefiales en los distintos pines del 
conector DB37F del decodificador de Tarjeta del PEXPC. 
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b) Conecte el bus del programador en la terminal DB37F (hembra) del 

decodificador de tarjeta instalado en el slot E/S de 8 bits, de la 

computadora. La figura E.l, muestra el conector- de 37 pin es 

(DB37F). 

c) Encienda la computadora y asegftrese que en el disco se 

encuentren los siguientes archivos: PEXPC.BAT, PEXPC56.RDR, 

QBASIC . INI, QBASIC.EXE; y corra el programa a:\PEXPC.BAT. 

E.4 COMANDOS DEL PROGRAMADOR 

COMANDOS DESCRIPCION 
- - ·-·-·· . 

[ESC] Cancela sub-menu y retorna al menu principal. 

[S]ALIR Comando para salir del programa hacia el DOS. 

[A]RCHIVO Comando que habilita el sub-menu para ver,crear o 
imprimir archivos. ___ , __ 

[L]EER Comando que habilita sub-menu para crear un 
archivo en una unidad de disco y almacenar en él 
el contenido de un rango de una EPROM seleccionada 

[G]RABAR Comando que habilita sub-menu para tranferir una 
archivo creado a una EPROM adecuada. 

[S] Confirma salida del comando de salir. 
, 

[N] Niega el comando salir y retorna al menu principal 

- Al inicio del programa, permite continuar 
después de haber removido cualquier EPROM del 
PEXPC. 
- En el sub-menu de ver archivo permite continuar 

[C] viendo el contenido de un archivo con más de 16 
líneas de dirección. 
- En 1 os sub-menu de leer y grabar EPROM permite 
continuar después de haber colocado la EPROM en el 
PEXPC. 

[ 1 ] 1 [ 2 ] t [ 3 ] J En los sub-menu de grabar y leer EPROM permite 
[4],[5],[6] seleccionar una memoria correlativa a cada uno de 

1 os comandos, 2716, 2732, 2764, 27128, 27256, 
27512 respectivamente. 
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E.5 USANDO DIRECCION INICIAL Y DIRECCION FINAL 

En los sub-menu para leer y grabar EPROM sirven para indicar la 

dirección de inicio y fin del rango de direcciones que se grabarán 

en una EPROM o que se leerán de una EPROM. 

E.6 PROBLEMAS QUE SE PUEDEN DAR AL CORRER EL PROGRAMA. 

a) Una vez dentro del programa y especificamente dentro del sub

menu de abrir archivo se puede dar el problema de que se interrumpa 

el programa y caer dentro de QBASIC debido a que se quiera abrir 

un archivo que no existe. QBASIC presentará. una ventana donde 

indica el error, teniendo que presionarse la tecla [ENTER] y luego 

SHIFT+F5 para reinicia! izar todo el programa. Al ocurrir esto y 

querer salir del programa habrá que salir con los comandos de 

QBASIC. 

b) Si al correr el programa se da un problema de incompatibilidad 

de video debido a que el programa ha sido elaborado con atributos 

de color, se puede solucionar cambiando los atributos de color y 

modo de pantalla (resolución). 

E.7 PASOS PARA USAR EL PEXPC, (Ejemplo para grabar una 2716) 

l. Antes de encender la computadora asegurese de que el PEXPC está 

debidamente conectado y que en el porta EPROM de éste no hay 

ninguna EPROM. 
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2. Estando en el menú principal, se selecciona la opción ARCHIVO 

presionando [A], y aparecerá el sub-menú del cual se selecciona la 

opción NUEVO presionando [N]. Aparecerá una ventana y se pedirá la 

ruta Y el nombre del archivo que se creará, A:\ udb, después 

aparecerán los mensajes "INICIO FINAL", los cuales se refieren 

a la dirección inicial y final del rango de direcciones que 

deseamos grabar. Como el ejemplo es conserniente a una EPROM 2716 

las direcciones no pueden ser mayores que 07FFH. Introduciremos 

como dirección inicial OOOOH y como final 0002H teniendo un rango 

de 3 1 íneas, el rango aparecerá deba jo de 1 as dos direcciones 

anteriores. 

3. Luego de haber indicado el rango, aparecerá la primera dirección 

(OOOOH) y deberemos introducir a la derecha de ésta el dato de 8 

bits en hexadecimal que se desea, para el ejemplo se introducirá 

FFH en las tres direcciones hasta llegar a la línea 0002H. Después 

de este paso se presionará [ESC] dos veces hasta volver al menú 

principal. 

4. Estando en el menú principal se escoge la opción GRABAR 

presionando (G], y aparecerá una pequeña ventana donde habrá que 

escribir el nombre del archivo que se quiere que sea grabado en la 

2716. Después de indicado el archivo con su ruta (A: \udb), el 

programa buscará la dirección final del archivo y sugerirá las 

EPROM que pueden ser utilizadas. Como la dirección final de este 

archivo es 0002H, el programa sugerirá que se utilicen cualquiera 

de las 6 EPROM y aparecerá un mensaje que sugiere esto. 
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5. Después aparece un menú de selección de EPROM donde sólo son 

habilitadas las que el programa ha sugerido. Se selecciona la 2716 

presionando (l] y aparecerá un mensaje que nos indica que en ese 

momento ya podemos colocar la EPROM en el porta EPROM, presionando 

[ C] después de haber colocado 1 a EPROM, e 1 programa comenzará a 

leer el archivo udb y a transferirlo al PEXPC. Al finalizar el 

proceso el programa vuelve al menú principal. 

6. Estando en el menú principal se puede seleccionar la opción LEER 

presinanclo [ L] , y aparecerá un sub-menú de se 1 ecci 6n de EPROM, 

seleccionamos la 2716 ([l]), se indica en que archivo se quiere que 

sea almacenadd el contenidb de la memoria (A:\udbl), y luego el 

rango que se desea leer (0000H-0002H), presionando (ENTER], el 

programa comenzará a almacenar el contenido de las tres líneas en 

el archivo udbl, visualizando rápidamente los datos de esas tres 

direcciones. 

7. Seleccionando del menú principal la opcion ARCHIVO y luego ABRIR 

presionando dos veces [A], se puede ver detenidamente el contenido 

del archivo udbl y verificar si el archivo udb fue grabado 

correctamente en la EPROM 2716. 
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