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INIROI1JCC la\J. 

La tecnologia y la ciencia avanzan de forma acelerada. Es muy 

importante estudiar los procesos que en la actualidad se requieren 

para completar una tarea especifica. 

La comunicaci6n siempre ha surgido como una necesidad del 

hombre, con la llegada de las computadoras ha habido un incremento 

notable del procesamiento y almacenamiento de datos por medios 

electrónicos. 

Se ha visto la necesidad de que computadoras que se encuentran 

a distancia se puedan comunicar, intercambiándose informaci6n entre 

ellas a través de un medio. 

Ningún otro concepto en tecno 1 og ia de computadoras recibe 

tantas interpretaciones incorrectas como el de RED. Una red de 

computadoras es en general, un sistema de comunicaciones entre 

varias computadoras, en donde· una o más se encargan del manejo y 

almacenamiento de datos ("Servidores"), y las demás son las 

"terminales" en donde los usuarios pueden accesar todos los 

programas y datos almacenados en el Servidor. 

Cualquier compañia, por pequeña que sea, posee una red de área 

local (LAN) para que la comunicaci6n y el procesamiento de datos en 

la empresa sean realizados por varias personas en forma simultánea 

y almacenadas en un s6lo lugar "El Servidor". 



En el presente Trabajo de Graduación "Sistema de Entrenamiento 

de Redes LAN", se plantea una solución al problema del 

desconocimiento del tema por parte de los alumnos de las carreras 

de Técnico en Ingeniería Electrónica, Ingeniería Electrónica e 

Ingeniería en Computación en la Universidad Don Bosco. Se utilizan 

medios pedagógicos de enseñanza visuales y prácticos, en donde el 

alumno está en la capacidad de anal izar y aplicar el adecuado 

mantenimiento preventivo y correctivo a los sistemas de redes que 

como ya se mencionó, en el país existen muchos de éste tipo. 

Este documento está estructurado de la siguiente manera: 

* Capítulo 1: Objetivos del Estudio. 

* Capítulo 2: Alcances y Limitaciones. 

* Capítulo 3: Marco Teórico. 

* Capítulo /¡.: Sof.tware Didáctico. 

* Capítulo 5: Hardware del Sistema. 

* Capítulo 6: Recomendaciones. 

* Capítulo 7: Bibliografía. 

* ANEXO 1: Pan tal las de Teoría. 

* ANEXO 2: Programas del Software Didáctico. 

* ANEXO 3: Programas que manejan el Hardware. 

* ANEXO 1/.: Guías de Labotorio para Alumnos. 

* ANEXO 5: Guía General para el Instructor. 

* ANEXO 6: Flujogramas. 

* ANEXO 7: Diagrama de Bloques. 

* ANEXO 8: Instrucciones para instalar software y 

requerimientos de hardware. 
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' CAPITULO I 

OBJETIVOS DEL ESlUDIO 

1.1 OB3BTIVOS CBNBRALBS. 

Proporcionar a los estudiantes del área de las 

comunicaciones, un sistema de entrenamiento en el tema de 

Redes de Área Local, para que sea P?Sible impartir el 

tema a nivel de hardware. 

Contribuir a la mejora de los programas de estudio de la 

Universidad y dotar de los medios prácticos para 

impartirlos. 

1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

Diseñar y construir un sistema capaz de proporcionar un 

medio para el proceso de enseñanza-aprendizaje sobre la 

teoria básica y actual izada sobre las Redes de Área 

Loca 1. 

Aplicar los conceptos de interfases requeridas para la 

conexión de redes. 

Diseñar Guias de Laboratorio para el Instructor y para el 

alumno para la utilización del equipo. 
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' CAPITIJLO JI 

ALCANCES Y LIMITACICl'JES 

2.1 ALCANCES. 

Poner a disposici6n del alumno un programa didáctico que le 

permita tener una s6lida base te6rica, realizar la práctica y 

contestar un cuestionario. 

Diseñar e implementar un entrenador que haga posible enseñar 

el tema de Redes de Área Local a nivel de hardware y protocolo 

de comunicaciones, el entrenador consta de una computadora 

servidor y 2 terminales. 

Poner a disposici6n del alumno un diagrama de bloques con 

puntos de prueba para analizar paso por paso el funcionamiento 

de las tarjetas de red y de la forma de direccionamiento de 

las terminales. 

Diseñar guías de laboratorio para el instructor. 

Diseñar guías de laboratorio para los alumnos. 

Adaptar las señales para que puedan ser estudiadas por los 

alumnos en dispositivos de medición que no sean de costo muy 

elevado, por ejemplo, disminuir la velocidad de transmisi6n lo 

suficiente para que cualquier osciloscopio tenga la capacidad 

de sincronizarse. 

Utilizar Hipertexto en algunas secciones del programa. 
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2.2 LIMITACIONES. 

La velocidad de las computadoras que se utilicen en el 

Entrenador influyen en la capacidad que tienen los circuitos 

de sincronizarse, pués si la velocidad de procesamiento es muy 

pequeña (<33MHz) es posible que se presenten problemas debido 

a que 1 os programas e s t á n en modo g r á f i c o y 1 e tornan a 1 

microprocesador muchos ciclos de reloj para procesar todas las 

instrucciones. 

El sistema no cuenta con muchas herramientas de Software que 

se tienen en una Red LAN, debido a que el enfoque es a nivel 

de Hardware. El Software que se ha creado es el necesario para 

el funcionamiento del sistema y para que el estudiante 

verifique la operaci6n de la transmisi6n síncrona y del 

protocolo. 

El hipertexto no es posible en la presentaci6n de las páginas 

de teoría debido a la técnica utilizada. 
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' CAP/1ULO III 

, 
1\N\RCO TECR I (X) 

Bl desarrollo de las redes de área local (LAN) a mediados de 

la década de 1980 ayudó a cambiar la forma de pensar de solo tener 

una computadora, a la forma de poder comunicarlas para realizar 

trabajos de mayor magnitud por varias personas y lograr un solo 

producto final. Las LAN son importantes para muchas organizaciones 

de menor tamaño, porque son la ruta a seguir hacia un entorno de 

computación multiusuarios distribuido capaz de comenzar en forma 

modesta, pero también de extenderse a medida que aumenten las 

necesidades de la organización. 

Desde un principio y hasta mediados de la década de 1980 reinó 

la anarquia entre los fabricantes de redes de área local. Ni 

siquiera la incursión de IBM al mercado impuso orden debido en 

parte a que IBM presentó dos LAN importantes basadas en diferentes 

tecnologias fisicas e hizo el anuncio de la aparición de otras. No 

obstante, la LAN Paso de Testigo (Token Ring), explicada posterior­

mente, ha sido marcada con claridad como su primera implantación 

estratégica de una red de área local. Sin menospreciar la incursión 
' ¡ .·, 

de IBM en el mercado de i-i~ LAN, actualmente se producen nuevas 

redes de área local, y continua el debate concerniente a cuál es la 

mejor. Sin embargo, ha comé'ñzado a hacerse evidente la existencia 
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de cierto orden a medida que l~s estlndares de IEEE/ANSI y OSI se 

traducen en productos. Si se escucha con detenimiento los 

acalorados debates que se siguen realizando entre los fabricantes 

y distribuidores de LAN, se observar! que las batallas son de 

naturaleza técnica. Los argumentos de los debates fueron tomados de 

cuatro aspectos fundamentales: 

✓ Métodos de acceso. 

✓ Ancho de Banda. 

✓ Banda ancha vrs banda base. 

✓ Medio físico. 

Hoy dia la batalla se ha trasladado, cuando menos en parte, a 

la interfase del usuario y a la facilidad de uso de la LAN, 

independientemente de la tecnologia de base empleada. Una gran 

parte de la raz6n de ser de este movimiento es 1~ vasta aceptaci6n 

de estándares, tanto nacionales como internacionales, aplicables a 

redes. También se ha reconocido que se necesitan diversas 

tecnologias de base en el mercado. Pese a el lo, aún se pueden 

observar y escuchar muchas de las antiguas batallas cuando se 

realizan discusiones de tecnologias de "sustento o soporte" 

adecuadas para un entorno de trabajo determinado. 

'll--1 

<:· ,, 1 

el i 

'-"<'. 



-6-

3.1 REDES DE ÁREA LOCAL- ¿QUA SON?. 

Las redes de área local se describen a veces como aquellas que 

"cubren una área geográfica limitada", donde "todo nodo de la red 

puede comunicarse con todos los demás". Una definici6n 

complementaria, como la que ha hecho Lee A. Bartman, sugiere que 

una red de área local "es una red de comunicación que puede ofrecer 

intercambio interno entre medios de voz, datos de computadora, 

procesamiento de palabras)-_ facslmi 1, videoconferencias, transmi si6n 

televisiva de video, telemetría y otras formas de transmisi6n 

electr6nica de mensajes". ~a definici6n más restrictiva que se 

encuentra con frecuencia ha sido repetida por Robert Bowerman: las 

LAN están diseñadas para compartir datos entre estaciones de 

trabajo uniusuario". Una red de área local debe ser local en 

extensión geográfica, aunque el t~rmino "local" podrla referirse a 

cualquier cosa, desde una oficina o un edificio grande hasta una 

insta 1 ac i 6n educativa o industria 1 de mú 1 ti p 1 es edificios. Un 

atributo claro de una LAN'. es la conectividad, la posibilidad de 

cualquier punto dato (nodo, conexión) de comunicarse con cualquier 

otro punto. Parte del poder de una LAN es la capacidad de integrar 

comunicaciones electrónicas multimedios (datos, video, voz, etc.l_J 

De este esfuerzo par~:,ft~stinguir una red de área local está 

claro que se está lejos de establecer una definición precisa y de 

común aceptación. El Comit~ 802 del IEEE hizo un buen intento para 
~ :· 1 ' : 

describir las redes de área focal en 1982. La caracterización del 
! ! 

11 11 , 

11 ,i;: 
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IEEE de una red de área local fue resumida en forma conveniente en 

las tan citadas EDP Solutions de Datapro. El intento por definir el 

significado de "red de área local" se apega muy de cerca al resumen 

de Datapro, aunque se han hecho algunas modificaciones. Según el 

comité 802 del IEEE: "Una red local es un sistema de comunicaciones 

de datos que permite a un número de dispositivos independientes 

comunicarse entre s1". Una LAN puede clasificarse además como: 

, Intrainstitucionales, de propiedad privada, administradas 

por el usuario y no sujetas a la regulación de la FCC1 : de 

esta categor1a se excluyen a empresas de servicios comunes, 

tales como sistemas telefónicos públicos y sistemas comer­

ciales de televisión por cable. 

, Integradas a través de la interconexión via un medio es­

tructural continuo; pueden operar múltiples servicios en un 

mismo Juego de cables. 

, Capaces de ofrecer conectividad global. 

,oue soportan comunicaciones de datos a baja y alta velo­

cidad: las LAN no están sujetas a las limitaciones de velo­

cidad impuestas por empresas de servicios comunes tradi­

cionales y pueden ser diseñadas para soportar dispositivos 

cuya velocidad va de 75 b/s con base en casi cualquier tec­

nologia a cerca de 140 Mb/s en el caso de LAN de fibras óp­

ticas disponible.s en. e) mercado. 
: . . : . ! ; ~: 

, Disponibles en el mercado al alcance del comprador: el 
ti. 1 •I .1 

FCC: Federal Co11munication Comission: Comisi6n Federal que regula las comunicaciones, con sede 
en Estados Unidos. !a! : 11 ·• :: 

',,,· 1 

;. 1 ¡1¡ 
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mercado de las LAN sigue siendo volátil, sin menospreciar los 

productos que ofrece IBM, y muchos sistemas siguen siendo 

diseñados por pedido. Incluso los productos ya anunciados 

pueden encontrarse aún en la fase de prueba. Como LAN es más 

un concepto de producto, el término "disponible en el 

mercado" debe interpretarse de la manera siguiente; los 

componentes de las LAN que ofrecen conexiones de dispositivos 

a un medio físico, como un sistema de televisión por cable 

( CATV), son 

mercado. 

1 as que se puede n con seg u i r re a 1 me n t e en e 1 

Estas son las características que hacen las redes de área 

local atractivas para organizaciones chicas y grandes. En el caso 

de organizaciones grandes, comprender que se realizan muchas tareas 

cerca de la fuente del poder de computación, fue una razón 

importante pero no decisiva para adoptar las LAN. Xerox, líder en 

la etapa de producción inicial de las redes de área local e 

inventor.de la red Ethernet, descubrió en un estudio que el 80% de 

los requisitos de procesamiento de datos se realizan en un 

perímetro de 60 metros de la computadora anfitriona y 10% adicional 

lo efectúan recursos situados a unos 750 metros. Aunque ese 

hallazgo fue y sigue siendo informado con insistencia, es de 
.. 

utilidad principalmente como información de mercadotecnia; es 
¡,1 

decir, no es la fuerza impulsora del despliegue de 
1 ·· '·,,\-'l. 

las redes de 

área local, incluso en organizaciones grandes; y, desde luego, 
· :1 · 11'. 

tampoco lo es en absoluto en lugares donde las LAN ofrecen el único 
· f 1 .' • 

I' ··., . ',.:, 

t. 

• .. ' ! . 
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entorno de procesamiento de informaci6n en organizaciones pequeñas. 

3.2LJ!BDBS DISTRIBUIDAS. 

Las redes locales y globales pueden ser redes distribuidas, 

pero realizan funciones un tanto diferentes en una organización. Se 

ha reconocido ampliamente que en años recientes ha disminuido el 

costo por unidad de procesamiento de las Computadoras~Jlncluso más 

recientemente se ha observado este mismo fen6meno en el equipo de 

comunicaciones de datos. Conforme se han presentado estos 

artefactos del mercado han disminuido las inversiones relativas en 

equipo de redes como porcentajes del presupuesto total para el 

manejo de la informaci6n.~ 

Parte de esta reestructuraci6n de las inversiones en equipo 

fue una mera reflexión del hecho que a pesar que muchas 

organizaciones tenían equipo de computaci6n refinado realizaban 

comunicaciones de datos primitivas. En cualquier caso, estas 

variaciones en los presupuestos han llevado a algunos analistas de 

la industria a "creer incorrectamente que el concepto tradicional 

de enlazar diversos departamentos de una compañia en una red común 

para utilizar recursos centralizados, era muy deseable". 

1. ' ··' i ,1 l 1 .. ' 

Las redes de la década de 1990 tienden a ser descentralizadas 

porque el procesamienJo y las bases de datos serán cada vez más 
'> 

distribuidos. Las implicaciones organizacionales de dicha situaci6n 

s 1 11 ! ''·· 

··1 1 1 
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la 

descentralizaci6n de la responsabilidad (dentro de la organización) 

por el mantenimiento y· la operaci6n de las redes. En una escala 

global, las redes se pueden establecer cuando se necesiten en vez 

de ser enlazadas por conexiones f i Jas (con lineas telefónicas 

rentadas, por ejemplo). 

/._!.unque las redes globales pueden o no ser redes distribuidas, 

las redes locales distribuyen casi siempre el procesamiento entre 

muchos nodos inteligentes, por lo general (aunque no 

necesariamente) enlazados por conexiones f l Jas. Dicha red local 

puede convertir se 

global) 

después en un nodo inteligente de una red 

3.3 ¿PORQU:li UTILIZAR RBDES DE ÁREA LOCAL? 

Las redes 
. . .. ------- - -· de _ área_ --~ ()~~-1 ___ --~º () _____ ~ ~ i c_~_s_ ..... P._~ rque simplifican 

---·-· .. 
procesos~Las redes globales se implantan para hacer uso más 
•... --------------- .. 

efectivo en costo de mainframes o macrocomputadoras costosas. Las ---
redes de área local se implantan para hacer un uso más efectivo en ------------------------- --------- .. .. - •----· 

costo de las personas. La conectividad es el con~_E!__pt . .o impul_~o _ _r ___ ~e 
. __ _. ... ---------~-----····· ~ .. -,,.---··--- - ... --------- . "·•·•·-. - .. ---- ...... ----

las redes de área local en una forma desconocida para las redes ------ -··········· .. __________ .,. ,. 

globales. Las LAN son un reconocimiento de la necesidad que tienen 
- ----------- .. ----~ ------- --- . . . - ----- --
1 as personas de utilizar datos_y, como un producto secundario de 

------------------- t r > • . . . 

transmitir d~-u:;;a:=iiiir-s<>r!~-,.ª º~.!.-~. --- ,. 

ll '. : l 

. · ·: ·, 1 L' 
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Una clave del interés en las redes de área local es que 

aquellos que dirigen grandes organizaciones han reconocido que 

"organización" implica interacción social. Las computadoras no 

toman decisiones, sino personas. Las computadoras, no importa cuán 

"inteligentes" sean, sólo ayudan a las personas a dirigir las 

organizaciones. 

Como una organización es principalmente un proceso social, 

operará en forma más eficiente cuando las personas que las 

constituyen dispongan de herramientas que les ayuden en la toma de 

decisiones. Esto significa que las personas que utilizan 

computadoras en las organizaciones no lo hacen en forma aislada, 

sino como seres sociales comprometidos en actividades de comercio 

y conversación. 

En el entorno organizacional se han introducido mucho recurso 

de computación: microcomputadoras, terminales, copiadoras inteli­

gentes, y computadoras grandes y pequeñas. 

No obstante, una computadora vacía es como una mente también 

vacía: de poca o ning.una utilidad para nadie, incluyendo a su 

propietario. Si cada computadora debe ser llenada en forma 

diferente, y a mano, entonces el trabajo se vuelve menos eficiente • 
. t : . ,. '. ~-; ,¡? ! 1 

En el desarrollo de la era de la información es importante que la 
;:-... : 1.d 1 :~, ,:1 r 

tecnología ayude a las personas a reducir 
¡ 1 '! ... 

la cantidad de 

información a niveles manejables y a mejorar la calidad de dicha 
1-' 
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información. 

En un contexto organizacional, las redes ofrecen el medio para 

permitir que el poder de computación disponible sea utilizado a su 

máximo alcance. Asimismo, otros aspectos que han sido importantes 

para generar interés en las LAN, incluyen el deseo de las personas 

de tener independencia en las operaciones de cómputo, la necesidad 

de contar con computadoras en todos y cada uno de los departamentos 

de una organización y la economía de las LAN. 

3.4 NECESIDAD DE CONECTIVIDAD. 

La conectividad es un concepto fundamental en el campo de las 

redes de área local; significa que cualquier dispositivo conectado 

a la LAN puede ser direccionado como una conexión individual. En el 

caso de una computadora grande con muchos puertos, cada puerto es 

una conexión; en tanto que una t�rminal o microcomputadora 

uniusuario es asimismo una conexión. Se llevan a cabo sesiones 

cuando se establece un circuito entre dos o más conexiones. Algunas 

LAN tienen la capacidad de aceptar sesiones de multidifusión o de 

transmisión. 

Los nodos de la red son dispositivos inteligentes y pueden 

soportar una o más conexiones. Las redes de características 

similares o diferentes pueden conectarse entre sí a través de vías 
:; . ' 

de acceso las cuales, en principio, permiten que un usua-
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rio/conexi6n en una red se comunique con un usuario/conexi6n en 

otra red. 

En los pr6ximos años, muchos de los dispositivos de 

comunicaciones más nuevos, como el FAX, servicios de transmisión de 

voz y video, distribución de imágenes y teléfonos celulares, se 

convertirán en ingredientes importantes de las redes de área local. 

También será cada vez más importante que los fabricantes de LAN 

ofrezcan interfases adecuadas a las Redes Digitales de Servicios 

Integrados (ISDN2 ), ya que esta tecnología permitirá en breve a los 

sistemas telefónicos transportar voz en paquetes, video en tiempo 

real pleno de movimiento comprimido y otras transferencias de 

informaci6n que requieren alta velocidad y ancho de banda amplio. 

Aunque la implantación inicial de las redes ISDN soportará 

estándares de velocidad inferior, esas velocidades son 

sustancialmente mayores 

utilizan en las redes 

que las tecnologías anteriores que se 

telef6nicas. Además, están en proceso 

estándares de muy alta velocidad para mejorar las redes ISDN. Es 

probable que los servicios de las ISDN se conviertan en una de las 

tecnologías principales para enlazar entre sí redes de área local 

distantes a medida que los servicios de ISDN estén ampliamente 

disponibles pronto. 

ISDN: lntegrated SeÍrices Diii tal NetJorks 
', 1 .¡,¡ 
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3.5 TOPOLOGÍAS DE REDES. 

Ex i s t en d i ve r s a s fo r mas en 1 a s que p o d r í a n o r g a n i zar se 1 as 

redes, y la mayoría de las redes se encuentran en un constante 

estado de transición y desarrollo. Si la red de computadoras 

tiene sólo una ubicación central o computadora anfitriona que 

realiza todas las tareas de procesamiento de datos desde uno o más 

lugares distantes o remotos, se trata de una red centralizada. 

Si hay computadoras distantes procesando trabajos para 

usuarios finales, y también una computadora ubicada en un sitio 

central, entonces se puede hablar de los inicios de una red 

distribuida. Una red distribuida puede ser centralizada o dispersa; 

pero una red en la que no se realiza procesamiento de datos se 

efectúa en una computadora ubicada en un sitio central. 

Existen varias topologías de redes, entre ellas se pueden 

mencionar: 

li1' REDES PUNTO A PUNTO. 

a- REDES MUL TI PUNTO.

a- ESTRELLA.

a- ANILLO.

a- BUS.

w JERÁRQUICA. 
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3 . .5.1 REDES PUNTO A PUNTO: 

Una red de punto a punto es sin duda 

la más sencilla, ya que tiene sólo una 

computadora, una línea de comunicaciones 

(directa o a través del sistema 

telefónico) y una terminal en el otro 

FIGURA 1: Topología 
de Red Punto a Punto.

extremo del cable. La terminal puede ser una terminal distante. 

Esta fue la primera forma de red existente, y muchas redes siguen 

conservando esta estructura, desarrollándose gradualmente en 

entidades más,compleJas. En un sistema de este tipo la computadora 

central no necesita ser grande. Una microcomputadora puede actuar 

como anfitriona de una o más terminales. Sin embargo, normalmente 

estos sistemas tienen una computadora grande como sistema 

anfitrión 

.3 • .5. 2 REDES MUL TI PUNTOS: 

Las redes multipuntos constituyeron 

o r i g i na 1 me n t e un a ex t en s i ó n d i re c ta de

sistemas punto a punto, la diferencia es 

que en las redes multipuntos en lugar de 
FIGURA 2: Topología 

hacer una sola estación remota pueden de Red Multipuntos. 

conectarse vía líneas de comunicación a la computadora varias 

terminales independientes o pueden multiplexarse en una misma 

línea. En un sistema punto a punto o multipuntos, las 

características de las estaciones de trabajo remotas son función 

del trabajo que se real izará en el sitio distante. Las redes 
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locales, en algunas de sus manifestaciones, son expansiones del 

concepto multipuntos. En su contexto original, un sistema 

multipuntos contenia sólo un nodo con "inteligencia". Una red local 

tendrá normalmente inteligencia en todos o en la mayoría de los

puntos del sistema sin que se necesite ningún sistema central. 

3. 5. 3 REDES CENTRALIZADAS (ESffiELLA):

Una red centralizada es aquella en 

la cual las operaciones de cómputo 

primarias se realizan en un solo lugar, 

donde todas las estaciones distantes 

alimentan de información a la central. 

A menudo un sistema de este tipo es 
FIGURA 3: Topologia Es­

concebido como una red en estrella trella. 

donde cada sitio remoto ingresa al sistema central vía una línea de 

comunicaciones. 

Sin embargo, en términos generales una red multipuntos no 

tenía recursos de procesamiento distribuido, aunque una red en 

estrella puede tener otras computadoras en el otro extremo de sus 

1 ineas de comunicaciones. La computadora que soporta una red 

multipuntos tradicional podía haber sido enlazada a una red en 

estrella. Los sistemas PBX', basados en tecnología telefónica, es 

la tecnología de redes de área local que utiliza una topologia de 

Pri,ate Branch ExcAin1e: Ceriltal de Con11utaci6n Privada. 
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estrella donde el conmutador constituye el nodo central. 

3.5.� REDES EN ANILLO: 

Una red anular se organiza conectando 

nodos de la red en un ciclo cerrado, cada 

nodo en 1 azado a 1 os nodos contiguos a 1 a 

derecha y a la izquierda. La ventaja de una 

red anular es que se puede operar a grandes 

velocidades, y los mecanismos para evitar 

colisiones son sencillos. Algunas veces, 

FIGURA 4: 

Red Anillo. 

las redes anulares 

utilizan esquemas de transmisión de señales para determinar que 

nodo puede tener acceso al sistema de comunicaciones. 

3.5.5 RED TIPO BUS: 

La red de bus o colector está 

configurada, cuando menos lógica­

mente, con derivaciones (ramales) 

que se extienden desde un sistema 

central. Cuando una señal atravie-
FIGURA 5: Tipo Bus. 

sa el bus (normalmente un cable coaxial, fibra óptica o dúplex 

trenzado) todas y cada una de las conexiones escuchan la señal que 

1!eva consigo una designación de dirección . 

1 1 • .

Los sistemas de bus, como Ethernet o la mayoría de los 

sistemas de banda �ncha (TV por cable), emplean un cable

bidireccional con trayectorias de avance y regreso sobre el mismo 

J 11 

., 
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medio, o bien emplean un sistema pe cable doble o dual para lograr 

la bidireccionalidad. Con sistemas basados en la TV por cable, 

existe un procesador de señales en el extremo principal que toma 

una señal de entrada baja de un dispositivo en el bus o colector y 

lo convierte para retransmitirlo en un canal de frecuencia mayor . 

.. 
3.5.6 REDES .7ERAR.QUICAS: 

Una red Jerárquica repre­

senta una red completamente dis­

tribuida en la que computadoras 

alimentan de información a otras 

computadoras, que a su vez ali­

mentan a otras. Las computadoras 

que se utilizan como dispositi-
FIGURA 6: Red Jerárquica: 

vos remotos pueden tener recursos de procesamiento independientes 

y recurren a los recursos en niveles superiores o inferiores 

conforme se requieren información u otros recursos. 

3.6 ESTÁNDARES APLICABLES A LAS REDES DE ÁREA LOCAL. 

Los estándares benefician a los compradores de computadoras y 

productos de comunicaciones, pero obligan a los fabricantes a 

considerar la calidad en vez de artimañas. Los debates sobre 

1 estándares nunca han sido tomados en cuenta con entusiasmo por los 
... 1 ~- :_ 1 ~ t . . ; t. 

fabricantes (en espec~al grandes corporaciones), ya que pierden el 
: ••• : ~ 1 ! 1 ·:; : t • 

control sobre los compradores~ Como consecuencia de los estándares, 
t': . ,.,¡J. 

muchos fabricantes pueden producir equipo compatible y complemen-
·.=. 

1 '' 1;. q,; 

l' 
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tario, reduciendo así la posibi 1 idad que unas cuantas compañías 

puedan monopolizar una sección de la industria. 

3. 6. 1 NATUliALEZA Y CAIU\CTER DE LOS ESTÁNDARES. 

Los estándares de interés, son aquellos que tienen que·ver con 

medios, acceso y transmisiones de datos en redes de área local. Un 

interés secundario, será en aquellos estándares futuros que definan 

vías de acceso y puentes de enlace. 

3.6.2 REDES EN EL CONTEXTO DEL MODELO OSI/ISO. 

Para entender algunos 

planificación de una red 

de los aspectos implicados en la 

y para dar credibilidad al proyecto 

mismo, resulta útil estudiar algunos de los estandares disponibles. 

El modelo OSI divide los aspectos de la conexión en redes en 

funciones o estratos. Cada uno de los estratos que componen este 

modelo se enumeran a continuación: 

ESTRATO 7-+APLICACIÓN: Funciones de usuario y aplicación final, como 

transferencia de archivos (FTAM), servicio a terminales virtuales 

(VTP) y correo electrónico (X.400). 

ESTRATO 6-+PRESENTACION: Traducción de datos para ser usados, por el 

estrato 7, como conversión de protocolo, descompresión de datos, 

codificación y expansión de comandos gráficos. 
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ESTRATO .5-+SESION: Ofrece el establecimiento de una conexión de 

sesión entre 2 entidades de presentación para soportar el 

intercambio ordenado de datos. 

ESTRATO 4-+TRANSPORTE: Transferencia transparente de datos entre 

entidades de sesiones que liberan al estrato de sesión de la 

necesidad de preocuparse por la confiabilidad y la integridad de 

da tos. 

ESTRATO 3+RED: Ofrece el medio para establecer, mantener y poner 

fin a conexiones de redes entre sistemas abiertos. 

ESTRATO 2-+ENLACE DE DATOS: Define la estrategia de acceso para 

compartir el medio físico, incluyendo los aspectos del enlace de 

datos y acceso a los medios. 

ESTRATO l+FÍSICO: Definición de las características eléctricas y 

mecánicas de la red. 

3.6.3 ESTÁNDARES APLICABLES A MEDIOS. 

Quizá el mejor ejemplo del enfoque flexible a los estándares 

sea el desarrollo del estándar 802.3 (Ethernet). El subcomité 802.3 
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adopt6 antes un método de acceso CSMA/CD1 , y como Ethernet ya se 

fabricaba utilizando un cable coaxial de banda base de 500, se 

adoptó un sistema de cableado similar. Aunque el estándar 802.3 fue 

adoptado en 1983, el comité sigue desarrollando el estándar, en 

especial en relación con definiciones de medios alternativos (cable 

coaxial de banda ancha, dúplex trenzado, fibra óptica, etc.) 

Para 1984- fue evidente que el Comité 802 de IEEE sobre 

estándares de redes locales consideraba varias recomendaciones de 

normas adicionales. El Subcomité 802.3 intentaba estandarizar 

varias combinaciones posibles de medio de transmisión y velocidad 

de transferencia de datos que podrían utilizar CSMA/CD. 

Para 1986, se adoptaron estándares o se aproximaba la adopción 

de e.llos, ya que se utilizaban cables dúplex trenzados y fibra 

óptica, y también cable coaxial. Como el Subcomité 802.3 trabajaba 

también en un estándar Ethernet de banda ancha y también en el 

estándar de banda base original, el cable coaxial CATV (750) 

tradicional estaba disponible como medio de enlace. Este mismo 

adelanto puede observarse en los estándares 802.4- y 802.5. 

Muchos medios se utilizan para proporcionar servicios a redes 

de área local. Los más comunes son los cables dúplex trenzados de 

cobre y los cables coaxiales (para banda base o banda ancha). A 

CSIIA/CD Carrier Sense Multiple Access 1ith Collision Detection. M6todo de acceso a redes para 
■anejar colisiones de paquetes de datos. 
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medida que desaparezcan los problemas de ingeniería implicados en 

el uso de fibra óptica, esta tecnología se volverá más importante. 

Esto se puede constatar en esta década de 1990. También se utilizan 

cables multipares, transmisores y receptores de luz infrarroja, y 

sistema de microondas para algunas aplicaciones de las LAN. 

3.6.3.1 CABLE DÚPLEX TRENZADO. 

Por muchos años las comunicaciones eléctricas y electrónicas 

se realizaron utilizando pares de alambres de cobre; de aquí el 

término "dúplex trenzado". Aunque los sistemas telefónicos modernos 

emplean muchas formas de medios, la tecnología telefónica sigue 

estando lógicamente basada en el cable dúplex trenzado (por lo 

general dos pares), y el cableado telefónico de los edificios 

utiliza siempre dos pares de alambres de cobre. Debido a que las 

características eléctricas del alambre de cobre introducen distor­

sión que aumenta con la velocidad y la distancia, el alambre de 

cobre tiene algunas limitaciones para realizar transmisiones de 

datos en distancias de cualquier magnitud. A grandes velocidades, 

el ancho de banda es también un problema. 

3.6.3.2 CABLE COAXIAL. 

Para sistemas de banda ancha y muchos de banda base, la 

alternativa práctica al cable dúplex trenzado es el cable coaxial. 

El cable coaxial tiene un solo conductor central, rodeado por un 
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ai slante, que a su vez está rodeado por una funda de mal la de 

alambre. El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mucho 

mayor y, en particular, puede manejar señales eléctricas que se 

transmiten a frecuencias de radio. El conductor central y la funda 

de malla de alambre comparten el mismo eje geométrico común y, por 

lo tanto, son "coaxiales" entre sí. El cable coaxial se presenta en 

varios tamaños y estándar de hasta 0.75 pulgadas, donde los tamaños 

mayores manejan señales como tubo (guíaonda) y no como alambre. 

El cable coaxial se clasifica no solo por su tamaño físico, 

sino también por su impedancia (medida en ohms); y se utiliza cable 

coaxial de impedancia diferente con fines diversos. Por ejemplo, 

las terminales del tipo 3270 de IBM se conectan a sus controladores 

a través de cable coaxial que tiene una impedancia de 900; en tanto 

que los sistemas de CATV (televisión por cable) utilizan cable 

coaxial con una impedancia de 750. Aunque el cable coaxial no está 

libre de ruido, puede operar en entornos eléctricamente ruidosos 

que inut i 1 izarían el cable dúplex trenzado. La industria de la 

televisión por cable ha popularizado el uso del cable coaxial y ha 

dado origen a contratistas especializados capaces de diseñar e 

instalar sistemas. Muchos edificios nuevos tienen instalados 

cableado de CATV de la misma forma que cablean para el teléfono 

(aún no aplicable en el país). El hardware para realizar empalmes 

y derivaciones para la distribución información vía sistemas 

coaxiales de CATV se consigue fácilmente. 
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3.6.3.3 CABLE DE FIBRA ÓPTICA. 

Para ésta década de los 90 el cable de fibra óptica ha 

ofrecido una alternativa viable al cable dúplex trenzado y al 

coa x i a l en muchas a p l i ca c i o ne s . Mi en t r a s que e l ca b 1 e d ú p 1 ex 

trenzado y el coaxial deben colocarse en lugares libres de 

problemas ambientales evidentes (físicos o eléctricos), el cable de 

fibra óptica no tiene esa desventaja. No puede conectarse a tierra 

en forma accidental, no es afectado por el 

tampoco le afecta estar sumergido en agua. 

óptica se hacen de vidrio no conductor y 

transmite vía luz. 

ruido eléctrico, y 

Los cables de fibra 

la información se 

Muchos de los problemas inherentes del cable dúplex trenzado 

y el coaxial se evitan con la fibra óptica. Aunque las propiedades 

ópticas del cable pueden ser afectadas por enroscaduras u otro daño 

similar. ~a velocidad de transmisión potencial del cable de fibra 

óptica es mayor que la del coaxial y la de éste es mayor que la del 

cable dúplex trenzado. 

A mediados de la década de 1980 el problema principal con la 

fibra óptica era que los dispositivos para empalmar y derivar el 

cable eran costosos y difíciles de usar. Esto significaba que en 

tanto que los cables de fibra óptica podían utilizarse para 

establecer comunicaciones punto a punto de alta velocidad con gran 

acierto o para LAN de conexiones 1 imitadas, aún no era posible 
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utilizarla para la distribución extendida. 

La fibra óptica puede utilizarse para cumplir requisitos de 

distancias cortas y uso pesado o para aplicaciones en trayectos 

largos. Asimismo, a diferencia del uso del cable coaxial, los 

dispositivos de conexión no han sido estandarizados para el cable 

de fibra óptica. Los dispositivos láser que se utilizan para 

transmisión de información siguen teniendo precios relativamente 

altos, aunque están disminuyendo. 

No existe un medio de transmisión que sea el "mejor". La 

selección de un medio depende del uso que se le vaya a dar. Si se 

decide construir un sistema de CATV, por ejemplo, la economía puede 

recomendar aún el uso del cable coaxial, aunque este está cambiando 

rápidamente. 

La ventaja que se contruyan edificios con cableado coaxial 

para CATV es que se reducen los costos al tratar de instalar una 

red de área local en dicho edificio, pues se puede llegar a 

compartir el recurso que ya está instalado. 

3.7 ESTÁNDARES PARA LA TRANSMISIÓN DE DATOS. 

Con los sistemas de banda base las señales se transmiten en 

sus frecuencias originales (es decir, no moduladas). En contraste, 

la banda ancha (que se utiliza para CATV) se caracteriza por un 
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ancho de banda considerable que origina velocidades de transmisión 

de datos muy alta. 

• 

Los sistemas de banda base son modulados. Otra manera de 

concebir la transmisión de datos es como digital o analógico. Con 

los sistemas analógicos la señal consta de una cantidad física en 

continua variación, como un voltaje, la cual refleja variaciones en 

alguna cantidad, como el sonido. En contraste, una señal digital es 

una señal discreta o discontinua donde diversos estados están 

separados por intervalos discretos. 

El sistema de transmisión de señales analógico clásico es la 

telefonía. Desde que fue inventado en Estados Unidos por Alexander 

Graham Bell hasta hace poco tiempo, el sistema telefónico ha sido 

a na 1 ó g i c o ; l a t e c no 1 o g í a ha i do c amb i ando g r ad u a l me n t e y hoy se 

cuenta con un alto porcentaje de digitalización. 

Una señal digital puede ser codificada haciendo que dos 

niveles de voltaje de corriente continua diferentes representen los 

dígitos binarios discretos, 1 ó O. Existen varias formas de hacer 

esto. Algunas veces un voltaje positivo o negativo representa un 1 

en tanto que la ausencia de voltaje representa un O. 

En forma alternativa, podría utilizarse un voltaje positivo 

para representar un 1 y un voltaje negativo para denotar un O. Esta 

ultima técnica recibe el nombre de No Retorno a cero (NRZ, Non-
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Return to Zero). La ventaja principal de ésta técnica es que es 

fácil de emplear y resulta sencillo construir circuitos para 

generarlas. Sin embargo, tiene varias de s ven t a j a s . P r i me ro , a 

veces resulta difícil determinar dónde termina un bit y d6nde 

comienza otro, el transmisor y el receptor deben estar ajustados 

por reloj o sincronizados, es más difícil aislar las componentes 

eléctricas de los dispositivos de comunicación de datos y las otras 

componentes de un dispositivo de mayor tamaño. 

En el caso de redes de área local de banda base, los 

estándares del IEEE recomiendan métodos alternativos de transmisión 

de datos: La codificación Manchester o Manchester diferencial. Con 

el código Manchester existe una transición a la mitad del período 

del bit. Un período de bit es el tiempo que tarda una señal en 

definir un bit de datos. En la figura 7 se puede apreciar con 

claridad la diferencia entre las codificaciones NRZ y Manchester. 

La transición a medio bit 

se ut i 1 iza como reloj y como 

datos. Una transición positiva 

indica un 1 y una transición 

negativa a la mitad del tiempo 

de bit significa un O. Cuando se 

o , O I o 

FIGURA 7: Diferencia entre 
código NRZ y Manchester. 

el 

utiliza la codificación Manchester diferencial, la transición a 

medio bit genera sólo la sincronización del reloj. La codificación 

de un o o un 1 se representa por la presencia o ausencia de una 
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transición al inicio de un período de bit. 

Como el reloj y los datos están incluidos en un mismo torrente 

de datos en serie, la codificación de Manchester se considera 

autosincronizable por reloj. En el caso de la codificación 

Manchester, la polaridad de los voltajes es irrelevante, ya que los 

datos se codifican como la presencia o ausencia de una transición 

en una u otra dirección. Ambas normas de codificación de Manchester 

se utilizan en los estándares 802. Sin embargo, se observa que 

éstas son técnicas de banda base, y cuando se utilizan en sistemas 

de banda ancha, deben pasar a través de un sistema de modulación 

definido. 

Como ya se ha señalado, los estándares no son estáticos. 

Adiciones al estándar 802 de IEEE y productos basados en esos 

estándares expandidos permiten a usuarios de redes de área local 

Ethernet, por ejemplo, cambiar fácilmente entre canales de banda 

base y banda ancha a través de un dispositivo que permita a los 

controladores Ethernet tener acceso a medios de banda ancha. 

Se agregó un transceptor de frecuencia de radio que modula las 

señales de Ethernet y las coloca en un canal de una red 

multicanales a la especificación 802.3 del IEEE, ofreciendo una 

mejora directa a usuarios de redes Ethernet de banda base. La 

expansión del estándar 802.3 para incluir a Ethernet en la banda 

ancha ofrece un medio más generalizado de construir un sistema de 
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respaldo Ethernet grande que responda a las exigencias de un 

complejo industrial o de un campus universitario. 

3.8 DESCRIPCIÓN DE LOS ESTÁNDARES PARA LAN DEL IEEE. 

La IEEE estableció Comit~s y Subcomit~s que se encargaron de 

decidir los estándares que se utilizarían en las redes de área 

local. Los aspectos de la descripción general y el enlace entre 

redes se analizan en el estándar 802.1, mientras que el 802.2 tiene 

que ver con el control del enlace lógico (LLC), el estándar 802.3 

tiene que ver con el protocolo CSMA/CD; el 802.4 describe un 

estándar de bus o colector transmisor de señales; y el 802.5 define 

un sistema Token Rlng (Paso de Testigo). 

Los aspectos pr l ne i pal es de 1 os estándares 802. 3, 802. 4 y 

802.5 revolucionan en torno a la definición del control del acceso 

a los medios. 

3.8.1 ESTÁNDARES DE CONTROL DEL ENLACE LÓGICO. 

El control del enlace lógico (LLC) es esa parte de una 

estación de datos que soporta las funciones de enlace lógico de uno 

o más enlaces lógicos. El LLC genera paquetes o cuadros de comandos 

(llamados "unidades de datos de protocolo"). En particular, las 

responsabilidades asignadas a un LLC incluyen: 
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✓ Iniciación del intercambio de señales de control. 

✓ Organización del flujo de datos. 

✓ Interpretación del protocolo y generación de respuestas 

adecuadas. 

✓ Funciones de control y recuperación de errores en el LLC. 

Además de las funciones básicas antes citadas, se especifican 

dos servicios primarios: servicios sin conexiones no reconocidos y 

servicios orientados a conexiones. El primero es del estilo de un 

datagrama que hace posible el envío y la recepción de cuadros LLC 

sin reconocimiento de entrega asegurada. Se soportan todas las 

formas de conexión: punto a punto, multipuntos, transmisión directa 

y multiplexada. 

En contraste con el servicio no reconocido está el servicio 

orientado a conexiones. Este segundo proporciona una forma de 

conexión de circuito virtual entre puntos de acceso a servicios. 

Dicho de otra manera, este servicio proporciona el medio a través 

del cual un nodo (entidad) de una red, en palabras del estándar 

802.2 del IEEE, "puede solicitar, o ser notificado de el 

establecimiento de conexiones en el estrato de enlace de datos". 

Para reinicializar una sesión, se proporciona un servicio de 

reinicialización a través del cual conexiones establecidas pueden 

devolverse a su estado inicial. Se puede resumir los servicios 

orientados a conexiones de la manera siguiente: 
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✓ Establecimiento de la conexión: Éste se define como el medio 

a través del cual una entidad de una red puede solicitar, o 

ser notificado de el establecimiento de conexiones en el 

estrato de enlace de datos. 

✓ Reinicialización de la conexión: Solicitud o notificación de 

la terminación de la conexión en el estrato de enlace de 

da tos. 

✓ Terminación de la conexión: Solicitud o notificación de la 

terminación de la conexión en el estrato de enlace de datos. 

✓ Control del flujo de la conexión: Medio para controlar el 

flujo de datos a través de la interfase de los estratos de la 

red y de enlace de datos para una conexión especificada. 

3.8.2 ESTÁNDARES DE CONTROL DEL ACCESO A LOS MEDIOS: 

Los estándares para controlar el acceso a los medios en redes 

de área local tienen que ver con los métodos para permitir que un 

nodo determinado envíe datos en el canal de transmisión de datos 

disponible para él. El sentido común ordena que si los fabricantes 

de LAN tuvieran libertad de producir sistemas de control de acceso 

a los medios probablemente serían de propietario y no se 

comunicarían entre sí. Esto no quiere decir que el futuro cercano 

se creará un solo estándar; pero con la promulgación de los 

estándares 802.3 (CSMA/CD), 802.4 (Token Bus) y 802.5 (Token Ring) 

del IEEE, la proliferación de técnicas fue limitada. 
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Además, como los estándares son públicos, todos los posibles 

fabricantes pueden producir sus sistemas basándose en esas 

especificaciones. Esto significa que existe la posibilidad que el 

hardware de diversos fabricantes se mezcle en una misma red, 

originando precios competitivos para el consumidor. Incluso con 

múltiples estándares, los adelantos comienzan a acercar más a la 

industria. 

Con una LAN configurada con una topologia de bus o colector o 

de anillo o anular un solo cable, o quizá dos (Uno para señales de 

ida y otro para las de regreso), transportará todos los mensajes. 

Esto significa que en un sistema bien usado más de un nodo 

intentará recibir un mensaje en el cable en cualquier momento. La 

forma en la que se obtiene acceso al cable se vuelve entonces 

importante para la LAN. 

Se emplean dos métodos primarios para controlar el acceso: 

Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection (CSMA/CD, o 

Acceso múltiple con detección del portador/Detección de colisión) 

y la transmisión de señales codificadas. El Comité 802 del IEEE 

(redes de área local) ha propuesto estándares para ambos métodos de 

acceso. El estándar 802.3 se apega a CSMA/CD, en tanto que el 802.4 

maneja la transmisión de señales. El estándar 802.3 es casi 

idéntico a Ethernet, aunque el 802.4 utiliza un esquema de 

transmisión de señales codificadas. 



-33-

3.8.2.1 CSMA/CD (802.3): 

El primero de los estándares 802 que tiene que ver con control 

de acceso a medios fue el CSMA/CD. La versi6n de banda base 

original fue desarrollada para Xerox como parte de su red local 

Ethernet. De mediados a finales de la década de 1970, mientras 

Xerox trabajaba en Ethernet, MITRE producía un sistema de banda 

ancha basado también en CSMA/CD. Para 1980 otras compañías 

trabajaban asiduamente en otros sistemas CSMA/CD. Aunque el 

estlndar 802.3 se conoce a menudo en la industria como "Ethernet", 

tal y como fue adoptado no se apegaba precisamente a las 

definiciones de Xerox; aunque existía una gran similitud entre 

ellos. 

La mayor parte del hardware compatible con el estándar 802.3 

que se produce no funcionará en sistemas Ethernet anteriores, 

aunque algunos fabricantes soportan ambos. El estándar 802.3 de 

banda ancha intentó definir las reglas para colocar los protocolos 

de banda base anteriores en banda ancha. Debe observarse que hay 

algunas LAN en el mercado que utilizan CSMA sin detección de 

colisión; aunque es probable que éstas pasen desapercibidas 

conforme los compradores insistan en equipo compatible con el 

estándar 802.3. 

Con un sistema CSMA/CD, se supone que las colisiones son una 

incidencia operacional normal. La analogía que se utiliza en forma 
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más frecuente es la comparación de una LAN basada en CSMA/CD con un 

debate de grupo. En tal caso cada miembro del grupo escucha a que 

se presente una oportunidad. Sin embargo, en algunas ocasiones dos 

o más miembros del grupo intentarán hablar al mismo tiempo. En ese 

caso otros miembros escucharán sólo mensajes parciales. En una LAN 

cada dispositivo de la red escucha todo el tiempo pero difiere la 

transmisión si el cable se encuentra en uso. 

En una red CSMA/CD muy cargada, los períodos de silencio 

pueden ser muy cortos. La consecuencia de períodos cortos de 

silencio es que varios dispositivos pueden intentar transmitir al 

mismo tiempo, originando colisiones. Grandes números de colisiones 

darán lugar a una reducción en el rendimiento de la red, ya que 

tendrán que realizarse muchas transmisiones. En sistemas de banda 

base, como Ethernet, las colisiones se detectan sumando una 

desviación de corriente directa a la señal y haciendo que todas las 

estaciones busquen un nivel de CC mayor que el de un solo 

transmisor. 

En un sis tema de banda ancha (debido a que no puede pasar 

señales de CC), cuando el transmisor recibe la reflexión de lo que 

se envió (un resultado de modo dúplex completo), se realiza una 

comparación bit por bit y se supone que cualquier discrepancia 

encontrada es el resultado de una colisión y se retransmite la 

señal. Algunos ejemplos de sistemas de banda ancha que utilizan el 

protocolo CSMA/CD son Local Net 20 de Sytek, Inc. y Net/One de 
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Ungermann-Bass. Los sistemas que implantan a Ethernet en banda 

ancha, como los que producen DEC, Chipcon y otros, son asimismo 

ejemplo de sistemas CSMA/CD de banda ancha. 

Cualquier sistema CSMA debe lidiar con colisiones y la forma 

en que se manejen dichas colisiones, el enfoque típico consiste en 

transmitir cuando el medio esté inactivo entonces, si el medio está 

ocupado, espere una cantidad de tiempo determinada por una distri­

bución de probabilidad y vuelva a intentarlo. A éste se le denomina 

protocolo no persistente. 

Las colisiones se determinan por una falta de reconocimiento 

de la estación receptora. El objetivo es reducir al mínimo la 

probabilidad de colisiones. Sin embargo, con CSMA habrá colisiones, 

en especial a medida que aumente el tráfico; y los diversos estados 

de espera asociados con la detección ocupada disminuirán el 

rendimiento de la red. En consecuencia, es necesario que un sistema 

de cualquier tamaño sustancial proporcione algún medio de detección 

de colisiones. 

En la especificación CSMA/CD del IEEE, el algoritmo de 

pe r s i s t en c i a pe r m i t e que e l nodo s i de t e c t a que e 1 me d i o e s t á 

ocupado, espera hasta que se escuche silencio, cuando sucede esto 

intenta transmitir nuevamente. 

¿Cuánto tiempo toma detectar una colisión? En términos 
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generales, en un sistema de banda base, la demora es dos veces la 

demora o retraso en la propagaci6n. La demora o retraso en la 

propagación es la cantidad de tiempo necesaria para que una señal 

viaje de un punto en el circuito a otro. En un sistema de banda 

ancha la demora es cuatro veces mayor que la demora en la 

propagación, debido al hecho que si hubiesen dos nodos en la misma 

sala, con una sesión entre ellos, la señal tendría que desplazarse 

de un nodo al extremo inicial y luego de regreso la misma 

distancia. 

En un sistema de banda base, la señal s6lo tiene que viajar la 

mitad de la distancia. El resultado de estos hechos es que en un 

sistema de banda base la longitud del cuadro o paquete debe ser 

cuando menos dos veces mayor que la demora en la propagación; y con 

1 os sistemas de banda ancha debe ser cuando menos cuatro veces 

mayor que la demora en la propagación. Esto significa también que 

hay un límite sobre la longitud total (de un extremo a otro) de una 

red CSMA/CD (si el cable es demasiado largo las colisiones nunca 

serin detectadas en forma adecuada). 

3.8.2.2 TRANSMISIÓN DE SEÑALES CODIFICADAS (802.4 y 802.S): 

La transmisión de señales codificadas, que se utilizó 

principalmente con topología de anillo, en 1983 quedó disponible en 

el mercado para sistemas que utilizaban estructuras de bus. Cada 

dispositivo de la red debe ser escudriñado y, conforme se realiza 
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el escrutinio, cada estación tiene la oportunidad de transmitir. En 

consecuencia, no puede haber colisiones; y la transmisión de 

señales es, de hecho, una tecnología para evitar colisiones. 

El escrutinio no necesita realizarse de manera centralizada, 

ya que cada estación puede pasar la "señal codificada" despu~s de 

una transmisión. Como no hay detección de colisiones (debido a que 

no hay colisiones), se puede calcular con precisión la capacidad de 

un sistema de transmisión de señales codificadas; aunque un esquema 

de transmisión de señales depende que todos los dispositivos sean 

escudriñados en forma serial, lo cual acarrea una serie de 

problemas. 

A principios de 1983, 3M anunció una LAN con topología de bus 

de banda ancha que utilizaba la transmisión de señales codificadas 

como lo hacía Token/Net de Concord Data Systems. La red de 3M 

(ahora Alley Bradley) utilizaba un conjunto de chips que 

incorporaba a ARCnet, el sistema con bus de transmisión de señales 

mis antiguo, producido en la década de 1970 por Datapoint. 

El estindar 802.5 del IEEE define un anillo de señales, en 

tanto que el estindar 802.4 define un bus de señales. Token Ring de 

IBM se apega en general al estindar 802.5. Así como CSMA/CD puede 

generar un rendimiento inferior en condiciones donde ocurren gran 

número de colisiones, así también un esquema de transmisión de 

señales codificadas puede degenerar con cargas de trabajo pesadas 
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medidas en términos del n6mero de conexiones que tiene el sistema, 

ya que la señal debe pasar por todos los nodos antes de regresar a 

cualquier conexión dada. 

Sin ahondar en detalles excesivamente técnicos, basta decir 

que se ha suscitado una controversia encendida entre quienes 

respaldan los sistemas CSMA/CD y los de transmisión de señales 

codificadas. Ambos tienen ventajas y desventajas. Sin embargo, para 

el consumidor potencial de productos para redes de área local, la 

diferencia entre los dos esquemas sirve como base de campañas de 

mercadotecnia. Con técnicas de manejo de redes apropiadas, uno u 

otro sistema ofrecerá acceso adecuado. 

Hasta 1983 ni siquiera era posible obtener transmisión de 

señales codificadas en sistemas de banda ancha e incluso entonces 

los productos disponibles eran limitados. Desde una perspectiva 

administrativa, el debate no es tanto si CSMA/CO es mejor o peor 

que la transmisión de señales codificadas, sino si la filosofía de 

diseño integral del fabricante de LAN satisface las necesidades 

especificas del comprador. 

3.8.2.3 TOKEN BUS (802.4): 

Aunque los nodos de un bus de señales codificadas pueden 

conectarse físicamente a un bus (como en un sistema CATV de banda 

ancha, por ejemplo), ellos forman un anillo lógico. A cada nodo se 
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le asignan posiciones lógicas en secuencia ordenada, con el último 

miembro de la serie seguido del primero. Cada estación debe conocer 

la identidad de los nodos que están antes y después de él. La 

configuración física del bus es irrelevante e independiente del 

ordenamiento lógico. La "señal codificada" en un sistema con bus de 

señales es un cuadro o paquete de control que regula el derecho de 

acceso al medio. Entre otras cosas, el cuadro de la señal contiene 

una dirección destino. La estación destino, cuando se ha recibido 

la señal, recibe el control del medio por un tiempo determinado. 

En el tiempo que una estación tiene control sobre el medio, 

ésta puede transmitir uno o más cuadros y puede escudriñar 

estaciones y recibir respuestas. Cuando expira el tiempo, o cuando 

el nodo 

siguiente 

ha terminado sus 

estación lógica. 

transmi sienes, pasa la señal a la 

Por lo tanto, las transmisiones 

consisten en alterar secuencias de transferencia de señales 

codificadas y datos. Asimismo, un bus de señales puede permitir el 

paso a estaciones que no utilicen señales y que puedan responder 

sólo a encuestas o peticiones de reconocimiento. Las funciones 

administrativas de una LAN con bus de señales son más vastas que 

las de una LAN CSMA/CD. Una o más estaciones deben realizar 

inicialización del anillo, adiciones del anillo, supresiones del 

anillo y recuperación de errores. 

La inicialización del anillo es el procedimiento empleado para 

determinar qué nodo va primero, segundo, etc. Cuando se inicia el 
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anillo lógico, o después que se ha deshabilitado, debe ser 

reinicializado. Debe disponerse de algún método para agregar nodos 

nuevos o no participantes al anillo. En forma análoga, debe existir 

un método para remover un nodo del anillo, ya sea en forma 

arbitraria o voluntaria. Si dos o más estaciones intentan 

transmitir al mismo tiempo, ello significa que hay direcciones 

duplicadas en el anillo y ocurre una condición de error. De manera 

similar, cuando ninguna estación "piensa" que puede transmitir, el 

anillo se ha deshabilitado y ocurre también una condición de error. 

Por lo tanto, debe disponerse de un mecanismo de recuperación de 

errores. 

Al amparo de las especificaciones 802.4, las conexiones 

físicas utilizan cable coaxial CATV de 75Q y transmisión de señales 

analógicas (RF). En realidad se especifican tres formas de conexión 

física. Dos de las tres emplean transmisión de señales "unicanal", 

lo que puede emplear multiplexión con división de frecuencia. Dicho 

de otra manera, este sistema está destinado básicamente para un 

sistema de cable dedicado sólo a la LAN, no como parte de una 

instalación general de banda ancha que podría utilizar el sistema 

de cable con fines múltiples, incluyendo la transmisión de imágenes 

de video. 

La tercera opción emplea un sistema de banda ancha completa de 

calidad comercial que puede llevar múltiples canales de datos y 

video. La opción más simple, limitada y económica opera a lMb/s. La 
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segunda opci6n opera a 5Mb/s o l0Mb/s y, a diferencia de la primera 

opción, hace posible el uso de separadores para obtener una 

topología de árbol. La opción de banda ancha completa ofrece tres 

velocidades de transmisión de datos: lMb/s ocupando un canal de 

1.5MHz; 5Mb/s uti 1 izando un canal CATV estándar de 6MHz; y 10 Mb/s 

que ocupa un canal de 12 MHz. Obsérvese que en el sistema de banda 

ancha completa se requieren dos vías de acceso de datos y que el 

ancho de banda completo que se necesita en realidad dos veces mayor 

que las cifras citadas. 

3.8.2.4 TOKEN RING (802.5): 

Aunque el bus de señales codificadas debe pasarse por último 

por un anillo lógico, el anillo de señales es un anillo físico. La 

información se transfiere secuencialmente, bit por bit, de un nodo 

activo al siguiente. Cada nodo o estación sirve como medio para 

conectar uno o más dispositivos (como terminales y estaciones de 

trabajo) al anillo. Cada estación regenera y repite cada bit. La 

estaci6n que tiene acceso al medio transfiere la información al 

a n i 1 1 o , pe r m i t i é n do 1 e de e s ta man e r a se r 1 e í da p o r e s t a c i o ne s 

subsiguientes, y a esas estaciones direccionadas, a su vez, copiar 

la información a medida que ésta pasa. El generador de la 

información retira finalmente los datos del anillo. 

La señal es definida por una secuencia única de transmisión de 

señales que circula en el medio después de cada transferencia de 
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información. Después -de la detección, cualquier estación puede 

capturar la señal modificándola. Existen dos formatos básicos en 

los anillos de señales: señales y cuadros. La señal consta de tres 

se cu en c i a s de 8 b i t s u II oc t e t o s 11 • E 1 p r i me r oc t e t o e s e 1 de 1 i mi -

tador inicial (DI), el segundo es el control de acceso (CA) y el 

tercero es el delimitador final (DF). Cuando se captura la señal, 

1 a e s t a c i ó n 1 a mo d i f i ca en un a se cu en c i a de i n i c i o de cu ad ro y 

anexa campos adicionales convirtiéndola en un cuadro completo. 

Cuando se completa la transferencia de información, la estación 

emisora genera una nueva señal. 

El anillo de señales codificadas fue propuesto originalmente 

en 1969 y se le denominó anillo Newhall, en honor de uno de sus 

creadores. El estándar 802.5 fue el resultado de la investigación 

realizada por IBM. La red Token Ring de IBM, producida por Texas 

Instruments, es una implantación del estándar. En la implantación 

de IBM de la red Token Ring para PC, la lógica del anillo de 

señales y el control de acceso a los medios están contenidos en un 

tablero inserto en la microcomputadora. Después, la conexión del 

tablero está unida por cable (dúplex trenzado aislado) a un 

concentrador de conseciones alámbricas. 

Múltiples concentradores pueden enlazarse en cadena de 

margarita en un anillo para ofrecer acceso a un número muy grande 

de estaciones. 
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Aunque la red Token Ring de IBM emplea una tecnología de 

anillo, el anillo mismo está contenido en el o los concentradores 

de conexiones alámbricas. En consecuencia, el cableado físico de 

una red Token Ring se realiza en realidad en forma de estrella. 

3.9 NODOS DB RBD Y SU FUNCIÓN: 

Cada computadora de una LAN (o nodo de red, como se le llama 

a veces) conserva sus propiedades, a excepción de la que haya sido 

configurada específicamente para otra función. La función, la 

capacidad y las características disponibles para cada nodo las 

determina el software de la red, el hardware de la red y la forma 

en que haya sido configurado cada nodo de re~ 

El Sistema Operativo de Red (NOS) es el software de red 

instalado en cada computadora (o nodo), que permite que la 

computadora se comunique con las demás. El NOS determina las 

características de red disponibles y las capacidades de la red; 

también permite que se configuren los nodos de la red para que 

ejecuten las funciones que se desean. Por ejemplo, el NOS permite 

configurar una o más computadoras de la red para que compartan 

recursos, como las unidades de disco y las impresoras con otras 

computadoras. Es posible configurar computadoras para que no tengan 

la capacidad de compartir sus propios recursos o acceder a los 

recursos que las otras comparten. 
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El primer paso para comprender cómo permite una LAN que se 

usen las unidades de disco e impresoras compartidas y conectadas 

con otras computadoras, es comprender las dos formas diferentes de 

conseción que existen en una red, la física y la lógica. La 

conexión física es una conexión real de hardware (por ejemplo, una 

impresora conectada a la computadora por medio de un cable). Una 

conexión lógica es una temporal que parece como una física conec­

tada al software de la aplicación, pero que en realidad se genera 

mediante el software de la red. El NOS permite que se generen y se 

destruyan conexiones lógicas a voluntad, sin cambiar la disposición 

física del hardware de la red. 

Se puede citar el ejemplo de una unidad lógica por medio del 

comando SUBST E: C:\DOS del DOS. 

En el momento en el que se ejecute una acción que haga 

referencia a la unidad E, C:\DOS sustituirá a E:. Teclear DIR E: 

será una unidad lógica que en realidad no existe. 

Una forma fácil de comprender una conexión lógica es pensarla 

como si fuera una conexión física. Por ejemplo, cuando haga una 

conexión lógica en red desde una computadora a una impresora que 

est� conectada a otra computadora, haga de cuenta que va a caminar 

hasta esta última para desconectar el cable de la impresora y 

conectarlo a su computadora. La red proporciona la capacidad para 

usar otros dispositivos conectados a otras computadoras sin tener 
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que cambiar nada físicamente. 

3.10 SERVIDORES Y ESTACIONES DE TRABAJO: 

La función de los nodos de la red la determina la manera en 

que se configura cada uno cuando se instala por primera vez en la 

red. Al nivel más elemental, un nodo de red puede configurarse como 

servidor o como estación de trabajo. La estación de trabajo es la 

computadora ante la cual se sienta el usuario y realiza su trabajo; 

en cambio, un servidor es la computadora que proporciona servicio 

a las estaciones de trabajo. 

Hay dos tipos de servidores, los dedicados y los no dedicados. 

La cantidad y el tipo de servidores de una red depende de la 

flexibilidad del NOS que se haya seleccionado y de la manera en que 

se haya escogido la configuración de las computadoras de la red. 

3.10.1 ESTACIONES DE TRABAJO. 

Una estación de trabajo es una computadora capaz de aprovechar 

los recursos como unidades de disco e impresoras, de otras 

computadoras (servidores). Una estación de trabajo no comparte sus 

propios recursos con otras computadoras y, por lo tanto, los demás 

nodos no pueden usar ningGn recurso de ella. En muchas redes, en 

particular en las que son de tipo servidor no dedicado, cierta 

computadora puede funcionar como servidor y como estación de 
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trabajo. Cuando se trata de estaciones de trabajo en un ambiente de 

red, el significado es el mismo, salvo por un punto adicional, que 

se tiene la capacidad de usar los recursos compartidos de otras 

computadoras. Las otras computadoras a las que se puede acceder son 

las que han sido configuradas como servidores. 

3.10.2 SERVIDOR NO DEDICADO: 

Un servidor es una computadora capaz de compartir sus recursos 

con otras computadoras. Los recursos compartidos pueden incluir 

impresoras, unidades de disco, unidades de CD-ROM, directorios en 

el disco duro y hasta archivos individuales. 

Un servidor no dedicado tambi~n opera como estación de 

trabajo. Es posible operar un servidor no dedicado y usarlo como 

e;taci6n de trabajo, compartiendo al mismo tiempo sus recursos con 

otras computadoras. El NOS de que se disponga determinará si se 

puede o no tener servidores no dedicados, sus capacidades y la 

cantidad de servidores no dedicados. 

Los servidores no dedicados pueden ser empleados como 

se r v i dore s de ar ch i v o s , se r v i dore s de i mp re s i ó n o se r v l dore s de 

fax. 
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3.10.3 SERVIOOR DEDICAOO: 

Un servidor dedicado es un servidor que no puede ejecutar 

ningún otro trabajo aparte del requerido para compartir sus 

recursos con los nodos de la red. A diferencia de los servidores no 

dedicados, los servidores dedicados no pueden usarse como esta­

ciones de trabajo. Un servidor dedicado maneja por lo general una 

versión del NOS que optimiza la velocidad a la que se intercambian 

los datos entre el servidor y los otros nodos de la red. Puesto que 

el servidor dedicado se usa solamente para las tareas relacionadas 

con la red, se elimina la sobrecarga adicional y esto da como 

resultado mayor rendimiento. 
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' CAPI1ULO IV 

., 
SOF1WARE DIDACTICO 

El Software Didáctico es el encargado de presentar al 

Capacitando las herramientas pedagógicas 

aprendizaje. Dicho Software permite: 

* Presentación de Teoría. 

V Teoría General de Redes. 

que faci 1 i tan 

V Teoría Específica de la Circuitería usada en el 

Entrenador. 

* Práctica. 

* Evaluación. 

* Acceso temporal al DOS (Shell). 

* Información del Programa y el autor (Osear Vi J Jal ta). 

el 

El Programa trabaja en un ambiente gráfico y ha sido concebido 

para una tarjeta de gráficos VGA con una resolución de 640x480 y 

una cantidad máxima de colores de 16. Es requisito indispensable el 

contar con un Mouse y su manejador'. El programa verifica la 

presencia del Mouse antes de ingresar, si se detecta la ausencia 

del ratón se informa al usuario el porque no se puede ejecutar el 

programa. 

IIANEJA!Xll: Es el prograne que permite el funcionamiento del mouse. Generalmente se llama lllJSE.cal. 
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El Lenguaje de Programación utilizado es el Turbo Pascal 6.0 

en el modo gráfico antes mencionado. Los tipos de Letra utilizados 

son originales de Turbo Pascal y además se importaron tipos de 

letra del Lenguaje Turbo C. 

Se escogió el lenguaje Turbo Pascal 6.0 sobre C++ debido a que 

las funciones de ejecución de programas hijos, es decir cuando un 

programa principal ejecuta otro programa, se hace de una manera más 

eficiente en Pascal que en Turbo e, además la cantidad de espacio 

del disco utilizada por los programas compilados por Turbo C son de 

mucho mayor tamaño que los de Pascal. 

~.1 DESCRIPCIÓN DEL PROGRAMA: 

El programa se accesa desde DOS, el disco instalador coloca a 

disposición el Software en el Directorio C:\LAN> y el archivo de 

proceso por lotes a ejecutar es RUNLAN.BAT, se ingresa al 

directorio LAN y luego se escribe la línea de comando 

C:\LAN>RUNLA~"", de inmediato aparecerá la secuencia de presentación 

del programa. 

La figura 8 muestra la pantalla de presentación, cada 

componente se va agregando 1 a 1 ut i 1 izando sobreposición de 

imágenes con una diferencia de tiempo de 1 segundo entre ellas. En 

la figura 8 está la pantalla final de la presentación: 



SISTEMA DE ENTRE1\~4l,,fIENTO DE 
REDES DE ÁRl.!."'A LOCAL {LAlv) 

FIGURA 8: Pantalla de Presentación del Software. 
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La pantalla de presentación muestra al entrenador como un 

punto en que convergen la computadora servidora (PC más grande), 

las dos terminales (Se presenta la unión del sistema de Red en 

color Azul en el programa) y la computadora que se utiliza como 

instrumento de medición (Línea Roja en el Programa). La secuencia 

de presentación puede ser saltada presionando la tecla escape 

mientras está apareciendo cada uno de los componentes. Poste­

riormente se comprueba la existencia del mouse en la computadora en 

que se está trabajando, si no existe, se despliega el mensaje que 

se muestra en la figura 9: 



Llllllldlw •ae,-, ,,_ 
•aptllflllk~d 
"SOl'TWAB.l! DEL lf.N-
TUNADOJl. LA.IV" a 
llw•fiJmfdM-

1 
. .,.,,...,.allllt{Jl,lilt, ,,,,.,.. ... ,,,,.,,,,.. ........ .,,,.,.., .. 

FIGURA 9: Pantalla de información para el usuario 
que no cuenta con mouse en su sistema. 
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si· se encuentra un mouse con su manejador compatibles se 

procede a entrar al programa; no se ha dispuesto de detectores de 

tarjeta de video por lo cual se menciona en este documento que debe 

ser VGA o superior, si se ejecuta en otro tipo de tarjeta 

adaptadora de grlficos puede dar problemas. La pantalla del Men6 

Principal presenta opciones descri las en letras y una barra de 

botones para que el usuario más experimentado maneje con facilidad 

el sistema. La figura 10 muestra la pantalla del menú principal y 

se mencionan las partes principales. 



l:.". 

Pl'BCtúa (Se requiere el Entrenador) 
~ 

Bwaluadon 

~ . 

~ Acerca de ... 

----..----nliiM,n,r-,a.jC"'l..t°'"C IOIIAs: liL 801llN 111: LA DPCION CU: DDlilll 

o,do11a .Allidoula 

FIGURA 10: Partes del Menú Principal. 
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Desde el menú principal se tendrán acceso a todas las opciones 

que presenta el Software, se estudiará cada una de ellas: 

~CERCA DE: Esta opción permite obtener información sobre e 1 

software, se presenta un gráfico y posteriormente se muestra una 

pantalla gráfica en donde se encuentra la información del sistema, 

esta pantalla se muestra en la figura 11: 
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Acerca de ... 

FIGURA 11: Pantalla de Acerca de. 

Abajo aparece una indicación que si se hace clic con el mouse 

sobre el nombre de los autores se obtiene información personal del 

autor, por ejemplo si se presiona sobre el nombre "Osear Villalta" 

aparece la pantalla mostrada en la Figura 12: 
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FIGURA 12: Pantalla de información del autor dentro de 
Acerca de. 

En ese caso se está utilizando la tecnología de HIPERTEXTO, es 

decir que el texto que se encuentra de otro color permite accesar 

a otra pantalla. 

■ AYUDA: La ayuda permite el acceso a pantallas que describen la 

forma de operar del Software. Cuando se presiona el botón de ayuda 

o se hace clic sobre la opción Ayuda (Menú de texto) se despliega 

en pantalla un menú en donde están los siguientes componentes: 

* Ayuda General del Sistema. 

* Ayuda Sobre la Teoría. 

* Ayuda Sobre la Práctica. 

* Ayuda Sobre la Evaluación. 
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Luego al escoger cada opci6n aparecen pantallas que describen 

la funci6n de cada botón y la manera de trabajar en el Software. 

m INFORMACIÓN TEÓRICA: Esta sección es muy importante debido a 

que presenta una base teórica que "complementa" el conocimiento de 

la persona que va a hacer uso del entrenador, cuando se presiona el 

botón TEO o bien el botón que se encuentra a la izquierda del texto 

INFORMACIÓN TEÓRICA aparece la ventana mostrada en la figura 13: 

lil Ta,rfa f'.eueral de RedM 

liiil CJrcuib.18 del Entrenador 

11111 ~ al Menu Prlndpal 

FIGURA 13: Ventana de Teoría. 

Se tienen 2 secciones de teoría, la primera es Teoría General 

de Redes y la segunda es Teoría que explica el funcionamiento de la 

circuitería del Entrenador. 

La teoría General de Redes está compuesta por 18 páginas 

altamente ilustradas que explican varios tópicos de Redes tales 

como: ¿Que Son?, Estándares, Métodos de Acceso al medio, Medio 

Físico, etc; se enfatiza que el objetivo de ésta sección es 

complementar la formación que el estudiante ha recibido en clase o 

bien a través de sus propias investigaciones. Las 18 páginas de 

teoría se pueden ver en el anexo 1 al final de éste documento. 

1, 



-56-

La teoría de Circuitos del entrenador tiene como objetivo 

orientar al estudiante.en los principios de funcionamiento de todos 

los circuitos electrónicos del Servidor y de las Estaciones de 

Trabajo (Terminales), aparecen 18 páginas que muestran teoría de 

circuitos integrados de Interfases y además se presenta los 

diagramas de los circuitos ampliados en los puntos de interés, 

también se muestra una explicación de la función de los bloques y 

de los componentes del sistema. (Las páginas de teoría de circuitos 

se muestran en el anexo 1 de éste documento). 

PRÁCTICA: La opción de práctica permite a los estudiantes el 

accesar el entrenador de redes, al solicitar la opción de práctica 

en el menú de texto o bien al presionar el botón de práctica 

aparece la siguiente pantalla: 

LAN 

•' ·• ·• ·• Itii¡\ic~~i'P.Qét, ' ' • ¡ }~ ,,i~;.r~,·1,Jt~~ i;:~4; ¡ _, __ ,_. .. _, ... .,. _ .. , 

¡·-·~, • .;.,¡¡,,~a..' : 
: ~ ~· .. ~·~~~·~ ~t•~. :• :• :• :• :• :• :, ........ . 
-•- '!'l'l'l•lt,u.,,1t;•:,t:i1Mt:-- :: 

;ioi.h;i1;'•1'11aatlwil.ü:-' ..- .;_;..¡ 'i!l .. •~.~i~·~~!~ ,i•~,al;, ~r', m 
...... _,..,,..,..,._ .... _._..,..., fü 
,._,,.¡,.,\11,i..i ,•,....,¡ ..- .,¡.¡.;..: m 
¡. ¡..¡. ~•~•;i..''l.iii.•~ ~~•. !ll 

:• :• :• :• :• :• :• ••••••••• ::f 

•t-"1 •i-; ~•M•"I'"•,'""""""' i!! 
, ,¡,,.; ~.M-,;...,,_. • ~ • .1 , m 
! ,,i~,~1,·~.~p.~ .. , {,i',•'J., ~. '', fü •-•"'"'\ .,.,,,.,.,, • .,., • .,.,16! •. , •. ,, m 

m 

ii 
,H 
¡:; 
1ii 

FIGURA 14: Pantalla de Práctica. 

111 
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El usuario debe conocer si la computadora en donde está 

trabajando se encuentra conectada a la tarjeta del servidor o a la 

tarjeta de una terminal; se debe escoger una de las 3 opciones para 

que se ejecute el programa adecuado. A la derecha aparece un cuadro 

en donde se dan algunas indicaciones, el hipertexto en éste cuadro 

i ne 1 uye 1 a pal abra II SERV I DOR 11 y 1 a pal abra 11 TERMI NALES 11 , si se hace 

un el ic con el mouse sobre éstas palabras aparece la siguiente 

información: 

FIGURA 15: Información desplegada al hacer 
clic sobre la palabra "SERVIDOR". 

A continuación se mencionan ciertos aspectos técnicos del 

funcionamiento, éstos serán ampliados posteriormente en la sección 

de hardware del sistema y del protocolo de comunicaciones diseñado. 



FIGURA 16: Información que aparece al 
hacer clic sobre la palabra "TERMINALES". 
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Para la práctica el servidor comienza a generar la trama de 

transmisión y a interpretar la trama del canal de retorno. Cada 

computadora tiene un intervalo de tiempo asignado. Cuando una 

terminal quiere accesar el servidor, ejecuta el comando LOGIN, de 

inmediato aparece una pantalla en donde se solicita el nombre del 

usuario que trabajará. En el caso del entrenador no se posee en el 

servidor una lista de usuarios, simplemente el servidor cuando 

detecte la solicitud de trabajo de las terminales desplegará en 

pantalla el número de la terminal que ha solicitado el servicio y 

el nombre LOGIN. Como ya se ha mencionado el enfoque del entrenador 

es el hardware, por lo tanto para demostrar el juncionamiento de 

conversación entre el servidor y las terminales 2 solamente se 

Con,ersaci6n se refiere a los c6digos que utilizan los dispositivos para indicar lo que desean, 
en el caso del siste■a, las terminales envían un código que identifican la operaci6n a realizar. 
El proceso de conversaci6n se conoce como HANDSHAKING en la ter■ inologia de Interfases. 
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transmite un archivo desde el servidor hacia las terminales. 

Después de ingresar el nombre login, la terminal solicita el 

nombre del archivo que se desea transferir del servidor hacia la 

terminal. Después de entrar la información, la terminal buscará el 

sincronismo y cuando ya identifique el sincronismo, enviará el 

nombre login con su respectivo código inicial que le indica al 

servidor que la serie de datos que llegarán en las siguientes 

tramas sucesivas corresponden al nombre login, después la terminal 

envia el código de solicitud de archivo y posteriormente el nombre 

del archivo. Cada serie de caracteres se termina con el caracter de 

control $9, cuando el servidor termina de recibir el nombre del 

archivo, lo leerá y lo comenzará a enviar hacia el receptor ( la 

terminal), debido al objeto demostrativo del sistema se tiene la 

limitante de solo poder solicitar archivos de texto. Después que el 

servidor termina de enviar el archivo hacia la terminal, 

simplemente dejará en cada trama el código de identificación de 

terminal, éste código es el n6mero del intervalo de tiempo que se 

le ha asignado a la terminal. La terminal por su parte, al terminar 

de enviar el nombre del archivo, enviará en cada trama hacia el 

servidor el código de identificación de terminal, si es la terminal 
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1, envía el número 1, y así con la terminal 2. No se tiene ninguna 

técnica de detección de errores en la transmisión desde el servidor 

hacia la terminal. Donde si se tiene una técnica muy simple de 

detección de errores es cuando la terminal envía el nombre del 

archivo que solicita, lo que se hace es comparar el dato que llega 

y si corresponde a un caracter permitido en los nombres de archivos 

se procesa y si no se ignora. Si el archivo que se le solicita al 

servidor no existe o si el camino es erroneo (incluyendo si la 

u n i dad no e s t á 1 i s ta ) e 1 p ro g rama de 1 se r v i do r se abo r ta r á , 

aparecerá la pantalla final y se retornará el control a DOS. No se 

cuenta con rutinas de decodificación de errores de DOS por 

simplicidad. 

EVALUACIÓN: Como comp 1 emen to de todo proceso de Enseñanza-

Aprendizaje está la retroalimentación que debe recibir el Docente 

acerca del progreso de los estudiantes. La evaluación consiste de 

10 preguntas de selección múltiple. Cuando se solicita la opción de 

evaluación lo primero que aparece es la pregunta del nombre del 

estudiante a ser examinado, luego de presionar ENTER comenzarán a 

presentarse las 10 preguntas, para contestar la pregunta el 

estudiante debe desplazar el ratón hacia la respuesta que él 

considere correcta y presionar el botón izquierdo, si la respuesta 

es correcta se puede continuar; si es incorrecta se restará un 

punto y solamente podrá pasar a la siguiente pregunta hasta que 

conteste correctamente la actual, cada vez que se siga equivocando 

se restará un punto (Se comienza con una calificación inicial de 
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10). Al final del exámen se muestra la calificación al alumno y se 

retorna al menú principal. 

Cada vez que se examina un alumno se almacena la nota en un 

archivo (NOTAS.LAN), además del nombre del alumno y la nota, se 

registra la hora y la fecha en que realizó dicho exámen. El 

instructor puede utilizar el programa utilitario REPORTE.BAT para 

desplegar en pan tal la la 1 i sta de alumnos que han real izado el 

exámen y sus respectivos registros. Se cuenta con el ícono de 

impresión en el programa reporte para que el instructor obtenga los 

resultados impresos. 

Para aumentar la vida útil de las preguntas se cuenta con un 

archivo de texto que contiene dichas preguntas, el nombre del 

archivo y su ubicación solo se le revela al instructor y dicho 

nombre es lo suficientemente engañoso para que no sea descubierto. 

La primera línea del archivo indica el número de preguntas que hay 

de las cuales se escogen 10 (El exámen siempre consta de 10 

preguntas), luego comienza la línea de la pregunta, después en las 

siguientes 4 1 íneas aparecen las 4 opciones (Se requiere llenar 

todas las 1 í neas) y en la última 1 í nea aparece la respuesta 

correcta ( se coloca un número que corresponde a la respuesta 

correcta, puede ser 1, 2, 3, 4. El programa de evaluación lee éste 

archivo y de entre el número de preguntas que contiene (se ha 

diseñado inicialmente para 30) se escogen al azar 10 preguntas, con 

eso se asegura que los estudiantes no reciban el mismo exámen. Se 
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sugiere al instructor elaborar periódicamente nuevas preguntas para 

hacer objetiva la prueba (El sistema lo permite) . 

• ACCESO TEMPORAL AL DOS: ésta opción permite al usuario accesar 

temporalmente el DOS sin necesidad de eliminar el programa de la 

memoria RAM de la computadora, se regresará al programa con el 

comando EXIT, se recuerda al usuario que debe presionar EXIT para 

poder regresar, si se intenta volver a ejecutar el programa se 

pre sen ta r á e 1 me n s a j e "Ya se e s t á e j e cu tan do e l So f t w ar e de 1 

Entrenador LAN, escriba EXIT para regresar. 

JIM <Bln> PITO ragreHr al SoftlNn ~al Enlrw1ador UM4 
)11111.M 
Y• sa esti ~acut- al Softu.we .tal Eidraulor UM4 
EsaJb111 EIIIT poro rei¡ram al progranolllll 

JIM <Bln> PITO ragraw al 8Dttiwt llal Enl1'W11141or Ulf 
) 

FIGURA 17: Acceso temporal al DOS. 

■ SALIR: Al presionar este botón o escoger la opción de salir en 
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el menú de texto, se retira el programa de la memoria RAM y se 

retorna el control al sistema operativo que se está utilizando. 

acial por tr~• • el Softuara dal 1:ntnnamr da Redes da Rrea Local 
Lllll. C1'llÑ> por: Ollfflll URa.18 y Bll8UlO FEIIIIIN. llbenJdad llcin Rosco 
oa,ltad da ~anluú, E1011lo da Inoanlarú Elactnnko, ~-,¡o. San 
lvaoor. El Salvaoor. Cent,o.nrlca. 1997 11111 

:'tflN> 

FIGURA 18: Salida al DOS del programa. 
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' CAP/RILO V 

HARDWARE DEL SISTEMA 

El Hardware es el enfoque del Sistema de Entrenamiento 

presentado. Éste capitulo está destinado a explicar detenidamente 

la operaci6n de los circuitos digitales que interactúan para 

realizar la comunicaci6n entre el servidor y las terminales, además 

se pre sen ta e l TRAMADO y e 1 PROTOCOLO que ~ e ven d i re c t amente 

relacionados con el hardware del sistema y son la base de la 

operaci6n de la red, se comienza con t6picos de interfases 

utilizadas. 

5.1 BUS ISA DE 8 BITS: 

La Entrada y Salida de datos de la Computadora se ha realizado 

utilizando el bus ISA de una PC-AT conectada hacia una PPI. En la 

computadora se tienen disponibles ranuras "SLOT" de expansión que 

permiten construir circuitos que pueden ser direccionados por la PC 

pués tienen acceso a todas las líneas del sistema de 

microcomputador, el bus ISA utilizado opera a 8 MHz, pues fue 

disefiado para el microprocesador 80286. Existen diferentes tipos de 

SLOT, la figura 19 muestra el BUS ISA de 8 bits, ISA de 16 bits y 

el microcanal. Solamente se detallarán los pines del bus ISA de 8 

bits que es el que se usa en el Entrenador. 
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, , 
PIN RJ!CICN. PIN R.I/ICICN 

Al I/O GI CK B17 n4.CK 1 
A2 D7 B18 rRQ 1 
A3 D6 B19 Refresh 

A4 D5 B20 CLK 

A5 D4 B21 IRQ 7 
A6 D3 B22 IRQ 6 
A7 D2 B23 IRQ 5 
A8 Dl B24 IRQ 4 
A9 DO B25 IRQ 3 
AJO l/O CH RDY B26 .DACK 2 
All AEN B27 T/C 
A12 A19 B28 BALE , 
A13 A18 PIN FUICJCN. 
A14 A17 B29 +5VCD 

B30 ose , 
PIN R.I/ICICN. 
A15 Al6 B31 Tierra 
A16 Al5 
A17 A14-
A18 Al3 
A19 A12 
A20 All 
A21 AJO 
A22 A9 
A23 AB 
A24 A7 
A25 A6 
A26 A5 
A27 A4-
A28 A3 

A29 A2 
A30 Al 
A31 AO 
B1 Tierra 
B2 Reset Drive 
B3 +5 VCD 
B4 IRQ 9 
B5 -5 VCD 
B6 IRQ 2 
B7 -12 VZ:C 
B8 ws 
B9 +12 VZ:C 
B10 Tierra 
B11 ~ 
B12 ~ 
B13 Jea' 
BJ/1. ICR 
B15 n4.CK 3 
B16 IRQ 3 



A continuación se detallan 

las funciones de los pines del 

bus ISA de 8 Bits: 

A0-Al9 (S): Representa el bus de 

direcciones de la PC y son 

usados para direccionar memoria 

y dispositivos de E/S dentro del 

sistema. Son 20 1 í neas de 

direccionamiento que permiten 

accesar hasta 1 Megabyte de 

memoria. 

CLK (S): Es la señal de reloj 

del sistema. Debe usarse solo 

para efectos de sincronización. 

RE SET DRV ( S) : Inicial iza la 

lógica del sistema al encender 

la PC o después de una falla de 

energía. 

FIClfilA 19: Tipos 
"SLOT" de las PC-AT 
de 8 bits, b) ISA de 
Microcanal. 
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de ranuras 
I BM. a) ISA 
16 bits, c) 

D0-D7 (E/S): Son los 8 bits menos significativos del bus de datos 

del sistema. En transferencias de 8 bits son los únicos utilizados, 

los otros 8 bits se tienen en la parte complementaria del bus ISA 

de 16 bits (Figura 19b). 

BALE(S): Abreviatura de "Buffered Address Latch Enable". Esta señal 

proviene del controlador de bus (82288) y es utilizad~ para 

enclavar direcciones vilidas del microprocesador. Se utiliza como 
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indicador de direcciones válidas del DMAª o del CPU. 

1/0 CH CK (B): Esta señal proporciona al sistema informaci6n de 

error de paridad en memoria o dispositivos en los canales de E/S. 

Es activa en bajo. 

1/0 CH RDY (E): Cuando esta señal es baja, indica que el 

dispositivo periférico no está listo, permitiendo prolongar los 

ciclos de E/S. Es utilizada para manejar dispositivos periféricos 

lentos. 

IRQ3-IRQ7 (E): Son señales de solicitud de interrupción, IRQ7 es la 

de mayor prioridad e IRQ3 la de menor. 

IOR (S): Esta señal le indica a un periférico que maneje sus datos 

a través del bus de datos. La señal es controlada por el 

microprocesador, el controlador DMA o similares, presentes en el 

canal de E/S. Es activa en bajo. 

IOW (S): Esta señal le indica a un periférico que almacene el datos 

que está en el bus de datos. La señal es controlada por el 

microprocesador, el controlador DMA o similares, presentes en el 

canal de E/S. Es activa en bajo. 

SMEMR(S): Esta señal indica a dispositivos de memoria que deben 

manejar los datos a través del bus de datos. Es controlada por el 

CPU o el controlador DMA. Es activa sólo para rangos menores a 1MB 

de memoria. 

SMEMW(S): Esta señal indica a los dispositivos de memoria almacenar 

los datos presentes en el bus de datos. Controlada por el CPU o por 

DMA: Viene de Direct Memory Access. Grabaci6n de datos desde un 
periférico directamente a la memoria sin pasar por el 
microprocesador. 
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r.l controlador del DMA: Es activa solo para rangos menores de 1MB 

de memoria. 

DRQ1-DRQ3 (E): Son las señales de solicitud de transferencia por 

canales DMA. DRQl es la de mayor prioridad y DRQ3 es la de menor. 

Se mantiene en alto hasta que el correspondiente DACK se activa. 

AEN (S): Cuando esta señal se activa (alto), el CPU cede el control 

sobre el bus de direcciones y bus de datos al controlador del DMA, 

permitiendo la transferencia de DMA. 

REFRESH (E/S): Esta señal indica un ciclo de refrescamiento. Es 

activa en bajo y puede controlarla el microprocesador en el canal 

de E/S. 

T/C (S): Proporciona un pulso 

alto cuando es alcanzada la 

cuenta final por cualquier 

canal DMA. 

ose (S): Señal de reloj de 

14.31818 MHz no sincronizada. 

5.2 PPI 8255. 

La PPI 8255 (Programmable 

Peripheral Interface) es un 

producto INTEL para el control 

DO 
01 
02 
03 
04 
06 
De 
07 

~ 
Ñ) 

A1 
RESET 
ar 

8255 

P.AO 
PA1 
PAe 
PM 
PA4 
PNS 
PM 
PA7 

PBO 
PB1 
PB2 
PBl3 
PB4 
PB6 
PBe 
PB7 

PCO 
PC1 
PC2 
PC3 
PC4 
PC& 
Pee 
PC7 

de Entradas y Sa 1 idas. No FIGURA 20: Pines de la PPI 8255. 

necesariamente tiene que ser 

usada con microprocesadores INTEL. La PPI se muestra en la figura 

20 y a continuación se describen los pines: 
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PINES E/S: Posee 24 pines de E/S agrupados en tres puertos. Puerto 

A:PA0 -PA7 , Puerto B: PB0 -PB7 y Puerto C: PC0 -PC1 • 

V • GND: Alimentación=+5V. ce 

RESET: Se conecta al RESET del sistema de microcomputadora. Cuando 

el nivel lógico de RESET es alto, todos los registros vuelven a o 

y los pines de datos se colocan en alta impedancia. 

BUS DE DATOS: 00 -07 • Bus bidireccional de tres estados. 

SELECTOR DE CHIP: Es el pin selector maestro de la PPI, un cero 

lógico en éste pin selecciona el CI. 

Al .,,;/O P.un·~~ 
SELECTOR PUERTO/REGISTRO: A0 -A 1 • 

~ ,,. , _J'_ 

Selecciona entre los tres o o P.un·toA 
o I :Pun•B 

puertos o el registro de I o P.iurtoC 
I I ~ Cor,trol· 

control. Generalmente se 

conectan al Bus de direcciones ¡: IGlffiA 21: Respuesta a entradas A, 

en las líneas ABO y ABl y Aº 

respectivamente, la selección responde a la tabla mostrada en la 

figura 21. 

READ: Cuando ésta linea es O, el µP está recibiendo datos de la 

PPI. 

WRITE: Cuando ésta línea es O, el µP está enviando datos a la PPI. 

5.2.1 PUERTOS: 

PUERTO A: Puede ser programado ya sea como entrada o como salida o 

como puerto bidireccional. Cuando se programa como bidireccional 



-70-

funciona como una extensión del bus de datos. 

PUERTO B: Solamente puede ser programado como entrada o como salida 

(No bidireccional). 

PUERTO C: Puede ser programado como un puerto para entrada o salida 

de 8 bits. También puede ser dividido en dos puertos de 4 bits. El 

nibble más significativo puede ser programado como puerto de salida 

y el del nibble inferior como un puerto de entrada o viceversa. 

También el puerto C puede funcionar en conjunto con los puertos A 

y B para enviar y recibir sc~ales de control o sefiales de estado. 

La forma en que se utilicen los puertos depende del modo en 

que se coloque la PPI: 

5.2.2 SELECCIÓN DE MODO: 

La PPI 8255 tiene 3 modos de operación que pueden ser 

seleccionados por software. Son: 

* MODO O: Básico de entrada y salida. 

* MODO 1: Habilitado de entrada y salida (Strobed). 

* MODO 2: Bus Bidireccional. 

El puerto A puede ser programado en cualquiera de los tres 

modos, el puerto B solo en modo O ó l. Los puertos A y B pueden ser 

programados individualmente, pero el puerto C no; la parte superior 

del puerto C asume el mismo modo del puerto A y la parte baja asume 

el mismo modo del puerto B. Por lo tanto la PPI 8255 tiene tres 

puertos pero ellos pueden ser programados como dos grupos, el A y 



e 1 B. 

El formato de la 

palabra de control se 

muestra en la figura 

22, donde la palabra 

de control es el 

patrón binario en el 

registro de control. 

Para utilizar dife­

rentes modos en cada 

Puerto e mato> .__ ___ _,. 1: latrada,. O: salida 

Puerto D .__ _____ 1: hlnda.. O: Salida 

S.leccloa de modo .__ ______ O: Uodo O 
1: Uodo 1 

Puerto e <Alto> ...__ _______ .....,. 1: Katrada_ O: S.Uda 

Puerto A ...__ ________ __.. 1: htrada. O: SaUd& 

Selecc:loa de modo 
OQ: lloclo O -----------11 01: Uodo 1 
11'.:: Uodo 2 

puerto el bit 7 debe FIGlfflA 22: Registro de Control. 

ser fijado en l. La 
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figura 22 muestra que los bits o, 1 y 2 de la palabra de control 

definen el modo de operación del grupo B, determina que el puerto 

B sea entrada o sal ida y si la parte baja de C será entrada o 

salida, los bits 3, 4, 5 y 6 de la palabra de control definen el 

modo de operación del grupo A, determinan si el puerto A será 

salida o entrada y si la parte alta del puerto C será entrada o 

salida. 

MODO o (BASIC INPUT /OUTPUT) : Este modo le permite al 

microprocesador leer o escribir datos de un puerto específico. En 

éste modo no hay "HANDSHAKING" (Sefiales de control entre el 

periférico y la interfase). El modo O determina que: 

1- El puerto A puede ser programado como entrada o salida. 
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2- El Puerto B también puede ser programado como entrada o salida. 

3- Cada porción del puerto C (Nibble superior e inferior) pueden 

ser programadas como entrada o salida. 

4- Cuando puerto es programado como salida, el dato es enganchado. 

5- Los puertos de entrada no enganchan datos . 
• 

El circuito utilizado para hacer la interfase de una PC-AT a 

la PPI se muestra en la figura 23. 

Se ha diseñado para que responda a las siguientes direcciones: 

Puerto A: 3EC11 • 

Puerto B: 3ED11 • 

Puerto C: 3EE 11 • 

Registro de Control: 3EFU. 

Además para el direccionamiento se están utilizando las lineas 

de control de Lectura/Escritura en puertos (IOR e IOW) y la linea 

AEN que como ya se explicó, se activa cuando la dirección del bus 

de direcciones es válida (Activa en bajo). 
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FIGURA 23: Circuito a implementar para conectar la PPI al SLOT ISA 
de la PC. 
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La PPI es un componente principal del sistema, debido a que se 

encarga de envío de datos hacia la computadora y de sostener los 

datos que la computadora ha enviado por suficiente tiempo para que 

éstos sean procesados. El servidor se encarga de enviar datos en 

formato serie utilizando el código de linea Manchester. 

5.3 EXPLICACIÓN DEL CIRCUITO DEL SERVIDOR: 

El objetivo principal del circuito que se presenta es el de 

convertir los datos que a través de la PPI está disponiendo la 

computadora y luego convertirlos a formato serie y asignarles el 

código de linea Manchester, el cual permitirá la recuperación del 

reloj por parte de todos los componentes de la red. 
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5.3.l CONVERSIÓN DE PARALELO A SERIE: 

Esta función es llevada a cabo por un registro de despla­

zamiento (Shift Register) 7~165 que posee entrada paralela de 8 bit 

y una salida serie y su respectivo complemento. La salida serie son 

los datos a enviar hacia el canal de transmisión. El control de la 

carga paralela de los datos es efectuada por un dispositivo 

monoestable (este procedimiento se explica posteriormente en esta 

sección). La carga de los datos es realizada cada 8 bits, lo que 

implica que los datos están siendo transmitidos constantemente a 

través del enlace hasta que la PPI cambia el dato en paralelo por 

medio de una órden de la computadora, por lo tanto la línea de 

transmisión nunca estará en descanso. 

Se presenta la figura 25 en donde se enfoca a la sección de 

Conversión de Paralelo a Serie: 
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10 
SER 

4 11 
PAO 3 12 A 
PA1 

2 13 e 
PA2 1 14 

e 
PA3 

40 3 D 
PA4 

39 4 
E 

PA5 
38 5 F 

PA6 37 e G 
PA7 H QH 

g 

PBO 18 2 
CU< QH 7 

1'~ 15 PB1 
20 1 INH -PB2 21 SH/LD 

PB3 22 74165 PB4 
23 

PB5 24 pee 
25 ---PB7 . 

FIGURA 25: Convertidor de Paralelo a Serie. 

5.3.2 DIVISIÓN DE FRECUENCIA: 

Debido a que la frecuencia a la cual trabaja el servidor es 

muy alta, es necesario disminuirla mediante un proceso de división 

de la misma. Para tal fin se utilizan dos contadores 74-93 

dispuestos como MOD-16 (es decir cuenta binaria de 4- bits), ambos 

contadores producen una división de frecuencia de 256 (16x16), es 

decir un conteo binario desde O hasta 255. El objetivo de esta 

división, es que la frecüencia baja resultante pueda ser leida por 

un osciloscopio convencional, disminuyendo de ésta forma los 

requerimientos de equipo de medición para el sistema. La frecuencia 

ose es de aproximadamente 14-.31MHz y al ser dividida resulta en 

55.5 KHz, esa es la velocidad de transmisión del sistema que para 

efectos demostrativos es suficiente. 
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FIGURA 26: División de Frecuencia. 
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Se mu e s t r a en 1 a f i gura 2 6 e 1 b 1 oque de 1 c i r cu i t o que se 

encarga de la división de frecuencia: 

_______ ...., _____ ..__,er--lDADIU.NJMDOflHA~LATEAMINAL 
(CODICIO MIU00Hlo8TW't -

FIGURA 27: Contador de bits para direccionamiento del registro 
de desplazamiento. 
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5.3.3 CONTAOOR DE BITS: 

Genera una secuencia binaria del 000 2 al 111 1 , con el objeto 

de activar la carga paralela del registro de desplazamiento. Se 

prefirió hacer completamente independiente la carga de datos del 

·Registro de Desplazamiento con la computadora, debido a que se 

transmitiría un dato cada cierto tiempo (tiempo relativamente 

largo). Con el sistema dispuesto se está transmitiendo varias veces 

el mismo dato, lo cual facilita el sincronismo en el receptor y 

además permitirá un disparo en el Osciloscopio en donde se analizan 

las señales de la línea de transmisión. Se muestra este contador en 

la figura 27. 

5.3.~ DISPOSITIVO MONOESTABLE: 

Este dispositivo es el encargado de detectar la transición 

negativa del contador que esta direccionando al registro de 

de s p 1 a z am i en t o , a 1 pasar e s t e de 1 1 l 2 a O O O 1 • E s t o e s ne ce s a r i o 

debido a que la activación de la carga del Registro de 

Desplazamiento es por nivel y no por transición, por lo tanto éste 

monoestable detectará el paso de 1 a O del bit más significativo y 

generará un pulso de activación sumamente corto. Se muestra dicho 

dispositivo en la figura 28: 
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'R 

FIGURA 28: Dispositivo Monoestable. 

5.3.5 GENERACIÓN DEL CÓDIGO MANCHESTER: 

La transmisión Síncrona de los datos en serie implica un total 

sincronismo del Receptor con el Transmisor. Todo dispositivo que 

desee recibir los datos que está enviando el transmisor deberá 

utilizar un mecanismo de "Extracción del Reloj". Existen muchas 

técnicas para poder recuperar el reloj a part Ir de la señal 

recibida en el Terminal Receptor. El término "Codificación de 

Linea" implica el enviar de alguna forma a través de un medio de 

transmisión único (Par de hilos entorchados, cable coaxial, fibra 

óptica, etc.) una codificación que contenga los datos y el reloj. 

En la sección de Teoría de los Estándares se mencionó que para 
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las Redes de Área Local se utiliza la codificación Manchester para 

transmitir datos y reloj a través de un único medio, el código 

Manchester deberá transmitir una transición positiva a la mitad del 

tiempo de bit cuando se va a transmitir un 1 16gico y una 

transición negativa cuando se va a transmitir un O lógico. En la 

figura 29 se muestra la compuerta XOR con su tabla de verdad y la 

expresión de Algebra de Boole a la que responde. 

A B X 
IJ o IJ 
(J 1 1 

AB+AB At;J)B 1 o 1 
1 1 (J 

FIGURA 29: Compuerta XOR, Expresión Booleana y 
Tabla de Verdad. 

Fijándose detenidamente en la tabla de verdad se puede llegar 

a la conclusión que si se toma por ejemplo la entrada A de la XOR 

como selector de inversión de la entrada B, es decir que si la 

entrada A es O, la entrada B no se negará pero si A es 1 si se 

negará la entrada B; se puede llegar a la conclusión que si se 

coloca en una entrada el reloj y en la otra entrada los datos se 

o b t en d r á e 1 c ó d i g o Manche s t e r , de b i do a que cuando e l b i t a 

transmitir sea 1, se negará el reloj en todo el tiempo de ese bit, 

mientras que si el bit que se va a transmitir es O, no se negará, 

este proceso se ilustra en la figura 30. 
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FIGURA 30: Generación de Código Manchester. 
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La figura 32 muestra el bloque en que se encuentra la 

compuerta XOR que se encarga de enviar el código Manchester hacia 

el receptor. 
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FIGURA 32: Generación del Código de Línea. 

En el servidor existe una sección del circuito identificada 

como entrada del canal de retorno, éste canal es por donde las 

terminales se comunican con el servidor. Dicho tópico es cubierto 

después de explicar el funcionamiento de las terminales receptoras. 

5.4 TERMINALES RECEPTORAS (ESTACIONES DE TRABAJO). 

La figura 34 muestra el circuito que se está utilizando para 

recuperar el reloj a partir del código Manchester y además 

recuperar los datos y convertirlos nuevamente a paralelo para que 

sean leídos por la computadora receptora. 

5.4.l RECUPERACIÓN DEL RELOJ: 

En esta sección interactúan circuitos monoestables, los cuales 

son los encargados de detectar las transiciones positivas y 

negativas de la se~al que esta siendo recuperada de la linea. 
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Para efectos de explicaci6n, se muestra en la figura 33, el 

proceso de detección de los diversos niveles en el receptor, por 

medio de los circuitos monoestables: 

atoe a Transmitir. 

onvenalon de loo Datos al 

1 Codlgo de Lln- Mancheeter: 

ecupemclon de la Tmnelclon 
ooltlva de la Senal: ~ 

ecuperaolon de la Trnnelolon 

egatlva de la Senal: 

ecuperaclon del Reloj Mneelro: 

FIGURA 33: Detección de 

_J L_ 
1 Ln~f 

_ ____.,Ul.____ 
_ _J7_TTJ7_J7_ 

transiciones. 

Esta detección posee 3 circuitos monoestables. En la figura 34 se 

muestra este bloque del circuito: 

" o .. ,. ... o 

RTII 
+V a 

IUIXT/CRXT 

MIK'I' 

+V a 

.. ºª • 0B 

o oc 
• OD 
u º" ... o CLIC or 

CICI 
llUI CLll o■ 

IIRXT/CIDCT 

FIGURA 311-: Monoestables Detectores de Transición. 
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El primer circuito monoestable (Monoestable 74121), es el 

encargado de detectar las transiciones positivas de la señal que 

proviene de la línea de transmisi6n, la cual esta codificada en el 

Código de Línea Manchester. 

El Segundo Monoestable es el encargado de la detecci6n de las 

transiciones negativas de la codificación en Manchester. 

Finalmente un tercer circuito Monoestable, el cual se encarga 

de la recuperación del reloj maestro, para elaborar el sincro~ismo 

en la etapa receptora. 

5.4.2 CONTADOR DE BITS: 

De manera similar a la etapa Transmisora, este circuito (7493) 

genera una cuenta binaria desde 000 2 a 111 2 , con el objetivo de 

realizar la carga en serie de la transmisión sincrona. El RESET de 

éste contador es dominado por la Computadora a través de la PPI 

(Puerto C), ésto es importantísimo debido a que forma parte del 

proceso de sincronía del receptor con el transmisor. Cuando se 

ejecuta el programa del Receptor, y éste busca el sincronismo, lo 

que hace es colocar un 1 en la salida que va hacia el RESET del 

contador eliminando por completo la salida del contador. El 

contador tiene como función enviar una transición negativa cada 8 

bits, pero se requiere sincronismo para capturar correctamente los 

octetos. La salida de éste contador (Bit más significativo) se 

envía hacia una compuerta OR que permitiri dejar pasar ya sea la 
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transición generada por el contador o un reloj generado por 

software por la computadora y enviada al circuito a través de la 

PPI (este procedimiento se explica en la sección de Sincronismo). 

El bloque donde se encuentra dicho contador se muestra en la figura 

35. 

i' 
D t-l~t--------4...a. ... 

FIGURA 35: Contador de Bits. (Parte fundamental 
del Sincronismo). 

5.~.3 CONVERSIÓN DE SERIE A PARALELO: 

Los datos se encuentran disponibles a partir del código 

Manchester que se obtiene de la línea de transmisión. De acuerdo a 

éste Código si se transmite un 1 lógico, se coloca una transición 

positiva (O la mitad del tiempo del bit y 1 la otra mitad); y si es 

O se transmite una transición negativa (1 la primera mitad del 

tiempo del bit y O la segunda mitad). Puede verse que la segunda 

mitad del tiempo del bit contiene el bit que se desea recuperar, 

por lo tanto el reloj recuperado se envía hacia un Registro de 

Desplazamiento (74165) y además basta con colocar en la entrada 
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serie la misma línea de transmisión. Con eso se logra que el 

Registro de Desplazamiento tome cada bit recibido en serie y se 

tendrá en paralelo, después de 8 pulsos de reloj, ésto es 

controlado por el contador explicado anteriormente. (Refiérase a la 

figura 36). 
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• 0D 1 ... ,. . CI■ • ... o ..... o- . 

L!.c 0D . 
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..... ,CIIXW . • o■ - G 00 

D 0D -eme• . 
~ 
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~ 

. CIUll--1. 
CIUl:1-& 

, ... 
FIGURA 36: Registro de Desplazamiento encargado 
de la conversión Serie Paralelo. 

5.4.4 CAPTURA DB DATOS EN PARALELO: 

El Registro de Desplazamiento cambia el dato en sus 8 bits 

cada vez que haya una transición de reloj, la computadora no puede 

perder el tiempo en estar contando cuantos bits estan llegando, 

entonces se requiere de un sistema capaz de capturar el contenido 

del Registro de Desplazamiento cada 8 bits y de avisarle a la 

computadora que ya está listo el dato. 

Para ésto se están utilizando 2 Registros de Desplazamiento 
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7495 conectados como Paralelo a Paralelo (LATCH), éstos registros 

se activan por transici6n negativa. Ésta transici6n negativa 

proviene del contador de bits (bit más significativo), por lo tanto 

éstos registros cargarán los datos del Registro de Desplazamiento 

cada 8 bits, el utilizar registros de éste tipo garantiza que los 

datos que tome la computadora sean siempre correctos y estables, el 

problema que se genera es que la computadora no tiene acceso 

directamente al Registro de Desplazamiento (Convertidor de Serie a 

Paralelo), por lo tanto hay que utilizar un procedimiento adecuado 

para que se encuentre la palabra de sincronismo de trama, éste 

procedimiento se explica en la siguiente secci6n. Éste circuito se 

encuentra en la figura 37. La raz6n de utiliza 7495 que en realidad 

son Registros de Desplazamiento en lugar de 7475 es que éstos 

últimos capturan los datos siempre que la entrada es 1, mientras 

que los 7495 conectados como registros de desplazamiento (Entrada 

paralela, salida paralela), capturan los datos en sus entradas por 

medio de una transici6n negativa de la señal de reloj. Eso elimina 

la necesidad de colocar un detector de transiciones. 
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FIGURA 37: Convertidor Paralelo-Paralelo (LATCH). 

5.4.5 SINCRONISMO DE TRAMA: 

Como ya se ha mencionado, la transmisión se realiza en forma 

síncrona, por lo tanto se requiere una palabra de sincronismo que 

permita al receptor determinar en que momento es que puede capturar 

cada octeto de la trama. 

Cuando se ejecuta el programa en el receptor, éste busca la 

palabra de sincronismo de trama en el Registro de 

Desplazamiento, pero como la computadora no tiene acceso directo a 

dicho Registro, se envía una señal de Reset al Contador y se genera 

un reloj de alta velocidad por medio de software, éste reloj se 

envía directamente a los 7495, por lo tanto se están capturando los 

datos tan frecuentemente que pareciera que la computadora si tiene 

acceso continuo al Registro de Desplazamiento y estará comparando 
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el contenido de éste Registro hasta que sea la palabra de 

sincronismo de trama, cuando se verifica que ha llegado la palabra 

de sincronismo de trama, se retira éste reloj de alta velocidad y 

se elimina el reseteo del contador, ahora ya se tiene sincronismo 

y los 7495 serán activados cada 8 bits. La computadora sabe que ha 

llegado un nuevo dato siempre que los datos sean diferentes, debido 

a eso se genera una cuenta de O a 9 en cada intervalo de las 

terminales y como el sistema solamente está diseñado para dos 

terminales, dichas terminales han sido asignadas en intervalos de 

tiempo no consecutivos (Terminal 1: Intervalo de tiempo 2, Terminal 

2: Intervalo de tiempo 4). 

Después de haber encontrado el primer sincronismo, la 

computadora tomará cada octeto de la trama y volverá a esperar la 

palabra de sincronismo de trama después de 10 octetos, si encuentra 

nuevamente dicha palabra, continua normalmente, si determina que no 

corresponde a la palabra de sincronismo de trama, la buscará 

nuevamente tal y como si hubiera sido ejecutado por primera vez el 

programa. 

Si el enlace se rompe definitivamente, se dejará de detectar 

el reloj en el receptor, por lo tanto el sistema quedará en un 

lazo cerrado del cual solamente se podrá salir a través del RESET 

de la terminal, es decir que si se "cae" el enlace entre el 

servidor y la terminal, quedará inutilizada la terminal. 
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5.5 CANAL DE RETORNO. 

El canal de retorno funciona en total sincronismo con la trama 

que envía el Servidor hacia la terminal. El código de línea 

utilizado es NRZ (No Retorno a cero), debido a que como ya se tiene 

el reloj en el servidor y en las terminales (con un perfecto 

sincronismo), no es necesario volver a enviar el reloj. Cada 

terminal puede enviar un octeto en cada trama en el intervalo de 

tiempo que le corresponde, la secci6n del circuito de las 

terminales que se encarga de este procedimiento se muestra en la 

figura 38. 
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FIGURA 38: Etapa del circuito del canal de Retorno (Lado de las 
terminales). 
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5.6 COMPOSICIÓN DE LA TRAMA. 

En toda transmisión síncrona, 1 a man era más sen e i 1 1 a de 

direccionar los octetos que se envían es a través de una Trama. Una 

trama es una serie de octetos en donde unos corresponden a datos y 

otros corresponde a octetos de control del sistema. El Entrenador 

LAN genera una trama de 11 octetos y se vuelve a iniciar, 

recuerdese que cada dato lo envía continuamente el servidor hacia 

la terminal, la terminal determina que llega un nuevo dato cuando 

hay cambio (Existe el riesgo de encontrar dos datos iguales en 

terminales adyacentes por lo tanto, como ya se explicó las 

terminales se asignaron en intervalos de tiempo no adyacentes). En 

la figura 39 se muestra la trama. 

n,,- 4,-k d . ..,..W,11r ~ fu tn-mlntdn, 
Aunque loe datos N ftl'lftan deitet. o. 101 rr- te cuentan de I a IO 

FIGURA 39: Trama de envio de Servidor a 
Terminales y de canal de Retorno (Terminales 
a servidor). 
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En la trama mostrada se tiene una palabra de sincronismo de 

trama ( 19 11 =25 11 ) que se uti 1 iza para que las terminales identifiquen 

el inicio de la trama. Luego cada octeto corresponde a una sola 

terminal, eso implica que cada terminal estará recibiendo todos los 

octetos pero esperará al intervalo de tiempo que se le ha asignado 

a través del programa LOGINª. Por defecto el servidor cuando no 

está enviando datos hacia las terminales genera una cuenta desde o 

hasta 9 y luego repite el proceso, éste código se ha denominado 

"CARACTER DE I DBNTI F ICACIÓN SEl?.VIDOR-TEJUUNAL" y es único para cada 

terminal, por ejemplo para la terminal 1 que tiene asignado el 

intervalo de tiempo 2, el caracter de identificación es el 1 y para 

la terminal 2 cuyo intervalo es el 4, el caracter de identificación 

es el 3. 

Cuando el servidor desea enviar datos hacia determinada 

terminal lo que hace es sustituir el caracter de identificación por 

el caracter que desea transmitir, asila terminal cuando detecte la 

desaparición del caracter de identificación sabe que debe recibir 

datos. Naturalmente el dato para cada terminal aparece solamente en 

el intervalo de tiempo correcto pues las terminales solamente toman 

el dato de su intervalo predefinido. Se amplia más éste proce­

dimiento en la sección de Protocolo de comunicaciones que se 

Ese procedimiento fue definido al momento de compilar el programa y no es posible que el usuario 
pueda cambiar el inter,alo de tiempo que utiliza deter■ inada terminal. 
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encuentra en la siguiente sección. 

Para la comunicación desde las terminales hacia el servidor se 

cuenta con el canal de retorno. Dicho canal funciona en perfecto 

sincronismo con la trama que envia el servidor hacia la terminal, 

es decir que cuando esta trama está en el intervalo de tiempo 2, 

también la trama del canal de retorno se encuentra en el mismo 

tiempo. No es necesario asignar iguales los intervalos de tiempo de 

la trama de ida y la de retorno. Para el caso se ha asignado el 

intervalo de tiempo 2 para la terminal 1 tanto para ida como 

retorno y el intervalo de tiempo 4 para la terminal 2. La terminal 

está enviando el código de identificación de Terminal, dicho código 

es 1 para la terminal 1 y 2 para la terminal 2, de esa manera el 

servidor reconoce la presencia de la terminal. Se amplia más en la 

sección de protocolo de comunicaciones. 

5.7 PROTOCOLO DE COMUNICACIONES. 

El protocolo de comunicaciones establece la forma en que se 

van a comunicar los diferentes dispositivos de la red. Establece 

una serie de procedimientos y caracteres de control que desarrollan 

un lenguaje que entienden el servidor y las terminales. 

Cuando el programa SERVIDOR es ejecutado en la computadora 

servidora se comienza a generar el caracter de identificación 

Servidor-Terminal que como ya se mencionó se envia una cuenta desde 
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0 hasta 9 en cada intervalo de tiempo. Como la terminal 1 está 

asignada al IT 2, el caracter que le corresponde es el 1, para la 

terminal 2 será el 3 (IT~). Las estaciones de trabajo (clientes de 

la red) solicitan su ingreso al servidor a 

LOGIN, dicho programa solicita el nombre 

desplegar en la pan tal la del servidor los 

través de 1 programa 

LOGIN que permite 

usuarios actualmente 

conectados, posteriormente el programa solicita el nombre del 

archivo que se desea transferir desde el servidor hacia la terminal 

en que está trabajando el cliente; todo el proceso antes descrito 

se realiza fuera de línea, es decir que la estación de trabajo no 

ha buscado la trama del servidor. 

Después de introducir el nombre del archivo la terminal 

comienza a buscar el sincronismo de la trama (Ver sección del 

hardware del circuito de las terminales). Cuando la terminal 

encuentra el sincronismo comienza a recibir solamente el caracter 

de identificación Servidor-Terminal, eso le permite saber a la 

terminal que el servidor está dispuesto a recibir datos a través 

del canal de retorno y desde luego a enviar datos de regreso a 

través del canal de envío Servidor-Terminales. De inmediato la 

terminal comienza a enviar a través de la 1 ínea del canal de 

retorno en el intervalo de tiempo que se le ha asignado, el código 

de identificación de terminal, dicho número corresponde al número 

de la terminal, es decir que la terminal 1 comenzará a enviar el 

caracter 1. La terminal garantiza el solo ocupar el canal de 

retorno solo en el tiempo que le corresponde, pues de lo contrario 
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habrán colisiones y no se ha incluido un algoritmo de detecci6n de 

colisiones tal como el que ocupa CSMA/CD. 

Después que la terminal ha reconocido el sincronismo debe 

enviar el nombre login hacia el servidor; antes de enviar los 

caracteres del nombre LOGIN se debe enviar un caracter de control 

que le indica al servidor que la serie de caracteres de las 

siguientes tramas en el intervalo de tiempo de la terminal en que 

se está trabajando corresponde a un nombre LOGIN, dicho caracter de 

control es el 10 1/, es decir que el servidor estará recibiendo el 

c6digo de identificación de terminal y cuando reciba el c6digo 10 

sabrá que los caracteres que siguen corresponden al nombre LOG[N, 

el nombre LOGIN enviado corresponde a los siguientes caracteres: 

Te r mi na l 1 > y e l nombre que e l c l i en te i n t ro duce en 1 a t e r mi na l . E l 

servidor reconoce que ya se ha terminado de enviar el nombre LOGIN 

cuando llega el caracter de fin de cadena 9 (Similar al ENTER). 

Después de este procedimiento, la terminal comenzará a enviar el 

nombre del archivo que desea que el servidor le envie, para ello 

debe enviar el cógido de identificaci6n de nombre de archivo 

(caracter ASCII 8), el servidor estará esperando el nombre del 

archivo después de recibir el caracter 8, siempre el final de la 

cadena lo identifica el caracter 9. 

No hay ninguna raz6n específica por la que se han escogido ·1os caracteres de control, el único 
requisito que hay es que el cógido ASCII del caracter sea menor de 32 16 (Primer caracler que se 
considera de archivo de texto, corresponde al espacio). 
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Se mencionó anteriormente que para efectos de simplicidad, no 

se incluye mecanismos de control de errores tales como paridad, 

suma de valores, etc en el envio de los paquetes de datos. En el 

caso del nombre del archivo si existe una rutina de supervisi6n que 

se encarga de detectar caracteres válidos de archivos para evitar 

errores. Cuando el servidor recibe el caracter de final de cadena 

envía a buscar por el archivo según el camino (PATH) y el nombre 

del archivo que se especificó en la terminal. Es necesario 

enfatizar que también por simplicidad del programa del servidor no 

se incluyó una rutina de decodificación de errores de DOS, de tal 

manera que si el nombre del archivo o el camino indicado en la 

terminal es incorrecto, el programa de terminal se abortará y se 

regresará el control a DOS. 

Porsupuesto como el objeto es didáctico, los estudiantes que 

estén realizando su práctica en el Entrenador conocerán de antemano 

cual es el archivo que van a solicitar, y mejor aún pueden crearlo 

ellos mismos en el servidor de tal manera que comprueben el 

perfecto funcionamiento del sistema. Si el archivo existe se lee 

por líneas, se separan los caracteres en variables de Pascal tipo 

Arreglo (ARRAY) y se convierte de caracter a código ASCII para ser 

enviado hacia la terminal, recuerdese que en cada trama solamente 

se puede enviar un caracter a cada terminal. El resultado será que 

en la terminal desaparecerá el caracter de identificación servidor­

terminal y comenzarán a aparecer datos, estos serán visualizados en 

el monitor de la terminal, así pueden comprobar los estudiantes el 
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funcionamiento del sistema. El servidor busca el caracter EOF (Fin 

de archivo) para reconocer cuando termina dicho archivo. Por su 

parte la terminal reconoce que el archivo ya se terminó de 

transmitir cuando el servidor coloca nuevamente el código de 

identificación Servidor-Terminal. 

Posteriormente el servidor se quedará esperando la orden de 

LOGOUT, es decir la notificación de desconexión desde la terminal. 

Después que aparece el archivo transmitido en la pantalla de la 

terminal, se presiona cualquier tecla y eso lo asume la terminal 

como orden de LOGOUT, por lo tanto envía el código de terminación 

de conexión (LOGOUT) que corresponde al código ASCII 7, de esa 

manera desaparecerá el nombre LOGIN y el nombre del archivo que se 

transmitió al servidor. 

Antes que el programa LOGIN regrese el control al DOS en las 

computadoras terminales, se ejecuta el comando CLEAR el cual tiene 

como función enviar el dato O hacia el canal de retorno, logrando 

así la no interferencia con la otra terminal que puede seguir 

operando. 

Casi es imposible que el estudiante no ejecute el proceso de 

LOGOUT y por ende el comando CLEAR.COM, debido a que el LOGIN es un 

archivo de proceso por lotes (.BAT) y si por alguna razón se aborta 

la ejecución del programa que establece la conexión, se ejecutará 

el programa LOGOUT y el comando CLEAR. Además si el estudiante 
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Resetea la computadora Terminal de inmediato se limpian todos los 

puertos de la PPI, por lo tanto desaparece la incursi6n de la 

terminal en el canal de retorno. Si no se toman las precauciones de 

limpiado del canal de retorno se producirá colisión entre el dato 

de las terminales que aún estén operando con la que ha eliminado la 

conexión (Recuerde que por la lógica operación de los circuitos de 

colector abierto, y como se ha alambrado una OR como canal de 

retorno para poder uní r la sal ida de todas las terminales; si 

desaparece la acción de la computadora que es la que determina el 

momento en que el dato aparece en la línea del canal de retorno, 

puede suscitarse el caso que permanentemente se siga enviando el 

último dato, cuando lleguen esos datos a la compuerta OR alambrada 

se afectarán los datos que envíe la otra terminal por el canal de 

retorno, es decir que ni siquiera se reconocería el LOGOUT de la 

terminal que aún está activa). 

Pero las precauciones se tomaron y a través del programa CLEAR 

se elimina por completo el problema. La figura 40 muestra un 

ejemplo típico de comunicación entre el servidor y la terminal l. 
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' CAPITULO VI 

RECUv!ENDACIONES 

A continuación se presentan una serie de recomendaciones que 

pueden tomar en cuenta futuros diseñadores: 

* Agregar mls handshaking. 

* Agregar rutinas de control de errores. 

* Permitir seleccionar los intervalos de tiempo en que 

operan las terminales. 

* Aumentar las operaciones de red que se puede real izar 

desde la terminal, tales como: Verificación del nombre 

LOGIN, asignación de Clave de acceso a usuarios, etc. 
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lOÍar pq,- 11 uswrio JI 11t1 ~.s .r f'il/lUÍ4ciJn JN1r lt1 Jn! 
J¡~ illC/uJlln- IN Mf/lWNI ¡x/6/kM, l#Ñfm/4, N /1111' 

c46111, lle/. ,.J,/.,,,,., # INtW d# ú JnlMWtM'iJln t'.Í# 1M IIIIIIÍN M­

!]¡,,ruclJmlÍ ax,/ ÍRIIO." IJUl(l,,r IJMT#I' /IIJ/t /pÍtls .nri1Jcit,$ _, 
IIÍSM ~ dt C4/t/#. 

j~M OINUtic«i«lu # Ó(i# g 4/i,1 H:!".I«-~ tJ'lil'IM 
.r. "tlmlft» dafllllr iS ,iis/.stlf!(INI, ltMl.t Hf AIJlv~ 

,JIJJpt,,,JIIM • t1f ~ ,1/ 1/c.a al!I ~-~ 
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FIGUHA l. l.: INTRODUCCION AL TEMA DE HEDES LAN, QUE SON? Y COMO SE 

CLASIFICAN. 
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Dud', ""' ,nneli,lo,. l,a.,aa mJl,atlo, ti• 
la tUaaá ¿, 1980,.111~ la maa,i;u'1 m­
,,. liHJál,P'it10ntt111 tl• lAN. M li4r,i11m la 
tiraw,'111 tI., lllM ar nvroatl11 t1n,1m1 f1'1"­

J.,,i l,,badt, • pan, a qw JBM ,--tó 
&,, 1.Mlln•tmOIIJt# hMla., m dj'a,.,._ 
llf.l t61111"1Dp1jlRDa., • 1üD ,f .0111.ftdilo 

d, la O]NJrltdml ti, olml. lh obalallM. la 
UIN Tobn »n,- (Pa,o ti• f•Jtil'D) ¿, 
JBM l,a "'10 'llllaroatla aon elarit/atl tJ01'11D 

,u pl'lffl,mz ..,&anttaoicffl ,11rallp,a dtJ 
unal.m. 

Ha atnft/llffltMO a "'1oR1t1 ••l!l1111n, la 1111Uall0ia tlt, olm1VI ""'-" a ne,tlltl,a qw la, -~• tlt, 
IBWANSJ JI OSI 1t1 l7rM'lram 1111 '/f1'Dtlwtw. lo, aaaltm1tlo1 ¿•"-• t111•,. lfioi• N12A1amio MIPII 

to.fol,ri,¡,a,,tw.,. tliRrihilltnY1 d. uw- ti, 11ahm2'-:r IMlioQ; In....,.--., a la, h!,aa,.,jw­
nm llnfUJllo, 4, dUIJO'D .O,pMJtol/ll1llftmVldal,,: 

- ..... _ FormaellcpemTeminalu 
hacen mo cll!I ffll!dio. (Semor ele Portadon,. De­
tecci6n cle CoJi,m•,). 

A,aar.,, 4• Ibtd.a: A tui nlociaad o c¡ai c:miilad 
da elatos u poribll lummitir. 

IHHW Pi PUBPfftl'IJINIR • IQli MW 

IIBIICompuando 
lautilmei&ade 1111 ..dio fhico eo:n 'l!Dla -

:,al'u¡MdcWcr,1111.aaelw,&,1,euJat.Jam.. 

IIÍl!O. 

,roo: U,o c1a calilt tnmallo c16pt.z 
o da a eabll couial 

FIGUíU\ 1.2_: ESTANDAIU:S Y CONCEPTOS BASICOS 

PÁGINA 2 DB ~BORfA GBNERA.L. 
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~.Ji@~-J'l} .,: --7'.':¡ff/t:.:~ .~ -~r--;:':i: .. ;. ~-'-t"= -:n-r;;-;,:;,;r,-
- J.~=-.~-:/ú,~~ ........ ~~~.U-:,_;,J, J~;U~~,•,- L .l,t-'.:.·1•:..·~.;_....,..._ 

-- - ~- - -- - - - -

las rldH ct. fta looalsan únloaporqw simplillaan proaesos 1oal.w1. Las LANson • r•aonoalmlwo• laMa..w.d 
tlmenlaspt1S011as dt utlllz.w das 11, G0111oun proclualo SeGU11dado. cr. 111nsmltlr elatos de persona• persona. ...-,A 

• ofaw •1 inl•M tn lu 1"1'd11 dt lnia 
locales qw -.u.ilmqu• dlrlJ,II llfandtl 
organlzaolones llai rwoonoaldo qut "01-

,-atián" implo1 ""9r_,1Óftsoobl 
Las GOll'lputacloras no cllrlgffl organlr1-
ol01111s. lo haatnlas P'fSOnas.. N1Hs 
pollbl• qut III GompiudDIH tomen 
dNblontS. sino que lo haoen 111 pt:r• 
10nas. las eompiadorH. no lmpor-
t.11 win "ln1 .. gtr!IH" 11111."1!0 a,.i• 
dan a III ptm1nas a 61girlN org111l-
1acl011H. 

-/ En tn CDllbllllO Ol'gllllr-11:'°"" IIS rHH ol'Nefflel1Mdlop111 ptnnllr 
que el podlrdlP oon.,utacM!ndlsporlllll sea ut1111clo .a su mSrilno~nat. 
Asimismo, °'10111¡,Nltos han lklo lmpol1111t111 para 11ner• ln11tri1 Mies 
LAN. holu!lfndo ti deseo de las p,rsonal dt terltr lndeptndenala en las ope­
raalones dt o6q,uto, la 111atsldad de oontar aon aomputadoras llftlOdos: 
,11 ... unocle1Dsct.part1rnt11tcwcl•UMC11'§111IUGl6ft 1l111aonomí1cl11la1 
""'-• cte /wa Looal. ✓ 

F IGURJ\. 1. 3: RAZON POH L/\ CU/\L SE UT I L I Z/\N LJ\S REDES LAN. 

PÁGINA 3 DB TBORÍA GBNBM.L. 
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TOPOLOGÍAS DE REDES 
• Existen dlverses formsa en Isa que po<t an Ol'!111111Drae las redes, y la msy de tea redes se encuen 
lran en t.-i constanle estado de tr8nelcl6n y deserrol:J. SI la red de comptiadoras tiene sólo uoo ublc8cl6n 
cenlral o comptjadora anfllrl008 que realza lodss las lareag de pl'OC88811lla11to de datos desde uno o m'8 
lug11res dstanlM o remclos, se trate de 1.n1 red cemallzada. SI hay compwldoras clstanles procesando 
lrebefos pera usuarios ftiales, y también ma computetlora imlceda en un sllo cerbel (es dect, opcional), 
entonces se puede tener los lilck>s de una red ctstrlbulda. Una red ctstrlbulda puede ser cerirallmdll o 
dsperso; pero u,a red en III que lochs m htre88 dll procesamiento dll chtos ee eleclúan en 1.n1 computa­
dora mlceda en m sitio central. Se estudlerán Y'tlf'IM redes ceramrístlces: ptrio a plrio; mlAlpunlos¡ ea­
trela (certrelzeda); 11ruler (dtatrl:!ukla); Mtruc:hn de bus o colector (clstrlbuda); v )llr~a (llstrlbulda). 

Ci.1"7.Afft,-m1'1 aqp,Mh.11.'V.d! {IM &-~ d!- h 4J(d!]'M 119'~ h r:l­
~ N ,¡fll!l ~ ~ ffl!V,f t'Wdal'~Jffl\\'lf.n d&f,~ ENI 
M'°.A~ d.sf.a,Jf81 p¡ab1 tu1Mt'S',ll8/Jtl' /ñ111,1Si~.11W 0M.f­
~~p,.Yu1 st1b ~? 

fly A'ft" uu Md Ctlf!lt~ üs tJM".Alm1!111" d9 at,pufo~ ~,.,, ~n, tn $t1b~ d1'.d!-it• I.Y t!!Jll'~Üi1t!:rmúirh!'i!!Shmt,., 
m mttm00m., b ,"ff1fro!!I Lfít!r&n-1tt ,,,m«1t, t!ÍIU.,~., f/llt'M &fl~ñ 
~....,h'lpt,t:Ug OlWXl.ml'"Otl'Jm M3t~ d!-l"~l SsfJU!Ú!' 
/AJi.wh~., t:a.l'Jtn ~pri,-.d, dt ~/P8'1.iM d1'd, 
d IIOIÍO at'JfMI St.W4 ,,/ Ct1'.m.MÍT &ti tl'IJ'Í4 tl1 ,-uhh 4 MÚ ~ 

FIGURA l.ll-: TOPOLOGIAS DE REDES. PUNTO A PUTNO, MULTIPUNTO, 

ESTHELL/\. 

PÁGINA, DE TEORÍA GENERAL. 
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IHHPI! PI INlftPlftP1DtfIO B •V MW 

Sm..tUP, .. ~qr,t,"~'"~thbMdl!!l1111~ • 
mroll€1 n.-.,ruwntm srú.vd1 .ghs! ntd.v c..-.~.n,,-1bdJ-
~-"., J., i,n¡ui'fli! [., tt.'S'Jf,ti,, .:h tn11 Md .... ,, t¡fM M 
pc.td,o,~.,Jffl'Jrlht NQ~_,,brn~twrJtm-
b, ,~-.M.lo' m, ~ E sf.14Jl'Gf!ll., 110 ~ fdnf,gl!wii-
Ai4d etm1 in ,1'"&t ~dm.--.1~ 

ES'fJ.r.mprJdgc,_-v,~ .. N.11 /o~lq,e 11'8 ~, 

~ t11 m,hiuaalltiJ/ OaKht1111 sdhlrJtt~ elkH /r:4· 
Mr~ Mn,,Wa,,.,~lrnr«i:iftrr:ln.Fewúr,u dt 
~ Clll'JtMll'.ltV 864.-u:/Mn/.8 .11slh/,¡ue ~ Cl1'JM9.1h ~­
ai .. 1 d! J,,áz.ou.-ñz J.or~dlk1.t,-a,u FTHFRNETo 
l,~.:hh.c~ ai9An:b~/TV,Pt704M!,J tflll• 
ph.rn111ruMi~c.. .. ,.t~d?.IMfflCSj1ny,!I· 
sr:,s:d:wtinD1&1.aMJh olawl.......,,111mlhw,.~ 
llf:a:'ltt .,<W"d' ,fpw h Mh,.:ni,w.,,fb,/ 

btn111m"~~m7k'rillrfflibmhqr,eb.tcmJll"A'iM1· 
r&i .-JtW'JM'l df i~.toú.- cm¡,:iú.dw.t QlM ,J tu 
m..7dlliNmf411,g~ it1St-.n,p.f..drMq,A?#I~ '21PJL1 

~~pce:h,.t,,Jnr-Jl.'UIR'l'Sth~ 
i~ J' /f!tO/IIWI., á /lUntlll 1M ~ .:lr'~IW 
,,i~ru,.ahm,•hJllUf!llEVli~,utllh.••~ 
llnl, n.tdj!,r./n¡c,r-4 • tlM R!fda:r,ic.-.nt.'n'it dslmum 

FIGURA l.5: TOPOLoc;IAS DI: REDES. ANULAR, BUS, JERARQUICA. 

PÁGINA 5 DE TEORÍA GENERAL. 
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__________ __:J:__'/~l ~!•t~·,111=11:~:amr=• ~' -~ 
llam!!fB.ml'Ml~■-1 1 

---••-, illWMllilftlfllllfl'.tlllit1•1 111 I" 1 1ailliliillffll 1 1 1 11 

E ANftr1 HIÜ.1' ~1'W ,tnw»· 
47.- dt ttd.fl~ tl'IA'1.wi~ ddl 
~J'Et.n.JU qc.e~dll'I'., r«v· 
IUtltr~~ E""11 
8MS! a,p.l'ft~ A1 W1t~dfl 

J.,~ Sldl'll!d@JM'JV.-1' 
.PllMk~a'E~,lt!IEhc­
~El'l!fln;?r!ft E~dl 
~lp.1 /MM~ m7,:Jt,ffi­
J"/l!l'I~ .1ffl"M,L;m IJUl!I 1M ,:m­
~ .1....-11u ~~ 
cd~dJJ.lllWllVdt,~ V 

En !l~:r'7, h/S1Jhmdt11Mnfli,M!J'~h,~dt~""'~ l'~'1fA!IM".dl­
¡i.1Mlt'~* ~ bptM.~t, ddnwxl.'eb {Jw, .~lkt» h.fflln':ll!l!.tu2 En ~b a1'~ ~ ... 
lo"~~., t.11~ dt,IW'~1-4er¡1Ji,o ,:Jt,/«Miw*-'s'thh ~-U Cano/un~ 
Fm.14· lJtff& .F IIA,, Sf,1/1;,p, 'W H1t":1:7hb di~ OSI N tlli,_,.,,.., ,~Pffl'-1''4 mt.11.o-dW M J., 
,~011U'Jt:Jl'lht,umdJ..1Cd(p,,n¡lll!lt11m.~111/l'MrrolA.Ü~ ..... ••~atcrMIS!llptA.'ldv,a.li/l.<n'J&r 
Pl~-" ,~dJ/.J,:mt,!Sffl e11.nm Omc,,:J,,h OSl"-.tv~P.t.:hhru-Má-nmm­
d-\,,«'1~'-'IL'WiMU 

E/n,o,;l:,b d?~JL-ü OSI 1W mut-t,p.-r.11Mm-ptlll'.N1 '.1:J dw.ao.,m dii_,mumM'l!W da~ J 
qr,r.pr,mi-411hnbt:ur.a""1;dR~ilfm:sttr~d,~ e111tl'!1~•: Ellt!mri­
f/r, '[l.irl.aMI'" ,ir,tt ~ti~,,,,,,_. ,-:m.rf,117,:h UU OHW ~o,dw.i; .m1'mn, ~\,Rffl'R~ 
""11~ ,.,-wdm:V IAr.mw~ pv.n&11& Han.: .IRUJ'JOIPIIQ' ""~ d? i1lotm.!Kil.w .,~ 
.IOOl:tndu Edtv ~ ¡U1/t», o&/lmporh- 'hMhr~pb~ .:hilhm4oi.f-11: 

FIGURA 1.6: REDES EN EL CONTEXTO OSI/ISO. 
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J!I Df'•P al mod-"1 OSI no fflflillM<'t m,,pna "'""Jam~i.m" ,._t,/i,p .m pm11·i,a,.&2,-. D/ol,i, b 

oiro mani,m. ni, l3JHOffiaa 1111 m.tdio qfbro 6¡,tioa. dúplu tr.nsado o ootmaQ. l'lli 111111tm,jumo H¡M­

llflfco b 1V1crmvntloeifRWJ. l!T mod•To d• ~ ,w dfNñla~ para IOJ'01tOI' ¡m,a-.11'mlaoo1 ti• 
i:ldlrcamb" ti• ~rmoefÓn utandortmtlo:,; puo ni, r,fl-.c11 ddaU,J ni tl~mcfonu tÜ pmn,co!"" ti• 
-bwreonuiórt. Por .le, tcmeo, •f mDd11To 113 Ulf m~ t/,a rtf/'IINJnda ,a-m lli11t,a,na.1 ab~ J1 loa d,11121"',.1 

ti, ~121111611 :• tl,Ja11 a To.t 11r4nt/a,w:,, l!1 m11d,lo oftwo. un mal'Ot1 yara la ~Wn ti, H1WD(o.t 
JI ¡m,,r,at,/os qu, 11 q,u,11:111 a !os Ilmn11 11Jlabl111ido1. 

·~~i~;Ej 
~----;~ 

1rl'DIS¾'o1'8' ,,__ ____ ;:, 1>-ansport, 

D!SCRIPCION DI LOS l!:STRA TOS DJ!:L 
l\lODILO I>E RE:fl!JU!:NCIA OSI: 

1bfco I Dr(/ini,Jión h Ta• aaraotn'Útioaa 
■'------' "1•olrioo, 19UOÓIIÍaa• h Ta rrul. 

'MM n,n.. la lmYJS.pJ ""' 0/Wlll 'IQf'Q 
lltmP/l'On&- .J wmlfo Jlsú,o (,lllao. d• 
da'ID:., atx:4KJ al.,,.,,&}. 

- ~a• ,TmNIJD 1ara ...-abl,o,r, ,nan­
lmR JI 11on•rr a /tn a 11tmu.itmM ti, ,.._ 
t/11 ""'""' _,,.,_ abt,,.,,,~ "" ,,an1,,11-
Ja-, 11nnmailo ftntJM'fUI a fnflll• 4• mal! 

ll 1'1iHI. 
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F IGURJ\ l. 7: ESTRATOS DEL MODELO OS 1 . F IS I CO, ENLACE/DATOS, RED. 
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lmllflmm,,ia ll'mllJMNl'lbl ti• tlarr,, •""" ntlilaú, ti,¡, 
ulitmM .,.,. ltMY:111 al MlnnD 8 ·••l6n 8 ta ,U(IMlt/atl 

ti. ,nt11JU,-,U 11w fa otR'f[nl,didatl • i11Jt1tp'itlatl tl• loa 
dato,. 

f Apttcacfdn 1 
{llwot1 •1 ~rabf•<dlnl11arr1 ti• ª"'ª ""n•"'M" d6 ,11,i~n 
.,.,,. ""' •mitladt11 ti• JIHU1'Jafl'i6n 1am IDJN'ñ07 ., 
nMm11111bio tml•NJdo ti,¡, dato,. 

j Pr,.s,ml'ac~n 1 

Jmd'uc.::11611 ú tlottN 1'01'0 ,,,,. -ulilsada, ,,.,. d ••1mto 1. 
t:IJfflO oom•ni6n ti• J'"'1DCOlo. d•N:OmP,.•lltm ti• t/atOI, 
ootltloaoMn, tll'J'(lrulmt tlts ooma,rdtn VtfPooa. 

1 .$;,,dón 

.l'bllOJiolUS h UAlarlo Jf',,al,1 DJ1fúatlÍÓll/f1t0l OlllflD 

tra,uf,,•1Hlia th mv,Ni,o.i (J"J'.dld}, ,_,.,laiD a Mmmat11 
YimraJ.., {JTP).1 «NI'•" •wmmro U-400). 

SDt.A\iute 1 .rr.t..<»J.s '1•l.s Si,t . .A\iazte II 

Ai'8cad6n 11 l ::: ....,Tkad6n 

11------) 

----.....,) ~fón 

-----> 7hms¡,orr, -----
-----} 

11-----).!nlacwD,n,1 

EJ M:ldi-/o 05J 1111 ,:/do dl.rJ11ltb por- rJ 
tr.ITT JI ~....,t, r,or- /1 J5a. Sr rnmv 
,.,, '"" •igvinrtr,- ti 11,prc,lo.1 
.1- E,p,ro/Fü•• wt• ,,.,_.,,.,.,,, /&,lo. dr­
«.tl/c~lm 1mlt1r~•I n ct.W111tlc«:Jdllr1.. 

~- llr:>'IIÍ11 "°"" .rrFavr,c>i11 at,~tr rl dr-­
,;..zrrt:,1/o w 1'1H't1DS sr.rvlclos dli' C'ICffll1'1-
CIICI~ 

9- Pr.J"ltitr 11 dJl,lff'Nt#- IIMllll'JDI' t#IIIJ-ltttr.r IXfflmiCMl/6'1 Ht.r'r #Ir dróidct 11 qNr Jo. 1-J• 
t~ son Clafl'lrt-,,ir c,onp.;tlblrt:.. 

,,_ NM,,n- """'"'' '" ri,c,/1,c,;,;,, ar #JIPJicvoi_..., ar «-iOIIOim-n, 

5- 5•r.ld,Jc,1" IOI- ,,~ rrotJi•l•to,_ cr In 116'Jllrl~ ~r.lbln ca, /et1- rJ1l•tmtr1.. 

F I GUJU\ I • 8: 1: S TRI\ TOS DE l. MODI: LO OS 1 

PHESENl"ACION, SESION. 

PÁGINA 8 DE TEORÍA GENERI\.L. 

TRANSPORTE, APLIC/\CION, 
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Bill E/mt!ldi.111W cn11xí1~ 1!111lAN /tW1.411tC.AB1.ESOE alORf: aM.lrJ.tl;/1BR4 m:'T~ J.oir 
c.\.~ con ,núA.:ñmt d, rul.w &l.1'1 tt 11WÁ1 ú ~ dü'-1., ;;rM A1'1 ~m t!Q.1'~ 
C4.1';ú/áy/1Dj'w~,11hri~-c lNruiháird'lllva4iiiulw1.IR'knbs-m,niit11t~c1 
/.y l1lKmn ¡b,-~ ,..~ ,lllrof mw.:t?.t: Pt"'fl.? «b dt-:osfo e'$ m'!f'IM?.fl ~ mb .H'.\JdJ h mt~ ... l 
CtYJ .,,.r~,d,lAN d,i!I'., fflf.,mt 111 ~tJ C4.WJW.l,'ln,E,., tlfifMr/.Jlil.v.,,~ d1!M14~ 
.<.,w, r¡tlf.l:reflwls,1¡u-81 ~1,i,&Jundi, Qf,11.IPt~ A at'l'.mc.ut:ü1119 tfd,1~ A"és A:. Hilt1di.11t 11'/WJ• 

at1'.wfu 

·--~, .. ',.',',.-,' , , , , ,. ,. , , , , , , , , , , - ,. , , 
!-.: ,;,: ,;,:, .. C.m CdN!I c..Uf!M! d,t,,, d.rat~ ~IT!ml.1& ,,& dv 
~::;~::;~:: .. ~ EIMwn1aM.lrJ.tl ~1:1m/Jt:wlc1 'E.JE lnf(lW" 

' fC&m:r1 A'r!~l l1 ,U!! 471fi'fr:4 QU!f !M IJwTl!f 111,~:11.ir QIM 
' si, l.fllClWJ/r., M ,_,1,-:m1,., ~C,41/.,h_,,~ m ~,.,,,, Emuft-,r; 
' ln!n."'olY ,¡lle' st!' IH.i Q'WJL1 Nñd..'fÍ:1 p!Mil RO pw1l1á ~ mfr.KJ;, D 

, s.w/§ dl'~M t'UÍ6lfflr.:"1m1JJ117Jt.it.i~~l!f/,~ 
, l ,11$ tv.J/m Cl.lOp.'l'IW_. '-."!Al th r11 Cdilb a7dftl81 iirn· 

~ aJNOI.IC1"tJRtFNTR4/..·E~cm:ü~...-e-..tmt8'A1"l St!!U-

. , f~~;g: ' lfli'lf etmtw-4 n1l.maÜ'I L,v ª"~ .roliíTII' ar, 1111.f-

y..._ Di,lmioo ' ~ p,,ra b ilJlf~IJ' ll!1M1 .t1.·1tib h dr.ar..t•.z 
""- Condu°'or PIEIICTR/CO.·Aid.J ,.t rond~":'fa ,·a-,tr.~ m 14 mmt,,,., ln.'IIA."".!I• 

.. ~,,,.,,.,,,,, , , ,. , ,. , ,. , ,. , ,. , ,. , , .. ,: tÍ,,JIJfA." ,WC'tlt'Jl1l~dtÍJ.tniu! 
"''""'"''"''"'"''"""''"''"''"''"''''" 
:: E.t;Ct./00 /Shaf1J' h h/lUh bm.'lm ~» va ,,.,-ra:t.KJ;, ,11 AtWci/ll',!I ew.r~..at h.!K:ÁJ ythrsdJ d 
,; ~.... . 

:; QIBIERTA· Es cJ.,, ~::o o ibflh ~ dt~ ,U1/r., t!II .tnm!lf!I. 
', 
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l=IGUnA 1.9: ESTJ\ND/\HES l\PLIC/\BLES l\ MEDIOS, DESCHil'CION DEL Cl\BLE 

COJ\XIAL. 
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Eltu/7.h ,'fMMif!l!JS' u, «ffl~vñP HJtUbpar.a hA-.,t,1.;w.1óaé:l-1ofJ ~ ch~ E#~J/1, _. 
h.i~'Ü~4.PJJt»tttn..-lt:'kPof,D4f'1ruqr...-.JJt!l]RkJTdflfhsml~ 
llM,wdl~~,:A!oll:itfa&aUli.Jll!ISh~.Dl ~~hJl'ild'Ülrhh~,­
,.-ü dt'rut'a& .~mtbm 0/.lmi: &,a.8'Jf.gawbr~Rti&'qcMes111 ta'a41,u,i»­
Pf!'l.'W1L"Y tA.t .'l.1 m..w.it :tl.f ,&-,., m.ARD7t,f,·RGMl!llr111 c4!Mt cm 58llm1.t d!P.iiprdn:ü .t;-i, 
IM~M&t:hsETHERNET ~r&d'1ra/Jh~·bl~R68,,,RGI/ --,t1111 
~m th 5/JOMl.t_p MtAbll'I ,_,..,~ ETHERNET di,~ 11W §RA'PA?J'P,.l't.Ktim M 

IJÍVM tJI l!f:d"1Jd4TR(i-5!Jd, .-"'5 0/Jm f/(A!I UP ,.g,.., M Rtr,:hs QlJl!I ~1~ ~ 
1-'Wt!r .(, tAOitw11M ~ d, C,tl1,l/Ttt&~pa C.d/e4.f/p,!!Ml"~~""51.ulu 

"llffl•• d,r CABLlf ro.ur.u.· 
., Tam• i111a alm NlidW11aia a la Iniw,fo,.,,11oia I!l,onma, 

IÚliaa (.INJ), • &-
.1111 aa&ld ••.fúm.. fdoll tlt1 bu1111la,-, ,wi!,r,mas al Jallo. 

Jl'.tla ,w/11 qw wan c:abk ooa:aal 1D'f'I. la, md, •nantian­
m,/a,. Jl'tN lo amro "' rima, lffl ,r 'MIRYHJtl(I una O'd" tll,-
,-,1,lfidatl ti,,, ,..,,,_111,. ..,__;. ■ 

Dln•'flt~tN d.r CAi/U OOAJLU.· 
., Er oa&r. aoadal 'f'I.QI ., 100% j)l1111hnabt• a ta, ~,:IIN'f'I.Olal ,wm,maplt(oa, . 

.. m oa&t• ., ,ohmmllo,a, • .,,,,oialnuna, l'f'I. la, b;/11 1111-, d• aa6J. ,,..,.,.,_ 

.. Er c:o&I• etNJ:dal., earo. •JJMeialm,nnr •I R<J-8 qu, • unlla ,m lo, .li1t11na, d6. 11:6"4, ti,,, eaM, 6'1#lfJ 

L~~ / 

FIGURA 1.10: CARACTEIUSTICAS DEL CABLE COAXIAL. 

PÁGINA 10 DB TBORfA GENERAL. 
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\&tie medio co11~ e11 2 C01Gductores dtt cob~ 
11itt/adoa '1ff están ttn&Jrchlldos. So tienttn csbftltJ 
dtl .,,. sala psr a bittn cabltta multipartta. El ftoch 
de •!t,r entorchH'otJ dJamln~ f• EMI (ln+ttrr.Ntn­
cJ11 electrom11a1"tk'11, por fo tRllto red!H:t1 la tendel! 
c/11 ., c11bl6 11 '1Nllll, tlM,glR. lll w,lacfdlld dtl IH 
lAN prod'IN:o t'hfcut1nclas dtlmro dtll r:11100 de RF 
(R11dlo FMcuencia), si~ tienen nN,Y pocos p11res 
enfarchltdos, ~stos 11ctú1111 como lllffl!"1111. Al rau11I 
quo ttl cabltt COIIXNII, stt puttdtl utilizar un blindajtt 
(STP-Sl,klldod TwiMtd Pair) a bittn sin blirrdsjtt 
{UTP-UnsbwkMd 7wls~d F'Qfr), el u80 mi~ comeln 
d61 STPH en mdBs con p11110 da testigo 1blten 
Rlng. P:m1 e!UTP 88 utl//111 c11bl6 de tttlefonla. Se 
p,IJHtl Wf qUtl tlf COMctOI RJ-4'!J H almJfllr 11/ IJll­
l1zadb on /t>s slsrtim:,s teleftmlco RJ-11. El cable 
UTP es m:Ss propenso :, illtt11fe~ncf:1& 

~vldentemerie el cable para telefonfa se dtsefia en base el ancho de banda de un csial de vm, el 
UTP debe perseguir para ciertas apl::adones 161 ancho de banda nwyor, debido a eso se aJerta 
ain 5 cdegoríi,s de estos cnbles: 1) Pera Vox, 2) Pera PB>C y tnrlsmlslones de beja velocidad, 
:J)Transrnsloni,s arrl:Ja de 18 IVllps. Usado pm-11 Bherner trrP, Paso do TeslllJ) 1116 Mbpa y p11n1 
AROtel UTP, 4) Transmisiones llfl'iba de 20Mbpa, aplicaciones iguillss a la calegoría 3, y 5) Para 
transrnsklnea arrlla de 1 Oll,1bps, pare dlseflos nueyos de LAN de elfsma velocldlld. 
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FIGURA 1.11: CAR.ACTEHISTIC/\S DEL CJ\J\LE PJ\R DE HILOS ENTORCHADOS. 
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Las señales de l.&z de bs cal:Jlos de filra 1 
ópllca son generados por LEO o Diodos L6ser. 
Cuando se requiere ala potencie, se IJlzan 
laser de aes. La klz IJlll2eda dobe ser mono-

Los cablea de fllra 6ptt:a tienen lrl núcleo di! 
vktio o da pllÍSUco. Pueden hnsmlir señales da 
dalos en farma de luz. Los componentes "'" se 
encuentran en la f9-1ra se descrl:len e corttlua­
clón: 

NÚCl.fO DE LA FIIRA: Usualmente es de \lldrlo, 
pero elgurm veces es pl6stlco. B vidrio es m6s co­
mlá, debido 1111 CJ.llt los señl!llm puedan ser enviadas 
varios kllómelros sin necesidad de regeneración. 

FORRO: Es vidrio~ cubre el núcleo. 8 dsefio 
pmmlo que 111 lur qu puech Uegsr a el, ses rofleja­

cl11 n.iavamenls al rúclao, mirimizando In pérdidas. 
El',l,/Ol TlftA: Una envol1.n1 prolege el aible de 

dimos. ~les filras puedan ser unms v prote­
pdes por la misma envolura. 

cromMlca (Una sola frecuencia) y cohererte (vlajm,do en ...., sola dlrecáSn). Los fibras 6i:itlcos se 
hen vuelto muv papulses pc,r 18:1 siguieres rmones: 
1) Ancho de B1111dlll muy Or1111dc (-800 THz•BOO 000 000 000 000 Hz). 
2) Reducción del espacio. 
3) No transpot1an energle eléctrtca por lo tetio no recl:len ni emten lrterferencllll Electrom891M!01. 
4) Los cables son e:dremadamerte !batJl88. 
5) Si, 111:anzan velocldadlls de ha&111 100 ~ps. 

FIGUR/\ 1. 12: C/\IH\CTERISTICAS DEL CABLE DE FIBRA OPTICA. 

PÁGINA 12 DE TEORfA GENERAL. 
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1 !'rlitiffi 1E1::m>:11n, 

Cl/lAJJ)JllO COIIPAllU'lfll VD 

mnro:i m «.mmr@ mm immf1'@ fflK SEHSJTIUJ- fflGmllBI 00 
mmw: mJIID! IIIIllff~ª DAD EHI 1Mlmd'.I 

lDTP 11•• hJ• ,, •• ••.l• nas .. ,~a s-11111n11, 

SfP ltellia ltolleratl.o •a.Jo ffallcrafla 

Coana11. lletl.la ltnllor.atl.a •aJo dl-ta 

Jl!li.bra 
Opliea na.!lr a.1-ta ff,11.• al-ta lf1Wi!J•-- .... ,.,_ 

l -/Se cmneluye qua para ea~mge~ al aedlm a utill.-.r 

en una LAN se anall~ar,n )as e~lgenclas de) cliente 

an cuant.CI) a vclecidad u e-f"ia:icncia do la red. 

FIGUHA 1.13: COMPAH.ACION DE LOS CABLES ANTES ESTUDIADOS. 

PÁGINA 13 DE TBORfA GENERAL. 
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• La transmisión dgilll de soñsles involucra el envío d" t!Olo 2 i,stedos a través de III íni,a: 1 lógico 
v O lógico. Los datos qu" viejnn por el 81.13 Interno de ._... Coqn.tl!ldora se trllllnn en p11r11lelo, es dllc:lr 
que existe Wl elambre pare cads 1:11 q\.18 se dotN tnrnsmltlr. P1n1 dld11ncle1 MaYores se oi:it11 por en­
vl!lr los delos por un solo medio y se hace envtlllndo un bit e 1111 vm:, Aste pl!ffllllt'lecer6 en el medio por 
un tiempo determinado, lue!JO se!:JUlré el sl~ente bit v así hasta co11111e1ar la palal:Jra, de esta forma aa 
dk:Ml CJ.11!1 los datos vla,at, en serle. ExlstM! 2 "'ºs de transmisión serle: Asl'ncrona y Sínaona. Para 
la trs,mlsl6n ash:rona los CS'acteres pueden vt• en cu8"'-tler momerm de tal msiera que se u­
tlllmn bis de control p«a lndlcorle III l'l'ceptor el momento en «J.11! se errvf11 un carac:ter, el MOmento en 
qu" termina el cerocter y técnicas de control de enores como Parkhd. La desvent• de lsste mélcd> 

es CJ.11!1 se desperdician bis debido a que para cada caracter se llenen CJ.19 envllr bs caracteres de 
control, si el cincler es ele 8 bis, se converlH en 11 bits; la ve~ es que se ol:tlene sticronlsmo 
fácilmente y el ccrllda' vi• en formato l'ftZ (No Rdorno e CClro) eso slgnlflce que si es t.n:1 el bl a 
envl•, el eslt11clo de la linea sed de 1 lógtco ~rllflle tocio el tiempo de <Uaclón del bl y pare el cero 16-
gtco, estaré en cero ll.rarte todo el tiempo. La transmlsl6n sticrona lrol:Jafa en TRAMAS, es decir un 
conJlrio da OCTETOS (8 ble) que conforman un p91J.Jele de Información, generalmente se llene un oc­
teto de Stla-onlsmo de Trama, luego la nrormecllln y III ffnal se envfan unos octetos de control de error 
CJJe puede ser III suma ele tcd>s los dalos enviados (Chec:IISum). El slncl'O'llsmo es rnós <lflcl de otic­
ner debido a que el receptor debe esperar la pftlabl'a de slnaonlsmo de trama y rec1.119nr el reloj de los 
dstos, eso sli,ilflca que llene que 1:113llcorse un código de ha a los dalos que permita recl.l)erm relq. 

18 ~n:a ~ O O O 11 O O 1 DJil l~ • l • J 1 l 1 ~~ NRZ 
.l'n ,r 11"1ip NMZ •I •*••'•la Jfu.- ,u -•f• 
anarJII t,ü •I 11,1111¡,• ¿• lit. 

FIGUIU\,J.tt,.: TECNICAS DE TH.ANSMISION DIGITALES EN REDES. 

PÁGINA 14 DE ~BORfA GENERAL. 
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'[t' Es p<Jsfb~ tmvf:,r los d:,tos :, tr:,... 
~s rk:I cablti por TMdlo de modu/11-
c/611 dfg/P.61 o por b•nd11 b11se. En llls 
Rttdt11t lAN os muy imporlJ,lffll' Is vo­
Jacidlld par lo tanto a, ut;liu (I/ mé­
todo df tr11n~ntlltl6n Sfn,crona. P11r11 
prx/6r recup,m,r of RtthJJ ox.lsten Mo­
nlc11s d11 codft1c11cf6r, de lbs dlltos 11 
,uNí:,r p:,~ qutt lmptlcbmorAtt co»­
~ntlll el reloj, ~ trer,e,o lll cod1tlc11-
clo11u como HiJIJJ, Retomo a Cero, 
Msndetifior, Mane/lo_,, Di'fflnrnci11/, 
•~- La Codiricaciór,MancMlfMru 
rm,y •r.ctNa y H ~lcarl debldb • 
qw, es /11 qe¡tt se ufJflz11 en '11 e,otn,.. 

nlldor. ../ 

:t.,t 

1 1 

0110101001 

/lJtam 

En III codlflcec:16n MANCHESTER exl:!te una tran:dclón a III mleld del tfelllJO de bit (Reft&ase a 111 flgt.n). 
Dicha trMSición sirYB como reloj y corno doto. Una lnrisición Posliva suiific11 t.n 1 lógico y um tran­
sk:ión negnliy11 es un O IÓ!jco. Como el reloj y los dalos están incluidos en un nismo torrente do dados 
MI serle, le codflcaclón Mlrlc:hester se constclera a\joslncronlztlble por ret>J. La recomendllCl6n 802 de 
la EEE es¡oeclllca éste estándar para Redes LAN. Recuerdese que aún la se"81 se encuentra en banda 
bese. Pa'a Redes LAN que utlzan medios de transmisión de Barda Ancha también Incorporan Transcep­
tores que permle 111 tdzacl6n de yt!flos canales. Esta recornendac16n es la 802.3 de la IEEE y es utlzado 
:,or las lcw'elas de Red Elhernr.t. ./ 

FIGURA 1.15: CODIGO DE LINEA M/\NCIIESTER. 

PÁGINA 15 DE TEORÍA GENERAL. 
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r-1-= DATOS ¡a-;-. 1 •zmaa 

La composición de la trama es el slanlflcado qua Uena cada arupo da octetos Qua se en­
vían utlllzando la transmisión serte síncrona, el eJemplo muestra una trama general (No es 
la utilizada en el Entrenador LAN), se puede observar que el primer grupo corresponde a la 
dirección Destino, el segundo a la fuenle, lueao los datos y después bits de control de error. 

C'lurxfo l•• R~ lf~ll CQlll•nz•r<in • utiliz•r rtl»n»t, •l protocolo ZIII 
802 no t'r.l• tot•lm.at• d•~inicfo. l'n J:M!rticul•r •l 802.S qu• •• .ac•rg• d•l 
control d• •nl•c• 1Óg1co. ••to ob11gó • Novw11 • d•~inir m»ms p11r• l•• 
.RQd'-.s: No'V911 _ L.a tr.aa.a di:u,~.ad.a •s l.a 802. S y ftM w..ad.a en tod.as l,111 ver­
s.10I\INI d• Redll'& 1'Dv,Qll d•sd• 1.a 2 .X-

Jn el o.aso del Jntren.zdor l..1U'f, 1• tr.aa.a ut1l1m.ad.a es. únio.a, se ti- un.a 
p11lllbr• d• •1aal!'an1a■o d• Tr•m:A q1» .tndio• •l iaia.io d• 1• tr•-• 111.NgO 

•• .avi• •n •1 in!•-•lo d• ti--,,o %, •l d.ato cr. l• t•r■in.al ••1gaud• • 
d.iaho 1nt•rv.a1o, d-,a,u•• •• b.lo• lo a.t•■o ll••t• l• t•r■ín•l 10, d• -• 
fora,, l•• t•ntin•l- d1tberán :sinal"Oll2i&•r•• y -~r•r el int•rv•lo de tiem­

po qr.N •• l•• b.- ••.i.gn.ado y .,d. toa•r lo• d•to:s _ 

F (GUIU\ l. 16: OCTl::TOS QUE n.)NFOHM/\N UNA TIMMA EN <;ENER/\L. 

PÁGINA 16 DE ~EORfA GENBRAL. 
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n1 r.i re,~ 1 nN,\ti":11r 1-◄ mo. 

En todo sistema de microcomputadora. el miaoprocesador para poderse 
comunicar con los dcm6s dispositivos. utlllza direccionamiento. El direccio­
namiento permite que solo un dlsposldvo se hablllte a la vez. Los mlaopro­
cesadorc1 INTEL separan el direccionamiento para puertos y para la memo­
ria. cambian lns instrucciones y hay lineas de hablllladón dffcrenles. 

DIRECCIONES 00~ PARA F<JERros 
- Puerto de .liegos ....................... .200-20f 
- LPT2 ............................................. 260-27f 
- COM4 .......................................... 2EB-2EF 
- COM2 ........................................... 2f8-2f'F 
-Terjetas de Red Ethemet ............. 300-31F 
- LPT1 ............................................. 360-37F 
- Tarjeta de ~o EGA .................. 3C0-3CF 
- Tarjeta de Video COA ................. .3D0-30f 
- COM3 .••.....•..•..••.••..•..•.....•...•..•..•.. .3E8-3Ef 
- COM1 ........................................... .3F0-3f'F 

!"' ,'~~11,_7 ,- .~~'. ! 
1 ,1 1 1 1 11 1 1 11 I I 1 

..iPEO DE ME.MORAi! QUE UT1LIZA EL DOS 
- ROM Monitor .................................. .F0OO0-fFFFF 
- Mamaria S141eri:Jr ........................... C0OOO-EFFFF 
- RAM de Vldl!O ................................ A.0000-BFFFF 
- .a.rea del U9uarlo ............................ 00000-9f'FFF 

• Aplcaclones 
•oos 
• Mnnejadores (DRIVERS) 
"Datos. 

Las direcciones do h memoria y ds los disp08itiYos 
E/S se repiten pero III dlrerenclel son las lheea de 
hlltllllact6n de Lectura y Escritura, para la memoria 
ee laMll'I Sll,B,1R y SNBAW y para t>e puertos ae 
denomina, IOR e IOIV. 

-1.17-

w 
FIGUHA 1.17: ESTANDJ\HES DE l"ilHECCJONES DE PUERTOS Y MEMORIA EN UNA 

COMPUT/\DOR/\. 

PÍGINA 17 DE TEORÍA GENERAL. 
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r-11 Sistema 0,erm DO SmanlljalanmicWesde disict 
&-manera simiar a las Redes. En la fiQUl'a se ilustra un 
sis1ema de CCIJllllltadara coodosmidade, de mcotbi· 
bh.un cisco c1uro pwamclad de atnacmamirio CD· 
11.0M. DOS paraident&arcadau-.lad asicjnaunaletra, 
las letra, .A vB ~mmavada,pl!l'alosdilcostlexi"ble,. 
lamidad C ospm:al.,pmición¡nmñade DOS vlm 
demAs 111idadaspu11doll ser particiones lligicas. La unidad 
de CD·ROMwualmeite:sielea:,i~laletraQUe ' 
dq,uá, de laúltimauridadmii,Mda 1111 memormnto. 
lxiste m c1inlctoriota1ir 1,1 suli!i.'ectarios, lo cual 91ffi&ra 
"canmo,•paraqoe DOS encuedra los an:hi,,os(UTB) 
lle ll(llá111 ejempo do PADI: 

c:\APPS~WORDIWOID.IXI 

Cada lll'clivode landdtibapo.sffl'ma'ánica cirecci6n dat.;imaneya que ~pueda ericonll'arficimente y mifccma efodíva. 
Pera la asign3cim de nombres de arclrivl)j enlM ledes UH, s:eÍlCluyenows:pánelros aciciOl1ales qoe sontlansparentes 
paraelusuatio.esdecirqoeelusuorionosepercatadedichosc.wn'lios.ic:cdirnaüi,emum"a111c111T1BJ(PATH): 

FS VSYS: PUBLIC\OS21FILlill.liXE 
Losp~.nietrossm:NombredelSUMdardearclivos(PSI} Vobnen(SYSJ,PrimerDrectario(POBLIC),Sdl&actGrio 
(O S2). Honae del 4ffllrllo (Fll.H.EXE). 

Los volt.nenes san para Hetware, Jo que letrM delridades de cisco sonpara DO S. As1 como DOS tiene 11n directmnalz, 
taniiié-n el Netware lo tiene. Pora idmtificorrivele:s m Netware se puede utffizar tm I como\ a kencia de DO$ QUe 
2JPD!!Ih«ceotaol caroctm:I, -" W 

FIGURI\ 1.18: UNIDADES DE DISCO DISPONIBLES EN UN SERVIDOR DE REDES. 

PÁGINA 18 DE ~BORfA GENERAL. 
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llel.o • Maestro ____ _ 

cla /256 
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CLIC: 

ESC:HDIU 

El reloj ■aesi:ro es el ut.lllzado 

unto por el •ervldor por las 

teralnalea. se "toaa de la sal Ida 

OSC do) oos ISA C14.311'1tz) y se 

pasa por un proceao de dlvlal.Sn 

de f'recuencla "'256 result.ando en 

una velocidad de 'trana1fllsl6n de 

5Sllllz- la ~• velocidad se dehe 

a qm, e,a e: obj~ivoa de e,ato- '-'\" 
dio Y' ea f"c11el l de ver en el Oacl ½/~ 

FIGUIU\ 1.19: SECCION DEL CIHCUITO DEL SERVIDOR P./\RA DIVISION DE 

FRECUENCI/\$, 

PAGINAS DE TEORÍA DE CIRCUITOS DEL SERVIDOR. 



La seíNI I de I ro lo i naest:ro ea 
u~lllzada 1:anw para la 1:rans­
•lslón de hm da1:0R cono para 
la recepción., note que el reloj 
aaes-tro act.iYa un contador de 
bl1:s que cuando pase de 7-8 ac­
·tlva un aonoest.able que produce 
Ja carga de datos en el 74165 
Los datos provienen de Ja COlllpu-

1:adora a travéa de la PPI, por 
lo unto se es-t& cai:gando cons­
tantemente el dato de la fC. El 
71165.,convinrte paralelo/soria. 

C930)o+--'LiC»A Ql1 
L.-~:J>B QB 

QC 
QDi------, 

R0Cl) 
R0C2) 
7-433 

A QA 
'---me QEI 

QC oo------
Ft0Cl) 
R0C2:?) 

Reloj 

+Voc: 

A QA 
'---[111B QB 

QC 
QD.-..-.. , 

R0C1> 
-....-:.1R0C2> 

7493 

-1.20-

CLIC: 

ESC:HDIU 

El canbio 
do 7-8 da 
Irana. -
qua date 
t.. ol 12 

Contador de 
bits. Tramal­
clam - cada 
o hita. 

l!IGURA 1.20: SECCION DEL CIRCUITO DEL SEHVIDOR PARA EL CONTEO DE 

BITS. 

PÁGINAS DE TEORÍA DE CIRCUITOS DEL SERVIDOR. 
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CLIC:CONl t, 
SER 

:.l 00 PA0 4 --- -·. A ESC:HDtU 3 ~ 
O.L PA1 :> B 

➔ ... C,2 PA2 e 
➔ 0:3 PA3 - • o . 

E: _; D4 PA4 
j D6 PAS 

:,, 
F" 

D6 PA6 
e 

G g .. .... - 07 PA7 H QH 

~ ti ' !? a...K ~ PB0 l_!ci, 
PBJ. 

.I 
INH_ 

~-
A0 PB2 :,, 

1 

SH/LD 
A.L PB:3 71.166 
~ET F'B4 

F'B5 
PB6 "":.:""" 
PB7 

~ 

l La c«ab i nac i6n -1-.\ ;:e , 
1 XOR dol reloj i:;: 

B lS' u.. 1 aacs-tro con los ri A2 ~ da-toa serle -pro Al Q ~ 
F duco la gttnora- q 

FUN F chSn del código 
C<::DO na11clle11t.er na-

cesa.río para 

69pFf 
que la• terad- REXT/CEXT 

. r---:; na les recuperen Reloj CB30)- 1 el relo. ~ CE) Dalos -. 1 

·~ QC FrF --,:;n- Maestro QO 

~ 
_F R0C1> R0C2) 

~ 
.. ~::3.:11 

> 2 J ,, 
1 1 T-llSG 

FIGUH.A 1.21: SECCION DEL CIHCUITO DEL SERVIDOR PAR.A LA GENER.ACION 

DEL COD H;o MANCHE STER. 
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CLIC:COHl 
,_ 

,....,..R ,._ 
00 

. 
~ 

--, r-: 

5 ,_ 01 PA1 ESC:HDW 
•. 02 PA2 . e 
,._ 03 PA3 D - ,._ 04 PA4 V - ... 06 PA6 . 

! - ... DG 6 

' q -- "'- D? PA, • 
" QH 

llR 

lffl' 
~ LL 

, 
~ 

= ~ PBIZI 1~ 'o.: CLK l!i=I' ~ SAiida WR PB1 ...... 1 IM-1_ - A0 PB2 SH/LD 
Al CICl':I 

,., 
1 

Serie 
~ 

~E:T 
74166 

- lh¡u í van los datos - --=L-
1 Reloj 

1 
desde la PPI hacia -
el com,,ort.ldor de +\.F 1 ltaostro 

~Ll.. ~ 
Pulso da Carga 

paralelo a serle. 
i:;: 

B que se envfa al 
r4 A2 LI- convort.ldor ca-El reloj del 165 Al Q 

q 

a• o) 11aoriro. 
RIN da 8 bits. 

l:SCDO 

6BpF r REXT/CE:XT 

CB30)J ;:J 1.4~ A ~ -. •- B CEXT 
741:21 

t'"'au'f' R0C~> 
l'"+':J~ =-

J " 

~ J - ::> 
J 
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t••~• oraph,crt,~.,., 

con•t control•dor81lnt•g•r•D•t•ct, 

~.,n,t N•xC-,Jorw•t~o, 
var COR,H8R,k1INTEBF.RJ 
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F" 1 oo dr 1 11 < 1 , 1 , 1 > 1 
8•tF"IIIGtyl•ll,15)f 

TloodTlll(I00,100,1>1 
8etT■ xt8tyl•<~,O,l)J 
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Nov•To<1Bo,12e>1 

BetT••tBtyl•<l,0,2>1 
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HoveTo(l79,l76>1 

B•tT•xtBtyle<l,0,2>1 
OutT ■ xt('Practlca (8■ requiere •I Entr■nador>'>1 

B•tColor(l2>1 

Nov•To<IB0,17e>1 
BetText8tyl•<l,0,2)f 
OutText<'Practlca (Oe requiere el Entrenador>'>, 

<Bo,on 3) 
s .. t-:olor <O>, 
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Recten91 ■ <438 0 431, ◄3,,4◄,>1 
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Recten91•<40l,431,402,447>1 

B•tColor(9>1 
Nov■To<486,428>1 

8etT••l8tyle<3,0,l11 
Out:T•••<•Ayuda!')f 

8etColor<IB>1 
Nov■ To(487,427>1 

B■ tT••tltyl•<3,o,1>1 

OutText('Ayuda!')f 

BelT••IBtyl•<2,0,4>1 
Nov•To<3B0,468>1 
BetColor<l >1 
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OutT••t<'HAOA CLIC SOBRE EL BOTON DE LA OPCION 
QUI! Dl!Bl!A! '>1 

(Icono Co■putadora) 

Betcolor<l8>1 
RECTANBLE<tB,23,48 0 80>1 
letrtllltyl•<l,18)1 
rtoodrtll(l9,24,18>1 

8etcolor<7>1 
RECTAN8Ll!(20,2B,48,80)1 

8etrtll8tyl•<l,7>1 
rtoodrttl<Zl,26,7>1 
8etColor<t>1 
Rl!CTAN8Ll!(47,23,48,80)1 
LlneC46,49,4B,4,>1 
Betcolor(8>1 
RECTANOLE<l8,48,48,49)1 
PutPl••l<46,48,e>, 

Setcolor<O)f 

Lln•<21,27,38,27>1 
Llne(20,28,Z0,38>1 
Lln■ C21,39,38,39>1 

LlneC36,2B,36,38ll 
RECTANBLl!C23,29,33,37)1 
SetrtllBtyl•Cl,9)1 
rtoodrttl<24,30,0>1 

B•tcolorC0>1 
RECTANBLl!C18,40,39,46)f 
8etcolor(7>1 
Lln■ Cl9,41,19,48>1 

B■ tcolorCO)I 



Lln•<22,42,3!5,42>r 
Llne(21,44,36,44)1 
8etcolor (8), 

Lln•<37,2,,37,39>1 

PutPtx•l<36,3~,S>, 

Llne(38,30,38,39)1 
Llnw<3~,3t,3,,39)r 
ee,cotor(8>, 

RECTANOLE(20,46,4!5,47>r 

8etcolor ( 1!5> r 

Lln•<28,32,26,3!5>r 
Ltne(29,32,30,3S>, 

PutPl••l<39,40,8ll 
8etText8tylw<2,l,4)J 

B•tColor<t>r 
RECfANOLE<IB,4,,4e,eo,, 

8etColor<!5)J 

Nov■To<37,26>, 

OuHe•H 'LAN' 1 J 

< 1 cono Ay•Jd• > 
B•tcolor<I~>, 
RECTANOLE(IB,!5!5,48 1 8211 

s.tr1118tyl•<l,1!5>1 

rtoodrlll<l9,!56,1!5>r 
9•tcolor<7>t 

RECTANOLE<20,!57,48,8011 

s.trtll8tyl•<l,7)J 

rtoodrttl<21,!5B,7>1 

BetColor<t>r 

RECTANOLE<47,!5!5,48,821r 

RECTAN8LE<18,8t,48,82lJ 

B•tColor(ll>r 

8etT••t8tyle<4,0,IIJ 
Nov•To<29,!52)J 

OutText<'?'>, 
BwtColor<B>t 

NoveTo<30,~3>J 

OutT•xt('?'>, 

8•tT••tBtyl•<2,0,4>r 

8etColor <9) r 
NoveTo(l9,70>r 

OutT••t<•AYUDA'll 

(Icono Teorl.a) 

B•tcolor<t!5)J 
RECTANOLE(IB,87,48,114)1 

a.tr111styl•<t,1e,, 
rtoodrlll<t,,Se,1!5>1 

B•tcolor<7>r 
RECTAN8LE(20,S9,48,112>1 

a.trttlStyl•<l,7>1 
rtoodrtlt<21,,o,7>1 

B•tCol or < 1> 1 
RECTANOLE<47,87,48,114)1 

RECTAN8LE(18,113,49,114)1 

S•tcolor<O>r 
RECTAN8LE(20,110,22,98>1 

SetColor(211 
ltn■ <2J,99,21,109>t 

BetColor(OII 
RECTAN8LE(22,II0,24,96lr 

BetColor(IO)f 
Lln■ <23,97,23,109)f 

Setr.olor<O>r 
Llne<22,109,23,I09)1 

Lln•<23,96,26,96>r 

Lln•<26,,!5,29,9!5>r 

Lln•<29,96,31,96)1 
Lln•<31,97,33,97)J 

Lln•<33,96,3!5,96)1 

Lln•<3e,,e,38,9!5>1 
Lln•<3e,,e,4t,,s>r 
RECTANOLE<38,II0,40,96>r 

8etCotor<lO>J 

Llnw(39,,7,39,109)1 

8•tColor(0>1 
RECTANOLE(40,II0,42,98)J 

8etCotor(2>r 
Lln•<41,,9,41,109>1 

B•tColor<0>1 
Lln•<24,II0,27,IIO>r 
Llne(27,IO'J,2'J,I09>r 
RECTAN8LE(30,I07,33,II0>1 
8etr111styl•<t,to>, 

r1oodrttl<31,I09 1 0>1 

8etColor<0>1 
Llne(34,I09,36,I09)1 

Llne(36,II0,39,ll0)J 
BetrtllStyle(l,1!5)1 

rloodrttt<30,106,0>1 
RECTAN8LE<31,107,32,97>1 

PutPl••l<28,IOO,O)r 
rutP1••1<2B,l02,0>1 
PutPl•el<28,l04,0)1 
SetTextStyle<2,0,4)1 

SetColor<0>1 
NoveTo<23,86)1 

OutText<'TE0'>1 

(Icono Prec,lc•> 
Setcolor< 1!5) 1 

RECTAN8LE(l8,118,48,14!5)1 

BetrtttStyl•ll,1!5)1 
rtoodrttl(l9,ll9,1!5)1 
8etcolor(7)f 

RECTAN8LE120,120,48,143)J 

8etrll18tyl•<l,7)1 

rtoodrtll(21,121,7>1 

8etColorll>1 
RECTAN8LE<47,ll8,48,14!5>1 

RECTANOLE<lB,144,48,14!5>1 

SetColor(8)J 

Llnel21,128,26,l28>1 
Llne<21,129,21,l33)1 

Llne(26,12'J,26,l33)1 

!letColorl0>1 
RECTAN8LE<22,12'J,26,133)1 

8etrlll8tyle(l,9)J 

rtoodr111123,130,0>1 
PutPl••l124,131,ll)r 
RECTANOLE(l9,133,28,13!5)1 

PutPlxel<21,134,12)J 

PutPl•el(26,134,9ll 

SetColor(l!5)J 
Llne<22,134,2!5,134>1 

8etColorl8>1 

Llnel36,l36,4l,l36>1 
Llne(36,137,36,l4l>r 

Lln•<41,137,41,14l)r 
B••CQlQr(O), 

RECTAN8LEl37,137,41,141)r 
BetFIIIStyl•Cl,~>1 

rtoodrt11(30,138,0)1 
PutPlxel(3~,13'J,ll)r 

-2.3-



RECTANBLE(34,141,43,l43)J 

PutPl••l<36,142,12)J 
Pu,Pl•el(41,142,,>J 

BelColor ( 1:1> 1 
Llne(37,142,40,142)J 

Be1Color(l4)J 
Llne(27,t2,,3t,133)J 
8e1Color<t2>1 
Llne<2a,12a,3z,132>1 
8e1Color<t4)J 
Llne(31,133,32,130)J 
8etColor(l2)f 

Llne(32,132,33,12,>J 
8etr:olr.,r(l4)f 

Llne<32,130,37,13S)J 
8•tColor<l2>1 
Llne<33,l29,38,l3S>1 
8elT••t8tyle(2,0,4)J 
8etColor(l0>1 
Novelo(22,118)J 
OutTe•t<•PRAC')J 

(l~ono Ev•luaclonJ 

Betcolor(IS)J 
RECTANBLE(18,149,48,176)J 
BetrtJIBtyle<l,IS)J 
rtoodr11111,,1so,1s,, 
8etcolor(7)J 
REClANBLE(20,ISl,48,174>J 
Betr111etyl•<t,7>1 
rtoodr111121,1e2,1,, 
SetColor(l)J 
RECTANBLE(47,14,,4B,176)J 
RECTAN8LE(I0,17S,4B,176)J 

8etColor(0>1 
RECTAN8LEC21,IS2,3S,172)J 
8etrltl8tyle(l,IB>1 

rtoodrlll(22,JS3,0)J 
8etColor <B> J 
RECTAN8LE<23,tS4,33,IS6)f 

8etrltl8tyle<l,B>1 

r1oodr111<24,ISS,B)J 

8e1Color(7)J 
Llne(23,IS8,2S,189)J 
Llnel27,IS8,2,,188)J 
llne(31,IS8,33,188)J 
RECTANBLE(23,160,33,l61)J 
llne(23,l63,33,163)f 

Llne(23,16S,2S,168)J 
Llne(23,167,33,167)f 
RECTANBLE(23,t6,,33,170)J 

BetTe•tBtyle12,l,4>1 

8etColor<t2) J 
NoveTo<3S, 153) 1 

OuH••t<•EYA' >1 
(Icono 00B 8hell> 

8etcolor<IS>1 
RECTANBLEll8,IB0,4B,207)f 

BetrlllStyl•<l,18>1 
r1oodr111<19,181,IS>1 
8etcolor(7)J 
RECTANBLE(20,IB2,4B,20S)f 

8etrll18tyle(l,7)J 
r1oodrlll(21,IB3,7)J 

BetColor(IIJ 
RF.CTANBLE(47,I00,48,708)f 
RECTANOLE(18,207,48,206)J 

BetColor(l!)J 

8etT••t8tyle(l,O,l)J 
HoveTo(24, 11,, 1 

OutTe•l<'C)')J 
8etColor < 12 > 1 

HoveTo(23, 178> J 
Outlext<'C)')J 

8etColor <I > J 
8etText8tyleC2,0,4)J 
Novelo ( 1,, 1.,6 > 1 

Outl••t<'8HELL')f 
(Icono 8ellr> 

8etcolor ( IS) 1 

RECTAN8LE1l8,2ll,48 1 23B)1 

8etrttl8tyl•Cl,IS>1 
rtoodrlll(l9,2l2,l8)f 
8et-:olor(7)f 

RECTANBLEC20,213,4B,236)J 
8etrll18tyle<l,7)J 
r1oodr111<21,214,7)1 
8etColor<l>1 
RECTANBLE(47,211,4B,236)f 
RECTANBLECl8,238,48,237)f 

8etColor(0)J 
RECTAN8LE<30,220,3B,230)J 
8etrlll8tyle<l,8>1 

r1oodrttl<31,221,0>J 
Llne(30,230,30,233)J 
Lln•C38,230,3B,233)J 
Lln•C30,233,27,233)J 
Lln•<38,233,41,233)f 

Llne(36,221,33,223>1 
LlneC37,234,34,236)f 
Lln•<33,236,33,223>1 
BetrttlBtyle(l,11>1 
rtoodrttl(36,232,0>1 
rtoodrlll(36,222,0>J 
BetColorlll)J 
Llne<34,230,37,230>1 
PutPlxel13B,230,0>J 
PutPl•el(38,22-,,7>1 
8etColor<0>1 

Llne<22,227,28,227>1 
Llne(2S,227,2S,22S)f 
Llne(28,22S,27,229)f 
Llne<21,22,,2s,231>1 
Llne(2S,231,2S,229)f 
Llne(28,22,,22,22,>1 

Llne<22,22-,,22,227>1 
8etrlll8tyle(l,3)f 

rloodrlll(23,228,0>1 
8•tTe•t8tyle(2,0,4)f 

BetColor<6>1 
Novelo( 1,,210, 1 

OutTe•t<'BALIR'>I 
(lnlclall1•cl4n Non 8•n••> 

IÍetColor <O> 1 
REClANQLE(I0,410,40,440>1 
BetrlllBtyleCl,O)J 
rtoodrtllCll,411,0>1 

conl1•0J 

<L••r Hora>, 
Betr111Btyl•<l,7)1 
BetColor (0) J 
RECTANBLEC4,4SO,IOS,473)J 

rtoodrlll(S,481,0)J 
BetColor(B)J 
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RECTANOLE<7,474,107 1 473>1 
RECTANOLEII06,473 1 107,4S2>1 

G•tTl••<h,.,.,hund>, 

•••oundo•1•• AH.'J 
lf h•12 ,hen 

•••oundo■ 1•' PN.'• 
lf h•24 ,hen 

beoln 

endf 

h1•121 
•••oundo■ 1•• AH,'1 
goto ••ltar, 

lf h>l2 ,h■ n 

beoln 

ho•h-121 

•••oundo•••' ~"•' 
endf 

••ltar1 
■ tr(h,hora>s 

•tr( ■ , ■ lnut,,•>• 

■ tr<•,••oundo■ )f 

lf •<IO th•n ■ lnu,o•••'O'••lnuto•f 
t1ov ■To(I0,4S0)1 

8etTe,,e,yl•<3,0,1>1 

e■ ,color<8>1 

OutText<hora+•••••tnuto■ ••••oundo■ >f 

t1ov■To<9,449>1 

e.,color<l2> 1 
OutText<hora+•t•+•lnuto■+a■•oundo■ >t 

•~lnuto••••lnuto•t 
ahora1•horaf 

(Ver Nou ■■ > 

R■ g■ ,AX1••0l1 

1n,r<•33,R•11•>1 

R•p•tlr1 

Repe.at 

Cl••r Hora> 
OetTl••<h, ■ , ■ ,hund>I 

•••gundo■ 1•• AN.•1 

lf h•l2 ,hen 

•••oundo■ 1•' PN.'f 
lf h•24 then 

b■ pln 

h1•121 

•••oundo•••• AN.•, 
goto ••ll'art1 

lf h>l2 'h•n 
begln 

h ■ •h-121 

•••oundo■ 1•' PN,' 
endf 

■ all:art, 

■ tr<h,hor.a)f 

■ tr(11t,111lnuto•>1 

wtr<••••oundo■ >, 

tf •<10 then •tnuto•••'O'+•lnuto■ f 

tf ••lnuto■ <>•lnuto• th•n 

b■ gln 

Nov■ fo( I0,4SO) 1 

8wtT■ ••8tyle<3,0,1>1 

ee,color<7>1 
OutTeMt<•hora•••••••lnuto•••••vundoe)f 

Nov•fo('J,449>1 

&e,Color<7>1 
OutT■ Ml<ahora+••••••lnuto•+•••gundo•>• 

end1 

Hovero< 10,480>, 

ee,Text8tyle<3,0,1>1 

8••Color<9>1 
OutTwMl(hora+•1•+•tnutoa+•••vundoa>, 

t1oveTo<9,449>1 
ee,Texts,y1e<3,o,1>1 

8•tColor(l2>1 
OutT•Kl(hora+•••••tnuto•••••oundoa>, 

••lnuto••••tnutoe, 

■hora1•hor•1 

(Vertflcac16n Non Ben••> 
cont1•cont+t1 

lf cont•280 th■n 

beoln 

lf pro\<•2000 then 

beoln 
8e\Color(RANDON<IS>>1 

Clrcle(2S,428 1 RAND0t1(18111 

conl1•01 
voto ver, 

end1 
lf prot<•4000 then 

b■ gln 
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8etColor<RANDOt1(18>>1 
elllp■■ (28,428,0,360,RANDDt1(18>,RANDDt1(18>>1 

cont1•01 
ooto ver, 

wnd1 
lf pro,<•6000 then 

b■gln 

•ndf 

8e,Color(RANDON<IS>>1 
llne(I0,410,RANDDt1(30)+10 1 RANDDt1(30)+4l0)J 

cont1•01 
goto verf 

lf prot<•BOOO th■n 

beoln 
8etColor(RANDDt1(18>11 

lln ■ <RANDDt1(30)+10,RANDDt1(30)+410,RANDDt1(30)+10,RAN 

D011(30>+410>1 

cont1•01 

goto ver, 
end, 
lf prot(•IOOOO •h•n 

b•oln 
8etColor(RANDDt1<181>1 
01•RANDOt1(30)+4101 
llne(I0,9,40,B>1 

cont1•01 
goto ver1 

wnd1 
lf prot<•l2000 •h■n 

beoln 
8etColor(RANDDN(IS)l1 
01•RAND0t1(30>•I01 
lln■ (8 1 410,B,44011 

cont••OJ 
ooto vwr, 

endf 

lf prot<•l4000 lh•n 

beoln 

PutPlx■ l(IO+RANDDt1(30),410+RANDOt1(30>,RANDDN<IS>>1 



c-,nt 1•01 

ooto v•r1 
end, 

end, 
ver, 

(Le•r Nouw•> 

Reg•,AX1•t031 

lntrU33,R•11•>1 
Regw,8X1•R•11•,8X AND tOI 

Untll R■g■ ,8X•ll 

(80,on 1 ?> 
IF Regw,DX>l30 then 

Teorla1 

IF Reg■ ,DX(IB3 'h•n 
IF Reg■ ,CX)IIO then 

IF Reg■ ,CX(IBO th•n 
8EOIN 
Reg■ ,AX1•to2, 

lntr(t33,Reg•II 
BetFIIIBtyl ■ <l,711 

FloodFlll(lll,131,011 
Hov■To(IB0,12811 

8etTextBtyle<l,o,2>1 
Betcolor ( 10) 1 
OulText('lnfor••clon T•orlca•>, 

Hov■To<l70,6011 

B■ tT■xlBtyl ■ <l,0,8>1 

(Yent•n• de Teorl•> 

Betcolor<B>1 
RECTANOLEIB0,80,600,40011 
RECTANOLE<BB,BB,a,a,3,a,, 
BetFlllBtyle<l,18)1 
FloodFlll<Bl,Bl,B>1 

8etColor<l>1 
Rectangle(IOO,l70,BB0,310)1 
R■ctanol ■ <,6,166,854,314>1 

BetFlllBtyle<l,1411 
FloodFlll<,7,167,111 

BetColor<llll 
Rectangle(l70 1 l7l 1 B4,,3o,,, 

BetFIIIBtyle(l,1811 

FloodFlll(l,&,200,1111 
FloodFllll200,240,ll>I 
FloodFlll(200 0 280,ll>1 

BelColor<IBl1 
Hovefo(l7,,l76>1 

B■ tTextBtyle(l,0,2>1 

OutTe•tC•Pr•cltca CS• r•qul•r• el Entr•n•dor>'>1 

BetColor ( 18) 1 
HoveTo(IB0,178>1 
B■ITexlBlyl ■ (l,0,2)1 

Ou\TextC'Practlc• cae requl•r• wl Entr•n•dor)•>, 

BetColor<IB>1 
Rectangle(l70,171,B4,,309>1 

""veTo<I0,480)1 
BetTextBtyle<3,0,l)t 

Be1Color(7)1 
OutTextChora+•1•+alnuto•+•••oundo•>1 

Hov■To<,, ◄◄ ,>1 

B ■ tColor<7>1 

OutTextChora+•1•+•lnuto•+•••9undo•>1 

a■ ,color<7,, 

Hov■ To(l79,32611 

B■ tT■ xtBlyle(l,0,2>1 

OutT■ xl('Ballr'>I 

Hov■To(l80,32B>1 

ou,rext<'S•ltr•>, 

Hov■Tol287 1 42711 

8■ tT■ xt8tyle(3,0,1>1 

ou,Texl('Ac ■ rc• d•••••>• 
Hovelo(487,427>1 

aetrextatyt ■ <3,o,1>1 

OutText('Ayuda!'>I 

BetT ■xt8tyleCl 1 0 1 4>1 

HoveTo<Z00,60)1 

8■ tcolorC7>1 

OutTextl'HENU PRINCIPAL'>1 
8etText8tyle(2,0,3>1 

(9o,on d■ Teorla 8ener•1> 

8■ tColor(8)1 

Hov■To(l7,,l7611 

8etText81yl ■ <l,0,2>1 

ou,Twxt<•Tworla G■neral de Rede■ ')f 

8• tColor 112 > 1 
HoveTo<IB0,178>1 
8etT■xtBtylell,0,2>1 

OutTexlC'T■orla a■neral de Red•••>, 

(Boton d• Teorl• del Circuito) 

8etColor<B>1 

Hov■To(l7,,226)1 

8etText8tyle<l,0,2)1 

DutT■ xt<'Clrculto• del Enlr ■nador'>1 
SetColor(l2)J 
Hov■To(IB0,228>1 

SetText8tyle(l,0,2>1 
OutText<'tlrculto■ del Entrenador•>, 

(9oton d• R•or•••r al Nenu Ppal> 
8etColor<B>1 
Hov■To(l79,276)1 

BelTextBtyle<l,0,2>1 
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OutT■xt<•R•vr•••r al "•nu Prlnctpal'>J 

8etColor<l2)J 
Hov■To(l80,278>1 

BelT■xtBlyle<l,0,2>1 

ou,T•xl('R•o••••• al H•nu Prlnclpat•>, 

(Y■ r Nou••, 
R•o•,AX1•to1, 
lntr033,Reo•>I 
Repetlrl 1 
(Leer Nou••> 
Repeat 

R•o•,AX•••03J 
lntr<•33,R•o•>1 
Reg•,IX1•R•g•.8X AND ,ot 

Untll R•o•-8X•l1 
(8oton Teorta G•n•r•l ?) 

IF R•v•-01)180 th•n 
IF R•o•,DX<203 then 

JF R■ga,CX)l10 then 
IF R•o•-CX<IBO then 

8E8JN 
R•o•,AX•••o2, 
lnh<t33,Rege>1 

8etFIIIBtyl ■ <l,7>J 

rloodFlll(lll,181,0)J 



Hov■To(l80,178)f 

B■ tColor ( 10) 1 
a.,, •• ,e1yt•<t,o,2,, 
OulTwxt('Tworl• 8wnwra1 d• R•d•••>, 
Hov■ToC170,60>t 

B■IT■xt8tyl ■ (l,o,e,, 

D•l•r< 1000> 1 
Cl••rDevlc•J 
(Hov■To(60 1 2IO>t 

B■ tT■xtB•r1 ■ <2,o,e,, 

l■ tColor(l3>f 

ou,rwx,<'Prwwlono el bo,on 2!')f 

Reg•.AX•••oi, 

lntrCt33,R■11•>1 

R■p■■t Untll K■yPr••••dt> 

•••l9n<archlvo,'C1\ARCHIVO.TXT')J 
r ■wrlt•<•rchlvo)f 

Wrl••tn<archlvo,'Prl'>t 
Clo■•<archtvo>, 

QOTO fin 1 

ENDt 

(Boton Clrculterla?) 

Ir R•g•.DX>230 th■ n 

Ir R•11•-DX<283 •h•n 
Ir R■g■ .CX>l10 th■n 

Ir Regw.CX<lB0 then 

BE8IN 

R•9w.AX1••02J 

lntr<t33,R•11•>1 
Betrtllltyle<l,7)f 
r1oodr111c111,231,o,, 

Hov■ To(l80 1 22S>t 

letColorCIO>t 
letTextBtyl ■ Cl,0,2>t 

0utText<'Clrculto■ d■ I Entrwnador')1 

Hov■To<l70,60>1 

letTextBtyleCl,0,8)1 

DeleyctOOO> 1 

CCl ■arD■vlc■ f 

Hov■ ToC60 0 2IO>t 

a■tT■ xtBtr1 ■ c2,o,e>1 

l■ tColorCl3>1 

DutT■xt(•Pr■■ lono ■ 1 boton 3!'lt 

R■gw.AX1•t0l1 

lntr(,33,R•o•>I 
Rep■et Untll K■yPr••••d1> 

a ■■ lgn(archlvo,•C1\ARCHIYD.TXT'l1 

revrlt ■ <archlvo>, 

Wrltaln<archlvo,'Clr'>t 

Clo••Carchtvo> 1 

ºº'º ""' END1 

<Boton Reor•••r •l Nenu?> 
1r R■g■ .DX)2D0 th■n 

Ir Reg■ .DX<303 then 
Ir Reg■ .CX>II0 then 

tr Regw.CX<l80 then 

BEIIN 
R■gw.AX1•t02f 

lntr<t33,R•11•>1 
8etrtll8tyl ■ <l,7>1 

rloodrtl1Clll,2Dl,0>1 
8etT■xt8tyle<t,0,2>1 

Hov■To(II0,278>1 
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8■ 1Color < 10) 1 

OutT ■ xt<'R ■ or•••r al Nenu 

rrtnclp•l' >, 

8etColorCl8>1 

"ov■To(l70 1 60)f 

B■ ITextltyl ■ Cl,0,8)1 

D■ lay<IOOO> 1 

Hov■ To(l7•,l76>1 

8etText8tyleCl 1 0,2>1 

0utT■xt<'T■orla 8enwral de Red•••>, 

8etColor<l8>1 

Hov■ToCl80,l78)f 

B■ tT■ xtBtyl ■ <l,0,2>1 

OutText<•Teorta G•n•r•I d• Red•••>, 

Hov■To(l79,226>t 

letT■ xt8tyl•Cl,0,2>1 

OutT•Mt('Clrculto• d•l Enlrenador')f 

Hov■ ToCII0,225>1 

B■ tT■xtBtyl ■ Cl,0,2>1 

OulT•xt('Clrcullo• del Enlrenador•>, 
Hov■To(l79,276>1 

8etT■ xtltyle<l,0,2)f 

OulT•••<'R•vr•••r al Nenu Prtnclpal')f 
Hov■ To(l80,278>1 

B■ tT■ N19tyl ■ <l,0,2)f 

OutT•••<•~•vr•••r 41 "•nu Prlnctpal')f 
B■trlllBtyl ■ Cl,l8>1 

rtoodrlll(97 0 l67 0 1>1 

B■ tColor C l 8) 1 
Rectangl ■ ClOO,l70 1 880 0 3lO>t 

R■ ctangl ■ (96,166,8S4,314>1 

rtoodrlllCl30,290,0>1 

raoodrll1Cl30,140,0)1 

80TO revr•••rf 

END1 

9■ tText8tyleC2,0,4>1 

Hov■ToC3S0,468>1 

8etColor(l4)f 
OutT■xlC'HA9A CLIC IOBRE EL BOTON DE LA OPClON 

QUE DESEA!•> 1 

ll■ tColorC3>1 

Rectengl ■ Cl00,170,SS0,310>1 

R■ ct ■ ngl ■ C96,166,SS4,314>1 

Bou nd C l 500 > 1 

DELAYC2S0>1 

BoundC2SOO)f 

DEI.AY(280>1 

B■ tTextBtyl ■ (2,0,4>1 

Hov■ ToC3S0,46S>1 

B■ tColor CI > 1 
OutTe•t<'HAOA CLIC IOBRE EL BOTON DE LA OPCION 

QUE DEBEA!'>1 
Betcolor CI > f 
R■ ctangl ■ CI00,170,880 0 310>1 

Rectengl•C~6,l66 0 SS4 0 3l4>1 

Noloundf 

golo r ■p■ ll r l 1 

■ndf 

(Boton 2 ?> 
Ir Regw.DX>l80 then 

Ir Reg■ .DX<203 th■ n 

Ir R■gw.CX>l10 then 
1r R■g■ .CX<ISO lh■ n 



IIE0IN 

"•11e,AX1•f021 
lnlr<e33,R•11•>1 

ll■ IFlll81yl ■ <l,7)1 

FloodFlll<lll,181,0)1 
NoveTo<l80,178ll 
8■ 1Color<I0>1 

B■ tT■ xlBlyl ■ <l,0,2>1 

0ulT■ xlC'Pracllca <11• r■qul ■ r• •I 

Entrenador>•>, 

Cllolon 3 71 

Nov■To e 170, 60> 1 
8■ tT■xt8tyl ■ <l,0,8>1 

0elayCI000>I 
ClearDevtc•f 

CNoveToCG0,210)1 
8e1Text8tyl•<2,0,8>1 
8etColor !13) 1 
OutTex•<'Pre■ lono •l bolon 

R•o•-A••••ot, 
lnlr<e33,R•11•>1 

Repeal Untll KeyPr••••d1) 
a■■ lgnCarchlvo,'C1\ARCHIY0,TXT'>1 

revrt••<•rchlvo>, 
Wrll ■ ln(archlvo,'B■ g•>, 

Clo••<•rchlvo>, 
II0T0 fln1 

END1 

IF Reg■ ,DX>230 th■n 
IF R■ge,DX<283 th■n 

CBoton 4 ?> 

IF R■ ge,CX>II0 then 
IF R■ge,CX(l80 lh•n 

IIE0IN 
Rege,AXo•f021 

lnlrCe33,R•11•>1 
BetFlllBtyleCl,7)1 
FloodFlll<lll,231,0>1 
Nov■To<l&0,225>1 

B■ IColorCI0>1 

BelT■xlBlyl ■ Cl,0,2>1 

OutT■ xt<•Ev■ luaclon•>, 

NoveToCl70,60)f 
8etTextBlyl ■ <l,0,8>1 

D■ hyCI000>1 

CCl ■■rD■vlc■ 1 

NoveTo<&o,210>1 
8elTextBty1 ■ (2,0,5>1 

B■ IColorCl3)J 

DutT■ xtC'Pr ■■ lono ■ 1 bolon 3!'>, 

Rege,AX1•t0t1 

lntr<t33,R•11•>1 
Rep■at Untll KeyPr••••dJI 

•••lgnC ■ rchlvo,'C1\ARCHIY0,TXT'>1 

r ■vrlte(archtvo>t 

Wrlt■ ln(archlvo,•Ev•'>t 

Clo••<archlvo)J 

00T0 fln1 

ENDJ 

IF Reg■ ,DX>280 then 
IF Rege,DX<303 lhen 

IF R■ 11■ ,CX>II0 then 
IF "•11■ ,CX<l&0 th■n 

IE8IN 

CBoton 11 71 

"•11e,AX1•f021 
lntr O33,R•IJ• > 1 

B■ IFlll8tyl ■ (l,7)J 

FloodFlll(lll,281 10>1 

B■ IT■xt8tyl ■ <l,0,2>J 

Nov■To(l&0,278>1 

ll■ tColorCI0>1 
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0utT■ xl('lr al 008 8hell'>1 
Nov■To(t70,60)J 

a■ tT■x1a1y1e<1,o,a,, 

D■ layCI000>1 

Cl ■arD■vtc ■ f 

■■elgn(archlvo,•Co\ARCHIY0,TXT'>I 

r■vrlte(archlvo>1 

Wrll ■ lnCarchlvo,'9•1'>t 

Clo••<archlvo>1 

Q0T0 fl nf 
END1 

IF Reg■ ,DX)330 th■n 

IF R■g■ ,DX<3113 lh■n 

CBoton 6 ?> 

IF "•1Je,CX>II0 th■n 

IF R■ge,CX<l110 lh■n 
BEOIN 

Re11■ ,AX1•eo21 

lntrU33,R•11•>1 
8elFlll81yl ■ Cl,7)1 

FloodFIIIClll,331,0)1 
Nov■To< 170,60>1 
ll■ IT■ xtlltyl ■ <l,0,2)J 

Nov■ To(III0,3211)1 

B■tColor<I0>1 

0utText<'Ballr'>1 
B■ tT■ xlBtyl ■ <l,0,8)1 

D■ lay(IOOO)J 

■■■ lgn(archlvo,'C1\ARCHIY0,TXT'>1 

revrlte<archlvo>t 
Wrll■ ln<archlvo,'00■ '>1 

Clo■■ <archlvo>1 

•••l11n<Jallr,'\fln,lxt•>1 

r■vrlt•<J• 11 r > 1 
Wrll■ ln<J•llr,'Archlvo • ■■ crlflc ■r•>1 

Clo■e(Jallr>1 

II0T0 fln1 
ENDJ 

IF "•1Je,DX>430 lh■n 

IF R■ g■ ,DX<480 th■n 

IF R■ g■ ,CX>200 th■n 

IF R■g■ ,CX<240 lh■n 

IEGIN 

R■ 11■ ,AX1••021 

lntr<e33,R•11•>1 
8■ 1Fll1Btyl ■ (l,7>1 

FloodFlll(201,431,0)J 

8■tT■ •tBty1 ■ (3,0,1>1 

Be1Color<'9>1 
Nov■ To(287,427>1 

OutT■xl('Ac■ rc• d••••'>t 
Nov■To<l70,60)J 

B■ IT••l8tyl ■ <J,o,s,, 

D■ Jay< 1000) 1 



(Bolon 7 ?) 

··••on<archlvo,•c1\ARCHIYO,TXT•>1 

revrll•<•rchlvo>1 
Wrttwtn<•rchtvo,'Ac••>, 

Cloee<archlvo>1 

0OTO rtn1 
END1 

Ir Re9•.DX>430 then 
Ir R•o•,DX(490 lhen 

rr Regw.CX>400 then 

rr R•o•,CX<440 then 
8E81N 

Re9w,AX1•t021 
lntr<t33,R•o•>1 

8etFlll8tyte(t,7>1 
rloodrtll(401,431,0)f 
NoveTo(4S7,427>1 
ae,Text8tyte<3,0,t>1 

BetColor<'J)f 
0utText<'Ayuda!'>I 
Nove To U 70, 60 > 1 

BetTextBtyte<l,0,B>1 
Delay<I000>1 
(CtearDevlc•f 
NoveTo(60,210)f 
BetTextBtyle<2,0,S>1 
BetColor<l3> 1 
0utText<'Pre•tono et boton 8!'>1 

Regw.AXl•t0l' 
tnlr<t33,R•o•>1 

Repeat Untll KeyPr••••dt> 
•••l9n(archlvo,'C1\ARCHIY0.TXT'>1 
r•vrlt ■ <archlvo)f 

Wrlteln<•rchlvo,'Ayu')f 
Ctowe( ■ rchtvo)f 

aoro ftn1 
END1 

(lerr• de lotonew?) 
(8oton Ac•rca de ••• > 

rr R•o•-DX>IB th•n 
rr Re9■ .DX<4B then 

Ir Reow,CX>23 lhen 
Ir Regw,CX(S0 then 

IE0IN 

R■ o•• AXI •t02 1 
tn,rO33 0 Re9w>1 

Betr111atyt ■ <t,7>1 

rtoodrttt<20l,43t,0>1 
B■tTextBtyl ■ (3,o,1>, 

8e1Color<9>1 
NoveTo<2B7,427>1 
ou•T•x•<'Acerc• de ••• •>, 
Nov■To<l70,6D) 1 
a.,, •• ,atyle(l,0,B>1 

B•tColor(l4)f 
RECTAN0LE<lB,23,48,S0)f 
RECTAN8LE(l9,24,47,49>1 

Detey<tooo,, 
•••l9n(archlvo,•C1\ARCHIY0.TXT•>1 

revrtle(archlvo)f 
Nrlt■ lnC ■ rchtvo,'Ac••>t 

Clowe<erchlvo>1 
BOTO flnf 

ENDI 

IF Re9w,DX>48 then 

rr R•o•,DX<82 •h•n 
IF R•11•,CX>IB then 

rr Reow,CX<BB lh■n 

lll!OIN 

R•V••AX1•e02f 
lntr<•33,R•o•>1 

B•tr111a,y1ect,7>1 
rloodrlllC401,43t,0>1 

NoveToC4S7,427>1 
8etTextBtyte<3,0,t>1 

8etColor(9)1 
OutText('Ayuda!'>1 

KoveTo(\70 150>1 
8etText8tyle<l,0,B>1 
B■ tColor ( 14 > 1 
RECTAN8LE<IB,B8,4B,82)f 
Rl!CTAN0Ll!(l'J,86 0 47,81>1 

Delay<tooo,, 
(ClearDevlc■ 1 

NoveTo(60,210)f 
s.,, •• ,a,yte<2,o,s,, 
BetColor<l3)f 
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0utTextC'Pr••tono •I bo,on 8!'>1 
Regw,AX•••ot, 
tntr<t33,R•o•>1 

R•P••· un,11 K■yPr••••d1> 

·••ton<archtvo,•c1\ARCHIY0,TXT'>1 
rev,1,■ <archlvo>1 

Wr1,etn(archtvo,'Ayu•>1 

Clo••<•rchlvo>1 

BOTO fln1 
l!ND1 

(8oton T•orl ■?> 

IF R•11•,DX>87 then 
Ir R■ g•,DX<tt4 then 

rr R•o•.CX>ta then 
Ir R•D••CX<48 then 

Bl!OIN 

Re9w,AX1••021 
tntr(t33,R•o•> 1 

END1 

BetrlttB,yte<t,7>1 

FloodFIIICttl,131,0>t 
HoveTo(IB0,129>1 
a.,, •• ,a,yte(t,0,2,, 

Behotor CI0) 1 
ou,rextc•1nror••clon Teorlc•'>t 
Hov•To(t70,60>1 
se,Text8tylw(l,0,8)f 
BetColor ct4) 1 
RECTAN0LE<IB,87,48 0 114>1 
RECTANBLE(t9,BB,47,113)f 
goto teorlaJ 

(Boton Pr ■c,tca?) 
rr R•o•,DX>llB ·h•n 

rr R•g•.DX(l49 then 
Ir R•o•,CX>IB then 

Ir R•ow,CX<48 ,hen 
IE8IN 
R•o•-AX1•to2, 
tn,rU33,R•o•>1 

8etrlll8tyle(l,7)f 
rtoodFlll(lll,181,0)f 



"oveToCl80,l7S>1 
8elColorCI0>1 
BetT•••e1y1ec1,o,2>1 
OulText<'Practlc• ca■ r ■qul•r• el 

"oveToCI 70,60) 1 
8•1Texl81yleCt,0,8>1 

8etColorct4>1 
RECTANBLECIB,118 0 47,148)1 

RECTAN8LEC19,ll9,46,l44)1 

Del ■yC 1000) 1 
Cl•arOevlc ■ , 

CHoveToC60,2I0>1 
B■ IT■ xt81yl ■ C2,0,8>1 

8etColor Cl3> 1 
OulTextc•Pr••lono •l boton 2!'>1 

R•9•.AX1••0t1 

lntrCe33,R•11•>1 
Repe•I Unlll KeyPr••••d1> 

•••l1Jn(archlvo,'C1\ARCHIVO.TXT'>1 
r ■vrl••<•rchlvo>, 

Wrlt■ lnCarchlvo,'B•g')f 

Cloee(archlvo>1 
80TO flnl 

END1 

<Boton Evaluaclon?> 
Ir Reo■ -DX)l49 then 

Ir Rege.DX<l76 then 
1r Reo■ .CX)IB then 

Ir R•V••CX<48 then 
BE81N 
Rege.AX1••021 

lntrCe33,R■o■ >I 

aetrlllBlyl•Cl,7)1 
rtoodrlll(lll,231,0)1 

HoveToCl80,22B>1 
8etColorCI0>1 
BetTextBtyle<t,0,2>1 

OutT•xt<'Evaluaclon•>1 
HoveTo(l70,60>1 

8■ 1T••l8tyl•Ct,o,s>, 

8etColorCl4>1 
RECTANBLECIB,149,48 0 176)1 
RECTANQLECt9,IB0,47,177>1 

Del ay< 1000) 1 

(ClearDevlc•1 
HoveToC&0,210>1 
8etText8tyleC2,o,B>1 
BetColorct3>1 
OutTextC'Preelono el boton 3!'>1 

Reg■ • AX 1 ••Ot 1 
lntr ce33,R•o•> 1 

Rep■al Unlll KeyPreeeed1) 

■e■ lonC ■ rchlvo,'C1\ARCHIVO.TXT'>1 

revrl••<archlvo>t 
Wrlt■ ln(archlvo,•Eva')f 

Clo••<archlvo>t 

QOTO flnl 

END1 

(Boton Do• Shell ?) 
Ir Re1J■ oDX>IBO then 

Ir R•O••DX<207 then 
1r R•o•-CX>IB th•n 

Ir Reos.CX<48 lhen 

BEBIN 

Reos.AX1•t021 

lnlrCe33,R•11•>1 
BetrllJ8tyJeCt,7)1 
rJoodYIJl(lll,281,0>1 
Be1Text81yl ■ Cl,0,2)1 

HoveToCIB0,278>1 
BetColorCI0)1 
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OutTexlC'lr al D08 8hell'>1 

HoveTo< 170, 60> 1 
B•tTextBty1ec1,o,B>1 

8■ 1Color(14>1 

RECTANBLE<IB,180,48,207>1 
RECTANOLECl9,181,47,206)1 
D■ t«yCI000>1 

ClearDevlce1 

·••lon< ■ rchlvo,•c,,ARCHIVO.TXT'>1 

revrlt•<•rchlvo>t 
Wrlt■ lnCarchlvo,'8al'>t 

Cloe■ <archlvo>1 

IJOTO fl n1 
END1 

<Boton B■ ll r?) 
tr Reos.DX>2ll then 

IY Reo■ .DX<238 then 
Ir Reo■ .CX>l8 then 

Ir R•o•-CX(48 then 
BEIHN 

Reg■ .AX1••021 

lntrce33,R■11•>1 

a■ tr111e1yt ■ <t,1>1 

rloodrlll(ltl,331,0>1 

"ov■To <170, 60) 1 
B■ tText8tytect,o,2>1 

"ov■To(l80,32S>1 

8etColor<tO> 1 
OutT■ xt<'Ballr'>I 

8■ tText8tyl ■ <l,O,B>1 

8■ 1Colorct4>1 

RECTANQLE(IB,211,48,238)1 

RECTAN8LECl9,212,47,237)1 

D■ layCI000>1 

a■■ lgn(archlvo,•C1\ARCHIVO.TXT'>1 

revrlte(archlvo>1 

Wrlleln< ■rchlvo,•Do■ '>1 

Close(archlvo>1 

•••lgn(J■ llr,'\fln.txt•>1 

revrU•<J•llr>1 
Wrlteln(Jallr,'Archlvo • ■■ crlflc ■ r')I 

Cloee(J«llr>1 

SOTO fln1 
END1 

Be1Text8tyle<2,0,4)1 
"oveTo(3B0,468)1 
B■ tColor<l4>1 

OutText('HAQA CLIC SOBRE EL BOTON DE LA OPCION 

QUE DEBEA!'>I 
BetColor(3>1 
RECTANBLl!CBO,B0,600,400>1 
RECTANBLECBB,88,898 0 398)1 

BoundC 1800), 
Dl!LAY (280 > 1 



8ound(2800)f 
DELAY<280>1 

8el:T■ x18tyl•<2,0,4)f 

"oveTo(380,468>1 
8etColor<l>1 
OutTex\('HA8A CLIC 808RE EL 80TON DE LA OPCION 

QUE DE8EA!')1 
lletcolor<t>1 
RECTAN8LE<S0,80,600,400>1 
RECTANOLE(88,88,8,a,3,s)1 

No8ound1 

ooto repel:lrt 
fln1 

Clo••oraphf 
END, 

ACERCA,PA8 (ORYL-19,7> 

progr•• LANJ 
u••• 9raph,crt,do•t 
conat controlador8tlnt ■ g■ r•D■ t ■clt 

con•I: "••Colorw•t~, 
var C8R,"BR,K1INTE8ER1 

no■bre18trlng[20J1 

Lln■ar8trlng C80J1 
e■ cogr8trlng [311 

NodoB,Error8,xHex,yNax,B1lnl:eg•rt 

Reo■ 1Regl ■ ter ■ 1 

Opclon1char1 
guardar,Strlng[20Jf 

label fln,Repetlr,lnlclo,Rep,8aJlr1 

8EOIN 
(C8R1•0ETECT1 
INITORAPH<CBR,"OR,''>1 
lnlclo1 

CLEARDEYICE1> 
NO"BRE1•'C1\archtvo.txt•t 

A••lon<f,noabr•>J 
Re ■et<f)f 

WHILE NDT Eollll DO 
8EBIN 

Aeadln<f,tln••>t 
END1 

ewcogt•lln••• 
Ir e■ cog<>'Acerca• THEN 8DTD rlNf 

8etrlll8tyle<t,2>1 
8etText8tyle(l,O,S>1 

8etcolor(l41f 
RECTANBLE<30,30,620,4S0>1 
rtoodrlll(l,l,y•llow>, 

BetrtllBtyle(ll,111 
rtoodrlll!IOO,IOO,yellow>1 

"oveTo(180,80)f 
8e\color(Ul>1 
OutT•xt('Ac ■ rc• de •• ,•>, 
"oveTo<S0,120>1 
B■ tTex\Btyl•<3,0,1>1 

8etColor(,)f 
DuH•xt ( • El Bht••• de En\r•n••I ■nto de Red•• 

de Ar•• Local (LAN>,'>1 
"ov•To(S0,180>1 
Outfext('wuro• de la neceeldad d• capacltacton 

d• Tecnlco• • lng■ nl•ro•'>t 

"oveTo(S0,180>1 
DutText<••n el ca~po d• la• Red•• LAN, vlwta ■ a 

nivel de Hardware,•>, 

Hov■ To (110,210 > 1 
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Oullesct ( • E•t• progr••• con 1: lene pantalla• 

•t••••n•• llu••r•d•• y con•>t 
"ov•To(S0,240)1 
OulT•xt('l•orla, para co•prend•r ■ 1 I••• d• 

"•d••• ad•••• la••>t 
Hov■To<S0,270>1 

ou,T■xt<•pracllca• <r•alltada■ con el 
■nlr■nador> y evaluaclonJ lo cual')J 

NoveTo<S0,300)1 

Ou\Taxl('prov•• a la tnstl\uclon d• ••dio• 

ad•cuado■ para !•partir el')I 

HoveTo(ll0,330>1 

OutT■ x•<•••••• Su■ au,or•• 
•or•d•c•-'>J 

8•\Color ( IS) 1 
Hov■To(228,330>1 

OutT•x•<•O•car Ylllalta 

"ov■To(S0,360>1 

8etColor(,)f 

y 

ou•T•••<••o• qua ul:lllc• al progr••• que con 

lanlo ••fuerao h••o••>, 
"ºv•To<So,3,0>1 
Ou\Text( • cul ■ lnado. Agradec■ao■ a Dio• por el 

logro alcan1ado •••••• ,,, 

8etT••18\yle<2,0,4>1 
8 ■ tColor(IS>1 

"oveTo(280,480>1 
Du1T■xl('HA8A CLIC 8DIIRE EL ND"IIRE DE LDII 

AUTORES PARA NAYDR INrORHACION!'>I 

B•IT•xt8tyle<3,0,1>1 
(lloton eallr) 

8■ tcolor(O)f 

R■ ctangle(200,42ll,240,448)1 

8•tcolor(7)f 
R■ctanol•<203,428,237,442)f 

e.trlll8tyl ■ (l,7)1 

rtoodrlll(204,42,,7>1 
ll ■ tcolor (11) 1 
R■ -.tangl ■ <20l,443,231,444)f 

8etr11111tyl•<l,ll>1 
r1oodr111<202,444,8>1 
R■ ctanole(238,42&,23,,444>1 

rtoodrlll(23,,427,8)f 
8•tColor(IS) 1 
Rectangle(201,426,237,427>1 
Rectangl•<20l,426,202,442)f 

BetColor<lll>1 
Hov■ To<2S7,422>1 

8e\T■xt8tyl•<3,0,1>1 

OutT•~t('R•or•••r'>, 
(Icono CoMpuladora) 

8etcolor< IS> 1 
RECTANBLE<IB,23,48,!IO)f 
ee,r111atyl ■ <l,l8>1 

rJoodrtll(l,,24,18>1 
8■ tcolor(7)f 

RECTAN8LE<20,28,48,S0>1 
o~tr111atyle<l,7>1 
rloodrlll(21,26,7>1 
8etColor(l)f 
RECTANOLE(47,23,48,S0>1 
Lln■ (46,49,48,4,>1 

8etcolor<8>1 
RECTANOLE(IB,48,48,4,)f 
PutPlx ■ l(46 0 48,B>1 



Betcolor<0>1 
Llne(21,27,3B,27)1 
Llne(20,28,20,38)1 
Llne<21,3,,3a,3,>1 
Llne(36,29,36,38>1 
RECTAN8LE(23,2,,33,37)1 
a.,r111etyle<1,,>1 
r1oodr111<24,30,0>1 
ll ■ tcolor (0) 1 
RECTANOLE<l8,40,3,,4&)1 

8e\color(7>1 
LlneC19,41,19,4BJ1 
Betcolor(OJ1 
LlneC22,42,38,42>1 
Llne(21,44,36,44Jf 
8■ tcolorC8)f 

Lln■ (31,2,,37,39>1 

PutPlxe1(36,39,8)f 
Llne(38,30,38,39>1 
LlneC39,31,39,39>1 
8etcolor<8>1 
RECTAN8LE<20,46,4B,47>1 

B■ \color<IB>I 

Lln■ C28,32,26,3B>1 

Llne(28,32,30,38>1 
PutPlx■ 1(39,40,8J1 

BetT■ xtB\yle(2,1 0 4>1 

B■ tColor<l>I 

RECTANOLE(18,4,,4e,eo,, 
B■tT■ xtBtyl ■ C3,0,l)I 

Re9•.AX1•t0II 
lntr(t33,R■ 11■ >1 

(Ver Nou••> 

Rege.AX1•to11 

1 ntr033, R■9■ ) 1 

R■p■ tlro 

(leer ■ou••> 

R■p■at 

Re9w.AX1•t031 
1 ntr Cf33, R■ ge > 1 
Re9w.BX1•Regw.lX ANO tOI 

Untll R■ ge.BX•l1 

(Boton I?) 
IF R■9■ .DX>330 then 

IF R■gw.OX<383 th■ n 

IF R■ g■ .CX>220 th■ n 

IF R■gw.CX<338 th■n 

BEBIN 
R•o•,AX,•to2, 
lntr(t33,R■g■ >1 

"ov■To(228,330)1 

B■ tColorC12ll 

OutT■ Mt('O■ car Vlllalt••>, 

DELAYC2000)1 

Ct ■arO■vlc■ f 

B■ tFlllBtyl ■ <l,2)1 

B■ tT■ xt8tyl ■ C1 0 0 0 3>1 

8■ tcolor!14) 1 
RECTANOLEC30,30,620 0 400)1 

rloodFll1<1 0 1,y■ 11ow>1 

BetrlllBtyle(ll,12)1 
Floodrlll(IOO,IOO,y■ llow>1 

"ov■ To<IB0,80)1 

B■ tcolorC'U1 -2 .12-
0utT■ xtC'O■ car R■ lnaldo Vlllalla Lara')I 
"ov■ To(SO, 120>1 
8etTe•t8ty1 ■ <3,0,1)1 

a■ tColorCIB>1 

OutTwxl<' - T•cnlco en lngenlerla El ■ ctronlca, 
Opclon Co•unlcaclon••••>, 

"ov■To(IIO, 180) 1 
0ulTeNI(' 

Co•unlcaclon•••'>I 

Ingeniero El ■ clronlco, Opcton 

"ov■ ToCB0,200)1 

OullT•••< 'A•bo• grados, fueron logrado■ ■ n la 
Unlv•r•ldad Don Boeco,•>, 

"ov■To(!I0,230)1 

ou,rext('ln•\:11:uclon 9al ■elana, 9an 9.alvador, El 

Salvador, C■ ntro•••rlca')f 

"oveTo(S0,290)1 

OutT■ •IC'T•l•fono d■ I autor, (803)-272-4003'>1 
"ov■To(80,320)f 

OulT■•l<'E-"■ ll10■VllleCITT.cdb. ■du.ev•>1 

8allr1 

(Boton Salir) 
B■ tcolor (OJ 1 
Rect«n91e(200,430,240,480)1 
8■ tcolor(7>1 

Rect«ng1 ■ <203,433,237,447)1 

B■ trlllBtyl ■ <l,7>1 

FloodF111(204,434,7J1 
B■ tcolor<8>1 

Rectan91 ■ (201,449,239,449)1 

B■ trlll8tyl ■ (l,B>1 

r1oodr111c202,449,B>1 
R■ctangl ■ C238,431,239,449)1 

rloodFlll(239,432,8)1 

B■ tColor<IB)I 

Rect«n91e(201,431,237,432)1 
R■ ctan91 ■ (201,431,202,447)1 

B■ tColor < 18) 1 
"ov■To(287 0 427)1 

B■ tT■ MIBty1 ■ <3,0,l)f 

Ou\:T••'<'Regr•••r•>, 
R■g•,AX1•e0tt 

1n,r(t33,Re911J 1 

R■ pl 

R■p■at 

<L••r Nou••> 
R•g•.AX1•*03t 

lntr<t33 0 R•11•> 1 
R■ 9■ .8X1•Reg■ .BX ANO tOl 

Untll R■ g■ .BX•l1 

(Bolon 8■ 11 r 7) 
IF Reg11.0X)430 •h•n 

IF R■9■ .DX<480 then 
IF Re9■ .CX>200 th■n 

JF R■ g ■ ,CX<240 th■ n 
BEIJIN 

R■g■ .AX•••o2, 

lntr(t33 0 R■g11>1 

8■ 1~1118tyl ■ <l,1)1 

Floodrlll(201,431,0)f 

8■ tT ■ xtBty1 ■ <3,0,lll 

BetColor (9) 1 
"oveTo(287,427>1 
0utTeN,<'R•gr•••r')t 

"oveTo<l70,60J1 
8■ tText8tyle(l,0,BJ1 



END1 

CBoton 2?> 

D■ lay<Z000>1 

90TO lnlclof 

Ir R•1•-DX)330 ·h•n 
1r R•1•-DX<3S3 then 

1r R•1•-CX>360 'h•n 
Jr R■g■ .CX<SIO ,h■n 

BEGIN 
R■g■ .AX1•eOZ1 

lnh (e33 0 R■g■ > 1 

Nov■To(362 0 330>1 

9■ tColor<t2>1 

Ou\Texl('Eduerdo rer••n'>, 
Del ■y(2000)f 

Cl ■arD■vlc ■ 1 

8■ trlll9tyle(l,2)f 

B■ tT■ xtBtyl ■ <l,0 0 3)1 

ae,color C 14 >, 
RECTAN8LEC30 0 30,620,400)f 
rtoodrltl<t,t,y■ llov>1 

B■ trtll9tyl ■ Cll 0 12>1 

rloodrlll(IOO,IOO,yellov>1 
Nov■To Cl 80, SO> 1 
ae,colorC't)J 

NoveTo<IS0,120>1 
B■ tT■ xtBtyl ■ C3 0 0 0 1>1 

ISetColorCIS)J 
OulTexl(' - Twcnlco •n Jngenterla El•clronlca, 

Opclon Co•unlcaclonee.•>, 
Nov■ToC50 0 1S0>1 

Oul:T•xl:(' 

Co•unlcaclon••••>, 

lnoenlero El ■ctronlco, Opclon 

NoveTo(90,200>1 
DulT•xl ( 'A•bo■ grado■ , fueron logrado■ en la 

Untver•lded Don 9o•co,')f 
Nov■To(!I0,230>1 

OutTextc• ln•tUuclon B•l••l•n•• llan llalvador. El 

Salvador. CentroaM■ rica')f 
Nov■ To(50,290)J 

DutT■ xt<' 

GOTO llallr1 

END1 
(loton 9■ llr?> 

Ir R■ g ■ .DX>42S th■n 
Ir R•1•-DX<44S th•n 

Jr R■g■ .CX>200 th■n 

1r R•1•-CX<240 ·h•n 
8E81N 

R•11•,AX1•t021 
lntr(t33,Reg■ >I 

letrllllltyle(l,7>1 
r1oodYlllC20l,431,0>1 
a■ ,T••tlltyleC3,0,t>1 

ll■ tColorC't)J 

NoveToC2S7,4Z2)J 

ou,T■xtC•Regr ■■■ r'>I 

NoveToCl70,60)J 

l!ND1 
110,0 repeUr, 
fino 

Clo■egraphf 

END. 

a.,r •• ,a,y1 ■ c1,o,a>1 
D■ lay(2000)f 

GOTO fln1 

PRACTIC,PA9 CDRVL-1,,1> 

pro11r•• •J••plolJ 
u■■■ graph,cr,,do■ , 

v ■ r 

DPCION I charJ 
81 INTl!Gl!RJ 

R••••R•a••••r•t 
ver CGR,NGR,K1INTl!81!R1 
con,1R■■ l1 

-2.13-

nodoG,col,col2,!rrorO,xNax,ynax,~rol:,nont,non21lnl■ 

11••· 
no•bre18,rln9CZOJ1 
Lln■■ ,a,rtng C80J1 
••co1118trln9 [3JJ 
x,y,con,21lnt ■ a■ r1 

• ••tr lngJ 

• b • 
fln,••ltar,r ■p■ ttr,••ltarl,l••r,••rvtdor,tnlcto,••r 

vldorl 1 
b■gln 

NOHIR~1•'C1\archtvo.tx••, 

A■■ l9n(f,no•br•>1 

R•••Uf)1 
WHILE NOT l!of<f> DO 

ll!GIN 
R■■dln<f,lln■■ >J 

EN01 

••cog1•lln••• 
Ir ••cov<>•~r•c••c•• THl!N GOTO rlNJ 

ceR1•DETECT1 
INITGRAPHCCGR,NGR,''>1 
Inicio, 
CLl!:ARDl!VICl!:1 

cont1•0f 
conl:2t•Of 

ll■trl119,yl ■ <l,2)1 

rtoodrlllCl,1,14>1 

SetColorCI), 
r■ct ■ngl ■ C30,30,&0o,4eo,, 

rectan9le(32,32,S98,448)1 
ll ■ trllllltyl ■ <l,14)1 

rtoodYlll(3l,31,l)J 

9■tColorU4>1 

a■ tr111atyleC9,1)1 

r1oodrlllC33,33,1)1 
(loton I> 

B■tColorCIS>1 

rloodrlll(33,33,l)I 

R■ ctangl ■ (S0,200 0 180,310>1 

11■ tr111aty1ec1,1e>1 

r1oodrlll(51,20l,19)1 
9e1Color(7)J 
R■clangl ■ <SZ,202,IB0,310)1 

S■ tYIIIStyle<l,7>1 



8e1Color(8)f 
Rect•ngle(l79,2OO,18O,31O)f 
Rectangle<SO,31O,lBO,3O9)f 

(Co•putadora 1> 
••tcolor(0>1 

(Con,orno Externo •onltor) 

llne(68,210,130,210>1 
llne<68,21l,68,211>1 
llne(l30,211,133,211>1 
llne(6S,212,64,2l2)f 
llne<l33,212,134,212lf 
llne(64,213,63,213)f 
llne<l34,213,13S,213>1 
llne<63,2l3,63,263)f 
llne<l38,213,138,263>1 
llne(63,263,64,263)f 
lln•<64,264,6S,264)f 
llne<68,26S,67,265)f 
llne(138,263,134,263)f 
llne(l34,264 0 133,264)f 
llne<l33,268,l31,268)f 
llne(67,266,13l,266)f 

<Contorno pantalla •onllor> 

Lln•<78,21S,123,21S>1 
Llne(78,216,74,216)f 

lln•<74,217,73,217)f 
lln■ <73,217,73,288)f 

Lln■ <l23,216,124,216)f 

Lln•<124,217,12S,217)f 
Llne(l28,217,128,288)f 
Llne(l2S,288,l24,288)f 
Llne<l24,286,l23,286)1 
llne(73,2SS,74,288)f 
llne(74,286,7S,256)f 
llne<7S,287,122,287>1 

(llenado pantalla> 

eetr111atyla<1,,,, 
rloodrlll(76,216,0>1 

(LEO de pantalla> 

8etColor<I0>1 
Rectangle(IZ0,263,122,263)1 

<Porta •onttor> 

8etcolor(O)f 
Llne(B0,267,80,270>1 
llne(ll8,267,118,270)f 
Llne(l14,271,113,271>1 

Llne<ll3,272,lll,272>1 
lln■ <Bl,271,82,271>1 

llne(82,272,84,272>1 
Rectangle(70,273,l28,277)1 

(CPU> 

Rectangla(88,27B,14O,3O8>1 
Rectangle(B0,300,110,301>1 
Rectangle(7O,288,9O,286)1 
Reclangle<76,2B8,84,2B3>1 

Llne(76,287,B4,287)f 
Rectangle(68,2BO,9S,29O)1 

llne<BB,298,14O,298)1 

8etColor<l2)f 
llne<6B,2B2,70,283)f 
8etColor<l4)f 
Rectangle(l38,30l,132,300)f 

PutPl•el(SS,278,7>1 
PutPl•e1(8S,308,7)f 
PutPl•el<l40,27B,7)f 

PutPl••l<t40,308,7>f 

BetColor<l>1 
BetTe•tBtyle<2,o,2>1 
NoveTo(l18,280)f 

outT•••<'UDl')f 
BetColor<B>1 
8etTe•t8tyle(l,l,2)f 

NoveTo(l46,206>1 
OutT••l<'BERYIOOR')f 
BetColor(4)f 
NoveTo(148,208)f 
OutText('8ERYIOOR')1 

(Boton 2) 

••••~o, 
yo•l30f 
8etColor(l8)f 
r1oodrtll(33+x,33-y,1>1 
Rectangle(SO+x,200-y,IBO+x,310-y)f 
Betr111atyl ■ <l,l8)1 

r1oodrlll<8l ♦ x,201-y,18>f 

8etColor(7>1 
Rectangle(82+•,202-y,IBO•x,310-y)f 
Betrl118tyle(l,7)f 
r1oodrlll<84+x,234-y,7>1 

8etColor<B>1 
Rectangle<l79+x,200-y,IB0+•,310-y>1 
Rectangle(SO+•,31O-y,IBO+•,3O9-y)f 

ICo•putadora I> 
•etcolor(O)f 

(Contorno Externo Monitor) 
llne(68+•,210-y,130••,210-y)f 
llne<6B+•,211-y,68+•,211-y>1 
Llne(130+x,211-y,133+x,21l-y>f 
Llne(68+•,212-y,64+x,212-y>1 
llne<l33+x,212-y,134•••212-y>f 
llne(64+•,213-y,63+x,213-y)f 
llne(l34+•,213-y,138+x,2l3-y>f 
llne<63+x,213-y,63+x,263-y)f 
llne(l38+x,213-y,138+x,263-y)f 
Llne(63+x,263-y,64+x,263-y>1 
Llne(64+x,264-y,68•x,264-y>1 
Llne(68+x,268-y,67+x,268-y)f 
llne(l38+x,263-y,134+x,263-y>1 
llne(l34+x,264-y,133+x,264-y>1 
Llne(l33+x,268-y,131+x,268-y>1 
Llne(67+x,266-y,131+x,266-y)f 

<Contorno p•n,alla •ont,or> 
llne(78+x,218-y,123+x,218-y>1 
llne<78+x,216-y,74 ♦ x,216-y>1 

llne(74+x,217-y,73+x,217-y>1 
Llne(73+x,217-y,73+x,288-y>1 
lln■ <t23+x,216-y,124+x,216-y>f 

Ltne(l24+x,217-y,128•••217-y)f 
llne<l28+x,217-y,128+x,288-y>1 
llne(l28+x,288-y,124+x,28S-y)f 

llne(l24+x,286-y,123+x,286-y)1 
llne(73•x,288-y,74•x,288-y>1 
lln■ (74+x,286-y,78+•,286-y>1 

Llne(78+•,287-y,122+x,287-y>f 
(Llenado pantalla) 

BetrltlBtyle<l,9)f 
r1oodr111<76+x,21&-y,0>1 

(LEO de pantalla) 

BetColor<IO>f 
Rectangle(l20••,263-y,122•••263-y)f 
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(Porta Monitor> 

ae,color<o>, 
Llne(80•x,267-y,80••,270-y>, 
Llne(IIS+x,267-y,118+x,270-y>1 
Llne(ll4+x,271-y,113+x,271-y>1 
Llne(ll3+x,272-y,lll+x,27Z-y>1 
Llne(Bl+x,Z71-y,8Z+x,271-y>1 
Llne(82•x,272-y,84+x,272-y>1 
Rectan91e(70+x,273-y,128+x,277-y>1 

<CPU) 

Rectan91e(88+x,278-y,140+x,308-y>1 
Rectan91e(80+x,300-y,110 ♦ x,301-y>1 

R•ctan91•<70+x,288-y,90+x,286-y>1 
Rectanol•<7&•x,288-y,B4+x,283-y>1 
LlneC76+x,287-y,84+x,287-y>1 
Rectan9leC68+x,Z80-y,98•x,290-y)1 
Lln•<88+x,298-y,140+x,298-y>1 
8etColor(l2>, 
Llne(68+x,282-y,70+x,283-y>1 
8•tColor<l4>1 
Rectang1•<138+x,301-y,132+x,300-y)1 
Pu,Plx•IC88+x,278-y,7>1 
Pu\Plxel(88+x,308-y,7>1 

PutPlxel<l40•x,278-y,7>1 
PutPlxelCl40+x,308-y 1 7>1 

8•tColor<l>1 
BetTextBtyle<2,0,2>1 
nov•To<ll8+x,ZBO-y>1 

DutText('EBT 1'>1 

8•tColor<8>1 
BetTextBtyle<s,1,2>1 
noveTo<l46+x,20&-y>1 

OutText('T•r•lnal 1•>1 
8etColor(I0>1 
nov■To(l48+x,208-y>1 

OutText<'T•r•lnal 1'>1 

Cloton 3) 

·••1801 
y1•-I001 
B•tColor(l8)1 
r1oodFlll(33+x,33-y,1>1 
R•ctang1 ■ <80+x,200-y,180+x,310-y>1 

a.,r111Btyl•<l,l8>1 
r1oodrlll(8l+x,201-y,l8)1 

8etColor(7>1 
R■ctangl ■ C82+x,202-y,180+x,310-y>1 

8etFlll8tyle<l,7>1 
Floodrlll(84+x,234-y,7)1 

8etColor<B>1 
Rectangl ■ <179+x,200-y,180+x,310-y>1 

Rectano1 ■ <80+x,310-y,180+x,309-y>1 

(Co•pulador• 3) 

■etcolor<O>t 

(Cqnlorno Ex••rno ■onl,or> 

Llne(68+x,210-y,130+x,210-y>1 
Lln•(68+x,211-y,68+x,211-y)1 
Lln■ (130+x,211-y,l33+x,211-y)1 

Llne(68+x,212-y,64+x,212-y>1 
Llne(l33+x,212-y,134+•,212-y)1 
Lln•<64+x,213-y,63+x,213-y>1 
Lln■ (l34+x,213-y,138+x,213-y>1 

Lln•<63+x,213-y,63+x,263-y>1 
Llne(l38+x,213-y,138•x,263-y)I 
Llne(63+x,263-y,64+x,263-y>1 
Lln■ (64+x,264-y,68+x,2&4-y>1 

Lln■ (68+x,2&8-y,67+x,268-y>1 

Llne(l38+x,2&3-y,134+x,263-y>1 
Lln•<l34+x,264-y,t33+x,264-y>1 
Llne(l33•x,268-y,131+x,268-y>1 
Lln■ <67+x,266-y,131+x,266-y>1 

<Contorno pantalla •onltor> 
Llne(78+x,218-y 1 123+x,218-y)1 
Llne(78+x,216-y,74+x,216-y)1 
Llne(74+x,217-y,73+x,217-y)f 
Lln■ (73+x,217-y,73+x,288-y>1 

Lln•<l23+x,216-y,124+x,216-y>1 
Llne(l24+x,217-y,128+x,217-y>1 

Lln■ (l28+x,2l7-y,128+x,28S-r>1 

LlneCl28+x,288-y,124+•,288-y>1 
Llne(l24+x,288-y,123+x,286-y>1 
Llne(73+x,288-y,74+x,288-y>1 
Lln•<74+x,286-y,78+x,286-y)1 
LlneC78+x,287-y,122+x,287-y>1 

(Llenado p■ntalla) 
8etFlll8tyle(l,9>1 
Floodrlll(78+x,216-y,0>1 

<LEO de pantalla) 

8■ tColor<I0>1 

Rectanol•<l20+x,263-y,l22+x,263-y>1 
(Porl• ■onttor> 

8etcolor<0>1 
Lln■ <80+x,267-y,80+x,270-y>1 

Llne(IIS+x,287-y,IIS+x,270-y)f 

Llne(ll4+x,271-y,113+x,27l-y>1 
Llne(ll3+x,272-y 1 111+•,272-y>1 

LlneCBl+x,271-y,82+•,271-y)I 
Llne<82+•,272-y,B4+•,272-y)1 
R■ctan91 ■ C70+x,273-y,128+•,277-y)1 

(CPU> 

Rectangl ■ C88+x,27B-y,l40+x,308-y>1 

Rectangle(BO+x,300-y,IIO+x,301-y)f 

R■ctangl ■ C70+x,2BS-y,90+x,286-y>1 

Rectan9leC76+x,288-y,B4+x,283-y>1 
Llne(76+x,287-y,B4+x,287-y)1 
Rectan91•<68+x,280-y,98+x,290-y>1 
Lln■ C88+x,298-y,140+x,298-y)f 

8etColor(l2>1 
Lln•C68+x,2a2-y,70+x,2B3-y>1 
8etColor(l4>1 
Reclan91e(l38+x,301-y,l32+x,300-y)f 
PutPlxelCSS+x,278-y,7>1 
PutPlxelC88+x,308-y,7)1 
PutPlx ■ ICl40+x,278-y,7>1 

PutPlx■ ICl40+x,308-y,7)1 

8etColor<l>1 
8etT■xt8tyle<2,o,2>1 

nov■To(IIS+x,280-y)f 

OutText<'!8T 2'>1 
8etColorCB>1 
B•tTextStyl•<S,1,2>1 
NoveTo(l4&+x,208-y)f 

OulText('T•r•tnal 2'>t 
B■ tColorCI0>1 

noveToCl48+x,208-y>1 
OutT■ xl<'Ter•lnal 2'>t 

(Rayo■ para unirla•> 
B•tColor(l2>1 
Llne(IB0,288,210,220)1 
Lln■ CIB0,287 0 210 0 222>1 

Lln■ (ZI0,220,230,229)1 

Lln■ <ZI0,222,230 0 231)1 

Lln•<230,231,270,180>1 
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Lln•<230,233,270,l82>1 
Lln•<lB0,2S7,210,280>1 
Lln•<IB0,2S,,2t0,282)f 

Lln•<2l0,282,230,270)1 
Lln•<2t0,280,230,26B>1 
Lln•<230,26B,270,2,,>1 
Lln•<230,267,270,2,7)f 

B•tColor <l4 > 1 
Lln•<lB0,2S6,210,22l)f 

Llne(2t0,22l,230,230>1 
Lln•<230,23l,270,lBl>1 
Llne(lB0,2118,210,281>1 
Llne(210,2Bl,230,26,)f 

Lln•<231,26B,270,298)f 

(Titulo de Pr6ctlce> 
BetColor ( 14 > 1 
R•ctangle<260,3,380,2B>1 
BetrtJJBtyle(l,7>1 
rloodrtll(26l,4,l4)f 

B•tT••tBtyt ■ <1,o,2>1 

BetColor<B>1 

"oveTo(268•7>1 
OutT•••<'Pracllc ■ •>, 

8e1Color(l2>1 
"ov■To(269,6)f 

outT••t<'Practlr.a'>I 
<Rotulo HA8A CLIC) 

8etT•xl8tyle(2,0,4>1 

B•tColor<IS>1 
"oveTo(40,3S>1 
OutT•xt<'HABA CLIC BDIRE LDB BDTONEB PARA ELEBIR LA 

DPCIDN'>I 

<T•xlo que explica> 
ll■ IColor<lll)f 

R■ clangle(33S,40,B,3,430)f 

B•trttl8tyle(IO,l2>1 
rtoodrttl(336,41,IS>1 

"oveTo(400,II0>1 
eetT•••atyt ■ ca,0,2>1 

Be1Color<l4>1 
outTexl('lndlcaclon••••>, 

"ov•To(348,BO)f 
SetTextBtyle(I0,0,1>1 

BetColor(lll)f 
OulTexl<'Tod•• la■ co•puladora• d•b•r•n')f 

"oveTo(3411,l00)f 
OulTexl<'••••r en•••• panlalla para po-•>, 
HoveToC3411,l20>1 
OutText('d•r enla2ar•• correclaMenle, ')f 

Hov•To(3411,l40)f 
OutText<'una d• la• co•put ■ dora■ •• utt-•>1 

"ºv•To(3411,l60)f 
outText( 1 1a co•o • 

Hov•To(3411,IBO>I 
OulText(•con 2 • 

Nov■ To(348,200)f 

• y•• cuenta•>, 

• que ••r•n'>t 

OutT■xlC'I•• e■ t•cton•• d• trabaJo, el')f 

"oveTo(34S,220)f -2.16-
ou•T••'<'••rvldor debera ••l•cclonar•••>, 
"ov•To(3411,240)f 
OutText(•prl•ero y we tl•ne que ••perer'>1 

"oveTo(34S,260)f 
OulT•••<•• qu• •• encu•n•r• ll••o pera•>, 
"oveTo(348,280)f 
OutT•••<•atwnd•r la■ t•r•ln•I••• cuando'>, 
"oveTo(348 1 300)f 
OutT•••<••I ••rvldor Indique que•••••>, 

"ºv•To<348•320)f 
OutText('llwto• •• proc•d•r6 • la ••-•>1 

"oveTo(34S.340>1 

OutText(•l•ccl6n d• la• ••r•ln•l•••••••>1 
B•tColor(I0>1 

"ov■ To(417,l60>1 

DutText<'BERYIDDR')f 
"ov•To<402,IB0>1 
OutT•x•<'TER"INALEB'>1 

BetText8tyleCll,O,l>1 
lletColor(l3)f 

"oveToC3411,360)f 

OulT••tc 'H•v• 
"oveToC3411,3II0>1 

■obr• la ■ palabra■ •>, 

OulT■ R•t•qu■ ••••nen color verd• para•>, 

"ºv•ToC348,400>1 
ou,Te111t<•11ayor lnfor■aclon ••••• ! ! ! ! ! '>t 
8etTextBtyle<7,0•t>1 

S•tColor < ll > 1 
"oveTo<3,S,366)1 

OutT•xt<'CLIC'>1 

<Y•r Hou••> 
Rev■ .AX1•tOl1 

lntrct33,Rev•>1 

leer, 
<Icono Prac,tca) 

•••"es, 
y ■ •-11111 

B■ lcolor(lll>I 

R•g■ .BX1••21 

lnlrct33,Rev•>1 
RECTAN8LE(l8+•·••e+y,48+x,148+y>1 

8etrttl8lyle(t,IS>1 
rloodrtll(l,+x,lt,+y,t8>1 
8elcolor(7)f 
RECTAN8LEC20+x,l20+y•48+x,143+y>1 
8etrttl8tyleCt,7>1 
rloodrlll(Zl+x,l21+y,7)f 

BetColor Cl) 1 
RECTAN8LEC47+x,l18+y,48+x,t48+y>1 
RECTAN8LEC18+x,l44+y,48+x,1411+y)f 

BetColor(8)f 
Lln•<2l+x,l28+y,26+x,l28+y)f 
Lln•CZl+x,IZ,+y,Zl+x,133+y>1 
LlneC26+•,t2,+y,26+x,t33+y>1 

B•tColor CO> 1 
RECTAN8LEC22+x,12,+y,26+x,l33+y)f 

Betrtll8tyl•(l,9)f 
rloodrttl(23+x,130+y,O)I 

PutPlx•l!24+x,13l+y,ll>1 
RECTAN8LE<l9+x,t33+y,28+x,l38+y)f 

PutPlxel!2l+x.t34•y•l2)f 
PutPl••IC26+x,l34+y,,>1 
BetColor ( 18>, 
Llne<22+x,l34+y,2S+x,l34+y>1 



a ■ ,Color<B>1 

Lln■ (36+x,136+y,41+x,l36+y)1 

Lln■ <36+x,137+y,36+•,141+y)1 

Lln■ <41+x,137+y,41+x,l4l+y)1 

e■ ,color(O)I 

R!CTANGLE(37+x,137+y 1 4l+x 1 141+y)1 

B■ tFlll8tyl ■ <l,9>1 

FloodFlll(38+x,l38+y,0)1 
Pu,Plx ■ 1(39+x,139+y,ll)1 

RECTANBLE<34+x,14l+y,43+x,143+y>1 
Pu,Plx■ l<36+x,l42+y,l2)1 

Pu,Plx ■ 1<41+x,l42+y,,)I 

8•\Color<lt:1>1 

Lln■ (37+x,142+y,40+x,l42+y)1 

a■ ,Color<t4>1 

Lln■ (27+x,12, ♦y 1 3l+x,133+y)1 

a■ ,color<l2>1 ( 
Lln•<28+x,128+y,32+x,l32+y)1 

B■ tColor<l4>1 

Lln■ (31+x,133+y,32+x,130+y)1 

B■ tColor <12) 1 
Lln•<32+x,132+y,33+x,12, ♦y)1 

B■ tColor(l4)1 

Lln■ <32+x,130+y,37+x,l3S+y)1 

B■ tColor<l2) 1 
Llne(33+x,129+y,38+x,l3S+y)J 

B■ tT■ xt8ty1 ■ <2,0,4>1 

e■ ,Color<I0>1 

"ov■To(22+x,ll8+yl1 

OutT■ xt<'PRAC'>I 

.,.,o, 
y1•4S01 
e■ tT■ xt8ty1 ■ <7,0,1>1 

BetColor < 14) 1 

"ov■To<x,y>1 

outT■ x,<'LAN')1 

col1•RAND0"(8)1 
col21•14f 

(Bo,on Batir> 
R■ g ■ ,AX1•t21 

1 "' r 033, R ■ g ■ ) J 
B•lcolor(0>1 
R■ ctan91 ■ <200,42S,240,44S>1 

8■ tcolor<7>1 

R■ ctanvt•<203 1 428 1 237 1 442>1 

8■tFtll6tyl ■ <l,7>1 

FloodFl11(204,429,7)1 

B■tcolor (8) 1 
R■ctangl ■ (ZOl,443 1 239,444>1 

B■ tFtllBtyl ■ <l,8>1 

FloodFlll(ZOZ,444,8)1 
R■ctengl ■ <Z38 1 426,239,444)1 

FloodFl11(239,427,8)1 

B■ tColor (IS) 1 
R■ ctangle(ZOl,426,237 1 427)J 

R■ctengl ■ <ZOt,426,ZOZ,442)1 

B■ tColor<lS)J 

"ov■To(2S7 1 422)1 

a ■ ,T■ xtBtyle(3,0,l)I 

DutT■ xt<'R•or•••r•>, 

nont1•30001 

non21•60001 

R•P••• 
(Rotulo LAN aovl ■ndo■■ ) 

cont21•conl:2+t1 
t f cont2•nonl th•n 

b■gln 

endJ 

8■ tColor(7>1 

Lln■ <lBO,ZS&,ZI0,221>1 

Lln■ <ZI0,221 1 230,230)1 

Lln■ (230 1 23l 1 270 1 l8l>1 

Lln■ (l80,ZS8 1 2l0 1 28l)J 

Lln■ <2l0 1 2Bl,230 1 2&,)J 

Lln■ <23l,268,270 1 298)1 

11 cont2>non2 th■n 

b■ gln 

■nd1 

8etCol-,r<l4>r 
Lln•<lBO,ZS&,Zt0,22111 
Llne(210,22l,230 1 230)1 
Lln■ <230,231,270,l8l)1 

Llne(l80 1 2S8,Zl0 1 28t)1 
Lln■ <2l0 1 2Bl,230,269)1 

Llne(231,268,270 1 298)1 
nonl1•RAND0"<&000>1 
nonZ1•6000+RANDO"<IZ000>1 
cont21•0f 

RANDONUE1 
con,1•cont•lt 
lf cont)lOOO th■n 
b■ gln 

B■ tT■ xtBtyl ■ (7,o,1>, 

B■ tColor<col>J 

"ov■T0Cx,y>1 

OutT■ x t ( 'LAN' > 1 

,., ... .,, 
tr x)640 th■n 

b■gln 

■nd1 

.,.,o, 
col 1•RANDO"CB) 1 
col21•B+RANDO"<S>1 

conl:1•0f 

B■tT■xt8tyl ■ <7,o,t>, 

8■ tColor(8)J 

"ov■To(x-l,y+l>1 

OutT■ xt<'LAN')I 

B■ tColor(coJZ)I 

"ov■ To(x,y>1 

OutT■ xt('LAN'>1 

■nd1 

<L••r Hou■■ > 

R■9■ ,AXt•tOt1 

lntr(t33 1 R■ ga)J 

R■ v•,AX1•t031 

lntr<t33 1 R•g•>1 

R■ g■ ,BXt•R•11•,BX AND tOt1 

Untll R■9 ■ ,BX•l1 

(Boton d• 8■rvtdor7) 

lF R•v•,DX>ZOO •h•n 
JF R■ g ■ ,DX<3l0 th■ n 
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Ir R•9w.CX>S0 ·h•n 
1r Re9w.CX<l80 then 

Bl!0IN 
Re9w.AX1•t21 
l n,r O33,R•v• > 1 
8etText8tyle<l,1,2)1 

8etColor<B>1 
Rec,an91e(S0,200,180,201>1 
Rectan9le<So,200,a1,310>1 

8e1Color<14>1 
HoveTo(l4B,208)J 
0utText<'81!RYIDDR'>1 
Dl!LAY (2000)1 

Cl ■arD■vlc•, 

Novefo(200,200)1 
8etText8tyle(2,0,6)J 
0ulT•xl('Pr••lono 

■■rvldor! ! ! ! !' >1 
ao,o llnJ 

ENDJ 

(loton de Terelnal 2?) 

ar Re9w.DX>300 then 
Ir Re9■ .DX<410 then 

Ir Re9■ .CX)200 ·h•n 

el 

Jr Reg■ .cX<330 then 

Bl!0IN 
Re9■ .AX1•t21 

boton 

1 ntr 033, Re9e) 1 

8etColor<B>1 
R•c••n9l ■ (200,300,330,301)J 

R■ctangl•<200 1 300,201,410)J 

8etText8tyle<S,1,2>1 

••••so, 
y1•-l001 
8etColor(14)J 
NoveTo<l4S+x,20S-y>1 
ou,TwxtC'T■ r•lnal 2'>t 

Dehy<2000)J 

Cl ■•rD■vtc■ 1 

•••T••l8tyle<4,o,3>1 
NoveTo<200,200)J 

del 

ou•T•xl<'Pr ■atono ■ 1 bolon de la ••r•lnal 

2 ! ! ! ! ! ')' 
&oto fln1 
ENDJ 

(loton de Ter•lnal l?> 
1r R•D•-DX>70 then 

Ir Rege.DX<l&0 •h•n 
Ir R•D••CX>200 then 

Ir Reg•.CX(330 then 

BE0IN 
Re9w.AX1•f2J 
lntr(f33,R•o•>I 
8etColor (11) 1 
Rectangle(200,70,330,71)J 
Rectangle(200,70,201,180)J 

BetTextBtyle<s,1,2>1 

••••so, 
y1•1301 
8etColor < 14 >, 
Nov•To<l48+x,208-y>1 
ou,T■x,<'T•r•lnel l')I 

Delay(2000)J 

Cl ■arD■vlc■ t 

a.,, •• ,a,y1eca,o,2,, 

Nove To< 200,200 > 1 
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0ulT•xlC'Prewlono el bolon de la \eralnal 

t ! ! ! ! ! t ) , 

ºº'º ""' ENDJ 

(Boton Salir ?> 
1r Re9e.DX>428 then 

Ir Reg■ .DX<44S then 
Jr Regw,CX>200 then 

Jr Re9■ ,CX<240 then 

Bl!0IN 

Reg•.AXt•f021 

lntr O33,R•t•> 1 

ENDJ 

a.tr111aty1•<1,7>1 
rloodrl11(201,431,0)J 
8etT•x•&tyle(3 1 0 1 t>1 
8etColorCl2)J 
NoveToC2S7,422>1 
ou•T•xl<'Regr■wer•>, 

Nove To et 70, 60 > 1 
8etText8tyle<l,O,S>1 

D•lay<2000>1 
0OTO fln1 

(lo,on TEXTO 8ERYID0R?) 

Ir R•g•.DX)l86 th•n 
1r Reg•,DX(l68 then 

Ir Re9w.CX>4l7 then 

Jr Reg•.CX<4B0 then 

IE0IN 

R■11••AX1•f02J 

lntr<f33,R•t•> 1 
8•tT■xtltyleCI0,0 1 2)f 

8etColor<l2)J 
Nov■To(417,160)J 

0utText('8ERYIDDR'>1 

DEL AY< 2000) 1 
cl ■ard■vlc■ J 

<Pantalla d■ ayuda palabra BERYID0R) 

B•trltl8tyle<l,2>1 
rloodrlllCl 1 1,14)f 
8•1Colorll)f 
r•ct ■n111•130,30 1 600,4B0>1 

rect ■ n91e(32,32,898,448>1 

8■trtll8tyl•<l 1 14)J 

rloodrttl(31,31,l)f 
BetColor <14) 1 
B■ tr111atytec,,1,, 

r1oodrlll<33,33,l)J 
(loton I> 

B■ tColor<B>t 

rtoodrlll(33,33,l)J 
R•ctangl ■ (80,200,IB0,310)J 

8etrlll8tyle<l,8)J 
r1oodrlll(81,201 1 B>1 

8•tColor<7>1 
R•ctan111 ■ (82,202,IB0,3I0>1 

8etrlll8tyle<l,7>1 
rloodrtll(84 1 234,7>1 

B■ tColor(B)J 

Reclan91 ■ (179,200,IB0,310)J 

ReclangleC80 1 3I0,180,309)J 



(Co•pul:ador• l) 
••1:4:olor<o>, 

<Conlorno EK,erno •onll:or> 
Llne(&B,210,130 0 21011 
Lln•l&B,211,68 0 21111 
Lln■ <l30,211,133,211>1 

Llne(68,212,G4,ZIZ>1 
Llne(l33,2l2 0 l34 0 2l2>1 
Llne(64,Zl3 0 63,213>1 
Llne(l34,2l3,138,213>1 
Llne(G3,Zl3,63,263>1 
Llne(l38,213 0 138,263)J 
Llne(63,263,64 0 263>1 
Llne(64,264,68,Z64)J 
Llne(68,268,67,2G8>1 
Llne(l38,263,134,2G311 
Lln■ (l34,Z64,133 0 264>1 

Lln■ (l33,268 0 131,268>1 

Lln■ (67,266,l31,266)J 

(Con,orno p«nl:.atla •onll:or> 
Lln■ (78,218,l23 0 2l8>1 

Llne(78,Zl6 0 74 0 2l6>1 
Lln■ (74,217,73,217>1 

Llne(73,217,73,288>1 
Lln■ (l23,Z16,124,216>1 

Llne(l24,217,128,217>1 
Llne(l28,217,128,288)1 
Llne(l28,288,124,288>1 
Lln■ (IZ4,286,l23,28G>1 

Llne(73,288 0 74,288>1 
Lln■ (74,286,78,286)J 

Lln■ (78 0 Z87,IZZ,287>1 

(Ll ■n■do p■nt ■ ll ■ > 

B■ trtll8tyl ■ (l 0 9)1 

r1oodrlll(76,2l6,0)1 
(LEO d■ pantalla> 

B■ IColor(IO>I 

R■ct ■ nol ■ (l20,Z63,IZ2,263)1 

(Porta 111onltor> 

B■ tcolor<0>1 

Lln■ (B0,267,B0,270)1 

Lln■ Cll8,267,l18,270>1 

Lln■ <l14,271,113,271>1 

Lln■ (113,272,lll,272)1 

Lln■ (Bl,271,BZ,271>1 

Lln■ !BZ,272,84 0 272>1 

R■clano1 ■ (70,273,128,277>1 

<CPU> 

R■ ct ■ ngl ■ (88,Z7B,140,308>1 

R■ct ■ngl ■ (B0,300,ll0,301>1 

R■ct■not ■ <70,2B8,90,2BG>1 

Rect•nol•!76,288,B4,283>1 
Lln■ !76,2B7,B4,2B7>1 

R■cl•nol ■ <G8,280,98,290>1 

Lln■ C88,298,l40,298>1 

BelColor(l2>1 
Llne(68,2B2,70,283)1 

8■ tColor!l4>1 

Rectanol ■ (l38,30l,l32,300>1 

PutPl••IC88 0 27B,7>1 
PutPl•■ l(88,308,7>1 

PutPl•el(l ◄ 0,278,7)1 

PutPlx■ 1(140,308,7)1 

B■ tColor0>1 

B■ IT■ •18tyl ■ C2,0,2)1 

NoveTo(IIS,280>1 

OuU■•H 'UDS'> 1 
8■ tColor<B>1 

B■ tT■xtBtyl ■ (l,1,2)1 

Nov■ To(l46,206>1 

OutT■ xt('8ERYIDOR'>1 

11 ■ ,color <4 > 1 
Nov■ To(l48,208)1 

ou,r■ xt('BERYIDOR')I 

BetColor < 12> 1 
R■ ct ■ nol ■ (l90,90,8B0, ◄00)1 

11■ ,rltllltyl ■ <I0,7>1 

rloodrltl<l91,9l,lZ>1 

11■ ,r■ xt11•yt ■ c1,o,2>1 

Nov■To(Z00,100)¡ 

B■ tColor<l4>1 
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ou•T•N•<'La co•pu,adora qu• •• ael ■ cclon••>, 

Nov■ To(Z00,130>1 

OulT•Nl('co•o ■■ rvldor, ••encargad■ en-•>, 
Nov■To(200,lG0>1 

Oul:TeNt('vlar y recibir lnforaaclon hacia•>, 
Nov■ To(200,190>1 

OutT■ Nt('y d••d• 1•• ••••clon•• o ••r•lna-•>, 
NoveTo(200,220>1 
OutT•Nl('l••• No•• po■ lbl• ■ 1 ■ J■cu,ar un•>, 
Nov■ To(200,280)J 

OutT■ xt('progra•a ■n •I ■■ rvldor, d■ bldo ••>, 
Nov■ To<200,2so>1 

ou,T■ x•('qu■ el hecho d■ ■■ lar atendiendo••>, 
Nov■ To(200,3I0>1 

OutTwxt<•l•• ••r•lnal•• l• con■u•• todo ■ l'>, 
Nov■ To(200,340>1 

OulT■ xl('ll ■Mpo. L•• t ■ r•lnat ■■ pu■ d■ acc■-•>, 

Nov■ To(200,370>1 

OutT■xt(' ■■r ■ 1 dl ■co duro d■ l ■■ rvldor.•>1 

(Boton Salir> 
B■ lcolor(0>1 

R■ct■n91 ■ (200,428,240,448>1 

ll■ tcolor(7>1 

R■cl■n91 ■ (203,428,237,44Z>1 

B■ trl118tyl ■ Cl,7)J 

Yloodrltl(204,429,7)1 

B■ tcolor(B>1 

R■ct ■n91 ■ (20l,443,239,444)1 

B■ trlllBtyl ■ Cl,8>1 

r1oodrlll(20Z,444,8>1 
R■c••nol ■ C238,426,239,444>1 

rtoodrlll!Z39,427,B>I 
a■ ,color e 18> 1 
R•c••nol ■ (ZOl, ◄ ZG,237,427>1 

R■ct ■ no1 ■ !20t, ◄26,202, ◄◄2>1 

8■ tColor(l8>1 

Nov■To(287, ◄Z2>1 

B■ tT■ xt8tyl ■ C3,o,t>1 

OutT■xt('R■ or•••••>1 

<V•r ■ou••> 

1't■9■ .AXt•tl1 

lntr(t33,R■ 11 ■ >1 

<L••r Hou••> 
••rvldor1 
rep•a• 

R■ g ■ .AXt•t31 

lntr(t33 0 R■ 11•>1 

R■ o■ ,DXt•R•o•-DX AND ,01, 
untll Re9w,BX•tl1 
(Dolon 8■ 1 Ir ?> 

rr R■ g■ ,DX>428 lh■n 

IY R■ g■ ,DX< ◄ 48 lh■ n 

Ir 1'1 ■ 9■ .CX>ZOO th•n 



Ir Aege,CX(240 lhen 
BE81N 
R•v•-AX•••oz, 
lnlrCt33,Aeo•>1 

a.trlll81yle(l,7>1 
rtoodrltlC20l,431,0>1 
8•tT•x181yleC3,0,l>I 
8•1Color(l2>1 
NoveToC287,422>1 
ou,T•xl<'A•vr•••r'>, 
NoveTo(l70,60>1 
BelTextBtyleCl,0,8>1 
D•l•y<2000>1 
SOTO lnlclo1 

ENDI 
Boto B•rvldor, 

C8oton TEXTO TEANINALEB?) 

Ir A•o•-DX>l74 th•n 
Ir Aegw,DX(l90 lh•n 

Ir A•ge,CX>402 then 
1r A•o•,CX<480 th•n 

BEOJN 
A•9w,AX1•to2, 
lntr(.33,A•o•>I 
8•1T•x1Blyle(l0 1 0,2>1 
B•tColor<l2>1 
Nov•To(402,l80>1 
DutT•xlC'TEANINALE8'>1 
DEL AV <2000 > 1 

<Pantalla d• ayuda palabra TEANINALEB> 

cl•ardevl<el 
BetrlllBtyl•<l,2>1 
rloodr111c1,t,14>1 
BetColorCI > 1 
reclan91eC30,30,&00,480>1 
rectano1•<32,32,898,44B>1 
8etrtllBlyleCl,14>1 
rloodrl11(31,3l,l>1 
B•IColorCl4>1 
Betrl11Btyl•C9,t>1 
rtoodrttlC33,33,1>1 
CBoton l> 
a.u:01orCB>1 
r1oodrlll(33,33,l>1 
A•clan9le(ll0,20o,100,310>1 
BetrlllBtyl•Cl,B>1 
rtoodrlllC&l,201,8)1 
B•tColorC7>1 
AectangleC82,202 1 1B0,3I0>1 
BetrlllBtyl•Ct,7>1 
rtoodrlllC84,234,7)1 

BelColorCB>1 
Aectangle(l79,200,lB0,3l0>1 
Reclan91eC80,310,IB0,309)f 

(Co•putadora I> 
••lcolor<O>t 

(Contorno Externo ■onltor> 

Lln•C&B,210,130 1 210>1 
LlneC68,2ll,68,2tt>1 
LlneCl30,2ll,l33,2ll)f 
LlneC68,212,&4,2l2>1 
LlneCl33,2l2,t34,2t2>1 

Llne(64 1 2t3,&3,2t3>1 
Llne(l34,2l3 1 l35 1 2l3>1 
Lln•C63 1 213,&3,263>1 
Llne(l38 1213,l38,263>1 
Llne(63,263,64,2&3>1 
Llne(64,264,&8,2&4>1 
Llne(68,265 1 67 1 268>1 
Llne(l38,263,t34,263>1 
LlneCl34 1 264,t33,264)f 
LlneCl33,268,l3l,268>1 
LlneC67,266 1 l31,266)f 

(Contorno pantalla Monllor> 

LtneC78 1 2tS,t23,2lll>1 

Lln•C75,216,74,216)1 
LlneC74,2l7 1 73,2l7)1 
Lln•C73,2l7,73,288>1 
LlneCl23,216,124,2l6>1 
LlneCl24,2t7,l28 1 2l7>1 
LlneCl28,217,l28,288)f 
Llne(t28,288,124,288>1 
LlneCl24 1 286 1 123 1 2S6>1 
LlneC73,288,74,288)1 
LlneC74 1 256 1 78,2S&>1 
Lln•C78,287,l22,287>1 

(llenado pantalla) 

BetrlllBlyleCt,9>1 
rloodrlll<76,2l6,0>1 

CLED de pantalla> 
8etColorC 10) 1 
Reclan9le(l20,263,l22,263>1 

<Porl• •onltor> 

BetcolorC0>1 
Lln•CB0,267,B0,270>1 
Llne(llll,267 1 118 1 270)1 
LlneCll4,27l,ll3,271>1 
LlneCll3,272,lll,272)1 
Llne(Bl,271,82,271>1 
Lln•CB2,272,84,272>1 
AeclangleC70,273,l28,277)1 

CCPU> 
Aectan9leC8S,27B,l40,308>1 
Aeclangl•CB0 1 300 1 ll0,30l)f 
Reclangle(70,2BS,90,286>1 
Reclan9leC76,288 1 84 1 283)1 
Llne(76,287,84 1 217>1 
R•ctangleC68,2I0,98,290>1 
Llneces,2,s,140,2,a>, 
B•IColorCl2>1 
Llne<&B,282 1 70,283>1 
Be1Color(l4>1 
Aectangle(l38,30l,l32,300>1 
Pu1Plxel(88,27B,7)1 
PutPlxel(88,308,7)f 
PutPlx•l<l40 1 278 1 7>1 
Pu1Plxe1Cl40,308,7)1 
BetCol or (1 > 1 
BelTexlBlyle<~,0,2>1 
Nov•To<ll&,280>1 
OulText< •UDB' >1 
8etColorCl0>1 
BetTextBtyle(&,l,2>1 
NoveTo(146,206>1 
OulTexlC'Ter ■ lnalee•>1 

lletColorCB>1 
Nov•To(l4S,208>1 
0ulTeKt('ler■lnal••'>t 

Be1Color(l2>1 
Aeclanol•Cl90,,o,eoo,400>1 
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8etFlll8tyte(I0,7>1 
FloodFlll<l1t,1t,t2>1 

8•tText8tyle<l,0,2>1 
NoveTo<200,l00)1 

8etColor<l4>1 
OutTexl('L•• l•r•ln•l•• •on l•• co•pulado-•>, 

NoveTo(200,l30)1 
0utT•~IC'r•• que ••ndr•n la capacidad d• •-•>, 
NoveTo(200,t&o>, 

OulT••l<'J•cular lo• proor•~•• qu• •• •n-'>J 
"oveTo(200,190>1 
OulT•N\('cuentran en el dlaco duro dwl ••r-'>t 

"oveTo(200,220>1 
0utT•x•<•vtdor, cada uauarto tl ■ n■ ■u codt-•>, 
NoveTo(200,2!10>1 
OutT•••<•oo d• acce ■o • la r ■ d y ad•••••••>, 
NoveT01200,2eo>1 
Ou\T■ xt<'l• aalgnan progra••• qu■ podra'>J 

"oveTo(200,3l0>1 
OutT■ xt<•uttltrar CD■ r ■ choa). El dl ■co duro'>t 

NoveTo!Z00,340)1 
0utT■ xl('d■ l a ■ rvldor •• acc ■■ara con d■ t ■ r-•>, 

NoveToC200 1 370)J 

OutT ■ xt<'•lnada<•> letra< ■ > d■ unidad <!J1Z>>.•>1 
Cllo ton lla II r) 

8■ tcolor<O>t 

Rectangle(200,42S,240,44S)1 

Betcolor(7)1 
Rectangle(203 1 428,237,442)1 

Be\FIIIBtyle(t,7>1 

FloodFlll(204,421,7)J 

8■ tcolor<B)J 

Rectangle(20l,443,231,444)1 

8■ tFlllBtyle(l,B>1 

FloodFlll(202,444,8>1 
R■ ctangle(23B,426,239,444)1 

FloodFllt(239,427,8>1 

B■ tColor(l!l>1 

Rectangle(201,42&,237,427>1 
R■ctangle(20l,426,202,442)J 

8etColor<l!l>J 
NoveTo(2!17,422)f 

8etT■ xtBtyle(3,0 1 l>J 

0u\TeN•<'Regr ■■ ar')' 

<V•r •ou••> 
R■ g ■ .AX1•tl, 

tntr(t33,R•o•>1 

<L••r Nou••> 
wwrvldorl1 

r•p•a\: 

R•D••AX1•f3J 
lntr<•33,Rega)J 
R•D••BXt•R•gw,BX AND tOlJ 

untll Reg■ ,BX•tlJ 

(8oton S•llr ?> 
lF R•o■ ,DX)42!1 th■n 

IF Reg■ ,DX<44S then 
Ir Reg■ ,CX>200 then 

IF Rega,CX<240 then 

PE81N 

R■ow,Ax,-•021 

lntr(t33,R•o•>1 
8etFlllBtyte(t,7>1 

FloodFlll(20l,43l,O>J 

aetTextlltyl•<3,0,l>J 

lletColor<l2>J 

l!ND1 

Ooto 8ervtdorlJ 

Nov•To(2!17,422>1 

OulT•~'<'R•ore■ ar•>, 

Nov■To( 170,60) 1 

BetT■ xt8tyle(t,0,!1)1 

Delay(2000)J 

OOTO lnlclo1 

goto lln1 

endJ 

(Sonido de error) 

Bound( 1!100) J 

8•tTe•t8tyle(2,0,4)f 

BetColor(B)J 
NoveTo(40,3!5)J 
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OutTexH'HABA CLIC &OBRE LOB BOTONES PARA ELE81R 

LA OPC ION•> J 
DELAY(2!10)J 

aound!2!IOO>J 
DELAY(2!I0>1 
8etT••t8tyle(2,0,4)J 
!l•tColor ( l!I> 1 
NoveTo(40,3S>J 
OutT■xl<'HA8A CLIC !IOBRE LOB BOTONEB PARA l!LEBIR 

LA OPCION' >J 

No8ound, 

Qoto leer, 

rtn, 
ClowelJraphJ 

END, 
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/!/NEXO 3 
PROGRAMAS 

CONTROL DE 
DE TURBO PASCAL PARA EL 

ACCESO AL MEDIO Y PROTOCOLO 
DE COMUNICACIONES. 

PR06RAft SERVIDOR¡ SERVIDOR.PAS (OSCAR VILLALTA-1997) 
uses graph,crt,dos; 
const controlador6:Integer=Detect; 
const naxColors=l5; 
var 
e, anterior, sa I ir, anterior 11 entrada, hit, posx, pos 1, 1 eerl, leer2 
,Ieer3,leer4,cont1,cont2,te1poral:integer; 
CGR,ft6R,l:INfE6ER; 
archivo,archivol:string; 

shomtring; 
tminal 1, teninal2, arch1 1 arch2 1 no1bre2:String; 
chter1,chter1l:array tl •• 100] of integer; 
trans1l,trans12:integer; 
caracter: string ¡ 
no1bre:String[20J¡ 
f,fl:Jext; 
linea, lineal :String [200]; 
escog :String [3]; 

ftodo6,Error6,xftax,yftax,6 1envioa,enviob1l1:Integer¡ 
Regs:Registers¡ 

!abe! 
repetir, fin, saltar, sa ltarl, repetir!, si 2, leermh, si 1, leer are 
h1 1 repetir2¡ 
begin 

C6R:=DETECJ ¡ 
INITGRAPH<C6R,ftGR,''l; 
cleardevice; 
setbkcolor(2)¡ 
SetColor(1)¡ 
Rectangle(SO,S0,600,400)¡ 
Rectangle(S4,S4,S96,396)¡ 
SetFillStyle(I, 14)¡ 
Floodfi!H5l,51, 1)¡ 
SetfillStyle(l, 15)¡ 
Floodfill(55,55,1)¡ 
SetColor(8)¡ 

SetJextStyle(7,0,2)¡ 
OutTextxY<8, 12, 'Servidor LAN' )¡ 
SetColor(14l¡ 

OutTextXY(l0,10,'Servidor LAN'l; 
SetJextStyle(4,0,ISl¡ 

archl := 11 ¡ 
arch2:="; 
Teninall :="; 
hrainal2:=11 ¡ 
anterior:=O; 
pm:=SO¡ 
posl:=SO¡ 
anteriorl:=O¡ 
bit:=O¡ 
{Inicializar PPI y envio de pri1er palabra de sincronis10 de 
tma} 
as1 

IOY dx,mF; 
IOY ~.,_JSA¡ 
omt dx,al; 
IOY al,m; 
IOY dx,mc; 
omt dx,al 

end¡ 
C:=O¡ 
trans1l:=O; 
trans12:=0; 
contl:=O; 
cont2:=0; 
repetir!: 
{lectttra de lineas archivo ter1inal2} 
if trans12=1 then 
begin 
if envioa}length(linea) then 
hegin 

readln ( f, linea); 
if eof(f) then 
begin 
envioa:=O¡ 
trans12:=0; 

goto repetir¡ 
end; 



envioa:=O¡ 
end¡ 
(Settextstyle(2,0,3)¡ 
SetColor!O¡ 
outtextxy(60,601linea)¡} 
for l:=l to length(linea) do 
begia 
macter:=copy(l inea,l, 1) ¡ 
if caracter='a' then chter1ClJ:=ord ('a'); 
if caracter='b' then chter1[lJ:=ord ('b')¡ 
if caracter='c' then chter1Cll:=ord ('e')¡ 
if caracter='d' then chter1Cll:=ord ('d')¡ 
if caracter='e' then chter1ClJ:=ord ('e'); 
if caracter='f' then chter1ClJ:=ord ('f')¡ 
if caracter='g' then chter1ClJ:=ord ('g'l¡ 
if caracter='h' then chter1Cll:=ord ('h')¡ 
if caracter='i' then chter1Ctl:=ord ('i')¡ 
if caracter='j' then chter1[ll:=ord (1j')¡ 
if caracter='l' then chter1Cll:=ord ('l')¡ 
if caracter='l' then chter1tll:=ord ('l'>; 
if caracter='•' then chter1ClJ:=ord <'•'>; 
if caracter='n' then chter1tll:=ord ('n'); 
if caracter='o' then chter1Cll:=ord ('o'>; 
if caracter='p' then chter1tll:=ord ('p'>; 
if caracter='q' then chter1Cll:=ord ('q'); 
if caracter='r' then chter1Cll:=ord ('r')¡ 
if caracter='s' then chter1Ctl:=ord ('s'); 
if caracter='t' then chter1Ctl:=ord ('t'); 
if caracter='u' then chter1ClJ:=ord ('u')¡ 
if caracter='v' then chter1CtJ:=ord ('v')¡ 
if caracter='w' then chter1Ctl:=ord ('w')¡ 
if caracter='x' then chter1ttl:=ord ('x'>; 
if caracter='y' then chter1Cll:=ord ('y'); 
if caracter='z' then chter1Cll:=ord ('z')¡ 
if caracter='A' then chter1Cll:=ord ('A')¡ 
if caracter='B' then chter1ClJ:=ord (181)¡ 
if caracter='C' then chter1Cll:=ord ('C')¡ 
if caracter='D' then chter1tll:=ord ('D'); 
if caracter='E' then chter1ClJ:=ord('E'>; 
if caracter='F' then chter1tlJ:=ord ('F'); 
if caracter='G' then chter1tll:=ord (161)¡ 
if caracter='H' then chter1tll:=ord ('H'>; 
if caracter='I' then chter1Cll:=ord (11')¡ 
if caracter='I' then chter1tlJ:=ord ('1')¡ 
if caracter='I' then chter1ClJ:=ord ('I'); 
if caracter='l' then chter1ClJ:=ord ('l')¡ 
if caracter='ft' then chter1Cll:=ord ('ft')¡ 
if caracter='N' then chter1tlJ:=ord ('N')¡ 
if caracter='O' then chter1Cll:=ord ('0')¡ 
if caracter='P' then chter1tll:=ord ('P'l; 
if caracter='D' then chter1Cll:=ord ('D'>; 

if caracter='R' then chter1ClJ:=ord (1R1)¡ 
if caracter='S' then chter1Cll:=ord ('S'); 
if caracter='T' then chter1ClJ:=ord ('T')¡ 
if caracter='U' then chter1ClJ:=ord ('U')¡ 
if caracter='Y' then chter1CtJ:=ord ('Y')¡ 
if caracter='V' then chter1tl]:=ord (111)¡ 
if caracter='X' then chter1[tJ:=ord ('X'); 
if caracter='Y' then chter1tlJ:=ord ('Y'>; 
if caracter='Z' then chter1[tJ:=ord ('Z')¡ 
if caracter=1, 1 then chter1tlJ:=ord ('.'); 
if caracter='•' then chter1CtJ:=ord (111)¡ 
if caracter='/1 then chter1[lJ:=ord ('/1)¡ 
if caracter='•' then chter1Cll:=ord ('•'l; 
if caracter='-' then chter1Cll:=ord ('-'); 
if caracter=',' then chter1Cll:=ord (','>; 
if caracter=';' then chter■ClJ:=ord ('¡'l; 
if caracter=' ' then chter1Cll:=ord (' 1)¡ 
end; 
end; 
envioa:=O; 
goto repetir; 
{lectura de lineas archivo ter1inall} 
repetir2: 
if trans11=1 then 
hegin 
if enviob>length(lineal) then 
begia 

readln(fl,lineal); 
if eo f( m then 
be1in 
enviob:=O; 
trans1l :=O; 

,oto repetir; 
end; 

enviob:=O¡ 
ead; 
{Settextst7le(2,0,3)¡ 
SetColorm; 
outtextxy(60,60,linea1)¡} 
for ll:=I to length(lineal) do 
hgin 
caracter:=copy(lineal,tl,1)¡ 
if caracter='a' then chter1ltll]:=ord ('a')¡ 
if caracter='b' then chter■l[lll:=ord ('b'); 
if caracter='c' then chter1l[lll:=ord ('e'); 
if caracter='d' then chter11tl1J:=ord ('d'); 
if caracter='e' then chter1ltllJ:=ord ('e'); 
if caracter='f' then chter11Cl1J:=ord ('f')¡ 
if caracter='g' then chter1l[lll:=ord ('g'l; 
if caracter='h' then chter1ltllJ:=ord ('h'l; 
if caracter='i' then chter1l[lll:=ord ('i'l; 
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if caracter= 1j1 then chter1ICllJ:=ord ('j'l¡ 
if caracter='k' then chtenlctll:=ord ('k')¡ 
if caracter='l' then chter1l[lll:=ord ('!')¡ 
if caracter='•' then chter1l[lll:=ord ('1'); 

if caracter='n' then chtenlCtlJ:=ord ('n')¡ 
if caracter='o' then chter1!Clll:=ord ('o')¡ 
if carader='p' then chtmlCtlJ:=ord ('p')¡ 
if caracter='q' then chter1l(lll:=ord ('q'l; 
if caracter='r' then chter1l[lll:=ord ('r'l¡ 
if caracter='s' then chter1l[kll:=ord ('s')¡ 
if caracter='t' then chter1l[lll:=ord ('t'l¡ 
if caracter='u' then chter11Cl11:=ord ('u'l¡ 
i f caracter='v' then chter11Ctll:=ord ('•1' )¡ 
if caracter='w' then chter1l[ll]:=ord ('w'>; 
if caracter='x' then chter1!Clll:=ord ('x')¡ 
if caracter='y' then chter1l[il]:=ord ('y')¡ 
if caracter='z' then chter1l[kll:=ord ('z')¡ 
if caracter='A' then chter1l[kll:=ord ('A'>; 
if caracter='B' then chter1l(lll:=ord ('8')¡ 
if caracter='C' then chter1l[kll:=ord ('C'l¡ 
if caracter='D' then chter1l(lll:=ord ('D')¡ 
if caracter='E' then chter1l[klJ:=ord('E')¡ 
if caracter='f' then chter1!Clll:=ord ('f')¡ 
if camter='6' then chtenHll]:=ord (16')¡ 
if caracter='H' then chter1l(kll:=ord ('H'>; 
if caracter='I' then chter1t[kll:=ord ('!')¡ 
if caracter='J' then chter1l[kll:=ord ('J')¡ 
if caracter='K' then chter1ltkll:=ord ('I')¡ 
if caracter='L' then chter1l(lll:=ord ('l')¡ 
if caracter='ft' then chter1l[kll:=ord ('ft')¡ 
if caracter='H' then chter1l[kll:=ord ('N'l; 
if camter='O' then chtmmtJ:=ord C'O')¡ 
if caracter='P' then chter1l(lll:=ord ('P')¡ 
if camter='O' then chtenHklJ:=ord ('0')¡ 
if caracter='R' then chter1l(kll:=ord ('R')¡ 
if caracter='S' then chter1l[kll:=ord ('S'); 
if caracter='l' then chter1ICllJ:=ord ('J')¡ 
if caracter='U' then chter1l[lll:=ord ('U')¡ 
if caracter='V' then chter1l[klJ:=ord ('V'>; 
if caracter='U' then chter1l[kll:=ord ('U'); 
if caracter='X' then chter1l[kll:=ord ('X'l¡ 
if caracter='Y' then chter1l[klJ:=ord ('Y'); 
if caracter='Z' then chter1t[lll:=ord ('Z'l; 
if caracter='.' then chter1l[klJ:=ord ('.'); 
if caracter='•' then chter1t(kll:=ord (111 )¡ 
if caracter='/' then chter1l[klJ:=ord ('/')¡ 
if caracter='t' then chter1l(lll:=ord ('t'>; 
if caracter='-' then chtenltklJ:=ord ('-')¡ 
if caracter=',' then chter1!Ckll:=ord (','>; 
if caracter=';' then chter1l[kll:=ord ('¡')¡ 
if caracter=' ' then chtent[HJ:=ord (1 ')¡ 

end¡ 
end¡ 

(Envio de caracter} 
enviob:=O¡ 
REPETIR: 
teaporal:=C¡ 
CTminal 2} 
if C=3 then 

if trans12=1 then 
begin 

envioa:=envioatl¡ 
if envioa>length(linea) then goto repetir!¡ 
C:=CHTERft[envioaJ¡ 

C settextstyle(210,4)¡ 
outtext(char(chter1[envioall)¡) 

end¡ 
{Jminal 1} 

if C=I then 
if trans1t=I then 

begin 
envioh:=enviobtl; 
if enviob}length(lineal) then goto repetir2; 
C:=CHTERftl[enviobJ¡ 

{settextstyle(2,0,4)¡ 
outtext(char(chter1[enviobJ)l¡) 

end¡ 

as1 
10v ax,C¡ 
10v dx,SJEC¡ 
out dx,al¡ 

end¡ 
C:=te1poral¡ 
{delayCIOO)¡) 
settextstyle(4,0,8l¡ 
c:=c ♦ l; 

if c=IO then c:=25; 
if c=26 then c:=O¡ 
str(anterior,shov)¡ 
SetColorm>; 
OutlextXY(J00,100,shov)¡ 
strlc,show)¡ 
SetColorm; 
OutlextXY(300,IOO,show)¡ 
anterior:=c; 
neninar?} 
asa 

10v ah,tb; 
int 21h; 
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10v ah,O; 
10v salir,ax; 

{Entrada Puerto B} 
10v dx, Ued; 
in al,dx; 
shr al,l¡ 
10v ah,O; 
10v entrada,ax; 

end; 
{lllllllllllllllllllllllllll TERftlNAL l 
111111111111111111111111111111111} 

if c=2 then 
begin 

if entrada=l then goto saltar; 
{logout rer1inall} 

if entrada=7 then 
beg in 
if leerl=l then goto saltar; 
if leer3=1 then goto saltar; 
if ter1inall='' then goto saltar; 
setcolor(l5)¡ 
SetlextStyle(l,0,2)¡ 
OutíextXY(70,245,ter1inalll¡ 
SetlextSty le( l I O, 2 l ¡ 
OutrextXY(70,215,archll¡ 
archl :="; 
teuinall:="; 
goto saltar; 
end¡ 

(Rmpci6n no1bre login TERftlHAL I!} 
if entrada=lO then leer!:=!¡ 

begin 
if lml=I then 

(En ter} 
if entrada=8 then 
begin 

SetTextStyle(l 1012l¡ 
SetColor(I)¡ 
ter1inall:=copy(ter1inall,2,length(ter1inall)-l)¡ 

ter1inall:=copy(ter1inall,l,lll•copy(ter1inall,l3,length(ter 
1inall H2)¡ 

OutTextXY(70,2451ter1inall)¡ 
leerl:=0¡ 
goto leerarchl; 

end¡ 
ler1inall:=ler1inall•chr(entrada)¡ 
setcolor(3)¡ 
settextstyle(2,0,4)¡ 

outtextxy(70,270,ter1inal2)¡} 
end; 
lmarchl: 
if entrada=& then leer3:=I; 
i f leer3= 1 then 
begi1 
if entrada=1 then 
begin 
lm3:=0¡ 
{Habilitar trans1isi6n Ter1inal 1} 

transa!: =l; 
{archl:=copy(archt,2,length(archl)-ll¡} 
assign(fl,'C:\ARCHIVOl.TXT'l; 

mrite(fl); 
Vriteln(fl,archll; 
Close(fl)¡ 

ARCHIVOl:=ARCHt; 
Assign(fl,archivoll; 
Rmt(fl)¡ 
readln(fl,lineal)¡ 
enviob:=O; 

goto repetir2; 
end; 

if chr(entrada)=',' then goto sil¡ 
if chr(entrada)='\' then goto sil; 
if chr(entradal=':' then goto sil¡ 
if entrada)64 then 

if entrada(1l then goto sil¡ 
if entrada)16 then 

if entrada(l23 then goto sil¡ 
if entrada)47 then 

if entrada(57 then goto sil¡ 
goto saltar; 
sil: 
archl:=archl•chr(entrada)¡ 
SetColor(8)¡ 
SetlextStyle(l,0,2)¡ 
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OutlextXY(70,215,archl)¡ 
{OutlextXY(70,215,copy(archl,2,length(archll-l))¡} 
end; 
end; 

{llllllllllllllllllllllllllll T[RftINAL 2 
1111111111111111111111111111111} 

saltar: 
if c=4 then 



begin 
if entrada=2 then gato saltar!; 

(logout fer1inal2} 
if entrada=] then 

begin 
if leer2=1 then goto saltar!¡ 
if leer4=1 then goto saltar!¡ 
if ter1inal2='' then goto saltar!¡ 
setcolor(IS)¡ 
SetlextStyle(l,0,2)¡ 
OutrextXY(70,270,no1bre2)¡ 
SetlextStyle(l,0,2); 
OutrextXY(70,320,arch2>; 
arch2:="; 
ter1inal2:="; 
goto saltar!; 
end; 

{Recepción no1bre login TERftlNAL 2!} 
if entrada=IO then leer2:=1; 
if lm2=1 then 

begin 
{Enter} 
if entrada=9 then 
begin 

Set lextStyle C1, O, 2); 
SetColor(J); 
ter1inal2:=copy(ter1inal2,2,length(ter1inal2)-I); 

ter1inal2:=copy(ter1inal2,1,ll)+copy(ter1inal2,13,length(ter 
1inal2H2)¡ 

end; 

{OutTextXY(70,270,ter1inal2)¡} 
leer2:=0¡ 
goto lemrch¡ 

end; 
Tmina 12: =T mina!Hchr (entrada l; 
setcolor(4); 

settextstyle( 110, 2); 
outtexhy 00, 270, tminal2);} 

leerarch: 
if entrada=8 then 
begin 
lm4:=l; 
SetTextStyle(t,0,2)¡ 

SetColor(3); 
ter1inal2:=copy(ter1inal2,21length(ter1inal2)-I)¡ 

ter1inal2:=copy(ter1inal2,l,ll)•copy(ter1inal2,13,length(ter 
•ina12l-12)¡ 

end; 

OutrextXY(70,270,ter1inal2>; 
no1bre2:=ter1ina12; 

i f lm4= 1 then 
beg in 
if entrada=? then 
beg in 
lm4:=0¡ 
{Habilitar trans1isi6n Ter1inal 2} 
tram2:=l¡ 
assign(f,'C:\ARCHIVO.TXf'); 

rewrite(f); 
Writeln(f,arch2); 
Close(f)¡ 

{arch2:=copy(arch2,2,length(arch2)-l)¡} 
ARCllrVO: =ARCll2; 

Assign(f,archivo); 
Rmt(f)¡ 
mdln(f,linea)¡ 

goto repetir!¡ 
end; 
if chr(entrada)='.' then goto si2¡ 
if chr(entrada)='\' then goto si2; 
if chr(entrada)=':' then goto si2¡ 
if entrada)64 then 

if entrada<?! then goto si2¡ 
i f entrada>% then 

if entrada(l23 then goto si2¡ 
if entrada)47 then 

if entrada(57 then goto si2; 
goto sa I tarl; 
si2: 
arch2:=arch2+chr(entrada); 
SetTextStyle(l,012); 
OutTextXY(70,320,arch2)¡ 
end¡ 

end; 
saltar!: 
SetTextStyle(4,0,15); 
if salir<>JFF then 
begin 
if trans12=1 then 

if envioa)length(linea) then 
goto repetir!¡ 

goto repetir¡ 
end; 
closegraph¡ 
end. 
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PROGRAft LOGIN; (LOGIN23.PAS, OSCAR UILLALTA-1997) 
uses graph,crt,dos; 
const controladorG:lnteger=Detect; 
const ftaxColors=l5; 
var dato,A,B,C,z,anterior,anteriorl:integer; 

shov:string; 
C6R,ftGR,K:INTE6ER; 
mhivo:lext; 

mh:String; 
tecla:char; 
no1bre:String[201; 
envio:integer; 
chenvio,arenvio:array(l •• 801 of char; 
f:lext; 
linea:String (801; 
escog:String (31; 
caracter:String[ll; 

ftodoG,Error6,xftax,yftax,6:Integer; 
Regs:Registm; 

la bel 
Repetir,lazo,repetir2,saltol,salto3,salto2,salto4,fin,leerte 
c,seguir,Ieertecl,seguirl; 
begin 
{ftodo GrHico} 

CGR: =DHECT; 
INIT6RAPH(CGR,ft6R,''l; 
cleardevice; 
setbkcolor(2)¡ 
SetColor(ll; 

Rectangle(50,S0,600,400)¡ 
Rectangle(54,54,516,316); 
SetF i IJSty le(!, 14 l¡ 
FloodFill(51,51, ll; 
SetrillStyle(l, 15)¡ 
floodFill(55,55,ll; 
SetTextStyle(7,0, ll; 
SetColor(l2J; 
OutlextXY(70,100,'lngrese su no1bre LOGIN:'); 
Setcolorm; 
Line(70,155,5801155l; 
Setcolor(I); 
rectangle(701250,580,380l¡ 
Setfil1Style(6, 12l; 
Floodfill(71,251,1l; 
SetlextStyle(IO,O,ll; 
SetColor(l4l¡ 
OutlextXY(80,260,'El no1bre LOGIN per1ite al usuario 

reportarse con el servidor,'); 
OutlextXY(80,280,'en las Redes lAN se asignan en el 

servidor los usuarios que es-'l; 
OutlextXY<B0,300,'tin en la capacidad de accesar al 

servidor. En el caso del En-'l; -3. 6-
0utlextXY(80,320, 'trenador el no1bre LOGIN se utiliza 

sola1ente para que el ser-'l; 
OutlextxY<80,340, 'vidor despliegue informi6n acerca del 

usuario y la 1uestre'l; 
OutlextXY<B0,360,'en pantalla.')¡ 
SetColor<ll l; 
OutlextXY(2001360,' Escriba su no1bre y presione ENTER'l; 

SetlextStyle(S,0,2)¡ 
SetColor(O)¡ 
OutlextXY(B0,220,'Si se equivoca al escribir presione la 
tecla - para borrar')¡ 
SetColor(l4)¡ 
OutlextXY(B0,450,'Asegurese que el Servidor este 
listo' 111 ~ '); 
arch:="; 
no•bre:=''; 
a:=14; 
chenvio[ll:=chr(IO)¡ 
chenvio[21:=chr(10l¡ 
chenvioC31:='f'; 
chenvio[41:='e'; 
chenvio[5 l: =' r'; 
chenvio[6J:='1'; 
chenvio[ 71: =' i'; 
chenvioC81:='n'; 
chenvioC?l:='a'; 
chenvio[IOJ:='l'; 
chenvio(l11:=' '; 
chenvio[l21:='2'; 
chenvio[l3J:='>'; 
leertec: 
if teypressed then 
begin 

tecla: =readhy; 
if tecla=chr(ld) then goto seguir; 
if tecla=chr(32) then 
begin 

OutlextXY(I00,430,'No utilice espacios (solo una 
palabra)')¡ 

goto leertec; 
end; 
if tecla='-' then 
begin 

SetColor(l5l; 
Setlext5tyle(&,0,2l; 
OutlextXY(80,lJO,no1bre)¡ 
no1bre:="; 
a:=14¡ 
goto leertec; 

end; 



end; 

a:=a1t; 
chenvio(aJ:=tecla; 

no1bre:=no1bre1tecla; 
SetColorm; 
SetlextStyle(61012)¡ 
OutlextXY(80,130,no1bre)¡ 

goto lmtec; 
seguir: 
{leer no1bre del archivo a solicitar} 
c lmdevice¡ 
SetColor(l); 
Rectangle(50,S0,6001400)¡ 
Rectangle(54,S4,596,396)¡ 
SetfillStyle(l,14)¡ 
Floodf ill (51, 51, 1 )¡ 
Setri l lStyle(l, 15)¡ 
Floodf i 11 (55, 55, 1); 
SetlextStyle(7,0,ll; 
SetColor(12); 
OutlextXY(70,tOO,'lngrese el no1bre del archivo a 

copiar:')¡ 
Setcolor(1)¡ 
line ( 70,155,580,155) ¡ 
Setcolor(I)¡ 
rectangle(701250,S80,380)¡ 
Setfil1Style(6,1)¡ 
FloodfilH71,251, !)¡ 
SetlextStyle(I0,0,1)¡ 
SetColor(14l; 
OutlextXY(80,260,'El archivo que se copiara esta en el 

Servidor, se 1ostrara en,'>; 
OutlextXY(80,280,'pantalla, se sugiere utilizar un archivo 

de texto con pocas li-'l; 
OutlextXY(801300,'neas para que el proceso sera visible en 

pantalla, al tm1inar'l; 
OutlextXY(80 1320,'la trans1ision del archivo, la ter1inal 

entrara en un estado ')¡ 
OutlextXY(S0,340,'de espera pero sie1pre en linea, al 

presionar cualquier tecla 1 )¡ 
OutlextXY(80,360,'se saldra del progra1a y el servidor 

reconocera el LOGOUT.'>; 
SetColor(4)¡ 
OutlextXY(200 138S,' Escriba el no1bre del archivo y 

presione ENTER'l; 
z:=2; 
arenvio[ll:=chr(8)¡ 
leer tecl: 
i f teypremd then 
begin 

tecla:=readtey¡ 

end; 

if tecla=chr(Sd) then goto seguir!; 
if tecla='-' then 
beg in 

SetColor(ISl; 
SetlextStyle(61012)¡ 
OutTexlXY(80,130,arch)¡ 
arch:="; 
z:=2¡ 
goto leertecl ¡ 

end¡ 
z:=zH; 
arenvio[zJ:=tecla; 

arch:=arch+tecla¡ 
SetColor(4)¡ 
SetlexlStyle(610,2); 
OutlextXY(00,130,arch)¡ 

goto leertect; 
seguirl: 
z:=z•l; 
arenvio[zl:=chr(1)¡ 
{Pantalla de Recepci6n de Datos} 
cleardevice; 

SetColor(l)¡ 
Rectangle(50,50,600,400)¡ 
Rectangle(S4 154,596,396)¡ 
SelFillStyle(l,14)¡ 
Floodfill(Sl,51,1)¡ 
SetFil!Style(l,15)¡ 
Floodfill(55,55,1)¡ 
SetlextStyle(7,0,3)¡ 
Se tCo lor ( 11); 

OutlextXY(30,430,'No1bre LOGIN: 1+no1brel; 
a:=a•l; 
chenvio[al:=chr(9)¡ 
{Inicializar Contador} 
envio:=O; 
b:=O; 
anterior:=O¡ 
anteriorl:=O; 
SetlextStyle(410115)¡ 
sal tol: 
10Yeto(60160)¡ 
{Inicializar PPI} 
as1 

10v al,SOa; 
10v dx,SJef; 
out dx,al¡ 

{Buscar Sincronis10} 
10v al, U¡ 
10v dx, Uee; 
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Repetir: 
out dx,al¡ 

10v al,t3¡ 
10v dx, SJee¡ 
out dx,al¡ 
10v al,l¡ 
10v dx,l3ee¡ 
out dx, al; 
10v dx,S3ed¡ 
in al,dx¡ 
Clp al,m¡ 
jnz repetir¡ 
10v ex, UO¡ 

lazo: 
loop lazo¡ 
10v al,O¡ 
10v dx,S3ee¡ 
out dx,al¡ 

Repelir2: 

end; 

10v dx, S3ed; 
in al,dx¡ 
10v ah, SO¡ 
10v dato,ax; 

i f datoüanterior then 
begin 

anterior:=dato¡ 
b:=b ♦ l¡ 

if b=II then 
begin 

if dato<>Sl9 then 
goto salto!; 

b:=0¡ 
end¡ 

if b}ll then b:=0¡ 
if envio)a ♦ z then 
begin 
chenvio[enviol:=char(2)¡ 
envio:=a•z ♦ l; 

end; 
i f b=4 then 
begin 
envio:=envio•l; 
as, 

10v al, H; 
10v dx, S3ee; 
out dx,al; 

end; 
str(anteriorl,shovl; 
SetColor(l5)¡ 
{shov:=chir(anteriorll; 

settextstyle(2,0,4l¡ 
Outrext!shov)¡} 
str<dato,shov)¡ 
shov:=char(dato)¡ 
SetColor(4)¡ 
settextstyle(2,0,4)¡ 
OutJext(shov)¡ 
anteriorl:=dato¡ 

end; 
if b=5 then 
ase 

10v al,SO¡ 
10v dx, SJee; 
out dx,al¡ 

end¡ 
end¡ 
{Envio de datos} 
dato:=ord(chenvio[enviol)¡ 
if envio}a then 

as, 
if envio<=a•z then dato:=ord(arenvio[envio-al)¡ 

10v ax,dato; 
10v dx, S3ec¡ 
out dx,al 
10v ah,lb¡ 
int S21; 
cap al, Uf¡ 
jz fin; 

end; 
goto repetir2¡ 
fin: 
closegraph; 
end. 
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ANEXO 4: 
GUIAS DE LABORATORIO 

PARA EL ALUMNO 



-:;;;;1:::::: =~ ,,,,., ¿11-.,,, --==~ GUÍA No. 1 

Guía diseñada por: Osear Villalta. 

Departamento: ELECTRÓNICA Nivel: 
Materia: 
Título: USO DEL SOFTWARE DEL ENTRENADOR LAN 
Profesor: 
Instructor: 
Lugar de Ejecución: Laboratorio de USOS MULTIPLES 
Tiempo de ejecución: 2 hrs. 

l. Objetivos Especificos 

- Utilizar los botones del menú de texto y del menú de 
botones para accesar las diferentes funciones del Entrenador 
LAN. 

- Usar el hipertexto para accesar más información sobre un 
tópico. 

11. Introducción Teórica 

El Entrenador es un instrumento que incluye Software de 
Enseñanza y Hardware para el análisis de las señales, en la 
presente guía se estudia el acceso al Programa Didáctico. 

El Software didáctico incluye la teoría complementaria a todo 
un estudio que ha sido llevado para aprender el Tema de Redes con 
un enfoque de Software de Administración y además como un 
complemento en el aprendizaje de las técnicas de transmisión de 
datos como orientación hacia temas más avanzados de comunicación 
tal ~orno STM, iTM, etc. que es hacia donde apunta la tecnología, 
práctica y evaluación. 

La teoría General de Redes presenta 18 páginas altamente 
ilustradas, en ésta guía de laboratorio solamente se estudia la 
forma en que se accesa pero se hace implícito que en todas las 
guías de laboratorio puede ser necesaria una nueva 
e o ns u 1 ta . Lo s re que r i mi en to s de 1 pro g rama son rn í n i mo s : MOU SE , 
Tarjeta de Video VGA (mínimo), 2 MB de memoria RAM (mínimo), 6MB de 
disposición en el disco duro. 

Pág. No. 1 



111. MATERIALES Y EQUIPO 

No C&n1:1dad Dwsc::r1pc::16n 

1 1 C-:-n,s:,u'tadora P•r ■onal c:on •l So:r-t-rw dwl 
Bn1:rwnador L.AN. 

IV. PROCEDIMIENTO 

1- Encienda la computadora y cámbiese al directorio C:\LAN>. 

2- Asegúrese de contar con un MOUSE y que esté 
manejador, una forma de hacerlo es ejecutando 
nuevamente para asegurarse la instalación. 

instalado el 
el manejador 

3- Escriba la linea de comando RUNLAN'""', De inmediato aparecerá el 
menú principal del sistema. 

4- Se cuenta con 3 menús: uno de Texto, uno de botones y el otro es 
un menú de opciones adicionales, para accesar las opciones del menú 
de Texto se presiona el bot6n gris que aparece a la par del Texto, 
las opciones adicionales son similares (Acerca de y Ayuda). El menú 
de botones permite escoger la opci6n haciendo clic sobre 
determinado botón. 

5- Desplace el mouse hacia el bot6n que tiene una computadora y 
dice LAN, éste es el botón de Acerca de. 

6- La opción Acerca de presenta información sobre la autoría del 
programa, primero aparece una pantalla ilustrativa sobre el 
programa y luego aparece la descripción del Entrenador LAN. 

7- Haga un CLIC sobre el nombre OSCAR VILLALTA. ¿Cómo funciona el 
Hipertexto? 

8- Desplace el ratón hacia el botón REGRESAR hasta retornar al menú 
principal. 

9- Ahora se accesará la misma función utilizando el menú de 
opciones adicionales. Desplace el ratón hacia el botón que se 
encuentra a la par de la palabra Acerca de. ¿Cuál es el resultado? 

10- Regrese al menú Principal y escoja la función de Ayuda (Menú de 
botones o Menú de Otras Funciones). De inmediato aparece un menú 
que permite escoger el tópico acerca del cual se desea información. 
Es útil en este momento que usted vea cada una de las pantallas que 
describen el funcionamiento del programa. 
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11- Para avanzar hacia adelante en las páginas de Ayuda puede 
presiona el botón izquierdo del mouse, para avanzar hacia atras se 
puede presionar el botón derecho, también es posible avanzar hacia 
adelante por medio de la tecla+ y hacia atrás por la tecla-, para 
regresar al menú principal puede presionar ESCAPE o bien presionar 
ambos botones del mouse al mismo tiempo. 

12- Después de solicitar ayuda sobre algún tópico en particular y 
regresar al menú principal debe solicitar nuevamente el botón de 
ayuda. 

13- Estudie todas las páginas de ayuda para ubicarse con el 
funcionamiento del Software. 

14- El programa permite el suspender momentáneamente la ejecución 
y trasladar el control al Sistema Operativo (DOS SHELL), haga CLIC 
sobre el botón de DOS SHELL, ¿Cuál es el resultado? 

15- Observe que aparece la indicación que al escribir EXIT se puede 
regresar al programa, ejecute cualquier comando de DOS como DIR. 
Ahora intente ejecutar el programa RUNLAN.BAT. ¿Cuál es el 
resultado? 

16- Escriba EXIT. ¿Qué resultado obtuvo? 

17- Haga CLIC sobre el botón que accesa la Información Teórica. 
Aparecerá una ventana que ti ene 3 opciones. ¿Cuá 1 es son esas 
opciones? 

18- Escoja la opción de Teoría General de Redes, lea cuidadosamente 
cada página de teoría y haga los apuntes que crea conveniente. 
Recuerde que ésta opción de teoría está siempre disponible en el 
programa. Mantengala siempre como referencia. 

19- Para avanzar hacia adelante presione el botón izquierdo del 
mouse o la tecla+ del teclado numérico, para avanzar hacia atrá 
puede presionar el botón derecho del mouse o la tecla - del teclado 
numérico. Observe que a la derecha aparece una barra en donde se 
indica la pigina en donde se encuentra. 

20- Para abandonar la teoría general de redes puede presionar la 
tecla ESC o bien ambos botones del ratón. 
21- Haga CLIC sobre el botón Salir. 

22- Apague la computadora. 

Pág. No. 3 



1 V. ANÁLISIS DE RESULTADOS 

- Describa la forma de accesar la información sobre la autoría del 
Programa del Entrenador LAN. 

- ¿cuál es el procedimiento a seguir para presentar en pantalla la 
información sobre la Evaluación? 

f v11. BIBLIOGRAFÍA 

Osear Villalta. SISTEMA_DE ENTRENAMIENTO DE REDES LAN. 
Universidad Don Bosco. El Salvador. 1997. 

ORVL/orvl. -
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GUÍA No. 2 

Guía diseñada por: Osear Villalta. 

Departamento: ELECTRÓNICA Nivel: 
Materia: 
Título: CODIFICACION MANCHESTER 
Profesor: 
Instructor: 
Lugar de Ejecución: Laboratorio de USOS MULTIPLES 
Tiempo de ejecución: 2 hrs. 

l. OBJETIVO ESPECIFICO 

Demostrar la utilidad del Código Manchester para la 
transmisión a través de un mismo medio de la información de 
datos y el reloj. 

11. INTRODUCCIÓN TEÓRICA 

La Transmisión de datos en una Red de Area Local es síncrona 
debido a que en la transmisión asíncrona se le agrega a cada byte, 
caracteres de control que indican el inicio, el final del byte y la 
paridad, por lo 
tanto un caracter 
de 8 bits en 
realidad será de 11 
o 12 bits. Eso no 
permite la máxima 
utilización del 
canal. Debido a eso 

Sínn-.mls,nq 
,f, Trama 

a-trh;w ,¡111 nmformon Gmlnll"d'r 
.t rvu"' ,f, d'alo..v _E,.,.__ 

se usa la trans- FIGURA 2.1: Trama tfpim de un sistema de transmisión 
misión síncrona de sÚlcrono. 
datos, que presenta 
la desventaja de 
requerir que el reloj del Receptor esté en perfecto sincronismo con 
el del transmisor, cada cierto tiempo se debe enviar una palabra de 
alineamiento generalmente conocida como "PALABRA DE SINCRONISMO DE 
TRAMA", después de éste byte de alineamiento se asigna cada byte a 
un intervalo de tiempo, cuando los datos van hacia diferentes 
receptores (En nuestro caso serían las terminales de la Red) cada 
intervalo de tiempo se asigna a un solo dispositivo. De esa forma 
se permite el establecer conexiones Lógicas, es decir que el 
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servidor aparentemente tiene conexión permanente con las terminales 
pero en realidad cada terminal está esperando al dato que le 
corresponde. 

Existen técnicas de multiplexación de octetos que combinan 
diferentes tramas para formar supertramas, tal como la STM-16 (STM: 
Módulo de Transporte Sincrono). En el caso del Entrenador, 
solamente se utiliza una trama y no se genera supertrama. 

Para que todo ésto sea posible, se requiere enviar información 
a través del canal de transmisión que contenga los datos y el 
reloj. Buscando ese fin se crearon los códigos de linea, existen 
códigos de linea muy sencillos y hay unos muy complicados, mientras 
más complicados son permiten más funciones. 

Las condiciones óptimas de un código de linea son: Que 
contengan datos, que permitan recuperar el Reloj, que ocupen un 
Ancho de Banda limitado (Representación en un análisis espectral de 
la señal resultante), y que permita la detección de errores. Los 
datos anteriores son para un código de linea idealmente óptimo, 
pero si algún código no posee alguna de las caracteristicas 
anteriores no necesariamente deja de ser código de linea, pero si 
restringe la calidad de la tranmisión y aumenta los errores en la 
transmisión. 

Algunos códigos de línea son: NRZ, RZ, Manchester, HDB3, etc. 
El comité IEEE estandarizó el uso del código Manchester para las 
Redes de Area Local (LAN). 

El código NRZ (No retorno a cero) es simplemente el envío de 
los datos en serie a través de un medio, es decir que durante todo 
el tiempo de bit, la señal permanece en el mismo estado, desde 
luego el código NRZ está presente en todo dispositivo que envía sus 
datos en serie. Dicho código solamente tiene información de datos 
pero no del reloj. 

El código Manchester parte del código NRZ pero lo modifica de 
tal manera que el receptor nunca 
pierda la información de reloj. 
La figura 2.2 muestra la forma 
de éste código. 

Observe que el código NRZ 
es simplemente cada estado 
lógico de los bits del octeto y 
se mantiene en ese mismo estado 
en toda la duración del bit. El 
c ó d i g o Manche s t e r con s i s t e e n 
enviar la información de bits a 
través de transiciones, 
transición negativa para 

o o o J J o o J 

FIGURA 2.2: Codificación Manchester. 
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transmitir un cero y transmisi6n positiva para transmitir un uno. 
De esa forma no importando el dato que se transmite siempre habrá 
por lo menos una transición a la mitad de la duración del bit. 
Gracias a eso se permite en el receptor reproducir la señal 
Manchester a partir de las transiciones que llegan y desde luego 
recuperar efectivamente los datos. 

111. MATERIALES Y EQUIPO 

No Cantidad Descripción 

1 1 Entrenador LAN ( 1 Servidor y 1 Terminal) 
2 1 PC con el Software Didáctico 

IV. PROCEDIMIENTO 

PARTE 1: CODIFICACION MANCHESTER. 

1- Encienda la computadora con el Software Didáctico e ingrese al 
Programa RUNLAN. Luego solicite la Teoria de Circuitos del 
Entrenador. Analice el circuito del Servidor y localice el punto 
donde se encuentra el código NRZ. 

2- Después de analizar el circuito responda. ¿cómo hace el circuito 
para generar el código Manchester? 

3- ¿Es una técnica Síncrona o Asíncrona de Generarlo? 

t,.- Encienda la computadora que está como servidor, ingrese al 
directorio LAN y ejecute el programa SERVLENT (Este programa 
ejecuta el programa del servidor a una velocidad lenta para que se 
logre visualizar en el Osciloscopio). ¿Qué significado tienen los 
números que aparecen en la pantalla del Servidor? 

5- Coloque el Oscilocopio en la Salida del Registro de 
Desplazamiento. ¿Qué información se tiene en ese momento? 

6- Localice la única compuerta XOR que posee el circuito del 
Servidor. ¿Cuáles son las señales que llegan a las entradas de ésta 
compuerta? 

PARTE 11: DECODIFICACION MANCHESTER. 
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7- Siempre en la teoría de circuitos localice la hoja que presenta 
la recuperaci6n del Reloj. Analice detenidamente el circuito y haga 
los diagramas de tiempo que usted crea convenientes para contestar 
las siguientes preguntas: 

* ¿Cuál es la función del primer monoestable? 

*¿Cuáles la función del segundo monoestable? 

*¿Cuáles la función de la compuerta OR que está a la salida 
de los monoestables antes mencionados? 

*¿Cuáles la función del tercer monoestable? 

8- Coloque el Oscilocopio en la entrada del primer monoestable y el 
otro canal en la salida de ése mismo monoestable. ¿Considera usted 
que éste monoestable detecta las transiciones positivas correctas 
o también detecta las transiciones positivas que no corresponden a 
la señal de reloj? 

9- Repita el procedimiento para el segundo monoestable. 

10- Coloque el Osciloscopio en la señal del reloj del Servidor y 
otro canal en la señal de salida del tercer monoestable. ¿Qué puede 
concluir? 

11- El reloj recuperado no necesariamente tiene que ser exactamente 
igual en la terminal y en el servidor, pero si se deben mantener en 
el mismo tiempo las transiciones positivas pues es con ellas que se 
activa el Registro de Desplazamiento que se encarga de recuperar 
los datos. 

12- Coloque una punta del Oscilocopio en la entrada de datos del 
Registro de Desplazamiento y el otro canal en la señal de Reloj 
Recuperado. Analice y determine como es que hace el Registro de 
Desplazamiento para no confundirse con respecto a los datos que 
debe leer: 

13- Vaya desplazando la punta del Osciloscopio en cada salida del 
registro de desplazamiento. ¿Qué puede concluir? 

14- Apague todos los equipos. 
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1 V• ANÁLISIS DE RESULTADOS 

- ¿Porqué no se puede transmitir una corriente de bits utilizando 
código NRZ? 

- ¿Porqué se utiliza código Manchester en el Entrenador LAN? 

- Describa el procedimiento utilizado por el Servidor para generar 
el código Manchester. 

- Describa el procedimiento que utiliza la terminal para recuperar 
el reloj y los datos a partir del código Manchester. 

INVESTIGACIÓN COMPLEMENTARIA 

- Investigue la forma del Espectro de los códigos de linea: NRZ, 
RZ, Manchester, HDB3. 

1 VII. BIBLIOGRAFÍA 

Osear Villalta. SISTEMA DE ENTRENAMIENTO DE REDES LAN. 
Universidad Don Sosco. El Salvador. 1997. 

ORVL/orvJ.-
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GUÍA No. 3 

Guía diseñada por: Osear Villalta. 

Departamento: ELECTRÓNICA Nivel: 
Materia: 
Titulo: SINCRONISMO A TRAVAS DE LA PALABRA DE SINCRONISMO DE 

TRAMA 
Profesor: 
Instructor: 
Lugar de Ejecución: Laboratorio de USOS MULTIPLES 
Tiempo de ejecución: 2 hrs. 

l. OB3ETIVOS ESPECÍFICOS 

- Analizar el proceso de sincronización de la terminal. 

11. INTRODUCCIÓN TEÓRICA 

En la guía 
anterior se es­
tudió 1 a forma en 
que la terminal 
es capaz de ex­
traer los bits y 
e 1 re 1 o j a partir 
de 1 código Man­
ches ter que se 
recibe del canal 
de transmisión. 

Ahora el 
p rob l ema e s que 
aunque la termi­
nal está captu­
rando todos los 

FIGURA 3.1: Trama utilizada en el Entrenador IAN para 
comunicar Seividor con terminales. 

octetos (Recuerde que se estableció en la guía anterior que el 
convertidor Serie-Paralelo permite tener una línea para cada bit). 
Pero como va a saber la estación terminal que si por ejemplo debe 
recibir el dato 0001 1001 2 , no se sabría en que momento capturarlo. 
La solución es reservar un octeto de tal manera que en cada trama 
sea exactamente el mismo, de tal manera que el receptor cuando busque 
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sincronismo por primera vez o si es que lo pierde, deberá buscar por 
éste octeto. Cuando detecte éste octeto sabrá exactamente donde 
comienza la trama, luego debe contar los bits utilizando el reloj 
recuperado y cada 8 bits se puede capturar un nuevo octeto. Cada octeto 
va dirigido solamente a una terminal, por lo cual Toda terminal estará 
recibiendo todos los datos y contando los intervalos de tiempo, cuando 
1 legue el intervalo de tiempo para el cual ha sido asignada la terminal 
tomará el octeto que le corresponde. 

111. MATERIALES Y EQUIPO 

No Cantidad Descripción 

1 1 Entrenador LAN. 

IV. PROCEDIMIENTO 

1 - E j e cu t e e 1 p ro g rama RUNLAN y bu s que 1 a te o r 1 a de c i r cu i t o s • Loca 1 i ce 
la parte del circuito que muestra la captura de datos desde el 
convertidor Serle a Paralelo. 

2- La función de éstos cerrojos es el capturar el dato cada 8 bits, 
existe un contador de bits que hace la cuenta 0-7 y como después del 
7 regresa a O se aprovecha esa transición negativa y se activa el 
cerrojo. 

3- La computadora debe tener acceso directo al Registro de Desplaza­
miento para determinar en que momento llega la palabra de sincronismo 
de trama. 

4- Active la computadora Terminal, ejecute el programa RECEPT5.COM' 
sin activar el programa del servidor, es decir que no habrán datos 
en el canal de transmisión. Coloque una punta lógica en las entradas 
de RESET del contador de bits. ¿Cuál es el estado de esa línea?_ 

5- La l 1nea que acaba de verificar viene directamente del dispositivo 
de interfaz PPI que permite la conexión con la computadora, significa 
que cuando la computadora está buscando el sincronismo lo primero 
que hace es deshabi 1 i tar e 1 conteo de bits, recuerde que éste contador 
activa el cerrojo cada 8 bits. 

RECEPT5.COM está en el directorio IAN y lo que hace es buscar sincronismo y luqJo 
mostrar en pantalla los datos que está recibiendo, para el coso se utiliza para estudiar la 
forma ea que la terminal se siacronim. 

Pág. No. 2 



6- Coloque la punta del Osciloscopio en la entrada de activación de 
los cerrojos. ¿Describa lo observado? 

7- En el Osciloscopio debe aparecer una señal digital de alta 
frecuencia. Analice el circuito y verifique que ésta línea viene de 
una compuerta OR, una entrada de la OR es el bit más significativo 
del contador de bits, significa que como en este momento el contador 
está con el RESET colocado, esta línea es o, por lo tanto la compuerta 
OR deja pasar lo que tiene en su otra entrada. La otra entrada viene 
de 1 a PP I . 

8- Coloque la punta del Osciloscopio en esa entrada de la OR (La que 
viene de la PPI). ¿Qué observa? 

9- Este reloj es generado por Software a través del programa que busca 
sincronismo, note que la frecuencia del reloj es muy alta, de tal 
manera que los cerrojos se están activando tan rápidamente que parecerá 
transparente los datos que están en la entrada con respecto a la 
sal ida, por lo tanto la computadora puede estar leyendo directamente 
los datos del Registro de Desplazamiento. 

10- Coloque la punta lógica en el RESET del contador de bits, el 
osciloscopio en la entrada de activación de los cerrojos y el otro 
canal en la primera línea de recuperación de datos del Registro de 
Desplazamiento. Ejecute el programa en el servidor SERVLENT. ¿Encontró 
sincronismo la terminal? 

11- ¿Cuál es el estado de la línea RESET del contador de bits? __ 

12- ¿Cómo es el reloj que está activando los cerrojos? 

13- Cuando la terminal detecta la palabra de sincronismo (25ao=19 11 ) 

elimina el r~loj de alta frecuencia, elimina la señal de reset del 
contador permitiendole al contador iniciar su cuenta y luego cada 
8 bits este contador enviará una transición negativa a los cerrojos 
los cuales se encargarán de capturar los datos que llegan en el 
Registro de Desplazamiento y lo dispondrán a la computadora. 

14- La computadora entonces está en la capacidad de leer cada octeto 
(El protocolo garantiza que todos lo octetos son diferentes) y llevar 
la cuenta de los intervalos de tiempo, de tal manera que cuando llegue 
el octeto que le corresponde lo tomará. 

15- Coloque el oscilocopio en el bit menos significativo del octeto 
recuperado. ¿Qué representa ésta señal? 
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16- Desactive el servidor presionando ENTER. ¿Qué sucede con la 
terminal? 

17- ¿Opina usted que está buscando el sincronismo nuevamente? __ 

18- ¿Cómo sabe la terminal que lo ha perdido? 

19- Active nuevamente el servidor. Describa lo observado: 

20- Apague el equipo. 

1 V. ANÁLISIS DE RESULTADOS 

- ¿Para que se utiliza palabra de sincronismo de trama? 

- Describa el proceso que sigue la terminal para encontrar el 
sincronismo. 

- ¿Cómo sabe una terminal que determinado octeto le corresponde? 

1 VI. BIBLIOGRAFÍA 

- Tesis. SISTEMA DE ENTRENAMIENTO DE REDES LAN. Universidad Don Bosco. 
1997. 
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GUÍA No. 4 

Guía diseñada por: Osear Villalta. 

Departamento: ELECTRÓNICA Nivel: 
Materia: 
Título: PROTOCOLO DE COMUNICACIONES 
Profesor: 
Instructor: 
Lugar de Ejecución: Laboratorio de USOS MULTIPLES 
Tiempo de ejecución: 2 hrs. 

l. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

- Verificar la composici6n de la trama de envio Servidor­
Terminal. 

- Verificar la composición de la trama del canal de retorno. 

II. INTRODUCCIÓN TEÓRICA 

El protocolo de 
comuni cae iones 
permite el diálogo 
entre los di spo­
s i ti vos que desean 
intercambiar infor­
mación. En muchas 
ocasiones el proto­
colo de comunica­
ciones se asegura que 
los datos sean 
recibidos correcta­
mente. En el caso del 
entenador cuando el 

o 

servidor 
genera 
desde 
luego 
palabra 

se activa 
una cuenta 

ni SITIO de 
código se 

hasta 9 y 
envía la 
de sincro­
t rama . E s .t e 
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FIGURA 4.1: Lógica del funcionamiento del protocolo 
del Entrenador I.AN. 
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GUÍA No. t,. 

Guía diseñada por: Osear Villalta. 

Departamento: ELECTRÓNICA Nivel: 
Materia: 
Titulo: PROTOCOLO DE COMUNICACIONES 
Profesor: 
Instructor: 
Lugar de Ejecución: Laboratorio de USOS MULTIPLES 
Tiempo de ejecución: 2 hrs. 

l. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

- Verificar la composición de la trama de envio Servidor­
Terminal. 

- Verificar la composición de la trama del canal de retorno. 

11. INTRODUCCIÓN TEÓRICA 

El protocolo de 
c o m u n i e a e i o n e s 
permite el diálogo 
entre los dispo­
sitivos que desean 
intercambiar infor­
mación. En muchas 
ocasiones el proto­
colo de comunica­
ciones se asegura que 
los datos sean 
recibidos correcta­
mente. En el caso del 
entenador cuando el 
servidor 
genera 
desde O 
luego 
palabra 

se activa 
una cuenta 

ni smo de 
código se 

has ta 9 y 
env1a la 
de sincro­
t rama. Este 
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JfIGURA 4.1: Lógica del funcionamiento del protocolo 
del Enhenador I.AN. 
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CODIGO DE IDENTIFICACION SERVIDOR-TERMINAL. Como ya se mencionó en 
las prácticas anteriores, las estaciones terminales solamente 
reciben un dato en cada trama, significa que si una computadora ha 

Dlagran,a * Bloq•a del Savltfor LAN. 

Oscilador de la 
Computadora 
1=14.31 MHz 

Divisor de Fre-
cuencia/256 
J::55,5 KHz 
(ReloJ Maestro) 

:Bus 8 bits 
:1 Línea 

arg 
Captura de 

Datos para que 
sean estables 

Completar 
operación OR 

alambrada 

FIGURA 4.2: Diagrama de bloques del Se1Vidor lAN. 
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intervalo de 
tiempo 4- y el 
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viando la cuenta 
antes mencionada, 
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FIGURA 4.3: Diagrama de bloques de las terminales LAN. 

vidor-Terminal, la trama del canal de retorno posee un octeto para 
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cada terminal, no necesariamente el intervalo de tiempo para la 
recepci6n deberá ser el mismo que para el de transmisi6n por el 
can a 1 de re t o r no . En cada t rama so l amen t e v i a j a un oc t e t o que 
corresponde a los datos que envla cada terminal. Para que una 
terminal envíe el nombre LOGIN al servidor deberán pasar tantas 
tramas como caracteres tenga dicho nombre (porque viaja un octeto 
cada trama), antes de enviar el primer caracter, la teminal debe 
informar al servido que significan los caracteres que estará 
recibiendo, por lo tanto se añade un caracter de control que se 
identifica como CODIGO DE INICIO DE TRANSMISION DEL NOMBRE LOGIN, 
que para el caso del entrenador es el caracter 10, cuando el 
servidor reconoce éste octeto en el canal de retorno coloca una 
bandera que identifica que se está leyendo el nombre LOGIN y sabe 
a que terminal corresponde por el intervalo de tiempo en que llega. 
Para simplificar el funcionamiento del sistema el servidor reconoce 
que ya termina el nombre LOGIN cuando reconoce un caracter 8 que es 
el CODIGO DE INICIO DE TRANSMISION DEL NOMBRE DEL ARCHIVO. El 
servidor borra la bandera de lectura del nombre LOGIN y comienza a 
leer el archivo, recuerdese que el servidor atiende a cada terminal 
en su intervalo de tiempo, por lo tanto cualquier terminal (en el 
caso del entrenador) cualquiera de las 2 terminales puede solicitar 
una información del servidor sin necesidad de interrumpir la 
atención a la otra terminal. Cuando la terminal desea indicar que 
ya termina el nombre del archivo, envía un CODIGO DE FINAL DE 
CADENA, similar al ENTER (Caracter 9). Cuando el servidor detecta 
éste caracter sabe que ya se transmitieron todos los datos 
necesarios y ahora es su turno de indicar la respuesta. Cuando la 
terminal termina de transmitir los datos se queda enviando a través 
del canal de retorno el CODIGO DE IDENTIFICACION DE TERMINAL que 
simplemente es el n6mero de la terminal (Si es la terminal 2, el 
código es 2). Ahora el servidor lee el archivo que se le ha 
solicitado y en vez de enviar el código de identificación Terminal­
Servidor envía un caracter cada trama. Así la terminal reconoce que 
están llegando los datos que ha solicitado y los muestra en 
pantalla. Cuando el servidor termina de enviar el archivo, sigue 
enviando el C6dlgo de Identificación Servidor-Terminal. Cuando la 
terminal desea notificar al servidor que elimine la conexión, 
comienza a enviar el CODIGO DE FIN DE CONEXION (caracter 7), asi el 
servidor elimina de la pantalla la conexión. 

1 1 1 • MATERIALES Y EQUIPO 

No Cantidad Descripción 

1 1 Entrenador LAN 
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IV. PROCHDIMIHNTO 

1- Ingrese al Software del Entrenador LAN y solicite la teoría de 
circuitos, analice el funcionamiento del canal de retorno. 

2- Ejecute el programa en el servidor (SERVIDOR.BAT), este programa 
si funciona a velocidad alta y es para verificar lo que se va a 
hacer desde las terminales. 

3- Active el Analizador de Protocolos y espere a que se sincronice, 
en el analizador aparecen los octetos de cada Trama tanto la que 
llega desde el servidor como la que va de retorno. 

t,.- Active la terminal 2, ingrese el nombre LOGIN y el archivo a 
copiar (Asegúrese de crear el archivo de texto en el servidor para 
conocer el texto que se va a recibir y la ubicaci6n del archivo). 
Presione ENTER. Describa lo sucedido en el Servidor y en el 
Analizador de protocolos 

5- No importa que los octetos hayan cambiado tan rápido, se 
examinará después la trama con velocidad inferior. 

6- Presione ENTER y describa los sucedido: 

7- Repita el procedimiento para la terminal l. 

8- Salga del programa del servidor y ejecute el programa SERVLENT, 
escriba LOGIN en la terminal 1, su nombre LOGIN y el nombre del 
archivo que se desea copiar, observe el analizador de protocolos y 
describa lo sucedido: 

9- ¿Cuál es el intervalo de tiempo de la trama Servidor-Terminal y 
de la trama del canal de retorno que utiliza la terminal 1? 

10- Repita el procedimiento para la terminal 2. 

11- ¿Cuál es el intervalo de tiempo de la trama Servidor-Terminal 
y de la trama del canal de retorno que utiliza la terminal 2? __ 

12- Apague el equipo. 
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1 V. ANÁLISIS D6 RESULTADOS 

- Describa la función del analizador de protocolos. 

- Explique cuales son los caracteres que envia la terminal para 
comunicarse con el Servidor. 

1 V 1 • INVBSTICACIÓN COMPLEMENTARIA 

- Investigue la lógica de operación del Protocolo XMODEM utilizado 
en la comunicación entre computadora a través de MODEMS. 

lv11. BIBLIOGRAFÍA 

- Tesis. SISTEMA DE ENTRENAMIENTO DE REDES LAN. Universidad Don 
Bosco. 1997. 
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GUÍA No. 5 

Guía diseñada por: Osear Villalta. 

Departamento: ELECTRÓNICA Nivel: 
Materia: 
Titulo: INSTALACIÓN DE LA RHD NOVELL 3.12 
Instructor: 
Lugar de Ejecuci6n: 
Tiempo de ejecución: 4 hrs. 

l. OBJETIVO ESPECÍFICO 
- Seguir los pasos necesarios para la instalación del 
servidor de una Red de Área Local CLAN) con plataforma 
NOVELL. 

11. INTRODUCCIÓN TEÓRICA 

A través de la presente guía se le presenta paso a paso la 
forma de instalación básica de NetWare 3.12. Aún no se tocará el 
tópid'o de "Redes Multiprotocolos". Existen 3 medios para poder 
instalar el servidor: Por la copia directa de otro servidor, 
utilizando unidades CD-ROM o bien utilizando discos floppy. tste 
último medio es el más lento y lastimósamente es el que se 
utilizará en ésta práctica. La instalación a través de discos es 
para personas con mucha paciencia, pués toma bastante tiempo 
(Aproximadamente 4 horas). Los requerimientos de Hardware para 
poder instalar una Red Novell 3.12 con la mejor eficiencia diseñada 
son los siguientes (Si no se cuenta con alguno de éstos recursos no 
significa que no se podrá instalar la red, sino que la forma de 
operar no será. la ideal inclusive para la instalación): Un bus 
EISA, una tarjeta de Red 3Com Etherlink (3C509) que utiliza la 
trama 802.2 1 , 32MB de memoria RAM en la tarjeta madre de la PC. Los 
pasos básicos para la instalación son los siguientes: 

1- Obtener todos los manejadores (drivers) necesarios que no 

1 El subcomité de la IEEE diseño el estándar 802.2 que es el utilizado para las redes con tarjetas 
Ethernet. A través del estándar se detmen loa parámetl'(]A con que operará la red en cuanto a 
velocidad de transmisión, protocolo, etc. 
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son provistos con el NetWare 3.12. 

2- Realizar una copia de seguridad de los discos. 

3- Crear una partición de DOS con archivos de arranque del 
sistema (Bootable). 

4- Copiar los archivos de inicio del Servidor NetWare. 

s- Arrancar el servidor. 

6- Cargar un disk driver. 

7- Crear un SYS: Volúrnen. 

8- Instalar los archivos del sistema y los públicos en el 
servidor. 

9- Cargar un driver NIC y asignarle un protocolo de red. 

10- Crear los archivos STARTUP.NCF y AUTOEXEC.NCF. 

11- Instalar productos adicionales. 

Conforme se avance en la práctica se darán más detalles, desde 
ya se mene i ona que e 1 paso 8 es e 1 más tardado que hay y 
probablemente ocupe todo el tiempo de la práctica (4 horas). 

111. MATERIALES Y EQUIPO 

No Cantidad Descripción 

1 1 Computadora personal con tarjeta 
2 1 Ethernet. 

Software de instalación de Netware 3. 12 

IV. PROCEDIMIENTO 

1- Los pasos 1 y 2 están definidos corno seguridad. Se procederá a 
realizar el proceso desde el paso 3. 

2- Arranque la computadora utilizando el disco de instalación. 

3- En el prornpt de DOS escriba INSTALL. Aparecerá una pantalla de 
información. Esta pantalla le recuerda que la trama estándar 
Ethernet para la red Netware 3.12 es Ethernet 802.2. La trama 802.3 
se ut i 1 izba en versiones anteriores del programa.Presione cualquier 
tecla para continuar. 
4- En la pantalla siguiente aparecen 3 opciones: "Instal 1 new 
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NetWare v3.12, Upgrade Netware V 3. lx y Display Information 
(README) f i 1 e. Escoja la opci6n de instalar la nueva red Netware 
3. 12. Aparecerá una informaci6n que recuerda que debe crearse una 
partici6n de DOS para la instalación, presione ENTER para 
continuar. 

5- Avance en el programa hasta que aparezca la pantalla que indica 
las particiones actuales del disco y una ventana que dice: "Enter 
new DOS Partition size (in MB)", se sugiere un tamaño de 5MB, 
presione ENTER. 
Aparecerá una pantalla de advertencia que los datos del disco se 
perderán. 

6- Después de crear la partición se requiere darle formato, cuando 
aparezca la pantalla que indica esto simplemente presione ENTER 
para continuar. Luego de darle formato al disco se debe Resetear la 
computadora. 

7- Nuevamente debe arrancar la computadora utilizando el disco 
I NSTALL de 1 Ne tWare 3. 12. Introduzca e 1 comando INSTALL, después de 
la pantalla de advertencia de Ethernet aparecerá la pantalla de 
información de las particiones, escoja la opción RETAIN CURRENT 
DISK PARTITIONS. 

8- Ahora se deberá escri.bir el nombre del Servidor. Debe ser un 
nombre totalmente distinto de otros servidores que pueden estar 
conectados en la misma red. Puede tener hasta lf.2 caracteres, 
escriba un nombre corto (Por ej: MI_SERVIDOR) y presione ENTER. 

9- Cada servidor NetWare 3.12 debe ser configurado con un número 
interno de red que es útil para identificar el servidor con las 
estaciones, el programa INSTALL escoge un número aleatorio entre 1 
y FFFFFFFE. Presione ENTER aceptando el número que escogió 
INSTALL. 

10- Ahora se deberán copiar los archivos del servidor hacia el 
disco duro. Asegurese que el camino origen desplegado en pantalla 
sea A: y el destino C:\SERVER.312. Presione ENTER y vaya 
introduciendo los discos que solicite el programa. 

11- Posteriormente aparecerá una pantalla que permite configurar la 
tabla de caracteres y el teclado de acuerdo al pa1s en que se está. 
como los teclados utilizados para la práctica son tipo US, no hay 
que hacer ningún cambio, simplemente presione Pl0 para almacenar 
los valores. 

12- NetWare 3.12 tiene la capacidad de soportar la tabla extendida 
de caracteres para utilizar letras mayúsculas y minúsculas en los 
nombres de los archivos. En nuestro caso solamente utilizaremos el 
formato DOS, por lo tanto escoja la opción OOS PILE PORMAT. 
13- Luego aparece una pantalla que pregunta si se desea agregar más 
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comandos al archivo STARTUP.NCF, escoja la opción NO. 

14- Luego se pregunta si se desea añadir al AUTOEXEC.BAT 
instrucciones para que automáticamente ejecute el programa del 
servidor, conteste YES. Posteriormente aparecerá el mensaje 
Loading .... indicando que se transfiere el control de las 
operaciones al programa SERVER y ya no al programa INSTALL. 

15- Posteriormente aparecerá el prompt de la consola del servidor 
( :. ) . 
16- Para la programación de la tarjeta de RED es necesario ejecutar 
el programa ISADISI<, escriba LOAD ISADISK y acepte todos los 
valores que por defecto presenta el programa. Aparecerá los 
siguiente: 

DEMO: load isadisk 
Loading module ISADISK.DSK 

Netware ISA Device Driver 
Version 3.12 April 28,1993 
Copyright 1993 Novel 1, Inc. AJJ rights reserverd. 

Supported l/0 ports values are JFO, 170 
I /0 Por t : 1 FO 
Supported interrupt number values are E,B,C 
lnterrupt number: E 
DEMO: 

17- Ahora es posible la comunicación con el disco duro del 
servidor. 

18- Escriba la 1 ínea de comando LOAD INSTALL, aparecerán las 
opciones de instalación. 

19- El primer paso es crear particiones de Red en el disco duro. 
Escoja la opción DISK OPTIONS desde el Menú de Opciones de 
Instalación. Luego escoja la opción PARTITION TABLES y luego la 
opción CREATE NETWARE PARTITION. Aparecerá los valores por defecto 
de la partición de red, presion ESC (Asegúrese de crear la 
par t i ció n) . 

20- Cada servidor NetWare debe tener un nombre de volúmen llamado 
SYS. Para crearlo escoja la opción VOLUME OPTIONS en el menú de 
opciones de instalación. Posteriormente se mostrará una tabla de 
los SYS que estará vacía pues no se ha creado ninguna, presione la 
tecla INSERT para desplegar en pantalla la información del nuevo 
volúmen. Presione ESC y responda que SI a la pregunta si se debe 
crear el volúmen. 

21- El volúmen no puede ser utilizado hasta que sea "montado". 
Presiones ENTER sobre el volúmen creado de tal manera que aparezca 
la información del Nuevo Volúmen, observe que ya no dice "nuevo". 
Ubique el cursor sobre el STATUS y presione ENTER. Ahora se 
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mostrará el estado MOUNTED. 

22- Hasta el momento pareciera que la instalación de Netware es 
rápida y sencilla, a partir de éste paso tiene que demostrar su 
paciencia pues aunque sigue siendo sencilla la instalación, ya no 
es rápida. 

23- Desde el menú de opciones de instalación escoja la opción 
SYSTEM OPTIONS, luego en el siguiente menú escoja la opción COPY 
SYSTEM AND PUBLIC FILES. Asegúrese que el origen es la unidad A:, 
ahora introduzca los discos que se vayan solicitando (Por cierto se 
solicitan al principio con un intervalo de tiempo de 30 minutos a 
l hora). 

24- Ahora se deberá cargar un manejador para la tarjeta de red que 
se está utilizando (NIC: Netware Interface Card). Esto permitirá 
trabajar en el servidor desde una terminal. Se requiere el driver 
3C509.LAN, éste archivo ya fue copiado en el paso 23. (Se asume que 
se cuenta con una tarjeta Ethernet 3Com 3C509, si no es ese el caso 
debera buscarse el manejardor correcto, por ejemplo 02000, ESL516, 
etc) 

25- Antes de cargar los drivers NIC para las tarjetas de red que se 
están utilizando hay que notar algo, la tarjeta de red puede ser 
configurada para un bus ISA o bien para un bus EISA. Presione la 
combinación de teclas ALT+ESC, esto permitirá abandonar 
momentáneamente el programa INSTALL y regresar al prompt de la 
consola. 

26- Ejecute el comando LOAD 3C509. Para comunicarse con la red, el 
driver LAN debe ser asociado a un protocolo. El protocolo de las 
redes Novell es IPX, escriba el comando: BIND IPX TO 3C509. 

27- Ahora será necesario configurar 2 archivos STARTUP.NCF y 
AUTOEXEC.NCF, el primero configura los recursos que deben ser 
fijados mientras el programa del servidor se está inicializando, es 
similar a la función del CONFIG.SYS de DOS, el segundo archivo 
puede contener cualquier comando que debe ser entrado ya en la 
consola, ésta función es similar a AUTOEXEC.BAT de DOS. Presione 
nuevamente ALT+ESC para regresar al programa INSTALL y escoja la 
función CREATE STARTUP.NCF FILE. Aparecerá los contenidos actuales 
del archivo, se pueden añadir más instrucciones pero ya no son 
necesarias, presione ESC para salir y responda SI a la pregunta si 
se desea guardar el archivo. 

28- Escoja ahora la opción Crear AUTOEXEC.NCF para desplegar 
nuevamente el editor. Observe las instrucciones que ha colocado 
INSTALL por usted para que funcione correctamente la red. 

29- La instalación está completa, regrese a la consola y escriba 
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DOWN para apagar el servidor. Se pueden dar 3 situaciones: 1) Si 
no hay usuarios trabajando, el servidor se apagará inmediatamente. 
2) Si hay usuarios pero no tienen archivos abiertos en el servidor, 
las conexiones serán terminadas y el servidor se apagará. 3) Si los 
usuarios tienen archivos abiertos, los archivos serán listados y se 
preguntará ASKED DOWN SERVER? si se responde que si, los archivos 
abiertos serán cerrados y ser apagará el servidor, y si la 
respuesta es no, el apagado será abortado. 

30- Para regresar a DOS se requiere el comando EXIT. 

31- Para reiniciar el servidor utilice el comando SERVER. 

32- Abandone el programa, y apague la computadora. 

1 V. ANÁLISIS DE RESULTADOS 

¿Qué es una trama? 

¿De cuanto es el tamaño de la partición que se requiere para 
instalar NetWare 3.12? 

¿cuál es la función de los archivos STARTUP.NCF y 
AUTOEXEC.NCF. 

1 VI . 

¿Es posible instalar el Netware 3.12 sin eliminar el contenido 
del disco duro del servidor? 

INVESTIGACIÓN COMPLEMENTARIA 

Investigue como es la trama 802.3. 

Investigue la velocidad a la que trabajan las tarjetas de red 
utilizadas. 

¿Qué es la IEEE?. ¿Qué comité se encarga de la regulación de 
las redes LAN? 

lv11. BIBLIOGRAFÍA 

Drew Heywood, INSIDE NijTWARE 3.12. New Riders Publishing. 
Estados Unidos 1995. 
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GUÍA No. 6 

Guia diseñada por Osear Villalta. 

Departamento: ELECTRÓNICA Nivel: 
Materia: 
Titulo: INSTALACIÓN DEL CLIENTE NETWARE 
Profesor: 
Instructor: 
Lugar de Ejecuci6n: Laboratorio de USOS MÚLTIPLES 
Tiempo de ejecuci6n: 4 hrs. 

l. OBlETIVO ESPECÍFICO 
- Seguir los pasos necesarios para la instalaci6n del 
cliente de la red. 

11. INTRODUCCIÓN TEÓRICA 

Una estación de trabajo es una computadora personar que está 
conectada a una red. Cuando se comunica con la red prácticamente 
deja de ser una computadora personal y se convierte en una 
extensión de toda la red. Para que esto ocurra, se debe establecer 
la comunicación entre la computadora personal, servidores de 
archivos y otros equipos relacionados. 

Recientemente NOVELL ha comenzado a llamar a las estaciones de 
trabajo CLIENTES debido a que ellos consumen servicios que son 
provistos por el servidor. 

Se requieren dos componentes de software para habilitar a una 
estación de trabajo DOS para comunicarse con el servidor NetWare. 

El primer componente es el responsable de asegurar los 
requisitos de DOS sobre todo para el correcto arranque de la 
computadora y el manejo adecuado de los archivos., los servicios de 
la red son enviados a través de la red hacia el servidor. 

El segundo componente es responsable de habilitar la estación 
de trabajo para interfazar con el cable de la red. Este componente 
debe incluirse en el software de los manejadores (siempre viene con 
la tarj~ta al comprarla), se denominan NIC: NETWARE INTERFACE CARD. 
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El protocolo estandar para el uso en redes se llama IPX: 
INTERNliTWORK PACKET EXCHANGE. Juntos los manejadores NIC y el 
protocolo IPX son referidos como ODI: OPEN DATALINK INTERFACE. 

IPX.C0M tiene 2 grandes desventajas: 
IPX pero no protocolos actuales como 
INTERNET). Más y más redes están corriendo 
Se requiere la configuración del IPX para 

1) Soporta el protocolo 
TCP/IP (Protocolo de 

con multiprotocolos. 2) 
cada tipo de tarjeta. 

Para eliminar las desventajas del IPX.COM, Novell desarrolló 
una nueva tecnología denominada 001, como ya se mencionó. 001 
divide las funciones real izadas por IPX.C0M en los siguientes 
módulos separados: 

✓ LSL: LINK SUPPORT LAYER: Este habilita protocolos para 
interfazar con los manejadores NIC. Es programa se 
denomina LSL.C0M y permite conectarse a diferentes 
protocolos con cierto grado de libertad. 

✓ MLID: MULTIPLE LINK INTERFACE DRIVER: Este conecta el LSL 
a la tarjeta de interfaz de red. 

✓ IPXODI: IPX OPEN DATALIN INTERFACE: El cual habi 1 ita a la 
estación de trabajo a comunicarse utilizando un programa 
llamado IPX0Ol.C0M 

Estos programas nunca tienen que ser reconfigurados. En lugar, 
el instalador simplemente selecciona los archivos de programas que 
son requeridos para el protocolo de red y el NJC que se está 
usando. La mayor ventaja de 0D1 es que puede soportar varios 
protocolos tales como: IPX, anfitrión UNIX que usa TCP/IP. 

1 1 1 • MATERIALES Y EQUIPO 

No Cantidad Descripción 

1 1 Computadora personal con tarjeta 
2 1 Ethernet. 

Juego de discos de instalación de 
cliente Netware. 
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IV. PROCEDIMIENTO 

1- Encienda el servidor y espere a que aparezca en pantalla la 
ejecución del programa MONITOR.NLM'. 

2- Siempre es conveniente hacer varias copias de los 3 discos que 
conforman la instalación del cliente de Netware debido a que el uso 
es grande y pueden ser dañados fácilmente. 

3- En la consola del servidor (Si está en el monitor puede presiona 
ALT+ESC) cree el directorio SYS: PUBLIC\CLIENT\DOSWIN. Despues 
proceda a copiar todos los archivos desde los discos al directorio. 
Inserte cada disco en la unidad A: y ejecute el siguiente comando: 
NCOPY A:\SYS:PUBLIC\CLIENT\OOSWIN /S /E /C. 

4- Encienda la estación del cliente con el disco de arranque que se 
le ha entregado, este disco iniciara la conexión desde la terminal 
con el servidor. 

5- Mapee una unidad al directorio \PUBLIC\CLIENT\DOSWIN y luego 
cámbiese a esa unidad. 

6- El software de instalación de cliente que se está utilizando en 
la práctica corresponde al Netware Cl ient for DOS/MS Windows 
version 1.1. Para iniciar la instalación de clientes DOS utilice el 
comando INSTALL. 

7- Aparece una 
seleccionar el 
defecto aparece 
simplicidad. 

pantalla indicando 5 pasos: El paso 1 permite 
directorio donde se grabarán los archivos, por 
C:\NWCLIENT, no cambie el directorio para mayor 

8- En el paso 2 se pregunta si se desea que se alteren los archivos 
de configuración de DOS: AUTOEXEC.BAT y CONFIG.SYS, responda 
afirmativamente. El programa INSTALL agrega el comando LASTDRIVE=Z 
al CONFIG.SYS, si no se utiliza como último Drive el Z se reduce la 
capacidad de utilización de unidades mapeadas, en el AUTOEXEC.BAT 
se agrega la línea @CALL C:\NWCLIENT\ STARTNET. 

9- En el paso 3 se pregunta si se instalan los archivos de soporte 
de Windows, responda negativamente. 

10- El paso 4 es uno de los pasos más importantes debido a que se 
tiene que especificar cual es la tarjeta de red que se está 
utilizando, la guía asume que se está utilizando la tarjeta 
Ethernet 111 3COM 3C509. Al presionar ENTER sobre el paso 4 aparece 

NLM: Netware Loadable Module: M6dulo Cargable de Red. 
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una lista de tarjetas, simplemente escoja la opción que dice: "3Com 
:STH:SRLINK 111 PARALLEL TASKING FAMILY". Si no cuenta con ésta 
tarjeta debe buscarse el disco de configuracón queviene con cada 
tajeta y copiar el driver que generalmente lleva el mismo nombre 
que la tarjeta con extensión .COM (Por ejemplo: ESL816.COM, 
o 2 o O O • COM, e t c ) . A vece s e s mu y ú t i 1 re v i s ar e 1 man u a 1 de 1 a 
tarjeta utilizada y verfificar con que manejador es compatible, por 
ejemplo la tarjeta ESL816 es compatible con el manejador NOVELL 
NE2000 que si aparece en la lista, entonces en lugar de hacer el 
procedimiento de copiar el archivo resulta más fácil el escoger 
otra que es compatible. 

11- Al presionar ENTER sobre la tarjeta que se escoge aparece en 
pantalla la configuración actual de la tarjeta, escriba en el 
espacio la configuración que tiene: 

EISA SLOT: 
Trama 
1/0 Base : 
Interrupt: 

12- Recuerde que la trama 802.2 es la más nueva (Para Netware 
3 . 1 2 ) , pe ro e s p o s i b 1 e e s pe c i f i car 1 a t rama a n t i gua 8 O 2 • 3 . E s 
importante escoger correctamente el puerto 1/0 y la interrupción a 
1 a que obedece debido a que obedece debido a que pueden haber 
conflictos con otros dispositivos de la computadora que responden 
a los mismos parámetros, por ejemplo una impresora paralela utiliza 
el puerto 360 (No siempre), mientras que dispositivos que utiliza 
el COM2 (Puerto Serial de Comunicaciones 2) usan la interrupción 
10h. Acepte todos los parámetros que se presentan. 

13- Nuevamente regresará a la pantalla donde están los pasos, 
simplemente presione ENTER y comenzará la instalación (Se requieren 
3 discos para la instalación del cliente). 

1~- El programa instalador se encarga de modificar los archivos de 
configuración AUTOEXEC.BAT y CONFIG.SYS, ingrese al EDIT de DOS y 
verifique el cambio significativo que tiene el CONFI"G.SYS (Como 
ayuda busque la asignación de unidades): 

CAMBIO: 

15- Ahora verifique el coritenido del AUTOEXEC.BAT, escribalo: 
AUTOEXEC.BAT: 

16- La 1 í nea más importan te 
C:\NWCLIENT\STARTNET.BAT, como se 
programa STARTNET que se encuentra 
Red (NWCLIENT) recién instalado. 

de 1 AUTOEXEC. BAT es @CALL 
puede ver esta línea llama el 
en el directorio de Cliente de 
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17- Haga que se visualice el archivo STARTNET.BAT y copie el 
contenido: 

STARTNET.BAT: 

18- La primera 1 ínea establece el idioma (Para el caso se ha 
definido Inglés debido a que se asume que las computadoras 
disponibles para realizar la práctica poseen teclado en Inglés), 
luego están los siguientes programas: LSL, 3C5X9.COM, IPXODI, VLM. 
El LSL provee el soporte del nivel de Enlace del modelo OSI-ISO 
(LSL: Link Support Layer), el 3C5X9.COM es el manejador de la 
tarjeta que se está utilizando, éste varia de acuerdo a la tarjeta, 
IPXODI habilita a la computadora a comunicarse (IPXODI: 
Internetwork Packet eXchange Open Da tal lnk Interface), IPX es el 
protocolo y ODI es una mejora que se present~. El VLM (Virtual 
Loadable Modules) permite activar los módulos virtuales (tal como 
la unidad de disco f que en realidad pertenece al servidor). 

19- Solicite nuevamente editar el AUTOEXEC.BAT y agregue las 
siguientes líneas de comando: f:\ y LOGIN. 

20- Como se verificó en las guías del Entrenador LAN, el LOGIN 
indica que el usuario desea establecer la comunicación con el 
Servidor. 

21- Ahora solicite editar el archivo NET.CFG, este archivo lo 
utiliza el LSL para asignación de la trama, copie el contenido de 
éste archivo: 

NET.CFG: ____________________ _ 

22- Como todos los programas que se deben ejecutar aparecen en el 
AUTOEXEC.BAT (Indirectamente a través del STARTNET.BAT, la 
información en pan tal la desaparece muy rápido, por lo tanto se 
ejecutará primero a mano. 

23- Cámbiese al directorio NWCLIENT y ejecute el comando LSL, 
escriba la inforamción que se presenta en pantalla: 

LSL: 

24- Ahora ejecute el comando de la tarjeta. Para el caso 3C509, 
escriba la información: 

2 Remítase a la Introducción Teórica. 
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Manejador: ____________________ _ 

25- Ejecute el IPXODI y escriba la información: 
1 PXODI: 

26- En este momento ejecute el VLM y escriba la información: 
VLM: 

27- ¿Cuál es el nombre del servidor? 

28- Ahora escriba F: para cambiarse a la unidad F. (Recuerde que 
esta unidad es virtual, es decir que no está presente en la 
computadora sino en el servidor). 

29- Ejecute el comando LOGIN y escriba el nombre SUPERVISOR, ¿Cuál 
es el resultado? 

30- Solicite el directorio. 

31- Escriba el comando LOGOUT, Resetee la computadora y permita que 
cargue utilizando el CONFIG.SYS y el AUTOEXEC.BAT, ¿Funciona 
correctamente? __ 

32- Antes de escribir el nombre LOGIN, vaya al 
modulo MONITOR solicite la información de las 
aparece? 

servidor y en el 
conexiones. ¿Qué 

33- Ahora escriba el nombre supervisor en la ·terminal, ¿Qué dice 
ahora en el servidor? 

3~- Abandone la conexión. 
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1 V. ANÁLISIS DE RESULTADOS 

- Ubique los archivos del STARTNET.BAT en los niveles del modelo 
OSI-ISO. 

- ¿Cuál es el proceso que se sigue para instalar el cliente del 
Netware? 

- ¿Qué hay en la unidad f:? 

- ¿Cuál es la función de los comandos LOGIN y LOGOUT? 

- ¿Cuándo se establece la conexión con el servidor, después de 
ejecutar VLM o LOGIN? 

1 VI . INVESTIGACIÓN COMPLEMENTARIA 

- Investigue porque se cambió el IPX a IPXODI. 

- Investigue porque desapareció el NETX. 

f v11. BIBLIOGRAFÍA 

- Drew Heywood. INSIDE N~TWARE 3.12. New Riders Publishing. Estados 
Unidos. 199 5 
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GUÍA No. 7 

Guía diseñada por: Osear Villalta 

Departamento: ELECTRÓNICA Nivel: 
Materia: 
Titulo: ARCHIVOS Y DIRECTORIOS DE H.ED 
Profesor: 
Instructor: 
Lugar de Ejecución: Laboratorio de USOS MULTIPLES 
Tiempo de ejecución: 2 hrs. 

l. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

- Accesar Volúmenes de la Red. 

- Manejar archivos y directorios a través del comando FILER. 

- Utilizar la aplicación DSPACE para el control del tamaño 
de los directorios. 

- Usar comandos en línea para MAPEAR directorios. 

- Recuperar archivos y directorios borrados usando SALVAGE. 

- Aplicar el mantenimiento rutinario de borrar archivos 
completamente utilizando PURGE. 

11. INTRODUCCIÓN TEÓRICA 

El proceso de manejo de directorios en la Red es similar al de 
DOS. El manejo de los directorios de Red difiere en que se 
restringe el uso a cierto número de usuarios, es decir que cada 
persona (o grupo de personas) tiene acceso a los directorios que el 
supervisor asigna. La seguridad es extremadamente importante en los 
sistemas Multiusuarios y una de las tareas más importantes del 
administrados es que se mantenga la seguridad. El problema es que 
en la Red cada archivo debe tener una única dirección y debe ser 
transparente al usuario, es decir que el usuario trabajará como si 
fuera DOS y el sistema operativo de Red se encarga de asignar más 
direcciones para localizar los archivos, por ejemplo una dirección 
de Red es FSI/SYS: PUBLIC\ OS2\FILER.EXE, el primer parámetro se 
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refiere al nombre del servidor (porsupuesto el usuario nunca 
introducirá el nombre del servidor y por lo tanto éste parámetro es 
añadido por el sistema operativo para trabajar correctamente), en 
éste caso el nombre del servidor sería FSl, luego aparece el 
volúmen, los volúmenes son similares a las particiones de disco 
duro que realiza DOS, en éste caso el volúmenes SYS (Recuerde que 
el nombre del servidor fué colocado en la guía 5 y también en esa 
guia fué creado el volúmen SYS), luego se tiene el Primer 
Directorio Public (Desde aquí es igual a DOS), el Subdirectorio: 
os2 y el nombre del archivo FILER.EXE. El nombre del Servidor puede 
ser de hasta 45 caracteres. 

Cada disco duro en el servidor posee una partición de Red, la 
cual generalmente utiliza todo el espacio del disco duro 
(Porsupuesto sin tomar en cuenta los 5MB de la partición primaria). 
Antes que la partición pueda ser utilizada para almacenar archivos 
uno o más volúmenes deben ser creadas. Los volúmenes son lo que 
corresponde a letras de unidades de disco en DOS. En un árbol de 
directorios de DOS, el nivel más alto que se puede accesar es el 
directorio raíz. Así también cada volúmen de la red posee su 
directorio raíz. El directorio raíz son identificados por una 
"pleca invertida-\" después de la indicación del nombre de la 
unidad. En la red es indiferente si se usa\ o/, pueden utilizarse 
todos los comandos de DOS para el manejo de directorios (MD, CD, 
RD, etc) . 

El nombre del volúmen puede tener de 1 a 15 caracteres, 
Netware 3.12 soporta tamaños de volúmenes de hasta 32 terabytes 
(1,099,511,627,776 bytes), desde luego aún no hay ningún disco duro 
que tenga esa capacidad, la mayo actual es de 9Gbytes. Un volúmen 
de Netware 3.12 puede ser dividido en 32 segmentos, el cual puede 
producir 32 unidades de disco y puede direccionar ésta unidades 
como un volúmen cada una. Existe una gran desventaja en dividir en 
segmentos el volúmen y es que si falla una unidad (Fallo de 
Hardware), fallará todo el volúmen. Se recomienda no segmentar el 
volúmen SYS sino crear otro que si sea subdividido debido a que si 
falla simplemente no se podrá accesar dicho volúmen, mientras que 
si falla el volúmen SYS habrá que reinstalar el servidor desde 
luego borrando todo el contenido. 

Cuando Netware se instala, 4 directorios son incluidos: LOGIN, 
MA I L , PUB L 1 e y s Y S T EM . E s t o s d i r e c t o r i o s se e s t a b 1 e ce n en e 1 
volúmen SYS. 
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111. MATERIALES Y EQUIPO 

No Cantidad Descripción 

1 1 Red Nove 11 con Servidor y Cliente 
instalados según guias 5 y 6. 

IV. PROCEDIMIENTO 

1- Active el servidor y luego la terminal, no ingrese a la red (No 
introduzca el nombre LOGIN, presione CTRL+C cuando aparezca la 
pregunta), 

2- El directorio LOGIN es el primero que se puede accesar por 
cualquier usuario de la red, inclusive sin haber ingresado el 
nombre del usuario. Cámbiese a la unidad virtual F y luego liste el 
directorio LOGIN. 

3- Observe que en éste directorio se tiene el archivo LOGIN.EXE que 
permite introducir el nombre del usuario que requiera el acceso. 
Muchas estaciones de trabajo emplean la técnica de estaciones de 
trabajo sin disco (Computadoras que no poseen ni disco duro, ni 
disco flexible). Estas PC obtiene la información que requieren para 
arrancar la computadora del directorio LOGIN, desde luego de la 
unidad virtual F. 

4- Localice el comando SLIST.COM, éste comando permite identificar 
cuales son los servidores que están disponibles en la red, 
ejecútelo, ¿Cuál es el resultado? 

5- Ingrese a la red a través del comando LOGIN y el nombre LOGIN 
SUPERVISOR. 

6- Localice el directorio MAIL e ingrese a él. Este directorio fué 
el inicio del correo electrónico (e-mail), es decir un programa que 
almacena mensajes para cada usuario. Netware ya no utiliza éste 
programa pero se ha dejado el directorio para uso de ciertos 
archivos. 

7- Cada usuario tiene su número ID (de identifiación), por ejemplo 
para el SUPERVISOR se cuenta con el número ID (00000001), el 
directorio MAIL sostiene información personal de cada usuario de la 
red. Cada usuario posee un "LOGIN SCRIPT" que permite al SUPERVISOR 
configurar su ambiente (cuantos y cuales directorios puede accesar, 
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e te). 

8- El comando SYSCON será estudiado más adelante, pero es útil en 
este momento ejecutarlo para que usted verifique el ID, ejecute el 
comando SYSCON (se encuentra en el directorio PUBLIC), solicite la 
opción USER INFORMATION, luego seleccione el nombre SUPERVISOR y 
presione ENTER. ¿Cuál es la información que aparece? 

9- Abandone el SYSCON. 

10- La herramienta más importante para manejar directorios y 
archivos es el FILER, un utilitario basado en menús. Algunas de las 
opciones del FILER puede ser sustituida por lineas de comando de 
DOS. 

11- El comando FILER puede ser llamado desde cualquier 
subdirectorio y actuara con el directorio desde el cual se llame. 
Cámbiese al directorio PUBLIC y ejecute el FILER, en la parte 
superior se presenta el directorio actual, se presenta la opción de 
cambiar el directorio actual, escoja esa opción, ¿Qué información 
aparece? 

12- Si se presiona la tecla INS se despliegan los directorios que 
se tienen disponibles en la red, escoja cualquier directorio y 
presione ENTER. 

1 3 - La p r i me r a o p c i ó n p re sen ta i n fo r ma c i ó n sobre e 1 d i re c t o r i o 
actual, escoja esa opción y describa la información que aparece en 
pantalla 

14- Cada archivo y directorio tiene un propietario, el cual 
generalmente es creado por el usuario. Presione ENTER sobre el 
nombre del propietario del directorio (OWNER). ¿Qué aparece en 
pan ta 1 la? ------··------------------------------

1 5 - La o p c i ó n de A t r i bu t o s de d i re c t o r i o s pe r m i t e mo s t r a r l o s 
atributos actuales del directorio y además permite modificarlos. 
Escoja esta opción y aparecerá la lista de atributos, presione la 
tecla JNS para cambiar algún atributo. Escoja el atributo de solo 
lectura. 
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16- Nuevamente escoja la opción de Atributos de directorios y 
presione la tecla DEL. ¿Cuál es la función de ésta tecla? 

17- Si se van a escoger o a borrar varios atributos a la vez se 
puede utilizar la tecla F5, ésta tecla es conocida como MARCAR. 

18- Ahora escoja la opción CURRENT EFFECTIVE RIGHTS, ésta opción 
lista los derechos actuales que usted como usuario tiene sobre un 
directorio. Si usted es supervisor, tiene todos los derechos 
[SRWCEMFA]. No es posible alterar los contenidos de los derechos, 
solamente se pueden ver. 

19- El término TRUSTREE se aplica a usuarios o grupos de usuarios 
que hasn sido asignados a un directorio particular, se pueden 
listar éstos grupos presionando ENTER sobre esa opción. Presione 
ENTER. 

20- Regresea al menú principal de FILER y escoja la opción 
Contenidos de directorios, dicha opción presenta una lista de 
subdirectorios y archivos que están localizados en el directorio 
actual. 

21- Presione la tecla INS. ¿Cuál es la función de ésta tecla? __ 

22- Cree el directorio USERS, luego regrese al menú principal y 
vuelva a solicitar la misma opción. ¿Aparece el directorio recién 
creado? 

23- Para borrar archivos y directorios simplemente coloque el 
cursor sobre el archivo o directorio que se desea borrar y presione 
DEL. Borre el directorio que acaba de crear. Recuerde que los 
comandos de DOS también están disponibles, por ejemplo el comando 
DELTREE puede ser utilizado para borrar directorios. 

24- Es posible Renombrar archivos y directorios, coloque el cursor 
sobre el archivo o directorio a cambiar de nombre y presione la 
tecla F3 (Renombrar). 

25- Si al presionar ENTER en la lista de archivos y directorios 
aparecen las siguientes opciones: 

* Copiar archivos de subdirectorios. (Igual a COPY *,*). 
* Copiar estructura de directorios (Igual a XCOPY /So /E). 
* Hacer éste el directorio actual. 
* Mover Estructura de directorios: Copia los archivos y luego 

los borra del origen 
* Ver y cambiar información de directorios: Sin ser el 

directorio actual se pueden accesar las opciones antes 
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estudiadas. 
* Quién tiene derechos aquí: Solamente puede ser vista por el 

Supervisor, despliega los usuarios que tienen derecho de 
usar ese directorio. 

26- Realice las pruebas que crea conveniente sobre las opciones 
mostradas en el paso 25. 

27- Regrese al menú principal y escoja la opci6n SET PILER OPCION 
MENU, ésta opci6n permite configurar aspectos de funcionamiento del 
FILER. ¿Cuáles son esas opciones? 

28- Regrese al menú principal y seleccione la opción VOLUME 
INFORMATION MENU. Describa la opción que aparece. 

29- La información del paso anterior solamente puede ser vista pero 
no cambiada. 

30- Abandone el programa FILER y luego ejecute la línea de comando 
SYSCON.DSPACE (solo puede ser usada por el Supervisor). !sta 
aplicación se utiliza cuando se desea evitar que los directorios 
crezcan en forma desmedida. El menú principal indica las siguiente 
opciones: 

* Cambiar el Servidor al cual está conectada la estación de 
trabajo actual. 

* Restricciones de usuario: Asigna los limites de 
almacenamiento de los usuarios. 

* Restricciones de directorios: Permite especificar el límite 
de almacenamiento para cada directorio. 

31- Realice los pasos que crea conveniente para probar las opciones 
anteriores. 

32- Para hacer que un directorio se convierta en una unidad de 
disco se utiliza el comando MAP, cree un directorio llamado prueba, 
luego ejecute la línea de comando: MAP H:=FSl/SYS:PRUEBA, (En vez 
de FSl debe colocar el nombre del servidor), ahora camblese a la 
unidad H, ¿Cuál es el resultado? 

33- Ejecute el comando MAP sin ninguna otra instrucción. ¿Cuál es 
el resultado? 
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34- Los archivos que se borrar realmente no son borrados sino que 
quedan utilizando espacio en el disco hasta que el disco se llena 
y requiera más espacio. El programa SALVAGE permite recuperar los 
archivos borrados tal y como lo hace UNDELETE de DOS. Ejecute el 
comando SALVAGE y examine el menú. 

35- Para borrar definitivamente los archivos que están utilizando 
espacio en el disco duro puede utilizarse el comando PURGE, éste 
comando se escribe en el prompt. Ahora los archivos no pueden ser 
recuperados ni con SALVAGE. 

36- Termine las conexiones y apague las computadoras. 

jv. ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Describa los pasos necesarios para borrar el archivo NOMBRE.TXT 
que está en el directorio \PUBLIC\ARCHIVOS\. 

- ¿Porqué el programa SALVAGE es capaz de recuperar los archivos 
que se han borrado? 

- ¿Cuál es la función del comando PURGE? 

1 VI . INVESTIGACIÓN COMPLEMENTARIA 

- Investigue el funcionamiento del comando NCOPY. 

lv11. BIBLIOGRAFÍA 

- Drew Heywood. JNSIDE NETWORK 3.12. New Riders Publishing. Estados 
Unidos 1995. 

ORVL/orvJ.-
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GUÍA No. 8 

Guia diseñada por: Osear Villalta. 

Departamento: ELECTRÓNICA Nivel: 
Materia: 
Título: ARADIENDO USUARIOS Y SEGURIDAD AL SISTEMA 
Profesor: 
Instructor: 
Lugar de Ejecuci6n: Laboratorio de USOS MULTIPLES 
Tiempo de ejecuci6n: 2 hrs. 

l. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

- Utilización de SYSCON con derechos de Supervisor para el 
manejo de usuarios y grupos. 

11. INTRODUCCIÓN TEÓRICA 

Netware utiliza 5 tipos diferentes de usuarios que pueden 
estar en una Red: Supervisor, Usuarios con derechos iguales al 
Supervisor, Manejo de Grupos de Trabajo, Manejo de Cuentas, 
Usuarios finales. El SUPERVISOR es el nivel más alto de la red. 

Cuando una red es instalada, el Supervisor es automáticamente 
creado y se le dan todos los derechos del servidor. Solamente un 
usuario llamado SUPERVISOR puede haber en cada Red, el USUARIO CON 
DERECHOS DE SUPERVISOR es un usuario al cual se le ha dado 
autoridad igual al Supervisor, eso se hace bomo medida de seguridad 
para que no solo haya un supervisor en la Red. El MANE30 DE GRUPOS 
son usuarios o grupos de usuarios a quienes se les ha dado 
autoridad para manejar otros usuarios, pueden crear usarios y 
manejar sus cuentas, borrar usuarios, Crear grupos y añadir 
usuarios a esos grupos, desde luego no pueden crear grupos o 
usuarios con derechos mayores a los que se les han concedido a 
ellos. El .MANE3ADOR DE CUENTAS puede realizar ciertas tareas con un 
grupo limitado de usua~ios o grupos que se le han concedido, están 
en la capacidad de crear o borrar usuarios de los grupos que se le 
han asignado, pero no pueden salirse de su grupo. El USUARIO FINAL 
son casi todos lo usuarios de la red, solamente puede accesar los 
directorios que se le han permitido y además debe atenerse a las 
restricciones de solo lectura y demás que le han impuesto. 
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111. MATERIALES Y EQUIPO 

No Cantidad Descripción 

1 1 Red Nove 11 3. 12 con servidor y el iente 
instalado. 

IV. PROCEDIMIENTO 

1- Active el servidor y la terminal e ingrese con el nombre de 
SUPERVISOR. 

2- La herramienta principal para el manejo de usuarios se llama 
SYSCON (SYStem CONfiguration), ingrese al programa, apareceran las 
siguientes opciones: 

* Accounting: Es la tasación es decir el cobro del uso de la 
Red. 

* Change Current Server: Si se está trabajando en una red con 
más de un servidor, se permite el cambio del servidor 
actual. 

* File Server lnformation: Despliega en pantalla importante 
información sobre el servidor actual. 

* Group Information: Permite el manejo de grupos. 
* Supervisor Options: En ésta opción se tienen muchas 

herramientas que como supervisor utilizará posteriomente. 
* User Information: Permite el manejo de usuarios. 

3- Seleccione la opción de información de usuarios, aparecerán de 
inmediato los usuarios creados en el servidor. 

4- Presione la tecla INSERT para crear un nuevo usuario. Escriba su 
nombre. 

5- Luego aparece la pregunta del camino donde crear el directorio 
para que lo use la persona (Directorio HOME), si no se desea crear 
n i n g ú n d i r e c t o r i o , e s de c i r que e 1 u su ar i o so 1 amen t e t en d r á 1 a 
capacidad de accesar los programas pero no podrá tener su propio 
directorio. Se acostumbra a colocar antes del nombre del usuario el 
directorio USERS, esto permite un mejor manejo de los archivos y 
directorios, introduzca USERS\ y su nombre para crear el 
directorio, cuaódo presione ENTER probablemente se le pregunte si 
crear el directorio, escoja si. 

6- Después de crear el usuario, necesita configurar la cuenta del 
usuario. Para hacer esto, seleccione la opción en USER NAMES 
Account Restrictlons. Aparecerá una pantalla que indica los valores 
actuales definidos, éste tópi co no se cubrirá en ésta guía de 
laboratorio. 
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7- La opción de cambiar PassWord en el menú de información del 
usuario coloca o elimina la palabra clave de acceso. Los usuarios 
pueden cambiar su clave de acceso a través del comando SETPASS. Los 
supervisores no necesitan saber el password anterior para asignarle 
uno nuevo al usuario, los usuarios si necesitan saber su anterior 
password para poderlo cambiar. Realice los pasos que crea 
convenientes para probar ésta opción. 

8- La siguiente opción FULL NAME permite escribir el nombre 
completo del usuario, generalmente se usa para darle un nombre 
descriptivo. Escoja ésta opción y analice el resultado. 

9- Ahora escoja la opción GROUP BELONGED TO la cual permite asignar 
a que grupo o grupos tiene acceso el usuario, aparece una pantalla 
de los grupos a que pertenece el usuario seleccionado y además una 
lista a la par que indica a que grupos no pertenece, para escoger 
un grupo simplemente localice el cursor sobre el grupo y presione 
ENTER. 

10- La siguiente opción es USER'S LOGIN SCRIPT, cada usuario tiene 
un individual LOGIN SCRIPT, el LOGIN SCRIPT es la información que 
aparece cuando el usuario entra al sistema, por ejemplo puede 
aparecer, GOOD MORNING ..... , el mapeo, etc. Si el usuario no tiene 
LOGIN SCRIPT se da la opción de copiar el LOGIN SCRIPT de otro 
usuario, acepte la sugerencia y luego aparecerán las instrucciones 
del LOGIN SCRIPT, escríbalas en el espacio de abajo: 

11- Haga un análisis de las instrucciones utilizadas en el LOGIN 
SCRIPT comparando con la información que aparece cuando el usuario 
so 1 i c i ta LOG I N . 

12- Solicite en este momento la opción STATION RESTRICTIONS, cuando 
se crea un usuario éste tiene acceso a todos los servidores y a 
todos los directorios, es necesario cambiar los atributos para que 
no pueda accesar todos los directorios. Cambie los atributos del 
usuario que creo con su nombre y abandone el usuario SUPERVISOR e 
ingrese a la red con su nombre, ¿Cuál es el resultado? 

13- Recuerde que siempre que desee crear otro elemento en una 
lista, por ejemplo usuarios, grupos, etc, se hace por medio de la 
tecla INS y para borrarlos se hace con la tecla DEL. 
14- Elimine la conexión y apague las computadoras. 
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1 V. 

1 V 1 • 

ANÁLISIS D6 RESULTADOS 

- ¿Para qué existen los derechos en las redes? 

- ¿Quién se encarga de crear el usuario SUPERVISOR? 

- ¿Cómo se crea un usuario con derechos de SUPERVISOR? 

INVESTIGACIÓN COMPLEMENTARIA 

- Investigue la operación de los comando MCONSOLE, PCONSOLE, 
RIGHTS. 

lv11. BIBLIOGRAFÍA 

- Drew Heywood. IN~J~~ NETWARE.312. New Riders Publishing. 

ORVL/orvJ.-
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ANEXO 5: 
GUIA GENERAL PARA EL INSTRUCTOR 



GUÍA GENERAL PARA EL 
INSTRUCTOR 

A continuación se presentan claves para el Instructor para el desarrollo de las gufas del 
Entrenador IAN. Se muestra una descripción de la guía de Laboratorio, ayuda en 
problemas de Software y Hardware. 

GUIA 1: USO DEL SOFIWARE DEL ENTRENADOR I.AN. 
Esta guía de Laboratorio se rentra en el uso del Programa Didáctiro que se dispone 

con el Entrenador, se dan los requerimientos del programa y también la manera de aocesar 
las diferentes opciones del Programa. Específicamente se estudian las opciones de Acerca 
de, Teoría General de Redes, Ayuda, DOS Shell. Es conveniente el trabajo de los 
estudiantes en forma individual y tener a disposición un programa en cada computadora. 
No se utiliza Hardware en ésta guía. Instale el programa y disponga de un ratón para cada 
computadora pués es requisito indispensable para ejecutar el prqgrama. Se estudia la opción 
de HIPERTEXTO, ésta técnica indica que se puede presionar una palabra y se obtiene 
infonnaci6n sobre dicha palabra .. 

En las páginas de teoría para avanzar hacia adelante se presiona el botón ilí)uierdo 
del ratón y para avan7.ar haáa atras se presiona el botón derecho, también hay control a 
través del teclado por medio de las teclas +y~ respectivamente. Para abandonar las páginas 
de teoría se puede presionar la tecla ESC o bien presionar ambos botones del ratón al 
mismo tiempo. 

GUIA 2: CODIFICACION MANCHESTF..R. 
El código Manchester es el estándar utilizado para las redes de área local, éste 

código induye información de datos y de reloj, esto permite el sincronismo de los receptores 
con el transmisor. Cuando es un 1 el que se desea transmitir a través del medio, se envía 
una transición positiva, cuando es un O se envfa una transición negativa. Para generar el 
código Manchester se parte del código NRZ, se hare la operación XOR de el reloj con los 
datos en el código antes mencionado. Es bueno siempre tener a disposición de los 
estudiantes el programa que contiene la teorfa, debido a que el programa didáctico también 
presente teoría de los circuitos del Entrenador, por lo tanto, los estudiantes pueden observar 
las señales de las tarjetas y además pueden ubicarse a través del programa didáctico en la 
sección del circuito que es de interés en ese momento. Tambi~n en ésta gufa se verifica el 
proceso de deoodifiatción Mand1ester. Se estudian los 2 detectores de transiciones (positivas 
y negativas) y el dispositivo corrector final (un tercer monoestable). Se verifican todas las 
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señales y al final también se verifica la operación del convertidor de Serie a Paralelo. 

GUIA 3: SINCRONISMO A TRA VES Dlt I.A PAIABRA DE SINCRONISMO DE TRAMA. 
En ésta guia se ilustra el proreso de sincronización que sigue una terminal para poder 
entender la trama del servidor, la trama del Entrenador está compuesta de 1.1 octetos, 10 
están destinados a las terminales y uno es la palabra de sincronismo do trama (191~)- Se 
verifica la operación de los cerrojos y del contador de bits que tienen la función de disponer 
a la computadora los datos en forma estable. Además se estudia la generación de reloj de 
alta velocidad que hace la computadora para hacer transparente el paso de los datos a través 
de los rerrojos y que le permite detectar la palabra de sincronismo de trama. En el servidor 
hay dos programas SERVLENf y SER VIOOR, ambos tienen la misma función pero la 
diferencia entre ellos es la velocidad en que cambian los intervalos de tiempo. En las 
terminales se tiene disponible el programa LOGIN y el programa RECEPT5, el programa 
LOGIN es para estudiar el protocolo y el programa RECEPT5.COM es para estudiar la 
trama, por lo tanto en ésta gufa de laboratorio se utilizará éste ültimo programa. 

GUIA 4: PROTOCOLO DE COMUNICACIONES. 
Para ésta guia de laboratorio se utilizan todas las herramientas que brinda el Entrenador 
lAN, se requiere la pa11icipación del Analizador de Protocolos, de ambas terminales y del 
Servidor, se ejecuta el programa servidor en la mmputa.dora de servidor, el programa del 
Analizador de Protorolos también se ejecuta (ANALIZAR) y se ejecutan los programas 
LOGIN de cada terminal, en el caso del entrenador se esrogió la opera.ción de copia de un 
archivo desde el Servidor hacia la Terminal pues es una operación muy comün y muy 
ilustrativa. 

GUIA 5: INSTAIACION DEJA RED NOVEI.,I., 3.12. 
Ahora se deja de utilizar el Entrenador JAN y se rmsa a utilizar el Software de Instalación 
del Noven Nctware 3.12, para ésta gufa de laboratorio se requiere solamente una sola 
computadora, por lo cual cada grupo de estudiantes puede instalar su propio servidor. Se 
requieren los 10 discos de instalación del Servidor y además un disco de DOS que 
princirmlmente sea carga.ble y que cuente con los programas PDISKy PORMAT de DOS. 
Se reromiento deshacer todas las particiones del disco duro de la computadora que se va 
a usar y permitir que los alumnos las creen utili1.ando el programa de Instalación. Recuerde 
que al crear una partición del Disco duro se borran todos los datos. Netware requiere una 
partición de DOS de 5MB y una partición NO-DOS de todo el espacio disponible del disco. 
Ln instalación del servidor lleva hastante tiempo y se sugiere mucha paciencia para los 
estudaintes pues la mayor parte del tiempo la ocui:mrá la copia de los archivo del sistema 
y públicos. 

GUIA 6: INS'fALACION DEL CLIENTE NE'IWARE. 
Para ésta guía se reoomienda deshacer todas las instalaciones de servidor que realizaron los 
estudiantes y solmamente quedarse con un solo servidor para todo el sistema, hay que 
disponer de los cables y desde luego de los dis(.-os de configuración de las tarjetas sobre· 
todos si son del tipo Jumperless o bien Plug and Play. Es bueno dar una explica.ción antes 

Pág. No. 2 



de realizar la práctica sobre la topología de red a armar y además de los famosos "topes" 
que no son más que una carga de 500. Se instalan todos los programas requeridos para que 
el cliente pueda comunicarse con el se1vidor y luego se entra al servidor ron el ünico 
usuario que se crea SUPERVISOR. Se haren ciertas funciones como infom1ación de las 
conexiones, etc a través del módulo de red cargable (Nl.M) IJamado monitor. 

GUIA 7: ARCHIVOS Y I>IR.EC'fORIOS DE RED. 
Haciendo una analogía con DOS se explica la lógica de funcionamiento de los arcl1ivos y 
directorios de la red. Se utili1,a las aplicaciones PILER, DSPACB, MAP, SALVAGE y 
PURGE, en la gufa del alumno aparece la información detallada de éstas aplicaciones. 

GUIA 8: AÑADIENDO USUARIOS Y SEGURIDAD AL SISTEMA. 
En ésta guia de laboratorio se exploran todas las funciones que se tienen acreso por medio 
del programa SYSCON. Se crean usuarios y se trabaja con los derechos y restricciones de 
éstos. 
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ANEXO 6: 
FLUJOGRAMAS DE LOS PROGRAMAS 

QUE MANEJAN EL HARDWARE. 



INICIO 

INICIAIJZACIÚN DE VARIABLES, 
CONSlANlES Y EllOUElA 

INICIAUZACIÓON DE MOODO GRÁílCO J 
rl.11\CIÓON íJ[ roNOOS, CUA(JHO ()[ 

OIALOGO Y llPO nr 1rmA 

INIAI..IZACIÓN DE VARIABLES 1 . ·-
INICIALIZACIÓN DE LA PPI Y [NVIO DE 

PRl~R PALAARA DE SINCROONISMO CJE lnAMA 
PPI EN MODO O 

PUERTO C AllO=ENlRA(JA 
PlJERlO B=ENlRAOA 
PUEITTOO A-SAL.IDA 

PU(RlO C 8/\JO-~SAUDA 

LEER SIGUIENlE LÍNEA 

RESElEAR CONlEO DE CL\IU.Cl[RES 
DE L fNEA Of LA lEHMINAL 'l 

INICIALIZAR CONlAOOR DESDE 1 HASlA 
EL NÚMERO DE CARAClER OE LA L lNEA 

EXlRAER UN CARAClER DE LA LINEA 
DE ACUERDO /11.. CONlAOOR 

ASIGNARLE EL CÓDIGO ASCII Y ALMACENARLO 
EN LA VARIABLE llPO ARREGLO PARA OUE LUEGO 

SEA ENVIADA HACIA LA lERMINAI.. 2 

-6.1-

FLUJOORAMA DEL SERVIDOR. 

PRESENlAR CONlEO OC CARACTERES 
DE LÍNEA, OEHABILnAR LA lRANSMISIÓN 

DE ARCHIVOS HACIA LA lERMINAL 2 

0 



RtSElEAR CONlEO DE CARACTERES DE 
LA LÍNEA DE LA lERMINAL 2 

LEER SIGUIENlE LÍNEA 

RESElEAR CONlED DE CARAClERES 
DE LA lERt.AINAL 1 

INICIALIZAR CONlAOOR DESDE 1 HASTA 
EL Nút.ERO DE CARAClERES DE LA L fNEA 

EXlRAER UN CARAClER DE 1.A LINEA 
DE ACUERDO Al CONllllJOR 

ASIGNARLE El CÓDIGO ASCII Y Alt.AACENARLO 
EN LA VARIABLE llPO ARREGLO PARA OUE LUEGO 

SEA ENVIADA HACIA LA lERt.AINAL 2 

RESElEAR CONlfO OE CARACTERES 
DE LÍNEA DE LA lERt.AINAL 1 

6 

RESElERAR CONlEO DE CARACTERES 
DE L fNEA, DESHABIUlAR LA lRANSIIAISION 

DE ARCHIVOS HACIA LA lERt.AINAL 1 

,d 

-6.2-

INCREt.AENlE EL CONlAOOR DE ENVIO 
DE CARAClERES DE LA "TERMINAi... 2 



-6.3-

SUSlllUIR EL CÓDIGO DE IDENllflCACIÓN 
SEFMDDR/lERMINAL POR EL CARAClER DUE EN ESE MO~NlO 

llENE OUE ENVIARSE EN LA lRAMA ACTUAL 

NO 

ENVIO DEL OC1E10 CORRESPONDENlE AL INlERVALO DE 
llEhAPO ACTUAL POR, EL CANAL DE 1RANSUISIÓN 

RECUPERACIÓN DEL VALOR DEL CONlAOOR AClUAL 

INCREMEN10 DEL CÓOGO DE IDENllflCACIÓN 
SEFMDOR/lERMINAL 

SI 
INCREMENlE EL CONlAOOR DE EN\110 

DE CARAClERES DE LA lERMINAL 1 

SUSlllUIR EL COOIGO DE IOENllrlCACION 
SEFMDOR/lERMINAL POR EL CARAClER OUE 
EN ESE MOMENlO llENE OUE ENVIARSE EN 

LA lRAMA AClUAL 

ENVIAR NUEVAMENlE LA PJ\l..ABRA 
DE SINCRONISMO DE lRAMA 

1 RESElEAR EL CONlAOOR 

EN\AAR A PANTALlA EL OC1E10 QUE SE ESIA 
EN\4ANDO A 1RA\f'.S DEL IN1ERVALO DE 11EMPO 

LECTURA DEL lECLADO 

LEClURA DEL CANAL DE RETORNO 



FIJAR LA BANDERA DEL NOMBRE 
LOGIN= T 1 EN 1 (HABIUlARLA) 

RtSE1EAR LOS CARACTERES EN 
PANlALLA OUE CONFORMAN A LOGIN=l 1 

Y EL NOMBRE DEL ARCHIVO 

RESElEAR LAS VARIAELES DUE CONFORMAN 
A LOGIN= l 1 Y A EL NOMBRE OCL ARCHIVO 

ACUMULACIÓN DE LOS 
CARAClERES DE LA lRAMA 

EXIBIR EN PANlAL.lA EL NOMBRE DE LOGIN=l1 
OUE ESTA LLEGANDO AL SERVIDOR 

-6.4-



0EHABILITAR LA BANDERA 
DE LEC1URA DE ARCHIVO 

HAOILnAR L' lRANShAISIÓN 
A L' lERhAINAL 1 

CREACIÓN DE UN ARCHIVO 
0E SEGURIDAD PARA EL USUARIO 

LEC1URA DE LA PRIMERA 
LÍNEA 0E ARCHIVO 
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RESElEAR LOS CARACTERES EN PANl.ALLA QUE 
CONF"ORMAN LOGIN=12 Y A EL NOMBRE DEL ARCHIVO 

-6.6-



FIJAR LA BANDERA DEL NOMBRE 
LOGIN=12 EN 1 (HABIUlARLA) 

AClJMlJLACION !E LOS 
CARACTERES DE LA lRAMA 

EXHIBIR EN PANlALL.A EL NOMBRE 
LOGIN=12 OlJE ESTA LLEGANDO AL SERVIDOR 

DESHABIUlAR LA BANDERA DE 
LECllJRA DEL ARCHIVO 

OESHABIU-IAR LA lRANSMISION 
A LA lERMINAL 2 

CREACIÓN DE lJN ARCHIVO DE 
SEGURIOAO PARA EL USUARIO 

LECllJRA DE LA PRIMERA 
L fNEA DEL ARCHIVO 
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CARGAR EL 
MODO GRAFlCO 

-6.8-



INICIO 

DECL.ARACION DE VARIAB.ES 
CONS"fANlES Y EllOUElA 

FIJACION DE h.4000 GRAFICO 

F"IJACION DE FUNDOS, 
CUADRO DE DIALOGO 

Y EllOUElA 

INGRESO DEL NOt.ABRE LOGIN 
IJEL lJSUARIO DE REO 

INICIALIZACION IJE VARIABLES 

ASIGNACION IJE CARACTERES INICIALES 
OlJE SE EN\AARAN AL SERVIDOR Y OlJE 

INDICAN EL ENCABEZADO DE LA lERMINAL 
(DEFINEN SI SE 1RA1A DE LA lERMINAL 1 O 

LA lERMINAL. 2) 

LEA LA lECLA 

-6.9-

FLUJOGRAMA Dl:L PROGRAMA LOGIN. 

DESPLltGUE EN EL MONllOR 
EL M::NSAJE: 

"NO lJlllJZE ESPACIOS (S()LO 
UNA PALABRA)" 

0) 

BORRAR EL 1EX10 OlJE 
HA SIDO 0IGllAOO 

·0 



CUENlA DE CARAClERES PARA 
Ot.JE SEPA CUANlOS OE ELLOS 

DEBERA MANOo\R 

INlROCJIJCCION EN LE ARREGLO 
DE LOS SIGUIENlES CARAClERES 

OUE SE ENVIEN 

MOSlRAR EL NIOMOOE 
OUE SE ESlA RECIBIENDO 

BORRAR PANl Al.LA 

:REACION DE CUADRO OE DIALOGO 

c:REACION DEL CUADRO DE AYUDA 

IGRESO DEL NOMBRE DEL ARCHIVO 

INICIAI.JZI\CION DE CUENlA 
DE CARAC'TERES 

ASIGNACION OEL PRIMER 
CARAClER DE LA CADENA 

ELABORE LA LECTURA 
DE LA lECLA 

INICIALIZACION OE 
CUENlA OE CARAClERES 

BORfMR EL lEXlO OUE 
HA SIDO OIGllAOO 

-6.10-

INCRE~NlAR EL CONlEO DE CARACTERES 
{INlROOUCCION EN EL ARREGLO OE LOS 

SIGUIENlES CARAClERES OUE SE LE ENVIEN) 

MOSlARAR EL NOMBRE OUE SE 
ESTA RECIBIENDO ~L lECL.AOO 



EL ULllMO CARAClER SERA 
EL DE FIN DE CADENA 

Uu:itAR PANl Al.LA 

CREACION DE CUADRO DE 
DIALOGO DE LA RECEPCION 

OC CARAClERES 

INICIAI..IZIICION 
DE VARIABLES 

INICIALIZAR PPI 

BUSOUEOA DE SINCRONISMO 
DE lRAMA 

ELIWIINAR EL RESEºf 
OCL CONTADOR 

LEER EL PUtmo 8 

GUARAOAR OA10 ANlERIOR 

NO 

NO 

INCREMENlAR CONlEO OE OC1E10S 

0 
LIMPIAR CONlEO 

DE DC1E10S 

ASIGNAR A LA VARIABLE DEL CARAClER 
A ENVIAR EL CODIGO DE IDENllF"ICACION 

DE TERMINAL. 

CONGEI.AR LA CUENTA 

INCREMENlAR EL CONlAOOR 
OE CARAClERES ENVIAClOS 

HABILnAR LA TRANSMISION 
DEL CANAL DE RETORNO 

MOSTRAR EN PAN1ALLA 
EL CARACTER RECIBIDO 
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-6.12-

ENVIO DE OAlOS 

OCSHABUlAR LA lRANSMISION 
A lRAVES DEL CANAL DE RElORNO 



ANEXO 7: 
DIAGRAlVlA DE BLCQJES 

Diagrama.* Bloqn.a del Sawtlor LAN. 

Oscilador de la 
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ANEXO 8 
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INSTRUCCIONES PARA INSTALAR EL SOFlWARE 

Y RECUERIMIENTOS DE HARDWARE. 

- SOFTWARE. 

El Software está contenido en 4 discos de doble densidad que 

se tienen a disposición en el ejemplar del documento. Los pasos 

para la instalación del programa son muy sencillos. Simplemente 

debe introducir el DISCO, en la unidad de disco (A o B seg6n sea 

el caso), luego cambiarse a dicha unidad (A:-+· o B:+~) y escribir la 

1 ínea de comando INSTALAR, aparecerá información del autor del 

Entrenador LAN (Osear Villalta). El programa instalador se encarga 

despuós de solicitar cada uno de los discos. 

Al terminar de leer el disco4, el programa instalador indica 

que debe presionarse una tecla y se comenzará a ejecutar el 

Software del Entrenador LAN, al salirse del programa y obtener 

información del autor del Software aparecerá el mensaje "LA PRÓXIMA 

VEZ QUE EJECUTE EL SOPTWARE DEL ENTRENADOR LAN ESCRIBA RUNLAN" (Ver 

sección del documento que explica el Software del Entrenador LAN). 



- HARDWARE.: -8.2-

Con respecto al hardware los requerimientos mínimos son: 

✓ Computadora Personal con Adaptador de tarjetas ISA (8 bits). 

✓ Tarjeta de video VGA. 

✓ 1MB de memoria RAM. 

✓ 6.0 MB de disco duro para instalar el programa. 

✓ Mouse con su manejador (de pre·ferencia IBM y no Serial). 

✓ Velocidad de la PC mayor a 33 MHz. 

✓ Microprocesador 80386 o superior. 
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