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INTRODUCCION 

La sequridad es un aspect:c: dri qran importancia para nuestra 

sociedad, mantener nuestros biehes proteqidos no es un lu:io sino 

una necesidad. 

Gracias a los avances tecnológicos el hombre ha creado 

sistemas que proteqen sus bienes contra intrusos, brindándole así 

mayor confianza. A estos ciisposit.ivos Jes .llamaremos sistemas de 

seguridad. 

Estos sistemas han ido evolGcionando al mismo tiempo que 

avanza la tecnologia, desarrollando asl, sistemas de seguridad 

cada vez más confiables. 

Los sistemas activados por t;:¡rjetas perforadas son un buen 

ejemplo de estos avances, el usuario puede tener acceso a sus 

bienes no con una llave de cerrojo convencional, sino que con una 

tarjeta especial 

electrónicamente. 

la cual abrirf:l cu;ilquier puerta o sisu~ma 

El sistema planteado en esto docum(cnlo adomi'1s de activarse 

por ta rj et a perforada, tamb i ón e~-; proq raméldo por computadora, es to 

da rn¿¡yores ventaj¿¡s contra .s·i st.cma~:3 que posc~en memoria y 

microprocesador propio. 

El actu¿¡l anteproyecto presenta una descripcjón detallada del 

funcionamiento gener¿¡l del si st0.rna, así como también, enumera las 

ver.tajas que se tienen al uti] i?.ar una computadora como medio de 

programación para el sistema. Tambi.én se incluyen algunas 

recomendaciones y puntos débiles de nuestro sistema. 



• 

OBJETIVOS 

OBJETIVOS GENERALES 

Brindar a nur.sLra socir\dad unn cp,:iém m:1:1 

biene~, mediantl'? la implemenlaci é)n cl0 uri 

con[iablr~ y Uicil de usar. 

de sr.)qu r i dad para :rn:, 

sislem;:i de seuuridad 

• Crear un siclterna de s0.qurida.J f:H:i l cki pr-oc¡rarnar por cuaJquior 

person,,. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

• lHili7.ar una int.erfr1ce d(~ proqramacién1 '.;encilla con 0.l fin dn 

fi,cili.lar al u~rnario la inlrodw:::·:ión clr! d,1Los al [-;istema. 

• Que eJ usuarjo 

no 

que ya hizo urn 

qaste su dinero 

J a compra 

sequr.idad comp11tadora, 

más caros que t. enqan su propi r, mi crriprn<:"'.,él'lor y memoria. 

d0 Uílé1 

mu(~ho 
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ANTECEDENTES 

¡.:¡ primer prototipo fu<' un i,i,;IPni:1 sin rnicroproccsodor, 

() l CtF.!l fue disonado con 1 a t r::?orí ,1 recibida en cursos de 

el0ctrónica diqi_ tal in t:cq raclé1 y el 0<: 1 r<rn i e;,. r. Los temas 

estudiados fueron: Teoría de F'otntransi:;lore~..; y Dispositivos de 

memoria y comporaclón digital. 

En nue~,tro medio no Cé, muv r:om 11n VPr é3ist:em.1s de s0.g1JricL1d 

activados por Lar·jeti1s p0rrorad.1:,, 1n,·, c:-:istcntes son carí.simos 

(entre 10,000 y 1:J,OOO Colones 0ntrr~ lo,, rn:is comerciales) y est.frn 

en lugares muy exclusivos. 

/\Jqunos de estos si,3tcma:3 inncn l:1 d(,:,;v0nlaj,1 dQ ser difí<~ilcs de 

proqramar, ya qu0 esto implica dP:;;inn:.ir r,1 di"positivo y m<>V"r una 

,wríe de int0rruptorcs o conrcct;-n· ,1lqú11 l_ipo de interfac0 con Pl 

fin de introducir datos a .la rn0rnori;1 cif,I ,;istcma. Por lo que su 

proqramación rü;be S(?r h0.cha por.· una p0r:,<iri;1 capaci Li1da q1;e tenq;, 

un amplio conocimiento del sistema. 

La m;iyoria de 

perforada que 

los sit,t:emas de 

fabrjc;,.n 0n 

s e r¡ u r i d. 1 d ;i e t i vados p o r t a r-j e t. ,1 

0 l f' ;i í :; que ch n a n i ve l de 

c:~hibiciones técnicas, la'.3 cu¿¡le::, mues! rcJn las dc)sventajél.S antes 

m0 ncionada~,, d,:bidcl a que no se t,ir-ne 1rn n1,idC']o C:3t.ándar, fi'H~i l cl0 

proqr¿¡rnar por cualquier persona q 11<, no 0'.;U1 rarnilL,rizado por <!1 

er1uipo. 

Los modelos más vcrs{lLi les 0xist0nle:s de estos sistemas son 

controlodos por una 

hace que cualquier 

computadora; s11 fácil proqramación vía 

persona que no estó familiarizada 

teclado 

con el 

funcionamiento electrónico del w~uipo pu0dc.1 programar libremente 

el sistema. 

F:n c:l pnesente proyc~c:lo s0 t rat:1 df) dc.1r una sol uc.i.ón o una 

visión Jo m{1s qeneral posible, d<: .lo qu<~ un sistema de seqllridad 

pue:dc J.leqar a alcanzar, teniendo en ctwnta asp0ctos t.ales como la 

efectividad del :3isterna, complr-)jidad, el tamai'\o, el costo y la 

cumpa tioi l ida el con los di versos si~, temas ele seguridad existentes 

en el mercado precisamente en el ámt;ito n;1,~ional. 

J 



Act:ualmenle en El Sa]v,1dor:- pocas compañías 

dc:dicadaé> a la venla de sistemas de sequr.id;-id ya sea para casi1S, 

b;-incos y comerci i1J es teniendo en cur~nl.a que: todo el equipo que se 

vende en dichas companias proviene dol extraniero. 

Jnve~,tiqando mAs a fondo no c:xi:.c,te compar1í<1 alguna dndicada 

al diseño de sistemas de sequridad activados por tarjetas 

pcrforadi1s y controlada por software, 

la venta de este tipo ele equipr1 

y las compañías dedicadas a 

solo instalan y reparan 0n 

alqunos casos. Gcn(:ra1mente el co~t.o de 0:~Los equipos es demasia<io 

elevado; por lo tanto, ~;o] o pued0n ser adquiridos por 

i ns ti tuci ones o empresas de al Los recursos c:conórnicos. 

La idea del tema surge a raí::: ele una revisión ele los asr10ctos 

mencionados anteriormente. 

Por mencionar algunos sistemas de sequrid~ci existentes en el pais, 

0n el c;:iso de algunos bancos so uti]i;,~an sist.ernéls de seguri.chd 

controlados por ~,oftwélre en det·c~rminad:1,:; puertas, nad;:i m{is que 

comparando el sistema do sequrid,1d a disenar, con un sistem;:i d0 

seguridad utili?.;::ido en los banco:, se Lirnc la venl:;::ija de c:¡110 01 

sistema a diseílar por nosotros 3e comunica autom~ticamente con un 

servicio de sequridad en el caso ·:Je q1ic alquion quiera simular 

una tarjet¿¡ perforada, mientras qu•.' en J os bancos únicamente su(,na 

una a la rrna ( en a 1 gunos casos) y <:e)rnúr1rn0n te en pocos bancos se 

tj ene que presionar un botón para cornuni car al banco con una 

estación de seguridad para mandar una señal de ayuda. 

Una de las finalidades que se ti.ene es hacer una 

conceptualización para cualqui(~r person;:i interesada en el sist(Jma 

dando criterios o ideas que mucnas veces no se tornan en cuenla o 

si se conocen son desvirtuadas por el di soñador, para el buen 

Cuncionarnic.nlo y operación del si~;Lcrna. 

Basados en lo anterior se trata de despertar 

e:-:pecta t:.i vas que pueden plan tea rse 

problemas reales que pueden da~se 

seguridad existentes en el pals. 

int:entar 

en cualquier 

acl.i Ludes y 

solucionar 

sistema de 

4 



DESCRIPCION DEL PROYECTO 

En general el sistema de 

eléctrica dependiendo si el 

perforada es correcto o no. 

sequridad abre o 

códiqo qencrado 

cierra una chapa 

por una tarjeta 

Todo el sistema es controlado por una computadora (PC) 

mediante un programa, éste se encarga de leer la tarjeta 

perforada, compara el códiqo generado por dicha tarjeta con los 

códigos ya almacenados en la mP.mor.i.a de la computadora y manda 

senales de control de abrir o cerrar la chapa eléctrica. 

El sistema tiene la capacidad de almacenar un número 

especificado de códigos correctos, los cuales son comparados todos 

al mismo tiempo con el código generado pnr la tarjeta perforada 

que se ha introducido en el sistema, es decir, se tiene la 

capacidad de 300 usuarios, todos con di re rente código correcto, 

los cuales podrán abrir la chapa eléctrica. Cualquier tarjeta que 

genere un código distinto al almacenado en la memoria de la 

computadora no abrirá l a chapa el~ctrica. 

El usuario tiene dos tipos do accesn: 

Acceso por el.ave: Se in traduce 1 a ta r j ela perforada y después una 

clave vía teclado; obviamente tiene que ser válida para que el 

sistema pregunte por una clave ele acceso, si lo es, la chapa 

eléctrica se abrirá. 

Acceso Directo: Se introduce la tarjeta perforada en el lector 

óptico sin necesidad de digitar una clave. La chapa eléctrica se 

abrirá si la tarjeta es válida. 

Además se tienen 3 niveles de seguridad: 

Nivel. Día/Noche: este propord ona ra un acceso con horas 

preestablecidas dentro del proqrama pr.inci pal, se tendrá un rango 

de horas de acceso fijas para un usuario nocturno y uno diurno. 

Nivel. por horario: Este nivel posee horas de acceso programables, 

aqui se especifica una hora de entrada y otra de salida en 

cualquier rango de tiempo del día o la noche. 

5 



cualquier usuario que tenga una tariota valida pero trata de 

accesar al sistema fuera de 1as horas especificadas dentr0 de 

cualquier nivel de seguridad no podrá abrir la puerta. 

Nivel. de supervisor: Este tendrá una tarjeta maestra capaz de 

tener acceso al sistema a cualquier hora. 

cuando el sistema lee una tar~1eta perforada valida, el programa 

registrara el nombre del usuario, la fecha y hora en que se 

inserto dicha tarjeta haciendo la función de relo:j marcador, el 

sistema esperara una segunda inserción de J.a tarjeta, lo cual 

representara la hora de salida del usuario. Si. se inserta la 

tarjeta una tercera vez, se lo nnqará el acceso a la puerta aunque 

su tarjeta sea valida o esté dentro de su rango de horas de acceso 

(asto es en las mismas 24 horas). 

Finalmente, se ha protoqido .:'11 lnct o r de tarjetas con un 

sistema de seguridad secundario. Este detecta si se está tratando 

de engaf\ar al sistema mediante .la introducción de objetos en la 

ranura de inserción con el fin do simular una tarjeta perforada. 

Cualquier objeto o superficie que se introduz c a en la ranura 

de inserción que no sea una tarjeta perforada activara un tipo de 

alarma, la cual consiste en mandar un mensa :íe vía puerto serie de 

la computadora hacia otra computadora el cual hará constar del 

problema ocurrido y adem(1s proporcionara la ubicación del 

establecimiento. 

~ COMPUTJ\DORA 
~ 

OPTOCUPLAS - INTF.lffl\CE ~ COMPARACION 
y 

- MF.MORI/\ .... 

H 

C:ll/\P/\ 
EJ.F:CTRICA 

Figura l. Diaqr¡-¡ma de bloques 
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EXPLICACION DEL DIAGRAMA DE BLOQUES 

Funciona.miento por bloques. 

cuando la tarjeta perforada se introduce en el bloque de 

optocuplas (Lector de tarjetas) éste genera un código binario, el 

cual viaja hasta la computadora gracias a la interface que se 

conecta entre las optocuplas y la computadora, una vez que el 

código este adentr.o, la computadora se cnci1rqará de comparar si cJ 

código que acaba de recibir es idéntico a uno de los códigos que 

están almacenados en su memoria, si el código recibido es igual a 

cualquiera de ellos, el programa mé.ndará una señal a la interface 

que le indicará activar (l\bri r) la ch;:ipa eléctrica; de Jo 

contrario, la interface reci.bi rá un;, señal cfo mantener cerrada la 

chapa e]éctrica. 

La et~pa de optocopladores posee un subsistema de seguridad el 

cual protege de intrusos quo intenten introducir objetos a la 

ranura de introducción de tarjetas perforadas. 
j ~ 

El programa principal 

El programa principal consta de 6 etapas: 

Etapa de Almacena.miento de Códigos 

Esta etapa se encarga de almacenar todos los códigos que 

abrirán la chapa eléctrica. Primero se especifica el numero total 

de usuarios, después e.l no.mbre de :;ada usu,:iri o con sus respectivos 

códigos de acceso, (Si el usua r io util izara un acceso por clave 

U~ndrá que almacenar su códic¡o d•~ t¿:¡r-jcLa perforada y su clave 

digital) y finalmente se especif.icara el nive.l de seguridad para 

cada usuario. 

Etapa de detección de tarjeta perforada 

Esta rutina hará un chequeo de la información proveniente de 

la etapa de optoacopladores. Cualquier objeto que se inserte en la 

ranura de inserción que no sea una tarjeta perforada, será 
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detectado por esta etapa activando un sistema secundario de 

sequridad. 

Etapa de Lectura de Tarjeta Perforada 

Aqui se lee la Larieta insertEda y so compara su código con 

los códigos almacenados dentro de la memoria del sistema. Si la 

tarjeta contiene un código vélido, se pasa a la etapa de detección 

de acceso. 

Etapa de Detección de Acceso. 

Esta etapa detecta eJ t:i po de ar..-~0so del usuario, si se 

detecta un acceso directo, el proqram~ saltará a la etapa de 

reqistro y control de chapa olóctrica. Si so detecta un acceso por 

clave el programa irá hacia la etapa do introducción y comparación 

de claves. 

Etapa de Introducción y Comparación de ciaves. 

Aqui el usuario introducir{, su clavG de acceso v'í.a teclado, 

la cual será comparada con lils dP.más el aves almacenadas en la 

memoria del sistema. Si la clave G :3 val Í(h, el programa saltara a 

la etapa de reqistro y control do chapa Plóctrica. 

Etapa de Registro y Control de Chapa Eléctrica. 

Esta etapa almacena el nombre del 

introdujo la tarjeta perforada en el 

usuario y la fecha en que 

1 ector óptico. Después el 

programa mandará una señal vía irtt:nrface a la chapa eléctrica 

indicando que debe abrirse. 

8 



EXPLICACIÓN DEL CIRCUITO. 

F.l circuito se divide en las ~,iqui0nt(~,~ part.e:~s ]as cual0s sPn 

explicadas a continuación: 

Etapa de optocuptas: 

Rl9 

H,,.n .. PAfl 
..J./,/'· ,i,----'i!4'-"'l"""'------

24C!I -:::::l.. .,,.1 I C l 1 'ii!.i'.1STS9042 

RI ,----""/-./'· 

= -~- JU() 
R2 Han'\PA1 

Ha.ca FA4 

R7 R25 

""" 

vcc ~· 
P2(3 

n-:-:1~ 

fl&eWf'DO 

R,V"u. F'P2 

11.-:i,PDJ 

11->ewFDS -- ... r·----~---~;4,, ~·+. •-=------
,.,h..::i. ... i T• ! C: 

~I~ 'i, ~-1-~:~T~c;\042 
R~r1 

RJG ~---· /-./ ·-;:~~ =±: ~ t,:•,,-,1,s_c_*~-g-0-.,...,2~,~,-l_ .~~-,-----

Esta e lapa esta compuest'1 por las optocup 1 as que van desde 

IC:l hasta IC18. Las optocuplas que están desde ICl hasta I C9 

forman la etapa de entrada y l¡¡s optocuplas que están desde IClO 

hasta IC18 forman l o que es la etapa de salida. A lo que se 

refiere cuando se habla de etapa d e e ntrada y e t a pa de salida s e 
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refiere a que estas optocuplas scnsar.an cuando una tarjeta haya 

sido introducida ya sea en la e7trada o e n la salida, estas 

optocuplas generaran un código binario e l cual será leído por la 

PPI #1 en el puerto A y en el punrto B respectivamente, cuyo 

código pertenecerá al usuario correspond i ent e . 

Para saber cuando una tarjeta ha sido introducida ya sea en la 

entrada o en la salida , las optocuplas IC9 o IClB respectivamente 

se encargaran de generar un cambio de 0stado de O a 1, el cual es 

invertido por los inversores lJ ?. B e Ull\ p;ira obtener un cambio de 

estado de 1 a O, lo que se pretendA con esto es generar un tipo de 

interrupción en el pin PC4 (S'l'RA) y PC ?. (STHB) de la PPI #1 para 

sensar cuando una tarjeta ha sido introducida , por lo tanto en el 

programa habrá una subrutina que 0stn leyendo continuamente estos 

d os bits, para saber cuando so sol i ci t: a servicio para abrir la 

puerta, si hay una interrupción de es te Upo el programa sal tara 

hacia ;otra subrutina que miJs a de lante se explica on program;:i del 

sistema. 

INTERFACE PERIFERICA PROGAMABLE 1 (PPI #1). 

Esta es una interface peri fé rica programa ole, la cua.l se 

encarga de leer el dato corresponrlientc éll códiqo generado por las 

optocuplas ya sea las de entrada o las de salida, un punto a tomar 

en cuenta en este sistema es que la etapa de optocuplas que tendrá 

mayor prioridad será la etapa de salida por lo tanto si ambas 

tarjetas son insertadas al mismo tiempo la de mayor prioridad será 

la de salida. 

En esta PPI todos los puertos tr,:,hajan en el modo de operación 

l(entrada mediante habilitación) . 

Las palabras de comando utilizadas para su debida programación son 

las siguientes: 

Byt e A . 

7 6 5 4 2 1 o 

J. j tt $ 8 FH 
,.__ __ __,__ ___ .,__ __ __,__ ___ .__ __ ~------~--~ 1 o 1 1 l 1 1 
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B.i.t O = l. 

Puerto e entrada (PCJ a PCO). 

Bit l = l. 

Puerto B entrada. 

El puerto B es el encargado de lP.er P.l código generado por 

las optocuplas que van desde lCl O hast·.a !Cl 7 las cuales forman 

la etapa de salida. 

Bit 2 = 1. 

Selección del modo 1 para el grupo R. 

Bit 3 = l . 

Puerto e entrada(PC7 - PC4). 

Los pines PC7 y PC6 son pi nos dn 0nt:ri-1da .los cual.es son J os 

encargados de verificar cuando se ha activado tanto la etapa de 

sensores como la etapa do cinrrc de puerta. 

Bit 4 = l. 

Puerto A entrada . 

,El puerto l\ es el enea rq,r.lo de 10er o 1 código generado por 

las optocuplas que están desdo lCl hasta ICB los cuales forman 

la etapa de entrada. 

Bit 5 = 1 y Bit 6 = O. 

Estos bits seleccionan el modo de operación de la PP I , para 

este caso se eligió el Modo 1 ~~ra el grupo A. 

Bit 7 = l. 

Selección del byte A 

Byte B. 

7 6 5 4 3 2 1 O 

Bit O= l. 

Activación de bits. 

11 



Con este byte lo que se hace es activar o habilitar 

especificado por los bits 1, l, 3. 

el bi. t 

Bit 1, 2, 3. 

Selección del 

0,1,2,3,4,5,6,7. 

3 2 1 

o 1 o 
1 o o 

bit ha ut: i. liza.r los cuales 

Rits 

llabi 1 i taci ón de STBB ( PC2) . 

llabi. l i L:ición de STBJ\ (PC/4). 

pueden 

~ ---~----~--- •---•- ----•--•-- --••••--•- •••--r •- • ----•-- ---···· --------- ------' 

ser 

La habilitación de STBA y STRB se rvirá para verificar cuando una 

tarjeta haya sido introducida. ¿Pero como se logra esto? 

A continuación se muestra un cliaorama de ti empo donde se 

puede observar los cambios do ost ado en STBB y STB/\ y los cambios 

que estas entradas producen en las d8m~ s senalcs. 

PTD 

1 

IAF 

~-

( ____ Q ____ -----· ·_ -- --, 

TNTR 

RD 

+-----' ( _::=_d.c,_~-~•r: ller= ·-1 
+----------➔✓-s_o_l.ic_,_·t_ud_<lc-~71:.,:--;:,~;:_· _-_-_____ _ 

i 
t . '•'.'-,-• -•··. · , ... ,:. ✓-.·· •.- -··· ·.,u~, - • ~..-.- ~' .. . • t.►.-;_ . , •. ,, .• ,.,~•.-.;_.;;,_.·;,.-, . • •· ;.- .·-•.v .-; " .• ;·.· .. · :<:-·✓~ :;-~•,e(' •,( • :-. --: 

Si se observa en el diagrama de temporizacion un cambi o de 1 

a O en la linea S'l'B provoca un camb io en el bit IBF(Input buffer 

Full) la cual es una sal ida que .indica quo el registro de entrada 

contiene información. Especif i cament:e la in formél.ción retenida se 

encontrara tanto en el puerto l\ como en el puerto B, ya que a 

estos dos puertos están conectados a las optocuplas las cuales 

además de generar la interrupci ón cm STB, qcneran el dato binar.io 

que será leido en el puerto correspon~iente . 

El puerto A leerá las optocuplas que servirán para indicar cuando 

un usuario necesita entrar , y el puerto B leerá código 

correspondiente al usuario que solicita salir. 
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La señal .INTR es un.::i sal.ida que t,c a c tiva a l Jór¡i.co cuando La 

entrada STB vuelve a 1 lóqico, por lo tanto esta s0ñal se ocupara 

p;-ira indic¿:ir cuando una L1r··10ta tia sido retirada. l\dem/rn 0.sta 

señal se desactiv;1ra cuando el Microprocesador realice una 

entrada a los datos dül puerto o sirnplcrnent0, realic0. una lectura. 

Bit 4,5,6. 

Estos bits no importan en 0st0. byte de comando por lo tanto 

pueden tener cualqu ·Ler valor, pa1·a (,;-;te caso se relleno con 

ceros. 

Bjt 7~, O. 

Selección del byte de com.-1rnln ll. 

INTERFACE PERIFERICA PROGAMABLE 2 (PPI #2). 

VCC 
DL 2416 DL 2116 DL 2416 DL 2416 

1 1 1 1 1 1 1 1 

(~IBí~l{;¡) ti§)§!Bl§ 1 'ª'~)§!§) (ffiI§l§!® 

fhci.,b,i, ISA ~---~ 

( 

vi :,: en •~•rr. .1 ·,,·c .-:1 ,:rrr.1· vcc cu ,ur. J vcc cu cur.j 

CLI'. /1,0"11 ~} 1..1, P AOA! ~ Cl'- t>OIII DL f.l'- l\(IA~~ 

DO D6 ~r .. -. T'-=r ., . T -=r -=: T ~--+•-++--•l-'-l-~CFI 

l l ....... : 
Dl 

- o• 

"" ..,., - ~o 
- AD - ., 

"'" ,., 
''" .. , ... 
"'' ... 

rr1 Ir). 

R25S ""' ,,,, 
"" 

-----.----
1--

>-

o --- . -- -r-r-- t-t-t---+-'-t-t-
¡.-~U~----t-t +-+----t·- .. . -· --+·._t-t--t----+---1-!--t-

rro OJ ·-

::: ~ilill~wíiiiii_ . __ · -+-·-_-·_· -------+-- _____ t-+-.. ==---+----t----+--

,a, 1-------~➔-----.......;------------.o-+-

''" ""-
'° ... 
"" ..,. 

-e• ,e, 

l 11.,. .. YO .i., 741J8 

' . -- ... ·"' . .,._,. .~.~ < .,,. ,·. ,.., -. •.u.· .. : ,. -~ •~. .... ; ,; • ',(, ' - ~ :~•-:: ., .. - :;::-

Nota: Son dos visua1izador8s par~ la etapa de entrada y dos 

visudlizadores para la etapa d~ salida. 
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Con esta PPI lo que se logra es controlar lo cuatro 

visualizadores alfanumér:icos, los cuales se encargan de 

proporcionar los mensajes noces,Hios para la factibilidad de uso 

del sistema por parte del usuario tanto en la etapa de entrada 

como en la etapa de salida. 

Palabra de comando. 

7 6 5 4 1 2 1 O 

....__1 _ _,__o _ __,__ __ o_...___O _ _._ __ _.__o_. _...__º _ __,_ __ o____,¡ il $8811 

Bit o o. Selección del Puort:o e como s;ilida. 

Bit 1 o. Selección del Puürto B como sa1icia. 

Bit 2 o. Selección de modo o para el qrupo B. 

Bit 3 l. Selección do la p;i rt:c a I La dol Puerto e (PC4 - PC7) 

corno entrada. 

Bit 4 O. Selección del puerto A como entrada. 

Bi~ 5 - O y Bit 6 = O. Seleccj ón del modo de operación de la PPI 

para este caso modo O. 

Bit · 7 = l. Selección del Byte A. 

El tipo de display u ti 1 .izar son 

i ntoligentes alfanumóricos incorporan 

multiplexores, memorias y excitadores. 

visualizadores 

decodificadores, 

T.ipo de visual.i.zador: DL 2416. Cada visual.izador. posee 4 display 

alfanuméricos. 

Lo que se hace con la PPI e:; generar las diferentes señales 

do control para operación de los display. 

Las señales de control que se generan con la PPI son las 

siguientes: 

DO - D6: Hilos de datos. 

Estos siete hilos de entrada de datos reciben caracteres 

codificados en código ASCII generado por los pines P~O hasta P~6 

de la PPI 2. 

AO - l\l: Hilos de dirección . 
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La dirección determ.ina la posición del visual.izador en que se 

inscribe, esta dirección es generada por los pines FCO y PCl de 

la PPI 2. 

CE2: Chip enable 2. (AcLivo en baio) 

Estas es una de J as 2 entradas de habi l i tac.i6n qm1 pos0.e 

cada vi.sualizador para poder ser hub.i lit:ado. Como son cuatro 

visualizadores estas s e i1a1es son 00.no.riJdZJs por los pines PRl, 

PB2, P83 y PB4 de la PPI 2. 

PB4 PB3 PB3 PBl DL2416 - 4 DL24 16 - 3 DL2416 - 2 DL2416 1 
..... _.. ____ ---- -----· ----- -~ --------

1 1 ] o Deshabilitado De.sh;il )ili t ad" ílPshahi1itado Habilitado 

- -· - -- · - - --··· -··-·--- --~--. ···---~ -~-
l 1 o 1 Deshabilitado Peshal >i 11 tado Habilitado Deshabi .1 i ta<lo 

-- ~---
1 o 1 l Deshabilitado Habi 

- - ---- -·- -•-------+- - - - ----·-i 
1 i tado r1~shabi 1.i tacto Deshahi li tacto 

----- -------·---- ---~ o l 1 l Habilitado Df'!sh;it )i l i lad" l1"!ShiüJj 1 i tado Deshahi lit Ado 
~ -- - - --·-- ------- -------

CF:l: Chip en.-ible 1. (/\ct:i.vo en baio) 

Entrada directamente conectada a tiGrra en todos los 

visualizadores. 

CLR: Borrar (Clear, nivel bajo activo) 

Si durante 15 ms, en esta entra cin hay un nivol bajo la m0moria 

de datos se borra, esta senal se genera con el pin PBO y PB7 de 

la PPI 112, tanto para los vis1nlizadoros de entrada como para 

los visualizadores de salida respectivamente. 

CUE l iberaci6n del cursor (cursor enable) . 

Esta entrada esta directamente conectada a vcc para la 

activacj6n del cursor. 

CU: Esta entrada debe estar en nivel alto para la carga de datos 

en la memoria de datos, y en n'ivel bajo para la carga de datos 

en la memoria del cursor. Sn aste c~so esta entrada esta 

directamente conectada a VCC. 

BL: Oscurecimiento (display blank, nivel b~jo activo) 

Si esta entrada se mantiene en nivel bajo, todo el visuZJlizador 

se mantiene sin ningún s'Lmbolo. Tan pronto como el nivel de. BL 

cambia a alto se vuelven a visualizar los caracteres 

memorizados. Esta senal se genera con el pin PB6 de la PPI 2. 
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La siguiente tabla muestra cl iu•~qo d<\ cara,_:teres codi.fi c:ado~, 0.n 

código ASCII para su debida inLerprcJta c i<)n, 

DO L 11 [, 11 J. 11 r. 11 J. !I L I! L ll L 11 

Dl L L ¡¡ I! L L 11 H L 1, ¡¡ ¡¡ L L H ll 

D2 L r. L L ll H ¡¡ H r. 1, r. L ¡¡ 11 ¡¡ ll 

LJl ], l, J. 1, [. 1, l, 1, 11 11 H H I! 11 11 H 

D6 D:i D'1 o l ? J 4 ,-
.) h '1 H '.l A B e l) F: F' 

L H L 7- " (' 

·,' '}, f., < • f- / 
·•~--·- -·~-~ --··---- --- __ ,._ --- -----· - ··-·- - ----- ----- ----- - --· 

L H l! 3 o 1 2 3 4 rl 6 fl r¡ .,, 
--·----- ----- ·---- --- - --- , ·---•--- 1-----

¡¡ L L 4 @ l\ n e D [·~ [,' (' 
-' l! ,r K L M ¡.¡ o 

·-·--- - ·----- .. ---- -- ·-··· 
H L H ,- p Q H s 'I' 

_lJ .. 1 v __ w X y í'. \ :J 

--- - ----- --.. -- - -- -- ·· ··- ·- ··· ·- -- ·· ·•···--·----- -

¿CÓMO SE CONTROLAN LOS VISUALIZADORES? 

Mensajes que se obtcnd r;:in en los 'lÍSllé'JI i ;;:;:-¡dorr!s: 

INSERTAR TARJETA 

- MOMENTO 

- CIA. O DIR. 

INGRESAR CLAVE 

* * * * (La lonqi t:ud de asterisco~_; d(:pcnde de la l onqi t:ud d e l r1 

clave) 

BUSY 

- ACCESO DENEGADO 

RETIRAR TAR,JETA 

- GR!\CIAS 

Todos los m(:nsa j es prcsent;idos a n t (' r i o rme n te podr-án ser 

visualizados en los displays, a1aunos do los mensajes estar~n 

rotando hacia la izquierda cont:inuamünt0, otros pürmanecerán fi. jos 

todo dependiendo de la operación que se este realizando. 
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A continuación se muestra un ejemplo d(~ cómo poder cargar un 

car~cter en uno de los visualizadores: 

Nota: cada visualizador posee cuatro display. 

Visualizador ( D L?. 4 1 6 - l) 

¡ r 

éuponiendo que la figura anterior representa un visual.lzador 

en el cual se encuentra grabada la letra "l " . ¿Cómo se hizo o como 

se logro cargar esta letra? 

La PPI encargada de mane:j;ir los visuolizadores es la PPJ ff2 

es decir que el puerto A es el 0,ncaroado de generar el dato en 

códig9 ASCII, el puerto B es el encélrqado de la habilitación del 

visualizador y el puerto C genera Ja direc~i6n. 

Por lo tanto si se quier.e cargnr I,1 letra"[" en el dLsplay 1 lo 

que se hace es lo siguiente: 

l. Habilitar. visualizador l. Datn a carqé1r en el puerto n 

XXXJ.llOX especificamente PBl e3 el e ncarqado de controlar el 

visualizador l por lo tanto esto bit debo de estar en O pélra 

hab,ili tar el visualizador o que ] os cuatro display del 

visualizador 1 permanezcan habil iLados. 

2. Posteriormente poner la dirección, como el puerto C es el que 
1 

controla la dirección el dalo a cargar en el puerto c será de 
1 

XXXXXXOO. Especificamente son !ns pines PCO y PCl los encargados 

de controlar la dirección. 

3. Luego de los dos pasos anteriores se cnroa la letra e n el puerto 

A para este caso el dato a cr1rqar snria 49 que es el ·código 

ASCII de la letra "I". 

Si se quiere borrar. esa letra l o único qun .se hace además de l os 

primeros dos pasos mencionados anteriormente es cargar el código 

20H en el puerto A con lo cual el c!Lsplély queda en blanco, si. 

desea cargar la letra "I" en el display 2 , lo que se tiene que 

17 



hacer es solo cambiar la direcci.ón qenerada por el puerto e , para 

este caso seria XXXXXXOl y repetir los pasos 1 y 3. 

ETAPA DECODIFICADORA. 

r,p --·--------··· ··- ·-··-· 
A:?I __________________ _ 

{VI ________________ , _____ , __________ _ 

('10 

vc;c 

1

-':~--:' 
t.:il .lt . .. .J.., -.., .. >~ .. ?.. __ _ ~-

. ····----·------ l ··--· __ , 

"7'-1 ~.., 

A'3: ______ ~ 

Hota: Las 1 í neas de dirección /\O y l\1 del bus ISA va n hacia 1 as 

entradas AO y l\1 de la PPI fl l. 

Mapa de memoria. 

Direcciones All AlO A9 AS A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO PPI #1 PPI #2 
.. - ·- --· ------· ~--- --- -----· -~--- ·-----

300h o () 1 l o o () o o o u o DE:Sl!All. PORT A 
---- -·· · ··· ·- ·----- -·- -- ---- --- --····· - ··- . _.,,._ ---- . --- ------- - --- - ---------- • -••HH-••• • - -- -----

301h o u 1 1 o o u o o () u 1 DES HAB. PORT B 
---------.. --- ·- -- ---·- ·- -- ---- ·-·--- -- - --- --·· ------•------

302h o o 1 1 o o o o () o 1 o DES HAB. PORT e 
------- - --- ----· ------ --- ----- ---- --

303h u o 1 1 o o o u f) () 1 1 lJESHAB. COMMAND 
-------- . ·· -·-·--· ----- ·-- ··-· ---· ____ ,_ 

-· .. ---· --·· -··· --· ····---·- --·•- -· 
304h o o l 1 o o o o 1) l o o PORT A LJESH/\B . 

----- ----- -· --- -·- ----- ---
305h o () 1 1 o o () o o 1 o 1 PORT B f.\ESII/\B . 

-------··------- ----- ·---· - . --- - ··- ·-·--• .. - -· - --- --- -
306h o o 1 1 o o o o o 1 1 o PORT e DESHAB. 

-----------· - ~-- -· ,- --- . ____ ,. ------ -·- - -- --- · •- -- -----
307h o o l 1 o o o o o 1 1 1 COMMAND DESHAB. 
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Como se puede observar en la flqura del decodificador y en el mapa 

de memorias se tienen 1 as di rece i Qncs correspondientes a 1 as dos 

interfaces periféricas en las cualos so tione en cuenta las 

direcciones de los puertos 1 os cuales son: puerto A, puerto B y 

puerto C. Además se pu0de obso rva r l.a di rccci ón de la pa 1 al:ir.i de 

comando de ambas PPI's las cuales sirven para configurar o 

programar las interfaces porifóricas. 

Hacia PD5 de 
PPI 11?. 

ETAPA DE POTENCIA. 

<;; ¡:;de 

Cont .. c::torJ. '( L .1 

R37 / .. -- ---- ¡· Q.1 -r- ,r-..../"-- -~ NPN 

330 ohm_] ::'_ 
·' -~ 

El diagrama anterior mu0stra la ütapa de potencia la cual es 

es la Ch;:,pa F.léctrica. Como se la enea rgada de controlar lo r.¡un 

puede observar en el diagrama una seflal proveniente de PRS de la 

PPI ~2 proporciona un voltaje dr~ cont rol (+SVdc), para saturar el 

transistor Q1, al saturarse este 1:ransistor fluye una corr_i ente a 

través de la bobina del rolay 1 .lo cur1l. hace que se cierre el 

contactar 1 dejando pasar corr i 0.nte por 1 a bobina de la chapa, 

activándose y abriéndose la puert ;:i, cu,1ndo la puerta esta abierta 

no es necesario que la chapa ~ontinóe energizada pero si es 

necesario sonsar cuando la p1;er1-a es abierta, esto es logrado por 

la etapa de cierre de puerta, por lo tant o el pul so de control 

(+5Vdc) solo dura unos cuantos scqundos, 1 ueqo pasa a cero voltios 

para desactivarla y poder cerrar la puerta. 
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ETAPA DE SENSORES. 

En esta etapa lo que se realiza es e l control de las personas 

que entran y salE~n de1 cuarto de s0qurid;:id esto se hace rnedianre 

e] circuito mostrado f) n la figura sicwionl e: 

Ser,s.C>r-

R39 

VCCO·-·····-".,"'~-

=L~ 

El funcionamiento del circuito ()S detectar cuando una persona 

ha pasado por la puerta. Un h,1?. dr, lu:c-. m:1n1 icne en condi.c.ir:rn~s de 

saturación a] f ot.otrans .istor rnn~;trddo ('n la figura, med ia ve,: q,ie 

el haz de lu7. 0s interrumpido oc,1~·; ·iono qu0 el transistor entre en 

estado de corte pon i.endo 5 Vele Pn la sa 1 i cJ;:i , estos 5 Vdc snn 

tornados corno un 1 lóqico , el cual se di ri.qe hacia PC6 de 1 a FPT 

tt 1 , este cambio de estado de o a es 1 C!í d o por 1 a PPI j/ 1 lo cual 

ocasiona que se incremente o decr,-:-rn('nte un cnnt:;:idor colocado en 01 

programa, pero hay que tomar on cuenta que el incremento y 

decremento del contador Vé1 ha dnp011dí~ r d0 s i 0.st:0 es una en t rad;:i o 

es una sal ida, si la personc1 V él h;.i e n trar el contador se 

incrementa pero si la persona V,] ha sa Ji r el contador se 

decremente. Mas que todo este simr,lE, circuito sirve para contar el 

numero de personas que salen y cnr.r;¡n en el cuarto de seguridad. 
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ETAPA DETECTORA DE CIERRE DE PUERTA. 

Switch de puerta 

\/YC 

) R40 

fü.cia PC7 de PPI #1 < 100 k 

¿ 
J_ 

SHl 

NC 

Con esta etapa se protendc (i(,t Pr:t;i r cun ndo L1 puerta ha si do 

abierta o cerrada, med ia nte el micro ~1-J itJ.:h SWl e l cual est· ;irh 

escondido en la puertct par·a que no so.a tan f"/1ci.1 de encontr-ar .. Si 

la puerta esta abierta SW] eslará abiorlo co locando un O lóui co 

en la entrada PC7 de la PPI Jll, r:.J 0 birJo h;i esto el sistema no 

podrá jnicia]i ✓. ars e, hasta que 01 p 11l,-:n ,_:;,rnt,ic el<) O ló(Jico a 

Hiqico, lo c ual ocasionara qu 0 el :·,ísl(!rna vu0lva a iniciali;:an,n. 
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FLUJOGRAMA DEL PROGRAMA. 

Etapa detectora de tarjetas. 

r 

INICIO 

Configuración de 
PPI 111 

Configuracion de 
PP( 1/2 

Contador 1 = O 

Contador 2 "" O 

Mensaje: 
Insertar tarjeta 

PPl#2 

l labilitación de STílA 
(PC4) y STBB (PC'2) de 

la PPI 111 

Leer puerto C de 
PPJ #1 

Palabra de comando: BE'h 
Todos los puP.rtos en modo 1 . Puerto A, 
Puerto R y P1wrl<J e ent.r.adas. 

Pa l;1hr;i d~ cnm;indn : IJílh 
Todos los puerton en modo O. Esta PPI es 
li'l qu,~ controla todos los visualizador.es 
y la etap;i de polancia. 

Todos los 1pn<'rt:os r,nn 8él 1 idns excepto la 
pr1rt"! nlt'.a drd pu<'rto C (PC4 - PC7) la 
CUill (''., r>ntr;id;i. 

F.ste m,innaje es vi.:c;ualizado P.n el monitor 
de la comoutildora y en los visualizadorP.s 
de entrnda y de s;ilida controlados por la 
PPI ff2. 

En es\ e p ,1:-;o l o q11e se hace es activar 
STRA y STRR por medio del byte de 
comanda para saber cuando una tarjeta ha 
sido introducida. Palabras de comando : 
09h y DSll proqram;idas en la direc~i ó n 
307h /palabra de comando ). 

Lect.ura d<:!l puerto C . F:n este paso lo que 
SP. hr1cr~ P.S c ¡¡pl.11rar el <lato en el ptrnrto 
C y r.0¡¡ 1 i 7.i1 r unil opn ruc i ón AND con 0?.h y 
20h p.:ira saber si hély una tarjeta 
insnrt;:idA. Proceso de enmascaramiento. 

V0rificar sí IBf'B ·, 1 . Si el dato 
rJpi;1rlq pari.ir por. el p roceso cie 
0ntT':is,,1r.:1mírJnlo <'S 02h salta hacia 
1 ;1 0t,Jpi1 dn sa 1 ida. 

Verificar si IBFA=l. Si el 
re~;ult:ado de la operación ANO es 
iq11al a 20 h salta ha cía la etapa de 
entrada de lo contrario sigue en ~l 
l;:i;-.o indicado por el flujograma. 
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~,apa de entrada. 

Leer Puerto A PPI 11! 

Call subrutina de 
comparaciones. 
(COMPARE) 

En este paso .lo qur~ se~ h,-.lcP '~f., 'J l,;tmar hn una 
subruti.n;i l.la.rn,icl;i 1-rn"PJ\P.í-:, c•n l,1 r:11,11 se abre 11n 
arch.ivo para C()mp:ir;1r C'I c ::•1iq,, qrnC'rndr, por liJ 
tarjeta inscrtarl;i. 

Mcn~ajc: E:!';te mensaje e:; vi:-:11,,l jz,-,•ln <'11 r,] mon.it.nr y Pn .I r)" 

Tipo de Acccrn: visua.li.zatiore:; de <)l1Lr,1'1,i. M:l·nlra:; que en l os 

Clave◊ directo. VÍS\1<1liz,1dorr-:c; dí' '.,,1i,l.1 ,,1 rn0.n:.aj'" (';, IN:if.R.TJ\R 

Mensaje Pnr 

Favor dija una 
de lns dos 
opciones 

TAH,JETJ\. 

Mensaje· 
Ingresar chn·c 

CALL 
ACTIVAR 

Incrementar 
contador 1 

No 

lncremeniar 
contador 2 

Almacenar hora de 
entrada 

► 
1\1cnsajc Acceso 
denegado. Retirar 

lc1rjcta 

Si el usu,,rio no el..ige una de 
pr0s~ird:;id;,.r; en el moni.tor, se 
indicado en flujograma. 

las dos 
gcner.a el 

f.'rH: ¡ fi!l,:'S 

m(~n sa ·J P. 

No 

Leer puerto C PPl 11 1 

Lo r¡11e se hace en este paso es Jr.cr el p1!'"r·to r: y po:r 
medio etc un enmascaramiento, se prueba e 1 p; ri :-'C:1 r.J c1.1;1 l es la 
ser"ia.l INTP. L:i cual se coloca al cuando se n,!·ira 1;1 t2r:iPti'l del 
lector npti.co o la sefia.1 en STRl\ so vuelvr• ,¡ loqir:n, si esl.a 
e:; 1 :,e vuelve ha reiniciali?.ar el sisl.(!m,, de lo c:onlrar·io 
pC'nnanr;cc t:n el lazo lNTR se limpia media \7('7. :w ll,f: el puc'rto. 
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Subrutina COMPARE. 

Abrir archivo de 
base de datos. 

Compara código de ta1jcta con 
los códigos almacenados en la 

base de datos 

Comparación de horas de 
acuerdo al tipo de horario: 

Diurno, nocturno, por horario 
y supervisor 

Retorno de 
subrutina 

l':11 cst.i1 c.11bri1l.ina lo que se hacr! 0s 
verifir,-1r que r•l córiiqo corre:3pondie11t:e r1 

l i1 t_ ar_¡<: t· a i 11 l I odu, ; i.,.Ia ;;e cncur' n t.. n! 
,1lm,,w,:,n:1<lo <'n 0.l archivo de l.a b ,1 :,0. riri 
d,ifn::, "fl r>] r-11;11 se Pnr.1JP.nt:r¡in todos ]ns 

códiqr):; valich:; de li1s t,1rj0ta s , n omhr0 ,J0 
us11;i r i ns, hr>r a:; rle en L rada '✓ d<: s¿¡ l ida y 0 l 
numero dri veces que h;:i i nqresado. 
Si. ,,1 c{)diqo qP.ne1-;:ido no se (➔ ncuentra_o no 

º" validn salL1 l,1 rlltina esp<:cificada por 
PI C<HH'c:tor r, id Cllal c:(,rrcsponde al 
r;ub:;i:;t,-,m,1 dr:• :,,"JIIri..!nd, si el códiqo 0s 
val i.-Jn hay 1111 n,tnrnn dr\ .s11hri1!.ina. 

r,: n ":, t ,7 111 i :; m :1 :_,11 t, r u l i n ,7 "C' v 0. r i f i. e ,7 ,7 

c¡11r-• t. i p :1 ,Ir~ 11:;11,1 r in r.orresp0nde l ,1 
tarjr~t·;¡ "S d0cir: Nnct11rno, diurno, 
p·1r 1i,,r,iri o y ;,Up0rvisor. Si el 
!J,,r,irir, 11n 0.s ,,L correclo se envía 
pnr l'l('rlio d<' ! <)!, vi~;ual.izadorcs y chd 
1nr>11i t ,,r dr• ! :1 C'•TTtpu ladClra un m0n :;;¡_jr, 

d0 "lV :<: F:'.~ O 1•nn:c;/\J1CJ". vr,r hac.i a ,i,,,11d0. 
:;" <liri,¡r: r,J_ cnnr.c t.or G para 1m ,1 

nlP Í" r C'. )l11 íH í'fl '., Í <>11. 

llori'lri·~:·: 
[) i u r n(): 7 : O O i7 • m. - IJ : O O p.m. 

Nn, t.1.1rnn: n:nn n.m. ··· 4: 00 a.m. 
rnr ar.llcrdo al 
Pscnqido pnr r'I llf,1Ji1rio. 

hor,1rio 

:-;,1pnrvi:;or: p11, ,iJe ar.cesar a c ualqt1iPr 
hn r ; ¡ d r• l , 1 í;, . 
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Subrutina ACTIVAR. 

No 

No 

Activar chapa a 
travcs de PB5 de l;i 

PPI 112. 

Leer P('7 de la PPI 
1/ 1 . 

Dcscncrg.i7.ar chapa 
a trnves ele Píl'i de 

la PPI #2 

Mensaje: 
Retirar tarjeta 

Leer puerto C PPI # l 

Retomo de 
suhru1i11a 

s0. 11;-,ce en esté! subrutina PS 

urnwrin no h,,yi:l entrado m11s 
.l. n cc,ntrario el acceso sorá 

Lo pr.imero que 
ver.Lficar qlh.' el 
de dos veces de 
deneq;ich. 

F.11 <''.'ti) ::iil,nl! Í 11,7 Jo que SP h,!C(; ('S 

activilr l;:i chapíl eli·ct:ri.ca a través dPl pi:1 

PRS dro );1 PiCI H?, u:i,1 vn.7. qur.: la chapa hn sidn 
acli v;·,,J.7 ::(• rl<-he 0~:pr>r.::i.r ha que li) pt1e~·t,~ se 
abra, (':et.,·,:,(.' LlqrD prol>ilndo t'L pi.n FC7 Jr:? la 
PP 1 H 1, c11;1 wlr) f'S le p;i:;c de O a l este> 1 nd i ca 
que !,J J'!l"rt;i 11,i .•.-:idri al•ir>rla por Jo t,ii:l:o riri 

es ncc0':,1ri·) qur 1., chnpil ~dr¡;i ,:,nergi:::wlc1. 

L<"I q1J(' !;0 hnr·r~ Pfl pr-:Le p~1so es J r.ipr ,; l 

pllertn C y pr r :,i,.,,J l r, (!r, un enrnascarc1rnicnt,,·,, sr, 

pr11eb,1 01 pin r·r::i rl nial es la seflal lNTR la 
cu;il Sf' cnlrw;1 ,7 l c11,1rde1 ,<;r, rrct.i.rc1 la lti r '1f"tc1 
del ]0ctor f1r,hr·n ') lc1 r;c,fi<'il 0.n .STBA se v11PlVf" 

a l lóc_ri ce,. 

Lo que s0 l>,c1c•.~ e11 C'!,l.a etapa es proba.r Pl 
sensor q"L' t):;ta colocndn a lcc1 entrada rcG (.le 
1 a P['J II l f',:1 r ;_1 s;:ibr.'r c u<1ndc_1 una persona lin 
entrado. Ml"'d1a v0:: la p crr-:o,w ha entrado se 
ver.i.f.ica q11,~ ]a puPrLa h,-1ya sido cernida 
v0.rif:icm1r.ln el pLn l'Cl d~ 1a í'l'l lll, el cunl 
est.i'I co!lr:r-: .1do a J il sa 1 i :la de 1 a etapa de 
cierre dP p11,,rla. CuRrH.h la señal en PC7 es un 
O Jóqi co r.s l: n indica q1.1r> lr.i pnr~rt.a ha sido 
cerradé'J pnr I o ti"lnlo s0. sa I e del lazo y hi1y un 
retorno de subrutina. 
íJcspucs de l1,1c0r el rct:urno de f;ubnitina se 
almncena l,1 
una :;aJ.ida, 
el conl ndc,r 
control r\r, 

c.uart0. 

h 1)rc1 ~n q110 !~0 d lo lHlLl en t rada o 
i!dPm/1:, se i ncrPrnenta o dec-r<>11'enta 
l, c,r;to S<' re,;¡] .i :,,a para l l0vt1r un 

1 :i s re, r ;; ,, n r1 ;; 'l' i ,-, e ~1 t r a n o s a l e :1 ,¡ <::> 1 



Etapa de salida. 

I .ecr Puerto B PPI # 1 

Call subrutina de 
comparaciones. 
(COMPARE) 

F:n este paso 1 o r¡1H' ~'" har·p 0.:; 1 lama r ha una 
subrut i rvi 11 am,1d;i COMf'l\PF:, Pn I il c11al se abre un 
,1n:hivo p,1r·,1 <'1,rnp.-ir;ir r>] c:<',di,10 qr'neréldo por l.a 

Lar.jeta i.11:H"r·t.ilda. 

Mensaje: 
Tipo de Acceso: F.{; Le rn~nsc7 je~ PS 

vi :,tlél I i zr1d0r 0s 

vi:;11.1li:--:;1<lo ,,n P] monitor y en 

en Clave o directo. d0 ;;1]i,L1. Mi0ntras que 

1 

Mensaje: Por 
Favor elija 

una de las dos 
opciones 

Mensaje 
Ingresar cl::ive 

CAI.L 
ACTIVAR 

Decrementar 
contador I 

Alm::icenar hora de 
salida 

Si el 11:;11ar. io no e, 1 i ge 11na de I a:; do:; 

opc.ion0s presentudas en el monitor., se q0r1r>ril 

01 mensajP indicado en flujoqrarn;:i. 

No 

No 

Lo que se hace en esle paso es ]f'f:r. el p11erto C y 
por medio de un enmascaramiento, se pn1d,;:; r:I pin reo el 
c:11;-iJ <"S J.a serial INTRD .la cual se colo,·a a 1 c:u,1ndo sP 

retira la tarjeta del leclor óptico o la sciial en ;i'J'ílB 
se vuelve a 1 lóqico, si esta e:o 1 :;e vuelve hil 
reinicial.Lzar. el sistema Je lo contr;irin r·er·maner:e er1 ('] 
la;:o INTR hasla q1w se coloca en ese e~,Lévio. EsLe hit SP 

limria media vez se lee el puerto. 

I ncrcmcntar 
contador 2 

Mensaje: Acceso 
denegado, Retirar 

tarjeta 

Leer puerto C PPI H 1 

J ns 

lns 
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Tanto en la etapa de Olltrada como on la o tapa do sal ida puock 

observarse que existe un paso en el cual éH~ a lmacona la hora de 

entrada y la hora de salida. Esto se haco para llevar un control 

rle J.a:~ personas que j nqresan o sa.l<an del cuarto a rletormi nada 

hora. 

La hora de i nqroso o do salida oti al m;v:onada en un a rch í vn, 

el cua.l contiene solo el código del usuario y la hora y fecha en 

que este indi_viduo ingreso o s;:ilió por ult.im¡¡ voz. 

Etapa del subsistema de seguridad. 

En esta otap;:i lo que ~w prr,l ('ndo os m;rndar un monsa_je a un 

cuerpo do sogurid;:id para j n fo rrn;1 r I e, s qur h;iy una c-mergonc i a r:!n 

cierta localidad por l o t a ri I o ;; ,, de, su 

rroporcion{rndol0s la dirc,cci(m d(•l i(J':,1I. 

r-:n la cJofünsa ~:;olo so simular·;¡ E'.~Fl l larn;1dé!. 

Existen varios métodos do simular ('::;a I J;im,l(J;1 uno do el los e~,; la 

~:;irnulación de la llamada o, el envío dr,l rnPnsaje utilizando el 

microcontrolodor MC:68flCll para finos did{H:I ic:os, lo qm? se har{i 

en esta etapa es utilizar Ja ~,Cl (:;isrc,ma do comunLcac;UJn 

asíncrono) del M.icrocontrolador para Pnvi;ir un mcnsojo r,or el 

puerto_ serie d(~ la computadora c:;t_ablecicrido una comunicaci(rn 

entre la tarjeta del mi_croconLru!;idor y L1 l'C. 

Pr~ct.icarncnle snr~n dos comp11! ,1dora,, utilizadas para la 

comun i cae i (Jn: 

Una computadora donde so enctJcnt:rc r,1 programa principal 

(~,i~,t.cma) y otr·a computador·a c•n lo cual ,,ic on1_:uentr·e conectada 

1a tarjeta F:VB MC6Fll!Cll en la (:ual r:,star.!3 rcsidonLe un programé1, 

el cual. hace la función de l(:0.r elatos en sc:rie proporcionados 

por la compul.adura del programa prin1:ip,1l. 

Lo bueno es q1v: on la comput;=idor-.1 donrJ0 ('~:;t;¡ conectada la F.VB 

MCGílHC:11 no so rá neces;=i r.i o qur: r: .1 pror_1 r,1ma esto corr i cndu 

continuamonto t,ino que el usu;-ii--io p1ir,d0. r):3tar trabajando en 

C'J;1lquier pro'Jrama p0.ro si hay una int0rrupción el proqrama 

rc~sidente en la E:VB se 

proporcionJclo por el puerto 

t ravé~, do 1 a SCT (Sistema 

cjecutaré1 

S(:rie de 

l0ycndo 

J a otra 

de c.:nnn.1I1 i ,:ac i (rn 

el rnensaie 

cnmp11tadora a 

é1 ,, i ne ro rw ) y 
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almacenándolo en un bloque de menoria o mandandolo al monltor de 

la computara 2. 

Otro método es el de utilizar los moderns de las 

computadoras. 

En la pagina siguiente se muestra una p;irte dol flujograma la 

cual hace énfasis al subs:istema de sequridr.1d. 

Mensaje: 
"MOMENTO" 

Configurar puerto 
serie de la PC 

Enviar mensaje de 
ayuda 

A0 ·Getch() 

Para la crmfiq11raci6n del p11crto serie sP. 
emplea l,'1 interruprilm int l'lh en l,1 c11al 
se i.n.Lci,tliz¡:¡ el p1wrto cspecif.icAndol0. 
Ja vclnrirlad en baudios, .la par.idad, el 
bil de paro y la lnnqit.ud de la palabra 

Lr1 f11nr.ión qet:r.h lo que hace es capturar 
un d;ito dPl t.<>clado y lo almacena en la 
variable /\, ~;i el dato capturado ns 
indi fnrent<: dn l si.gue en el lazo, 
m,1nd;rndn 0I ll")!l~;;ije hacia la otra 
computadora de> ln contril rio se sale del 
lazo y se reini~ializa el sistema. 
F.:1to :.0 hac0 para <'nt rct0.ner al int.r11sn, 
a modo ri8 que é 1 a 1 apretar una tecJ a 
este visual i z;-rndo P.n los displays el 
mensaje oe "MOMENTO" y crea que ha podio 
ingresr1r al sislemr1. 
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JUSTIFICACION 

Las chapas el6ctrica 

s o 0lectromccáni.cas en la maycir·ía de los casos son abicrtnfl pnr 

swil~ches ocultos los cualc,~ únic,imc~nte ()l personal de seguridad o 

las persona,, encarqacla,, de abrir la pU('r\;:-1 ti(:ncn accc''.:;o a Pllos. 

E,; Le procc:30 es muy tod i oso dr,b·i do a q1Jí, sr) ti ene que es ta r O'/endu 

un timbre o vigilando la puen.a cada vr,;0 que alguien autori7.ado 

quiera tener accc'so a el la. r,,l', cliap;i~; cl(,¡•fricas pé1ré.l estos cc=1sns 

pueden ser mejor aprovechada~;- :3i c;icL1 p<'r:_;onJ que quier·,1 t.:c,n0r 

accc,so a una puertcJ con el i cha:; ch;ip,:1:; t r:nria tambi (,n una 11 d\'0 

cléctri.ca. 

Una chapa 

e:i0mplo d0 el lo, 

atii<,rta poi- tHH tar·jr,t:1 pr,rrorada es un b110n 

e o n 0 s to e l u[-; u;, r· i :"J f. i 0 n 0 ,1 , 'e os o l ,1 s ve e 0 s rJ u 0 {, l 

desee .y a cualq1Ji0r:- hora al ~iilir) prrJJr,qirlo por 01,la chap,1 f,0111 

s ó 1 o e o n i n s e r t é1 r u n a t a r j e t a e n u n 1 0 ¡_; L. , ) r r; 1 r.c e t r ó n i e o . 

E'.ste ,,islern,1 e~, aun m[1:3 S('r¡11ro 

de violar la partf! mcc(Jnica do 

trabajar su control. <Jl<:ctrónir:ci, 

familiarizado. 

dnbirJ 11 ;i que el int1~uso ,vlnm,'1:; 

!,1 r:ti;1pa, t:an1bi0n t:iC:?rH' ,~1.10 

(:()f) C\.lcl] no 

Los sistemr1s de S<)qurirl;Hl ;¡,·! iv;1cl,1'., pnr t élr~¡c'las perforadas 

en nuestro pa\.s tienen l.a princi¡nl d,'~,•J011t ;:_i j;1 de sc,r cHfici l.r~~., (k 

pro<Jramar y solo el p<:r:;onal r?::pn,·i:11 i:'.adr) o Camil iarizéldo cnn el 

~;istema puede t.c)ncr ar:c<:'.30 a ~;u p~oqr,Hn,1ci(rn. 

F.n vi:, ta 

caracterisU cas 

de lo ant.<irior, 

que justific,1n e 1 

:;r;quridad pi.anteado en este do,:1Jrnr~1•trl 

puntualizan las 

cJrJ:;;i rroJ .lo del 

siquic?ntr:s 

sistema dr" 

• Fácil programación: El sis t0ma p rupun!, Lo puodc~ ser proq ramc.Jcio 

por cua1qui(:r persona, dcbidu a que (!,.,lo se roaliza mediante una 

computadora, es decir, se inl:rr;d:Jé:r;n los datos fácilrnentr) con un 

tccli:ido, cvi.t/rndonos dc:-;arrn;ir rJL equipo e introduci.r datos con 

alquna interface especial o con eL moví.miento de minú:,culos 

swit:ches minidip como en Ia m;1yoría dr, los sistemas de seguridad 

existentes . Ta rnb i é n se Li en e 1 a ven la :i a de no t raba j a r a e i E:' gas 

debido a que todos los datos i.ntroducidos .:__.;on visucJlizacJos en la 
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• 

panLalla de la computadora. 

Bajo Costo: Dcb.idu a qur: é,C' qu)ore c1provoclié1r la 

alquna ompn?si1 o alqún qu (: haya 

computadora, ahorr[rndol e as't, comprar sistemas de 

.invo.rs.ión 

compr,1do 

segur.i.dad 

U 11 il 

que 

poseen Cuento. rn·opi;i, micnipror.:csddrir y lll(:mori<1, 1013 cudlns 1,,3 

resultarlan mas caros. 

• Mayor Vel.ocidad y eficiencia: Tarnlli{,n :·;r, quiere aprovechar la 

rapidez del microproC(?,,ador dr: la cornr,ut·adorél y su capac.id,id dr~ 

memoria, lo que hace al '.>i:,t0ni;i m11d10 mti:, con[.i.able compar;-iclo 

con los sistemas existentes r,ri r•l mcrc<1du. 
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MARCO TEORICO. 

PUERTO SERIE. 

T0rminalos de conectores serie. 

------------------------·---·-··-·-----··----·--
Conector de p terminales del puerto serie (AT) 

•--T9miJ1al Descripci6n - - -- - - . Señal - -- Dirección 
-· -·· ---·----·- .. --------------- - - -- ·------- ---- ·•··•------- --

__ !_____ Detector_ de _portadora r:p ¡;;r'.~:-~_9-~la _______ _ 
2 Recepci óri __ de __ dato~, _____ _ . !'l!__ _ _ ____ Ej:it:_~~~-ª-· __ _ 

____ 3 __ __,1--___ T_r_a_n_s_m_i_s _i_t~_!:1-d~ __ d<1_t C:é>__ ___ _ T fl 1----~9._l_t:!? _____ _ 
4 Lis la 1 a ter mi rw J d r- da Los 
5 Tierra de la seíl;1J ---------·------·----- -- --·-

1----6 ___ 
1 
__ 1_,.1_· P_, _t_o_e_. l __ c_o_n j un to d (' __ , l ,1 L n,; __ _ 

,__ __ 7 __ __, __ l_'_~t i ci ón pil ra lrc:1_1,;m_i_t:..i r __ 
___ 8 _____ Borrc1r _pa rél t_ran,rndt. ir 

9 lndjcador de l.im!Jrl} -------~----

rn:; 

Salida -+---- -----l 

Entrad¡¡ 
-·----

Salida 
·----·····--·-·--·--- -----------·--

F:n L r acl,1 
l'l F.'.n L rada 

Inici.aliza(~.ión dc.l pur)rt.o de! ¡_;ormrnica,:ié111. 

Ail Oüh 
AL narám0t.ros dfi inic.ia.Li7.él<;iór1 
DX Puerto (O = COM1, l ~ COM;>, r'\ ·:.) 

-----]j ___ --- -- -
D7 D6 D5 

---º--·- -·-u --- _____ (I _ - -
o o 
(_) 11 

------·-·-·· 
(J l 

ll (J 
-----·----- ---·--·-"' 

1 o 
f------ -·-- ·-- -

l 1 11 
------· --------· 

1 1 ·---- -----------·--

-- ·-e,,,, -----t~-- 03 
() o 

---- -- -- ---
() I 

-- --- - - - - - -
l O 

---- --- - ---- - - -

TréHl~,mis ión d(: datos. 

Velocidad 
(baudios) 

11 n bd 
] :)(l hd 
.Jr1n bd 

-- --··----- -
(-1111 lxl 

J / 1!1< hrl 
?!J c1r1 hd 

-------· 
4flll(I hd 

CJC,flii bd 

Paridad 
Nin<JIITl;J __ 

[mp;_ir 

Par 

J2 



Entrada: 
AH Olh 
AL= Carácter a transmitir 

Salida: 
l\H: bit 7 

íli.t 7 

OPTOCUPLAS. 

O Transmisor vacio 
1 Transmisor llonu. 

El b l oque de optocupJ.as os un dí:cJpositivo que genera un 

código binario dependiendo de l~s perforaciones hechas en Ja 

tarjeta, los dispositivos electróni.cos qua utilizaremos para la 

lectura de la tarjeta son los folotr;:insistc,res, los cuales Jeerán 

las perforaciones hechas en las tarjetas. 

EL FOTOTRANSISTOR 

So n transistores con bases sonsibles a .l;i l11z, es decir, existe 

una gran corriente de colector a emisor si se incide una luz en la 

base y cae a un valor muy bajo si se re~ira l~ luz. ~ste efecto se 

aprovecha al tomar como sal ida el col0.r:t:or, cuando no hay luz en 

la base, el voltaje de colectoc es máximo (Voltaje de la f1rnnte) y 

cuando hay luz el voltaje en el colector es coro . Esto slgnifir.::a 

un 1 y O para dispositivos TTL . . 

Cada f otot ransis tor generara un cero o un uno ló~J l co depGnd.i endo 

,:;i la tarjeta posee una perforaL:1ón o no. E:l tarnailo del código 

binario generado será igual al numero d~ fototransistores que 

tengamos en el bloque de opLocuplas ; es decir , si tenemos 8 

fot.otrlrnsistores registrando las prirfou1ci ones de la tarjeta, se 

generara un código binario de 8 bits. 



INTERFACE PERIFERICA PROGRAMABLE (PPI) 8255. 

La interface es ol dispoR.itivo quo conecta a la computadora 

con el bloque de optocopladores y la chapa clóctrica. 

Se utilizara unél PFI 82~J~) como interface, se escogió este 

chip debido a su compatibilidad con las líneas de control y datos 

de la computadora. Este dispositivo posee tres puertos 

bidireccionales, es decir que podemos Lc2or y oscri.bir dalos en 

cada uno de ellos. La tabla 1 muestra un resumen ele la operación 

do lectura y escritura de la PPl on los diferentes puertos. 

Pines 

RD WR AO 
------

o 1 o 
1 o o 

---·-- - ---- - -o 1 o 
1 o o 
o 1 1 

1 o 1 

-- ~------- - -- ............ -------·- _.,_. --- - ------ ··--------··-·------
Al / Operación 

--- --· --- --·--·-- ·· ··--·-· -- ---·---·--------- -·--··---· o Lecrurr.1 nn puerto A 
-·/-·------------ ··- ------·-·-----------------l o 

1 

1 

~scritura en puerto A 
,----------····-. --- ---··- ·----- -----··-----·---·-------

Lect ura en puerto B 

Escritura en puerto B 
1-----+-------------···--------------------o Lectura en puerto e 

o Escritura en puerto e 

TiJb la 1 . 

. ~sta operación es hecha pnr el proqrama principal, mediante 

instrucciones do lectura y escrilura a puertos. 

El puerto A esta conectado d .i rectamente con .la salida de los 

optocopladores, la computadora pryfrá J 0.0.r estos datos gracias a 

una instrucción de lectura de p110rt.os del programa principal. 

La senal de control de 1 ., ,. chapa o16cLrica y del sistema 

secundario de seguridad se generará e n el puG?rto B, esta setlal es 

generada por el programa princip;:i .1 qracir1s a una instrucción de 

escr itura de puertos. 
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La interface periférica programable (PPT) íl255 es muy popular 

componente de bajo costo para interfaces, que se encuentra en 

mu c has aplicaciones. La 

programables por grupos de 

PPI ti0.no 2'1 

12 t o rrrd. na l es , 

modos diferentes de funcionarnionto. 

termino.les para E/S, 

que se utilizan en tres 

La PPI 8255 puede tener intcrL1cc con cuc1 !quier clisposilivo de E:/S 

compatible con TTL par.a el microprc,cesa<.lor. F,J 8255 (vers ión CMOS) 

requiere introducir estados ck espera si trabaja con un 

microprocesador que tenga red o i m;:is de 8 MHz. Deb.i do a que los 

dispositivos E/S son l e ntos por n;:it ur;i I C'Z,1 , los esta.dos de esp0 ra 

utilizados durante las transferencias dn E/S no producen un efecto 

importante en la volociclad del [d.St(:rna . r-:1 8255 toclaví¿¡ tir:no 

aplicación ( campa tiblc para la proq ramr1c i ón aunqu0 no aparezca en 

un sistema como un 02SS discrot.o), inclu;w en los sistemas de 

computadora mas recientes basados en 80t!A6. El 8255 se emplea para 

interface con el teclado y con el puerto paralelo de la i mpres ora 

en estas computadoras personaJes. 
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DESCRIPCION BASICA DE LA 8255. 

En la siguiente figura se i1trntra ol diaqrr1ma de base del R2:,S. 

D0 
D1 
D2 
D3 
D4 
DS 
D5 
D7 

RD 
WR 
A0 
Al 
RESET 
~ 

8255 

PA0 4 

PA.1. --J-
~~~ .::J -
PA4 .:lf4 __ _ 
PAS -~'}_ 
PA5 8 ~---· 
PA7 ,_.3._?_ 

~~~ -!l-= 
P82 --.-? --­
F'83 2 -L._ 
P84 --~J--
por:; . ···•·· 
PBG 24 

P87 25 

PC0 
PC.1. 
PC2 
PC3 
PC4 
PCS 
r'C6 
PC7 

-~ 

1· 

'·' 

'} 
•,. ,, 

i .. .. ,: 

¡; Sus tres puertos do E/.:, (M,:irCéHlos l\, B y C) se programéln 

en grupos de 12 termina le~,. Las conexiones del grupo l\ constan del 

puerto l\ (Pl\7-Pl\0) y de la mit¿¡d superior del puerto e (PC7-PCtJ); 

el gr.upo B consiste en el puorto B (PB"l-PBO) y la mitad inferior. 

d0l puerto e (PC3-PC0). El f32~>r) so soleccionn con su terminal es 

para pro(Jramarlo o para leer o <'~H.:ríbir en un puerto. La selección 

do sus registros se logra por modio do las terminales Al y l\0, quq 

seleccionan un registro into rno para proqramación u operación. En 

la siguiente Labla se muestran las asignaciones de puertos de E/S 

usadas para programación y acceso a esos puertos. En Ja 

computadora personal, un 8255 o su equivalente se decodifican en 
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los puertos E/S 60ti-6Jh. 

------------r-··----··---·-· 
Al ¡\() 

o o 
o 

o 
. --------------------------•·· --··-······- ·-- .... -· .. ------··-·· 

~---------------·---------··-···· ······ ... ··- - ----- - - ---· 

--- . --------------
FUNCION 

---- ·---~•-•-------·--------·--· 

PllERH) A 

PllERTO H 

PllERTO C 

REGISTRO DE COl\1. 

El 82:>.:J es bi1t,tante sencillo do conectar (llac::cr inl.orfacc) con el 

microprocesador y el programa. Par;J que sn pueda leer o 0.t;cribi r 

en la 82~>.:J, la entrada es cJr,L)(; :)0r un() l<'>aico y la din:c:cir',n 

correcta de E/S <';e debe apJ.i,:.1r Pn l<'l'.'i tr,nninalc's 1\1 y 1\0. Las 

terminalc~-; restantes do d.i rec(:.i t'm di; p1ir,rlr> son no importa v t;0 

decodifican en <,l cxt:c,rior para :wJr,c,.:ion:1r fl?'i'.J. 

PROGRAMACION DEL 8255. 

Es fácil proqram<1r c,1 82'.i'J pnrqtH, érnlo cont.ic,ne dos posilJlr:s 

comandos básicos, como so jJu,,trar{i en la s.ir;¡u.iente figura. Se 

verá que el bit dr~ la po~-;ición 7 ~;0]r;c,·inr1,1 C<>m,1r1dos 1\ u al n. EL 

comando l\ programa la funcií:n <JnJ qrupo l\ y B, mientras que el 

comando B activil (1) bit o d(,:'lactiva (0) bi.ts del puerto e, solo 

si el 82:°J.:J se programa en el mod,, 1 o :2. 

Las termin;il0s del grupo B (p1¡r,r10 By parlc, inferior del p1¡r,rto 

C) se programan como termina.les d0 en• rada o de s.J1 ic:la. El qrupo R 

puede funcion;ir en el modo O o en 01 modo l. E:! modo O es e.l modo 

Li'is.ico de entrada y sc1lid;i (F/'.'.) q110 ¡.wrmilc pro<;¡r;imar a L1s 

ter.minales ele!. qrupo B como conr,~:ionns 13imples de entrada o de 

sal ida con retención. F.l modo r,s r)l funcionamiento con scI1alcs 

de habilitación estroboscopica en a1quno13 bits del grupo R cuando 

~w transfic)rcn datos por ol puPrltl 8 y C: :;uministra Sl,f\.ilcs de 

rrconocimiento (h;indshake). 

La~, terminales d01 grupo l\ (pucrl~o 1\ y parte superiol" del puerto 

e) tambión se programan como terminales de entrada o de salida. La 

diferenci;i es que; el grupo l\ puede [uncionar r,n los modos O,l v 7-. 

EJ. funcionamiento en el modo 7 es un funcionamiento bidin,ccion;::il 
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para el puerto A. 

Sí se pone un O en la 

selecciona el comando R. 

po~;i ción 7 

Este comando 

J,~ 1 byte de comando, se~ 

permito que cualquier bit 

del puerto C se active (1) o se de:,act:ive (0) si se hace funcionar 

al 8255 en el modo 1 o el modo 2. De lo contrarío, este byte de 

comando no se util .iza. l\ menudo se ut: i liza la función de acti v.lr 

bits en sistemas de control, para ost.ablocQr o borrar un bit de 

control en el puerto C. 
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7 6 5 4 3 2 1 o 
.___1 ~ - L ______ ~1~------- _.-__ l __________ J _- ··· -- --- ---r----~-~--r-·_ .1 

H -~ ... 

FUNCIONAMIENTO EN MODO O. 

F. l f u nc i o namiento en rnod o O p0 rmit <~ qI1 0. 

' .. A~ 
( ;ílll'O ll 

-

( irupn t\ 

F'u p r t.:) 
(PCJ 
PC() ) 

l ' ll l"l ltl ll 
1- cn lrnda 
(l ,ssa l1da 

t\ 1,x lo 

'"' JlH ld tl O 

11 1·- n,ndo 1 

ru0rtc, 
( fT/- fY :,1 ) 
1- <.·n1 rnda 

11-,,, li, l:1 

P11 l'rltl /\. 
1--l~ 11 tr:1d:i 

n-· c.;a lidn 

h1ndn 
1111·1\1,xloO 
111- 1\1,.1 .. 1 

1 X '\·1"1" ~ 

1 a 8/ 55 a c:t.ú 0. corno 

U:(J .istro de e n t r a d a o c orno c.li :~r,r,:, i I ivo dr, :,aljda con r 0.0 1stro 

t· r :-1nspan,nt0. Son lo mi s mo qur) ! fJ:, l: i rcuil os b .'u_-,icos de c n Lrada y 

s;i l. i.da. 

Modo 1: Entrada mediante habilitación. 

El fu nci onami ent o en modo 1 tlucc, q ue el p ur: r t.o 1\ o e, ! B f1rn c i o n 0. n 

e 
a 

e 



corno reL1i:,tros de~ entrada. los daLos externos se 

cst;1 listo ;:1 .1 rna c0n011 en el pu e, r t o has t ;1 

El pu0 rto e se 

<.¡110 el micr()proccsador 

para !Perlas. 11 I Í .l i ;,·.a t.,1rnb i ón en el func i.on'1rni 0n t:o 

en Modo 1, '.·,i110 par<1 s0i'i,1\cs d.0 control 

rc,conoci rni0.nto que h<1c0n f11nc i 011;1 r al p11f' rt-o l\ o al 

r'110rt:os de 0n t r,1da mcd i. :lll ! r' una ~~PJ'i:1.l de 

c:,troboscopica. El pur~rt_o dr> Pnt:rad;1 m0 diante: 

puert.o R como 

habj l .i t.;1,:.i ()11 

la s0r'i,1 l 

hab:ilitac.i(m Cilpt:uréJ p~.;Lrobr,::; :or,jca lo~., cht.os de las terminalc:c, 

del puerto cuando se ap l i, :a l .1 :,r,1~¡;¡ 1 '.3TB. :~r~ cü:be t ene e en \.:11011 t.a 

que esa sei'ia.l capt.ura 1u:; dat<)', dr,l p1H'rtr> ('JJ ]a transición de> O ,1 

1. La ser'ial STB hacf~ quri ::;r, <:,1pt.u n'n I o:, datos ci11 el pur, rt:o y 

también act.iva las Sf!fi.Jlc,:, IBF' (0nt1·;1d;i JJr,na) e HJTR (soli.,:iL.ir 

i.nterrupcic'in). Una vez que el mi r.:r·oproc0s;1clor, por rncclio d(~ un 

prograrnéJ (TBF) o uni1 jnterrup,:i<)Jl (lNTH) h;1 rc,cibido avüw d0 r¡u0 

ha y d ,1 tos el e en t rada e> n e: l. p ur' r~ t <l, <, i r, e 11 t , 1 , m ,i i n ,, t. r u e e i ó n r tJ p a r i1 

leer e] puerto (RJ1). L.:1 acción dr' ]c,r:l urZ1 dn.l puerto, lleva a ]DF' 

y a INTR a su estado inactivo h;1,.:!;i r11H., h,iy un nuevo dato c:,n r,l_ 

p110rto. 

Definición de señales para entrada en modo 1. 

l. STB: llilbil.i.tdc.i.ón r>:,Lrobo,;r:u¡,i,:;1. Entrada ul.i.lizada para caro;:ir 

datos 0n o! n~qü:;tro d(,l p11Prt ,1, 11ur, r·0t i.0n0 La inforrn.1ción y so 

le da entrada al rn.i.croprocP:•;;HJ',r r'or m0di.n de ]a instrucc.i.ón Hl. 

7.. IRF': Rr,qi~,tro de c;nl.rad,1, Jnno. (Jr1;i ,,;il ida que indica que el 

regi.[;;Lro de f'nt.rudi1 contiene: infr,nni1r:irm. 

'3. IIJTR: Solir:itud de i.nt.errup,:ir',11. 1-'.,;; u11<1 ,-;,1lida que so1.ici.t:a una 

interrupción. La t:0rrninr1l HlTF :,r, act.iv;i ,:on un 1 lógico cuando 

!.a er1t c<ida :~T!l v1H,l ve al 1 : c°>'I i ,:o y ,.,<, dc,sacl. iva cu;1r1do e> 1 

microprocesador da entrada ;1 .1 ri:' d,1 to:.o cü, 1 puerto. 

'1. l lJTE: Iliibi l i t..il:ión int<~rru¡,,, i ,·¡¡1 r11 c,111 r,1,J;i n 1 s,1 I ida, ,, i.no un 

bit interno proqramado prJc mr•dio df' la posicí<,n de tJit rr:4 

(puc rto l\) <> l'C? (ptwrt.o B) 

:i . PC7 , PC G : Te rm i na 1 os 7 y G rl 1; p !J 0 rL o . Son t G rm i na los do E/ S d G 

uso qcncral que csl~,':ln di~;pnriibl 0 :, par·o Jo que se desee. 
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Modo 1: Salida mediante habilitación. 

F. .l func.i.onarnicnto con sal ida por hé1bi] i 1 <1<:.i <Hl c,:,t.roboscopi,_--:a 

similar a la sa]idél en Modo O, cx,:epLo <Jll(: .'H) .incluyen las serlél],,s 

de, co!ltro.l p;,ra que: hZJyiJ un prot.cv:()lo dr, r,,,·< 1noc:imic,nto. 

Sir,mpr0 que se escriben datos <,n un p1i0.rl n proqr;1mado como :c,al ida 

po::- habi.litac:ión c.<c;trobo.<,copica, la s011al onr (rcqistro de s,1J:i,J.1, 

l lc1 no) se ;:ictivil en O ](Jqico para incli<'.,Jr' q,w lo~., datos e:,t:1n ('11 

el reqist.ro dc)J puerto. r-::-;ta '.ir,fi¡¡J .indi,;a que Jos dotos est{rn 

di.sponibl.es para un d.i.<,p()r,i tivo dr, ¡::;~-; 0xt.0rno q110, al t_om;:¡r Jn:1 

datos acLi.va la entrada l\CI< (rr,,:nnr1c·irnir,nt()) de) hahi.1.itac:i,,r, ;11 

pu<~rto. La serla1 l\CK dcsact. i va 1 ,1 :,r,nc11 Olff flt ra vez a un 

para indi,:i1r que c,l rcr.¡i.<,tro dr, :1,1! irl;i P~;l;i v;1,--:ío. 

Definiciones de señales de salida en modo 1. 

1. OBF': Rr,<_üst.ro de salida, 110.no. Una s;il i.da que va aba-jo si0rq·r0. 

que hay salida él datos (OUT) por cL pur,rl o l\ o por r:.l B. 1\ est-é1 

sGfial se df,sacti.va a 1 Jóqico ~,ir:mpre qu0. cJ. dispositivo 0.:-:t0r11n 

pr.oporcionél cL pulso l\Cl<. 

2. ACK: Reconocimiento. UnJ ~wf"i;Jl r111r, h,W(' q 11c la terminal OGF ~;(• 

dPsact i ve con un 1 1 óq i co. t,;1 :,0iía l /\CK c)s Li rcé3pues ta d(~ un 

dispoé>itivo C'xt:erno con la q11P .indicd que recibió ]os cl;1ros 

de s ci<, e L p tH) r· t o 8 2 '.:i '.-i • 

J. INTR: Solicitud de, in ter r 11 p,: i (rn • qur: interrumpe: ;J l. 

microprocesador cuando el di!,pr;3itivo 0:~t:r:rno roc:ibc ]os datos 

por m0dio ele! la sc11al /\CI<. l\ <)•~t,1 t0rmi11al la calificu el bit 

interno INTF: ( habilit.éH:ión dr' ir1t0rrup•:i(1n) 

'1. INTE: !labi 1 ilación de int'<!r-r-11r>•:if1n. No es c'nl radil ni .<,ali.da, 

sjno un bit interno proriram,-:ido par;:¡ hnhilitar o deshabil.i.tar a 

la tcirmi.nal INTR. 1::.1 bi.L HJTl•:1\ ~"'~ prrHJr;im,1 en PC6 y el INTEl3 (!fl 

PC2. 

'.J. PC:;, PC4: B.i.U; S y 4 del pu0.r!o C son Lr:rrnin;:i]es de E/S para uso 

9cneral. LJs instruccioncél r,;ir;-¡ act:iv;:ir y clPsactivi1[ el bit :3r) 

puede utilizar p¿¡ra est;:i~, do~', tc,nninalP~'>. 
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Modo 2 : Funcionamiento bidireccional. 

En el modo 2, que solo ~w perm i 1 0 í'ª r·a r, l q rupo l\, e] puc rt n l\ sr: 

v11clv0 bidireccional y pcrmitr, 11-;1n,rn1it.ir y r0cH1ic dalos nn !;)s 

mismas ocho terrrdnal0s. Un c:an;1l de' d;,t-n.s bidirecciona.l es útil 

cuando se conectan (intr)rfar:0\ computadoras. TambiAn 

u t. i 1 i za n r a r c1 .l a .i 11 t 0 r· LH' e p ,1 r a Le, l a et, t .'rn d ,7 r rr-: E E- 4 íl fJ , de iJ J.t· ,7 

v0locidad (canr11 de inr;trurn0nta.:i(1 11 dr: usrJ qr)ncra.1 G['I8). 

Definiciones de señales para el modo 2. 

1. INTR: Soli cit. ud dr: Í 11 t (' r-r1Jpr• Í (q1. ut.i J izaclr1 

int::'crrurnpir nl rnicroprocc:;;idnr ¡';ir;i condici(HlC,, dn cnt·rad<i v cJr, 

salida. 

2. onr: Roqist.ro d,i :-;;i.1.Lda, llr)nri. i.ln;1 :;;ilida qiw .irnJj¡:a qw, 01 

registro de sa.l.ida contiene d,1to:, par;¡ c•l canal bidireccional. 

J. l\CK: Reconocimiento. F:nt·r;ida qlJ0 h;1bi lit;¡ los n,gistros d0 tn,s 

estados ele modo que los dat-.os p11Pd;rn ap;1 rn,:cr r,n el puerto 1\. r' 
', l. 

l\CK es un 1 l.6qico, .los rr,r1i:-;1 re,'.:; ci<• 1,:1] ida drl p1icrt0 l\ e,;t:',n 

en su estado de alta impr,d;1n,:i;1. 

4. STB: Habjlitac.iérn c,,fr()ho,;•·,)r•:,·i. I'r:1 r,1,i,1 ut:ilizada par;:¡ curC1ar 

el. rcqistro (fo entrada dP] ruPrto l\ ,:(in datos externos ,.111n. 

vienen del c.-rnal bidirccc:.iori;il dt~J punr•in 1\. 

que.. eJ ccq?st.co clr: entr,i,L1 ,·,,:,tir'rir) datos para el canal 

G. ltlTE 

lNTE?) 

Habilitación de intnrr1:r1,:ión. !lit,; int:nrnos (HJT[l e 

que ha b .i l i tirn a J ;¡ ! r, rr'.1 i n ,7 L r tJTR. ¡:: l es t.üdo dr? .la 

tecminal TNTR sn controla ,:nn 1,,,; biU, del puerto C, PC6 (UJTF.l) 

y FC'1 (IN'I'f;'.2). 

·1. rc2, I'C1 y reo: TcrminalPs d(' 1-:/s dt: 11sn qerH?rn1 en e.l modo?. 

controladas mediante .1 as y activación y 

desactivación de bit. 

El canal bidireccional. 

El canal bidin:ccional se utili7a con rcf(:rcnda al puerto l\ r·rrn 
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las instrucciones IN y OUT. Para transmitir da tos por el canal 

bidi rcccional, el programa, prueba prim<! ro la sef'la 1 OBF pa r;i 

determinar si el registro de salida esta lleno. Si lo esta se 

envian los datos al registro de salida con la instrucción OUT. Los 

circuitos externos también monitorean la señal. OBF para decidir si 

el microprocesador ha enviado datos al canal. Tan pronto como los 

circuí tos de sa Lida ven un O en OlW envLrn la señal ACK para tornar 

los datos del registro de saJidr1. La scññ.l ACK desactiva al bit 

ORF y habilita a los registros de tres Astados de la salida , a fin 

de poder leer los datos. 

La terminal INTR (solicitud do i11terrupc.i6n) se puode activar 

desde ambos sontidos dol flujo do datos por el canal. Si se 

habilita INTR con ambos bits INTR, entonces los registros do 

salida y de entrada producon sol..ici tudE)S de interrupción. E:sl:o 

ocurre cuando se hacen entrar los dalos mediante una senal 

estroboscóp.ica a los rcgist ros con (~ 1 omploo de STB o cuando se 

escriben los datos con OUT. 
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ESTRUCTURA INTERNA DEL BUS ISA 8/16 bits 

El bus clásico de un PC (ISJ\ BUS) se compone de dos partes: 

• La clásica de 8 bits, pertenece a lon PC, XT y AT 
• La extensión de 16 bits de los AT 

Entre ambos forman e 1 bus l SA que 
actuales poseen ( no confundir con VE.SI\ 
una tercera ampliación del bus IS/\ de 
totalmente diferente). 

Estructura de BUS de 8 bits PC, XT y l\T: 

,, 
T.ic>rra Bl J\ 1 
+Reset DRV 13?. A? 
-+5V R1 7\ 1 

+1RQ2 R4 M 
-5V R:, /\:, 
tI>RO2 Bf, J\ (, 

-12V B7 7\ 7 
-CARD SLCTD B8 7\f1 

+12V B9 A<J 

Tierra BlO J\l (1 

-MEMW Rll /\ 11 
-MEMR 812 Al2 
-IOW 013 7\ 1 3 
-IOR B14 l\ 14 
-DACK3 n 1 :i 7\ 1 :, 

+DRQJ BH l, 1 f. 

rw:Kl B17 7\ 1 7 
+nROl B1A 7\1,"l 

-Dl\CK0 (MREF) B19 l\ 1 9 
CLK B20 1\20 

+IRQ7 B21 J\?.1 
+IRQ6 R22 J\');, 

+ IRQ::, 823 1\2] 

+ TRQ4 B?.'1 l\71} 

+IR03 n2 r, 7\2 r., 

-Dl\CK2 P.?. f, l\'J.G 

+TC B27 /\27 
+ALE B?.fl l\?,f.l 

+5V R?. g A;!q 

-+OSC 830 l\:'10 

Tierra 831 J\ 31 

todos los ordenadores FC 

o rcr , siendo el primero 
8 bi.ts y el PCI un bus 

-r/O CII Cl!K (NMI) 

-+P7 
lf\f, 
, r1:, 

-+ r,1 
1 I, 1 

-1 V?. 
1 [l1 
1 r,n 
+I/O Cll RDY 
17\EN 

+l\ 1 9 
1 7\l A 

·ll\17 
-1J\lf, 
·1 l\ l ~ 
-+ l\, 4 
+l\ 13 
➔ l\ 12 
·1 l\l l 
+l\ 1 O 
1 /\ q 
.¡ l\A 
11\ 7 
'7\G 
-+ l\ !) 
+7\4 
17\3 

-+ 1\2 
1Al 
-+7\0 
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Extensión AT de 16 Bit: 

-MEM CS16 Dl C 1 ~,fl!JI:: 

-1/0 CS16 D2 C?. l\?.3 
IH.Ql O DJ C:J J\}.2 

IRQll fl'1 Ctl 1\71 
IRQl 2 D5 C:, /\20 
IRQ15 Píi C(i /\le¡ 
1R01 '1 n7 C7 1\ ¡ íl 
-Dl\CKO nn rn /\ 1 ., 

DRQO D'1 (:'1 -MP.MR 
-DACK5 1) 1 () C1 o -MP.MW 
DRQS rll l <:: 1 1 llfl 
[lJ\CK6 n12 e 1 ;'. pg 

DRQ6 DI 3 r; 11 11 1 () 
-fl/\CK7 [>! t1 <: 1 ,1 fll 1 
DH07 !)]", Cl r, fll~ 
ISV r, 1 fi C1'i í>I) 
-Masl:f->r D 1 7 ( '. 1 7 fl] /1 
Tierra D 1 íl Clíl 1115 

La numc r;1ción empieza dcsdn- l;i ~,,rt.c po~tcrior de la maquina. 

- - . 

SENAL --
J\O - Al9 

/\1 7 - /\2 3 

--·- --
AEN 

·- ·-----···-----
1\1,E 

-- -·---·--------- - -
(' /\!Hl SLCTD 

-- ··-
CI.K 
J)() - o·, 
IV-;1;KO-Dl\CK) 

- --
nr 1Jo-r1RQ] 

I/0 CH Cl!K 

----
1/0 CH R!JY 

--
I/0 CS16 --

-------- ·-----·- - ------------------DE SCRIPC ION 
- -·--i:~~-- d~- _c_1_i _r_e_c:_c i(in 0-19 , -------
Ri 
mr --Bi 
rjp 

~~ !:_i a de__E;/.. s _ --·-··· • 
ts de direcci6n l1- 2 t, 

ITl('ITIO r i ,1 a 1 (.Mil 

pnrmitP.n direccionar lMh rle 

.. - -------- ---
p(i r mi t.r-n direccionar desde 2 ~•iKb 

- - .. -- " - -· -·------------------
l\rl 

po 
dil 

i1 '~ 
J\1 J 
l:S 

[o 
C,1 

rl 

clress F:rlilb!P.; c11;i11do Pst./i ;1ct.iva el controlridor [lf-1/\ 

sr>e el. conrrol dr> !;,:, lí11P;i:; dr dirr-cción y del f\lJS r:IP 

t.os, conformP. S" i11<li 1¡11n f'rl MF:MR/MP.MW. Cuando est.,í 
tiva la CPIJ l. .i"ll" ,,¡ ,·nnt·rol de estas línnas. - ... -- --- - ... . - ··- - -- --- ··---·-
d rP.S S Latch ¡;:rrnhl i• (r,1J ¡,¡;¡); SR Pmpl<>a par.a quP. la crr, 
t.é ai.slarla <h~ l ln<',ln de dirc>cciún (triestado). Es 
rzado activado d11r,1nt1~ ! ns <'ic los DMJ\. -·-------- - ·--- -----
rd SelP.ctP.d; indic: ;.i q11n 1111a tr1rjr.>t.a lia sido activada en 

s lot XT de íl. - -- - - .. ... ... - - ----..-------~-----
Se J:~~l de relul__d<:;l s~_:-;½<>m;i __ (ac_t: ~!._i'i_!__':'._f;_l_c!c:: .. idad del _l~~[i_l __ __, 
[l j 

----- · t:~_de cJ;!t.os 0-·1 Y:,r:~:/..:'; a __ .!1:1:-'mo_1:~_~.9_J_:Uerlos de e/0_. ___ _ 
Re 
el 
(v 
rP. ---
P1: 
SI: 

qu 
I/ 
en 
l/ 
d j 
lo 
rli 

conocimi0nt.o í>M/\ p:ira los c ,1n¡¡l0n O ill 3 ; 0.mpl0,via p0r 
controlador p,1ra rpcn11r1e·,:,r 11nc1. p@tición [it-tl\ 

alidé!ciém de? ar:r0.so l•Ml\). IJN"K() es empleada para el 
fresco de mPmoria (MP~F} -·------- ----- - . ·- ---·- ----
t.i.ción PM/\ 0-); Pmpln;id;i por P"rifi'!ricos que deseéln los 
rvicíos del r.ontrol;irl0r PM/\; se manr.iene activa h;:ista 
e la co r.reSP-O~~n 0n.!"_1> _ s0ñil_J _Tll\C!{~~e _i:i_ace activa: ___ _ 
O Channel CIH!ck; qm1era una intP-rrupción no 
mascarable. -- ---· ---- - --·- --- -------------• 
O Channel Ready; es puesla inactiva por memoria o 
sposjti.vos de rds p -Hil rct;:ircl,1r el acceso a mr~moria n 
s ciclos de e/~. Normillmente es empleada por 
spositivos lent:,)r; p;ira aiiadi r estados de espera. 

·••··- · 
TI O Chip select 1_1.i _íli._L; _indica_ciclo de e/s de 1 6 bi'. s. 



TOíl I/0 Chip Read; indica a un dispositivo de e/s que co.loque 
su da to P.n e l. bu[; de l. :e; L :, Lema. 

IOW - --·---··uow;It;;·; - :i.1;;:¡ Íl:·a·~~-- un disposi.tivo de- e/s a--1~-~·r -11ñ di1to 

del BUS del sistoma. - -·-- -- ----•--- ----··--- --~-- . ·-·- ----
fRQ2-JRQ7 P<-i L i c ión de interrupción 2-7; indica a la CPU que un 

1------------1 dispositivo de e/ s rwce si la _s e_r __ v_i_c_, i_o_. ----------- -•-1 
Empleado por DRO pnra gP.nerar 0.l control del sistema. 
Memory Chip Sc>lPct 1f> Bit:; indica ciclo de memoria de 16 

MASTER 
m:M CS16 

MEMR 

MF.MW 

bits. ---- ·----·-------- --- - -- ------- .. ......,_ _______ _ 
Memory Rr.ad; esta sefí;il P.s rroducida por la CPU o 0.l 
controlador DMJ\ r: .indica a 1., memoria que debe de 
introducir el rlat:o direccion;:ido en el BTJS d e l s i s tema_. 
Preser1_.te --~-ª-1:~.º __ en_3 _! ___ Dl JS _ re como _en 1 a . ex tensión J\_T_· __ ...... . 
Memory Writ:e; r~sta :cwrial es rrorlt1cida por la CPU o el 
controlador. DMA 0. inrlit:él a la memoria que debe de leer y 
a l mélcenélr el diltn prcsonte 0.n el BUS. Presente tanto en 
el BUS PC como Pll .l;:i exlPnsión J\T. 1---- ------t ---•----~- --- . ..,. -- ----~ .. - .... __,__ __ ---~-------- ------- ---1 
Oscilador, sefiAI ,fr, r0lnj '10. 1'1.:'llíl18 Ml!Z (perindo dA ose 

______ ______ 7_0 ~l S ) ; SO 'l __ ::!S:_!._C i r. J g '~5"_...:i'. S: r v i. e -~9 . 
RESF.T DRV ResP.t Dri.ve; Pmpl,,Adi'.1 f1<1rr1 r"'sP.t:ear la lóqic:p dp]_ 

sistema. ------ -•- ----- -- -- -- ------ -------·-
SRHE S y s t em BUS Hi.qh ~:rv1bl0; Ac t.iv,1 los bits de datos 8-lS de 

la extensJón AT de 1 ílTJS. 
-·•--. - - -------... ---- - -

TC Terminal Count:; prod11cr) tm impulso cuando la cuenta final 
de un Célnal DMA es alcanzado. '----- ------'--------

Todas las scr1ales del BUS lSJ\ mnr,10.an nivnl.OR TTL estándar. 
La entrada y salida es con rnspnr;to i1 J a C!'!J. 
E/S significa entrada/salida. 
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PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO 

El proyecto es un sistema de sequridad activado por tarjeta 

perforada controlado por computadora. E:'lU'.! sistema abre o deja 

cerrada una chapa eléctrico. cur1ncJo i nt roduc.i.mos una llave 

eléctrica dentro de un dispositivo lnctor. 

Para nosotros el disposiUvo do s0.quridad es lJ chapa 

eléctrica, la cual será b l oq1H';Jdi1 o r1bi.crta, si esta tiene un 

código valido, la chapa e.léct.rica se 0brirá, de lo contrario 

permanecerá cerrada. 

Tanto la chapa corno la .loctura de la t;,.rjcta es controlada 

por una computadora, ella controla todo el funcionamiento del 

sistema y hace que la tarjeta se lrw y d0.t:i.dA si 6sta es correcta 

o no y asi el sistema tomara l.a clocis.i<rn de abrir o cerrar la 

chapa elóct rica. 

La computadora también nos dojarf, especificar el núrni::?ro d0. 

usuarios que podrán abrir la chapa, 0..1 ln prequntará el nombro y 

código a cada usuario que va a tener tr1rj0Las válidas. 

47 



PRESENTACION 

Las partes visibles 

optocuplas, la chapa 

computadora. 

de nuestro proyecto son 4: El bloque de 

eléctrica, los visualizadores y la 

La chapa eléctrica y los visualizadoroEJ 

una puerta, la cual podrá abrirso cuando 

contraiga su pasador. A un lado de el La 

estarán ubicados 0.n 

la chapa eléctrica 

estará el 

optocuplas, esta será una pP.qu0f\a 

de una tarjeta de identificación. 

caja con una ranura 

bloque de 

del tamai'ío 

La interface será una tarieta que estará conectada en un Slot 

ISA dentro de la computadora, por lo que será una parte intern¡-¡ do 

el la, todos los cables de del tos o control quo van hacia el bloque 

de optocuplas y a la chapa nlóclrica ~~ldr~n por lcl parto trasera 

de ld computadora. 
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 

Se desea diseñar un sistema de sequridad activado por tarjeta 

perforada confiable y 

se selecciono este 

i 11sti ficaci ón. 

U1c.i l 

tipo 

de 

de 

El primer diseño contaba 

y una memoria RI\M 16x4 (7489) 

proqramar, las 

si é3 tema fuc~ron 

razones por 

e>:pl i cadas 

las 

en 

que 

la 

con un comp;irador de magnitud (7,HJ'.J) 

La etapa rle optocopladores tenia 4 

sensores, debido a qtie 0n la 0ntrad,1 dcil comparador de maqnit.ud 

sólo se necesitaban 4 bits. r::n L1 m0iwJria RN-1 se almacenaban los 

códigos válidos y ésta se proq1amaba □ racias a interruptores 

minidip. La prueba resultó :3ati:,rc1._:toria pc?ro se observaron much,1s 

c:!0,wentajas: el tamaño del códiqc cfo .la tacjeta per[orada era muy 

pequeño, L:i proqramación era muy difí,;i y los elatos se borrab,1n 

de la memoria (:ada vez que se ap,iqaba ,:,J :; i st:erna. 

La solución fue eliminar <:>l comparador de magnitud y li1 

memoria volátil y SU[_-lt:itu.ir su op0rc1r:ic')n r,r,n un proqram;:i, €,l cual 

comparará datos y los almacenara en una rnr:,rnoria permanente. So 

ponso ut.ilizar un microproces;1dnr y un:1 memoria EPROM pero esto 

resultaba caro y la programación aun ora complicada de realizar. 

!\sí que se opto por utilizar un rnrvJin qu0 yzi tenia m.i.croprocc5adC!r 

y memoria incorporado: 1 a compu L1dora, La cual so.Lamen te necesita 

una interface para ser concctad:1 con lo:i d1:,m/1s dísposi.tivos cl,,1 

sistema. 

Se recopiló información ;:1cr:r,:a de tc:oria de interfaces p.-:ira 

computadora y proqrarnación de mi cn1prm:0:~;1dores, en donde se l J ego 

a la conclusión que se utiliznríé1 una F'Pl 82SS como interface 

debido a su compat.ibí.lidad con microprocesadores Intel. 

Como el sistema podia ~-;,~r vio.lado al simular tarjetas 

perforadas en la ranura de ins0rr:ión, s0 di:c;r,f\ara un subsistema de 

sequridad el cual activará una aL1rm;-i la cual consjste en enviar 

un m<'nsajc via puerto serie h;1,:ic1 otra computadora, dando lo:3 

elatos del hecho a personal de sr:r111ridad. 
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SITUACION ACTUAL 

/\ctualm<cntr! 

optoacopladore", 

principal. l\dom:1:, 

so 

la 

se 

ha 

y 

y ;1 rmado 

e 1 rl11·1oqrama dc)l proqrum;:¡ 

prtJ(Jr,rn1a pri nci p,11. 

Se ha rccopiléldo i11form;1e:i(m ac(!rc,1 

.Llc~van la señal de los optocoplac::lcres ,1 
de los amp l i f i cado rc:3 quP 

ni.v0Lc~;; TTL y la etc1¡.,a de" 

pot.cncic1 qun cont.rolara la ,:h,1p,1 cif•¡:l.r-i,:,1. 

SOLUCION PROPUESTA 

Se 

pPrforada 

tiPnc un 

de 

si~.:; L<~ma 

proqrama r 

novedosos suhsi.stcma que enviara 

otra computadora i nd i c.:rndo que 

f3i n que c:.,t.c se d(! cuenta. 

a,.:1. i vado por l. ,1 r i r, t.· a 

r,r-r 1'1F1 l 'l'l ir, r persona, con un 

t rn rnr' 11 :, ;i i 0 v í il pu e r t o s e r i e tu e i a 

" :-: i. c:, 1 ,, J ;i p n' ,, r) n e i c1 de u n i n t n1 s o 

El sist()mil tcndr(1 la función d<) rr!lnj m;1n·.i,!"1 .. con la capacidad dí! 

rcqistrar a 300 usuarios. 

Se constara con 3 tipos de n j VC) 1 <:'.i 

el cual t0.ndr{1 horas n!~·,lrinr¡i,J;,é', 

principal; NÍV(!L ele sequrid,1'.l por 

podr:1 1 ,1 ~;; 

dr. c.0.ífU ¡-- i cL1d: Ni v0.l Dí ,l /tJo,.:hr,: 

p r-n f i ·1 ;,,J 1 '.; dr:nt· ro de 1 prn,1 r::ir::a 

nor,i r· i ,i: 

di·• ·n ~~r') pnr 

scr{1 prot1r;1mabl0., 

0.l d'ía y r'or 

¡¡r1.·h0.; l\<'<''0.'.,o de supPr·vi:c;or: Pl ,:<1;11 1 Pf1,lr/1 una J-;irjr~ta m:¡r,st r·;¡ 

rr1r: le propnrcinnara un ac,~eso al :c;i'.~tf'rnd ,,in r0striccjoncs . 



LIMITANTES Y ALCANCES DEL PROYECTO 

ALCANCES DEL PROYECTO 

• El sistema 1 leviJra un n~qii:;tro dP. todas !.;is personas q1Je iJbran 

la chapa eléctrica. 

• Se tendrá un control. de .la hora, fn,:h,1 y .las veces en q11e 

cualquier usuario active .la charc1 nl.,'!ct.rica. F'.sta inforrnaci.ón 

podrá ser accesada p0rLódi.c;:im0.nt_n o cu;:indo se desee. 

• Se tendrán dos tipos do acceso: 

Acceso por Cl.ave: l\dcmi'.ls de introducir J;:i t;-irjeta perforada, Pl 

usuario tendrá que diqit.ar unn ci¡ivc dci a, : eriso pi1ra poder at,rir 

la chapa eJ6ctrica. 

Acceso Directo: No se necüsitr1r{1 una clavo, li1 chap;:i eléctrica 

se abrirá con la introducc ión de la t,1rj(~ta perforada en el 

lector óptico. 

• Se contara con un sit:;tema el<' s0,it1rirJ;1rJ q110 pror0q0rú li1 rani1r;i 

de insorción d0. tarjr)tas r 0rfnr ,i,J;i,.,, E, i a I c_¡ún intruso introducr: 

objetos oxtrélr"\os en la r;,nura dn ins0n:ión, se activara una 

alarma Ja c1Jal consiste en er1'Jiar un mr>nsaje vía puerto serie 

h;:icia otra computadora propor(;\onando información acerca de lo 

ocurrido y la ubicación exacta dal 0sta010cimiento. 

• La programac.ión del sist.r:mc1 s0r.':1 f/icil d0 realizar. Se tendr{l 

una visualización de los datos a a1mar~enc1r aracias al monitor d1J 

la comput.adora y una .i.nlrod11<.:ci(rn dr, chtos U1.cil y r(1pida 

mediante un teclado de la corr,p1it,1dor;:i. '.3rJ eliminarán los raros 

código,~ o símbolos que s0 ut: i I i7,;-in r:n é-1i,,Lerllas que usan displays 

para su proqr;1mación y en <;,1mbi o podrr,mos visualizar prer:¡untas 

enteras y en nuestro idioma. 

• El sistema tendrá la función da reloj marcador con la capacidad 

de registrar 300 usuarios. 
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• J tipos de niveles de seguridad: 

Nivel. Día/Noche: El cu,il tcnclrc'1 horél'.~ rcst rinqidas de i1cr 0 s') 

prefijad;:is dentro del proqr,1m,1 princip,1! para usuarios diurnos y 

nocturnas. 

Nivel. por horario: F: 1 c11;1 1 t r~nd r:i horr1s de 

program.1bles a cu;:ilq11ier hnril d0!. día. 

Nivel. Supervisor: Para personal de, é'leQlH.ldiJd que 

acccsiJr al sistema i1 cu;ilq11i0r hor;1. 

LIMITACIONES DEL PROYECTO 

• El mi'.1xirno número de biL (J('n,,r·,1do por !;1 t.1rj0ta perrorélda 0s de 

8, cir,bido a qur, el pu0rt.o ele: l ;1 i 111 r,rf;i,··r, ,:rJn0.ct.i1dr) al b-1 ()q'Jí' (1,, 

opL9cuplas e:, de fl bit,.,; si q 1H'rr:mo:, aqn,qzH· un bit mas tcrwrw1,; 

qur, utilizar la entrad;¡ dP otro f''F'rt·r, r1 hacer un arr0qJr) (in 

compunrtas l{lqicas. 

• Gracius a qur: la ranur·d dr' i:1~;0r,·ir'J11 0:;t:1r{:i prot.oqida pnr 11r1 

i.nt:roducir c11,1lr1ui<:r ob_jr,tn rJ01,fr·11 d0 r:lla, y a q u e ,1 e t i •: ;1 r ;'1 

• Cnmo la cornputadori1 no .sor:i rJ,, 11:v1 0.xr·l 11:-1 i vo par¿¡ el sistema ele: 

s e e¡ u r i da d , y a q u e e ,i t a r ti r, n u n d i 3 e u d u r n don de s f~ en ,:~ u r; n t r a n 

otro tipo de) proqrarnas, el. pr·o 1 ¡r·,1m,1 principdl p110dc ,Jc'r daf'\ado o 

dr)slruido a causa ()(.) un v .i ru ~~, cau,c;,1ndo é)SÍ el 

f1rnc i 011;,m i ('íl to dr! L si ó, tr:ma. 



RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES 

RECOMENDACIONES 

Este subsi,oterna cJc,be ha,~:0r·sc m<:dia11U, la creación de, un 

d(,t,octor de tarjc,ta.s. ¡;;1 blnq11e clr_, opt UCllp L;¡ '., 

tarjeta d0ntro de la 

!;1 tarjeta y una 

generar un códiqo binario si h,iy una 

del lector óptico. Un biL ocult·o (:n 

rutina de detección de e,w bit 1_,n r'l pr.inc:ipal 

solucionar el problema. 

ranura 

pequ0r1a 

EJ material de Ja tarjeta pc'rror:1ci;i ddl0 ,1r,r lo mtis 0:0,curo po:,ihlP 

a fin de que ]a luz do Jn:, 0mi:,c1n):; lumi11oso'., no traé-;r,a:,e L1 

tarjeta, debido a que si ] a l 11z t r-,1::,p.-i:,,1 

donde se suponr; no L i ene qur, h,ü,r, r u:1,1 

1 rn l u q ;1 r el() l a t ,.1 r i o t ;¡ r, n 

¡•nrfuré1cié1n, el rp,_·p¡,1_,,r 

óptico cc1ptara esta luz como un,1 pr}rfur;i,:iór1, croc1ndo asi unc1 

Jcctura errónea y la qeneración dr! un rn:1! ,_:frJirio. 

Debe proLeqerse al proqrélmél pri 11cip;1L con >mc1 palabra clave c1nt0s 

de~ entrar a él, es decir, diqit;ir un ct,dir¡r) d0. ,:;eguridad ante,:; d0 

entrar al programc1 con el 

a , 1 t o r i za da ~, q 11 e q u i. "' r- ;.i r 1 t r, n n r .l (_15 

usuarios. l\d0m:1~, de la pali1t>r;i r:l;i'í'', trJr,J,!,·1 los códiqos de a,.:cr:>,,o 

dnber:rn sr:r prot_cyjdo::;. 
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CONCLUSIONES 

E I aprovecham:i en to del mi e: rop ro ·-:n s::ido r y la 

computadora da al sistema i rnr 1 ()fT1()[1 ta r 

pro.cisión y fle:<ibilidad debido i1 l a r, x a e t i. t u d 

memoria de una 

fiabilidi-ld, 

y rapidez de las 

<:rimpu t,adori1:::; pi1ra procr.~;a r y ,7 1 Tll.'l<.:c,n.1 r i r1 ro nnnc i.ón. 

Lé1 e:-:periencia recopilada 

solucion0.s 

mecánicos. 

vi;-iblc:, p;1 ra 

1 r:1h,1 jo, permite proponer 

cont rn 1 <)S el.óctr·i.cos y 

Con e,1te trabajo se pr0.:,cnln d()1_:umr)rit:1<;i(in b/1sic,1 del proceso dn. 

di,,cño y se da apcrtur,1 a lil di:;r:u'.,i(,n f=;,,brc lc):3 ll r;nc fi ciri~; dr) 

P. s t: e pro y e e L o de s de e l pu n t o d n v i :, t ;i p r ;'i , : 1 i , '. o :::; e i n s t n 1 e t i. vos . 

R0.sulta un proyecto interesan! 0. rar,1 r.0forzc1r el aprend.izajo. 011 

;-is i qniltu ras como 

El0ctr6nica Lin0al 

F:l<)clrónica Lliqital, lntr)rr.-iu)s 

Intr.qrada y C()rr.put;i,.: ii1,n. 

y !'cr .i. fóri•:os, 
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GLOSARIO TECNICO. 

Chapa eléctrica: disposit i vo electromec6nlco el cual contr;:i_e o 

libera un pasador gracias a serlal.es eléctricas , son parecidas a 

las chapas convencionales 

(~l.óctrico. 

con 1 a d:i feronci a en su control 

Código binario : son los conjuntos de bits base para nuestro 

sistema : Son generados por la etapa de optocup] as y también están 
. 

dentro de la memoria de la computadora . HPpresentirn información do 

comparación. 

Código Valido: serán los cód iqof, binarios qtw abran o activen la 

chapi1 eléctrica . 

Comparación de códigos : repre!]nnt:;i lél comparación del códiqo 

genfHado por la etapa optocuplas r..:on los alrnacen;:idos en la memoria 

de la computadora . Si los códigos son .iquales c~ l s istema procederá 

a activar (ab r ir) la chapa elóct·rLcél , do lo contra rio permanecerá 

cerrada . Esta f unción J.a realiza el pr0qrama ~,rincipal . 

Interface : es el dispositivo c:¡u0 conecta a .l a computadora con la 

ch;ip¿¡ eléctrica y la etapa dr~ optocupl<1s, qracíéJs a ella el 

programa principal puede in fo rrna e i 6 n el el bloque de 

optocuplas y controlar la chapa eiúc;trica. 

Optocuplas: Representan nuestra ot<1pa 1 e et ora de tarjetas 

perforadas , cada optocupla posee un emisor de Ju;,: y un receptor; 

dependiendo si se interrumpe la 11.17. que proporciona e l em'i sor al 

receptor , este· generara un cero o 1rn uno lóqico. 

Programación : Pc1ra nuestro sistom;.i sorá lc1 introducción de códigos 

binarios validos a la memoria de la computadora . Además, se 

preguntara el respectivo nombre del usuario para cada uno de 

ellos. 
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Tarjeta perforada: es una sup 1.!r·rLcie plillla do malc)r· ic1 opaco y 

resistente, l a cua l so.r ,"i mas o mc)nos d<! L L ;Jrn.·1f\o de un a tar_'¡0tr1 de~ 

idc~nt.ificación. En ü.l La hab r;ín un num0ro dc: pr)rfor;iciones u hoyos 

qu0 pretenderán s imuL:ir códiqos binari o ~- -

NO: Normal.mente abierrn. 

NC: Normalmente cerrado . 
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PROGRAMA DEL SISTEMA. 

A contjnuac:ión se mucst·r;:i e:t prorir;1m., que controla lodn r) 1 

si:,lr.rna (d cual 0.s\,1 (!!I Lf:N(;U/\ ,JE llF: f'ROCHl\Ml\CJON C . 

!!.i ne) nde<sldi.o . h> 
itjnclude<stdlib . h> 
I! .: nc.l udc<co n i o. h > 
li inr:lwk<t. irnc.h> 
ll i n,·l urlP<dos. h> 
11 i nc.l1H.ic<':3t r .íny. li> 

i:1t h"'O, q, f~O , v, ¡,.; 
s trucl tm • (h; 
t· lm0 . t scgu11dor;; 
P" t¿¡nlo() 

1 

[,r,rr c,n() 

n 11tr (í)x:tn;;', Ox :1); 
r,111.p (OxJílO, Ox70); 
{' 1 l t· r ( () X JO 7 , () X 7 ) ; 
0 ut.p (ílx300, (lx;'.:n); 

, ,11rp (O x3 07 , ílxl \; 
nul.p (Ox.10íl, Ox?. 0); 
0u\.p (OxJ02, OxO); 
r, •1t.p ( i lx:Jno, Ox~:01 ; 
) 

íW::iY() 

r ,¡ J \ p ( () X 3'"1 7 , (1 X .l) ; 

')lll:f' (OxJnn , Ox'l 7) ; 
!'0l,1rd"(l; 
":1tp (O xln;>, nx?); 
r >11t .p (Ox:irin, n x : , ~, ) ; 

P0L<1rd(i (\; 

<'t J1 p (Ox :l O?. , Ox :l); 
•>l.1 1 p (Ox.'lrHl , Ox'17); 
l'<:t;irdo ( l; 
, >, ll: p ( o x ., o 7 , n x 1 ) ; 
"11t p (nx :wn, í.lx'·,11; 
F.0.t:ardo(); 
r, ¡¡t,p (("l;~]fl7, (lx0); 
<• 1 l '.. p ( r) X JO (1 , Ü X r, '1 ) ; 

!'r~tnrdu () ; 

11::y () 

( 

e¡¡ 1. p ( Ox :W?., íJX ·1) ; 

ou lp (OxJOO , Ox'., 5 ); 
Pt:'tarr.lo (); 
o ut,p (Ox.'30?., Ox?); 



011tp(Ox300, Ox53); 

Pr!lardo () ; 
<>tJ r.p ( OxJO?, Oxl) ; 
<'111 p (IJx.100, Ox'.,rJ); 

PPt.a rdn (); 
rn1t.p (()xJn?, Oxl); 
,,:11 p ( Ox lílíl, Ox'.:,'1) ; 

1' ,, t ,1 n10 ( ) ; 
uulp(OxJ07,0x0); 
011!:p(Ox:rnn, Ox2Cl); 
Pcd.ardo(); 

SY () 

out p(Oxl02, Ox3); 
outp(Ox300, Ox51); 
P('tardo (); 
nutp(ílxJO), Ox?); 
C'i I L p ( () X :rn O, () X r, ')) ; 

P0tardo(); 
n 11 t fJ ( ()X]()/. , () X ·i ) ; 

outp(Ox300,()x5J); 
Hr;t.ardo (); 
n11t·p (ílxlíl?, ílxl); 
,,,1t_p (rlx Jnn, nx?i1); 

1,,,t.ardo (); 
c,i1t.p (OxJO?, OxO); 
r·11t.p (OxJOO, Ox20); 
f".!lardo(); 

p¡::-;y_] () 

{ 

int. c,d, 0 ; 

<·Lrscr(); 
,J11Lp((Jx]lll, flxílf)) ;/'J';¡J;il,r.-1 ,¡p r·,,111;i11,!,,'/ 

, ,, 1 t p ( Ox ·i i: 1 , flx rJ,) ; / • CLE!,H • / 

P"tardn(); 
,,11tp(OxJOl,q); 

P"t.aulo(); 
,, , 1 t r ( o x 1 n ? , n :, ,rn ) ; 
('lllp(Oxl00,0x'1?);/• íl •; 

d" L1y (]Oíl); 

c•11t:p (OxlO?, Oxí)); 
<•11t p (OxJr,n, t<x?O); 

, "., t. p ( () :-t:l 11? , () x O ] ) ; 

n11l p(Oxlníl,Ox'17);/•B•/ 

dn L1 ·¡ ( 1nn) ; 

r;u:..p (OxJ(J;', OxO); 
('lltp (()xJO(I, 0x5r,); ¡,¡¡• / 
PnL¿¡rdo(); 

c•.11.p ( Oxlf17, Ox 1); 
()<.1l.p (OxJno, Ox20); 



outp(Ox302 , 0x0) ; 
outp(Ox300,0x20); 

outp (Ox30 2 ,0x2) ; 
outp(Ox 300 ,0x4 2 ) ; /*M'/ 

Retardo (); 
outp(Ox302 ,0x3); 
ou tp(Ox300,0x20); 

outp(OxJ02,0xl) ; 
outp (Ox300 , Ox5:J); /*O*/ 

Hetardo( ); 
o utp (Ox302, OxO ); 
o ut.p (OxJOO , Ox5J) ; /•M• / 
flcf:ardo (); 

outp ( nxJO?, Ox?.) ; 
outp(Ox300,0x2ü) ; 

out¡, (Ox302 , Oxl) ; 
outp(Ox300,0x2 0) ; 

outp(Ox302, 0x 0) ; 
outp (Ox30 0 , 0x20) ; 

BUSY(); 

outp(Ox302,0x1) ; 
o'.1tp(Ox 300 , Ox20) ; 

crnl:p(Ox30 2 , Oxl) ; 
out p(Ox300, 0x53) ; 

outp (Ox3fl?. , Ox?) ; 
011t p (Ox300 , Ox?.O) ; 

crntp ( Ox 30?. , nx l) ; 

outp ( Ox300 , Ox ?.O ); 

011t p(Ox102,0x0); 
outp (0x300 , 0x20) ; 

outp (Ox301 , v) ; 
n 11t,p (Ox JO?. , OxO) ; 

C) 11 t. p ( 0 X 3 0 0, 0 X 4 2 ) ; 
P~t:f:lrdo() ; 

out p(Ox301,ql; 
burron (); 
LISY () ; 

/*primer borran•/ 

outp(Ox3íll,v);/*segundo displa y•/ 
out.p (Ox302 , OxO) ; 
0utp (0x300, 0x20) ; 
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outp(Ox30l,q);/*primero•/ 
outp(Ox302, ílx3); 
outp(Ox300,0x20}; 

<)1it·p ( Ox30?., Ox l) ; 
nutp (()x300, Ox59}; 

outp(Ox302,0x2); 
outp(Ox300,0x20}; 

out.p(OxlO?.,Oxl} ; 
outp(Ox300,0x20}; 

outp(Ox302, Oxíl); 
outp(Ox300,0x20}; 

nutp ( Ox301, v); 
011Lp(Ox302,0xl); 
011!:p (OxlOO, Ox4?.); 
RnLardo(); 
outp(Ox30?., OxO); 
outp(Ox30íl,Ox55); 
P0tardo(}; 

outp(Ox301,q}; 
l~orron(); 
SY (}; 

AC ' :E () 
{ 

<111tp ( Ox302, OxJ}; 
,:¡¡ t.p ( Ox3()0, Ox4 l) ; 

Rt:t,1rdo{); 
<Jlltp(Oxl07, Ox?); 
n11tp (ílxJOO, Ox43); 
p,,t.a rrlo () ; 
011t:p (Ox302, Ox3}; 
outp(Ox300,0x41); 
Pr>tardo (); 
nut p ( Oxlíl2, ílxl); 
outp (ílxJOO, ílx41); 
P0tardo(); 
011tp(Ox302, OxO}; 
011tp(OxJOO,Ox45}; 
Rntardo(); 

) 

Cf"f-'.S() 
{ 

c1utp (Ox302, Oxl); 
o ntp(OxJOO, Ox43); 

fl0tardo(); 

outp(Ox302,0x2); 
011tp (Ox300, Ox'13); 
R0tardo(); 



outp(Ox302,0x3); 
outp(Ox300,0x43); 
Retardo(); 
o utp (Ox302, Oxl); 
outp(Ox300 ,0x45); 
Retardo(); 
outp(Ox302 ,0x0); 
outp(Ox300,0x53); 
Retardo(); 

} 

CESO () 
{ 
o,1tp ( Ox302, Ox3) ; 
outp(Ox300,0x43); 
Retardo(); 
outp(Ox302,0x2); 
outp(Ox300,0x45); 
Retardo (); 
outp(Ox302,0x3); 
outp(Ox300 ,0x43); 
Re tardo(); 
outp(Ox302,0xl); 
outp(Ox300,0x53); 
Retardo (); 
outp(Ox302,0x0); 
outp(Ox300 ,0x4Fl; 
Retardo(); 
} 

ESO ( l 

outp(Ox302, Ox3); 
outp(Ox300,0x45); 
Retardo ( ); 
o utp(Ox302,0x2); 
outp(Ox300 ,0x53); 
Retardo (); 
outp(Ox302,0x3); 
outp (Ox300, Ox45); 
Retardo(); 
outp(Ox302 , Oxl}; 
outp(Ox300 ,0x4F); 
Retardo(); 
outp(Ox302 ,0x0); 
outp(Ox300,0x20 ); 
Retardo(); 

l 

so __ D( J 

{ 

outp(Ox302,0x3); 
outp(Ox300,0x53); 
Retardo(); 
outp ·(Ox302, Ox2); 
outp '(Ox300,0x4F); 
Retardo(); 
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} 

outp(Ox302,0x3); 
outp ( OxJOO, Ox~,3); 
Rr.tardo (); 
oulp(Ox302,0x1); 
uutp(Oxl00,0x20); 
Rr.tar.do (); 
rrntp{Ox302, OxO); 
nutp(OxJOO, 0x'14); 
ReL::irdn {); 

ü_DE() 
{ 

otitp(OxJ02, Ox3); 
0utp(Ox300,0x4F); 
R0.t;.rclo(); 
outp(Ox302,0x7.); 
outp(Ox300,0x20); 
Retardo(); 
outp(Ox302,0x3); 
outp (Ox:lOO, Ox1 F") ; 

Re t:rirdo (); 
outp(Ox307.,0x1); 
outp(Ox300,0x44); 
P0t;1rdo(); 
Clllp(Ox3()2, OxO); 
oulp(Ox300,0x45); 
Retardo (); 
) 

_Pf·'.N () 

í 
outp(OxJ02,0x3); 
,,:itp (f1xJ00, Clx2n); 
Retardo(); 
0 11tp (üx.102, Ox2); 
oulp(Ox300,0x44); 
Pntardo (); 
cutp(OxJ02,0x3); 
nutp(OxJOO, Ox ?.O ); 
fl~tard0(); 
outp(Ox3O2,Oxl); 
outp(Ox300,0x45); 
Retardo{); 
outp(Ox302, ílxO); 
outp(Ox300,Ox4~); 
Petardo (); 

l 
! 1FNF. () 

l 
nutp(OxJO)., Cl:--:1); 
o utp(Ox300,0x44); 
Retardo (); 
outp(Ox302,0x 2 ); 
cutp(Ox300,0x45); 
Retardo(); 
outp{OxJ02,0xJ); 
outp(0x300,0x41J); 
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Pnt,.1rclo(); 

outp(OxJ07.,0xl); 
out:p (r1x300, OxlJF:); 
Jl,,tarclo(); 

outp(OxJ02,0xO); 
out: p ( o x 10 n, n x t1 r.,) ; 
f<<' 1 ¡¡ r <!() ( ) ; 

ENE:G () 
{ 

011!:p(Ox.lO:>, Ox3); 
nut p (Ox:rnn, nx,1",); 
p,_,tardo(); 

011t p (OxJ07., Ox7.); 

outp(Ox300,0x4E); 
Rr_,ta rdo () ; 
outp ( Ox307, Ox3); 
rn1tp (Ox]On, Oxtlr,); 

n,,tcirdo(); 
n11t.p (Ox."307., nxl); 
O\ 1 t p ( ()X]()(_), [) X t] e, ) ; 

Fntarcio(); 
(' 1 l t p ( () X J O/ , 0 X () ) ; 

(' 1 l t p ( Ü X J O () , rl X ,1 7 ) ; / • (; ' / 

R" t: a rrk, ( ) ; 

N F:(;J\ ( ) 

{ 

r_) IJ t p ( Ü X] 0 2 , 0 X 3 ) ; 
')11t·p (Ox300, OxtlF:); 
R0tardo(); 
r-.11I·.p (Ox307., ílx7); 
O \l t p ( 0 X ] 0 0 , 0 X I] ~, ) ; 

Retardo(); 
0ut:p (rlx307., Ox1); 
,,,Jtp (Ox300, Clx!JE); 
¡;,,l_,:1rdo (); 

n11tp(Ox3rl7, nxJ); 
,, 11 t. r ( o x J n , : , n x 4 -¡ ) ; 

P0t.arr:lo (); 
c,111.¡, (Ox31l7., OxO); 

cntp (Ox300, Ox!J 1); 

H0 tardo(); 

C' 11 \ f' ( () X -i(') /, íl X :l i ; 
uut.p(Ox'300,0x'1'.i); 
P" t n rdo ( ) ; 
cufp(Ox1P7,0x;:>); 
nnt p (nx1nn, nxtl-1); 

P0ti1 rrln (); 
nul.p(Oxl07., Ox3); 

otJl.p (Ox300, Ox45); 

P0 Lardo (); 
n11t:r (Ox307., Oxl); 

nutp (Ox300, Ox41); 



Re lardo (); 
outp (Ox302,0x0); 
011tp (Ox3 00 , r)x/44); 
RAta rdo (); 
} 

Gl\DO ( l 
{ 

011tp (Ox302,0x3); 
outp (Ox300,0x47); 
R0tardo (); 
011tp(Ox302 ,0x 2 ); 
outp{Ox300 , 0x41) ; 
Retardo ( ) ; 
01 1tp (Ox302 , Ox3); 
outp(OxJOO ,O x/4 7); 
Pntardo() ; 
o utp(OxJ02,0xl); 
out:p (Ox1nn, Ox/14); 
R,>tiJ rdo(); 
0 11\.p ( Ox3íl2, ílxO); 
outp (Ox 300 ,0x4F); 
Rr~tardo (); 
) 

}\[)() ( ) 

{ 

outp (Ox302 , 0x3) ; 
outp(ílx300,0x'11l; 
Retardo() ; 
outp(Ox302 ,0x2); 
0utp (í1xJOO,Oxllll); 
P,itardo (); 
n11t·p(ílx307., ílxll; 
r)1Jt p(~x:lí)íl,Ox/11); 
Pr>tardo(); 
0utp(Ox302 ,0x1); 
011lp(~x300 , OxllF); 
R11tardo (); 
c ·1tp (Ox307., Oxíl) ; 
outp(Ox300 ,0x7 íl) ; 
Petardo(); 
} 

ll() () 

{ 

011t.p(Ox302 , Ox3); 
n11t·p (OxJnn, Ox/1 11); 
Hct nrdo~); 
p11 1:p(Ox302 , Oxn ; 
ou t p(Ox300,0x/JF} ; 
R0 t'. ardo () ; 
rrn t p ( Ox J fJ?, Ox 1) ; 
n11tp ( Ox3nn, ílx4 ,1); 

Pr?t:ardo (); 
0 1it.p(OxlO?.,Oxl); 
c,utp (Ox JOO ,Ox20); 
Prt;:irdo () ; 
0.111 p ( OxlO?. , ílxO); 
n111.p (Ox] D0 ,0x2íl); 
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Retardo{); 
} 

o~ { l 

outp{Ox302,0x3) ; 
011t.p(OxJOO, Ox4F); 
R0.tardo () ; 
outp(Ox302,0x2); 
outp(Ox300,0x20); 
RP.tardo () ; 
outp(Ox30?.,0x3); 
nutp (0x300, C1x4F); 
Retardo(); 
outp(Ox302,0xl); 
outp{Ox300 ,0x20) ; 
RP.tardo (); 
outp (Ox30?., OxO); 
r,utp (Ox300, Ox?.O); 
R0tardo {) ; 
} 

DF:NGE{) { 
.int cla,b,c,d,e,f,g; 
int L; 
clrscr (); 

outp(Ox303 ,0x80) ;/*Palabra de comnnrlo PPltt?. n11trolador de los displays 
modo O*/ 

011tp{Ox301, Ox40) ;/'CLEl\.R PílO*/ 
Petardo(); 
outp{OxJOl,q) ;/'habilit.acion y c l0.;1r'/ 
PPtarqo ( l; 
011tp(Clx.lO?.,flxílíl);/*F,l pu0rt:o e cnn tr r: ln 11n y 71.l'/ 
011tp ( Ox300, Ox4 l); 
dday(JOíJ) ; 

r;1\tp{Ox302 , 0x0) ;/*di reccion(•::, 7\o ,7\1 drJl displ;iy l'/ 
011tp ( OxJOO, Ox20); 

rn1tp (Ox302, OxDl); 
olltp (Ox300, Ox41); 
dr~ li1y ( 300) ; 

outp (Ox]O?, (lxOl; 
rrntp(OxJOO , Ox43); 
f>r,1.ardo (); 

<11Il.p(Ox30?., Oxl) ; 
nutp{Ox300,0x20) ; 

nutp(Ox302,0x0) ; 
nutp(Ox300,0x20); 

outp(Ox30?.,0x2); 
outp(Ox300,0x41);/*I*/ 

Retardo () ; 
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0 11tp( Ox30? ,0x1); 
0 11t.p(Ox.300,0x20); 

r,u t.p(Ox3 07 , 0xl); 
outp(ílx300 , 0x43) ;/'N*/ 

f~n\..1 n lo () ; 
r>11t. p ( OxJ():Z , OxOJ; 
O \J l. p ( () X J Ü () , Ü Y. 4 :l ) ; / • !~ • / 

l<r' t.,, r d o ( ) ; 

(11Jt:p (Ox307, ílx2); 
011Lp(Ox3íJO , Ox20); 

nu t·p(Ox30?,ílx\J; 
0111p(OxJOO ,Ox20J; 

nut.p(Ox30?,nxD) ; 
n11tp (OxJOO, Ox20); 

ll.CCF. ( ) ; 

nutp(Ox307 ,0xl); 
cut.p (Ox30íl, Ox20); 

0 111'.p ( Ox307, Oxl); 
rn1tp ( Ox300 , Ox'1J) ; 

011t.p(Ox:Hl?,Ox?); 
c utp(Ox300,0x?O); 

<' lllp(OxlO?, Oxl); 
;,1 11 p (0x300, Ox70 ); 

n 11tp ( 0x:Hl7,ílxn); 

r·1 1• p (OxJílO, Ox,:O) ; 

" !1lp(Ox1íl1,v); 
n ut.p ( OxJíJ?., nx(J); 

f'l l\p (OxJ OO , Ox/\1); 
p,,t.ardc) () ; 

n :1\"p ( fl x1íl 1, q); 
J,,,r ron () ; 

rr ·¡:::; () ; 

/•primor horron'/ 

011tp(Ox3()J,v);/'sr:-qundu d.ispl,1"¡'/ 
r, 1 1tp(ílxV1;>, nxíl\ ; 

r · l ! \ p ( () ,'( -~ () (), ()X;:'() ) ; 

,,11t p (flxJn1 , ril; /'pri mero • / 
r•?1 t·.p(ílxJn?, O¡,:l) ; 
,-.1:\.p (OxJrrn, ílx?n); 

flULp( Ox J <-12, Oxl) ; 
r ·111.p(0x300 , 0x!J.':,) ; 
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outp(Ox302,0x2); 
011tp(Ox300,0x20); 

outp(Ox302,0x1); 
outp(Ox300,0x20); 

out:p(Ox302,0x0); 
outp(Ox300,0x20); 

outp(Ox301,v); 
0ut.p (Ox302, Oxl); 
0utp(Ox300,0x41); 
RP.ta rdo () ; 
outp(Ox302,0x0); 
outp(Ox300,0x43); 
Rntardo(); 

outp (Ox301., q); 
borron (); 

CF.SO (); 

outp(Ox301,v); 
outp(Ox302,0x01); 
nutp(Ox300,0x20); 
nutp ( Ox302, OxOO); 
outp(Dx3DO,Ox20); 

outp(Ox301,q); 

outp(Ox302,0x3); 
outp(Ox300,0x20); 

outp (Ox302, Oxl); 
outp(Ox300,0x53); 

out:p ( Ox302, Ox2) ; 
nutp(Ox300,0x20); 

outp (Ox30?., Oxl); 
outp(9x300,0x20); 

outp(Ox302,0x0); 
outp(Ox300,0x20); 

outp(Óx301,v); 

outp(Ox302,0x2); 
outp(Ox300,0x41);/*R*/ 

Retardo (); 
outp(Ox302,0x3); 
outp(Ox300,0x20); 

outp(Ox302,0xl); 
outp (Ox300, Ox43); /*N* / 
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l~~lardo (); 
nulp (Px3(J:?., OxO); 
outp(OxJOO,Ox/JJ);/•5•/ 
f(r, l_,H rio () ; 

(,titp(OxJOl,ql; 
f.,,,rnn (); 
1-•:;o ( ¡ ; 

011tp ( Ox301, v); 
nul.p(OxJO?,Ox02): 
cul.p (llx]1JO, Ox20); 
n11tp(OxJ02, Oxfll); 
n 11 ,. p ( O x 1 O O, O x.? O ) ; 
0:11 p (Ox'.102, OxOG); 
rq1t.r, ({)x300, Ox?.O); 

C"; t p ( nx J n 1 , q l ; 
v.11.p (OxJn~;, OxJ); 

c-utp(üxlOO, Ox2Cll; 
nu Lp {{)xJn;:>, nx 1); 
C\ltp (ü.xlf)'), Ox/JF); 

r•11Lp{{)x3112,0x?); 
mit.p (Ox3no, nx:?íl); 
:111! p (Ox"lfl2, Oxl); 
Pnt.p{OxJOO, Ox20}; 
(lllt:p(OxJU?,Ox(J); 
c11',.p{l)xJno, Qx?tl); 

rn1tp(Ox301, v); 

, , • 1 i: p ( o x 3 e,~: , r 1 :d } ; 
,, '! ! Jl ( ()X] n n, 1) X /J 1 ) ; 

P•)\,irdu(); 

, : 11 p ¡ n;,: J n 2, 1J x :2 ) ; 
0:11 p (üxJnn, (lx/J 1 l; 

iU•'ilr:h(); 

r · l 1 ( I' ( 0 X 3 1) 2 , (1 X "l; ; 
r-.:1~ p !')xJ'JP, "z-11 ~ ,· 

P"l.é!r<h(); 

, .. 1 t p ( t) x 1 n::: , n x l :, ; 

<:·t!l.p (ClxJn(), Ox'.JJ); 

:: , 'l <1 r, k, ( ) ; 
c•·:t r, (O:d(!;:,, cxn); 
,,,¡\ ¡, (Ox]ílfl, flx/) '.,); 

¡, ,., \ ,:, r do ( ) ; 

r:nlp (ílx:101, q); 
l",r,,·,n (); 

S0 Tl (); 

n11t.p(Ox.301,v);/* BL, habilit,H rliq,aly2*/ 
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c,utp(0x302,0xl); 
,rn Lp ((JxJOO, Ox2 O) ; 

c,ut.p ( nxJ02, Ox1); 
nut.p (ClxJíl(i, ílx51); 

<,11t p (ílx.302, Ox?); 
,-11t.p (\lx:rnn, ox~~O); 

c,11tp (Ox302, Ox1); 
oulp(ílx30íl,ílx20); 

u1It.p (Ox30?., OxO); 
C'Ul p (llx]Oll, l)x?.O); 

outp(OxJOl,q); 
rrnlp(nxJO?., 0;{3); 

():Jtp(Ox.lliO, (1x;:rl); 

o u l. p ( Ox J O ? , ll x l ) ; 
('1ll p (OxJOO, Ox70); 

rnit:p (OxJO?, ílx7); 
outp (OxJOO, Ox?.O); 

O\ 1 !_ p ( Ü X JO 2, 0 X] ) ; 

, ) ~¡ l. p ( O x JO O, O x 2 O ) ; 
,,IItp (flxJn;:, Oxíl); 
<'111 p (Ox]OO, Ox?n) i 

011\.p(ílxlOl,v); 

n1Jtp(Ox:FJl,q); 
l .·, r r, in () ; 

. ' l F ( J ; 

,,Jlp(ilxJUl,v); 
"11t f' (rlxJn?, Oxl); 
c1:t p (rJxJun, Oy;~O); 
r:·1t.p (f)x 1 :)), Oxl); 
,:111 p (flxJOO, Ox'1:1); 
,·,:! p ('lx"lil7, 11x?); 

, .. 11 p (flxJOn, nx?<'); 

,·,,11 p (Oxl07, Ox1); 
,,,1t p (Ox.,011, Ox;'1l); 

r,:¡ t f' ( (lx'J();', Oxr·1 ,l; 

,·.11!.p {llxJnr•, nx,''()\; 

r 1:t p (llx]í)J, q); 

·:tí' (Ox 1 rJ?, OxO); 
· , : , p ( o x J 1Hi, n x? n l ; 

, • 1: 1 p ( 11 X :1 ') 7, ,·¡ X .1} ; 

011t:p(ílxJn(),0x•11); 
n•,1tp (Ox-VP, flxl); 

c, 1 1tp(OxJOO, Ox?.O); 
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<J11tp(Ox3ll2,0x2); 

outp (Ox300, Ox20}; 
011lp(OxJO?, Oxl}; 
n11l.p {OxJI)(), Ox 2() ); 

:' !ilp(Ox302, OxO}; 
r"Itp (Ox300, Ox20); 

ouLp (Ox30J, v); 
CESO () ; 

oi1tp (Ox301, q); 
h•J r ron { ) ; 

L>HJ (); 

0 11tp{ Ox JOl,v); 
n utp(Ox30 ? , Ox]); 
ouLp(Ox300,0x20); 
ontp (Oxl0 2 , Oxl); 
c11rp (OxJno, Ox:',J); 
01ü.p ( Ox302, Ox2) ; 
0 11t.p (Ox300, Ox2(1); 
n11tp(Ox302, Oxl); 
crnt.p (Ox]OO, Ox20}; 
out.¡, (Ox3 02 , Ox()); 

0I1!.p (OxJ OO, Ox20); 

,;11 tp ( Ox3fll, ql ; 
vlilp (Ox:302, Oxl); 
O'!Lp (OxJOO, Ox20) ; 
<'Utp(Ox30? ,0x1); 
n \ 1 t· p ( () X J (• (l , ()X?() ) ; 

(.\ 
1 ~ t J, ( n x 1 n 2 , n ;--: ~ ' ; 

( :~·r• (r'1xJr10, nz:::n); 
n::l.p (Ox302, Oxl); 
1"11 p (OxJnn, Ox'.-'O); 
,; ::! p (OxJn / , ()x1)); 
, •11\ ¡, (!)x Jr)() , Ox.?O); 

r· 'l t. f ' ( fl ;~ 3 () ) , V ) ; 
F'.'.0 (); 

, 1 11\p(Ox Jlll ,q); 

h·~r ron (); 
T 1Í :r,)1~ ( ) ; 

•. 1 1!_ p (OxJr\l, ·.;); 

.-111 \ p (nxJ (17 , nx J) ; 
" 1 ! 1 p ( 0 X J (1 /), r, X 2 ( \) ; 
, "1 t. p ((\X 1 Ci ::', () _v 1 ) ; 

< ! ! '. i ' ( () X J r) (1 1 (1 X f. i· · ¡ ; 
, •:t,,(nxJn2,nx2); 
r,i;I p (OxJnn, f\x?O); 

"il1p (Ox107, r)xl); 
,J1;Lp (OxJOO, Ox2ü); 
rHJt.p (OxJO ? , OxO); 
; 1 ! ! f. p (() X J () () 1 () X 2 (1 ) i 
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outp(Ox301,q); 
outp( Ox 302 ,0x3); 
outp (Ox300,0x20); 
outp(Ox302,0xl); 
outp(Ox300,0x~E); 
outp(Ox302,0x2); 
nutp(Ox300,0x20); 
outp(Ox302,0x1); 
outp(Ox300,0x20); 
outp(Ox302,0x0); 
outp(Ox300,0x20); 

outp(Ox301,v); 
SO_D (); 
outp (Ox301,q); 
borren () ; 
F:NF.G (); 

out:p ( Ox301, v); 
outp (Ox302, Ox3); 
outp(Ox300,0x20); 
outp(Ox302,0x1); 
outp(Ox300,0x20); 
outp(Ox302 ,0x 2) ; 
outp(Ox300,0x2íl); 
outp(Ox302, Oxl); 
r;utp(Ox300,0x20); 
nlltp(Ox302,0x0) ; 
outp(Ox30íl,Ox20);/•aquilh•/ 

outp (0,x301, q); 
r,11tr(Ox1n;;,, 0x3J ; 
, !)t·p (nxJOO, Ox20) ; 
rutp(Ox307,()xJ); 
r, u t p I Ox 3 o n , n x ,n l ; 
r, n tp (O_x302, ílx::'); 
o n tp (0.x3ílíl , ílx?íl); 
<'lltp(Ox302, ílxl); 
011t.p (OxJOO, Ox20) ; 
''llLp (Qx102, ílxO); 
n•1 t.p ( Ox JOO , nx2n) ; 

outp (Ox301, vl; 
() JlF, ( l ; 

<: ! ti p ( 0 X .1 0 ] , q ) ; 
l :n rron(); 
NT-:r;/\ {) ; 

n :1!.p { Ox]Ol , v); 

,,1tp(Ox302 , Ox3); 
'"1tp (OxJ()n, Ox20); 
onl.p(ílx302,0xJ) ; 
0utp(Ox300 , 0x4~) ; 
outp(Ox302,0x2); 
n11tp{Ox300, ílx20); 
outp(Ox302 ,0xl); 
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outp(Ox300,0x20); 
outp(Ox302,0x0); 
outp(Ox300,0x70); 

outp(Ox3íll,q); 
outp(Ox302,0x3); 
0 utp(Ox300,0x20); 
outp(Ox302,üxl); 
outp(Ox300,0x47); 
outp(Ox302,0x2); 
outp(Ox300,0x20); 
outp(Ox302,0xl); 
nutp(Ox300,0x20); 
outp(Ox302,0x0); 
outp(Ox300,0x20); 

outp(Ox301,v); 
DEN (); 

c,utp (Ox301, q); 
borron(); 
EGJ\l' () ; 

outp(OxJOl,v); 

outp (Ox302, Ox3); 
outp(Ox3r:Jíl,ílx20); 
outp(Ox302,0xl); 
nutp(◊x300,0x45); 
nutp (Óx3Q2, Ox2); 
nutp {Ox3()0, Ox20); 
n11tp(nx30?,ílx1); 
c,utp (Ox300, ílx20); 
Olltp(Ox30'.;,f1x0l; 
,,utp (OxJon, nx::n); 

'11tp ( Ox30 l, q); 
nutp(Ox302,0xl); 
<.111t:p (OxJQO, (h:2n); 
n11rp (ílxlíl::', nx 1); 

n11tp ( ox:inn, ()x4 I); 
o:itp (Ox3n2, Ox?.); 
r ; 11t r (ílx3()0, ílx2fl); 
nntp(Ox302,0xl); 
r-id p (OxJnn, rix::n); 
n111·p (Oxln?, nxíll; 
r • , it_ p ( o x :rn n, o x::: o ) ; 

, iit p (Ox]íll, v); 

flF:NE: (); 

'lltp(Ox"H)1,q); 
borron(}; 
Gi\DO () ; 
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nutp(Ox301,v); 
qutp(Ox302,0x3); 
nutp (OxJOO, Ox?.O); 
n11tp(Ox30?.,0xl); 
outp (rJxlílrJ, Ox4F'.); 
n11tp (()x3();;>, ílx?); 
outp(Ox300,0x20); 
outp(Ox302,0x1); 
outp(Ox300,0x20); 
outp(Ox302,0x0); 
nutp(Ox3OO,Ox2O); 

nutp(Ox301,q); 
outp(Ox302,0xJ); 
0utp(Ox300,0x20); 
oul:p (/Jx3O2, 0xl); 
out: p ( 0x3rJ0, Ox44); 
nutp(Ox302,0x2); 
out:p(Ox3rJO,Ox20); 
nutp(Ox302,0x1); 
0utp(Ox3OO,Ox2O); 
outp(Ox302,0x0l; 
nutp(Ox3OO,Ox2O); 

01it.p (Ox301, v); 
ENEG (); 

'' U 1 p ( Ü X 3 0 1 , (J ) ; 

borror:i () ; 
A!'V) () ; 

,,utp(.0x301,v); 
q nl.p (0x30 7. , Ox3); 
r, utp (0:< 3 0 0 , Ox? I)); 
n 111;¡, (OxJ02, Oxl); 
() l 11' fl ( 0 X 10 0, l) X t1 r; ) ; 

<")'JI p ( Ox307, Ox?.) ; 
t11it p(ílxJOI), 0x?.rJ); 
(' U t" p ( 0 X 3 Ü /. 1 () X 1 ) ; 
nutp(Ox300,0x20); 
"tl t p ( () X 3 0 2 1 (\ X O ) ; 
0ut p (Ox3 0 0, Ox?O); 

o utp(Ox3O1,q); 
"!1Lp(,Ox302,0x3); 
r\utp (Ox3O0, Ox2O); 
,, qt p (ílx 307., Oxl); 
lll\ p(OxJnn, OxilF); 

1,ut.r(Ox3íl2, Ox2); 
ontp (Ox300, Ox?.O); 
nutp(Ox30?.,0xl); 
oulp(Ox300,0x20); 
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outp(Ox302, OxO); 
uutp(OxJOO , Ox20); 

ouLp(Ox301,v); 
NE:Gl\ () ; 

n11tp (Ox301, q); 
liorron () ; 
DO (); 

nutp ( Ox301, v); 
ontp ( Ox302, Ox.3) ; 
c,utp (OxJOO, Ox20); 
r.,utp ( Ox302, Ox l); 
outp(Ox300 ,0x47); 
outp(Ox302,0x2); 
nntp(Ox300,0x70); 
uutp(Ox302,0x1); 
O1It.p (OxJOO, Ox20); 
n11tp(OxJO:i, nxO); 
011tp (Ox300, Ox?.0); 
cntp (Ox307., OxJ); 

c,ut p ( Ox301, q); 
n:1tp(Ox302,0x~) ; 
outp(Ox300,0x20); 
niitp ( Ox.líl:', nx 1); 
outp(Ox300,ílx2íl) ; 
outp(Ox302,0x2); 
, 11I p (Ox.30(1, ílx70\; 
'l!l p(OxJíl ;' , nx1); 
)11\'.p (OxJOíl, Ox;io¡; 

,-, q t p ( (J X lf) ;:> , lh: !l ) ; 

011 ' p((lx ·i rH), Ox?.ll); 

,,ntp(OxJOl,v); 
f:(;]\[) () ; 

r..',l t p ( Ox 3 n l, q) ; 
¡,,,rron(); 

e::: ( l; 

011t p (Ox'3nJ , v); 
nuLp(Ox10:? ,0x 3) ; 
011I p (Ox '.lO O, ()x?O) ; 
111 1t r (Ox307., Oxl); 

11t f1 (OxlOO, Ox,11); 
, ,11 ! p ( OxJ07., Ox7.); 
0•1tp(Ox'3f)() , í1x7n); 
e" 1 r p ( 0 X ] () /. , Ü X 1 ) ; 
1,11tp(Ox300, Ox20) ; 

u•üp ( Ox302, OxO); 

outp(OxJOO,Ox20) ; 

ou\:p(Ox301,q) ; 

¡. 
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"11 l p ( OxJO;;', ílxl) ; 
r)11t-p (Ox .10n, Clx20); 
' ."J t. p ( OxJO?, ()x 1) ; 

<' illp (OxJOO, Ox?.1)) ; 
,,1 .1l.p (OxJ07, Ox2); 
qq\ p (Ox3ílfl, Ox;;'í)); 

,JIJI p (Ox3íl?., ílxl); 
r: i I l. p ( 0 X 3 0 (1 , 0 X:;'()) ; 

,,ut.p (Ox30? , OxO}; 

cu tp(OxJOO,Ox20l; 

ou t.p (OxJOJ, v}; 
( ;_¡\l)Q(}; 

c:uL p(úx301,q}; 
t, ·, r ron (}; 

( ) ; 

0 1.! p ( Ox.10 l, v}; 
o::lp (Ox 302 ,0xJ); 
,,·11.p (OxJ(J(), Ox;;' O); 

n1 1I p(Ox :Hl?, Oxl}; 

p 1Jt. p(OxJ00,0xl\l\); 

crn t p ( Ox J n 2 , O x 2 ) ; 
fJ I l 1 [l (() X 3 () () , () X ?. () ) ; 
:;:i tp (Ox30?., ílx1}; 
o, it.p ( OxJQ(t , Ox2íl) ; 
, , 11 l p ( 0 X :3 (l? , ();.; íl ) ; 

,, -11 r, ( 0x.1r1 n , !l;< ;: n '. ; 

r. i¡I p (ílxlíll, q); 

'; IJ t· [1 ( 0 X ] () 7 , () X .l } ; 
,,·1t r ( liidn0, llx ?O) ; 
, ''I t p ( 11 x l n 7 , r 1 ~ 1 ) ; 

· · • : 1 ¡: (() X l'l ' l , f I y ;' 1:) ; 

··: · :! p( í)x Jn::,, nx :n; 
(• • 1 1. p ( íl X 1 íl () , n X/ íl) ; 
,,:1i_ p ( Ox307, Ox 1); 

". ; t I ' ( O:< v,r, , r, :<? í' ' ; 

r · 1: t p ( Ox :Jí.l ::' , í! x íl ) ; 

ro•1 t p ( nx 1nn, Ox:'íi); 

, ·;t ¡,(O:<J:"ll, v); 

/\[ ·() () ; 

r ·,; 1 p ( 1) x 3 r11 , ri 1 ; 

1 · 1, r· r<'n () ; 

( l. , , 

r: 11Lp(Ox.101,v); 

ri11l . p (Ox302, Ox:3); 
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outp(Ox300,0x20); 
oulp(Ox302,0xl); 
nutp(Ox300,0x4F); 
n11tp (OxJ02, Ox2); 
ni1tp (Ox30íl, Ox20); 
outp(Ox302,0xl); 
0ut:p (()x3íl(), Ox20); 
outp ( Ox302, OxO); 
outp(Ox300,0x20); 

outp (Ox301, q); 
outp(Ox302,0x3); 
outp(Ox30íl,Ox20); 
outp(Ox30?.,0xl); 
011tp(OxJOO,Ox?O); 
011tp(Ox302,0x2); 
011tp (Ox300, Ox20); 
out:p(Ox302,0xl); 
011tp(Ox300,0x20); 
outp(Ox302,0x0); 
outp (Ox300, Ox20); 

outp(Ox301,v); 
[)() () ,; 

outp(Ox302,0x3); 
outp(Ox300,0x20); 
0 1llp (Ox302, Oxl); 
011tp (Ox300, Ox20); 
t~utp(Ox302,0x2); 
ontp(Ox300,0x20); 
011tp (Ox302, Ox1); 
outp(Ox300,0x20); 
oulp(Ox302,0x0); 
011tp (Ox300, Ox:?.O); 

()1 () ; 

n11t.p (Ox302, OxJ); 
rrnt:p (Ox300, Ox2f)); 
011tp(Oxl02,0xl); 
r,11l·p (Ox300, Ox20); 
011\p (ílx30?., Ox2); 
'"'1 it· p ( O x 3 o n, o x?. n l ; 
ri11t p (Ox302, ílx1); 
nntp(Ox300, ílx20); 
nut·p (nxJ02, OxO); 
(' 11 l p ( () X 1 o () ' [)X;, (1 ) ; 

(); 

011tp(Ox302,0x1); 
n11 t p(Ox301J,Ox20); 
nutp(Ox302,0xl); 
0•1tp (Ox300, Ox?.O); 
011tp (0xJ0?., nx?.); 
011tp(OxJOO, Ox20); 
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"\11.¡> (Ox:102, ílxl); 
,:utp (Ox300, Ox20); 
,,11tp(Ox302, OxO); 
,,ut.p (0;<300, 0;<?.0); 

( ) ; 

<lllt·p ( l)x.]02 1 ílx]); 
,q1I p ('JxJOO, Ox?.O); 

<•11t.p(Ox30í', nxl); 
"iJl p (Ox300, Ox?íl); 
c•ntp (OxJ02, Ox2); 
c)ul.p (Ox100 1 Ox;:'ll); 

,,11t p /Ox:102, nx1); 
-,:,: ¡, (OxJOrl, 0x20); 
··:!l.p ( OxJn;, OxO); 
n11l.p {OxJlll), Ox?O); 

rct urr1 O; 

IWT1 () 

¡,-1,t.p (Ox302, ()xJ); 

,q;t.p ( Ox30•l, 11x '.·,;-, ¡; I' 1' / 
P,~t.ardc, (); 
l ,i; t· p ( 0 X,, '1?, 0 X 2) ; 

( 'll\ p ( Qx30D, nx/f '.", l; / • N' / 
Rr·, 1-. ;i rdo [ ) ; 
,,111.p(Ox302, Ox3); 
e' 1 l 1 ['. ( Ü X _1. () n, () X '.', ;:' ) ; / ' ] ' / 

l''?t_ardo(); 

, 11I p ((lx 3 0:2, flxl ) ; 
,, , 1 , r: ( n x 3 n n , n ;,,: '", 'l 1 ; ; • ::; • / 
r,,1_ ,Jrdo ( l; 
, 1ltp (Ox J r);', O;<fl); 

(',' l' ,~ ( 0 :< J ') C, 1 f: X -1 ' 1 : ; / ' E;' / 

p.,, !_¿1rdo ! , ; 

, ,,¡f_ p ( Ox:in ;:,Ox lj; 
,, ,_¡t·r ( nx :rnr:, nx'1 ', l: 
p , ,1· ,1rd o (); 

·•:Lp(OxJ 0 7 ,0x?.); 
, :·1l p ( Ox ]Of) , Ox r,,1) ¡ 

i•'"! -' 1 rdo ( l ; 
·"i' p (fJxJO:', Ox ,¡; 
, .. _1!.p(Ox 3 00,0x'1', ); 
;, , , I_ ,:, r do ( ) ; 

, , :t r (•·ix1r-;:-, '."x l;; 

r ·' l \ p ( (• X J C'" 1 0 X 'i r, l ; 

p,-1_:irrl"(\; 
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011Lp(0x302,0x0); 
011tp (0x300, 0x .52) ; 
[1,1l:ardo (); 

) 

T[PJ\() 

{ 

r.111t·p (OxJ02, 0x3); 
01.1tp(ílxJ00, 0x54); 
R0tardo (); 
011tp { 0x302, 0x2) ; 
n11tp {0x30íl, ílx4C,l); 
Rntardo(); 
n11tp(0x302,0x3}; 
<.>lltp ( 0x300, 0x5 11) ; 

n,-.t;irdo (); 
nutp (0x302, 0xl); 
outp(0x300,0x52); 
!<0tardo(); 
ont.p (0x302, 0x0}; 
,::,u tp (0x300, 0xlJJ); 
fl<'Lardo (); 
) 

JR/\R (} 
( 

<'11tp ( 0x302, 0x3); 
0111:p (0xJ00, 0xtlCl); 
Prt;i rdo (} ; 
O11t:p(0x302, 0x2}; 
out:p(0x300,0x52) ; 
Pr.> 1~arrlo(l; 
0utp(ílx107,0x,); 
n lJ t p ( (i X J Ü O, () X ,1 '.)) ; 
r,,,t;:irrlo (}; 
•.i: t p (0x30?, 0x1); 
r • ) l f' ( 0 X J () q , Ó X •11 \ ; 
j)0~,Hd0(); 

c-.111 r (0x302, nxo); 
n•:t p(0xJQn, 0x::,2); 
Pnl::irdo(); 

1 

l'J\ p () 

outp ( Qx302, 0x3) ; 
nutp(0xJ00,0xS?); 
P,2t.=irdo(); 
n11tp{0x3íl2,0x2); 
«1 1! p (()xJíl0, Ox41); 

P"t·.-1.r.do{); 
n 11tp (0x302, Ox3); 
e11tp (OxJnO, Ox!:",2); 

f:0tardo (); 
nutp(0x302,0x1); 
nutp(0xJ00,0x52); 

Retardo(); 
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} 

ot1lp (0x302, 0xü); 
ut1t:p {Ox.300, Ox20); 
Rtc'lardo (); 

l\P () 
{ 

011 l:p ( 0x302, Ox3); 
rrn t p ( 0 X 3 Ü O , Ü X 4 1 ) ; 
flrJtardo (); 
nutp (rJxlO?., 0x2); 
<'litp(rJx300, Ox5?.); 
P.0. Lardo() ; 
t.'lltp (Ox302, Ox3); 
out:p (Ox300, Ox4 l); /*Blanquillo*/ 
Pe~ tardo ( l ; 
out: p ( Ox 3 n;;,, 0x 1 l ; 
0utp(Ox300,0x20); 
Pr>t.ardo(); 
nut.p (Oxl07., Ox()); 
nntp(Ox300,0x20); 
PPtardo (); 
) 

H_T() 
¡ 

rn1t:p (OxJn2, nxJ); 
r-11tp ( Ox300, Ox52); 
Fr,tardo (); 
0ut:p (0x3D?, nx2); 
"':tr (qxJ0n, Ox?O); 
RPrardo(); 
< ill:p (0xlíl7, 0xl); 
, ¡; t p (OxJCn, nxr·::'l; 
p,,tardo (); 
n'11p(Ox307,0xl); 
r•11t p (OxJon, nx?.O); 
1<,,t,,rdo (); 
( ,.1 t· r ( o x -.i o:::, r J x n) ; 
, ,utp (Oxlnn, nx~lj); 

P<'tArdo(); 
) 

Tl\ () 
{ 

, u tp(Ox307,0x.l); 
, ·:l r ((Jxlíl,.l, ílx.?0); 

r,,ti:irdo ( l; 
011 t.¡, ( OxJO;;, Ox?.) ; 

nu t.p (Ox.1011, Ox20); 
F ,~t,11·do (); 
, ·11 p(ílxJ02, nx:i); 
., ·11·p (OxJnn, Ox?.OJ; 
!'r!l '1,<io (); 
~1,tr (Ox30?, Ox]); 
~utp(Ox300,0x54); 
pr~tardo (); 
o utp(Ox302,0x0); 
,,utp(Ox300,0x41); 

...... 
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P.,,t..,:1 rdo {); 

í' ;:·-r J Pl\n () 
( 

¡ nt. e l.nr b., <~, d, e, f, q; 

in t· J.; 

rn1lp(OxJOJ,nxOIJ);/•l:'al.itbril d<> c0n1,1nrlo f'l'!ll? ont.:ro\-1dor de los di.spJ.¿¡y:, 
mndo O•/ 

L·(); 
, -,¡[:p ( Ox301, Oxl\O); / 'CLT::/\íl Pno~ / 
f', •l ardo (); 
,·.:11·p(Ox301,c¡);/•)1al>i.lit;icion y ,:1,,,-11 1

/ 

p,,1,1rdo(); 

, ::1lp(OxJ(J2,0x 1)0] ;/•r,:1 puc1·to C ,-,>ritr,ll-1 í\il y /\l '/ 
c·11.p (l)x:rnn, Ox'.:,?); /* :r * / 
<i•:J ay ( 300); 

,,11 t· p ( Ox] O~' , O x O) ; / 'di. r 0c e i rrn 0 s /\n, /\ 1 ) ; 
, .111.p (Ox300, Ox?.0); 

,, n L p ( O x 3 O~ , O x O 1 ) ; 
c·11t p (OxJnn, nx:/-'); /'ri• / 
'1,, 1 ,] 'i (Jo()) ; 

.-,•11 p (OxJo;:, nxn) 

' l ! t· p ( (lx] o()' n XI¡'.",) ; /. n • / 
t, (' f .'J ? 1 !<"' ( ) ; 

·•i I f' ( IJ:, JI\_'.', llX j ·1 

, 1 • r~ ( n x J t) ') , n ~.-:.? n :• ; 

.ir: ◄:n;cl{'/ , n;-,:'d; 

,.;:: F (<ix·~r}P, nx.~r\ , ; 

· : ! p(llx.10?, 11x;'i; 
,•:I I' (flx ion, •l x',-?) ; / • 1 • / 

~ ,-, r : l ~, ~ ~ ; 
. : , r { 1 ·, x ·) ( ~ .:~ , o z -~ : 
,:! ¡· ( ' 1x:HH), flz/ ! 1) ; 

·, :: ¡:(l! :-:ln::,, 11 x11 ; 

" ; I p(f1xJIH1,n~: ,1'1) ;/'tl'/ 

:-, -
1 .-i:do{); 

, • 1 • f f"' ( '.l X l (\ :: , f) ;..-; r'_l) 

~. , ., p(f>;-:Jfin, r1,:r ~l ;/'S'/ 
1(1- 1· <~1. r dn ( 1; 

, ::!p(OxJO/,Ox;')¡ 
,,1 p (OxJClí), Ox?.O) ¡ 
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011lr ( Oxl02, Ox l} ; 
oulp(OxJOO,Ox2O); 

c, utp(Ox3O2,OxO); 
outp(Ox3OO,Ox2O}; 

Pl•:'l' r (} ; 

out,p(Ox3O2,0x3}; 
QUtp(Ox3OO,Ox2O}; 

PUlp(Ox3O2,Oxl); 
o n t p (Ox3OO, Ox5'1 l; 

outp(Ox3O2,Ox2}; 
outp(Ox3OO,Ox2O}; 

o utp(Ox3O7.,0xl}; 
nutp(Ox3OO,Ox2O}; 

nutp(Ox3O2,OxO}; 
0 utp(Ox3OO,Ox2O}; 

nutp(Ox3Ol,v}; 
rrnt:p (Ox30.~, OxO}; 

r,1 1tp (Ox30O, Ox52}; 
P~tardo(}; 

(' 1 1 t· p ( n x 3 o 1 , q } ; 
l-r) rron () ; 

f. T IR ll ; 

0 11tp(Ox3Cll , vl;/• s cqundo clisplély'/ 
r, •.1tp (Ox3O2, OxOl; 
o ut.p(Ox300, Ox2 tl ); 

,· 11t-p(Ox301,ql ;/•primc>ro */ 
rnt:p ( Ox30?., Ox3 l; 
0n tp(Ox300,0x2 0 ); 

· ut.p (Ox3O2, 0x 1 ) ; 
0 11 t p (Ox300, Ox '1'J); 

nu lp(OxlO7.,0x 7 ); 
n utp(Ox300,0x20); 

,,,¡tp(OxJO?,Oxl); 
n 1it.p (OxJOO, Ox70); 

e >1Lp(Ox3O2 , Oxü); 
o :1tp (Ox3OO, Ox2O); 

o utp (Ox301, v); 
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011tp (Ox302, Oxl); 
n11tp(Ox300, 0x52); 
p,_~tardo (); 
nutp(OxJO?,Ox(l); 
nutp(Ox::l00,0x1:.,); 
Retardo(); 

011lp(OxJOl,q}; 
horron(); 

T íRl\ () ; 

011tp(Ox301,v); 
outp (Ox302, Oxül); 
outp(Ox300,0x20); 
outp(Ox302,0xOO); 
Plltp ( OxJOO, Ox2()}; 

c,11\:p ( Ox301, q); 

outp(Ox302,0x3); 
c•ntp (Qx300, Ox20}; 

uutp(Ox302,0xl); 
<'Utp ( OxJOO, Ox57.) ; 

outp(Ox302,0x2}; 
outp(Ox300,0x20); 

011lp(Ox30?.,0xl); 
outp(Óx300,0x20); 

011tp (Ox302, OxO}; 
c,11tp (Ox300, rix ;~ o); 

,,11tp(Ox]OJ,v); 

en t.p ( OxJrJ2, ();~2) ; 

, ·1 tp ( Ox3 0 <:, Ox r,2) ; 

Pr\tardo (); 
,,,, rp ( Ox30 7 , OxJ); 

· it p (IJxJ()n, flx2fl); 

·" 1' p(Ox302, Ox] ) ; 
11· 11 p (Ox;:100, Ox'1 r, ) ; 

¡, ., ,. ,1 rdo () ; 
0 11!:p(OxJO ?. ,Oi,Jl); 
( 'l l1 p ( OxJM), Ox!i'1); 
P<>t .:irdo (}; 

·lltp(0x301,q); 
h,rron (); 
JRJ\R (); 
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, ,¡1tp(ClxJOl, v); 

nit.:p(OxJO.:',Ox02) 
rn;l. p ( Ü X] 0 '), n X 2 n ) ; 
,·11tp (Ox:JO,~, Oxíll); 
rn1t p (OxlOO, Clx;'O); 
1:'1\ p {Ox3íl2, OxOO); 

,·, 'I I p (()X 1 n O 1 ()X?.() ) ; 

,,·11.p(OxJnl,q); 

c·11 t·p ( (lxJO2, OxJ) ; 
'"Jlp {(lxJOO, (\x,7'.fl\; 

, ,•:' r, (ilxlf'?, nx l l; 
, .• ·; 

1
._ ¡: { f1 x 3 O O, O x ,1 l ) ; 

'.'·', l p ( 11x:in2, Ox? l ; 
•:, r' ( nxJOO, nx:.: n \ ; 

'" 1 t p ( () X 3 () / , () X \ ) ; 

1':J1.p(0xJOC1, Ox?,n); 

,,;1Lp{OxJO?., nxo); 
r·•1! p (Ox'HJO, ox?O),. 

,,'.p(0x3(,J,vl; 
·,•1' f.(Ox3(-1~,0x]); 

("llp(O>-:l'•ll,Ox','.'); /'R"/ 

l<nt ,,rrln ( l; 
·11: p{nx.10~, nx~); 

'. ·: 1 t [' (()X 1 r) () , () X '1 '. l) ; / ' [,; ' / 

F.P'c c,nlo ( J; 
t:~ltp {Ox30~, ();,,;-~,; 
'.''1':p(Ox]On, nxr,?) 

l ,-1 r° t J ~) { \ ; 

, .. ,, piílxJn;,, n:,:1 l; 

···1! r·(ílxli1'l, 11;.: 1 --11 

!,. , ~ ;, r dd ~ ) ; 
r•;t p (OxJf)2, (l;-:f1 \; 

,,:1tr,(nx:)rin,ci;,-1'll :/'I*/ 
1, ,, 1 .1 rdo ( ) ; 

. , ! 1 f' ( (l X :l fl] , q) ; 

!· ,rr0n (); 

¡· ·.p (} ; 

·:I prllx 1<1l, ,¡) ;/• 
: , p ( r1,'( ·ir::', ":~ ·; 1 ; 

:1! p f!lxJf1'', r1;~;.>nJ; 

. : '. 
1 r ( (1 X] (l _? 1 () ;-: ! ! i 

·,' f' (Ox.Jí)'', !IY.',·11; 

• 1 r : t ,.. x ::i. r~; , f.);--: :' .1 : 

r .. ! 1 r, ( íl X](~ n, 0 X:-~ n ~ ; 
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0utp(Ox300,0x20); 

n11l.p ( Ox302, OxO); 
<'Ulp(OxJOn,nx70); 

011tp(OxJn1,q); 
outp(Ox302,0x3); 
outp(OxJOO,Ox20); 

outp(Ox302,0x1); 
oulp(Ox300,0x52); 

outp(Ox3íl2,0x?.); 
<)11tp (Ox300, Ox?O); 

' 1 \J t p ( o X 3 o 2 ' o X l ) ; 
GUtp(Ox300,0x20); 

out:p (Ox302, OxO); 
nutp(Ox300,0x20) ;/•aquilh*/ 

nutp (Ox3(11, v); 
F:T] R (); 

o utp(OxJOl,q); 
borran(); 

AR (); 

P11t. p(Ox30l ,v}; 
nnt:p (OxJ()2, Oxl}; 
nutp (OxJO(), Ux20}; 
011t:p (OxJ02, Oxl); 
, :11 p (OxJnr), n:-u1<)); 
'llltp (Ox3') 2, Ox2); 
nutp (OxJOO, Ox?.Ol; 
r,utp(Ox302, Oxl); 
r,it.p (Ox300, Ox2n1; 
(~11tp (OxJ02, OxO); 
r,nt p (OxJO O, nx)fi); 

'>Ut.p(OxJ()l,q); 
011tp (OxlO?., OxO); 
<·utp (OxJ OO , Ox20); 
outp (OxJ()?., Ox:-l); 
rn1t p (OxJOO, Ox20); 
nut-p (0xJO?., Oxl); 
011tp (Ox300, Ox?.O); 
rn1t·p(Ox302 , Ox2); 

•\ltp(OxJOO,Ox20); 

outp(Ox302,0x1); 
nulp(Ox300,0x20); 
outp(Ox302 ,0x0); 
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,.ut.p (Ox300, Ox20); 

r,11\.p (OxJnl, v); 

T!PJ\(); 
,·, 1 1 l p ( O x J 0 l , q ) ; 
l · ,, r ro 1, ( ) ; 

,, T (); 

11tp (r1xJ(1J, vl; 

("l\.p(OxJ07,0xJ); 
r.rnlp (OxJOO, Ox:?.0); 

"il!:p (Ox30~~, Oxl); 
''llt p (OxJ1)1), nxr,;:); 

·i' p (OxJn;'., nx?l; 
,· : l t p ( Ü X 1 () () , 0 X 7 () ) ; 
n•itp(Ox3()2, Oxl); 
nut.p (OxJOO, ();,:'.)()); 
,,;1tp (OxJ02, OxO); 
•·•1tp (Ox:ir)n, Ox?O); 

, , 1 1 .. p , o x :Hn , q l ; 
'' ll 1 .. p ( () X J (),? , 0 X ·1 ) ; 

e:1t.p (OxJOll, Ox:20); 
<"1t:p(Oxl07.,nxl.); 
,,,1tp ((.lxJr10, nx7n); 
,,,1\ p {Ox1n-;,, ílx7); 
n: 1 t. p { n x 3 n n , n x 7 o , ; 
r, 1 11.p (ílxJO;', Clxl \; 
,··:t.p (flxlOO, Ox?:)); 

é,, 1 ' p { n x 3 n 7 , o >-:f! ) ; 
r·•:t.p (nxJC'n, Ox::'fl); 

n11tp(OxJOl,v); 

fU1F {); 

.•:r.p (Ox301, q); 
l"•rrrm(); 

Tl\ (' ; 

,•¡+p(llxlf\],v); 

.·•Itp(OxJIF, OxJ); 
'.'i : t p { 0 X ] 0 0 , 0 X 7 () ) ; 

•1'p(nxJr1,'.', nxl); 
,., · : 1 p ( 0 X l 1' (), O x '1 1 ) ; 

, '1 1 p (flx'1íl7, rJx7); 
,,•1\.p (OxVJn, nx7,rl); 

, •1tp{OxJ112,nx1); 

•'n"p (OxJ(H', Ox20); 
·' ; '·· p ( (1 X :1 () ;, , (1 Y. () ) ; 

•;t p (OxJnn, Ox?n); 

•:t p (OxlOJ, •1); 

' ! t p ( f) X J () ~~ , () X 3 ) ; 
n•1tp (0x]íl0, nx;'n); 

•··1tp (OxJo;:, Oxl); 
n•¡I p (UxJ()(), (lx'.',11); 
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,-utp(Ox302, Ox?.);

,:11Lp (OxJOO, Ox?.O);

r)1Jt f)(0x30?., nx1); 
r111t p (Ox:ino, ílx.'-:il);

•'!JI r> (Ox302, nxn);
,,:11 p (OxJOO, Ox2íl);

,q1fp(OxJnt,v); 
R/\R. ( ) ; 

011t.p (Ox301, q); 
1,-,rrnn (); 

TJ\R () ; 

,,,1tp (Ox301, v); 
'.•111 p (Ox302, Ox3); 
011tp(OxJno, Cix2(l); 
<·11tp (OxJ()), Oxl); 
cutp (Ox300, nx:,;');
,-,,,!·.p (OxlO'.�, 0;-{?);
,·,11t:p (DxlO'."l, Ox?.n,;
rn1tp ( OxJO;:>, O;.: 1);
r·ut p (Ox:300, Ox70);
,,11t.r, (OxJO?, Ox());
['!llp(OxlOO, r1x?.Ol ;/'aq11i 11i•1 

, ·, 1 t: ¡, ( Ox l O 1 , q J ; 
,,·Jtp (Ox30.�, n;d); 
'"I! p (OxJnn, 0;-:2n); 
·-:: 1 r> ('lx:J');:', Ox1);
•·,:;'. p (Ox300, Ox-11);
"'dp '"x30::', n:<');

· ! \ í", (()X 1 í l (1, (!:,,: 7 (1) ;
•1t f' ( nxJ11:,,, nx 1 l;
, 1: p ( n ;-: 1 <H 1, n ;-{ 7 n J ;
, ¡ 1 p ( 1) X ·u).'', () X r1) ;
¡ l p ( r) X 'J ( 1 1 1 , 11 ;,<' :\ ) ;

::• p (nx3t11, •¡); 
¡. ;, ( ) ; 

-1\p(OxlOl,q); 
""rrrm ();

. "p J ( ) ; 

, • 1 r l ( n x :� ('1 : , v ! ; 
. : , r) ! r 1 �,( �� : i � , n :-": . � ) ; 
-:1 r· (1ix_'1f\11, (';-:'.,'11); 
\; 1 p ( nx ·1 :<·1, n;..-: 1 1 ;

¡t r1 {flX '\íl'), fJX;�• j; 
':' p(Ox?,112, l.lx?); 
: t r· ( n x 1 n 'l , ,1 :� ::i 0 ) ; 

r: ; 1 p ( 1) X .1 O::', (l X ] ) ; 

1 ¡ \. p (()X J :l <_), 1) X;,()) ; 

r,1it,p(OxJ07,0x()); 
' ' I t r ( () X l :, n , () X 7 ( 1 ) ; 
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,,·1t:p (Ox301, q); 
n,¡tp(OxJ02,í1xl); 
.,1¡lp (OxlOn, Ox?O); 
n>1Lp(Oxlíl?,Oxl); 
nqlp (Ox1on, Ox'.i2); 
,.,,¡ p(()x1íl2,0x7); 

•• 1 1' p ((lxJno, nx:-1n); 
o 111 p ( Ox 3 O;~, O x 1 ) ; 
r•ul.p (Ox3ü0, Ox20); 
r'l11¡,(0xJ02, nxn); 
,·,¡t.p ( nxJ00, n,c'.:'n); 

( '! 1 t; p ( o X 3 o l , V) ; 

fl T () ; 

r111t p (OxJOl, q); 
l rirron () ; 
¡. '-'.el E () ; 

,·1:t p(OxJOl, v); 

r, \J t p ( 0 X J () 2 , 0 X J ) ; 
n11t.p (OxJOO, ()x;;:'.C'); 
0 ·•1Lp (OxJ(l2, Oxl l; 
r,,.11 p (OxJ(Hl, Ox::'C1); 

r•.11t p (Qx]n7:, nx7'); 

'·!l\.f) (OxJnn, ox2n1; 
,· 1 11 r (Oxln::', r,x 1); 

, ·1Lp(OxJOl1,0x20); 
, , 1 t. r ( n x :i o;,~, n x n) ; 
"lll p (()xJC)n, Qx;:ll); 

·. ·•:! p (OxJC1 l, c¡l; 
,··:tí' 1!\xJn2, f1xJ); 

) · 1, r' { n x J n r.1, 0 >: ;· r: l ; 
, ,,ir rnx ·iri;-,, r,x1 ¡; 
,· ,,, p (Ox~nci, nx,111); 

,.·:! p{Oxl02, O:.-:::}; 
,:t r 1nxv1 n, n:<'<:1; 

, , li I p ( O x :1 () ;' , lh: l ) ; 
'''IIT (rJxJ()(), Ox?n); 
'"1 1·p (nxJW', nxn); 
, ·¡! f' (()x'1()n, l)y:;'Cl); 

'' , 1. [' ( () X .1 (: 1 , 'J ) ; 

TA (); 
: '¡, ( nx1<11, q l; 
·, r r ,n ( ) ; 
q::T (); 

•·•: 1 p (ílxlOl, v); 

• : : 1 p(l1xJ()2,0xl); 
r¡ ! 1 1 r' ( 0 X J () n , 0 X 7 (1 ) ; 

"' l I p ( 0 X :l rJ? , íl X 1 ) ; 
. ''!1 p ( nxJOO, Ox~,1); 
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uutp(Ox302 ,0x2); 
0utp(OxJOO,Ox20); 
011l:p {OxJ02, Oxl); 
0utp(ílxJOO ,Ox20); 
rwl. p (Ox302, ílxíl); 
r)11t-p (ílx300, ílx?fl); 

r,ut.p(Ox301,q); 
outp(Ox302 ,0x3); 
M1 tp (Ox30D, Ox20); 
r :Jlp ( Ox30?., Oxl); 
r-u L¡:, ( Ox300, Ox-1:.,); 
r-• 1tp ( Ox3íl2, Ox2) ; 
0utp(Ox300 ,0x2íll; 
n11t.p (ílx302, Oxl); 
outp (Ox30íl, Ox20); 
c:;,utp(Ox302,0x0); 
i 1 11tp (OxJnn, Ox2íl); 

011 t.p (OxJOl, v); 
Tl\R () ; 

ct11t p (Ox3fl1, ql; 
bnrron(); 
,1~:TJ\ (); 

011 tp(Ox301,v); 
cu\:p (Ox302, Ox3); 
1~111:p (Ox300, 0>:20); 
0 11t-.p{OxJíl2, Oxl); 
r.·11 p (Oxlnn, nx,11 l; 
, nrp (ílx302, nx;'); 
,·11t p (Ox1nn, nx2n); 
r 1·L p {O,xJO?, Ox1 l; 
, , 11 r ( Qx .1 n n , o x? o l ; 
. ! : 1 f' ( (l X 3 I_) ;~ ' (l }: íl ) ; 

, 11· r ( hx1n ·1 , nx;:n); 

' 'llp(!Jx301,q); 
1:t.p(O:<Jíl.?., nxll; 

"'I' p (rJxl0íl, nx::'O); 
, 11t !' (flx .l íl::', íl:--:1); 
,. "1 1 p ( n x 1 :Hi , n x,, ,i ¡ ; 
•:: t p ( OxJfl::', n>:7 l ; 

, ,,, p (ílx1nn, ílx7íll; 

ut r (flx3fl?, llyl l; 
• , 1 1 r : o x YF' , r x :' n , ; 
' '¡¡ t r ( 0 X J (l ,', í_l ;~ (I j ; 

;, ! ¡1 (0 x3 '.:Jll , ílx;'íl¡ ; 

:'r'(/'lxJnJ ,v); 
,. ;\p J () ; 

r,•it;p (OxJnJ, q); 
Jy1 r n~ri' () ; 
F.Tl\ _ () ; 

.. 
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,·.11lp(1Jx30l,v); 
• , , 1' p ( Ox Jo 7, (ix ,-¡) 
( · 11 f p ~ O:< :1 n r 1, fl x ,':' n ) 
,,utp(Ox."lrJ.:>, ílxl}; 
:··11 p{flx:ln;), nx•·•~'l 
,,::1 plílx:10;,, nx;J); 
,,1,1 p(nx inn, n;,;.'1)1 

' ,¡ l t Í' ( 0 X _l q? , (1 X l ) ; 
nutp(Ox:rnri, rix70) 
·11Lp{Ox.1i\.:·, Oxn); 
! ¡ ! - f1 { f_) :< :-t () () , ~ X :-:' (' J 

e·:: 1. p ( :) X J ":', •~ ;~ -, ) ; 

,,;!_pi 0:-:1')1, q); 
· -,,_:t;p { ''X J n:-, 1 

1};.: 1) 

.·o!¡ f p ( 1) ~: 1 f);) 
1 

f IX 7 1\ ) 

' " 1 t l' { () X 3 W' ' ' l X 1 \ 
,.,,:! r-- ( í)x:1'1 11, l'l:-:~ 1); 

.·,1:tr- 10xVl?,')x7); 
·.: l t· p { !)x lí~n, O;.·_:) r) ~ 

111 p (OxJn/, •':--;1); 

, :1!.p (OxJ<)n, r·/:'':I) 
'· ! : 1 r ( () X J ( ';' , 1 l Y. r I f ; 

: ! ! j • ( f' X -~: ~ (), ()X:~ ( l } 

":1' p I nx·,11 ¡, v) 

¡.y~J,:(); 

,'\')! f'(Ox.)rl1, r~) 

I •· \ r r ,.-,n ~ ) 

f ~ll;<(·~,,:' 1::~~ ·' 
t ~ i \ :-: ~' i \ :•: 

r, r t • -✓ f-, •· ·, 

r - , ' 1 ~, \ ( · ."'. ~ 

r · { '~ X :·'\ ,-"!,'~ , ': 1/ -~ ' 

f ~ { íl ;~ ~ r-. •·) I ' '>' ...., ', , 
-• 1 ! ! , ,: f) Y. 1 r ! :.' , r1.v: j ; ; 

!i 1 1' ( i'l:,,: ]flfl 1 1':,::', •) 

r-· ('lr, ,,~ , •,~-,,: 11l; 

: l ( () X ' ! \ ~., r,, 1 '. 

· : 1 1: ( '•x ·1- , q • 
1: \ f, ! 1 ) :{ :~ 1 \ , 

1 
, '1 X "{' 

, : 1 ~ J f r IX .- ~ 1 i , , ·., · , ,., 

, : ' f ' f riy ~' · '':".; l 

~ : f) X l q', , ~·: '.o( ~ ' 

.. , In ..... -~ n ~, nv--:--
! ' , ~ . , ... 

'·)~ r· ! nx~~r ,, , <"•:,.,~: ! '~ ; 

,:!' f' rnx-in7, n:~1 l 

, : ! ! p { () Y, l ()?, () ;~ [l ) ¡ 

·111· p I ox:inn, ny;.>n¡; 
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n11 Lp ( Ox Jo 1 , v) ; 
r JF.T () ; 
011tp(Ox30J,q); 
¡,,,rrnn (); 
T\ ();

outp ( Ox301, v); 
r:-ut.p ( Ox30?, Ox3); 
nutp(OxJOO,Ox20); 
out.p (Ox302, Oxl); 
c,11tp ( Ox300, OxlJ r,); 
011tp(Ox302, Ox2); 
'."itp (flx300, Ox2fl); 
0111:p (Ox302, Oxl); 
crntp (Ox300, Ox20); 
n11tp (ílx302, 0x0); 
o•it:p (Ox300, nx?íl); 

c,u(:p (Ox301, ql; 
outp(Ox302,0x3); 
<.;nlp (OxJOO, Ox✓.�O); 
r.>utp(Ox302, Oxl); 
nutp (Ox:100, 0x20); 
,··' l t f' ( Ü X] Ü ¿ 1 f) X 2 ) ; 
C"ltp(Ox300,0x20); 
ontp(Ox302,0xl); 
Olltp (OxJOfl, Ox10); 
011t:p(OxJ02,0xO); 
outp (QxlOO, Ox".'O); 

t" -t ¡, ( rix 3 'l \ , V J ; 

,TFTT\ (); 
, •, • 1 1 p ( () X 3 () 1 , q l ; 
! ,. •rrnr\ () ;

( ) ; 

,¡I p(OxJO\, v); 
1:t p (ílx3fl2, 0:,-:'!); 

r•·Jt r (Ox100, nx2íl); 
,1;tp(ílx30::',0xl); 

, !! p ( n x 1 n n, n x :-, ,J l ; 
'''!l,p (OxlO;>, Ox7J; 
, •1t p (OxlWJ, Ox20); 
r,nt p ( Ox307, Oxl); 
n·11 p (Ox300, Ox;'O); 
')t·t ¡, ( ílxJO,'.' 1 nx'1); 
,·:1t-p (Ox300, Ox;:>n); 

, t!['(Oxl01,c¡); 
nqt.p (Ox302, Oxl); 
nut_p (Ox300, Ox2n); 

out p (Ox307., Oxl}; 
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,;t11 p( Ox300 ,0x2 0); 
n11tp (0xJ0 2 , Ox?.J; 
o uLp (0x300,0x20 ); 
0 1il p ((lx302, Oxl); 
C'Utp (ílx JOO, Ox20); 
0 11Lp (Ox 302, OxO); 
nlltp (Ox300, ílx2íl); 

r,utp ( Ox301, v) ; 
E:TJ\_ (); 
outp(Ox302 ,0x3) ; 
0utp (OxJOO,nx2 □); 

outp(Ox 302 ,0xl) ; 
c,ntp (OxJOO, Oxtl 1 ) ; 
n 11t:p(0x307 ,0x2) ; 
nulp(Ox300 ,0x2 n) ; 
outp(Ox302,0xl); 
o utp(OxJOO,Ox?.íl); 
n11Lp (Ox302, 0x0); 
0 11\·p(OxlOO, ílx::'0); 

Ti'\ () ; 

n utp(OxJO?. , OxJ) ; 
outp(Qx300,0x20J; 
o utp(Ox302,0xl); 
P !.11'.p (O;dOO, nx:?íl); 
nu rp ( OxJ02 , nx7. l; 
cs1 1t:p (OxJnn, nx;:>O); 
r,utp (0x3íl2, Oxl); 
outp (OxJOO,Ox20); 
n11tp ( Ox302, nxo); 

n ut.p (OxJOfl, nx?.f.J); 
TI ( ) ; 

,,,J! p (Ox1n;,, nxl) ; 

·- ,1t p (qx Jon , (l;.:"n); 

,,¡f p (0 x] r)2 , 0>: l ) ; 
, •1tp( rJx1nn,nx:.:O); 
,, ,¡I p(ílx302 , (!;{;'); 

'"'I t p ( ox1 nn, nx2n l ; 
r•11 l.p((Jx3íl7 , nxl); 
, 1 1 r p ( Ox 3 O(), Ox ;' (1 \ ; 

r- ,¡t p(ílx302 , ílxO) ; 
c,·1tp(nxJOO,nx?.O) ; 

( ) ; 
r>11! p (O xJO;:' , Oxl); 
0ntp (0xlC'íl , Ox20) ; 
•1:t p (C1x30.7' , Oxl) ; 

,,11 1.p (0xJno , nx20); 
1•1t l p(OxJ()~ , i1x2); 
r·,¡ \ p(OxJOO, 0x20); 
,. itp (OxJO;~ , ílx l); 

r:n 1tp ( Ox300, Ox2.íl); 
" 'J t_p ( ílxJíl2 , OxO) ; 
0 utp(Ox3íl0 , 0x20) ; 
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;•qoto comienzo;•/ 
10turn O; 
} 

l•F'Mf. () 
{ 

oulp(Ox302,0xJ); 
011tp{Ox300,0x4d); 
P<'lardo(); 
oul:p (OxJO?., Ox2); 
out.p ( OxJ()n, Oxtl f); 
R~t.ordo (); 
outp(Ox302,0x3); 
r11tp ( Ox300, Ox4,i); 
!~0!:;:irdo(); 
0utp (Ox::lO::', Oxl); 
0utp(Ox300,0x4ct); 
Retardo(); 
nutp(Ox302, OxO); 
nutp(OxJOO,OxtlS); 
Retardo(); 
1 

OMF.M () 
{ 
nut.p (Ox302, Ox3); 
outp(Ox30 □ ,0x/lf); 

P,1tr1rdo(); 
nntp(Ox.30?,0x2); 
011tp(Ox300,0x'1d); 
Rr>t.nrdo (); 
n11tp(Ox302,0x3); 
,..,,1tp (Ox300, nx-1 f); 

r0t.r1rdo(); 
, ,1:1 p(<1x3n;,, ll:~1 l ; 
, ,11tr,(_0xJ•líl, nx,1',); 
Pr>t :,rdn ( l; 
, 111.p(Oxlrt7, nxni; 
, :¡t·p (OxV)'), Oxtlrll; 

llr>t.;,nh(); 
¡ 

t'l- '.-11' () 

,,utp(Ox:H'~, fJx•l; 
,-.nt p ( nxJnn, nx11r11; 
P 0 Lardo ( l; 
, 11Lp (Ox3íl::', Ox?); 
n 11tp (OxJno, Ox4',); 
1·'"t· ;¡ rdo () ; 
•"lt p (Ox]n::!, (b,::l); 
n ,¡t p (Ox3nn, ílx/ld); 
;,,·,t;,rdo (); 
••qt:p (Ox302, nx1); 

11t.p (Ox300, nxtldl; 

Retardo(); 
<Jut:p (Ox302, Ox0); 
r11Lr ( Ox300, nx(\4); 
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í'f'' () () 

f 
, , , ¡ 1 p ( 1) x l O? , 1 1 x º\ ) 

'' '1 ! fi ( /) X :1(1() , () ;~ t, r:, ) ; 

r:•" t :1 rrlo 1 ) ; 

·: 1 !· p (;) X JO 7, :! :.-: ~~ ) ; 

rn :. ! p ( rl x 3 1) n , ri x 1,1 J ; 
,,,,, c1rdo ( 1; 

,:•JI p (0xl07, OxJ); 
1· 1 1! r 1:1x1nr,, nx-1',); 
r· .. t;, rd,) ! ! ; 

,,,:1 p (nx1n:.', nx 1); 
, "11. p ( o x 1 n •), o x ,, ,¡ J ; 

l'• 1 t,1rrlo{J; 
, ,, it r (flx:Jf.l?, nxO); 

,. 1! p ("xlfl(), nx!i f ) 

:,,,! ,1 rdo ( J; 

(. 

'1 

, , , : 1 r ( n x 1, 1?, rJ x ·; ! 

•":! r(nx:inn, nx/J,J); 
D_¡ ~ 1,· <! r r! 0 ( ) f 

, •1'.-! p (0xlf1'.), Ox~''; 
! ·' l r ,1 ( (1 X :1 f.l (¡ , (l ;~ r, 11 ) ; 
u , .. , _.,rdn ( ~ ; 
r• ' : ( p ( ' ) X 3 1) ~ , () ;,<, 1 ) ; 
,.;:'. [' ~(:x.-,(~n, 0:-<,1,J'.·; 

. : ! f, {,.X_-:, i : ' , • · :-,: ] 

• ~ 1 ; • ( ~ X .l 'l '! 
1 

C• :-: -~ r , ; 

¡"., ; ! r ( ¡ !' • ( ) ; 

, : ! ~ \ ( ,·ix ·1•1·l, {'x i ,) ; 

• , 
1 

; l ( íJ }: ~~ () (: I [J 'X .... _I',, ~ 

¡, " 1.:,, r.·lc, ( l 

; \ ; · ( (', i{ --~' 1 / , t_ :· ;-.r_ t 1 ; 

· .. i p ( n x _.1 1 H 1 , n :-: ·'1 . ¡ ! ; 
~ -·! r . '. . ' { ; : 

: ; ' ,: 1 -, ;~: ~ j ·.:. , ' ·•• .. ' ' ; 

:' ~ -:1-:x~~ri1:, ,--·,x 1 ,: _,; 

, • ; / t )'" I J { l ( ~ ; 

. : , f' ( ( 1 X~-~ r·• :-" r r i :.,r: { ': ; 

-,~ r,-'.nxlf1(1, nr.,1~-~); 

,·! ,. .r ,!q (}; 

" : • ¡, / n x l r, n, ri x ·1 f \ 
r ( , ,-~ r · l n ( l ; 

· , t í' r (_) Y: 4

~ 0 :) , n ;-: n ; 
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TO () 
¡ 

<,)Ul.p (OxJO?, OxJ); 
0utp(OxJOO ,Ox~/J); 
r,c,tardo (); 
, 11 rp(nxJ02, Clx2); 
"n \ p ( n x J rrn , o x tJ r l ; 
P0torrlo (); 
n 11 l: p ( o x 3 o 2 , n x 3 ) ; 
n u Lp ( OxJnO, Ox5'1) ; 
1'0t:,1rdo () ; 
"l J I p ( () X J (í 7'. 1 0 ;<} ) ; 

o111tp (Ox300, Ox'.-'l\); 
P(it·i1.rd0 () ; 
c:,11t-r ( Ox3íl:?, Oxíl); 
c,11tp (OxJ00,0x2l\); 
PnLardo( ); 

'J () 

<'1J t.¡, ( OxJO;> , nx:1) ; 
,,ut¡:,(Ox:10'1 , 0x'lf); 

P"til rdo (); 
,,,¡ t p (OxJ02, ílx ?) ; 
•' ' lt:p(OxliHl , Ox2J\.\; 
P ,, t·. ;:ir el(' ( ) ; 
(>ll l p ( Ox302 , O;d) ; 

'' 11tp ( flx:'\PO, Ox!) f); 
f, ntardG(); 
,u t: p (ílxJn:', 0:-<1); 

n11 tr' (nx·-ir,r,, n:,:'l\\; 

! "" + :1 rd'} f l ; 

,.,q t r (r1;,,:1r i-- , n:,.,:11\ ; 

1 '. 1 t f' ( () X l () () , 0 X •. ' J\ ) ; 

!'"t·,•irdn ( 1; 

' • ~ ~ f' { f') X -f I l'-. , () :{ 'J ) ; 
, 1: 1 r. ( n x] ri n , r, x ;; .~, ) ; 
1 r• t il rdo () ; 

•.~ 1 t J" (Ox?,.\;' , nx.::' i ; 
.,, f' rnx1r-,0, ()¡,:,,..,t\) ; 

¡, .,, ,, rdo (); 
, JJ I p ( f) X { fl .'. , ( 1 X l 1 ; 

· :t p (r)x.lllíl, ( I X ' l\); 
1·,, t .:inin r); 
·'l' ¡ ,(Ox .. H i} , 0;{1); 

:11 p (nx:in11 , r1x2Td ; 
; · "t- .1 r-i 1, ( l ; 
J · •: ~ r \ () X 1 (, ~ , () Z 'l) ; 

' 1 1• f ' ( (l X 3 nf.l , 0 X,: l\ ) ; 

!<"ta , ·do ! ) ; 
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<'1Jt.p(Ox30J,Oxf10);/•pa]ahrc1 cic• cnm;rn,Jo•/ 
/'r:orr1.ion?.n: '/ 
; 11Lp(:Jx:líJ],Ox4n) ;/'CLE:J\R"/ 
Í·'f, t ."l ! '.}O () ; 

,,,1Lp(nx:1n1,q); 

í',,t;irdo(); 
' ' , J I f' ( 0 X 1 (: ; ' , f) ;, () f) ) 

"'ltp(nx~rnn,rix'1rl);/• t~ •; 
,],) l ;1y (JI)()) ; 

· :1t.p (OxJr,;:, Oxll) 

,·,11tp (OxJ')O, n:-'.::'f1' 

011lp (Ox302, OxnJ) 
,,,it-.p (OxJon, Ox'1dJ; / 'M' / 
,J,)]ay(JIW); 

< '\1 \ p ( [) X 1 0 ;:' , ( 1 ;-'. fl ) 

·•,1t¡, (Oxln,1, 'I;~/\ f); /'O'/ 
! 1:t n.r(Jc {); 

"i,]1. ¡, ( llx.lrl.'', 0;-:1); 

"utp (n,:Jnn, Ox7Pl; 

r· 1 1Lp (Ox:10~~, (l;,-_il); 

, , !l t p ( f) X :J(.1 :) , ()X;: 0 ) ; 

'. )1 1 t p ( f) X 3 () 2 , 0 X ;• ) ; 

,,,¡t_p (Oxl11rJ, nx!J-1); / 'M' / 

,. ! r\ r·dr·, ( \ ; 

·1 t r• ( Ox -~n?, 1
·
1

:•' 

,':' r {Ox.1: 1 ;1, n:-::-~r 

'1' r ( ox·i,), 1':-.1, 

': t I , ( ;J X 1 e, r, ' ¡,;; 1 f \ ; / • O• / 

,, !_ar de, ( \ ; 
11 t p ( () X 1 n? , (' :~: f' \ ; 

-1tr,(n,.·1,1ri,r 1 ;, ,1 ¡, ;/'M"/ 
~., + ,- 1 ... d(1 ( ~ ; 

• i ! J ( f lx_ ~ 1 :' 1 fl :-: ."' i ; 

:it f' (nx:11,11, 1i:,7r1); 

11'p(OxY"<',n:-,1 l; 
,:t f' (Ox:v1r1, 11x-;•11; 

:;! p (Ox lC''.", ,-::,:1'); 

,, 1~¡,(0xl<H1, flx7'..,); 

WV/ít(); 

,,,¡!_p(OxJO~,O;~ l) 
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,q1\.p (1Jx]c1n, Ox20); 

c,:1lp (OxJO?., Ox1); 
':i:t p (OxJOO, Oxlld); 

c:,,:t.p (OxJ02, 1lx2); 
n¡¡I fl (Ox]OO, ílx?ll); 

(,ut.p ( Ox302, Ox.l); 

,'lll.p (Clx300, CJx21J); 

c·11lp (Oxl07, ílxíl); 

,,ut.p(OxJOO,Ox20) 

c,:11 p (Oxl01, 'J); 

1 -utp{flx307,0x0}; 
e, 11 1. p ( (J X] CJ (), n X ,1 i) ; 
P ,, tardo ( ) ; 

,,11!.p(OxlOl,Cl) 

i'"•r ron () 

,11tr,(Ox3rl1,v) ;/•sequndo di.spl.·,\,'/ 
e ,:t p ( OxJn;.,, nxn); 
•· ·1t.p((lxJCln, r.,;.:2t)); 

·; t p ( n x ·111 1 , e¡) ; / ' ¡ir i mr: ro• / 
•1 1 p(Oxl0::',C'>:'.i,; 

· : ! ~ p ( () X J () 0 , n Z ? '.·¡ ; ; 

: t ~ 1 { r ix ··11·1 ", i \ :--: l 
' l f p ( 0 X J n :·1 , 1 l ~< ·Í r · ' 

; ! r ( (l X J ( .. ·"' 1 ('; 1/. :-~ : 

: t r> { nx 11,,1' '':-,,_.")(¡ ; 

1: ! I' ( ()X_·¡ I") .', (\ v ! 1 ; 

•: ! f, ( l)X ~ f 1) 
1 

\') ; 

~ 1 ' p ( f);,,: --~ t \ ') , t \ X l ~ ; 

, '.. f 'l .; ¡) X -~ r ! '!' 1 l ;-,.: ·i l '· ; 
.. , ;ir - le> () ; 

, ; ~ ! ~ (()X,~ í\ /. 
1 

r ¡ ~~ r 1 ) ; 

,, , r ~ , n ;< ·, 11 n , n ::-: .1 ,. 

" ! .1 r 'h ( \ ; 

·i! r·('!xY: ,'.l' 
: t,lll ( ) 
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,,it:p(OxJOl,v); 
, 11t.p(IJxJO?, nxni); 
-:;! ¡, (Ox1nn, (l>:'-'111 

1 1 I p ( 0 X ] /"\ ,, , :) X () () ) 

, ,¡! p (Ox'l011, Ox'.'D) 

"11! p ( Oxl111, q\; 

,,u'p(OxJO::',OxJ) 
nnt.r, (Ox30(), Ox?<l) 

1 11Lf) ( (1xJll:', f1;,..: 1 _;; 
r ·, \l t p I l l X] (i !l, 0 X •1 d J ; 

, :1t.p(OxJO?,llx~'); 
, 1 1JLp (rJxJOO, (l:<:-'ll); 

·1:tr,(Clx3C17, 0}:1 l; 

:it.p (Cx30'l, Ox?n); 

,-:1! p (1)x:111;', nxrJ); 

,"1tp (OxJOO, ()x7i1l 

·:it.f' (O:~Jfl!, v); 

'! t p ( !l X 111 '.:, 0 :, _;') ; 

-,,, r (OxJ1H1, ,1xt1d); 1 • 1, ¡ 

t ,1r·h (); 
. , : +- p ( n ;< J n ~) , n :.i: 1 ~ 

:! f' ( Ox.~n ', 1 • ,: 1 
,,11t¡,(OxJ(lll,l"ixlf);/'N'/ 

: ; , ~ ;1 r :.ln ( ) ; 

c,q+p(('xJOn,n;-:,i !) ;/*~)"/ 
¡:,,t,1rd0 ( l; 

, ; l' í' / ()X] 1:] , q 1 

1 rnn () 

' . ¡ t ~) ( 1 1 ;-{ ~' ~ ' ':' i ; 
• l • r, ( q x .·~, i:, , ri ::: (, ::-i , 

. ' ' f. ~ () X '1 () ! ' ( l ;-: , ' ' ' i 

: • t' :_ nx ·1rl.''' (':·-· 'I l \ 
- ; 1 f 1 ; r1 X:~ n r , r··, >'" r, 1 

. 'j f' / ,, X ) () ...... ' f \ Y. (' (l \ 

·:' p '. 'l X]('(\, O:<::',) 

:'. p (1·1xJ11'., q\; 
:'r(OxJr¡:>,11;-:_"1: 

- ·::_p (fJx.lO'!, nx;,1 1 1; 



nutp(Ox302,0x1); 
r.,uf:p (0xJ00, 0x54 J; 
0utp(fJx302,0x2); 
,,111 p (Ox300, Ox?.O); 
011tp(OxJO?., O:<l); 
nlltp (Ox30(), 0:<20); 
n11tp (Ox302, Ox()); 
nutp(Ox300,0x70); 

,,11\.r (Ox301, v); 
0111:p (Ox302, 0xJ); 
(>llf.p (Ox30íl, Ox!ld); /" P / 

R<'!lanJo ( l; 
out p ( Ox302, 0:-:2 l ; 
outp(OxJOO,Ox!lf);/~N•/ 

Pr>tr1rdo(); 
PtJlp(OxJ0.7., Ox~); 
r,utp(OxJ()(l, Ox-1d) ;/•p/ 

Rrt.;¡ rd0 () ; 
outp(Ox302,0x1); 
c 11Lr(Ox300,tlx!ld); /•S .. / 

Pnl.é,r.<.lo(); 

011 tp(Ox30~,nxn ) ; 
"ll t p ( n x 1 O() , O :-e 11 :·, \ ; / • E • / 
P •'? t ,, rrio ( l ; 

·,n!_p ( Ox30j, ql; 
!· "rr"n (); 

Pl'íJ;'(); 

,., itr,(nx30.i,nx:,11);/•raL1hré! de c-r '.m,, r,J1•/ 
/ • cumj t~nv·,: • / 
< •1: p (í1x,n ! , nx,•1~\; /'CLF.J\R• / 
1. r-'.:-. rd::i () ; 

1tp(OxlOJ,q); 
",. t r1 r dr, ( l ; 

• •:: P ( nx 1 e, :--, ''Y -··. 

,:t·r,1 PxV1n ,r1 :-:il l';/• M •¡ 
,¡ ,·, l ,1 y ( :1 n n l ; 

, •1t p (Oxl(!"', nx•\'1 ; 
.·; 1 p (nx3n(', f'lz~•!J; 

. • 11 r rnx1n.,, n:~,, 1;; 

•¡ t f'(Ox10' ' , 0:,:,1 lj ;/•M•/ 
,¡,, 1 .iy ( JOíl); 

••,¡• p ( <Jx 31 1:', !l;:!' 1 ; 
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n11lp (OxJOO, Oxtl f); /•o•/ 
¡i,,¡ a rrlo (); 

r,til r (ílx.10?, nx1); 
<llll.p(OxJOfl, Ox20); 

011tp(Ox30?.,flxfll; 
nntp (Ox30fl, Ox::'O); 

<'lllp(Ox:30?, Ox::'); 
011t.p(Ox300,0x4d) ;/*M*/ 

p.,, l i1 nlo ( ) ; 
r:utp (Ox30?., ílx3); 
~ulp(Ox300,0x20); 

('llt·p (OxJO?., Ox1); 

íllll:p(íJx3on, Ox1f) ;/•o•/ 

Pt!lardo (); 
'"ltp ((lx30?., OxO); 
r,,1t r (0x300, nxtld); /•M• / 
P"t r1rd0 (); 

,,111 p (Ox.307, Ox7); 
(' IJ t: p ( 0 X J () 0 , 0 X~ () ) ; 

ontp(Ox307,0x1); 
('t1tp (Ox30!1, íl:<;'0); 

Purp (Ox30?., flxnJ; 
nut.r (OxJO(), ílx?O); 

MCiMI~ ( ), ; 

<"'lllp(,Qx102,0xJ); 
q11tp (flx300, Ox:'O); 

(illl p ( Ox30?., 0;<1 l ; 
outp (Ox300, Oxtld); 

,·rnt·p(Ox30~'., Ox?); 
<·11t.p (OxJOO, nx~O); 

(111 1· p ( n x .1 n ;, , n x 1 ) ; 
"ltt¡, (Ox'"HJO, OxJC\); 

Cll] f f) ( ílxJ()?. 1 {)xfl) ; 
r ut p (OxJ(l(), Ox?.ll); 

'·lltp ( Ox301, v) ; 
e 11t:p(0x.1n2,oxn); 

'·'Jtr (Ox3fl0, Oxllrl); 
¡,PI.ardo (); 

PU!.p(Ox301,q); 
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b "J r ron () ; 

('MEM (); 

nulp((lx]Ol,v) ;/':,0q1indo clispl.ély'/ 
nn\.p ( Ox30?., nxn); 
¡·ut.p (Ox300, Ox20); 

outp(Ox]Ol,q) ;/*primoro• / 
c.,utp(Ox302,f1x:1); 
0ut.p (Ox300, Ox20); 

0ntp (Ox3n?., nx1); 
0utp(0x300,0x'15); 

011 tp(Ox302,0x?l; 
nutp(OxJon,nx2n1; 

' )11l r (Ox.Jn:;>, Oxl); 
,,,¡t·p(Ox:wn, nx?.O); 

1,i1lp (OxJO~, OxO); 
"Utp(OxJO~, Ox7U); 

n11t· p ( OxJOl, v); 
0•1tp(OxJn;,-:,ox1 l; 
,~ut.p (Oxlfl(), 0x'1d); 
p,.-,tardo(); 
,·-.:t.p (Ox30?, fJxO); 

c11tp (OxJnn, Ox'1 fl; 
p,.-,tarch (); 

utp(Dx301,(ll; 
l··,rrnn(); 

, ,,itp (nx :rn1 , vl ; 
r ll !.p(Qx,n;.',0:,"! l ; 

•u~¡:-, (Ox1nn, nz;-r• ¡ ; 
ut p(nx,n~: , ox 1·1•.; 

, 1.1 ! p ( (l x 1 fl 0, n x ;"' n ) ; 

, ! ¡• (nx ~\ •'1 .', 0;~ --n; 

, ·11 p(()x:, n n, n x;:: 11 i; 

, • i t í' (()X·¡ li ?. , fl Y. 1 .' ; 

,- :?tp (OxJ n n, nx:ld); 

, •• i t I· ¡, ( O x 1 n ;~ , O x ;'. \ ; 
0•1t.p (Ox:l'.lll, flx/fl); 

( ' !l t p ( o X 31_1 ~, () X l ) ; 
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,11t p(Ox.10 0 , ux;'1J) 

·i! ¡-, (OxJll ? , nxn); 

··.1: r·- (nxJno, O;,;'n: 

-:-- : 1 p i o x .l n 1 , '1, ; 

1 ! ) ( (l X.~ 1:·17 , () ;< ~' : ; 
,, : t p (OxJOO, nx tJdl; /' I • / 

P< ~l:.n rdo(); 
,,1:1 ¡,(nx~ln ? , nx.l); 

· : 1 ' )' ( 1 l X :J f.) íl I i) X.:'() ) 

·,t¡:,((1x~W?, r, ;,!); 

, : ! ¡, ( n x 3 n u , n :-: ll f l ; / • n • / 

, .- . , 1. :1 rdu ( ) ; 
(1•1t p (nxJn :;: , 1Jy 11); 
, • • 1 t p ( n x: lfl n , n x ,1, l ) ; / • :3 • / 
! ' ,, ~"1 r d· , () ; 

, •:! ¡, ( nxJl' \, ql 
L,, ,~-r~n() 

1·'·':T() ( J; 

'''i' ¡ i ( 1Jx.ln 1, v) ; 
,-,,: _p(nxl!J:', ()xn':') 

n1:'. f' (Ox 30il , nx?O) 
, , , ,, p(•lxln.':', nxn 1, 
e,;: 1 p ( (¡ x l fl t1, O;-:...,()) 

· "1 1· r, ( íl X 'l n 7, íl x () r, \ 
, , : : 1 ! , f t l ~ l r·1 ( 1, r 1 •~: -, r·, ~ 

: 1 f' ~ (1 X-")_ f 1 :·, ! i :.· ') 
r): !)y 7,·,1, , r,: .. ::• ,1 ·: 

, · ¡ 1 ¡, r n x l n,,. , ,., :-· 1 :, ; 

- , i ' P ( (_1 X J r,"' , n :~<-· ~ ; 
, ·· ~t p {nxJnn, '!x.~ r1 : ; 

:1 1 p ( r,x 111:,, r¡,,_ 1, ; 
• ·: 1 p ( n x · l n n, n :v .' r>) 

:!.p(nxl!Y.', r1:-:n1 ; 
: 1 ! f 1 ( P X :1 ll ,.1 , () :•· ., t ; \_ 

1 f; ( nx _.~n '. ' ._. ·, ; 
·: • p ( r1:-: ·in;', '.' ,: '· 1 

, • 1 r, , , J x · ~ r, ti , n :,: -~ j , ; ¡ ~ ! .¿.. ¡ 

!· •' • • l Y i ) ( ) ; 
·:t ; ~ 1• ;·1x ·{!)." l , (1x '.) 

.. ; ,,1nx~l0n,n ~- ,¡[" 1 ; / •N• / 

P,·délr rlo(); 

·· ·' : ' p '. (l X J 11 ;:' 
1 

() ¡,; .\\ 

1 ·' ' r ( o x J ll n, n ;,; 11, n ; / • 1 • / 
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¡.nf .-1rd,) (); 
n, 1 , p ( n ;, 3 ll:: , () Y. 1 ) ; 

,.,,, r· ¡nx:inn, u,-,1,!\ 

~ : ' Í '. ( 0 X -~ !J :-:' , 0 :-: ,-: i ; 

, · • ' 1 i l ( ()X] (1 () , <l X,-¡ '.' ) ; / • !·: • / 
P,-l,:ird•)(); 

•••:lp(!Jx301,<¡) 

i· r ron (); 

r., 1 I [' ( 0 :-: ] 0 J , 1r) ; / 'Fq l l i. * / 

,, 1 : '. ¡, ( 0 X 3 (I ;;', Cí X l \ ; 
f" (()X~ O (1 1 r l Y.~•'.~ 

r '' ¡ ! f, ( fl ;~ J ( 1 ;,', 11 X 1 \ ; 

('l, l i' ( ílx]Of), ílx ·1 l 1 

·1\ ¡· (Ox:ir•.~, r,;,:,'); 

' ' t f" ( n ;< J n !l 1 '1 ;-,,, :' (1 ! 

.. .. 1, :) ( ! 1x 1n->, 1·1 -~ 1 , ; 

T' ( n :"< ] O n, (' ;-< :" (1 } 

':•: ~ , ' • l , l . .,, 

i, 1 1 :~: ~ ( 1 J , r 1 1 ¡ 

! '' ;{ 1 f 1 ;', : 1 \•: 

; , f 1 ! ;•• ~ f'11 l ! \ ~ 

( 11 X.·~() f 1
1 

1 ~ :.,.: '1 l 1 

.. ';-: -·~ (, ,-:' , 

:: í } :'\ ~ ( ¡ ~~ r r ', :·,: ¡ ·1 ) ; 

i•!;-:'l'Hl, 1•x:•11: .!'c1qui 1.11•1 

: , : r l Y. ] (1 1 , '/ 1 
,, '\ 

'"í'_:· r 0x.l01, (J) 

};,i:lnn(); 
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TO (); 

,utp (ílx301, v); 
011t p {Ox302, 0x.l\; 
011tp (Ox300, ílx;'Ol; 
n::t p ( nxJO;->, nx 1 l; 
! l, \ p ( 0 X ] Ü Ü , () X ,1 r, ) ;
c,nt-p {ílx302, Ox2);
nn1�p(í1x]íl0, Ox?.íl);
1,111" p ( ílx]07., Ox 1) ;
1•1 1tp {OxJOO, <Jx7.0);
n¡¡t_p (0;,(307, Oxíll;
')11t p {OxJOO, Ox?n);

0 1itp ( Ox301, q); 
<,11tp(Ox30Z,Oxn) 
n 1 1t.p (0x:10CI, 0x2í1'; 

,,qt p (OxJn;:, Ox1\; 
... -11 p (Ox300, nx70); 
r ,¡'. p ( nx�íJ?, O;-:J 1; 
•"1' p (ílxJon, 0z?l\); 
r,utp (ílxJ02, nx�); 
n11t p (OxJno, nx;::n¡; 
n11t p (OxJri�, nx 1); 
n11\,p {Ox]OO, (l;,_'.'O); 
e:1t p ( OxJn2, Oxn); 
,,.11 í' (OxJnn, nx2n\; 

r,nt p (OxJc11, v); 
rr;r;��·1T ( l ; 

<"lp(l)xJtll,q); 
l•·,rrr·¡¡(); 

,, () ; 

11 f' ( nxJn 1, ,,) 
r. l. t p { 1) X ] n . ., , r'¡ \( \ \ ; 

f..,,\ t t' { {)X) Ü () 1 ()y;: r J } ; 
,.,,,, r, (fl><1n;1, n ;, ¡ 1; 
'11tr(Ox3nq, ílx/J,l}; 

n•1 1 p (OxJn:;:, nx?); 
,1·,1 n (n:-::inn, º""'l'; 
r · t � ! , f fl X�� n?, 1 • )! l l ; 

'J tnxJnn, ";.,�1'·�; 
'?' p ((lxJr1�1, <1;,,:qJ;

' -;¡ ¡ f ( f J:,{ 1 f l{} 1 ( li{, () l ¡ 

·,: 1· ( 1~x·1n1, '!); 
t Ir\ {nx3n�', nx �);
• ,  I p ' (J Y.] 1) f\ 

I 
f) � ''> (i J ; 

;' r�i'n:�in-:-i, n.v:1,; 

· · • r•, r n >: 1 n n , n ;, ,, /\, , ;
:' ! (n;-<JO;�, 1.;���";

i)'!I n ( ílxlon, n,'(;:'()); 
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t•11t p (nx30?, Oxl l; 
111;tp (Ox30 0 , ox:-:n); 
,,1:l.p ( Ox30~ , Ox0); 

, 11t r (í1xl00, ílx~!l) 

0\l 1 f-'(Clx30l , v) 
FWrn ( l ; 

n•1t.p (Ox:101, r¡) 
l.••) rr·on () ; 
liT.I\Nl< () ; 

11tp ( Ox301, v); 

c,1 1t p ( Ox3CJ?. , Ox J l 
("?t p ( OxJon, Ox?fl) ; 
0 11 t- p ( () X J () ;' , 0 :, 1 ) ; 
,·,n tp(OxlOO , nx r, .~ ) ; 
,,ntp(ílxJO;'.,Ox;'.) ; 

0,1t p ( nx:rnn, nx::-n1; 
r'11t·p (OxlO::', Ox l); 
n•1t:p(nxJno,ox:;:n¡; 
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+:•Jl::(;1\II () 1 

i 111. c.: , d, ' l; 
e l r : : (~ r ( \ ; 
/ • ¡.- r ! . r: • , · r , · 1. r ; • / 
p r ~ 111. f ( 11 l\ '.<:(1 t-;n d011'"'íf,-td <1\: 1" ! 
r~r lr lt· f t '' ;.·,1°r.1 rlr'! 11,:>rrlri,.,\,, t' \ 
, ! n 1 ... , y { ;~ 0 (' () ~ ; 

o•: !. ¡, ( ''>< ·1n1, nxO(l\ 
f'!";pt r, .. ;·•01~ Fl\VCH HET[l'f,P Tr,ri,,,r:;·:·/\ " ) 
( !, , l ! ·; / : (• r 'I \ ; 

::·: 
¡,: . •i ' \ ! ' ( ' ; 

r • · r' 1 t'l X J () ¡; l 
• 1 · . • ' •1 ·.: ! -, ( \' 1 f 1 } ; 

l : ' ' ' ;,; 1 ; 
j ! : '' · ! IX 1 ) 1 { 1 i · ·· (1 ;,.i: l~ \ 

r '"' t , ~ !': ! ~ 11 , 

¡-:. •:· ;::, 

e 1 : 1 í' 1 '. .? v. , '•. l , íl X O') ) ; 

r· ,. !!i' ~-, " ; ·' q~ r;,,/• ·ir. ¡., 1.,,.~, .. -.. 1- '!·_,,_. :: ... ~' /\ /? : " ) 
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aqain: RF.TlRI\R (); 
C"'inP ( Ox30 6) ; 
d=c&Oxfl; 
g=c&Oxl ; 
.i f ( (g==Oxl) I (d==Ox8)) 

{ 

rPLurn(O); 

1 
goto again; 

l 
MF,NSAJF.() { t 
union RE:Gs regs; 
int i=O; 

char. d;;ito; 
cha r. *mensa ·j P""" { " F.MERGENCI A \" INTHtJSO\" . C lllí1l\DELA DON BOSCO "}; 
regs.x.ax~Oxf3; 
regs.x.dx=OxOl; 
int86(0xl4,&regs,&regs); 

do{ 
dalo,..,mensaje [ i]; 

regs.h.ah=Oxl; 
regs .h.a.l=dato; 
regs.x.dx=Ox1; 
regs.h.ah=Oxl; 
jntB6(0x14 ,&regs ,&regs); 

i l·+; 

while(i!~slrlcn(mensaje)); 
} 

ALERTI\() { 
char d; 
clrscr(); 
MOMF.NT02(); 
alarma: 

outp(Ox301,0x45) ;/*PB4~1,PB5rl,PR6=1 (BL DISPLAY)*/ 
delay(2000); 

MF.NSl\,JE () ; 
d=getch (); 

gotoxy(J0,10); 
cprint f ( "lfoy un i nt nrno en la puerta"); 
if(d!= 'l') 

{ 

l 

outp ( Ox301, OxO:.,) ; 

df~.lay (2000); 
goto alarma; 

eJse {cl rscr(); 
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i;¡t_ mnn11(,•·)id) 

v•, id c:r"-l r r l 
v,,¡,J vis11,'1] ,'J11·() 

':,, i , 1 .v · 1 " .1 I i . · 1 r· ( ) 

''1 l i ,.¡ t P:"'. ~ F i 1 '' '.) ; 
\ 1 r1 id f\·'j r ( '1,l t [\ r-1·h i vn (} 
•:ri i · l J\,1 r ,. :, , , ,, , · I i 'l'l ( ) 

'/()ir j F 11 t ~- ,-¡ j. l '· { ) 

·;,. i d :::i J i e! , : · ( : ; 

\.'(~ i 1J (: 1 ;·¡ \.' f' .'. ( 

1~·nid Vi:· 1 1,·,r • \ 1( 

\.'·· 1 1 , } ]\, I? r, ( \ 

• ·r · i · l P" :- .- •¡ 1 1 t 1 

p r i n L [ ( ",, :.: !", r ,1 r " ) 

rl0l il'y' (:Wn'l,; 
r: 1 r :•: ,~ r ( ' ; 

e• ll t· p ( {) X \ ' ' 1 
, ' 1 -: •'. ' , ) 

o U L p ( () X J i' 1 , 1' .'( 1 1 : ) 

rlr•l,1y(?nnn 1 

r " 1 1 ir 11 ( '' , ; 

·', ;1 r L1:; 1 t l ¡¡ rn n 1 1 ·, ' • 
1 • ~ l :1 r f j r ~:; ! tJ ,-ílll P r 1 1 ' ! 

ir: 1 r, i r r: 1 ,7; 

I ' ? , , • '(~ : 

!1¡,·1 i.n ( i 

; • 1 , r, r ~. - i , , •• , 1 

• .. ,1, ¡ l" ! , ¡· 

•,: i t !·h : 

; ,,t. c,l11t ,vl,·r 

'nt 11iv0l; 

(. J il 'JP; 

·-·· ) r 1 1; 

'\! '.'i"!lll ()) I · · [ 1) ( 

' ¡ 

, : r, , , t t ( ~ 

\! i : · IJ, 1 1 ; • ,1 r ( ) 

!: r ";¡ I· ; 
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., . 
·'. 

r,,¡ r ,,,¡;1 r /,,, ·h i vri () 

l.n n.¡f:; 

;1 < ·: 11 ;J l i :"' ,:1 r í ) 
l,~·0.¡k; 

( . l ~ ·; ("o r.l : 

1 ,,,.: ¡.·¡ l ,_, 1 l 

brr.·d•; 

CdS(: t,: 
l'· • r r ,, rr·r:rJ: qcJ () 

b r·r-.,:¡ k; 
c;is0 7: 

l':11! l ,1,i-1:c; 1 \ 

br , ... -1 i,; 

c·:J~r, H: 
~~; 1 l : f 1- l ~~ 

Ll• (';1J:; 
r··/) S (' 'l: 

C:rr-nk; 
r:·a :.,, ,, 1 1 : 

T\· ¡ i·nr· 1 ,¡ ( l 
j, rr. , v; 

Cél /O" l ,, . 
~J ; ·· 1 '. ;) , • l '! 

!- , , t · : r · ~ 1 1 
• 

~ t' ' j r i e· l ' , . i t 

i ,,. 

s t_ r ·, i · • 1 · 1 ·, , , : r,., 1 ., h I ,ni 1-:r: 1 i, 
!'1 I :,: -.1 • r: ' 

'": f -i ~,1 () i \ tl 11 
) ; 

i f r l,•:l' r /,,¡ PrJ("U:r:ToP.l:v'. ", ";;") )·· tJ 11l,!,) 

f'rir1tf1"¡:;;,-, ,~n11ld not h0 r,¡ ... nnn,I.\n") 
,. 1 ;•1· 1 

' \ 

rf:l.\Jrtl 'l; 

1; L<-](l()(); j11 

(' ( /,}, 1 c1 n I; (: l i "ll 1 

Cl, n, [)} 
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F1 LF. J.i·fPtr; 
i !) l _ ·1,·,'11111\I· ,• 

.·:t rt1 ·t. <'I ¡, .. ti! r :.it·.c"1 <·l iPr1t. 

j t l Jl ! '1 X ·t 1 ' ·1 ~ ; 

:(i"/l'tr-·r,lt~"!1("l,ECTClH.lx 1.", 
11 r 1 ")), -HT![,I,) 

rr!ntf( 11 I 1 rn :::-;-.rr··:\nul 
,, 1 ': ,; ! 
f :·; ,, r, I· (,: f I' L r, ( d - ] ) ' :, Í 7, (;() Í (~;l., 

f r , .. ,1, f : ,, •'.'": 1 i {\ n L, !-: i .-: e(·, r ( ~~ t r I ic · t 

¡ [ fr:l l( 1 t1l .,·n,fiq, , - ()) 

'ICI. 1;!i,,nlLi,1l,1 ) 

e; 1 ¡ ,,,il_ll;1t·;i), l, 

pri,;t :("ti,, l,;i•¡ i11f<)ri11,1<·i,i11":; 

,, ~ SP 1 

e] i ,~n! . e,,:1t.c"ldor-c~ i 0.lll. .('l~!)t_:1(h")!" f 1 

I, r i r ~ t :' : 11 
-- ~ ¡ ~ 1 11 

, (: J .i ,~ ! 1 L • e · { ,,1: 1 : , 1 , I ~ , r- ) ; 
, ¡, : , ) ':' ; ! 1 n · 1; · '1 

r ~-, • .. ~: ( ~ · r : 
·¡.: :·FTl; 

r,n P ,'},(· !Pnt,, si i-'.C'of (~:Lr 1 1, -

·:,· ·! ' ."\ 'J(·· :< , l 

! r1t 

11•· 

r ~ -' -· t : · • • · · ' - : • ,. .. ,..) , "r· 1 J\ \l F ;~ . t ;.i: • " 

r i 1\ t 1 · " !_. i : , · r 'r, \ J I d ri r, ~ !, f' "¡ 

)•·.--1nrl<1n; ,,, 

•• , ~ l \:: 11 

1. ' ' •• . ~ -! ! ' : . ~ 1 1 

¡. \ 11 .. ) ; 

;;J,'.í-:K '.3F.T) 
<' f f'l. r) ; 

,. '.t,blnnkCl-.1vP, ¡ ~ ~ ~- ¡ ,. ' ',, ,_ · 1 -1 • .r" [:.. r , i.1 L d > , 1 ' 

r · i , · , · , , • f 1 · 1 r ) 

·;•. : !•·:: :• 

r: .r: -r ; • r ; 

•:; ~, • f"t1r,0.n ('' ( '. ! .!\\'~·- ! :••'. Tf 

rr i nt f (" r 'm '.·:orr·.:\ri" 1 

fl r. 1 

1 ::- 1 i ;1 ;¡? \ 11 \ 11 '
1

} 

- - .. 1 : ~ ! 1. ! } 

cfr Lr) 

1 l 'l 



pr i nt. r (" I11trod11zca e J.1vr-!\n'? "J; 
~<•flnf (" d", &c;lont. e1 flVP); 

whil0(r.lonl.~l,1vc! O) 
1 

f:;M•k(cfPt.r, (r.lont.cl,1vr•-l) *niz0of(:,t·r11ct C1avP.sDñta), 

[write(!.clonl, c.izcof"(sl.ri1ct ClavcsDaLa), 1, cfPLr); 
pri.nlf("Tntrnd11zca cl,~v0:\n·! "); 
sr;inf(" 1 d", &clont.cln7e); 
l 

r ct.fH n r,; 

i11L y; 
FILE: •cfrlr; 
sl.r11cl Cl;ivn:;f1,1t:,1 c1ont; 

i f ( (cf Pl r· fr,p0n ( "CI,J\VES. t.xt", 
priPtf("Nn w;iy\n"); 

": "> l ·• -tHll,I,) 

pr i ni f ( ,. .. - 0 s\n", "C'J RVC'S V,11 i d,1!1\11 11 ); 

wh.i l ,. ( ! r,,(,f (cfPLr l) 

. ' 

f'n•,1 1 l(f, 1 ·lonl, s.izP.of(i~::11•·t. C.lavr>:,:[ 1-'lt;c1), l, c[Ptr); 

i f (r· ! ,,11! . el ,1vr, ! - nJ 
pr i•it f("'1,-g,1\n", el ,,,1 .r.lav0); 

fe· l -~, (, · 1 1 ! r l ; 

nn'•·h(i; 
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i" ! i, 1•: ' e f f' L r·; 
:;t r-uc:t c:li0nl.Ur'lt/~ el .,,r1+ 

r : r·ff'l. r--fo¡•Pfl("l-F ' ."'!'' !>-:t" "r 1 "i \ - ·-J)I ILL) 

pr i itl r (" J. 'm '.; c,r ,. '/ ' .ri" '¡; 

¡ .- . ¡' ' 1 ' 

r, ~-i l > 
1 f {"Pul:;~ () f' t l r ;1 r : : 1 (J l j ;,: r1 r \ 11 \ íl ti ) 

r' r in': [1t i ntrnd1 L.,. r· :1 <·~ ·!;,.,, , \ri·? º ) ; 

· · · ·, ,1if'." ·1'1
, f11 · 1ir'!)t.r ::,1<·,·1; 

1,,:Li l P1:·l ir-nl .c··)c_i iqn 1 ' i 

['f; ¡ ¡ ' Í (" Tnt n,rl\\,'.C ,7 TI¡- ,· 
- , •.10 ·¡ 0. 1 T; r ·,. c1 .. Ni V " 1 \ n" J ; 

~;(·:1nf;:n ·:"; ·:1 " d':d'1, r. c : i, 1· ' .. l\1 sl.~Jr1w1 ~, ~e ·¡ irnt.f.i.rstNarnc , 
.~. {- i1,11L.f•i~ ' -1,i, 1,.· 1 i<..,nt .n i u ,,·1); 

' i , J V 1 :0; 1¡ 

Í t l • ',J ; 

, ·1 ! pn~ • ~-,-..n tti'i~.' r-h; 
l !, f'" L( ,:f l 'l:r, ( c liC'n t,,• .- ,J j ¡,: ) -• l)' !; i ;:eo í(st.r11..::t c Li 0. riLDa ta), 

r ·.;ri1. ,, (.\r· lirnl , rii :·.r,,r i:=l •1wi: c· li<) Tll.f!,l! . .:i), l, rfPL r ) ; 
r· rínt r ,"Tnl.ro du ?.c ,1 r ,, , t i ']"i:\n "? "); 
cC <> ir1 r (" 'd", ,\el i 0 nl. . ,:ra-·I i -¡ · , ) ; 

;:· ¡ ' '1-: / '. 1 ~ ; 

.: t~· .ic l. , -¡¡,.,, , ,,, . i:1 r·lir•n t; 

p r . " 
l :·r-j 

r · : "I ,!·'.C'f'()R . t X t." , 
; ,, ! ; \ \·/ ,"\ y \ 11 " ) ; 

Ir, 11: 

n r : • i 1 1 1 " ' • - 1 ! :; - 1 l s ·. ·- 'l:, 'l:-

1!! .. 1! .i,) 

.. :- 1 •1 I 11 (:(.1, J : .. : ,. \ n , 11 ~~( '!·d·\r ¡:·~ ti , 11 l\p 0 J 1 1 ( Jr1 H, lt /1 ~-· , .. ("'I ~~ r'_I 11 , ll n j V (_~ 1 ,, , " J n 1 res C' s lt) 

~-1 11 i J ,, ( ! [',,, ! i ,.-r r·t r) 
r,,:¡ · i(},,~l i r!nt . , ;¡L;:: (~or(•: ~ r, , ,· l t·. l_ i n r} 1 r1:1l ;1), 1 , c fPL r ) 
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pr i r, 1 f ( ,.., -·'l,_/ '- l l ~,-• · 1 :: · · '1d '-'lr.l '··')d \1 1", e l ionl·. coc.li go, 

; 0 n l . ] a:; l; !?;ne, e .1 i l' ri t . f .i r:, t N ,l,~~•, , . i i 0 ri l . U i t C la, el i en t: • n .i v0. l , 
; PIJl. ,CrJT1l.:1:J·1r) 

[c:1 •!:;,~ (,: fTl. r) 

q~l.c-li (); 
r·Ptnrri O; 

::r, ¡ ~·_j fj(."~ lj(J º! i :::t1 ?' () 

{ 

.~,t~r:; -·~- (·!lr·nt.f\=1t.a r·l·~r~nl.; 
F r : r-: ' ~ · f ::· t r ; 

<:fl'\r-fr·pn:,("Lí-:r;T()l~.t.xl ", "r •" ) ; 
prin!f( 1'lr:LrcvJu;;:ca cnrJir1r1 ,!f~t Tll J'''Jn u:;11ar í.n: 

:.;c;111f( 11 d", f,;-;r_\udn,:odíq<l); 
" l ; 

(.,,,,,,v(r·r1•tr-, (:;rud,1cndir¡n·-l) ',:i;-·,"nf'(r-l 11H·I 
frr•,1d/r,r•l ¡,,¡,t_, i~izrnf(strtr •·I , ·: ir•nl l ',1l.c1), 

<: 1 i r,ri! i'a L,) 

1, cf f' t:r); 

;r{(·l~P:lt_~t·,,(!j,Jn !-()) 

¡--ri,,tf{"Fl r:0di·ro ··c1 poc."" inf•)nrvir;i.-,n.\n",3('udocod1go); 

pr i1: 1 f .º.t~;~ )'c,du~·.(·¿1 f\prl ! i 1 ~ 

, , ( T!rn <J,, ¡,-.:: ,_.,~1 •:"~; 

.. ~; .. ¡ :-- { ' ., ' 1 d", ¡·••1,, ·•I 

1 \ : t· ('• , i r,tl~. !' ! ~; c-,1); 

:·l 

r-r:: ' ' · " l - l 1 ,; ·· - l 1 .'l ' - n · ! ,.~, ~ .. '.1d \ Tl 11
' 

. '-~~! ~C·-¡;I -1-i,,r) 

:· ~: ,-.,· .. \: ( '' !'' •- (~:,~l~ 1 !• , ~•r,, .. )iq,·· ·'' 4 

['..•Y '1\ ' \r·li, ... r1t, ,r¡j:~no í'{:,:;tr1r.· 1 

f,•:~ :~n !, •r+ ! r ); 

;"(• • •; .,.,l 

l l , ~ :-: 1 !• · 1 r • ~ 

1 • !-'. ~ . ~ i 1 

,. ' ,-:,, _ .. i 

: : ! .'J' n ¡· ( :: 1 r\l • · t: 
( ·) j PI\ 1 n-J 1 ¿¡) I 

e!!'· f · ·r··•! 1 ( "L~:Cl'Cr\. txt.", ",, ") 

ir ~.:t Nrl:-r 0 , 

c· l i011t.fl.1!:a ) , 
1, c· f Pt. r) ; 

.i f ( :~·:r) ".r · l··t_r · .. fop~n ( "B¿1s(~.~;,-:' 11
, "·.-,•") 

r,r i qt· f ("F:l arr,hivo 11'' r-11 , ,,, , , ~ n r 

, tJUl.l. ) 

;1t,inrt,~\r1") 
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()] fiP { 

rewinrl(cf Ptr·); 
fprint f(wri.L0rtr,"'-9s'i.-l•is 1,-l1s\n", 11 Cod.iqo", 11 /\pellido 11

, 

"ll· ,rnh1 ,i"); 

wh i I e ( ! ft"?nf (cf Ptr)) 
fr,,,1dU,,:li0nt., sizrof(1;trurt. clinnt"L1ata), 1, cfPtr); 

jf(cliPnL.codlqo!mO) 
fprintf(writcPtr, 11 ",-<1 !'1 -IGs'J,-1ls\n 11

, cli0nt.codi.go, 
cli0nt.lastNnm0, client.firstNam0l; 

} 

frlns0(writ0Ptr); 
fc1nsc (cfrt.r); 

rrd.nrn ri; 

vr,id Borr;1rcr)d i •J~ () 

1:tnwt 1;Ji,,11tl'.iL;1 cli<.mt., hl11rd:1:liP11t.•(O, 
i II L R0urlricr,d ir¡, 1; 
!•'l!.E •cfPl r; 
e· f P t r.··, f ,¡p11n ( 11 LECTOR . L x t", 11 r 1 11 

) ; 

"" "" } ; 

r,rint.f("lntrn•l 1 1;,:,·n ol r.odi<Jn ,In! 11:~1:,,rj,, il 0limi11nr\n 11
); 

r,rilnf ( 11 '·'d 11
, ¡;--;,,11d0cndiqo); 

fs00k(cfPt:r, (s011dnc:odir¡o-l)'1,i:--"'"'f(str11c:L clinnt.Data), SF.EK SET); 
fr0.-id(.<;r.Ji0nt:, r.iznof(st.r11ct: r-Jirnt-natal, 1, cfrtr); 

i r ( e I i en t . (·•·,,l i ,w-.,.. O) 
rrintf( 11 r:1 11r.11;1rio con corliqri .,1 110 cxiste\n 11 ,seudocodigo); 

pj ,.;pf 

f:-,'-'0l:1,•r1tr, f:,l"?w.locodigr,-1!' '"ri((sl.rucl c:l.Lent.riata), SEEK_SET); 
fwrif:,-,:r.!,J,1nt.:r-J ient, si,P.0f 1 r-f •w·t rl i~11t.Patr1l, 1, cfrtr); 

t, '11rn fl; 

· • , i el F.n t· r :1 l:i i, ( l 

inl C"'n·iinn,!,i; 
, · h c1 r· f; [ n n 1 ; 
!-' [ ¡,¡.; • ,, f f l t ; 

t j m" ( 1, 1 l ; 

• · ! r :-:.-· 1 ( ) ¡ 

if ((,•ff'! t f, l"'t("Entrr1d;1.txt","r"¡) ·· Nlll,1,) 

print f("n :~o purdc ilbrir"); 
,·] :;,, ¡ 

p l ¡ : • ! ( 11 
,, - 1 0 S \ n " 1 " \ ! . \ • \ ,·¡ 11 

) ; 

pri 11 t· r ( "C:ODTGO" 
"\ t: \ t HORA Y n:•"'.IIF, [tF. ENTRJ\1 11\ \ 11") ; 

!• 1 ·,1•:f(,fPLr, "~d", &,·, li•1n); 

Uwi'lnf(cfPtr,'".Js", &s); 
wl• i 1 ,, ( ! f <20 f ( cf P t r) ) { 
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prjnt[(" ·,,-fld",codiqol; 

for(j-n;j<t1;-j 11) { 

rrintf(" ~-Rs",s); 
f /~CiHl f ( e f l' ~ r, "·¡ s"' F, [;) ; 

1 
prinlf(" ~-íls",s); 
print f ("\n"); 

f:-;r;i~if(cfrtr, "''d", &codiqo); 
fr,c¡¡nf(cfPtr,'"'s", &s); 

fcl0s~(ctrtr); 
} 

(lf•! r-11 () ¡ 

Ví) id ::;,:1 l i r);1~~ 1) 

i 11 t. rocl i '!'', t., j ; 
1·li:1r !; [ nn ¡; 
~-, T.F.: ~,-f!•• r; 

1 i m" ( & t l ; 
,·Jrscr(l; 
if((c•ff'tr· f,,pr>11("~,1lid,1.t-xt","r"))· -t-JIJJ.L) 

rr!n!f("Nn ~E rUED~ l\RRIR"); 
t",_'? .1 ;,~ { 

n r i r 1 1 f 1 " - 1 n r; \ n" , " \ f \ 1 ' n" ) ; 
E r in!. r < "r"~)Dr,;0 11 

"\1 \1: HOIU\ Y J·'F ·¡¡¡. ¡;¡.~ Sl\l.!Jlf,\n"); 
:·•~r· .. ,Hf(f·rrtr, " 1d", f,1•t ,Jiqn); 

! !- , • :~ r 1 • ~, • f P t- r, " : ~~" , & :·: ' ; 

•.;l,j lni!fr~nÍ((;fPlr)) { 

r,-.r<i íJ;-j<4;j1~Jt 
rrint.f(" -As'',r.i; 
f":;r:;inf(<:fPtr, ":,", .e;:;); 

f 
r'r?r1ff(" ·-n:; ",~); 

¡•rint f("\11"); 
f:;1·,n1f(r•fPl.r, " l'.d ", ,,.,., Ji,¡n); 

f ,. , · ;¡ r · f (, · f r 1: r, " ':; " , r,: ·) ; 

f r f jo r·t ! !'. f !'' r) ; 

t "' 11rn n; 
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voi.d r,rrancar () 

i. ll t ,: l ;¡, l 1, e, r 1, 0, q, i , Z [ 2 O] ; 

i ni. r,; 
FTT,F. •, : f rl. r; 
:;tn1cl. ,! i0nt·flilt,1 el í<:nt; 

.i nt. V; 
slnwt. <:L1V ('s llalil clonL; 
c lrRcr(); 

n· 11:p(nx31Jl, ()xJlí1) ;/*Pa.labra de c,,1" .rnd , , l:'J>Il/2 ont-rolildo r de los d.isr,L1ys 
rw,,.h O ... / 

1•11t.¡,((\;,,:J 1)7,f)zhf");/'Palabra de c1.,r•1;1nd·.J PPiffl lecLore[; modol~/ 
,i · flxd', ; 
v -~ r:xch; 
,·,,mi enzo: 
,:tr s c r(); 
1. -(); 
p 1 Í í\ \. f (" [ ¡¡r;rn::·.r-Y. TM~,JE:TA") i 

"' 1t p (í1x '.l01, Ox':,n: ; ;•c-LF.l\R pr,o• / 
P,r•t;1rdo (); 

,, 11 t p ( O x 3 O 1 , q) ; / ' 11 .:1 b i I i ta e ion y e 1 n ,1 t • / 

pr, té1rdo( ); 
011 1.p(OxJ07,0xOC1);/'f..l puerto C cri.1r, _, ]¿_¡ l\O y 1\1"/ 
,_, 1 ! '.. p ( n x J O r, , n x '1 'l ; ; / * I • / 
r), , 1,,--¡ { Jí1f\); 

e, u !: p ( O x l O::' , n ;< n l ; / • d i r" e e .i o ne s l\ •:, , ,'\ l J 

r.·.1tp (OxJr.'1, Ox:''.:'!i 

, , · · •· i' ( n x 1 '17 , o:.: n 1 , 
~:tr)( f):o( ~(l(l,r __ ·• ;-,'¡' .1 1 ; / •ti-:/ 

:1 , ! ,1','( )/)'>); 

: •¡ ! r {Clx \!' ... , l\:,..,r,} 

~- · ¡ 1 p ( 0 x 1 n ·) , {-~ y .1 1 • 1 : / • N * / 
: • · ! :l r de, (' ; 

·:, !,,(nx1ti ; 1 f\·~i 
! lf fl (ttx l :1~1, i_l_v/ P i ; 

.. , i. ~ n :-( --~ ,.1 :' ' "•:•: 
: 1 ~-, : o X . ~ ( ~ '. -~ I (". ;-: .' 1 l : 

. ! ' !' ( ( 1x .1 ,, :' ' f \:.1. , \ 

-•:; t f'(nx·111n, 17:-'. 1'" ;/' ¡ •¡ 

¡ 1 1 " ! ~-i f I i f ) ( ) ; 

r , : , ;- ( n x l ,_·1 ~ , ,-. / -~ 1 

. ~ ~ p { (l Y. .1 ( 1 q I ()Y.~ ( t \ ; 

';' ; ~ ( !- , X 11) ,., , ! : )-' l 1 ; 

· ,·11 p (nx1n n , nzlJ<> ) ; 1•t1• / 



,HJtp(OxJO?,OxO); 
,.,·1Lp (Oxlnr1, nxs:·i); /~s• / 
pr,Lilrdr) (); 

• ;-H t p ( () X cl (1 / , Í! Y.;.' ) 

r,•¡1 p (íixJíl(1
1 

í!:--::'(I! 

C'lilp(Ox"líl~,Oxl); 
O!ltp ( nx.117(), Ox,:l)); 

e·; l p ( Ox 3 Oí', 0 x 0 l ; 
o·d.r, (':xlf1(1, OxJr1;; 

; ~-, :; F: ( ) ; 

é'!l t:p ( OxJ:1;::, Ox "l) 

rq¡t p (Ox:,on, Ox;'fl!; 

n• i t.p (0x l1).), ')x1); 
,_)utp (Ox:i111¡, é!x'.,J); 

, •1tp(Ox .1C1 ~,0x ~'l; 

r·-11i..p (Ox3CO, '\-.:'0!; 

,·,1 t.p ( nx ,n:.', n;,: l l ; 
r: ~: t. p ( () X 1 ('; 0 , <! .'-~ 2 íl ~ ¡ 

'" "tt.p ( ~lxln~:, f\x_(: ·l ; 

e:-,~!. p ~ OxJ0n, 0¡,:J1 1 
:· 

'!'.1q, (Ox.l"l, vl; 
. ·.1 j I j \ { '1z ~ 'l ·• 

1 
fJ·✓ !' \ 

. ! t r { ¡,Y.-.., 1:,, r"i y ,¡,, ·¡ , 

; · " ' ,1 r , 1 n 1 ) ; 

',i ¡ t fl { r¡ X--~ ( 1 : , 1 

- - r r 1 , n () 

'. :.T!l() 

• , 1 ! ~ r ·· ( , l x -~' 1 '. , ~--· ~ ; :' • :-: r~ r1 un d u d i ~; r l :, V .. -1 

r - , ~~ f ~ r~x·>, ~~ ' ':yr·,,_ 

; : i r' ( n y ") (") 1 1 f ! :-· ~' f 1 

· · ~ ¡ , \ r l :"': ~ r ~ \ , , : · ; / ~ t , r i m 0 r r) "' / 

. • 1 f · ~ r' X -~ ~ '· 

·; t r, \ 1 ) ,', -~ 1 

'l ·.· 

, --~ ~. • 1 

· ! f ( ( 1 Y. --~:! r l I r ~-/ .1 \ 
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outp(Ox300,0x20); 

011tp(Ox302, l)xO); 
0ut.p(Ox300,0x2n); 

,-i1tp (Ox301, v); 
011tp (Ox302, ()x l); 
nutp(Ox)nn,ox49); 
Retardo (); 
nutp(Ox302,0x0); 
nutp (Ox30rJ, Ox'1e); 
P.Pta nlo () ; 

n11tp(Ox10!,q); 
b,ir ron ( ) ; 

f.P.RT () ;

<'.>utp ( Ox3nl, v); 
,::,11tp (Ox30?, Ox01); 
011tp (OxJno, "x11l); 
, ut p (0x1n:-, OxMi);
,,ut p (Ox300, nx�n¡; 

Olll.p(0>:301,q); 

e 11tp (Ox1ri�, nx�li; 
0utplOx10n,ox:-n1; 

nut:p(OxJn;!, Ox1); 
c)ulp(OxJOO,ox.:,2);

r -1�p (OxJn;,, <,x;- 1; 
P 1 1tp ( Ox 30{', flx?") ; 

n11f·p(t)xln;',1 xi 1; 
r·lll.p (Ox:1•1!1, ox':'O) i 

r,111-p (f)x·i·,:•, (lxr'); 
• 1¡1 p ( Ox:V'll, IIX;:'");

,11 t p ( Ox v,:,, '':< :' 1 ; 
, 11tp(Ox3r10,nx<1°1;/'I*/ 

Pr•t.¡-¡ rdo ( \; 
•1t:p(0x111�,nx,¡;

''lit p I nx·i,)il, l)Y"'');

"ll ! p ( () Y. 3 ' · ;'. , () :� 1 l ;
·,nt.p lílx3Pf!, 0x-1r•l; / 'N* /

HeU1 rd(1 () ; 
"llt:p (Oxln�:, nxn1; 
(ll)tp ( Qx'lf•I), flx 'i'!) ; / � 3* /
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<l11t.p ( Ox30 l, q' 
t•·)r ron () 
i·:í•:T!\ () ; 

'llltr,(llxl!'ll,v) 
,,.1t.p (nx1n;', íl".07.) 
011\p (ox·rnn, Ox20) 
n•:1·¡,(0xJ()7, 0xn1) 
(' 1 l t ¡, ( () X 1 () n' n X?() ) 
r,,¡t,p (Ox:307, nx00) 
"• 1 t p ( o x 1 n n, n x 7 11) 

r,,:tr 1 (Dxln1,r1l; 
1" J t p (()X 1 f1 �, : l :� , 1 
n 1 1tp(nx:H 1 n, r:x?l1); 
r-•:!r,((1x:F);1 , f1:,1); 
e· l t f) ( O X 1 n () , r 1 :..: �, -� � ; 
( , ) ! t F ( n x :1 n / , r• x 7 ) ; 
(d:t p (nx·�r:n, f�:-<7r1\,; 
n: 1 t· p (()X H1-;,, f) X. 1 ) ; 
r,�1tp (0x1nn, (1: .. �·)t�_l; 
r :¡ t.¡, ( Ox.lll;', tl;,;IJ); 
,:::Lp (0:-< 1,10, (J;,?ili 

';: 1 t. p (('X:� r: l , V) ; 
,_·iitr• (Ox ,(1_-:-, nx·i\ 
�,·!t. p ( O X :1 r l O, f) y 11 'l ; ; / * J ._ / 

r1 "t;1rdo(); 
,,•1t_ p (Ox ')()'', ny;') 

,d ,· ( r,x:·«·,,, ,,., ¡, ; / • ¡·p / 

; . l � I ! / ) ( ') ; 
i� r' ( ('x.�''::', rJ:-". ·). 
! � J) ( ( \ X J r : f) , f 1 :-: j r • ) ,- / ,i, T * /

¡ ) 

1, ! , 1 r rJ(> ( ) ; 
:l f1 (í\x �11.�', <�:<1); 

: : � r: < o x �, i '', t: ,. ¡' 

Ji;,, /·1 rdu (); 
! ¡- p ( r1x J n -·�' i) :-·.: 

· : t f1 { n X ·1 í i'l 
1 

, ! :-: � · 
; / J. r,: • / 

!,·,. t .�, r dr) r) ; 

1 1 f! ( /�X \( ) ' 
I 

'1" 

► .,. 'l: ( )

'!l t p ( () :""'. ·; r ·i. -7 1 (, X � ' f ) 
·'!JI ¡dO;: Hl'', r1x 1 J'1)
,¡,,Jny(Jn';
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, ulp (Ox.107, Oxíl'.J) 
, - -, Í n p ( () X 1 () C ) 
¡,,] ,J'/ ( 1 ()r1) 

! l'. ,Vi X::'() ; 

"c&OxO:'; 
\ f ( 0---ny_;:,) 

! qo t,:, , rl I i, !;, ; ! 
f (u··- ()x:,'()) 

( qoto (-int.r.-id,i; 

c•11tp (()xJOl, v); /• 
,,it p (nx:rn;;,, ()x·n; 

"11 t r ( r1 x ·in n , n y:> n l 

'; 1 .• p { t ·, X 1 l" 1 ), () Y. ·1 ) ; 

, 1 L p ~ i: x Je, 1 i, n :-~ í) -~ ) 

'. •:: t p ( () x ·1 n :: , r l x ::' l ; 

, 111 p (0xY1n, rJx::'n); 

e : : • r ¡ { n x 1 n ." , (\ :~· ·1 ; ; 

·:• r (OxJn•i, n:~:.'O); 

, 0 :1tp (Ox líl.:', Ox'i); 
, · · , t· p ( 8 x _l n n , n x ;~ 1 ~ } 

r· '. l t p ( () X .. l :, 1 , 'J ' ; 
r • l t _ p ( ~) Y. l í 1 

-~ , ('1 :->: l ¡ 

(. ¡ 1 t r l ( o x J ,-, r•, n >:? 1 1 •. 

. , '. r' (: 'Y. ,, ., 1 

' 11! F (()y )11;1, nx:J l \ 

f) ( r: :~ ··, : ' ,, . ., 

nL, llal.,i lit é1 r el i '.'f·,;1 1 y2 • ¡ 

\ l t f' .' rl :,.: ) : l, f 1 :,: . ;/',,'7ui lh*/ 

'!\ ·: ,·- ✓- ,, 

¡: ( ) ; 

¡ ' : ·, '. 1) ;~· ' ! . : 

i / 

" . 
( ' . 

·.1 \ f' ( (!;.·. '·' 1·: 1 ! . .1i f' \ 
r:iut.p (f:;( 7.r,·: f 1)•...:('()' 

,:,·•'.~1•_¡(1 ri\; 

,,111 J. (f\;~,r, nx r. '··) 
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c...,. inp(Ox306); 
c!elay(lC\O); 
cl==c&0x20,· 

11'"'C.:&0x02; 
.if(e,..=-Ox2) 

1 goto s,1 l .i.dn; } 
i f ( d� .. = Ox 2 Cl) 

{qoto P.ntrnda;} 

outp(Ox301,v); 
outp (Ox30?., Ox3); 
0utp(Ox300,0x20); 
Olll.p(Ox3('2, Oxl); 
nutp(nxJOO,Ox��); 
011tp(nx1n?,Ox2); 
C'ltltp (Ox300, Ox20); 
nutp ( Ox30?., Oxl); 
oulp (Ox300, Ox2íl); 
n 1Jtp (OxJn?., Oxn); 
nut p (Ox)OO, Ox:?0); 

nntp(Ox301,ql; 
rmtp (Ox3fl2, Ox0); 
n•ilp ( Ox300, ílx?.O); 
n11tp(OxJO:;', Oxl); 
e ntp (Ox:wo, Ox?.(lJ; 
r 1 1t·p (OxJn2, Oxl); 
(•ntp ( 0x30fl, nx:,71 ; 
0111·.p (Ox302, ílx?.); 
011tp (OxJOO, ílx?.0); 
0ut:p (Oxln?, nx1); 
r-,¡t p (ílx10fl, Ox?.O); 
rn1tp(Ox)O?,Oxíl); 
011t·p ( nx1nn, <h:70); 

l'lltp(ílx)()] ,V); 
��r.:JlT () ; 

n11tp(()xJOl,q); 
l·,,,rron ( l;

1\11. T ();

nnl-p(Oxlíll,·.,l; 
,,nt:p(OxJ0?.,0xll; 
01Jt-p (Qxlnn, nx?íll; 
n,11:p ( nx1n;:,, ox 1); 
n11t p (OxlOfl, nx r,;,¡; 
"· i t p ( Ox l q", n x 2 l ; 
<'1 ttp (()xJO(), Ox;'O\; 
<''ltp ( Ox:10;', nx 1 l ; 
rn1t.p (OxJnn, 0x20); 
�,•1(·p { OxJO?, Ox0 l ; 
outp(Ox300,0x?.ll); 

011t.p (OxJnJ, q); 
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011tp(OxlO�,Oxl); 
()\lt p (Ox1ílO, OxJO); 
o:itp ( 0x30l, nx I); 
o•rlp(Ox'H)O, Ox;JO); 
ont·p (Ox302, Ox2l; 
n11tp (Ox100, ílx20); 
o•II p ( ílx3íl�, ílxl) ; 
011tp(Ox100, Ox?íl); 
outp(Ox3íl�, ()x()); 
crntp (ílx30n, Ox20); 

r)lltp(Ox101,v);
F:RTJ\ () ;

p1:tp(Ox301,ql; 
hnr.ron () ; 
P. TA () ;

r)l1 \ p ( Ox J 0"1, ílxh f") ;
oul p (Ox307, Ox()Q);
d•il;¡y(l'1); 
rrnl"p (Ox:107, OxO!,);
c...,i np (Oxlfl(,); 
dclay(100); 
,1-ci;nx;:n; 
,,,-cr, OxO;'; 

.i f ( r�="' Ox::') 
{got.o r--a1 id,1;} 

i f (d'"'''"lx�O) 
{ gnto cmt r-,1da;) 

q11tp(OxlOJ,v); 
Olltp ( Ox30?., Ox.1) ; 
nutp(Ox300,0x20); 
n11tp (Ox:�n;;,, ílxl); 
011t·p (0x100, nx r,1 ¡; 
nlltp(Ox1n;;,, nx?'; 
n11l.p (()x3"(), Cly;'()); 
ou1 p ( nx10/, nx,); 
')ll t p ( Ox 3()11, íl;,: :in 1 ; 
,·,ut.p ( 11xl(1;:', nx<11 ; 
r,Jltf' ((lxlfH•, 0:,:_?r)); 

.nlp(ílx]Ol,q); 
nu! r (11¡.;"Hl"', !lx 1); 
r,nt p (Ox]1lfl, nx;>n); 
r)\11 p (Oxlfl", /))l ! ) ; 
0111 p (Oxlf)Cl, nx r,,¡ 1; 
,·,ut.p(Ox1fl7, flx?); 
,,,11 p (Ox1nn, flx711); 
nnt p ( flx:U)::', flx 1); 
,..,,1tp (0x1n0, 0x2n); 
r , 1 1· r < o x 3 fl;; , n v 0 l ; 
nutp(Ox)On,nx2íll; 

,·,11 t r ( Ox 3 n 1 , v) ; 

1] 1



H TJ-.H () ; 

,·,•,\ p(Oxl(I], q) 

1 , ·, rnn ( \ 

'!' <\P {) ; 

()IJ: r (Ox](\l, •¡) 

, , , : 1. r ( ri x :1 n ;· , c.1:-: 1 J 

<" ! 1. p ( (l X l (Hl , 0 X 7 f l ) ; 

"ill.p((;xli1.'), Oxl); 
,,ut. r ( rix10n, nx'l 1); 

r:1?' p ('lx10"', nx~); 
n11! p (0x1n0, ílx::'0); 
r.111 p ( CJxlO?, Oxl); 
,,,,,t p (~~xl(H\, ~)x70); 

r11:l.p ((lxJn::, ri;<O); 
p11t.p (Pxlr:o, flx70); /*aqu i ·1 !, .. / 

n I JI. p ( 0 X ·1 í ) 1 1 q) ; 
r1:11·.p ('lxJn~:, nxJ) 
e·, 1 , p ( 0 x 1 n n , 'h ~ o ) ; 
, -,,: ! p ( º~'< 1n·~, n~~ 1) 
,":' í' (nx.inn, nx11 J 
r •11.p (()x'.líJ'.', O;<'); 
,.,:t p (ílxJnl), Ctx?0'; 
•1·1t p ( nx:iri;;,, 1"1;-: l;; 
, · · ~ 1 r) ( r, :< J 0 (), r~ ~< ~ n) ; 

(''ll r (();<_l (\_::' I !'lzf1); 

,.: : : ! P { n :< l '.' i >' r \ ~ ,_, ~) ' 

,-,¡! p (Oxlíl l, •¡) 

Tt,P (}; 

'.·:;t r~(f.1x ~"~ ' 'i\ 
\ ·,n r í'':l ( 1 
·; r, ,, .t ( 1 ; 

,, :1 ! rdO>-: '~(·.~, ~·\; 
•·. ·: t p ( ílxl <,', !':•: 1' 
• . ,:1 p( íl x 1,·,·,, 11x.'n) 

, •;! p,nx ~f : "'
1 

¡'• ~-~ 1 ~; 

r . ·, ; j f ~ ( (J X \ ( \ 1 ~ I f\ :.1. 1 ' -~ t 

, ,, , ,\ ; ~()Y. ~(1~ , [}>·-~' : 
, . ~ ¡ 1 p ~ fl X -~ n 1 1 , n :~ ~ r, \ 

. • ~ í ~ r x · ";¡ : • -_, , ' ·, v . ·, 

, .1 ! p ( ~ 1 y.: ~ r~ f'I , ,··1 :•: : ·, , • 

... ,. r .. -~ i i x .l (• .~ , ' , ~-·, \ . 

··;' t ! P r i I;< .-, '· 1 ·, :. :~· - - , •• : 

, ' '!t ~ ( ():,i: · ¡ '!'1 , · ~-· . .. , '\ 

' / 1 r' ( () }'_ ? E : ~, I ; \ ',( 1 ·1 

,·" l t í) ( f) X-~ n i1, r, "'. r ;' ~ ; 

f•,n1 r~!í'y ~0 .' , ny·-~~; 

f '1 ! 1 r f ( )Y,-~ f ~ •·: I :) _.,, ' .' 
1

1 \ ; 

1n 



onlp(Ox:30?,0xl); 
('llt:p (Ox:300, Ox:20); 
{.)lltp(Ox102,0x0); 
011tp(Ox300,0x?.O); 

c-,utp(Ox:301,v); 
l\R_ T(); 

0utp (Ox:301, q); 
borron(); 
/\R,JE {) ; 

ontp(Ox301,v); 

Plltp(Ox:30?.,0x:3); 
outp(Ox300,0x?.O); 
outp(r)x:J02,0xl.); 
nntp(Ox:300,0x?.O); 
r111tp (Ox:302, ílx?.); 
nutp(Oxl00,Clx70); 

"11\.p (;QxJO?, Ox 1 l ; 
011t.p (.Qx:300, Ox?.Ol; 
011tp(Ox302,0x0); 
011tp (OxJfl(), Ox?O); 

011t.p (OxJOl, q); 
rll't.p{Ox10;:>, Ox.l\; 
0•1tp (Ox1Ml, nx?.<'l; 
n'lt:p (OxJO?, Oxl); 
" lll:p (Oxlnn, flxt\,1); 
<''lLp ( Ox:JO?., Clx?.) ; 
n11! p { ílxJOO, Ox?.O 1; 
n q!·p(OxJn?, ílxi ! ; 
1·11• p !OxJnn, nx?O); 

·11 Jt p{Ox~ln;_', f'lxOi; 

, ·;1p(';x:1nn,1x 11}; 

, 11tp(Ox301,v); 
:• Tl\ ( l; 
--utp(OxJíJl,ql; 
b;')rrnn { J; 
P-..TF.T(); 

: ¡¡t·p(Oxlfll,v); 
, utp(ílx:"ln?,('x ~l; 

,¡t p (nx·1n,1, n;,;;- 1 ·1; 

1 1 ! p ( Ox 1f);', nx; J ; 

, 11t p (/"lx'lf\11, 11xr ,'¡ , ; 

c qtr-(l)x">fl'',lll<',''l; 

,. ti"' r {íl:<.<nn, f'Y.;''l}: 

,11! p (nx.107, nx 1 i; 
1 ;¡lp(Ox-Vl!! 1 !1X.'!l); 

· ,¡1 r (Clx·¡,1 •, 11x 11\; 
ou t-p ( nx 1nri, nxJ.o ¡; 
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o•:i p (0:<30], q); 
•. , 1 1 t .p ( () X 3 () 7 , () X :1 ) ; 
r)1Jt p ( Ox.)On, ns:.'.'<l); 

n•:tp (OxJO;:>, rl:< 1); 
O I i! p ( ()x] 0 ri, () X ,1 r,) ; 

--,•tp(nxV•?,n~•"l; 
,>1:lp (nx1n0, nx;,n¡; 
0:11.p (Oxlf17, O:~\); 
rrntp(OxJc10, rJx:.'O); 
011t.p (Ox30?, ()xi)); 

01d .p ( ox:wn, nx:.'n;; 

nr1tp(Ox301, v); 
T.I\R () ; 

<jlllp (OxJ()], r¡); 
l•<HTOl1 () ; 

,11-'Tl\ () ; 

r1111.p(Ox:l!'l7, (1;,\if); 

r,•1t.p (OxYl7, nxf!"); 
d ,, J él y ( J (1 ) ; 

nutp{Ox:Hn, r1x11:,); 

,,·inp(Oxlrr.); 
,jp],1y(]:Vii; 

+·c:,,0:<?íl; 
,~--cF, 0x07; 
i f (e·,-=Ox2) 

{got.rJ 1.,.1] ir.la;) 
i f (d==Ox?O) 

( qotri 0rd r,ida;} 

r:itp(OxJOJ ,v); 
n11t.p (Ox102, nx l); 

utJtp(Ox300,0x20); 
r••itp(Ox.10?, 0:-:1); 
n· 1 t. p ( n x 1 r :', n :<'1 1 ) ; 
r·,¡f ¡,(ílxJfl;', Ox2); 
,,,¡t p (Ox:wn, nx;;'fl); 

r,•i t r· ( Ox 1r:7, rJx 1 ) ; 
r,,1t.p (OxJno, ox;'n); 
[' 1 I f p ( Ü X 1 ()] 1 0 X/)) ; 

011! p(OxJOCl, Ox.?0); 

,·)'.l'. f~ (Ox301, <1); 

,· 11tp(ílxJn2,0xl); 
, ·' 1 ! p ( /) X l '.J 'J , 0 :( ~, I! ) ; 

:llp(OxJO;',Oxl); 
,: 11Lp(Oxlnn, n:,r,'1); 
1· • • l t p { f) X J 0, ;' , ()X~ ) ; 

'·1lp(Oxlfifl, nx':'()J; 
::1tp( 1.1xl07, 0x1); 

, :: ! p ( Ox300, ()y_'.'() l ; 

outp(OxJ01,0x0); 
·.-· 11tp(Oxl0'1, ílx?fl); 

IJ4 



,,•,t:p(Uxlíll,v); 

Tl\P,J () ; 
011t.p(r>xJ01,q); 
¡-,·q r()n (); 

FTA (); 

(,111 p (ílxlOl, v); 
(·Ulp(nx:111;,>,nx·ii; 
r'.1tp ( OxJ()(), Ox?O); 
oulp (Ox3fl::', Oxl); 
outp(OxJOO,OxS2); 
rrn1 p ( nxJfl2, Ox::'); 
,,,:t-p ( nx--~~-in, nz7í1); 

·•:I p(nxl02, Oxl); 
"lltp (OxJnn, nx;'n); 
rrnlp(Oxlíl7,ílx0); 
1:utp (OxJfln, Ox70); 
(O\] tp ( nx 102, flxl l; 

rnitp(Oxl(!] ,CJ); 
ou~_p(OxlO:-',(lx'l); 
,,,1tp (Ox](l11, 0:,,-;.'11); 

,,,;tp(r:lx.10:-', 0xl); 
e• 11 t p ( r, x 1 n 0 , n x '1 1 ) ; 
, ,:t~p (Oxl07, nx;, \; 
, •il p ( ')x·rnn, n;~?íl); 
,·•.it·p(Ox.líl2,0x1); 
·,,,t p (ílx 1r_1rJ, Ox?rl); 

nul p (ílx:30?, nxO\; 
ontp (OxJnn, Ox;.'n\; 

n:1tp(flxlnJ ,v\; 
l\l~,1E (.) ; 
0 •1tp (nxlOl, q\; 
l·nrrnn(); 

TI\ () ; 

n11t.p (Ox.lnl, vi; 
nut:p (Ox'lO?, nxl); 
Plltp (Ox.100, ílx70); 
,,11tp (OxJI•;?, Oxl); 
ou t·.p ( Ox 1nn, Ox/J;i) ; 
•)utp ( ílx'.Jíl?, Ox?); 
1111t p (0xlnf), Ox?n); 
, ,1tp (Oxlíl?, nxJ); 

,·utp (Oxl'"', nx::-n); 
nutp(Oxl02,0x0); 
r,ut:p (Ox'lOO, Ox:::'O); 

"lltp (ox·rn1, q); 

n1:t.p(r)xJG.?, ()xl); 

'"itp (Ox:F1n, ilx::'O); 
,,111 p (íl:dr_l';,, Ox1); 

nt1t.p (Ox:lOO, 0x?O); 
')11t_p{íJxJn~,nx/); 

nt!lp (Ox::inn, nx:?n); 
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Ollt.p ( Ox30?, Ox 1 }; 
<~11tp (Oxl()fl, Ox?.0); 
,rntp (ílxJ07, nxO); 
()lltp (()x]O(l, 0x;'.l ()); 

011tp (Ox301, v); 
RJF'.T ( ) ; 
(>Ut.p (f1xJíll, ql; 

torron(); 
A () ; 

qutp ( Ox3íl7, Oxb f); 
01Il: p ( Ox3íl"/, Ox09); 
delay(lO); 
o¡¡tp ( Ox.107, Ox0 .">); 
e~ 1 n p ( n x 3 n 6) ; 
,li:)lay(líl()) ; 
d.,..c&Ox?.O; 

t''"'C&OxO~ ; 
if(G==Ox2l 

{gotn s.::1 1 id;¡; l 
i f (d,;,,.,Ox7.0) 

! 9oto <>nt. r ad;i ;) 

011tp (Ox301, v); 
ri11t p(Ox30?,0x 3); 
on t-p(OxJnn,Ox20}; 
011t.p (.()xlíl?, ílxl); 
n11t:p (Ox30íl, ílx4r-,); 
r.>\1t.p(Ox30?,0x7.); 
,;,11~p (OxJMJ, nx~fl); 
r •ut f' ( ílxl O;-> , rix ·¡} ; 
rint p (OxJ')n, Ox?O); 
, 11tp (ílx lf17, nx fl\ ; 
"lllp (Ox]Of t, ()x;:'f¡\ ; 

n11t· p(f)xJíll,q); 
r¡11Lp(OxlO:': , n;{ l) ; 

•iut.p (Ox3 1)(), 'lx?.n); 
r,•11:p (Ox"30;:>, ()x]); 
<''-11t p ( !ix 1or1, Ox?O) ; 
Nitp (Ox]íl?, Ox?.) ; 
o 11 t: p ( o x 1 n n , n :{? o ) ; 
<',11 t p ( ílx '.1'1?, flx 1 \ ; 
n11Lp (OxV1n, r1x ;'.'O) ; 
cu tp(Ox30~2, OxO) ; 
n utp(Ox3DO, 0x7 (li ; 

· 11tp(Ox1n1 , v); 
,¡::Tl\ ( l ; 

, ,nt;p (Ox'l01, ,¡); 

r ,·,r,nn (); 
( ) ; 
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rn:I p (OxJOl, v); 
n•1t.p ( 11xl()?, Ox3) 
'.,: ,! p (()X J (1 (), 0 X 7 {)) i 

,,,;t p (flx]n;:>, Oxl); 
n I Jt· p ( () X 1 () () 1 () X :i /l ) ; 

rn1! ¡,(ílxl07, Ox7.); 

,,111 ¡, (nx:rno, 0;-<7.fl); 

rn1t.p(Oxlíl:-', ílxl l; 
011\ p (nxlOO, nx:?.O); 
0 1 1Lp {()x307, OxO); 
C>\]f p (flxlOO, Ox;:>11); 

f' l I t [> ( () X ] () ] , (! ) ; 

n1:t:p (<lxJO;>, nxJ) 
O' 1 t: p (()X] () (1 1 1) X 7. ()) ; 
n,¡Lp (ílx:lrJ?., Oxl); 
011Lp (Oxlíl0, Ox?íl); 
r·utp (Oxln?, nx?); 
r, 11 t p ( /) X J(l O , () X 7 O ) 

( '1J t. p ( () X 1 1 l 7. , () X 1 ) ; 
r:11'.p/1 1 xJnn, nx?.O); 
r,11tr (nx:rn.?, nxn); 
,,,1t p (Ox100, Ox?O) 

,·11t_p (ílxl()J, v); 
í-'. 'l'l\ ( ) ; 

,-,1•¡,(llx1<P,nx•l 
• , 1 t r . ( n )-'. 1 n n , n x ;1 ri ) ; 

,,.,, p (nx·rn:;i, nx1); 

,·,1 1 p(nx10'1,0x'11); 

,, 1 1! p ¡nx1n?, nx"' 
, : 1 t r, { Ox .-~1;(1 1 (':,,: ~·, · 

,,. '; t- r1 ' 0 X··~():' , (! :✓ 1 i 
0·-1~p (nx ir 1 (} 1 ''x:~'r'); 
•,:1t p ( nx·1ri:,'' f"i_..,:( 1 '1 

t,, i t ! ~ { () x 10 r;, r1 :,.-: 

1 i'. (); 

< ,11 1 f' {O;,.::,~ 1 ;:,:- , : ;:"'. ·\ ¡ ; 

't P ( (1 X 1• (: /' 1 (' -~::'. _' ; 

., · ¡ t f: ( 'lX '\' l , , '¡·.,_· i ; 

i t r, ( (J x . ~ ' . , ; , ! l :-~ ~-. ! , 

' ' '!' f' ( (lx :~,,-,, l'-v ··. · 

r"JI p (nx1r.;', ri;,' i 

,:,\JLf' (Ox 1'11:, i_\·,r}f~;; 

,·: 1 l: p ( n x ·-~ n :) , n .... ~ rJ ! ; 

r ''. l t p ( () X :·~ ("'l 1• 1 I /,!V ~) 1: 

( ) ; 

r· r (1:-r .,,. 

l (• 1 ,q '/ { ~ f l ' 

,; '~ r' 'nx ,; j 1 

i tlf: { (\/ 
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, L, l ,l y ( 1 O O ) ; 
,¡•,c1,nx?(); 
t~--c ,'~ Oxf17; 

i r (,: ,:x:>) 
( <J f) t 1) ! , ;1 ] j ;] . l ; } 

\ f ( rl .. -~ Ü X/ ,·¡ ) 
! r;olo <•!l \ r:, , j ;1;) 

0•;\p {(•x:ln::', nx l); 

'"'! t'p l (•x l()fl, OY.'.'0) ; 

, · utp (Oxlll?, r)xJ); 
n, ¡ 1 p ( 1 1 X J 1111 , 0 X ;:' n ) ; 

,·,, t: p ( o x :1 n ::' , n ;, 7 ) ; 
• ,it-p(nxlMl, nx70); 
•'lll.p (OxJ07, flxl); 
e ntp (()xJnn, í'x?C!l; 
t••:!p (0x1il?, :"x(ll; 

('!ll p (Ox'l0 1) , (lx;: rn; 
( ) ; 

1'111 p rnx11,7, n:~·,); 
, ··, ll p ( n x 1 n n, n x :'. n , ; 
r• ! ! 1 p ( [l :< 10.) , íl X J \ ; 
'"11.p (Ox.'100, ílx7'1]; 

" 11tp(fJxJ0 7- , flx?.l; 
<,111 p(•lxl/l'l, lix ? O); 
,·q; ~ p ( O X .1 n 7 1 !l X 1 l ; 

; ,¡:' p rnx:inn, nx7 r, 1 ; 
,-,it p(llxlfl-:>, n x n ) ; 
, , 11 •. p f í) X .l(, 'l, í] X '..' n l ; 

(l ?lt p fOY.'-~fY_;, fl ;c.' l• f ~; 
., ,,t r (nx·~n·l, " r:fl '.';; 
• 1n l ;, ··l ( ! 4, J ; 

! • f r. 1 r; :.t:: : i •. · • , , ·, ;, · 

.- ' : ! 'p ~ f": :-: ~ ' : t '. . 

. 1,, ·1 ¡~ ·¡ ( l ' .: ' .; ; 

. i - ~ ' ;; f) z ~\ ; ! ; 

4,~-- ,:\ n x:)·, ; 

i f (n- - ll;, .', 

{q,,t , , ··, 1 h; J 

r {: l ·· ··· n-, _ .. ·.) 

' ~, , f () C C'íi1 i j 
, , .. -. . ,. 

:, l. r ,1.-l,1: 
,p,1x,1.1; 
, ,. , i :~,... r : 
H~. ~; 'i" l t ·, ¡ 

'l · n x r,1.1; 
·., - fl :-d.,¡¡; 

,· l r :. ~~ r f ' 

, • • I 

príntf ( "r:~;í'VPr,H l.fN MOMF.NTO\n" ; 
,i= l r~r ( !!:~_,n,1 ,; 
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MOMENTO(); 
cln,cr (); 

i [ ( (cf['l.r·:-fop(➔n ( "LF.CTOR. txl", "r" l l ,,,,,..NULL) 
printf("Errnr no se puede nbrir el archivo LECTOR\n"); 
el:::;e 1 

whilP(!feof(cfPtr)) { 
fread(&cl.lent, sizPof(sLrucL clic-rnLData) , 1, cfrt:r); 

j f (cU rm t. codigo='""n) 
1 

switch(client.nivcl) 
1 
case O: 

ti m(~ ( & segundos) ; 
e I n.;cr 1); 
fhrlocnltime(~segundos); 
/*printf("~d hnras\n",fh->tm hour);*/ 

j f ( ( fh-> t 1•1 hou r>=-7) & & ( fh- > t m _hour<== 16) ) /*Diurno"/ 
{ gnto F:STF:;} 

elsn{ DF:NEG/\D(); 
fr.Jm;P (cfPl.r); 
Ar r:111,·,1 r (); 

c-é\P.P 1 : t j mP ( r. sc-g1.mdos) ; 
e] rr:r-r 1); 

fh-lncaltime(&seq11ndos); 
/*prlntf("url horas\n",fh->tm hour);*/ 

i f ( ( fh->tr., __ lvrn r>-1 7) && ( fh-m_hour<-=2 3) T / *Noctu rnn" / 
lant.o F:STF:; J 

"l sí'? { DF:NF:G/\D ( ) ; 
fe J ,.-;p ( r. f Pt. r) ; 
Arr 11• ·.q· { l; 

car-e 2:goto ESTE; 
fclose(cfPtr); 
l\rr,rncar (); 

V: :Ti·'.: r: .l rscr () ; 
w·'· :,,-¡(l!',, 1?); 

1·p•i1Jlf("'•.-ll11 -ll:i\ 1 ,",•·linnt.firsLNam0, c.lient. last.Narne); 
dP1 ay ( 1000); 

f n r ( i · (l; i < 4 ; i ➔ ~ ) 

{ 
,,,.J0r: 

él,....qelch() : 
1)-.-a-4 n; 
i f (b>"'-0& &b<l O) 

1 
z ( i J .,.,b; 

pri.ntf("*"); 
} 
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clse goto cder; 

< l · z I o l ~ l O O o t z í l l • l. O O I z l 2 l • 1 O;. z [ 3 l ; 
a-inp (0x30'1); 

i ! ; (cff't:r-f,,p,,n("Cl./\VF.S . txt ", "r" ) l ·· NULL) 

i,i;'.0.of(st:ni,:t CLiv•~sDñta) , l., cfí'I r); 

i f (clont. el ;iu(i•~ 0-d) 

r:Ll\VI: ES Vl\Lfl>l\\n") ; 

f , · 1.,i:c (cfr't r 1; 

f• · i '''.'" !.e [Ptr); 
Tl! ,f-'PT/\ (); 

{\r'T l '.' il f' () ; 

f · · i , • · , ,·. r , : r r t r. ) ; 
/\1 r., ,, , ·,1r() ; 

printf ("No way\n"); 
0ls0 

whj le ( ! feof (cfPt:r)) 
{ 

fread(&clont. , 

p r i n t f ( " Ll\ 

7\CTIVAR ( ) ; 

J\rrancil r (); 
) 

i f 1 [> c:2) { 

DENEGl\D~ () ; 

cls0 goto Coro;} 
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,~ ;¡ l i da : 
r¡-· 'lxDD; 
v-nxnn; 
nr;:;y¡ (); 
'l nxrlC,; 
V f);,(( .. 0; 

e 1 r:,rr () 
a---inp (Oxln~,) 
(Jotnxy(J5, 1?.); 
r:pi-inL[("F.SPf,~R/\H lTN MOMF.NT0\!1 11

); 

MClMr.NTO ( ) ; 

i f ( ( e f l't r--c- f 0p0n ("LECTOR. tx t 11
, 

11 r 11
) l ---~NULL) 

print f ( 11 F.rror no se puede i"ll,ri r 0! archivo LECTOR\n"); 
elsP{ 

/ • p r i n t r ( " '/, - 9" ·, - 1 1 r; '/ - l l , ; \ 11 " , "e o d i 9 o 11 
, "Nombre " , "1\ pe 11 i do II l ; • / 

wh i l 0 ( ! feof (cfPtr·)) 1 
[rr':1•! (,,el ÍPt!l, :,i ;,1:n[ (~;Lrucl client.Dat.a), 

l, e f Pt.r); 

.-¡ ~: \ r, '', f 1: . , l ! \ ; • / 

~ S \ r I O I ~- j ) - 1 ~1 ' t • ,l, / 

' ' 

i. f (el i n11I _ ,.,,,¡ i qo~·-·,1) 

{ 

8'-./ i ! · ! ' (,. 1 j <.'fl I_ • f1 Í. V(J) ) 

C,1:-0 (): 

t i !nn ( ~ :~ngun 1 los) ; 
elrscr(); 

/'prinLf( 11 'el 

f ( ( fh-

"1 '.S" 1 [lf~W-:(_:/\Jl (); 

1clo~1c, (c·frt:r) 
11.r ra'1rar () 

,·:1.·1, 1 ;1 in1n(,,s<'g1Jndos) 
r · l r ,~ r r ( ) ; 

I • T' r i n t f ( 11 
,. d 
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if ( ( fh-
,111, _hour>..--J 7) r.& ( fh->tm_hour<:::23)) /*Nocturno*/ 

{gota ESTE;) 

client.firstName, client. lastNamr); 

c:Live\n"); 

el" 2 ! O J • 1 or1 O I z ! 11 • 1 O O+z [ 2 J " 1 o t z [ l J ; 

o lse { DENEGAD(); 

fclose(cfPtr); 
Arrancar(); 

case 2:goto ESTEl; 
fclose(cfPtr); 
Arrancar(); 

ESTEl:clrscr(); 
gotoxy(JS,12); 
cprintf(" ª -llsl-11s\n", 

dclay(l000); 

if (el i0.nt.DirCl.=r=-=0) { 
Corol: f++; 
{ 

printf("Ingresar 

for(i""0;i<4;iH) 
{ 

ederl: 
ª"""getch (); 
b""a-4 8; 
i f (h>=O&&b<l O) 

{ 

z[i]==b; 
printf("*"); 

) 

else golo ed0.rl; 

él"'Ínp(0x305); 

1 f ( ( cf Pt r,,.. foprrn ( "r'T.J\VES. txt", "r" l) --NULL) 

r:i z.,iof (strt1r'.t ClñV<!sData), 1, cfPt_ r l; 

lf {clont.clavr•=d) 

printf("No way\n"); 
else 

{ 

while(!feof(cfPtr)) 
{ 

fread ( &clont, 
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t ' : , j '._.' l' f' '.3 \; ,1 1 j '! ·: i 11 
) i 

f < • ] n :; (' ( C: f"í' 1 l ) ; 

r e· 1 n :; e ( c f P t r ) ; 

[ , l , , •: n ( e f P t: r ) ; 

/\I.t"~FT/'-. {); 
!1H i I! () ; 

i ~,t rr10n11{V(ii,l.! 

int ll'PWJ; 

clrsrr/); 

l\CT l 'i:\11.? () ; 

fcl '<'.º (cf rtr); 
l\rrnn•:ar(); 

prinlf("\r, TNTRC'f'llí'.Cl\ :~ll ,.,;r·¡(lN\n" 

"l - rroar arrh i vo\n" 
";) - LPP.r Archivo d0. ,·nrJiqos\n" 
" ·i - l\ q n~ g a r u su ,1 r i n 1 r' ) \ n" 
",1 - N11evo 11s11ario\n" 
":, - í'.rP.ar archivo dP \ <'Xto\n" 
"(, - F:ljrninar Usuarir,\11" 
"7 - Ver Entradas\n" 
"q - V<>r Salidas\n" 
"9 - Inicializar sisf"r'll1rJ\n" 

"líl - rrear archivo rJr, ,-¡¡¡,,es\n" 
"11 - /\qreg,1r Claves\n" 

printf("la 

ACTIVAR2 (); 

Arrancar(); 
} 

if ( f>=2) { 
DENEGAD2(); 

Arrancar(); l 
else gato Carol; 

143 



"12 - VIAualizar Clavns de usuarios\n" 
"13 - Ex.it\n"); 

scAnf(" d",&menu); 
rct-urn m"n11; 
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