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INTRODUCCION

La seguridad es un aspectc de gran importancia para nuestra
sociedad, mantener nuestros bienes protegidos no es un lujo sino
una necesidad.

Gracias a los avances tecnoldégices el hombre ha creado
sistemas que protegen sus bienes contra intrusos, brindandole asi
mayor confianza. A estos dispositivos Jes llamaremos sistemas de
seguridad.

Estos sistemas han ido evolucionando al mismo tiempo que
avanza la tecnologia, desarrollando asi, sistemas de seguridad
cada vez mas confiables.

Los sistemas activados por tarjetas perforadas son un buen
ejemplo de estos avances, el usuario puede tener acceso a sus
bienes no con una llave de cerrojo convencional, sino gue con una
tarjeta especial 1la cual abrird cualquier puerta o sistema
electrbébnicamente.

El sistema planteado en este documento ademas de activarse
por tarjeta perforada, también es programado por computadora, esto
da mayores ventajas contra sistemas que posaeen memoria N
microprocesador propio.

El actual anteproyecto presenta una descripcidn detallada del
funcionamiento general del sistema, asi como también, enumera las
ventajas que se tienen al utilizar una computadora como medio de
programacidén para el sistema. También se incluyen algunas

recomendaciones y puntos débiles de nuestro sistema.



OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

Brindar a nuestra sociodad una ¢pcion mas de seqguridad para sus
bienes mediante la implementacidn de un sistema de seguridad

confiable y facil de usar.

Crear un sistema de scqguridad facil de programar por cualquior

persona.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Urilizar una interface de programacion sencilla con el fin de

facilitar al usuario la introduc:ion de datos al sistema.

Que el usnario que ya hizo una inversion en la compra de una
computadora, no gaste su dinero en sistemas de seguridad mucho

mas caros que Lengan su propio microprocesador y memoria.



ANTECEDENTES

1 primor prototipo fue un sistemn sin microprocesador,
ol cual fue diseflado c¢on la teoria recibida en cursos de
electroénica digital integrada Y electronica I. f.os temas
estudiados fueron: Teoria de Fototransistiores y Dispositivos de
memoria y comparacion digital.

En nuestro medio no ©s muy <comin ver sistemas de seguridad

activados por tarjetas perforadas, 10s oxistentes son carisimos
{entre 10,000 v 15,000 Colones entre los mas comerciales) y estéan
en lugares muy exclusivos.
Nlgunos de estos sistemas tienen la desventaja de ser dificiles de
programar, ya que esto implica desarmar ol dispositivo y mover una
sorie de interruptores o conectar algun Lipo de interface con ol
fin de introducir datos a la memoria del sistema. Por lo que su
programacion debe ser hecha por una persona capacitada que tenaa
un amplio conocimiento del sistema.

La mayoria de los sistemas de scquridad activados por tarijeta
perforada Qque se fabrican en el rais quedan a nivel de
erxhibiciones técnicas, las cuales muestran las desventajas antes
mencionadas, debido a que no se ticne un modelo estandar, facil de
programar por cualquier persona que no esté familiarizado por el
equipo.

L.Los modelos mas versatiles existentes de estos sistemas son
controlados por una computadora; su facil programacidén via teclado
hace que cualguier persona que no esté familiarizada con el
funcionamiento electroénico del cqguipo pucda programar libremente
¢l sistema.

Fn el prescente proyecto se trala de dar una solucidén o una
visidén lo mas general posible, de lo que un sistema de seqguridad
pucde llegar a alcanzar, teniendo en cuenta aspectos tales como la
efectividad del sistema, complejidad, el tamano, el costo vy la
compatibilidad con los diversos sistemas de seqguridad existentes

en el mercado precisamente en el ambito nacional.



Actualmente en Bl Salvador oxisten pocas compafntas
dedicadas a la venta de sistemas de seguridad ya sca para casas,
bancos v comerciales teniendo en cuenta gue todo el eguipo gue se
vende en dichas companias proviene del extranijero.

Tnvestigando maAs a fondo no existe compariia alguna dedicada
al diseno de sistemas de seguridad activados por tarjetas
perforadas y controlada por software, y las comparnias dedicadas a
la venta de este tipo de equipn solo instalan y reparan en
algunos casos. Generalmente c©l costo de ostos equipos es demasiado
elevado; por lo tanto, solo puednn ser adquiridos por
instituciones o empresas de altos recursos ccondmicos.

La idea del tema surge a raiz de una revisidn de los aspectos
mencionados anteriormente.

Por mencionar algunos sistemas de scquridad existentes en el pails,
en el caso de algunos bancos se utilirzan sistemas de seguridad
controlados por software en determinadas puertas, nada mas que
comparando el sistema de sequridad a disefiar, con un sistema de
sequridad utilizado en los bancos se tience la ventaja de que el
sistema a diseflar por nosotros ze comunica automdticamente con un
servicio de scquridad en el caso ¢ qgue alguien quiera simular
una tarjeta perforada, mientras que en 10s bancos unicamente suena
una alarma (en algunos casos) vy cominmente en pocos bancos se
tiene que presionar un botén para comunicar al banco con una

cstacion de sequridad para mandar una sefal de ayuda.

Una de las finalidades que se tiene es hacer una buena
conceptualizacibédn para cualquier persona interesada en el sistema
dando criterios o ideas que muchas veces no se toman en cuenta o
si se conocen son desvirtuadas por el disefador, para el buen
funcionamiento y operacién del sistema.

Basados en lo anterior se trata de despertar actitudes vy
expectativas que pueden plantearse para intentar solucionar

problemas reales que pueden darse en cualquier Sistema de

sequridad existentes en el pais.



DESCRIPCION DEL PROYECTO

En general el sistema de sequridad abre o cierra una chapa
eléctrica dependiendo si el cédigo gencrado por una tarjeta
perforada es correcto O no.

Todo el sistema es controlado por una computadora (PC)
mediante un programa, éste se encarga de leer la tarjeta
perforada, compara el cddigo generado por dicha tarjeta con los
cbdigos ya almacenados en la memoria de la computadora y manda
seflales de control de abrir o cerrar la chapa eléctrica. 4

El sistema tiene 1la capacidad de almacenar un  nuamero
especificado de cédigos correctos, los cuales son comparados.todos
al mismo tiempo con el cbébdigo generado por la tarjeta perforada
que se ha introducido en el sistema, s decir, se tiene la
capacidad de 300 usuarios, todos con diferente cbébdigo correcto,
los cuales podran abrir la chapa cléctrica. Cuaiquier tarjeta que
genere un cédigo distinto al almacenado en la memoria de 1la
computadora no abrird la chapa eléctrica.

El usuario tiene dos tipos deo acceso:

Acceso por clave: Se intreduce la tarjeta perforada y después una
clave via teclado; obviamente tiene que ser valida para que el
sistema pregunte por una clave e acceso, si lo es, la chapa
eléctrica se abrira.

Acceso Directo: Se introduce la tarjeta perforada en el lector
Optico sin necesidad de digitar una clave. La chapa eléctrica se

abrird si la tarjeta es véalida.

Ademas se tienen 3 niveles de seqguridad: .

Nivel Dia/Noche: este proporcionara un acceso con horas
preestablecidas dentro del proqrama principal, se tendr& un rango
de horas de acceso fijas para un usuario nocturno y uno diurno.
Nivel por horario: Este nivel posee horas de acceso programables,
aqui se especifica una hora de entrada y otra de salida en

cualquier rango de tiempo del dia o la noche.

S



Cualguier usuario gque tenga una tarjeta valida pero trata de
accesar al sistema fuera de las horas especificadas dentro de
cualquier nivel de seguridad no podré abrir la puerta.

Nivel de supervisor: Este tendrd una tarjeta maestra capaz de
tener acceso al sistema a cualquier hora.

Cuando el sistema lee una tarjeta perforada valida, el programa
registrara el nombre del usuaric, la fecha y hora en que se
inserto dicha tarjeta haciendo la funcidn de reloj marcadeor, el
sistema esperara una segunda insercidén de la tarjeta, lo cual
representara la hora de salida del usuario. Si se inserta la
tarjeta una tercera vez, se le negara el acceso a la puerta aunque
su tarjeta sea valida o esté dentro de su rango de horas de acceso
{esto es en las mismas 24 hcras).

Finalmente, se ha protegido al lector de tarjetas con un
sistema de seguridad secundario. Este detecta si se esta tratando
de engafar al sistema mediante la introduccidén de objetos en la
ranura de insercidén con el fin de simular una tarjeta perforada.

Cualquier objeto o superficie gue se introduzca en la ranura
de insercidn que no sea una tarjeta perforada activara un tipo de
alarma, la cual consiste en mandar un mensaje via puerto se;ie de
la computadora hacia otra computadora el cual hard constar del

problema ocurrido y ademas ©proporcionara la ubicacién del

establecimiento.
¢ COMPUTADORA
OPTOCUPLAS P> INTERFANCE COMPARAC ION
Y
N— MEMORIA

CHAPA
ELECTRICA

Figura 1. Diagrama de bloques

e



EXPLICACION DEL DIAGRAMA DE BLOQUES

Funcionamiento por bloques.

Cuando la tarjeta perforada se introduce en el bloque de
optocuplas (Lector de tarjetas) éste genera un cddigo binario, el
cual viaja hasta la computadora gracias a la interface que se
conecta entre las optocuplas y la computadora, una vez due el
codigo este adentro, la computadora sc cncargara de comparar si el
cédigo que acaba de recibir es idéntico a uno de los cbébdigos gque
estdn almacenados en su memoria, si el cddigo recibido es igual a
cualguiera de ellos, el programa mendard una sefial a la interface
que le indicard activar(Abrir) la chapa eléctrica; de 1o
contrario, la interface recibiréd una senal de mantener cerrada la
chapa eléctrica.

La etgpa de optocopladeres posce un subsistema de seguridad el
cual protege de intrusos que intenten introducir objetos a la
ranuré'de introduccién de tarjetas perforadas.

El programa principal

El programa principal consta de 6 etapas:

Etapa de Almacenamiento de Cdédigos

Esta etapa se encarga de almacenar todos los cbdigos que
abriran la chapa eléctrica. Primero se especifica el numero total
de usuarios, después el nombre de zada usuario con s8us respectivos
cH6digos de acceso, (S1 el usuaric utilizara un acceso por clave
tendréd gque almacenar su cédigo de tarjeta perforada y su clave
digital) v finalmente se especificara el nivel! de seguridad para

cada usuario.

Etapa de deteccidn de tarjeta perforada
Esta rutina har&d un chequeo de la informacién proveniente de
la etapa de optoacopladores. Cualquier objeto que se inserte en la

ranura de insercién que no sea una tarjeta perforada, sera



detectado por esta etapa activando un sistema sccundario de

sequridad.

Etapa de Lectura de Tarjeta Perforada

Agui se lee la tarjeta insertiéda y se compara su co6digo con
los coédigos almacenados dentro de la memoria del sistema. Si la
tarjeta contiene un cédigo valido, se pasa a la etapa de detecciédn

de acceso.

Etapa de Deteccidén de Acceso.

Esta etapa detecta el tipo de aceeso del usuario, si se
detecta un acceso directo, el programa saltard a la etapa de
reqistro y control de chapa eléctrica. $i se detecta un acceso por
clave el programa ira hacia la etapa de introduccidn y comparacion

de claves.

Etapa de Introduccidn y Comparacidén de Claves.

Aqui el usuario introduciréa su clave de acceso via teclado,
la cual serd comparada con 1las demas claves almacenadas en 1la
memoria del sistema. Si la clave es valida, el programa saltara a
la etapa de reqgistro y control de chapa eléctrica.

Etapa &e Registro y Control de Chapa Eléctrica.

Esta etapa almacena el nombre del usuario y la fecha en que
introdujo la tarjeta perforada en el lector o6ptico. Después el
programa mandarad una sefal via interface a la chapa eléctrica

indicando que debe abrirse.



EXPLICACION DEL CIRCUITO.

Fl circuito se divide en las siguientes partes las cuales son
explicadas a continuacidn:

Etapa de optocuplas: .
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Esta etapa esta compuesta por las optocuplas que van desde
ICl hasta IC18. Las optocuplas que estadn desde ICl1 hasta 1IC9
forman la etapa de entrada y las optocuplas que estéan desde 1C10
hasta IC18 forman lo que es la etapa de salida. A lo que se

refiere cuando se habla de etapa de entrada y etapa de salida se



refiere a que estas optocuplas sensaran cuando una tarjeta haya
sido introducida ya sea en la e1trada o en la salida, estas
optocuplas generaran un cédigo binario el cual sera leido por la
PPI #1 en el puerto A y en el puerto B respectivamente, cuyo
c6digo pertenecerd al usuario correspondiente.

Para saber cuando una tarjeta ha sido introducida ya sea en la
entrada o en la salida, las optocuplas IC9 ¢ IC1l8 respectivamente
se encargaran de generar un cambic de estado de 0 a 1, el cual es
invertido por los inversores U2B ¢ UlNA para obtener un cambio de
estado de 1 a 0, lo que se pretende con esto es generar un tipo de
interrupcién en el pin PC4 (STRA) y PC2 (STRB) de la PPI #1 para
sensar cuando una tarjeta ha sido introducida , por lo tanto en el
programa habrd una subrutina que este leyendo continuamente estos
dos bits, para saber cuando sec solicita servicio para abrir 1la
puerta, si hay una interrupcidén de este tipo el programa saltara
hacia;otra subrutina que mas adelante sc¢ explica en programa del

sistema.

. INTERFACE PERIFERICA PROGAMABLE 1 (PPI #1).

Esta es una interface periférica programable, 1la cual se
encarga de leer el dato correspondiente al cbédigo generado por las
optocuplas ya sea las de entrada o las d¢ salida, un punto a tomar
en cuenta en este sistema es que la etapa de optocuplas gque tendra
mayor prioridad serd la etapa de salida por lo tanto si ambas
tarjetas son insertadas al mismo tiempo la de mayor prioridad seré
la de salida.

En esta PPl todos los puertos trahajan en el modo de operacién
1(entrada mediante habilitaciébn).

las palabras de comando utilizedas para su debida programacidén son
las siguientes:

Byte A.

1 0 1 1 1 1 1 1 #SBFH




- Bit 0 = 1.
Puerto C entrada (PC3 a PCO).

- Bit 1 = 1.
Puerto B entrada.
El puerto B es el encargade de leer el cddigo generado por
las optocuplas que van desde IC10 hasta 1Cl17 las cuales forman

la etapa de salida.

- Bit 2 = 1.
Seleccién del modo 1 para el grupo B.
- Bit 3 = 1.

Puerto C entrada(PC7 - PC4).

Los pines PC7 y PC6 son pincs de entrada los cuales son los
encargados de verificar cuando se ha activado tanto la etapa de
senseores como la etapa de cierrc de puerta.

- Bit 4 = 1.

Puerto A entrada.

El puertc A es el encargado de leer cl cbébdigo generado por
las optocuplas que estan desde 1C1 hasta IC8 los cuales forman
la etapa de entrada.

- Bit 5 =1 vy Bit 6 = 0.

Estos bits seleccionan el modo de operacién de la PPI, para

este caso se eligid el Modo 1 para el grupe A.
- Bit 7 = 1.
Seleccidn del byte A

Byte B.
7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 1 0 #$05n
0 0 0 o |1 o] o #309m
- Bit 0 = 1.

Activacién de bits.

11



Con este byte lo que se hace es activar o habilitar el bit
especificado por los bits 1, 2, 3.
- Bit 1, 2, 3.
Seleccion del bit ha utilizar 1los cuales pueden ser

0,1,2,3,4,5,6,7.

3 2 1 Bits
0 1 0 Habilitacién de STBB (PC2).
1 0 0 Habilitacién de STBA (PC4).

La habilitacidén de STBA y STBB serviréd para verificar cuando una
tarjeta haya sido introducida. ¢Pero como se¢ logra esto?

A continuacidén se muestra un diagrama de tiempo donde se
puede observar los cambios do cstado en STBB y STBA y los cambios

que estas entradas producen en las demAs sefiales.
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s I . X, 2 . b " o - A A e o

Si se observa en el diagrama de temporizacion un cambio de 1
a 0 en la linea STB provoca un cambio en el bit IBF(Input buffer
Full) la cual es una salida que indica gque el registro de entrada
contiene informacidn. Especificamente la informacidn retenida se
encontrara tanto en el puerto A como en el puerto B, ya Qque a
estos dos puertos estan conectados a las optocuplas las cuales
ademds de generar la interrupcién en GTB, generan el dato binario
que sera leido en el puerto corresponaiente.
El puerto A leeréd las optocuplas qgue serviran para indicar cuando
un usuario necesita entrar, y el puerto B leerada c¢bédigo

correspondiente al usuario que solicita salir.



LLa sefal INTR es una salida que so activa a 1 l1dogico cuando la
entrada STB vuelve a 1 16gico, por lo tanto esta sefal se ocupara
para indicar cuando una tarjeta ha sido retirada. Ademis asta
sefial se desactivara cuando el Microprocesador realice una
entrada a los datos del puerto o simplecmente realice una lectura.

- Bit 4,5,6.

Estos bits no importan en este byte de comando por lo tanto
pueden tener cualqguier valor, para este caso se relleno con
ceros.

- Bit 7= 0.

Seleccidn del byte de comando B.

INTERFACE PERIFERICA PROGAMABLE 2 (PPI #2).
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Nota: Son dos visualizadores para la etapa de entrada y dos

visualizadores para la etapa de salida.



Con esta PPI lo que se logra es controlar lo cuatro
visualizadores alfanuméricos, los cuales se encargan de
proporcionar los mensajes noccesarios para la factibilidad de uso
del sistema por parte del usuaric tanto en la etapa de entrada
como en la etapa de salida.

Palabra de comando.
7 6 5 4 3 2 1 0
1 0 0 0 1 0 0 0 #588u

- Bit 0 = 0. Seleccién del Puerto ¢ como salida.

- Bit 1 = 0. Seleccidén del Pucrto B como salida.

- Bit 2 = 0. Seleccién de modo 0 para el grupo B.

- Bit 3 = 1. Seleccidn de la parte alta del Puerlto C (PC4 - PC7)

como entrada.

hi

- Bit 4 0. Seleccidén del puerto A como entrada.

- Bit 5 0 v Bit 6 == 0. Seleccion del modo de operaciéon de la PRI

para este caso modo 0.
- Bit-7 = 1. Seleccidn del Byte A.

El tipo de display ha utilizar son visualizadores
inteligentes alfanuméricos guea incorporan decodificadores,
multiplexores, memorias y excitadores.

Tipo de visualizador: DL 2416. Cada visualizador posee 4 display
alfanuméricos.

Lo que se hace con la PPI es generar las diferentes sefales
de control para operacidén de los display.

Las seflales de control que se generan c¢on la PPI son las

siguientes:

- DO ~ D6: Hilos de datos.
Estcs siete hilos de entrada de datos reciben caracteres
codificados en cb6édigo ASCIT generado por los pines PAO hasta PAG6
de la PPI 2.

- N0 - Al: Hilos de direcciébn.



La direccién determina la posicion

del

visualizador en que

se

inscribe, esta direccidn es generada por los pines PCO y PCl de

la PPTI 2.
CE2:

Estas es una de las 2 entradas

cada visualizador para poder

Chip enable 2.

(Activo en bajo)

ser

habilitadg.

de habilitacidn que

Como

posee

son cuatro

visualizadores estas sefiales son gencradas por los pines PR1,

CEl: Chip enable 1.

Entrada
visualizadores.

CLR: Borrar

Si durante 15 ms,

de datos se borra,

la PPI #2,

directamente

(Clear,

esta sefal se

PB2, PB3 y PB4 de la PP1 2.
PB4 | PB3 | PB3 | PB1 DL2416 -~ 4 DL2416 - 3 DL2416 ~ 2 DL2416 1
1 1 0 |Deshabilitado | Deshabilitado | Deshabilitado | Habilitado
1 1 0 1 |Deshabilitado | Peshabilitado| Habilitado |Deshabilitaro
0 1 1 |Deshabilitado| Habilitado |Deshabilitado |Deshabilitado
1 1 1 Habilitado |Deshabilitado |Deshabilitado |Deshabilitado

(Activo en baijo)

conectada a

[

nivel bajo activo)

tierra en

los visualizadores de salida respectivamente.

CUE
Esta entrada
activacioéon del

CU:

en la memoria de datos,

en la memoria

liberacién del cursor

esta

cursor.

del

directamente

cursor.

(cursor enable).

En  oste

directamente conectada a VCC.

BL:
Si

se mantiene sin ningain simbolo.

alto

cambia a

Oscurecimiento

se

(display blank,

vuelven a

esta entrada se mantiene en nivel bajo,

Tan

conectada a

Caso

visualizar

esta

nivel bajo activo)

pronto como el nivel

los

VCC

entrada

todos los

en esta entrada hay un nivel bajo la memoria
genera con el pin PBO y PB7 de

tanto para los visualizadores de entrada como para

para la

Esta entrada debe estar en nivel alto para la carga de datos

y en nivel bajo para la carga de datos

esta

todo el visualizador

de. BL

caracteres

memorizados., Esta seflal se genera con el pin PB6 de la PPI 2.




La siguiente tabla muestra el juaqgo de caracteres codificados en

codigo ASCII para su debida interpretacion,

DO L pH LI I N . H LI L I L H 1, 1t

DLL fL jH H Lo¢L it L L fH |H {L (L {H {H

Nz 1L (L JL L |H H H H I, L |L L |H B! H H

DI YL I, I I I b I, I H H H H H H H H

D6 | DS | D4 0o 11 |2 I3 14 |5 16 |7 1= {9 [~ |8 Ic [0 [F [F
N EIRE R N A P I I R R IR I I /
S - PR SN SR — - RIS FNRG ——— - -

L i Ju |3 Jo |1 {2 (3 14 |5 {6 |7 |8 |o S R S

aCéMO SE CONTROLAN LOS VISUALIZADORES?
Mensajes que se obtendran en los visualizadorns:

- INSERTAR TARJETA

-  MOMENTO

-~ CLA. O DIR.

- INGREGAR CLAVE

- **x%%x (15 Jongitud de asteriscns depende de la longitud de la
clave)

- BUSY

- ACCESO DENEGADO

- RETIRAR TARJETA

- GRACIAS

Todos los mensaijes presentados anteriormente podran ser
visualizados en los displays, alagunos de los mensajes estaran
rotando hacia la izguierda continuamente, otros permaneceran: fijos

todo dependiendo de la operacioOn que se este realizando.
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A continuacién se muestra un c¢jemplo de c¢cdmo poder cargar un
caracter en uno de los visualizadores: .

Nota: cada visualizador posee cuatro display.

Visualizador 1 (DL2416 - 1)
RN

Suponiendo que la fiqura anterior representa un visuallizador

en el cual se encuentra grabada la letra “17”. ;C6mo se hizo o como

se logro cargar esta letra?

La PPI encargada de manejar los visualizadores es la PPI #2
es decir que el puerto A es el encaragado de generar el dato en
codigg ASCII, el puerto B cs el encargado de la habilitacién del
visualizador y el puerto C genera la direccidn.

Por lo tanto si se quiere cargar la lotra “[” en el display 1 1lo

que se hace es 1o siguiente:

1. Habilitar visualizador 1. Dato a cargar en el puerto B =
XXX1110X especificamente PBl1 ez ¢l encargado de controlar el
visualizador 1 por lo tanto este bit debe de estar en 0 para
habilitar el wvisualizador o que Jos cuatro display del
visualizador 1 permanezcan habilitados.

2. Po§terjormente poner la direccién, como el puerto C es el gue
coﬁtrola la direccidén el dato a cargar en el puerto C sera de
XXXXXXOO. Especificamente son los pines PCO y PCl los encargados
dercontrolar la direccién.

3. Luego de los dos pasos anteriores se carga la letra en el puerto
A para este caso el dato a cargar saria 49 que es el ‘cddigo

ASCII de la letra “I”.

51 se quiere borrar esa letra lo Unico qua se hace ademids de Jos
primeros dos pasos mencionados anteriormente es cargar el coédigo
20H en el puerto A con lo cual el display queda en Dblanco, si

desea cargar la letra “I” en el display 2, lo que se tiene que



hacer es solo cambiar la

direccion

generada por el puerto C,

este caso seria XXXXXX01 y repetir los pasos 1 y 3.

ETAPA DECODIFICADORA.

e WET 32 -AN3VY—G 803 wmod

pal

HAac va PRT 2

. Hamis TRI

para

Nota: T.as lineas de direccidn N0 y Al del bus ISA van hacia las
entradas A0 y Al de la PPT #1.
Mapa de memoria.
Direcciones | A1l |Al10| A9 | A8 | A7 | R6 | AS | A4 | A3 | A2 | A1 | RO PPI #1 PPI #2
300h 0 o1 {1 {o| o] o770 oo | 0|0 | DESHAB. | PORT A
" 7 301n o ol 1l T ol ol o0 ol a0 1 pEsiaB. | PORT B |
'302h 0 o |1 1] ol 0|0 0| 0| 0o | 1! 0| DESHAB. | PORT C |
303h 0 ol 1 1ol ol o] 0 0] 0| 1] 1 |DESHAB. | COMMAND
“77"304h SO T T oo oo T[0T T0 | BoRT A | DESHAB.
305h 0 o1t 1lolol ol ol o] 1|0/ 1] PRT B | PESHAB.
" 306n | 0 0|1l 1lo0| ool 0ol0o|1]1]|0]| PORT C | DESHAB.
307h 0 o117 loj ol ol o}lo|1]1]|1]|coMmanp| DESHAB.




Como se puede observar en la figura del decodificador y en el mapa
de memorias se tienen las direcciones correspondientes a las dos
interfaces periféricas en las cuales so tiene en cuenta las
direcciones de los puertos los cuales son: puerto A, puerto B vy
puerto C. Ademds se puade observar la direcciodn de la palabra de
comando de ambas PPI's las cuales sirven para configurar o

programar las interfaces periféricas.

ETAPA DE POTENCIA.

=

= ydc i1z Uni:: [4

Comntactort ! 3

T NO

Comtac tor 5

R37 A

Hacia PDS do > S N i NPN :

PPI #2 3IZ@ obm

Clhaea
777
R R i SRR

El diagrama anterior muestra la etapa de potencia la cual es
la encargada de controlar lo mque es la Chapa Eléctrica. Como se
puede observar en el diagrama una sefial proveniente de PB5 de 1la
PPI H#2 proporciona un voltaje de control (+9Vdc), para saturar el
transistor Q1, al saturarse eslte transistor fluye una corriente a
través de la bobina del relay 1 lo cual hace gue se cierre el
contactor 1 dejando pasar corriente por la bobina de la chapa,
actividndose y abriéndose la puerta, cuando la puerta esta abierta
no es necesario que la chapa cacontinte energizada pero si  es
necesario sensar cuando la puerta es abierta, esto es logrado por
la etapa de cierre de puerta, por lo tanto el pulso de control
(+5Vdc) solo dura unos cuantos soegundos, luego pasa a cero voltios

para desactivarla y poder cerrar la puerta.



ETAPA DE SENSORES.

Fn esta etapa lo que se realiza es ¢l control de las personas

que entran y salen del cuarto de sequridad esto se hace mediante

el circuito mostrado en la figura siquionte:

El funcionamiento del circuito os detectar cuando una persona
ha pasado por la puerta. Un haz de luz manticne en condicinnes de
saturacién al fototransistor mnstrado en la figura, media vez gue
el haz de luz es interrumpido ocasiona que ¢l transistor entre en
estado de corte poniendo 5 Vde en la salida, estos 5 Vdc son
tomados como un 1 ldégico, el cual se dirige hacia PC6 de la PPT
#1, este cambio de estado de 0 a 1 es leido por la PPI #1 lo cual
ocasiona que se incremente o decremente un contador colocado en el
programa, pero hay que tomar en cuenbta que el incremento vy
decremento del contador va ha depender de si este es una contrada o
es una salida, si la persona va ha entrar el contador se
incrementa pero si la persona va ha salir el contador se
decremente. Mas que todo esle simple circuito sirve para contar el

numero de personas que salen y entran cen el cuarto de seguridad.
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ETAPA DETECTORA DE CIERRE DE PUERTA.

Switch de pusrta

vCC
D

[ R4

r'd
HaciaPC7de PRIl < 100K

F

bl

Shit
NC

B N
DO

Con esta etapa se pretende detectar cuando la puerta ha sido
abierta o cerrada, mediante el micro switch SW1 el cual estara
escondido en la puerta para que no sca tan facil de encontrar. Si
la puerta esta abierta SWl estard abierto colocando un 0 1duico
en la entrada PC7 de la PPI #1, 'dﬁ.hirjr') ha esto el Sistema no
podra inicializarse, hasta que el puolen cambie de 0 1dgico a 1

16gico, 1o cual ocasionara que el sistema vuelva a iniclializarse.






FLUJOGRAMA DEL PROGRAMA.

Etapa detectora de tarjetas.

-
Configuracion de
PPl #1
\ J
" l N
Configuracion de
PPI #2
| N -7

( ) ’ l Contador 1 =0

!
O =

Mensaje:
Insertar tarjeta
PPl #2

s

Habilitacién de STBA
(PC4) y STBB (PC2) de
la PPI #1

:

Leer puerto C de
PPl #1

Palabra de comando: BFh
Todos los puertos en modo 1.
Puerto B y Puerto C entradas.

Puerto A,

Palabra de comandn: 88h
Todos los puertos eon modo 0. Esta PPI es
la que controla todos los visualizadores
Yy la ctapa de potencia.

Todos los .,puertos son salidas excepto la
partn alta del puerto C (PC4 - PC7) Ja
cual es entrada.

Fste mensaje es visualizado en el monitor
de la comoutadora y en los visualizadores
de entrada y de salida controlados por la
PPI #2.

En este paso lo gque se hace es activar
STBA y STRB por medio del byte de
comando para saber cuando una tarjeta ha
sido introducida. Palabras de comando:
0%h y 05Sh programadas en la direcgcidn
307h (palabra de comando).

Lectura del puerto C. En este paso lo que
se hace es caplurar el dato en el puerto
C y realizar una operacidén AND con 02h y
20h para saber si hay una tarjeta
insertada. Proceso de enmascaramiento.

IBFB Si el dato
pasar por el proces de
enmascaramionto eos 02h salta
la otapa de salida.

Vetificar sl
e vadn

nacia

Verificar si IBFA .. Si el
resultado de la operacidén AND es.
iqual a 20h salta hacia la etapa de
entrada de Lo contrario sigue en e
laro indicado peor el flujograma.



lﬁapa de entrada.

[ I.cor Puerto A PPL#? ]

’

Call subrutina de

En cslbe paso lo gue so hace o5 Tlamar ha una
subrutbtina llamada COMPARE, on 1a cual se  abre un

Cor‘npara)cmncs archivo para comparar ol cdiago generadn por la
(COMPARE) tarjeta insertada.
Mensaje: Este mensaje o3 vioualizado o el monitor y en los
» Tipo de Aécesu: visualizadoros der onbracla. Mioenbras que (&34 los
Clave o directo vizualizadores de calida ol mrnsais 03 INSERTAR
TARIETA.
Mensaje:
Ingresar clave,
y Y
Incrementar
CALL contador 2
ACTIVAR
Mensaje Por Incrementar No s contador
. T 23
Favor clija una contador |
de {as dos
opciones ¢
Almacenar hora de -
entrada Mensaje Acceso

P denegado, Retirar
tarjcta

O O i

Leer puerta C PP #

§i el usuario no elige una de las dos opoiones
presentadas en el menibtor, se genera el monsaje
indicade en flujograma.

Lo gque se hace en este paso cs leeor el puerto © vy por
medic de un enmascaramiento, se prucba el pin PC3 e] cunl es la
gefial INTR la cual se ccloca a 1 cuando se relira la tarieta del
lector optico o la sefal en 3TRA se vuelve « 1 lorgico, si esla
es 1 se vuelve ha reinicializar el sistema de 1o conlrario
permanece on el lazo INTR se limpia media vez sze lee el pucrto.



Subrutina COMPARE.

Abrir archivo de
base de datos.

Compara codigo de tarjeta con
los cadigos almacenados en la
base de datos

Comparacion de horas de
acuerdo al tipo de horario:
Diurno, nocturno, por horario
y supervisor

Retorno de
subrutina

Fn  esta  subrubina lo qgque se hace es
voerificar que ol cOdigo correspondiente a
la tarjeta introducida se encuentre
almacenado en el archivo de la base de
daton, eon el cual se encuentran todos las
cHdigns validos de las tarjetas, nombre de
usuaring, horas de entrada y de salida y el
numero de veces que ha ingresado.

S5i el coédigo generado no se encuentra o no
es validn salla la rutina especificada por
ol conector 5 la cual corrvesponde al
subsistema de o soqgquridad, sioel codigo es
valido hay un retorne dn subrutina.

Fn oesta misma subrutina se verifica a
que tipo e usuario corresponde la
tarjeta eos decir: Nocturno, diurno,
prr horario y  supervisor. 5i el
horario no es el correcto se envia
por medio de los visualizadores y del
monitor de la computadora un mensaje
de “ACCESO DFENFEGADD” . Vor hacia donde
s dirige ol conector 6 para  una
mejor comprensian,

Horariae:

Nivurno: 7:00 a.m. - 4:00 p.m,.

Nocturno: #:00 a.m. - 4:00 a.m.

Por  horario: e acuerdo  al horario
escagido por ol usuario.

Superviser:  pusde  accesar a cualquier
hara del dia.

|89
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Subrutina ACTIVAR.

# de veces que
ha ingresado ¢s
>2

Lo primero gue so hace en eslta subrutina es
verificar que ol usuarico no haya entrado mas
de dos vecns de 1o contrarico el accesn sera
— - denegadn,

Activar chapa a
traves de PR5 dela
PPl o2 Frn esta subratina o que se hace 6=
~ g activar la chapa elrfctrica a través del pin
l PRS dr Ia PF1 #Z, una vez que la chapa ha sido
4 3 aclivarla re debe conprerar ha gque la puerta se
Leer PC7 dc la PPI abra, ests so logra probando ol pin PCT7 de la
#E. rel 1, cuandn este pase de 0 a 1 esto indieca
ey / que ta puerta ha @ido abierta por lo tanto no

es nrcesarin que a chapa siga energizada,

No

Si

Desenergizar chapa
atraves de PRS de
la PPL#2

Lo que w0 harn en esbe paso es Jesr ol

i piterte ¢y prr medie de oun enmascaramlente, se

- pruebka el pin '3 o1 cual es la senal INTR la

R Mensa-le.j cunl se cnloca a 1 cuandde se retira la tarjeta

Retirar tarjeta del lector aptico o la sehal en STBA se vielve
a l légico.

Leer puerto C PPT #]

Lo que se hace en csta clapa es probar el
sensor que esla colocadn a la enlrada PCH de
la PPI #1L para saber cuando una persona ha
cntrade. Media wveo la perscna ha ceontrado se
verifica gnn  la puerla  haya sido cerrada
verificande =l pin 7 de Ya PRI #1, el cual
esta conectads a la salida de la etapa de
cierre de pnerita. Cuands la sefial en PCT7 es un
0 ldgico esro indica que la puerta ha sido
cerrada por lo tanto se sale del lazo y hay un
retorno de sabrutina,

Despues de hacor el retorno de subrutiina se
almacena la hora eon que oe dic una entrada o
una salida, ademds e incrementa o decrementa
ol conladoer 1, ooto 3e reallrza para llevar un
control dr las personas que entran o saton rdel

cuarto.
Retorno de :
subrutina 26




Etapa de salida.

[ I.ccr Puerto B PPI #! ]

Call subrutina de
comparaciones.

En este paso lo que s hace es llamar ha una

(COMPARE) subrutina llamada COMPARE, en la cual se abre un
archivo para comparar el cOodigo generado por la
i tarjeta insertada.
Mensaje:
Tipo de Acceso: Fste mensaje es visualizado eon el monitor y en
Clave o directo. visualizadnrns de =3licla.  Mientras que en

visunalizadores de =alida ol mensaje

Mensaje:
Ingresar clave.

A

es “RUSY”.

No

N

CALL
ACTIVAR

Incrementar
contador 2

1
Decrementar No

contador |

y

Mensaje: Por
Favor elija
una de las dos
opciones

Iis contador

Si

opciones presentadas en el monitor, se genera

el

Mensaje: Acceso
denegado, Retirar
achta

Almacenar hora de
salida i

L.cer puerto C PPI #1

el nsuario no elige una de las  dos

mensaje indicado en flujograma.

.o que se hace en este paso es leer el puerio C y
por medio de un enmascaramiento, se pruebz ol pin PCO el
cual os la sefal INTRB la cual se coloca a 1 cuando se
retira la tarjeta del leclor o6ptico o la sefal en STBB
se vuelve a 1 logico, si esta es 1 se vuelve ha
reinicializar el sistema de lo contrarin permanece en el
lazo INTR hasta que se coloca en ese estado. Esle bhil se
limpia media vez se lee el puerto.

St
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Tanto en la etapa de entrada comoe en la etapa de salida puede
observarse que existe un paso cn el cual se almacena la hora de
entrada y la hora de salida. Esto se hace para llevar un control
de las personas que ingresan o salen del cuarto a determinada
hora. ;

l.a hora de ingreso o de salida es almacenada en un archivo,
el cual contiene solo el cddigo del usuario y la hora y fecha en

que este individuo ingreso o salio por ultima vez.

Etapa del subsistema de seguridad.

En esta ctapa lo que se preteonde os mandar un mensaje a un
cuerpo de secguridad para informaries qgue hay una oemergencia en
cierta localidad por lo tanto 350 neacesita  do su  ayuda,
proporcionandoles la direccion del lonal.

I'n la defensa solo se simulara esa |lamada.

Existen varios métodos de simular esa llamada uno de ellos es la
simulacidn de la llamada o, ¢l envio del mensaje utilizando el
microcontrolador MC68HC11 para fines didacticos, lo que se haréa
en esta ctapa es utilizar la &ClI(Sistema de comunicacion
asincrono) del Microcontrolador para conviar un mensaje por el
puerto serie de la computadora cgtableciendo una comunicacion
entre la tarijeta del microcontrolador v la FC.

Practicamente soran dos compit adoras ut ilizadas para 1a
comunicacion:

Una computadora donde se encuentre ol programa principal
{(Sistema) y otra computadora on la cual se encuentre conectada
la tarjeta EVB MC68HCI1 en la cual estara residente un programa,
el cual hace la funcidn de leer datos en scerie proporcionados
por la computadora del programa principal.

Lo bueno es que cn la computadora donde esta conectada la EVB
MCGRHCT no  serd& necesario que el programa  este  corriendo
continuamente sino que el usuario puede estar trabajando en
cualquier programa pero si hay una interrupcidn el programa
rosidehLe en la EVB  se ejecutara leyendo el mensaije
proporcionado por el puerto secrie de la otra computadora a

través dc  la SCI (Sistema do  comunicacion  asincrono) v



almacenandolo en un bloque
la computara 2.

Otro método es el
computadoras.

En la pagina siguiente se

de memoria o manddndolo al monitor de

de utilizar los modems de las

muestra una parte del flujograma la

cual hace énfasis al subsistema de sequridad.

Mensaje:
“MOMENTO"

~ )
Configurar puerto
serie de Ja PC J

1
—
Enviar mensaje de
ayuda
\ l J

A~Getch( )

Para la confiquracion del puerto serie se
emplea la interrupcion int 14h en la cual
s¢ inicializa ¢l puerto especificdndole
la velacidad en baudios, la paridad, el
bitl de paro y la longitud de la palabra

La funcidn getech lo gque hace es capturar
un dato del teclado y lo almacena en la
variable A, si el dato capturado rs
indiferente de 1 sigque en el lazo,
manrando ol mansAje hacia la otra
compitt acinra de 1o contrario se sale del
lazo y se reinicializa el sistema.

Fato se hace para ontretener al intruse,
a modo de que ¢l al apretar una tecla
este visualizando en los displays el
mensaje de “MOMENTO” y crca que ha podio
ingresar al sislema.
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JUSTIFICACION

Las chapas eléctrica
s o electromecanicas en la mayoria de los casos son abiertas por
switches ocultos los cuales unicamente el personal de seguridad o
las personas encargadas de abrir la puerta tienen acceso a ollos.
Este proceso es muy tedioso debido a gue se tiene que estar oyendo
un timbre o vigilando la puerta cada verz que alguien autorizado
quiera tener acceso a clla. Tas chapas eldctricas para estos casos
pueden ser mejor aprovechadas st cada persona que quicera teoner
acceso a una puerta con dichas chapas tenaga también una 1lave
cléctrica.

Una «chapa abierta por una tarjeta perforada es un  buen
ejemplo de ello, con csto el usuario tiene acceso las veces quo &
desee .y a cualquier hora al sitio proteqgido por esta chapa tan
sH6lo con insertar una tarjela on un lector electronico.

Este sistema os aun mas soqgiuro debido a que ol intruso adomas
de violar 1la parte mecanica de 1a  chapa, ambién tiene  agque
trabajar su control olectronico, acon ool cual ol no  ostAa
familliarizado.

Los sistemas de scqguridad activados por tarjetas perforadas
on nuestro pails tienen la principal desveniaja de sor dificiles do
programar y solo el personal aspecializado o familiarizado con el
sistema puede tener acceso a su programacion.

Fn vista de lo anterior, se puntualizan las siguientes
caracteristicas que Justifican <1  desarrollo del sistema de

asequridad plantecado en este documento

e Fdcil programacidén: El sistema propuesto puede ser programado
por cualquier persona, debido a que esto se realiza mediante una
computadora, es declir, se introducen los datos facilmente con un
teclado, ovitandonos desarmar ol equipo e introducir datos con
alguna interface especial o con ol movimiento de minusculos
switches minidip como en la mayoria de los sistemas de sequridad
existentes. También se Liene la ventaja de no trabajar a ciegas

debido a que todos los datos introducidos son visualizados en la
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pantalla de la compultadora.

Bajo Coste: Debido a que se guiere aprovechar la inversidn de
alguna empresa o algnin usuario que haya comprado una
computadora, ahorrandole asi, comprar sistemas de seguridad que
poscen (uente propia, microprocosador y momoria, los cuales los

resultarian mas caros.

Mayor Velocidad y eficiencia: También se qulere aprovechar la
rapidez del microprocesador de la compultadora y su capacidad de
memoria, lo que hace al sistema macho mas confilable comparado

con los sistemas existentes on ol mercado.



PUERTO SERIE.

Terminales

de concctores

MARCO TEORICO.

sorie.

Conector de p terminales del puerto serie (AT) _

‘Terminal |

betector

Descripcidn
de portadora

“_§eﬁal_mw

Direccidn
Entrada

Recepcid

Transmision de da

Entrada

Salida

Lista la terminal de dalos

Tierra de la senal

Listo el conjunto de ddatos

Peticidn para transmitir

Borrar para transmilir

W R~ O Wb

Indicador de timbre

Salida

Entrada

Salida

Inicializacidon del puerto de comunicacion.

Al = 00h

AL =
DX = Puerto

parametros de inicializacion

{0 = COM1, 1 = COMZ,

(SR KD
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St foo o kar

| Longitud de palabra |

ol epitts
1 0 o Ikitls
1 ] - 2] t1£f§ o

)

H bit’s

Transmisidon de datos.



Entrada:

AH = 01h

AL = Caracter a transmitir
Salida:

AH: bit 7 = 0 Transmisor vacio

Bit 7 = 1 Transmisor 1leono.

OPTOCUPLAS.

El blogue de optocuplas es un dispositivo que genera un
cddigo Dbinario dependiendo de las perforaciones hechas en 1la
tarjeta, los dispositivos electrdénicos que utilizaremos para la
lectura de la tarjeta son los fototransistores, los cuales lceréan

las perforaciones hechas cen las tarjetas.

EL FOTOTRANSISTOR

Son transistores con bases sonsibles a la luz, es decir, existe
una gran corriente de colector a cmisor si se incide una luz en la
base y caec a un valor muy bajo si se rerira la luz. Este efecto se
aprovecha al tomar como salida el colector, cuando no hay luz en
la base, el voltaje de colector es maximo (Voltaje de la fuente) y
cuando hay luz el voltaje en el colector e©s cero. Esto significa
un 1 v 0 para dispositivos TTL..

Cada fototransistor gencrara un cero © un uno légico dependiendo
21 la tarjeta posee una perforacidén o no. El tamafio del c¢ddigo
binario generado serd igual al numero de fototransistores que
tengamos en el bloque de optocuplas; os decir, si tenemos 8
fototransistores registrande las pnrforaciones de la tarjeta, se

generara un c¢Oddigo binario de 8 bits.
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INTERFACE PERIFERICA PROGRAMABLE (PPI) 8255.

La interface e3 el dispositivo que conecta a la computadora
con el blogue de optocopladores y la chapa eléctrica.

Se utilizara una PPI 8255 como interface, se escogid este
chip debido a su compatibilidad con las lineas de control y datos
de la computadora. Este dispositivo posee tres puertos
bidireccionales, es decir que podemos leer y escribir dalos en
cada uno de ellos. La tabla 1 muestra un resumen de la operacién

de lectura y escritura de la PPI en los diferentes puertos.

Pines
RD | WR | A0 | Al T Operacién
N I R T fGEra en pusrte A '
1 0 0 0 Escritura en puerto A
0 1 0 | 1 " Tectura en puerto B "
1 0 0 1 “Escritura en puerto B
0 1 1 0 Lectura enhguerto C
1 0 1 0 Escritura en puerto C

Tabla 1.

Esta operaciédn es hecha por el programa principal, mediante
instrucciones do lectura y escritura a pucrtos.

El puerto A esta conectado directamente con la salida de los
optocopladores, la computadora podrad leer estos datos gracias a
una instruccién de lectura de puertos del programa principal.

1a sefial de control de la chapa eléctrica y del sistema
secundario de sequridad se generarda cn el puerto B, esta seilal cs
gencrada por el programa principal gracias a una instruccién de

escritura de puertos.
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La interface periférica programable (PPT) 8255 es muy popular
componente de bajo costo para interfaces, gque se encuentra en
muchas aplicaciones. La PPI tiene 24 terminales para E/S,
programables por grupos de 12 terminales, que se utilizan en tres
modos difcrentes de funcionamiento.

La PPL 8255 puede tencr interface con cualquier dispositivo de E/S
compatible con TTL para el microprocesador. FEl B255 (versién CMOS)
requiere introducir estados «do espera si trabaja con un
microprocesador que tenga reloj mas de 8 MHz. Debido a gque los
dispositivos E/S son lentos por naturaleza, los estados de espera
utilizados durante las transferencias dn E/S no producen un efecto
importante en la velocidad del sistema. L 8255 todavia tiene
aplicaci6n (compatible para la programacidn aungque no aparezca en
un sistema como un 8255 discrete), incluso en los sistemas de
computadora mas recientes basados eon 80486. El 8255 se cemplea para
interface con ¢l teclado y con el puerto paralelo de la impresora

en estas computadoras personales.



DESCRIPCION BASICA DE LA 8255.

En la siguiente figura sc ilustra cl diagrama de base del 8255,

I Sus tres puertos de E/S (Marcados A,B y C) se programan
en grupos de 12 terminales. Las conexiones del grupo A constan del
puerto A (PAT7-PAO) y deo la mitad supérior del puecrto C (PC7-PC4A);
el grupo B consiste en el puerto B (PB7-PB0O) vy la mitad inferior
drl puerto C (PC3-PCO). El B29% se sclecciona con su terminal CS
para programarlo o para leer o escribir en un puerto. La seleccidn
de sus registros se logra por medio de las terminales Al y AO, que
seleccionan un registro interno para programacién u operacién. En
la siguiente tabla se muestran las asignaciones de puertos de E/S
usadas para programacién vy acceso a o©sos puertos. En la

computadora personal, un 8255 o su cguivalente se decodifican en
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los puertos E/S 60h-63h.

Al A ' FUNCION
0 T e T PUERTOA
0 1 o PUERTO B
T T e I" B T 0* Too R “’l,‘l_y l‘:"li“l'()"(”, T
B l | 1 | REGISTRO DE COM.

El 8255 e¢s bastante sencillo de concectar (hacer interface) con ol
microprocesador y el programa. Para que se pueda leer o escribir
en la 8255, la entrada CS dnbe sor un 0 16gico y la direccian
correcta de E/S se debe aplicar en las terminales Al vy AO. Las
terminales restantes de direccion de punrto son no importa vy so

docodifican en el exterior para scoleoccionar B295.

PROGRAMACION DEL 8255.

Es lacil preogramar el 825% porque solo contiene dos posibles
comandos basicos, como sc ilusitrard en la siguiente figura. Se
voerad que ¢l bit de la posicion 7 selecciona comandos N o al B. Bl
comando A programa la funcidn del grupo Ay B, mientras que el
comando B activa (1) bit o desactiva (0) bits del puerto C, solo
si el 8255 se programa en ¢l mode 1 o 2.

I.hs terminales del grupo B (puerto By parte inferior del puerto
C) se programan como terminales de entrada o de salida. E1l grupo B
puede funcionar en el modo 0 o en el modo 1. El modo O es el modo
basico de entrada vy salida (F/0) que peormite programar a las
terminales del grupo B como conexiones simples de eontrada o de
salida con retencidn. FEl1 modo 1 es el f{uncionamiento con sefiales
de habilitacidn estroboscopica en algunos bits del grupo B cuando
so transfieren datos por el puerto B y C suministra sefales de
reconocimiento (handshake) .

l.Las terminales del grupo N (puerto Ny parte superior del puerto
C) también se programan como terminales de entrada o de salida. La
diferencia es que cl grupo A puerde funcionar en los modos 0,1 y 2.

El funcionamicnto en el modo 2 es un funcionamiento bidireccional

37




para el puerto A.

Si se pone un 0 en la posicidn 7 del byte de comando, se
selecciona el comando B. Estce comando permite que cualquier bit
del puerto C se active (1) o s¢ desactive (0) si se hace funcionar
al 8255 en el modo 1 o el modo 2. De lo contrario, este byte de
comando no se utiliza. A menudo se utiliza la funcidén de activar
bits cn sistemas de control, para cestablecer o borrar un bit de

control en el puerto C.
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0

Grupo B

Fuerto
{(F~~
PCo)

Pucito B
1= entrada

O=salida

NMuwdo

Girupo A

00 modo 0
11 modo |

Fuertao

(FOC7-1"C1q)
1= entrada
O=calida

C

Puerto A
I=entrada

O~ culida

Movdo
00 Mado 0

FUNCIONAMIENTO EN MODO 0.

Fl funcionamiento en modo O permite  que

registro de entrada o como dispesitivo de

rransparente. Son lo mismo que los circuitos

salida.

Modo 1: Entrada mediante habilitacién.

1] funcionamiento en modo 1 hace

que el puerto A o

la 8255

salida

actie

con

01 Maodo |
IN Mado 2

comao

registro

bisicos de entrada y

cl B

funcionen
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como redgistros de entrada. Esto permilte que los datos externos sce
almacenen c¢n el pucerto hasta que el microprocesador estna listo
para leerlos. El puerto C se ubiliza también en el funcionamiento
en Modo 1, no para datos, sino para  seflales de  control  de
roconocimiento que hacen funcionar al puerto A o al puerkto B como
puertos de ont rada madiant e un:a sofinld de habilitacidn
cstroboscopica. El  pucerto de  entrada  wmediante  la senal de
habilitacion captura estrobescopica los dalos de las terminales
del puerto cuando se aplica 1a senal STB. Se debe tener en cuenta
que esa selial captura los datos del pucerto eon la transicion de 0 a
1. La senal STB hace que se capturen los datos en el punrto y
también activa las sefales IBF (entrada llena) o INTR (solicitar
interrupcidn). Una vez que ¢l microprocesador, por medio de un
programa (IBF) o una interrupcion (INTR) ha recibido aviso de quo
hay datos de entrada en el purrto, ojecuta una instruccidn IN para
leer el puerto (RD). La accion de lectura del puerto, lleva a IRF
y a INTR a su cstado inactivo hasta qgue hay un nuevo dato on ol

punrto.

Definicion de sefiales para entrada en modo 1.

1. STB: Habilitaclidn estroboscopica. Lntrada utilizada para caragar
datos en el rogistro del puerto, que reliene la informacion y se
le da entrada al microprocesador por medio de la instruccidn IMN.

7. IBF: Rogistro de entrada, lleno. Una salida gue indica que el
reqgistro de entrada contiene informacion.

3. INTR: Solicitud de interrupacidn. s una salida que solicita una
interrupcion. La terminal 1HTR oo acriva con un 1 l1ogico cuando
la entrada STB vuelve al 1 1ogico y s desactiva cuando el
microprocesador da entrada a los datos doel puerto.

A. THTE: Habilitacion intorrupacion ni entrada ni salida, sino un
bit interno programado por medio de la posicion de bit P4
(pnerto A) o PC2 (puerto B).

5. PCT,PC6H: Terminales 7 y 6 de puerto., Son terminales de E/S de

uso geoneral que estdan disponibles para lo gque sc desce.
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Modo 1: Salida mediante habilitacion.

Il funcionamiento con salida por habilitacion estroboscopica os
similar a la salida en Modo 0, excepto que se incluyen las sefiales
de control para gue haya un protosolo do reconocimionto.

Siempre que s¢ escriben datos en un puerto programado como salida
por habilitacién estroboscopica, la sefial ORF (registro de salida,
lteno) se activa en 0 logico para indicar gue los datos ostdan on
¢l registro del puerto. Fsta senal indica que los datos eostan
disponibles para un dispositivo dn E/S externo que, al tomar los
datos activa la contrada ACK (reconocimionto) de habilitacion ol
puerto. La seflal ACK desactiva la seilal OBF oltra vez a un L logico

para indicar que ¢l registro dn salida osta vasio,

Definiciones de seifales de salida en modo 1.

1. OBF: Registro de salida, lleno. Una salida gue va abajo siemproe
que hay salida a datos (OUT) por el puecrto A o por el B. A esta
sefial se desactiva a 1 16gico siempre que cl dispositivo externo
proporciona ¢l pulso ACK.

2. ACK: Reconocimiento. Una sefial aque hace gue la Lerminal OBRF se
desactive con un 1 ldbgico. La sefal ACK es 1a respuesta de un
dispositivo externo con la que indica qgue recibid los datos
desde el puerto 8255,

3. INTR: Solicitud de¢ interrupcion.  Sefal que  interrumpe  al
microprocesador cuando el dispositivo externo recibe los datos
por medio de la seiial ACK. A esta terminal la califica el bit
interno INTE ( habilitacidon de interrupcion).

4, INTE: Habilitacidon de interrupcion. No es ontrada ni salida,
sino un bit interno proaramado para hahilitar o deshabilitar a
la terminal INTR. El bit INTEA so programa on PC6 y el INTEB en
pC2.

5. PCSH, PC4: Bits 5 y 4 del puerio C son lLerminales de E/S para uso
general. Las instrucciones para activar y desactivar el bit se

puede utilizar para estas dos torminales.



Modo 2 : Funcionamiento bidireccional.

En ¢l modo 2, que solo sc permite para ol grupo A, el puerto A so
vuelve bidireccional vy permite transmitir vy recibirc datos on las
mismas ocho terminales. Un canal de datos bidireccional os util
cuando s¢ concctan {(interfacoe) dos computadoras. Tambisn  se
utilizan para la interface paralela estandar 1IEEE-488, deo alta

velocidad (canal de instrumenta.cion de usoe arnneral GPIR).

Definiciones de sefales para el modo 2.

1. INTR: Solicitud de intorrup~ion, Calida utilizada rara
int‘;érrumpir al microprocesador para condiciones de entrada y de
salida.

2. OBF: Registro de salida, lleno. Una salida gue indica que ol
ragistro de salida conticne datos para ol canal bidireccional.

3. NCK: Reconocimiento. Entrada que habilita los registros de tros
estados de modo que los datos puedan aparecer en el puerto A, Si
ACK es un 1 10gico, los registros de salida del puorto A ostAan
en su estado de alta impndancia.

4. STB: Habilitacion estrohos-arica. ntrada uwtilizada para caraar
el registro de entrada del puerto A ocon datos oxternos qguo
vienen del canal bidireccional del puerto A

5. IBF: Registro de entrada, llene. Salida utilizada para sefalar
que. el registro de entrada contiene datos para ¢l canal
bidireccional externo.

6. INTE : Habilitacion de interrapeidon. Bits internos  (INTE1 e
INTEZ) que habilitan a la terminal [IHTR. FEl estado de 1la
terminal INTR so controla con Ias bits del puerto C, PC6 (INTE1)
y FCA (INTEZ).

7, PC2, PC1 y PCO : Terminales de E/S de usn general en el modo 2,
controladas mediante las instrucciones Y activacion y

desactivacion de bit.

El canal bidireccional.

£l canal bidireccional se utiliza con referencia al puerto N con

42



las instrucciones IN y OUT. Para transmitir datos por el canal
bidireccional, el programa, prucha primero la scfial OBF para
determinar si el registro de salida esta lleno. Si lo esta se
envian los datos al registro de salida con 1la instruccién OUT. Los
circuitos externos también monitorean la scfial OBF para decidir si
el microprocesador ha enviado datos al canal. Tan pronto como los
circuitos de salida ven un 0 en OBF envian la sefal ACK para tomar
los datos del registro de salida. lL.a sefial ACK desactiva al bit
OBF y habilita a los registros de tres estadons de la salida, a fin
de poder leer los datos.

La terminal INTR (solicitud de interrupcién) se puede activar

{

desde ambos sentidos del flujo de datos por el canal. 8i sc¢
habilita INTR con ambos bits INTE, entonces 1los registros de
salida y de c¢ntrada producen solicitudes de interrupcién. Esto
ocurre cuando se hacen entrar los datos mediante una sefal
estroboscdpica a los registros con el cmpleo de STB o cuando se

escriben los datos con OUT.
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ESTRUCTURA INTERNA DEL BUS ISA 8/16 bits

El bus clasico de un PC (ISA BUS) se compone de dos partes:

e La clasica de 8 bits, pertenece a los PC, XT y AT
e La extensiédn de 16 bits de los AT

Entre ambos forman el bus 18A que todos 1los ordenadores FC
actuales posecn {(no confundir con VESA o PCI, siendo el primero
una tercera ampliacidén del bus 1ISA de 8 bits y el PCI un bus
totalmente diferente).

Estructura de BUS de 8 bits PC, XT y NAT:

A
H Tierra B1 Al ~-I1/0 CH CHK (NMI)
+Reset DRV B2 7 +17
415V B3 A3 116
+T1RQ2 B4 A ano
-5V BS AS 414
+DRO? R6 N6 v3
, ~-12V B7 n7 D2
~CARD SLCTD B8 AR !
+12V B9 A9 0
Tierra B10 Al0 +I1/0 CH RDY ‘
> ~MEMW B11  All ' AEN
-MEMR B12  Al2 +1719
~-10W B13 Al13 IA1R
-I0R B14  Al4 4717
-DACK3 B15 A15 1Rn16
+DRO3 B16 A6 1A15
PACK1 B17  A17 114
+DRO1 B1R  AlR +A13
-DACKD (MREF) B19 Al19 1012
CLK B20  A20 1A11
+IRQ7 21 A21 +A10
+TRQ6 B22 APD +A9
+IRQS B23  A23 +N\A
+ TROA B24  A24 ‘A7
+IRQ3 B2hH  A2S PG
~DACK2 B26  N2G +A5
+TC B27  A27 +N4
+ALE B28  A2R FA3
+5V B29  A20 102
+0SC B30  A30 PAl
Tierra B31 A3l +A0
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Extensién AT de 16 Bit:

-MEM CS16 D1 1 SRUE
-I1/0 C816 D2 c2 A23
IRQ10 D3 3 N22
IRQ11 D4 CA A21
IRQ12 D5 CoH A20
IRQ15 G C6 Al9
TRQ14 n7 7 ALR
-DACKO Ny ol N7
DRQO N9 ca ~MFMR
~NACKS nin c10 ~MFEMW
DRQ5 D11 c11 Ny
DACK®6 N12 c12 no
DRQ6 D13 13 no
-DACKT D14 14 D11
DRQ7 D15 c1n Nz
15V DA Clh D13
-Master D17 17 niAa
Tierra niAg 1R N5

La numeracidn empicza

desdn la parte posterior de la maquina.

[ SENAL DESCRIPCION ]
N0 - Al9 Bits de direccion 0-19, pormi&én direccionar 1IMh de
memoria de e/s 3 e
Al7 - A23 Bits de lePCClﬁH 17—23, permiten direccionar desde Zazkﬂ
L __jde memoria a 1eMb . B
AFN Ardress Fnable; cuando sta activa el controlader [MA
ponsee el control de las llnnas de direccidn y del BUS de
datos, c¢onforme se infddiquae en MEMR/MFMW. Cuando esta
e lactiva la CPY Lienr el centrol de estas lineas.
ALE MAdress Latch Enable {ralirda); se pmplna para qﬁg—ia cru
ost.é aislada de 1linrmas de direccidn (triestado). Es
N Fnrlado agﬁlvado durant e lof ciclos DMA,
CARD SICTD 7 |card Selected; indica quo 1na lar?é?g'ha sido activada en
R __|el slot XT de 8.
fTﬁ T m  sefial de reloj dol le"Md (d(LHdl VOlOledd del BUS)
Dn - D7 Bits de datos U—l para n/ a momnria o puerlos de e/s

PACKO-DACK3

Reconocimionto [MA pAara Tos canales 0 al 3; empleada por
el controlador para reconncar una peticién DMA
(validacion de acceso I'MA). DACKO es empleada para el
refresco _de memoria (MREF!

TPROO-T'RQ3

Poticién DMA 0-3; nmplnadn por pnr\fnr1cos que desean los |

servicios del conirolador MMA; se mantiene activa hasta
que la correspondiente sefial DACKx se_hace activa.

I/0 CH CHK 1/0 Channel Check; genera una interrupcidn no
enmascarable. i e

170 CH RDY 1/0  Channel Ready; es puesta inactiva por memoria o
dispositivos de /s para retardar el acceso a memoria o
los ciclos de e/s. Normalmente es empleada  por
dispositivos lentns para anadir estados de espera.

I1/0 CS16 1/0 Chip select JﬁmBiEL_JnﬁiQE_EiEIO de e/s de 16 bi's.
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I1/0 Chip Read: indica a un di.;fnosit;ivo de e/s que coloque

TOR
su dato en el bus del sistema. L

Tow 170 Write: indic¢a a un disposilivo de e/s a leer un dato
del BUS del sistema.

TRQ2~TRQ7 Peticidon de inLerfupciOn 2-7; indica a la CPU que un|
dispositivo de e/s necesita servicio.

MASTER Empleado por DRO para generar el control del sistema.

MEM CS16

Memory Chip Select 16 Bit; indica ciclo de memoria de 16

Mgﬁbfyanaad} esta sefial es’.ﬁ}gducida 'gor la CPU o el

MEMR
controlador DMA ¢ indica a la memoria gque debe de
introducir el dato direccionado en el BUS del stema.

7 Presente tanto en el BIS PC como_en la extensidn AT.

MEMW Memory Write; esta senal es producida ;Br la CPU o el
controlador DMA o indica a la memoria que debe de leor y
almacenar cl dato presente en el BUS. Presente tanto en
el BUS PC como en la_extension AT.

0sC Oscilador, sefal de EXInj de 14.31818 MHZ {perindo de

‘RESET DRV

Reset Drive; empleada para resetear la légica del
sistema.

SRHE

System BIS Hiqﬂwﬁﬁgblo}waéliva_iog bits de datos 8-15 de
la extension AT del BUS.

TC

Terminal Count; produce un impulso cuando la cuenta final

de un canal DMA es alcanzadolb

Todas las seflales del BUS ISNA emplean niveles TTI estéandar.
La entrada y salida es con respecto a la Cry.
E/S significa entrada/salida.
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PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

El proyecto es un sistema de segquridad activado por tarjeta
perforada controlado por computadora. Este sistema abre o deja
cerrada una chapa eléctrica cuando introducimos una llave
eléctrica dentro de un dispositivo lactor.

Para nosotros el dispositivo de seguridad es la c¢hapa
eléctrica, la cual serd blogueada o abilerta, si esta tiene un
cbdigo valido, 1la chapa eléctrica se abrird, de 1lo contrario
permanecerd cerrada.

Tanto la chapa como la lectura de la tarjeta es controlada
por una computadora, ella controla todo el funcionamiento del
sistema y hace que la tarjeta sc lea y decida si ésta es correcta
o no y asi el sistema tomara la decision de abrir o cerrar la
chapa eléctrica.

La computadora también nos dejard especificar el namero de
usuarios que podran abrir la chapa, ella preguntarid el nombre vy

codigo a cada usuario que va a tenor tarjetas validas.
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PRESENTACION

Las partes visibles de nuestro proyecto son 4: El bloque de
optocuplas, la chapa eléctrica, los visualizadores y la
computadora.

La chapa eléctrica y los visualizadores estaran ubicados en
una puerta, 1la cual podra abrirse cuande la chapa eléctrica
contraiga su pasador. A un lado de ella estard el Dbloque de
optocuplas, esta serd una pequafia caja con una ranura del tamario
de una tarjeta de identificacion.

La interface ser& una tarieta que estard conectada en un Slot
I5A dentro de\la computadora, por lo que sera una parte interna de
ella, todons los cables de datos o control que van hacia el blogue
de optocuplas y a la chapa eléctrica saldran por la parte trasera

de la computadora.
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Se desea diseflar un sistema de sequridad activado por tarjeta
perforada confiable y facil de programar, las razones por las gue
se seleccione este tipo de sistema fuecron explicadas en 1la
justificacion.

El primer disefio contaba con un comparador de magnitud (7485)
y una memoria RAM 16x4 (7489). La etapa dn optocopladores tenia 4
sensores, debido a que en la entrada del comparador de magnitud
s6lo se necesitaban 4 bits. In la memoria RAM se almacenaban los
cbdigos validos y ésta se programaba aracias a interruptores
minidip. La prueba resultd satisfactoria pero se observaron muchas
desventajas: el tamafio del cddige de la tarjeta perforada era muy
pequefio, la programacion era muy dificil y los datos se borraban
de la memoria cada vez gque se apagaba ol sistema.

La solucion fue climinar ol comparador de magnitud y la
memoria volatil y sustitulr su operacidon con un programa, ol cual
compararad datos y los almacenara en una memoria permanente. Se
penso utilizar un microprocesador y una memoria EPROM poero esto
resultaba caro vy la programacidn aun cra complicada de realizar.
Asi gue se opto por utilizar un medio gque ya tenia microprocesador
y memoria incorporado: la computadora, la cual solamente necesita
una interface para ser conectada con los demds dispositivos del
sistema.

Se recopild informacidn acerca de teoria de interfaces para
computadora y programacidédn de microprocesadores, en donde se llego
a la conclusidén que se utilizaria wuna FPP1 8255 como 1interface
debido a su compatibilidad con microprocesadores Intel.

Como el sistema podia ser vicolado al simular tarjetas
perforadas en Ja ranura de insercidon, se disefiara un subsistema de
seguridad el cual activard una alarma la cual consiste en enviar
un monsaje via puerto scrie hacia otra computadora, dando los

datos del hecho a personal de seauridad.
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SITUACION ACTUAL

Actualmantoe se ha dicenndo Y armado la etapa do
optoacopladores, la interface \% ol CIajograma del programa
principal. Ademas se ticne una parte del programa principal.

Se ha recopilado informacidon acerca de los amplificadores que
llevan la senal de los optocopladeres a niveles TTL vy la etapa de

potencia que controlara la chapa eldctrica.
SOLUCION PROPUESTA

Se tiene un sistema  de  sceguridad  activado por tarjeta
perforada fa&cil de programar prr cualquinr  persona, <conoun
novedosos subsistaema qua enviara un mnensaje via puerto Sério hacia
otra computadora indicando que oxiste la presencia de un intruso
sin que cste se dé cuenta.

El sistema tendra la funcion de reloj marcador con la capacidad de
registrar a 300 usuvarios.

S0 constara con 3 tipos de niveles do scquridad: Nivel Dita/Nocho:
el cual tendra horas restringidas profijndas dentro del proarama
principal; Nivel de sequridad por norario: oeste serd programable,
e podra especificar las horas an accesno por el dia y por 1
nnche; Accaso de supervisor: ol cnal tendrd una tarjeta maosira

que le proporcinnara un acceso al sistema sin restricciones.
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LIMITANTES Y ALCANCES DEL PROYECTO

ALCANCES DEL PROYECTO

El sistema llevara un registro de todas las personas que abran

la chapa eléctrica.

Se tendrad un control de la hora, fecha y las veces en que
cualquier usuario active la chapa eoléctrica. Fsta informacion

podra ser accesada periddicamento o cuando se dosee.

Se tendran dos tipos de acceso:

Acceso por Clave: Ademas de introducir la tarjeta perforada, el
usuario tendrad que digitar una ciave dn acreso para poder abrir
la chapa eléctrica.

Acceso Directo: No se necesitara una clave, la chapa eléctrica
se abrira con la introduccidén de la tarjeta perforada en el

lector oOptico.

Se contara con un sistema de sequridad gne protegera la ranura
de insercidn de tarjetas perforadas, si oalgan intruso introduce
objetos extranos en la ranura de insercidén, se activara una
alarma la cual consiste en enviar un mensaje via puerto serie
hacia otra computadora proporcionando informacién acerca de lo

ocurrido y la ubicacidn exacta del establecimiento.

La programaciéon del sistema sera facil de realizar. Se tendra
una visualizacidédn de los dates a almacenar aracias al monitor de
la computadora y una introduaccioén de datros facil y rapida
mediante un teclado de la cormpntadora. 8¢ eliminaran los raros
codigos o simboleos que se utilizan en sistemas que usan displays
para su programacidon y en cambio podremos visualizar prequntas

enteras y en nuestro idioma.

£l sistema tendrad la funcidon de reloj marcador con la capacidad

de registrar 300 usuarios.
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3 tipos de niveles de seqguridad:
Nivel Dia/Noche: 1.1 cual tondrad horas restringidas de accesn
prefijadas dentro del programa principal para usuarios diurnos vy

nocturnos.

Nivel por horario: Fl cual tondra horas de acenso
programables a cualguier hora del dia.

Nivel Supervisor: Para personal de¢ scguridad que deseae

accesar al sistema a cualaquierr hora.

LIMITACIONES DEL PROYECTO

El maximo namero de bit generado por ta tarjeta perforada as de
8, debido a que el puerto de la interfacn conectado al blogue de
optocuplas es de 8 bits; si gqueremos agroeqgar un bit mas tenemns
que utilizar la entrada de otro puorto o hacer un arreqglo de

compucertas 16gicas.

Gracias a que la ranura de insarcidn estarda protegida por un
subsistema de seaquridad, ol nsuarieo deberi tener cuidads de no
introducir cualquier objeto deprtro de olla, ya que activara

accidentalmente este sistaoma,

Como la computadora no sord de uso exclusivo para el sistema de
seguridad, ya que estara en un disco durn donde se encuentran
otrd tipo de programas, ol proqgrama principal puede ser danado o
destruido a causa de ‘un virus, causando asli el mal

funcionamientn del sistoma.



RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

Este subsistema debe hacerse mediante la creacidn de un
dotector de tarjetas. FEl blogque de optocuplas solamente  debe
generar un co6digo binario si hay una tarjeta dentro de la ranura
del lector o6ptico. Un bit oculto en la tarjeta y una pequeia
rutina de detecciétn de ese bit on el proarama principal puedoe

solucionar el problema.

El material de la tarjeta perforada debe ser 1o mas oscuro posible
a fin de que la luz de los emisores luminosos no traspase  la
tarjeta, debido a que si la 1uz traspasa un lugar de la tarjota on
donde se suponn no Liene que habor una perforacion, el receptor
Optico captara esta luz como una perforacion, creando asi una
lectura errdnea y la generacion de un mal ohdiaqo,

Debe protegerse al programa principal con una patabra clave antes
de entrar a €1, es decir, digitar uan cddigo de seguridad antes de

entrar al programa con el [lin de proteqgerlo de personas  no

I

antorizadas que quieran  tener  aocona g tes  codigos  de  1ns
usuarios. Ademas de 1a palabra ciave, todos los cddigos de aceeso

deberan ser protegidos.



CONCLUSIONES

El  aprovechamicnto del mircroprozesador vy la memoria de una
coemputadora da al  sistema a implomentar  mayor  fiabillidad,
precision y flexibilidad debido a la exactitud y rapidez de las

computadoras para procesar y almiconar informacion.

l.a  experiencia recopilada en este trabajo, permite proponer
soluciones viables para controles de  sistemas  eléctricos vy

mecanicos.

Con este trabajo se presenta documontacion basica del proceso de
diseffio y sc¢ da apertura a la discusidn sobro los beneficing do

este proyecto desde el punto de vista practicos ¢ instructivos.
Resulta un proyecto interesante para reforzar el aprendizaje on

asignaturas como Flectréonica Digital, Interfaces y Periféricos,

Blectronica Lineal Integrada y Computacidn.
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GLOSARIO TECNICO.

Chapa eléctrica: dispositivo electromecanico el cual contrae o
libera un pasador gracias a sefales eléctricas, son parecidas a
las chapas convencionales con la diferencia en su control

eléctrico.

Cédigo binario: son los conjuntos de bits base para nuestro
sistema: Son generados por la ctapa de optocuplas y también estéan
dentro de la memoria de la computadora. Representan informacidn de

comparacibn.

Cédigo Valido: seran los codigos binarios que abran o activen 1la

chapa eléctrica.

Comparacién de cbédigos: representa la comparacién del c¢odigo
generado por la etapa optocuplas con los almacenados en la memoria
de la computadora. Si los coddigos son iquales el sistema procedera
a activar({abrir) la chapa elécirica, de lo contrario permanecera

cerrada. Esta funcidén la realiza cl programa principal.

Interface: es el dispositivo qun conecta a la computadora con la
chapa elécltrica y la etapa de optocuplas, gracias a ella el
programa principal puede obtener informacidén del Dblogue de
optocuplas y controlar la chapa ciéctrica.
.

Optocuplas: Representan nuestra etapa lectora de tarjetas
perforadas, cada optocupla posee un ecmisor de luz y un receptor;
dependiendo si se¢ interrumpe la luz que proporciona el emisor al

receptor, este generara un cero o un uno ldégico.

Programacién: Para nuestro sistema serd la introduccidn de cédigos
binarios wvalidos a 1la memoria de la computadora. Ademas, se

preguntara el respectivo nombre del wusuario para cada uno de

ellos.



Tarjeta perforada: es una suporficice plana de materia opaco vy
resistente, la cual sord mas o menos del tamano de una tarjeta de
identificacién. En ella habran un numero de perforaciones u hoyos
gun pretenderan simular codigos binarios.

NO: Normalmente abioerto.

NC: Normalmente cerrado.
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PROGRAMA DEL SISTEMA.

A continuacidn sc muaestra

sistoma el cual esta on LENGUATE

ffinclide<stdio.h>
flinclude<stdlib.h>
finclude<conio.h»
ftinclude<t ime_ h>
Hinctoude<dos . h»
#include<sstring.h>
int h=0,q,f=0,v,a;
struct tm *fh;
time b scgundos;
Retardo ()
{
delay (20);
}
borron ()
{
nutp{Dx 302, 0x3);
et p {0300, D200
oultp (OxR302, 0x7) ;
eutp (Ox 300, Dx20Y
cutp (Ox3N2, Ok ;
oulp (0x300,0x20) ;
ontp{0x302, 0x0) ;
antp (0300, (0x20) ;
}
BUSY ()
(
ot p {NR3INT, Nx3) ;
mlp (0x300,0x42) ;
Prbtardo(l;
cntp {Ox3INZ, Ox32) ;
ot p (D3NN, OxLG)
Petardo () ;
oulp (0x302, 0x3) ;
ot p{Ox 300, 0x47) ;
Petardo(l;
ocubp (0x302, 011
anlp {Ox300, 0x573) ;
retardo();
outp{0x3IN2, 0x0})
et p (DR300, 0x07)
Potardo ()
}
ey ()

{

{
antp{0Ox302, Nx3Y;

outp (Ux300, 0x55) ;7
Fatardo{);

oulp (0x302,0x2};

el

131

programa gque controla

PROCGRAMACTON

C.

todo

nl
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outp (0x300, 0x53) 7
Retardo (),

outp (0x302,0x3) ;
ol p (0300, 0xH5) ;
Potardo();

outp (0x302, 0x1);
ol p (0x300, 0x5H9) ;
Retardol();

cutp (0x302, 0x0Y ;
outp {0x300,0x20) ;
Retardo () ;

outp (Ox302, 0x3);
outp (0x300, 0x53);
Fetardol);
outp (0x302, 0x2);
oultp (0x300, 0x59) ;
Rotardo () ;
onltp {0x302, 0x3) ;
outp (0x300, 0x53) ;
Reotardo () ;
outp (0x302,0x1) ;
catp (0x 300, 0x20) ;
Rotardo (),
outp (0x302, 0x0) ;
culp (0x300, 0x20)
Fatardo ()
}
R_RUSYY ()
{
int. ,d,e;
clrscr (),
antp (0x303, 0xA0) ; /+Palabra de comanddo v/

cutp (0x361, 0x56) /P CLEARY/
Petardo () ;

ontp (0x301, g);

Potardo () ;

out p (Ox302,000) ;

entp (0x300,0x42) ; /% B *+/
delay (300);

cutp (0x3072, 0xN);
cutp (0x300, 0x20) ;

ontp (0x302,0x01) ;
At p (0x300,0x42) 7 /*B*/
delay (300} ;

oublp (0x302, 0x0) ;
entp (0X300, 0x55) ;/rur/

Petardol();

onbp (0x302,0x1) ;
oulp (0x300, 0x20) ;
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outp (0x302, 0x0);
outp (0x300,0x20);

outp{0x302, 0x2):
outp (0x300, 0x42) : /*M*/

Retardo () ;
outp (0x302,0x3);
outp (0x300, 0x20) ;

outp ((x302, 0x1) ;
outp (0x300, 0x556) ;/*Q%/

Retardo () ;

outp (0x302, 0x0} ;
oubtp(0x300,0x53);/*M*/
Retardo () ;

outp (0x302, 0x2) ;
cutp (0x300, 0x20) ;

outp (0x302,0x1);
outp (0x300,0x20) ;

outp (0x302, 0x0);
outp (0x300, 0x20) ;

BUSY ()

outp(Mx302,0x3);
outp (0300, 0x20) ;

outp (0x302, 0x1) ;
ontp (0x300, 0x53)

nutp(dx302,0x2);
outp {0x300, 0x20) ;

outp (0x302,0x1);
outp (0x300, 0x20) ;

entp {0x302, 0x0) ;
outp (0x300,0x20);

outrp{(0x301,v};
outp (0x302,0x0) ;
outp (0x300, 0x42) ;
Retarda(};

ocutp (0x301, q);
borron(); /*primer borront/
UsY () ;

outp(0x301,v);/*sequndo display*/
outp (0x302, 0x0});
cutp (0x300, 0x20) ;
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outp (0x301, q);/*primero*/
outp (0x302, 0x3);
outp (0x300,0x20};

outp (0x302,0x1);
outp (0x300, 0x593) ;

outp (0x302, 0x2);
outp (0x300, 0x20) ;

outp(0x302,0x1);
outp (0x300, 0x20) ;

outp (0x302, 0x0) ;
outp{0x300,0x20);

outp (0x301,v):
onltp(0x302,0x1) ;
oultp (0x300, 0x42) ;
Retardo () ;

outp (0x302, 0x0) ;
outp (0x300,0x55) ;
Retardo () ;

outp {0x301,q);
boarron() ;

SY__();
)
ACCE ()

{

ountp{0x302,0x3) ;
ontp (0x300,0x41) ;
Retardo () ;

Mmitp (0x302,0x2) ;
Sutp (N0x300, 0x43) ;
Retardol();

outp {0x302,0x3);
outp (0x300,0x41) ;
Retardo () ;

At p (0x302, 0x1);
outp (0x300, 0x43) ;
Rotardo ()}
outp(0x302, 0x0) ;
outp {0x300,0x45) ;
Retardo () ;

}

COES ()
{
outp (0x302, 0x3) ;
outp (0x300, 0x43) ;
Retardo () ;
outp (0x302, 0x2);
ontp (0x300, 0x43) ;
Retardo (),



outp (0x302, 0x3) ;
outp (0x300,0x43);
Retardo{) ;

outp (0x302,0x1);
outp (0x300,0x45) ;
Retardo () :

outp (0x302, Ox0) ;
outp (0x300,0x53) ;
Retardo () ;

}

CESQ{)

{
outp{0x302, 0x3) ;
outp (0x300,0x43);
Retardo () :
outp(0x302,0x2);
outp (0x300, 0x45) ;
Retardoe ()

outp (0x302, 0x3) ;
cutp(0x300,0x43);
Retardo ()

cutp (0x302,0x1);
outp (0x300, 0x53);
Retardol);
outp{0x302, 0x0) ;
outp{0x300, 0x4F) ;
Retardo () ;

}

550 ()

G

_—

outp{0x302, 0x3);
outp (0x300, 0x45) ;
Retardol();
outp(0x302, 0x2);
outp (0x300, 0x53) ¢
Retardo ()

outp (0x302, 0x3) ;
outp(0x300,0x45) ;
Retardo () ;
outp{0x302,0x1);
outp (0x300, 0x4F) ;
Retardo ()

outp (0x302, 0x0) ;
outp (0x300,0x20):
Retardo ()

}

SO _D{()
{
outp (0x302, 0x3);
outp (0x300,0x53);
Retardo():
outp(0x302, 0x2);
outp{0x300, 0x4F) ;
Retardo();



outp (0x302, 0x3):
outp (0x300, 0x53) ;

Retarda ()

oulp (0x302, 0x1);
outp{0x300, 0x20) ;

Ratardo{);

cubp {(0x302, 0x0)
outp {(0x300, 0x44);

Retardo{}:
}

© DE()

{

outp (0x302, 03} ;
autp (0x300, Ox4F) ;

Retardo(}:;

outp (0x302,0x2)
outp (0x300, 0x20) ;

Petardo () ;

outp{0x302,0x3) ;
oubtp {(0x300, 0x4l) ;

Rebtardo{);

cutp (0x302, 0x1);
outp {(0x300, Ox44) ;

Fetvardo{);

cutp (0x302, 0x0} ;
oulp (=300, 0x45) ;

Retardo (};

}

_DEN{()

{

oubp (0x302, 0x3) ;
outp (k300 Ox20)

Retardo ()

entp (0x302, 0x2};
outp (0x30G, 0x44) ;

Petardao ()

aubtp (0x302, 0x3) ;
nutp (0x300, Ox20)

Betardn ()

outp (0x202, 0x1);
outp (0x300, 0x45)

Retarde{);

oultp (0x302, Ox0);
outp (0x300, 0x4F) ;

Retardod{)
}

YMF ()

{

cutp (0x302, 0x3) ;
cutp{0x300, 0x44) ;

Retardo () ;

oubtptOx302, 0x2
clutp(0x300, 0x4

Retardo{);

):
5) 2

outp {0=x302, 0x3);
outp (0x300,0x44) ;
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Rotardo ()2
outp(0x302, 0x1);
outp {Ox300, Ox4E) ;
Retardo();

outp (0x302, 0x0) ;
outp{Nx300,0x45) ;
Retardo () ;

}

ENEG ()

{

outp (0x302, 0x3) ;
outp (0x300,0x40) ;
Potardo();

outp (0x302,0x2);
outp (0x300, Ox4E) ;
Retardo () ;

ontp (0x302, 0x3);
outp (0x300, 0x45) ;
Rotardo ()
antp(0x302,0x1);
ontp {(Nx300, 0x45) ;
Retardo ()

outp (0x302, 0x0Y;

outp (0x300,0x47) ;/*

Rotardal();
}

NEGA ()

{

outp (0x302,0x3);
ontp (0x300, O0x4F) ;
Ratardo{);

autp (Gx302, 0x2) ;
outp{0x300, 0x45) ;
Retardo{);

outp (0x302, 0x3)
Atp (0x300, OXALE) ;
Fotardo ()

eutp (0x302, Nx1);
rutp (0x300, 0x47) ;
Retardo ()

cntp (0x302, 0x0) ;
entp (0x300, 0x41) 5
Ratardo ()

}

GAD ()

{

oulp(Ox302, 0x3);
onlp (0300, 0x45) ;
Retardo () ;

ontp (Ox302, 0x2);
outp (Ox300, 0x47) ;
Potarde () ;
autp{(0x302,0x3);
ontp (0x300, 0x45)
Reotardo();
ontp(0x302,0x1});
outp (0x300, 0x41) ;

G/
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Retardo():
outp(0x302,0x9);
outp (0x300, 0x44) ;
Ratardo () ;
}

GADO ()
{
outp (0x302, 0x3};
outp (0x300,0x47) ;
Retardo () :
outp (0x302, 0x2) ;
outp (0x300, 0x41) ;
Retardo(};
outp(0x302,0x3);
outp (Nx300, 0x47) ;
Fatardo () ;
outp (0x302, 0x1) ;
outp (0x300, Nx44) ;
Retardo () ;

out.p (0x302,0x0N) ;
outp (Ix300, Ox4F) ;
Retardo () ;
}

ADO_ ()
{

outp (0x302, 0x3);
outp (0Ox300,0x41);
Retardo () ;

outp (0x302,0x2);
outp (Mx300, 0x44) ;
Fatardo () :

ontp (Ox3N2, 0x3) ;
oulp (0x300,0x41) ;
Petardo () ;
outp{(0x302,0x1);
wan(Qx300,0x4F);
Retardo () ;
¢ itp (0x302, 0x0} ;
outp (0x300, 0x20) ;
Petardo ()
}

po___ ()
{
outp(0x302,0x3);
antp (0x300,0x44) ;
Retardod):
onlp{0x302,0x2);
outp(0x300, Ox4F) ;
Rotardo ()

outp (0x302,0x3) ;
nmtp (0x300, 0x44) ;
Retardo () ;

outp (0x302, 0x1);
outp (0x300, 0x20) ;
Petardo ()
ontp {(0x302,0x0) ;
ot p (0x300,0x20) ;
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Retardo() ;
}
oz 0
{
outp{0x302, 0x3) ;
outp (0x300, 0xAF) ;
Retardo () ;
oubtp (0x302, 0x2);
outp (0x300, 0%20) ;
Retardo () ;
outp (0x302, 0x3);
outp(0x300, OxAF) ;
Retardo () ;
outp (0x302,0x1);
outp (0x300,0x20) ;
Retardo () ;
outp (0x302, 00} ;
outp (0x300, 0x20)
Retardo () ;
}
DENGE () {
int cla,b,¢,d,e, f,q;
int L;
clrscr();

outp (0x303, 0x80) ;/*Palabra de comando PPTH2 ontrolador de los displays

medo 0%/

outp(0x301, 0x40);/*CLEAR PBO*/

Retardo () ;

cutp (0x301,q);/*habilitacion y clear*/

Retardal);

Antp (0302, 0x00) ; /*E1 puerto C contrerla AD y nx/
outp (0x300, 0x41);

delay (300

outp(dx302,0x0);/*direcciones no, Al del display 1+/
ontp (0x300, 0x20)

outp (0x302,0x01) ;
outp (0x300, 0x41);
delay (300);

outp (0x302,0x0);
outp (0x300, 0x43);
Peotardo();

outlp (0x302, 0x1) ;
outp(0x300,0x20) ;

outp (0x302,0x0);
outp (0x300,0x20) ;

outp (0x302,0x2);
outp (0x300,0x41);/*1*/

Retardo () ;
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outp {(0x3072, 0x3)
cutp (0300, ax20) ;

ralp (0x302, 0x1)
outp (0x300, 0x43) ; /* N/

Rt ardo (),

Ui (0x30Z, Oxd)
outp{Nx300, 04 ; /*0x/
Retardo ()

outp (0x302, 0x2) ;
aulp (0x300, 0x20% ;

ontp {2307, Dxl);
outp{0x300,0=x20);

outp (0x302, Dx0)
entp (0300, Ox20) ;

ACCE () ;

culp (0x302, Ox3})
cntp (0x300, 0x20) ;

oubtp (0x302, 0x1)
ontp (0x3I00, 0x43) ;

outp (0x302, 0x2)
cukp (0x200, O0x20} ;

ontp{0x302, Ox1Y
ol p (Nx300,0x204;

rubtp (Mx302, 0x0}
et p (NR300, 0X20) ;

Autp (0x301, vy
Autp (%302, 0x0}

outp (0x300, 0xA1) ;
ketardo () ;

entp {(Ox301, q);
tarron(); /*primer horront/

CORG ()

otp (Nx30],v) :/sequnds diaplay?*/
patp (NeI02, 00

et pUNANN, IR0 ;

entp{0x3nl, q);/*primero*/

ontp (X307, Ox3) ;

Autp {0x 300, Ox20Y% ;

oulp 0xinz, 0xl);
crbp {0x300, 0x15)
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outp{Nx302, 0x2);
outp{0x300,0x20) ;

outp (0x302, Ox1);
outp (0x300, 0x20} ;

outp (0x302, 0x0) ;
outp (Nx300, 0x20) ;

outp (0x301,v);
outp {0x302, 0x1);
outp (0x300, 0x41);
Retardo ()’

outp (0x302, 0x0) ;
outp (0x300, 0x43) ;
Retardo ()

outp (0x301,q);
borron():

CESO () ;
outp(0x301,v);
outp(0x302, 0x01) ;
outp (0x300, Ox20) ;
outp (0x302, 0x00) ¢
outp (0x300, 0x20) ;

outp (0x301, q);

outp{0x302, 0x3) ;
outp (0x300, 0x20) ;

outp (Nx302,0x1):
outp {(0x300,0x53);
outp (0x302, 0x2);

cutp (0x300, 0x20) ;

outp(0x302, 0x1);
outp (0x300, 0x20) ;

outp (0x302, 0x0);
outp (0x300, 0x20) ;

outp (0x301,v);

outp{0x302, 0x2);
outp (0x300, 0x41):/*R*/

Retardo();
outp(0x302, 0x3);
outp (0x300, 0x20) ;

putp (0x302,0x1);
outp (0x300,0x43);/*N*/
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Rotaradol();

culp (0x302, 0x0);

aulp (0x300, OxA43) ; /*5%/
Helardo ()

ontp (Ox301,ql ;
bosrron ()
FE0 ()

ankp (0301, v} ;
onlp (0x3n2, 0xN2}
culp (0x300, 0x20) ;
onlbp (NMx302, 0x01)
onlp (Ox3IN00, Ox20) ;
oaltp (0302, 0x006) ;
cnbp (Ox300, 0x20)

¢

et p (X301, ) ;
catp (0302, 0x3) ;2
ceutp{0x300, 0207 7
ot p {0307, Nx1);
et p (G309, OxAT) ;
rutp {Gx 307, U2
ot p (Ox 300, N0
At p(0x3IN2, 0x1)
cuip{Gx300, 0x20)
outp{Nx302,0x0) ;
culp{nx300, 0x20}

cutp {0301, vy
ot (0x302,0x3);
mtp L 300, vl

PFetardol) s
At {0R 302, 0x2) ;
Dntp(OXjﬂﬂ,UKdB!;

et ardo (Y

cuip (0x302, 023 ;

At R N0, 0211
elavda ()}

e p (RN, Nl

eutp (Or3IN0, OxL3) ;

Foetardo ()
et p (0w 302, 0xn) ;2
oot 0x300, DAL

Fetardo ()

cuip (0301, g) ;
Porron();

80 DYy

cntpl{0x10i,v);/* BL, habilitar digpaly2*/
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cutp(0x302,0x3) ;
oulp (0x300, Ox20) ;

cutp (Nx302, 0x1) ;
At (Ox300, Ox53)

ontp (0x302,0x2) ;
culp (Ox300, 0x20) ;

ontp (Ox302, 0x1);
cutp (0300, Ox20) ;

ottbp (0x302, 0x0) ;
eutp (0x300, 0x20) ;

outp (0x301, q);
oulp (0x302, 0x3);
outp (0x300, 0x20)

out.p{0x302, 0x1);
ontp (0x300, 0x20) ;

ountp (0x302, 0x2)
outp (0x300, 0x20);

ontp (0x302, 0x1) ;

oubtp (0x300, 0x20) ;
ontp (Ox302, 0x0)

ctp {0x300, 0x20)

outp (0x301,v) ;

o)

ot p (0x301,q)
borron()

TR,

et p (0x301, v) g
ot p (0x302,0%3);
outp (N300, 0x20) ;
antp (RN, 0x1);
ot p{Nx300, 0x45) ;
el p (Nx302, 0x2)
eyt [)((\X}Uﬂ, w20y,
cntp(0x302, 0x1);
et p {OXA00, 0x20)
catp (0x302, 0x0);
el p (DR300, Nx20Y

ctp(0x301,q);
P (0x2N2, 0%0)
SIp(0x300, 0x20) ;
St p (BR392, OX2)
autp (6x300, 0x44)
”wtp(0VWﬂ“ Ox1):
ontp (0x300,0x20) ;

71



ountp (0x302, 0x2) ;
ontp (0x300, 0x20) ;
ontp (0x302,0x1);
ontlp(0x300,0x20) ;
lp (0x302, Dx0) ;
ontp (0x300, 0x20) ;

oulp (0x301,v);
CIEES0 () »

oulp (0x301, q);
borron();
_DEN()

ountp (0x301, v) ;
outp(0x302,0x3);
culp (0x300, 0x20) ;
outp (0x302,0x1);
cubp (0x300,0x53) ;
oubtp (0x302, 0x2) ;
ontp (0300, 0k20) ;
outp(0x302,0x1) ;
onlp (0x300, 0x20) ;
out.p(0x302,0x0}) ;
ontp (0x300,0x20) ;

ocutp(0x30i,qg)
oubtp (0xX302, 0x3) ;
ontp (0x300, Dx20) ;
outp (0x307, 0x1) ;
entp (Dx300, 0x20) ;
ot (NN, Ny Y
cubp (N300, 020
Aulp (0x302,0x1) ;
ontp {0300, 0x20);
ontp(0x302, 0x0) ;
Catp (9% 300, 020} ;

ratp (0x301,v)
FrO_ ()

ontp(0x301,q)
harron();
BENE )

ek p {(0x3n1,v)
i p (Nx302, 9% 3)
~utp{0x300, 0x20) ;
PNt (NX302, 0x1) ;
cutp(0X3N0, D41y
e p (0302, 02
it {0x300, 0x20) ;
Autp (0x302, N0x1)
oulp (0x300, 0x20) ;
eittbp (0302, 0x0) ;
outp(0x300, 0x20);



outp (0x301,qg):
outp(0x302, 0x3) ;
outp (0x300, 0x20) ;
outp (0x302,0x1) ;
outp (0x300, O0x4E) ;
outp (0x302,0x2) ;
outp (0x300, 0x20) ;
outp {(0x302, 0x1);
outp (0x300, 0x20) ;
outp (0x302,0x0};
outp (0x300, 0x20) ;

outp (0x301,v):
50_D():

outp (0x301,q):
borron();

ENEG () ;

outp (0x301,v);
outp (0x302,0x3)
outp (0300, 0x20) ;
outp (0x302,0x1);
outp (0x300,0x20);
cutp{0x302,0x2);
outp (0x300, 0x20) ;
outp (0x302,0x1);
outp (0x300, 0x20) ;
outp (0x302, 0x0) ;

outp (0x300, Nx20) ;/*aquilh*/

outp (0x301, q);
outp{(0x302, 0x3) ;
cutp (Ox300, 0x203
cutp (Ox302, Nx1);
outp (0x300, 0z41) ;
ontp (0x302, 0x2);
entp (0x300, 0x20) ;
cutp (0x302, 0x1) ;
outp (0x300,0x20} ;
~ubp (0x302, 0x0) ;
ontp (0x300, 0x20) ;

outp{0x301,v);
O DED);

entp (Ox301,q)
b'mrron();
MEGA () ;

nulp(0x301,v) ;
cutp (0302, 0x3);
cuatp {0x300, 0x20) ;
onhp (0x302, 0x1) 5
outp (0x300, 0x44) ;
outp (0x302,0x2);
outp (0x300, 0x20);
outp (0x302,0x1);
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outp (0x300,0x20);
outp (0x302, 0x0) ;
outp (0x300, 0x20) ;

outp (0x3N1,q);
outp{(0x302,0x3);
~utp (0x300, 0x20) ;
outp (0x302, 0x1);
outp (0x300, 0x47) ;
outp (0x302, 0x2) ;
outp (0x300, 0x20) ;
outp (0x302, 0x1);
outp (0x300,0x20) ;
outp(0x302,0x0) ;
outp (0x300,0x20) ;

outp (0x301,v);
_DEN();

outp (0x301,q);
borron() ;
EGAD() ;

outp (0x301,v);

outp (0x302,0x3) ;
outp (0x300,0x20) ;
outp(0x302,0x1};
outp (0x300, 0x45) ;
outp (0x302, 0%2) ;
Autp (0x300, 0x20) ;
outp (Ox302,0x1)
ocutp (0x300, Nx20) ;
onltp (0x307, 0x0Y
~ubkp (0x300, 0220 ;

iEp (0x301, Q) ;
aubtp (0302, 0x73) ;
outp (0x300, Ox20) ;
enfp (0x302, 0x1)
entp (030N, Ox4l) ;
ontp (0x3N2,0x2) ;
o1t p (0x300, 0x20) ;
entp (0x302,0x13;
Autp (Cx300, D20 ;
At p (0302, 00
entp {0x30N, 0x20) ;

cntp(0x301,v);
DENE () 2

~utp (X301, Q) ;
horron();
GADO() ;
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outp (0x301, v);
cutp(0x302, 0x3) ;
autp (0x300, 0x20) ;
outp (0x302,0x1) ;
ountp (Nx300, OxAF) ;
onkp (0x302,0x2) ;
outp (0x300, 0x20) ;
outp (0x302, 0x1)
outp {0x300,0x20);
outp{0x302,0x0);
outp (Dx300, 0x20) ;

outp({0x301,q);
outp (0x302, 0x3) ;
outp (0x300, 0%20) ;
outp (Nx302,0x1);
outp{0x300,0x44);
outp (0x302,0x2) ;
oubp (0x300, 0x20) ;
outp(0x302,0x1) ;
outp (0x300, 0x20) ;
oubp (0x302,0x0) ;
oubtp (0x300, 0x20) ;

out.p (0x301,v);
DNEG () ;

~utp{0x301,q):
borron{):
ADO ()i

oubp (0x301, vy ;
onubkp (0x302, 0x3) ;
autp (0x300,0%20) ;
oubp (0x302,0x1) ;
ontp (Nx300, 0xA4™) ;
a1t p (0x302,0x2) ;
Atp (0x300, 0x20) ;
ontp (0x302, Nx1Y;
~utp (0x300, 0x20} ;
AUt (X302, 0x0) ¢
outp (0x300, 0x20) ;

autp (0x301, q)
~ip (0x302,0x3)
nutp(0x300,0x20);
cntp (0302, 0x1) ;
M p (0x3N0, 0x4F) ;
entp (0x302,0x2)
ontp (0x300,0x20) ;
outp (0x302,0x1);
outp (0x300,0x20);
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cutp{0x302, 0x0) ;
outp (0x300, 0x20});

outp (0x301,v);
NEGA () ;

ontp{0x301,q);
borron();
DO _ ()

cutp (0x301,v);
outp (0x302,0x3);
outp (0x300, 0x20) ;
cutp (0x302, 0x1) ;
outp (0x300,0x47) ;
outp (0x302,0x2);
ontp (0x300,0x20) ;
outp (0x302, 0x1) ;
oulp(0x300,0x20) ;
outp (0x302,0x0) ;
cutp (0x300, 0x20) ;
o1tp (0x302,0x3) ;

autp (0x301,q)

ontp (0x302, 0xR) ;
oubp (0x300, 0x20)
outp (0302, 0x1)
outp (0x300, 0x20)
outp (0x302, 0x2) ;
ratrp (0x300, 020N ;
b (0302, 0x1)

utp {0x300,0x20) ;
antp {(0x302, 0x0) ;
outp {Hx300, Ox20) ;

.
’

’

Catp (0x301,v) 2
EGAD () ;

outp (0x301, q) ;
barron ()

s 0

outp (0x301,v);
autp (0x302,0x3) ;
ot p (0x300, Nx20) ;
At p(0x302,0%1);
Htp (0x300, 0xA1) ;
it p{Nx302,0x2) ;2
ratp (0x30N0, Ax20) ;
cutp (0x302,0x1) ;
cntp (0x300,0x20)
outp (0x302, 0x0) ;
outp{(0x300,0x20);

outp (0x301,q};
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ot p (0x302,0x3) ¢
ounbp (0x300, 0x20)
antp{0x302,0x1);

culp (0x300, 0x20}) ;

culp (0302, 0x2)

ol p (0x30N,0x20) ;

ontp (0x302,0x1) ;

enlp (0x300, 0x20) ;

outp (0x302, 0x0) ;

cutp (0x300, 0x20) ;

oulp (0x301,v) ;
GADO () ;

cutp (Ox301, q) ;
boarron () ;
(I

outp (O0x301,v)

ontp (0x302,0x3);
otlp {(0x300, 0x20)
ot p{(0x302, 0x1) ;
ot p (0x3NN, 0x44)
outp (Ox3N2,0x2) ;
ot p (Ox300, 0x20)
ocutp (Ox302, 0x1);
ontp (0x300,0x20)
wnlp(OxBO?,Ox”);
pqtp(0x3ﬁﬂ,0x2uf

ot p (%301, q)
outp{0x302,0x3);

At p(0x300, Ox20Y ;

syt F)(l'})(T()?I vty

.
’

’

’

’

’

2

’

’

’

’

2

b (O399, Oy 20

At p(0Ox302,N%2)

el p (0300, Nx20) ;

antp (0x302, 0x1)

’

At (OR300, O200)

et p (Ox30T, MeN)

ontp (o300, 0x70) ;

catp {391, v)
ANTO()
et pinx3nl,q);
orren{)

()

oulp (0x301,v) ;
onlp (0x302, 0x3) ;

’
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outp (0x300,0x20) ;
outp (0x302, 0x1);
outp (0x300, Ox4F) ;
entp (0x302, 0x2) ;
nibp (0x300, 0x20) ;
outp (0x302, 0x1) ;
autp (Nx300,0x20) ;
outp (0x302,0x0);
outp (0x300, 0x20) ;

outp(0x301,q):
outp (0x302,0x3);
cubtp (0x300, 0x20) ;
outp (0x302,0x1) ;
oukp (0x300, 0x20) ;
ontp (0x302, 02} ;
outp (0x300,0x20) ;
outp(0x302,0x1)
outp(0x300,0x20);
outp (0x302,0x0) ;
ontp (0x300, 0x20) ;

outp (0x301,v) ;
Do O

outp{0x302,0x3);
outp (0x300, 020} ;
oulp (0302, 0x1) ;
cntp (02300, 0x20) ;
outp (0x302,0x2) ;
ontp {0x300,0x20);
outp (0x302,0x1);
outp (0300, 0x20} ;
oulp (0x302, 0x0) ;
outp (0x300,0x20);

ontp (0x302, 0x3) ;
nutp (0x300,0x20) ;
outp{0x302,0x1);
enlp (0x300, 0x20) ;
onlp (0x302,022) ;
Atp (0x300,0x20) ;
outp(0x302,0x1);
cutp (0x300, 0x20) ;
ontp (Ox302, 0x0) ;
onutp (D300, 0x20) ;
()

ontp (0x302,0x3) ;
ontp (9%300,0x20) ;
~itp (0302, 0x1) ;
onlp {0x300,0x20) ;
outp (0x302,0x2);
onkp (0x300, 0x20) ;

78



cutp {0x302,0x3)

culp 0x300, 02204 ;
ountp {0x302, 0x0) ;

autp (0x300, 0x20) ;
LR

ontp (Dx302, k) ;

ol p (Nx300, 0x20) ;
oulp (0x302, Dx1)

cutlp (0300, 0x20) ;
onbp (0x302,0x2) ;

syt p (0x300, Nx20) ;
cuntp (0302, 0x1) ;

Sl p 0OX30N, D20 ;
ot p (0x302, 00 ;

cnbp (Ox300, 0x20) ;

raturn 0y

RICTT ()

{

F

enlp{Ox3Ng, 0x3);
Aupbplox30a, 0xnh2y
Petardo () ;

Lt {OxANZ, 0x2)
entp{0x300, 0xA50)
Botardn ()
antp(0x302, 0x3)
et (D300, OB
Petardo{);

cutp (0x302, 0x1}
catp(fx3INN, 0x5410
NDetardn () ;

cubp (O0x302, 0500
et (0206, 0N
Pt ardolly

}

TTRO)

{

et 030N, 013}
Aubtp (X300, 0x45)
Fotardo ()
Sabtp{NA302,0x2) ;
cotp{0x30n, ox54) ;
Peoob aredon (Y

ot (0r 302, Ox 3y
cutp{0x300, 0xA4hy
Votardo ()

ol p (R30S, dxl g
el p (0307, 040
Potardnaly;

FAS

JENY/

HYAS

fror/

J/EY/
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out.p (0x302, 0x0) ;
ontp (0x300, 0x52) ;
Ratardo();

}

TIRA()

{

ontp (0x302, 0x3) ;
outp (0x300, 0x54) ;
Retardo () ;

oultp (0x302, 0x2) ;
Atp (0x300, 0x49) ;
Retardo () ;

outp (0x302, 0x3) ;
outp (0x300, 0x54) ;
Retardo () ;

~ulp (0x302,0x1);
outp (0300, 0x52) ;
Retardo():
outp(0x302,0x0);
outp (0x300,0x11) ;
Retardo ()

}

TRAR ()
{
outp (0302, 0x3) ;
outp (0x300, 0x49) ;
Retardo ()
ontp {0x302, 0x2) ;
outp(0x300,0x52);
PFetardo () ;
outp(Nx302,0x7);
ctp (X300, 0x40)
Keetardol();
sutp (0x302, 0210
e (0x300, 0xA41Y
Petardo () ;
et p (0302, 0x0) 5
ot p(0x300, 0x5H2)
Potardo ()

}

BAR ()
{
oubkp (0x302, 0x3) ;
nutp (0x300, 0x52) ;
Rotardo () ;
autp(0x3N2, 0x2) ;
culp (Nx300,0x41) ;
Patardo();
rmtlp {0x302, O0x3);
cutp (0300, 0k52)
Fetardo ()
outp (0x302,0x1) ;
outp (0x300, 0x52) ;
Retardo () :



R

outp (0x302, 0x0) ;
outp (0x300, 0x20)
Retardo () ;

oubp (0x302, 0x3);
outp (0x300, 0x41) ;
Petardo () ;

Aitp (Ox302, 0x2) ;
ot p {Nx300, 0x52) ;
Patardo () ;

outp (0x302, 0x3);
cutp (0x300,0x41) ;/*Blanguillo*/
Retardo () ;

outp (0x3N2, 0x1);
outp (0x300, 0x20) ;
Petardo ()

cutp (0x302, 0x0) ;
outp (0300, 0x20) ;
Peotardo();

}
T

{
ontp (0x3N2, Nx3) ;
rtp (0x309, 0x52) ;
Eatardo ()
outp (0x302,N12) ;
~ntp (0x300,0x20) ;
Retardo () ;
cutp {(0x3N2, 0x3) ;
i {0x300, 0xT2Y
Retardo();
ot p {(0x302,0x1) ;
cntp (0x300,0x20) ;
tetardo ()
cutp (0302, Hx0) ;
aubp (0x300, 0x54) ;
Petardo{);

}

TA()

{
cutp (0x302, 0x3) ;
TEp{Ox30N, 020} ;
Petardo (),
eubp (0x302, 0x2) ;
Salp (0x 3060, 0x20) ;
Fatardo () ;
it p{Ox302, 0x3) ;
G 1lp (0300, 0x20) ;
Pt ardo () ;
~utp{0x302, 0x1);
outp (0x300, 0x54) ;
Potardo ()
autp (0x302, 0x0) ;
~utp (0x300, 0xA41) ;
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Poelardot);

]

PETIRAR ()

1.7

cla,b, o

RS PO s TN G 5

oulp (Dx303, Nx80Y ; /*Palabra de comando PPIH2 onbrolador de
modn 0/

-0
culp (0301, OxAG) ; /*CLEAR PBO*/

[rert

ardo () ;

enatp (0x301, g/ thabilitacion ¥y cleart/

J2en ]

arcae () ;

At p (QxA02, Ox00) ; /*E] puerto O controla AN oy AT/
cabp (NxA0N, ALYy /Y T */

cieclay (300)

et p (0x302,0x0) ; /rdiroeccionas Aoy, ALY

gt

et
ot

ey (300}

[RARR

plox30n,

piOx307,
pl{Ox30n,

P Ox302,

cutp (=300,

Teent

sl

rot
vt

[FERS|

Arele i g

pin3nz,
I8 (f‘lxl{f)(\,

i 30en,

8 (v 30,

P inxing,
prfe A0,

Cardain

P
!\‘rw“-’{l T

}-(f)y‘:'lf_)(],

(0 3ng,
PO dnn,

ardoll;
PR,
(0300,
ardo (Y

Ox20;

Ox01);
DuGYy; /PRy /

Ny
OwAaSyp/on/

He il

0z20%

ARARRE

Ty
r

g ”
My
AESTER IV R
Nw i
M1 1

Nw g,

P SR NV ) R

)

MptAy /354,

cbp (Ox302, 027}
cuatp (0x30n, 0x20)

los displays
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oulp (0x302,0x1);
ouLlp (0x300,0x20);

oulp(0x302,040);
outp (0x300,0x20) ;
RETI();

outp (0x302, 0x3) ;
outp (0x300, 0%20) ;

outp (0x302,0x1);
ontp (0x300, 0x54) ;

oultp (0x302, 0x2);
cutp(0x300, 0x20);

outp (0x302,0x1);
outp (0x300, 0x20) ;

outp (0x302,0%0);
outp (0x300, 0x20) ;

nutp (0x301, v} ;
~utp (0x302, 0x0) ¢

outp (0x300, 0x52) ;
Prtardo ()’

outp (Nx301, q) ¢
barron(); /*primer borrent/

ETIR();

outp (0x301,v) /*sequndo display*/
et p (0202, 0x0) ;
outp (0x300, 020} ;

utp(0x301,q);/*primero*/
outp {(0x302,0x3);
ratp {0x300, 0x20) ;

»ubp (0x302,0x1);
outp (0x300, 0%49) ;

outp (0x302, 0x2) ;
rutp (0x300, Nx20) ;

entp (0x302,0x1);
Antp (N300, 0x20) ;

cutp(0x302, 0x0) ;
outp (0x300,0x20) ;

outp{0x301,v);



outp (0x302,0x1) ;

outp(0x300, 0x52) ;
Petardo () ;

oulp (0302, 0x0) ;

ouEtp {(0x300, 0x45) ;
Retardo () ;

cutp (0x301, g);
horron();

TIRA()

outp (0x301,v)

outp(0x302,0x01);
outp (0x300, 0x20) ;
outp (0x302, 0x0N0) ;
outp (0300, Ox20) ;

onltp (0x301, q) !

outp(0x302, 0x3) ;
entp (Ox300, 0x20) ;

outp (0x302, 0x1) ;
outp (0x300,0%52) ;

cultp (0x302, 0x2) ;
outp {0x300, 0x20) ;

cutp (0x302,0x1);
outp (0x300, 0x20) ;

outp (0x302,0x0);
outp (0x300,Nx20) ;

eutp (0x301, v) ;

otp (0x302, 0x2) ;
e lp (0x30N, 0x°2)

Patardo();
eurp (0x302, Nx3);
Hp(0x3N0, 0x20) ;

St p(0x302,0x1) ;2
il p (0300, OxA6)

Fertardo()

o hp (X302, 010 ;
cutp{Ox30n, ax54) ;
Potardod{)

utp (0301, q) ;
Forron();
TRARY{) ;
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Aulp{0x30t, v)

et (x302, 0x02)
anlp (0x300, Dx20)
et (02302, 0x01)
ouip (0x3ING, 0x2N)
(ot p {OxR3INT, O0x0N)

RIEL Tj{ﬁxf}ﬂr‘., Ox20);

sl p (0301, q) s
entp (0302, 0x3);

’
’
.
’
’
’

’

St {0x 300, Ox200

Cerbp (X032, 0% 1) ;

ol p {0k 300, 0xdiy

ot p 302, 0x2Y

St p R33N0, NI

At p {0302, Nxt)
et p (0300, Ox20)
Al 0x302, 0k ;
Pt p Al Ox 300, 220)

e (030, uh
et p 40302, 0004,
et p (Ox300, 0xhH5)

Frtardo ()
Sl p{OX3A0ND, OR2)
st p {0300, Ox4h)

Betardo ()
et { OR300, 043

et p {e30n, xS

arda iy
ot p N 3Ng, vl

Septp k30, Netay

Porargdonty;
catn (RN, Oxn
St p 0NN, 0640)
Bolardo ()

b (O30T, g
Porreni{l;

N L,
o N en, Ny g
P ORI, 0w
R A0, Ol
PP (OR300, Nyt

.

St os, nw g

cepd p (N300, 030,

et {0x3IND, 0x1 )

1

r

’

’

PV R

/rE/

’

r

VA Y

B, habilitar i patys*s/

r

r
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outp{0x300,0x20) ;

outp{0x30z, 0x0);
outp (0x300, 0x20) ;

outp (0x301,q) ;
outp(0x302, 0x3);
oukp (0x300, 0x20) ;

outp (0x302,0x1);
outp (0x300, %52} ;

oubp (0x3N2, 0x2) ;
outp (0x300, 0x20) ;

Hutp (0x302, 0x1Y;
cutp (0x300, 0x20) ;

outp (0x302, 0x%0) ;
nutp (0x300, 0x20) ;

outp (0x301,v);
FTIR() :

outp{0x301,q);
horron{);

AR_»();

il p (Ox301,v) ;
Autp (0x302, 0x3) ;
outp (0x300, Ox20) ;
outp (0x302, 0x1) ;
il p{Nx3NnN,0x49) ;
sutp (0x312,0%2) ;
outp (0x300, 0x20Y ;
st p (03072, Ox1) ;
rutp (0x300, Ox20) ;
ontp (0x302, 020) ;
et p (0300, Ox20)

~Lp{0x301,q);
ontp{0x302,0x0) ;
cubkp (Nx300,0x20) ;
oubtp (0x302, 0x3) ;
outp (0300, 0x20) ;
oulp (Nx302,0x1);
outp (0x300, 0x20) ;
cntp (Ox302, 0x2)
~atp (0x300, 0x20) ;
ocutp (0x302, 0x1);
oulp (0x300, 0x20) ;
outp (0x302, 0x0) ;

/*aquilh*/
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~utp (0x300, 0x20) ;

entp (Ox301,v) ¢
TIRN()

entp (0x301,q) ;
Foarron ()}

vooT();

--:Tt‘—p (Hx301, vy,
oulp (0x302,0x3) ;
outp (0x300, 0x20) ;
autp (0x302,0x1);
cutp (0x300,0x52)
et p (0x30Z2, 0x2)
cutp (0x300,0x20) ;
ontp (O0x302,0x1);
eutp (0x300, 0x20) ;
ontp (0x302, 0x0) ;
~atp (OX3A00, 0x20) ;

~nlp(0x301, q);
ontp (0302, 0x73) ;
entp (0x300, 0x20)
ontp (0x302,0x1)
b p (Ox300, Nx206) ;
ot p (Ox3N2,0x72)
aatp{Nx300,0x200;
entp (302, 0x10;
colp (0300, 0x29) 5
ot p{0x302,0x0);
entp (0Ox300,0x20) ;

~utp (0x301,v) ;
IRAR()

Shp (0x301, q) 2
barren()
TNY;

’

oitp{0x 30T, v g
Satp (0x202,0x3);
oubtp (0x300,0x20) ;
Sntp(0x302,0%1);
et (Ox 3NN, Dx41)
ot p (Ox3N2,0x2);
I (DK300, Nx20) ;
i (0x302,0x1);
At (0300, 0x20) ;
it p (OX302, 0x0) ;
i p (0X300, 0x20) ;

Stp(DOx301, 1) ;
St p(Nx302,0x3);
atp (N3N0, 0x20) ;
eatp (0x302, 0x1) 5
ailp (0x300,0x54) ;



cutp(0x302,0x2)
culp (0x300, 0x20) 5
outp(nx302, 0x1) ;
ot p (0x300, 0x20) ;
ctp (0x302,0x0) ;
ot p (0x300, 0x20) ;

cutp (0x301,v) ;
RAR_ ()

outp(N0x301,q):
boarran() ;
CTAR() ;

aatp (0x301,v) 7
Suip (0x302,0%3)
onutp(Ox3N0, 0xZ0) ;
enbkp (0x302,0x1) ;
cutp (Ox200, 0x6H2) ;
st p (D302, 0x2) 5
~atp (NDx300, 02200 ;
ontp (Nx302,0x1) ;
cutp(Ox300,0x20) ;
entp (0x302, 0x0) ;
cutp (0x300, 0xX20) ;/*aquilh*/

cntp (X301, q) 7
o Ep (0x307, 0x3) ;
~tp (0300, 0:20)
St p (Nx302,0x1)
St p (0x300, 02410 ;
AEp (NXAND, 0N
qu(ﬂx?nﬁ,ﬁxﬁﬁﬁ;
arp(Nx3N2, Nxly g
qu(ﬂxjﬂﬂ,ﬂx?ﬁ);
Shp (0w N1, 0x0) ;
Lt pax300, 0000

Cp(0x301,7)
Xk (Y

Satp(0Ox301, )
pooerrom ()
TTPRY;

ot p(0x3at, v
atp {fednd, 02
qy&(nx}nn,nx?n);
a0k 30D, Nelh g
S (hxAen, 0x7 g
A 0xX20D, 0x2)
;}}(nx?ﬂﬂ,”x?”);

catp(ox3an?, Ox1);
nhp (X200, 0x20) ;

outp (0x302,0x0);
ctp (OxANN, Gv20) ;
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onbp(0x301,q);
AP (0X302, 0x3) ;

.-n”'p (”Xﬁr‘)ﬂ, 0x20) ;

aulp (0x302,0x1) ;

oalp (0x300, 0x52) ;

oyt p(()xlﬂ?_, OX’)) ;

ot p (0300, OxD0)

outp{0x302,0x1);

cutp (0300, 0x20)

cutp(0x302, 0x0) ;

entp (tx300, 0x20)

ctp (0301, v) ;
ROTO;

o p(0x301,q);
Forron () ;

FRIB () ;
culp(Ox301,v);

ot p (0x302,0x3) ;

outp {0x300, 0x20) ;

catp (0x302,0x1)

ot p (Ox300, Ox20)

et p (0302, N2
st (0x300, 0x 20
e p(Nx3ICD, N1
cablp (0x300, 0x20)
ctp{Nx302, 0xN) ;
At p (0x300, 0x20)

cntp{0x301,q)
cHp(Ox3N2, M)
~z'y(ﬂx3ﬁh,hxfﬁ)
r?r(ﬁx?“?,ﬁx1);

r-"p(ﬂxﬂﬂ(‘y Ny
A p(0x302, 0x2

-A.r' ’

’

.

.
’

catp (030NN, 0x20y

et p (0302, 0x1)

At p {0300, 0x20)

aatp {Nx3INT, 0x0) ;

cotp (0x 300, Dy 20y

s {Nx30T, vy
TAL(Y)

cortp (N30T, q)

terrand) g

LOIRT (Y

’

/-x;! N

(Ox301,v);
ot \(r)v 302,03,
(

Aaulp (0x300, 0x20%;

elp (0x302, 0x1)

o (Nx300, 0x54) ;
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Lwutp (0x302, 0x2) ;
oubp (0x300, 0x20) ;
outp(0x302,0x1);
oultp (0x300, 0x20) ;
ot p (0x302,0x0) ;
antp (Nx300, 0x20) ;

nutp (0x301, ) ;
oultp (0x302, 0x3) ;
cutp (0x300, 0x20) ;
ealp(0x302,0x1);
oulp (0x300, 0x45) ;
entp (0x302, 0x2) ;
cutp (Dx300, 0x20) ;
~ulp (0x302, 0x1) ;
outp (0x300,0x20) ;
outp (0x302, 0x0) ;
outp (0x300, 0x20) ;

entp (0x301,v)
TAR() ;

entp (0x3N1,q);

borron() ;
JRTA() 2

outp (0x301,v);
outp (0x302, 0x3) ;
antp (0x300, 0x20) ;7
ontp (0x302, 0x1);
1l p (0300, 0x4 1) ;
curp (Nx302, 0x2)
~utp (0x300, Nx20) ;
ctp{0x302,0x1});
eu!p(dxinﬂ,ﬂx?“);
Sutp{0x302, Nxoy

st p(Ox3ND, NXZN0Y

catp (0x301,q) ;
HLp {0x302, 0x71)
ratpd p(f)x?ﬂﬂ, Yy 0yy ;
exﬂp(()x,';ﬂ:’,,r):vf]),'
.mlp{ﬂx}!)ﬂ, Nyhay;
S p (0x30N2, 0x2Y;
Catp (0x3N0, 0x20) ;
B p {0302, 0x1);
St pl0x3NN, Ly ;
cutp {302, 00}
P (NR300, 000G

v (0x3nt,v);
ARTL)
autp (0X301, q) ;
barren () ;
FTA ()
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citt p {(0x301,
e p{0R308,
cutpdox3ng,
‘-n[p(Ox?f’J”
st {0x 300,
cnlp {0x307,
sl p{nx 1n0,
ubp (0308,
cutp (0x3ANG,
il i 0k 30,
. :;!p(ﬂ;{f{r\r]’
el p (N 307,

eEpi0xing,
cutp{x3InT,
Autp {300,
vty {3072,
ot (N 300,

v

0

My

Ny &0

r

1)

1}

- my

[N

Nx2Y:

0
(1

AR
113

Ox20}

Nx!

M

M

U
T
N

O

(0553

H
O

N

2

b
2y
1)y
a1}

St pdRRIND, KDY
H S ST S VA FATLIN S S TRl
st f0R3INS, PRy
e (DR AN, Py
el (O3 Yy
atpihxann, oo
sttt v) ;g
REOIE ()
Satp0x3NT, )
bevrran (0
Ay
LS AU :
by {fnene? C
e e e e T
'-I‘!'!‘: t,0 s
Tratk e
.ft_iF,{f}x:_‘f!:\.,,:y,-\:
g M A0 Ty
sl :r\(lly_ (R STV IR
Sl (0w 300, Bty
S e AT ey
P (N e, e T
'.I_l‘.(’!y.'l-:"r?.;
b ers ey
-":_;I’FIK SHpy s T
N SRR AP SR I
’ R P LA LA T el
NN,
DR SR RAP LU ARG
AR AL PREE DR
LN ARSES SL AL A SAR th
’“‘P(WXI”L 0x0};
IR NN 0y 20

r

.
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oulp (0x301,v);
RIFET (),

oitp (0x301,q) ;
borron();

N_ O

outp (0x301,v)

outp (0x302, 0x3);
~utp (0x300, 0x20)
oubtp(0x302,0x1);

’

ontp (0x300, 0x45) ;

outp (0x302, 0x2) ;
ontkp (Nx300, 0x2N)
ontp (0x302, 0x1) ;

.
’

antp (0x300, 0x20) ;

outp (0x302, 0x0) ;

autp (0x300, 0x20) ;

outp (0x301, ) 7
ot p(0x302, 0x3);

outp (0x300, 0x20) ;

outp (0x302, 0x1);

entp (0x300, 0x20) ;

catp (0x302,0x2) ;
et p (0x300, 0%20)
outp (0x302,0x1);
outp (0x30N, 0x20)
ontp(0x302,0x0);
ountp (Qx300, 0x?0)

et X391, vy
JETA() 2
sl p (N30T, ) ;
:'&'vr‘rﬁn'() H

()

i p (Ox301, v}

ntp (0x302, 073}
ratp (0x300, Ox20)
Pt p (0x302,0x1);

vt p (Nx3NN, Ox5Hd)

enlp (NX302,0%2) ;

ctp (0300, 0x20) ;

outp{Ox302,0x1);

st p (0x300,0x20)

2 (OX307, Nx)
entp (0x300, Dx20)

thp (0x30Y, q);
~ntp (X302, 0x%3) ;

~ukp (0300, 0x20) ;

outp(0x302,0x1};

’

.
’

’

.
’

’

’

’

.
’
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outp (0x300, 0x20) ¢
oubtp (0x302,0x2) ;
out.p (0x300, 0x20) ;
ontp (0x302, 0x1);
outp (Nx300, 0x20) ;
outp (0302, 0x0) ;
outp (0x300, Nx20) ;

cutp (Ox301,v)
ETA_();
outp(0x302,0x3);
outp (0x300, 0x20) ;
outp (0x302, 0x1);
cutp (0x300, 0x41) ;
ontp{0x302,0x2) ;
outp (0x300,0x20) ;
outp(0x302,0x1);
outp (0x300,Dx20) ;
onlp (Ox302, O0x0) ;
outp (0x300, 0x20)

outp (0x302, 0x3) ;

outp (Gx300, 0x20) ;
outp (0x302, 0x1) ;

outp (0300, Nx20) ;
AEp (O0x302, 0x2) ;

outp (0x30n0, 0x20) ;
oukbp (O0x302, 0x1};

outp (0x300,0x20);
ontp (0x302, 0x0) ;

nutp (Ox300, 0x20) ;
N D

ot p (P3N, Nxy g
atp (Ox300, 0700 ;
st (0x302, 001) ;
tabp (0x300, 0x20Y ;
At p{0x302, 020
Atp {0310, 0x20) ;
Halp (NDx302, 0x1) ;
b p (Dx300, O0x200
entp (0x302, 0x0)
eqtp (02300, 0x20) ;
N R
ot p (0x307, 0x3) ;
Autp (0x300,0x20) ;
afp (0x302, 0x1);
orthp (0300, 0x20) ;
et p(0x302,0x2);
catp (0300, 0x320)
calp{0x302, 0x1)
mkp (0x300, 0x20) ;
uEp (0x302, 00} ;
cutp (0x300,0x20) ;
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/*goto comienzo;*/

return 0;
}

MOME ()

{

outp (0x302, 0x3)
outp (0300, Ox4d
Potardo ()

oulp (0x302, 0x2)
outp (0x300, 0xAf
Retardo () ;

cutp (0x302, 0x3)
cutp (0x300, Ox4d
Fetardo{);

outp (0302, 0%x1)
cutp (0x300, Ox4d
Retardo () ;

outp (0x302, 0x0)

outp (0x300, 0x45

Retardo () ;

}
OMEM ()

{

outp (0302, 0x3)
out p{0x300, 0x4°f
Petardo() ;

~utp (0x302, 0x2)
ontp (0x300, Nx4d
Retardo ()
outp{0x302, 0x3)
Atp (0x300, Ox4F
Potardo ()

it p (0% 302, 021
Sutp{0x3Nn, Nxdh
Pn'nrﬁn();

Cnlp (OO, 0203

cntp (0x3NN, NX4¢]
Hetardn{});

}

P (O

rtp L0302, 0
entp (0x300, OxAcd
Patardo () ;

futlp {0x302, 0x2)

)
)

.
’

)i

3
’

Y

r

yi

3
’

)?

’

) ?

.
’

)}

’

Y.
ir

’

Y

.
¢

L

.
’

outp (0x300, 0x4R) ;

Petardo ()
s (0302, 0 3)
st p {(0x30N, Ox Al
tetardo () ;
~ntp(0x302,0x1)

.
’

)i

.
’

HLp (0x300, 0xdd) ;

Relardo ()
cubp (0x302, 0x0N)
cntp (0x300, 0x564

)
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fread,

4
I

arido ()

A0 ()

(
!

e~

RN 4
!
[S1P
13

fert

fu1y!

el
il
o
Pt
ISIFN
red

Pt

-'_\)

Anrde |

px3nzg,
piOx3nag,

Faredn ()

pox3ns,
p(O0x300,
ardaf{l);

plhx302,

e (0x3ng,

arda iy
pinNx3inz,
pl0x3nm,
ardo ()
n(Nx302,
pl{Nx30N0n,
arado ()

e

PG 3002,

P 0x 30,
ardo ()

PR loxan?,

M M 300,
ardo ;g

P {0x202,
" iy TN,

tarein iy

veftn
;O
ardal)
;s{i'lx'%!l"r
i 0n,

carcde () g

Aardady
P,
Ny anng,
vl ()
kAN,
P (N 3N,
arcleeiyy

LTSRN

Yp (0300,

\
.o

P RCIRTE I

NMx3Y;

ful) g
054

Nxi) ;
Oxd )

N3y
x4

Gy h
Ox 1)

N d-d
FREVIN] .
| h
fra At

i 41 -
A ;

NwA-)

fra ity
Nx18)

Y
(‘!‘._“: .

NyRny

r

’

.
[
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oculp (0x302,

0x3);

outp {0x300, 0xL4) ;

Rotardo () ;
cutp {nx3ng,

Ox2);

At p 0300, Dx4 7Y

Petardo ()
oubtp (0x302,
outp (0x300,
Fetardo () ;
onlp (0x3d02,

0x3);
0x54)

N=z1);

’

autp (0x300, 0X21) ;

Retarda () ;
outp (Dx302,
eutp (0%2300,
Pelardo ()

culp (0x3072,
~utp (0x309,
Retardo();

cutp (0x302,
oabp (0x300,
Patarda ()

onbp (0x302,
Aatp {(Ox3nrn,
Fotardn ()

akp (0x307,
ot (Ox3Nn,
Pestardn{y,;

AL ol S P AC LA
cutp (OxAnn,
Patardo (V)

1

]

2EANK ()

.
1

lp ey,
utr (Ox300,
tetardo ()
b (0x302,

atp{nxnn,

Bt arde ()
culp(nNx3az,
Hlp(Ox}H“,
et arda )
St (Nx300,
atp (Nx3nn,
Foatardn () ;
st plOx3ne,
Lp (OR300,
Retardol);
}

0x0)Y ;
Ox2A)

x3);

Ox4r);

0x2);

Nx2NY

N3y ;
OxA )

Ox1)

Ox2NY

Mty

Dw A

SN

O

N

Ox 3y,

0% A

Ol
N AN

Nzoy,;

02N ;

¢

.
’

r

.

’
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MOMENTO2 () ]

entp (Dx303, 0x80) ;/*Palabra de comando*/
/rcomionzatt/

cubp (Dx301, 0x49) ; /Y CLERRY/

Foeltardo();

(,vl]{,p(l'lelﬂ] eI
Petardo{);

et p O 3CD, NDx00Y

St p (0300, OvAd) ; /* M/
dalay (300);

AL p (0302, 0x0)
ontp (0x300, 0200

oulp (0x302, 0x01) ;
eatp (0x300, 0x4d) ; /*M*/
delay (300);

outp (Ox3I02D, 020)
ntp (0300, 0mA()  /FOY/

atardelY;

At (0x302,0x7)
ontp (0x300, 020

i p (0x302, 0x0Y ;
St p (0x200,0x20);

antp (0x302,0x2) ;

oubp (0x300, OxAdy ; /MY /
vetarde vy
catp (0w 3ND, O by
et p A Ox 30, Dt g

Carp (0x30:2, 0

brs
b xRN, ev g

Yi/ror/
Detarde (Y

CEtp (0302, et
LD (%00, Dy ey p S AME/

et arde ()

ity (A, 0w
ot s (NxON, Oy 20y

ot p(ox}”,", w1y,
S P (0X300, D7)

i (0xIND, Gutyy
PP {Ox 300, 0205

MAME () 7

cutp{0x302,0x3);
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culp (0x300, 0x20) ;

eutp (0x302,0x1)
st p {0Xx300, Oxdd) ;

ontp (0x302,0%x2) ;
~utp (0x300, 0x20)

oulp (0x302,0x1) 2
ontp (0x300, 0x20) ;

cutp (0x302, 0x0)
culp (0300, 0x20) ;

outp (0x301, 7)) ;
ctp (0x 302, 0%0) ;
ontp (N300, N 1) ;
Vetardo()

ontp (0x301, q) ;
barron(); /*primer borron®/

CMEM ()
cutp (0x301, v) ; /*seqgundo display*/

pliox3n2, noxM) ;
St (0x300, DH20)

(SR

pLOx3ING, q);/primero*/
Fp (030D, Ox
n0x3N0,

KR

piax3IN S, el

P QX IND, g gt

S {Ox300, G

altp{Ox2en, Cw o

cutp0x3IND, v g

TP {0x3nn, nxtel

catp {NR3INT,
St p (0300, D ?

A p X ANt v
dp{nyann, Ox

Lpiaxdny oxd 1ty
e ardo ()

e LORANT, Dy
ok !"[”X '\f»{\’ (\:,(,4 [
intarda iy

AR SRR PR IR S R
torron()

CENT ()
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cubp (0301, vy

Atp (0x307, 0x01)
cutp (X300, 0xD0)
ol p (D307, Nxo0n)
Catp (0300, 0%00)

Ne ve Se s

cutp (0x307, ) ;

outp (0x302,0x3);
At p (0x 300, 0x20)

cnlp (OX3I0D, 06x1 ),
cutp (0300, 0xAd) ;

cuatp (0x302, 0x2);
oubp (0x300, 0x70)

’

w1y,
A2

N

0
caip (Cx309,0

catp (0x302, 0x0)
Satp (0300, 0x20)

'“““‘-F (O0x301,v);

catp {030, 02
o p (OX3ON0, OxAdY /10

oetardn ()
r-';"r\((\,;(](\", N2y,

. P 30N Y Yoy .
'1’{‘\)2’.“] o

e {0x 320 !
St p (0x 30N, Ox30) ;/*NY/
Tovtardo (),
A p RN P
ot p{OXIN0, D i /EGe/
Fotardo () ;

witp (0x301, ql
orrond{);
LML)

coatp ey,

I3
(X AN, e

v 8 N30 , Dy

vy

D0, ey

.:up:_(]x:;(\r,y‘->.":-\
- Ny 30D ff o
AII‘I\' W ) ’l\}l[ ny

S p (N300, 020

~e e N S

L (OR30Y, qY;
St p(0xX302, 0238
ctp{0x 300, 0x20)
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.

outp (0x302,0x1) ;
outp (9x300, 0x54) ;
ontp(NX302, 0x2) ;
ol p{0x300,0x20) ;
ontp (0x302,0x1);
autp (0x300,0x20) ;
ontp (0x302, 0x0) ;
outp (0x300, 0x2?N);

culp (0x301, v);
outp (0x302, 0x3) ;
onlp (0x300, 0x4¢d) ;

Retardo(};
outp(Nx302,0x2);

/r1+/

outp{0x300,0xA4F) ;/“N*/

Prtardo();
outp (0x302, 0x3) ;

eubp (Nx300, 0xAd) ;/*1*/

Relardo();
outp{0x302,0x1);
cabtp(0x300, 0xA4e) ;

Retardo();
outp(0x302, 0x0) ;

/

* e
2

~itp (OX300, OxASY ; /*E*/

Potardo ()

~uLlp(0x30Ci, q):
Frrron()

PEOD ()

}

CMENTC ()

st p(0x303, Dxiny ;/*Palabra de coemandst/

Jreomionan: t/

Catp (Ox3INT, Oxe Y /PCLERRY/

ket ardo ()
tplox3Nt, q);

Yetardo()

culn (OO0, Ny ety

abp(Ox3N0, Hed /v M Y/

deday (3N0) ;

St (OX300, e

St p(OX3NG, 0x20Y

gt p{l)x?l!,‘, Nt .
GEp (O3NS, A ) 5/ MY/

fdetay (300) ;

S p (0X300, 050

/
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outp (Ox300, 0xAfY ; /*0*/
Retardo()

cutp (0x302,0x1) ;
ountp(0x300, 0x20) ;

ontp (0x302, Nx0N) ;
cutp (0x300, 0x20) ;

oulp (0x302, 0x2) ;
outp (0x300, 0x4d) ; /*M*/

Retardo ()
rutp (Ox302,0x3) ;
culp (0x300, 0x20) ;

oulp(0x302, 0x1) ;
Atp (Mx300, 0x4f) : /*O*/

Potardo () ;

~atp (Mx302, 0x0) ;

cntp (Ax300, 0xAd) ; /¥M*/
Retardo () ;

outp(Nx302, 0x2) ;
cutp (0x300, 0x20) ;

outp (0x3072,0x1) ;
outp (0300, 070} ;

b p{0x302, 0xN) ;
outp (0x300, 0x20) ;
MOME ()7

culp ('Ox'i()Z, 0Ox23);
ontp (0x300, 0x720) ;

culp{0x302, 6x1);
outp (O0x300, 0xA4d) ;

antp{0x302,0x2);
cntp(0x300, 0x20) ;

cutp (0x302,0x1);
Aty (0x3N0, 020 ;

oul p(0x302, 0x0) ;
et p{(Ox300, 0x20} ;

entp (0x301,v);
cutp{(0x302, 0x0) ;
~utp (Nx300, OxAd) ;
ketardo ()

eubp (0x301, q);
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Byorron() ; /*primer borron*/

CHMEM{)

oultp{Nxinl, v) ;/*sequndo display*/
Hulp (0x302, Nxi)
cutp (0x300,0220) ;

outp(0x301,q) :/*primero*/
cutp (0x302, 0x3) ;
Putp (0X30Q, 0x20) ;

cntp (0x302,0x1);
outp (0x300, 0%45) ;

ovbp (0x302, 0x2) ;
outp{Nx300,0x20} ;

Mip (Ox302,0x1);
ot p (N300, 0x20) ;

entbp (0302, 0x0)
~utp (0x300, Ox20) ;

nutp (0x301,v) ;
~utp (0x302, 0013 ;
~Aubp (Dx3ND, OxAcl) ;
Potardo{);

eatp (Ox302,0x0) ;
entp (0300, 0x4€)
Potardo ()

wtp (Ox301, qy;
Vrrrom ) g
MEMT (Y,
oubp (O30T, v ;
i p (NRROD, 000
pEp (Ox3ANN, Ny,
P (NX302, Oxt 0.
entp (Ox300, 0PNy,

o p0R3INT, )

ApAoxany, ney
ralp (Ox 300, Oy,

b (X302, ety g
~aip (030N, Nxded)

et p {OX3NT, 0ulY
ontp (0x300, 0x205 ;

cutp (0x302, 0x71)



st pOx300,

©(0x302,
L , 020

U f0x3nt,

dploxan?,
p (%300,

oot

Rot,

ot
ot

ok

P

Loovt
ot
rort
¢

fl
AR

ardo () ;
P Nx3N2

r)((?x ‘”‘q

Ux20)

Nx O ;

oy

IR

Nxdcl)

, 0% 3)
P x300,

_(\(();(3“{),

ardo ()

p(Ox302,
pNx300,

arda ()

ot p {30,
HLp{Ox307,

ot
oyt

cvitd

Ly b

gt

t

Pt

vt

JERRE]

e ((\x:}ﬂ(}l 0

p{Nxic>,
pOx300,
n{Nx3INo,
_y\((l_\( 1(’)(11

a0
DN,
P Nx3NT,

n{nx3N",

DOKAN,
(e

7

p{OxX3NT,
N {NR300,
plez3es,
niNx3INag,

plox3nr,

p{hx30n,

(Nx3nt,
pLox3Ing,
N3N,

tar A

s )Y

ardo{);

Oxa2N

‘
y
H

Cwly

NwAf

Qw1 ;
NxAdd)

ad;

v)
Nx07

Nx01
0x"0
Nx NN

o Yy

)

)

x20)

\

)
)

v

s Ox2Y
DK INO,

pOx302,
P {0x300,

Nyt

Ny,

N4

’

)

’

’

ARV

A/

;/rse/

Se N

Ne o~

J/NY/

’

/E1r/
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ortardod

[ RAN &) (Nx307,
S (0x 300,

)

’

Betardo ()

AT 0 IIND

ot (0300,

Feost ardde |

)

.

;

ot p (Ox301,

bt rron()

’

At p(0x301,
entp (0x302,
TP {OX200,

ot (DX 302,
cntp (OR300,

atp {0Ox30

) A, TN
ot .<~U"”

¥
H

Tt (0x307,
AP N300,

RN AR

roihming,

Vet

RS AAE T Y AT
. v,

Ve e 1YY
! RO

St no,

S nw3en

302,

Dofw Yy
oy oo ’
o~ -
RSN
N1y,
Nap ;
(B 8 ”}/
SRS LRI
LR, g
. ’ o !
f,\
7
RN w2y
Y0 sre Y.
3 ’ ’
‘v
RATERE
A A TS R N AN A RTINS WY
v e 0T , Wl Yy
LIS i M
>
N 2
s0 D bl
SRR ‘
ey v
, v
SRR N
(w300, 0
,,".;.V‘l"v“ R
AR

ik 307,

e,
-1

0x1);
OmAt)

Orrry s
Ny

/rse/

PRI IVAS A

{

~.

vy S At/

Nx3Y;

ST

Nx1)

A5 T IR R

02301, q);

hosrron ()

’

’

\

’

\

e rlqui Lh*/
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lp (0x201, v)
At p (0302, 0%3);
outp (N%x300, Ox200Y ;
ratp (OX300, 0x1)
cLEpOx300, 0xan) ;
cutp (0x202, 0x2) ;
Aantp (N300, 0x20) ;
eutp (0x302, 0x1)
et p (0x300, Ax20)
aulp (0302, O0x0) ;
~itp (%300, 0x20) ;

outp (0x301, q);
Oubp (0X302, 0x0)
ot p (OXR00, Ox200Y
autp (0x3N2, 0x3Y
At p (0300, 0x20)
AR plOx202, 021
At (0300, 0720 ;
cubp (0x302, Ox2) ;
ontp {0xX300, 9x20) ;
antp (0x302,0x1) ;
enip (0x300, 0x20) ;
cutp (0x3N2, 0x0) ;
v (O 300, w20,

et p (0x301, v)

mEMT ()

ctp (X301, )
trerren()

“ (),

Hp R 3NT, vy,
oI OX3INT, T A g
et (OX300, Nyt ;
ety (ORI, Okl
it (N300, Ox A
A (307, G2y ;
A (N300, 0x0ny
Cot P ENXRING, el

T OR300, Moy,
R (03NN, gz,

fagty [O= 30y, s, Ty

St dTxANT,
0y 207 ox 0,
LU0y 3INn nyoag
G302, Dvityg

e p/r\)‘:jn{}’f‘\:,v\i!\x
M {0x302, Ly

ot n (0x300, 0x20) ;
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enlp (0302, 0x%1) ;
outp (0300, 0x20) ;
nitbp (Ox302, 0xN)
Mitp (X300, Ox20)

.
’

0x301,v);
)

gt ] ( Nx301 ’ q) ‘
borroen();
RT,ANK () ;

nLp (0x301, vy}
ontp (0302, 0x3);
ot p (OX300, 0x20) ;
outrp (Ox302, 01y
itk p (0300, NxH4)
antp (%302, Nx2Y
Nt p (OX30NG, 0x20Y ;
Anirp (0x302,0xY);
ontp (NMX3ND, Ox20) ;
onbp (0x302, 0x0) ;
oubp (0300, Ox20) ;

ontp{Ox3N1, q);

M P {OX202, 03}
sk (Ax 300, Oy iing
st (OX3GY, N1y
onbp (OR300, AR
Nt l0x3INT, XY
ca RO, Nyt oy,
At p x0T, )
CIIN(OXANN, ax2N) g
b (A A0D iy

;
crtn {0, X TN

eyt ;:«(’\xﬂr\] , v

MO ()

’

Catp{nx3nt, gl ;
tarran () ;
RIANK () ;

P OxINT, o ;
oot T (I’lx?(!:”l AR :
vyt r\(()x'}ﬁnl Nx PNy ;
P (DAO, Nk,
St {0R300, 0w

U I0MRAD, W
SN 30N, nyday
WP (NR3ND, 0¢1

o nx300, 0xra)

A Nx307, Nyny ;

{HEP(OX3OU,0X2O);/*aq”i]ht/
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ity i)(f))(.;()] ,q) h
;)[gg'p (ﬂX}OQ, nx73);

St p (NOx300, Nx20)

cutp (0x302, Ox1Y;

it (OX300, SPAY

catp (Ox300, 0x2)
St (N300, Nx20)
Satp {(0x307,0x1)
S RN o B
(NRANZ, O
(0300, 020N

ALEN D

cartp

entp (0301, v)

T v

catp (0361, ),
P osrran ()
BIANK L)

coatp (Ox301,v) g
ot (0307, Nx 1)

i
Ut p (X300, 0x10)
ot p (O30, Al
vyt p (Ox 300, Ox ™A
autn (00D, 0y,
At (NG 00N

(xR0, Pe iy

ey

{Ox 3NN, ™0

1

[RRER SR LN RS

.

SRR Pt LAV PR AN
i 0 (1)./\_'1”,1’ N

St (020 01y,

S IO Iy e

S, TN Y LYy
Py ST T

o I RO e e

‘\'I“l (0)"3"':7, T

B A R RV e W S NN RSP
RN e

A O3NS e
P (0 inn, nw Yoy
T NR3N, vy
\ 1.
vy
r by ey, 1N frY e
D O S
] - Iy .
} ,r\r.,‘),
i WPV .
L

Coe r‘{!\x:-i[‘] , vy

S D 30,

;
vy z\l")x3”“, fram iy
o 0x302, 057

AT p0300, NX2A)

OR3ION, 020 ;

(DR2A00, O

I‘:
rot p (Ox 30D, Nen
¥

i ) -

‘

’

’

’

’
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Hulp(0x302, Nx)
IPR N B URF SCLIALPREP S0 S I
et ;'»(();-;f}ll,‘l Oxt);
st }')(0,\('2(!”, D200
Sl (Nx302, a0y
aatp (Ix3IND, D0

e IOR A0, g g
netlp (0x3N2, 0y R

;
rhp (X300, Ao g

et (N30T, Nl
ot ‘r\(".x",(\"l, O 20,
ot (OxAND, Ny
ontp (0300, 0200
out p (0307, 01
outrp (0300, 0x20) ;
sutp (%302, Dx0)
St (0X300, dx )

~

St LOx3ING, vy

tr ’
PULANY ()

ot (0x 3071, ¢
earran ()
DIANEA()

’

ety (N2, Ny,
—_»»:pp(f\y_‘lr)f\/ r\,,.,:/i’x;’- /&1*/

Veotar-do(y

ot p xR
St INRING, DxAat g /Y

-

PR RPN P S

ol Yy
.‘j;“r\{‘)x](l' , 0
Aern (N 3Nn,

'./) 1 ﬁ/
Botardn () ;

ot p (Ox3072, 0wty
CrrpdNX3IND, gty s Jesey
Rt arda (Y ;

et (N3N, 0wy,

VIR IR, N A SR/
Potardeo(y;

’

antn(0x302, N )

crl {0 AN A

Fotarda();

SR I 30D, X2y,

"!:tr)((‘)('ﬁ",ﬂ,[)yf'\'{’\’-

oy

Bervardn (),

Al PN IR Ly,
e ey ey

(0300 Ny dagy
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etardol(};
AL OxRING, XL
.~»|1p(ﬂ;.('}ﬂf},(1;.:4f,);
Trarda ()
~alpi0x302, 00y
b p (OR300, 0x52) ;
Fotarela{);

I

AR

{

cubp (Ax3IN2, 0x7) ;
entp (0300, 0x53)
Petardei):

autp (D302, 0wy
ontpNrng, N=4h)
Potarda{);

eerhp {OR202, 02
oulp{ix0n, feto3y g

Petardo () ;

Sl (O30T, g

SOt A0, N Oty
Vet el dy;

St OxaAnD, ey ;

Cntp (OR300, R haY
et areo ()

!

BLOrT )

et r (“K ]n"" free 700 ;

st e 00 e Sty

LT IR D A
#_!\J\[']z".-l“‘_’;__-_. AT

H
S E Ay AR eyt .
T , ;

Pt ardatl,

-t ;\((\;z_ Tt e B
BRELE SR LT AL AR RPEY R
ol ardea iy
DN WO Y .
0RO, Out
LA SEEAS St LA AP AR I
Potardat);
CEn IR AND ey
R AU SRR A I

Fetardail

L)
i
A AN A
L we BEIET Fpee L,
Profhp L St L
B
B e T N TP
iy PR

AR R AR S LA A

i

. -l Py .

Ped g oo

TR SRR A P
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crr S ey [ Iy et Ve
st - ’ " F]

109



ol arcde {y
cnbp{Ox3NT, 0pndl
eyl (30N, Nty
el areda ()

sl (N300, DxNy
cart I 0x 300, 0520
Petardon ()

b

()
{
ot P(l"‘.:\{_".l‘\?' M 3 H
cnhp (300, DA g
potarda (V)
ol p iR 3ANE, Ny,
ek {00, Mgt
Pt arednt)
ety (307, g
St 0300, DAy s S rlanquiblor/
Potardos();
b tnxR3N2, Ol
S (R R00, AXOI
arda (o

AT

a0 3AND Nl
et IDANND, DAY

e toarde it
ot (X 3AND, N
Sartp (NEI0N, Axn

Frestarelaoa 4} ;

i AR
o ety s
R

e IO AnT et
RS SRR N AN LAER IS P AN A
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Coovarde iy

Pl AN T e i
S S P A AR
et oaredn (g

R RN A 5 A L I

;
AR AR RAF SRR AR AT R
EEENNTE S LR I
P m 0T e
IR S O R S T ]
Ee e ()
. i\”‘l){'erv‘:"’ foog t :
"y ':':;-(11"‘:""“:,: H
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antp {(0x300, 0x41) ;
Potardo ()
}

CTAR()
{
ontp (Nx302,0x3);
Gt p {0x300, Dx20) ;
Ratardo () ;
ontp{0x302, 0x2) ;
auLp (0x300, 0x54) ;
Potardo () ;
outp {(Ox302, 0x3)Y;
ontp (0300, 0x20) ;
Retrardo () ;
anbp (0302, 0x1);
A p {0300, Oxa41) ;
Rotardn(};
oubp (0x302, Nx0) ;
At p (0300, 0x52) 3 /*
Potardo () ;
}

TARI ()
{
cutp Ox3N2, 0213 ;
mn'p(ﬂx’%ﬂﬁ, [SPRIT S
ot arda (),
St p EORIND DY
\1;1'.(1(0)(300,0}(_4}\
Petardo();
At (0x302,0x3)
caln (Ox30N, 05y
e ardo ()
catp (Ne3N2, Nxly
Hp 0 ANG N6y,
okardn ()
P {NXANT L
VP OX3AND, Oxwday

’

~

Bt ardn (i
Z;,‘ £|

I p O3NS, Ox Y
Tt 5;((}){7{11', Rl \ H
et arda ()
et {0k 3I0NT, NNy
St (N Andy et .
et qredn (Y ;
2R3N, Dy,
(0 AN0 N4l
bt aredn (),
A SREAN L MPRAI I
i (Y% 3NN, O qny
Petarde (),
euin (0x302, 0x0)
Al p (0x300, 0x45) ;

R*/
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I

Poelardo (Y
}

JET ()

{

b 3nD, N

abp (030N,
Poslaredn ()

el p i 302,
cutp(xaIen,
elards ),

cobp (03032,
nntp (Nx30n,
oebtardotl;

el p{Ox 300,
et p (Ox3Nn,
Petardoe il

ctp [N 302,
cabp{Ox300,
Patardo ()

}

FUNAY

!

calp (ODxnn,

entpinednn, !

Pestarde ) g
nlp (Nyez,
St D nn,

imlardnil;

et {30,
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o p O3NS, 0

{..".:,‘ }.-) ( (\Ix} [ XA ,
Peotardo({);

b

cotp (O30, M
capt p (ORI, 0

Petardal);
cnrp (0302,
ountp (0x300,
Petardo () ;
cntp (Nx302,
antp (0x30nN,
Robardoa{);
cntp (0x302,
out p (Ox300,
Retardo () ;

cntp (0x307,
ot p (0x300,
Fotardo (Y ;
catp (0x302,
culp (0xX300,
Potardol();
ot p{Ox3ND,
entp {(0x300,
Rt ardo ()
ontp (Ox30N7,
a0 3AND,
ot gqrde iy
Put (OX207,
At p (Ox 300,
RPetardo();
}

S,

t

et (0x3072,
catp (N3N,
Potardo ()
Lt (xRN,
sty (NN
ot arda ()
it (03N

i

ot r (r')x'{!)“,

Foetarda (Y
b (030,
a0 3nn,
ot qrele by
cutp (0307,
culn (0300,
Folardo (),
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ACTIVAR () |
int al,h,qg,c,d;
time L hora;
P Aoty
time (shora) ;
Al=etimn (Shora) ;
ant oxy (25,15);
cprintf{"recha y Hora de entradar o, atl;

if((cfPtr=foporn{"entrada.txt", "at"))=—NULL)
print{ ("No way, no [irulais™);
olse

fprintf(~fPLtr," < <s\n",a,al);
fologsef{cfPLr)

catlp(0x301,0x20) ;

dalay (700);

outp (Nx3N7, 0x00) ;

atoxy (20, 10,

ciracer ()

cprint C{"PETIPAR TARJETAY)

catp (X INT Denne g
Aolay (5000
ataine
RETTPRPAR (Y ;
coinp (03000

IS St ar A TALH]
kel
A S R N R A S TR
frend ey

acrlo ataing

TTLUAT N
al, h, e, o0
Pime t by

PUUE eCfi

;

B :."V‘{L(A}:’}T'.—':\,,‘

al stimetglon )y
fa e

ot v

cprint 0" a e, altd;

VROl s P T aal fda stk ot e 1
privt 0" way, no firndaiomy;
ol
R S L PR B S
foodem ity ),

hp g 30 et

“
TV e 0 oy
P v
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ctp (U ant, Ox0n) ;

clrser ()

oty (25,14

cprint C{"ERETTRAR TRARIRTA") ;

eutp [OxANY, (mhng
Aelag(2neal
ATning
RETIRAR LY
coinp (Nmiee)
etoxy 0,10,
Jrprinlf (" YT, o)/
o -osNxs;
a-ceOxl;
T {{g="001) § ((I=—0x0aj)
{retarn(in ;)

golo again;

UCEHEGAN ()
it o<l g
clraocy (Y
JEELLE orefvle; s/
print. T ("A cosa denergadsin' g
print ! "Fgera de Horarie\o™y;
Aelay (2n0aY
ont Mt ant, Dxony
privt (("POR FAVCOR RETIREAE TARJFETAY)
e ! :-'vl'.- frrer y :

Py

BETILAD O

H
o Pennt R 300y
et ;";nt 169
R AR I
i omly
R a1y Pl - i
{
rednrn g
b

RN aeraing

DEELNTORNG DENEGAL Y

crlp e NRea)

pint COTIOE FRYOR DR TIRATTA Yy



again:RETIRAR() ;
c=inp(0x306) ;
d=c&0x8;
g=c&0x1;
if(({g==0x1) | (d==0x8))
{
return(0);
}
goto again;
}

MENSAJE () { b

unlon REGS regs;

int i=0;
char dato:
char *mensa‘je={"EMERGENCIA \"INTRUSO\" . CIUDADELA DON BOSCO "}:
regs.x.ax-0x£3;
regs.x.dx=0x01;
int86(0x14,&regs, &regs) ;

do{
dato=mensajeili]:

regs.h.ah=0x1;
regs.h.al=dato:
regs.x.dx=0x1;
regs.h.ah=0x1;
int86(0x14, sregs,sregs) ;

it+;
i
while(il=strlen(mensaje));
}

ALERTA () {
char d;
clrscr();
MOMENTOZ2 {) ;
alarma:
outp (0x301,0x45);/*PB4=1, PRS=1, PB6=1 (BL DISPLAY)*/
delay(2000);
MENSAJE () ;
d=getch () ;
gotoxy(30,10);
cprintf ("Hay un intruseo en la puerta™);
if(di='1")
{
outp (0x301, 0x05) ;
delay(2000);
goto alarma;
1

else {clrscri():

16



prinLf("caparar™);
delay (3000 ;
clracy (Y

cubtp {0z et neit)
outp (0201, Ox1u)
doelay (20000
roturn (N

}

~.

ot menu{vaid);
vayid croar();
void visunalizar();
() s

void Lot pilod

void actaalioar
RS
by

vl d Aqreaardrehivol();

vnidd Borvoaroadign();

i Bntradas O

Viemaed a0}

1

i
?

void cdaves (g
1
P el
1

{
e emie b
Peveimoonyd . ;

truct cliont bt al

Cet el

Ssar lasttame |0,
chap firstMame!10};
it Dixrfllag

ot ocontader;

nt njvel;

ot clave;

moin ()

Pl espret oy

st te 00 o s menn () ) P13 |

Curileh et g

rase 1
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cage 3
Aareagariochive ()
bLreaat;

s A
actnaltirar{);
brralk,

case G
toxtFile();

broak;

case
orrarcadiaqo();
breal;

case T

Fntraddas g
Lrenal;

case .
Salfdan
byrenls;

rrase
Arvanear )
bayrnads

cagoe 1)

clarros (),
tbrreal;

case 11
DNogroclaly;
breadb;

case 10

vt 0

at.ract o lientbata blankOliea
I

AN R S A SN
’

print " crere un pemont o oo

pftrefrry fopen ("LECTOR BT,

1

o "nn
th, mm, :

wvori\n")
WYY NUILED

printf ("l could not bhe nponad \n");

el by te 1000 i,
fenite(abhlankClieont,

Folan(afPLr);
}
return ;

}

Poeaf (ot

n,0,0);

clinntiata),

1,

-~
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P

I

oyl

1

F1
in

vl ()

L.k

y

L, e
*LE\I,

o aenevp g

atrucl olientData oliont

o

i
1

ol

e d

Sinp e inar s
{{

[Mtr-Topen ("LECTOR, Ixt ™, "re™))s ~HOLE)

kS

rrintf("I'm Seroyiinyg

faonl{cfPbr, (a-1)*sizool (stracl clientbData), GHEK SET)

{readisalionl, siconl{(struct cliontbhatay, 1, oc[PLr}y:

L0 ioenl Londige: - 0)

print Fi"He By inlormacion™a g

P

g6l

-

A

rr

(i

ient cecntador-ciient ooaontadore ]y,
int T =n" s lient Jcontadoer) g

Vo ey g

(e (- r, deliont coeom! andivr=1r eicoal{striet clienthatal,

TETY

e
}

1

i

rovbrters

telnetient, sizeof (stracn o cliontbatady, 1, oIPtred ;s

h

VoriavesTtata blankClave - Loy

1:.l'{\| [

R RS CRRA AR T PR R FU I AERERTAE S PRI

PRt e (POTAGES L xc T, Tt B

Pl b eotnlel nab he opene i A" g

ol o100

for tedahilanktlave, sicectint el Claveshaltay, 1, ofblro);

Lol e T

srtonet Clavesbala ol g

T iy Cepan (OTAVET ettty ey

rrintf{"I['m RorrAn";

print fi"ulse N para (s bizarini\n"™!;

e



print f{"Introduzca clave\n? ");
seanf (" d", &clont.clave);

while(clont.clavet 0)

{

farok{ciPtr, (clont.clave-1)*sizcofl (struct ClavesData),
SERK GET) 2
- {write(&clont, sizeofl (slruct ClavesData), 1, cfPLr);
print f({"Intrnduzca clave:\n? ");
scanf ("*d", &clont.clave);

}

felnge{afPLr);
}

retarn 1

voil Viauacla()

{

int y;

FILE *cfDLr;

alruct Clavesbata clont;

P ({cfPLr fopen ("CLAVES. Lxt", ": "))~ -NULL)
print {"No way\n");
elae | ‘

print F(""-ag\n","Claves Validas\n");

whiice (! fecf{afPLY)) |
froead(seclont, sizeof (nt:uct Claveshata), 1, cfPtr);

if{cient .clave!=n)
print £("%=-34\n", «l ! .nlave);

!
}
fo] e forbibyy
art hi{j;

: L)
reiifrn oy



verid Aqredgarhrehivol)

.

i

FELl feflPLrg
1

struct oclientbata ciient

e r-fopen (MIECT R et Y, e Ty - HIHLTL)
priall{"I'm Sorvyin"i;
03] s
v 1
prierritrulae O para Tinalizarinin®"y g
printiimintrodurey o s biaceAp Ty

coer T I, Lol ient e diages

vhitewcbient Loodiagn ooy

{

print f"Introedazaa Apo ! b, Homwbre, Accese Directn o por
ctave ol Tipo b Mivedi\n")

soanf " s s dr ™, fediord JlasName, Aoiient.] irstName,
Lo tient e, AV ient onivel)

elient renbador—h;

ool (1t r, {client.oodi -1} *sizeol {(struct clientDatal,
S e U O

Coritedkellient, sinealistrnct clionbDatay, 1, cfPLr);

print i Tnlrodursca crdigarint ") ;
crean O " EA" 0 Selienloondiga)

i Tt e et

Rt Py oo SYLECTOR LU, Mt )
print i it wayin™)

-

prisatfifr o -10lg -118"-%9n RET
o', MCediant "Nenbre!, "Apal Tidat, tacconat "iiye ", "ingqrescs™) ;

[ I A TR S M O o I |
troasdiaaolient, sizoofisined cliantDalay, 1, <¢ICPLD);

e et Lo iago -0}



privt -0 =115" 1107 - % -0 00\ 0", ¢lient.codigo,
Pient.lasliame, clicent.lfirstName, ~iiont.DirCla, client.nivel,
cltient ,aconbadar);

.

}
falone{aefPie)
gobeh {0
retnrn 0

i, roudaoeeliga, camhinog
ctoetientbata olienl;

teeibrg

cffrtr-{epeon ("LECTOR. et ", "1™y

privt f("Introduzea codingn Jdel nurve usaar o M)

secanl (" d", &soudoondigo)

fsenk{ofPtr, (seudocodigo-1) sizeaf {(strael cliantData), SERK_SETY
freadiceiionl, sizenfi{strucl olienthatay, 1, ofPir);

PO {e T iont L erslign 1=0)
prict Y cadign “d panee infarmacion An”, sceudocodigo)

ol e

privef  "Inirevdunca Rpellticdl o, Homborn, Aoroso Directo o por clave ¢
!

clTipa de BPee )t g
LU AT, el et e, At Do Pirat Name,
SertLtteet et ent niyal);

Ol B A R A A TRt TA B N R

rrist it andg S11at-1tasi-n ) L0t e fant [ anddign,
Plent ol tome, cliantL firastlame, o' ient  DircCla, clienl.nivel,
B R N TS TR E AR A

riy

frvelog e Aonnd o codige -1V niseon (st ruct olienthaka), 5
forr "rvfiabiont, sizeol{stru' eliontDalal), 1, olPbr);
forle oot r

< ORETY;

R R P R
sirarst cihenthata client;
bbb fepen ("TECTOR LR, Tra™yg

it ety fopen ("Base, Lt Y, e ) ) o= HUL LY
priutT{"nl archiveo n~ piedde mnr abinsrtedn™) g

f"‘)'?



clsef
rewind{cf{pPtr);
fprint £ {writelPtr, " -9s8%-1454~11s\n", "Codigo", "Apellido",
"1mbira");

while (! feofl (cfPEtr)) |
froad(sclient., sizeof(struct clientbata), 1, cfPtr):

if(client.codigo!=0)
fprintf(writePtr, "%-91%-16s%-11s\n", client.codigo,
clirnt.lastName, client.firstNamel;
}
}
felose (writePtr);
fclore {ciPtr);
return n;

}

veid Borrarcadiagr ()

{

struct clioentiata client, blankaliont={0, "™, ""};

int, seurdncodign;

FILE *cfPir;

cfPtr=fopon ("LECTOR.LxE", "ri1");

printf("Intradizea el codign et uscarin a eliminar\n");

scanf (""", &amuddocndiqo)

fseek({cfPtr, (seudncodiqo-1)*sirenf({struct clienthata), SEFK_SET):
fread{sclient, sizeof(struct ~lienthata), 1, cfPtr);

if{client . cndige==0)
printf("F! usuario con codign .- no existe\n", seudocodigo);
plsef
fesnk 1ty (moudocodigo-1t°* ~o{{struct clientData), SEEK_SET);
furiteishlank~lient, sizenf/struct clienthata), 1, cfPtr);

forlaoge{ fl oy,
'
retarn 9

\

v

vidd Fntraias{)

int codian,t, iy

char s{nn);

PILE *rftiy;

timelg1);

clrser () ;

PE0{efrty e pen("Entrada txt”, "r”; ) 0 NULL)

print f{"n  rso puede abrir”);
e d
prirt (M =105 \n","\t\*\n");
print{ ("CODIGO"
"N\t HORA Y FEZHA DE ENTRADAAND™) ;

foeanf{cfPtr, "%d", & 1ign);
feeanf {cfPtr,"%s", &s);
whilon (! feof (cfPEr)) |



printf (" »~8d",codigo):;

for{(j-0;3<4:91+){
printf{" %*-8s5",s5);
fscanf (cfPtr, "%s", &5);
}
printf{(" ?-fs",s);
print £ {"\n");
facanf {fPtr, "7d", scodigo);
fscanf (cfPtr,"*s", &s):

}
foelosm(ciltr);
}

antoh ()

roturn 03

}

voild Galidaal)

{

int codiqgn,t,j;

char s{R0);

F1ILE *e i r;

Pime (st

~lrscr{);

if{(cfPtr: fopon{"Salida.txt","r") ) ~HULL)

print f ("NN TF PUEDE ARRIR"):
nlse |
print £{" 105 \n","\Ni\t n");
prinle{neanraor
"o\ HORA Y FIFF A DR SALIDA\N") ;

Saren (e P, MY, Ko dign)
teecapt o, "iaY, &y

vhiite i ool (¢fPLr)) {
porind PUTOrerd", codi oo

Yer () 0;9<4; 3v+) |
printf{" -Rs", i,
{reanf (¢efPtr, " a", &n5);
}
prigtf(" " -s",s);
printf{"\n");
foarcranf{efPhr, "2dY, & liga)
fecay flefDPhyr, "'g", &)

’

}

rf""'f" !’.4 ‘(u T),'

retarn Ny



void Arrvancar ()

{

int. ¢cta,b,c,d,e,q,1,2[20];

int. I,;

FITE *afPlyr;
struct. clientDatn

int y;

struct. Claveshata

clrsar();

client;

clont;

antp (0x3013, 0xR0) ; /*Palabra de

mady 0%/

outp (0307, 0260) ;/*Palabra de

- OxdbH;
v=Uxch;
coamienzos
cirscr();
1.-0;

o int f (" THGREDAR
catp (0x301, NxHM) ; /+CLEAR PRO*/

Rotardo () ;

TARJETA") ;

comando PPIH2 ontrolador de los displays

comands PPIF1 lectores modol*/

Antp (0x301,q);/*habilitacion y ¢lear*/

Peotardo () ;
outp (Ox302, 0xN0O)

.
’

/*El puerto C c¢rrdrola AO y ALY/

enlp (0300, 0x49 ; /+ 1

e Yay (3005

*/

oubp(0x302,nNx0y ;/*direcciones Ao, N g

eEp (0x30N, 0x2 05

Crrp(0x202, 0501

syt ‘n(’};.(_ Wy, v 4

o lay (307 ;

b o (O3NS, Nt

’

ot p (03N 0w i

DR IR ¥ a PR WS B NSNS
M 1307, T

A N N e L N AR L
Py Oxann S

cd ;‘-("X.i“j‘, Yy M1 s

aubp (0xXNG, Qv 1

et ardn ()

R N hBal [ "y
et N IOD e

’

’

ARV

.
’

st r)((_‘yxﬁ‘f“), Np iy,

S Ox 3N, by
At (0x300, N0y 4e)

#etardo();

’

P/

//‘]‘/

/MY



sutp (Ox302, OO}
o lLp tNR3IND, Ox579) ;S5
Prtardo () ;

cntp (0x302, Okl
catp (Ox3N0, 000

anbp (0307, Ox1)
ontp (Ox3N0, 8x20)

cubp (0x302, OxO
b (N300, Ox?

|
i1
TMAR ()

~abtp (0357, 0x3Yy ;2
il p (Ox300, Ox 20,

onlp (Nx N, Ox1);
calp (0x300, DrH3) s

i p (OR2A02, 0D
el p {0x30N0, A0,

catp (0xINZ, XY,
Anlp (0x300, De2o

catp (2RO,
cratp 0x3ION, e

Autp (030, vy}

uwfpfﬂxlﬂ“Jnynx;
it (*{Hy_'luwl O gty

Botardn ()

sarit ;’j{rl":-,}(|v: R

Boerran{); Fiprivar baorrooc S

Sty R S e display*t S
ot r f,”K'“ _".J [FTVE SR :

e My M0 Ty

rfw it e S rimerat
L " Lot -
Ppeinme s, ;
e, vy
PRI B 2 * H P -
TRAAE T
I N A LR L T A S
St L ;
et oy 0 30N, D Ty

utp{Ox3nT, ealy g

126



outp (0x300, 0x20) ;

ontp{0x302, 0x0) ;
out.p (0x300,0x20) ;

entp(0x301, v) ;
outp (0x302,0x1) ;
outp (0x30n, 0x49) ;
Retardo () ;

autp (0x302, 0x0) ;
outp (0x300, Oxde) ;
Petardo();

outp(0x301,q)
horron()

SERT() ;

outp(0x3nt,v)

outp (0x302, 0x01);
~utp (0x3n0, Nx20) ;
entp{0x30D, xNn) ;
outp(0x300, 0x2N) ;

oulp(0x3n1,q):;

cntp (0x367, Ox4Y;
oultp (20N, OxNNY)

nutp (Ox302, 0x1)
outp (Ax300, 0x52) ;

r wp(nx]n;u,nx;w\;
outp (0x300, Mx20);

rnx(‘p(n)(-lf);‘, Ll
culp (X300, ax?o)

cutp (Ox3, 0z0);
cartp{0x30e, nxzen)

1yt p(ﬂx'«\'\! PRGN

it p (0x3AIN2, Ny
A p(0x3N0, NEAQY /T /

Potardo (V;
uEp (0307, 0x1) ;
ol p (OX3ING, dy 1)

outplOx i, aeld;
Sutp {Ox30GE, Oxde) ; /N /

Retardo () ;
Autp{0x302, OxNY;
outp (0x?00, OxH3) ; /+5*/
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Eetardo ();

oatp(0x301, ) ;
tarron() ;
FETN)

St H 03I, v)
Latp(Ox2ND, ax02)
outp (Ox300, 0x20) ;
outp (0x302,0x01) ;
cutp (0x300, 0x20)
cntp (Ox 302, 0x0N)
ot (0x30N, NP0 ;

antp (Ox301, ) ;

Catp (OxRANZ, 2y
ot p (6GX3ON, 0v20)Y
et (OX3AD2, 01 ¢
etp {0X3INO, B4
ot (0302, PxR)
ot (0XRINO, NP0
eatp (0x 302, Nx1)
AP (0RING, (w20
culp (0302, 0%x0) ;
cotp (Nx30A, 0w,

cntp {(Ox3%), vy
cutp(0x202, 03
ot (O30, Ny Ay frY1Y/

ardo () ;
ot (0307, Ny 2y,
U'F{UXFV”,”V7H ./.”a/

el iy
e (NANT, Mt

St p{Ox30n, s ST/

ot ardod) s
oowit ‘p({'\x LR AR A SYR N
31’.}’:“]}( 1/31\/:_-‘.' . /A-Sa/

ot ardo ()
arp (Nx 307,

. YN . CE v 7
BN N RAP I TR VAR ORY

Nedt qrddn Yy

PP 03T Ny 0y
cutp (DX N7, ey

delay (1o ;
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cutp (0x307, 0x0L) ;
cinp (0x306)
inlay (100);
e Nx20;
o c&OxX0D;
P (e——Nx2)

~

{aoto calidar)
P {d-—0x20)
{goto entrada;}

outp (Nx301,v); /% BL, habilitar dispaly2*/
mtp (Nx302, 0x73) ;
ontrp (N300, 0720 ;

L {PR302,0%1)
Tabp (Ox300, Geh)

cutp (Ox3NN, 020 ;

ontp (Ox302, 0x2) ;

ot {Ox3InD, 01y
R A04300, 0w 20}

.

catp (0x 302, 0x0)
Crp (NR3IND, Oy

[

cutp (ORI, g
ctp (0x 0D, 0w
clp (OX 300 Gt g

Sl e e

’ ;
et Oy Yoo g
. e Y TS ey
gl (G e, 0w ;
cyt V] Ve o .
L;\(-’.,f. AR ;
v h .
'y {otw PR I
gt IR Naval “" .
P ran, ox ey g

catp A o ety /v aaqui Lhv/

o Lt N .
P Y
: 1 .

)

Vo ) 0t

[ ARS L

BN ;.(\’!;.'_ '.'}'[’ ol 0N

r)]}f"rx {(\.}('1(\',‘, Ay .
/'{7,'}:',(] "y,

culy (D07, 0OxNhy g
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c=inp (0x306) ;
delay(100);
d=ce0x20;
e=c&0x02;
1f(e~=0x2)

{goto salida:}

if(d=—=0x20)

{gqoto entrada;)

outp(0x301,v);

outp (0x302,0x3);
outp (0x300,0x20)
ontp (0x302, Ox1);
cutp (MX300, 0xA45)
ontp{Nx3nN2, Nx2) ;
outp (0x3N0, 0x20)
outp(0x302,0x1);
outp (0x300, 0x20)
outp (0x302, O0xN) ;
outp (0x300, 0x20)

outp(0x301,q);

ontp (0x302, 0xN) ;
ontp (0x300, Dx20)
outp (Gx302, 0x3);

.
’

;

.
’

.
’

.
’

cutp (Ox300, 0x20) ;

catp {Nx302,0x1);

ontp (020N, Ox52Y ;

ontp (0x302, 0x%2) ;
outp (0300, Ox20)
outp (0x3N2, Nx1) ;
ratp (0x300, 0x20)
~AMEp (0x302, 0xN)
autp (0x300, Ox20)

outp(Mx3ini,vy;
GERT ()2

et p(0x301,9);
Linrron () ;

AR TH);
oulp(0x3nt, vy ;
oulp (Ox23N2, 0x3

outp (Ox30N, DX20) ;

ankp (0x3N2, 0x1)

ontp (Nx301, Ox521Y ;

catp(0x30°, 0x2)

(\\)L'p(()x:‘lrl{), Ng?20\ ;

oubp (0x3072, 0x1);
cuatp (0x300, 0x20)
aatp{Ox302, Ox0Y;
outp (0x300, 0x20)

ontp (0x307, q);

.
’

’

.
’

’

’

.
’

.
’
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Autp (0302, 0x3) ;
outp (0x3N0, 0x20) ;
ontp (0x302, 0x1) ;
outp (Nx300, Ox20) ;
ontp(0x3aN2, 0x2) ;
Aukp (0x3IN0, Nx20) ;
ontp(Ox302, 0x1);
outp(ax300, 0x20) ;
outp (0x302,0%0) ;
outp(Nx30n, Ox20) ;

mitp (0x301,v) ;
FRTA() ;

ontp (0x301,q) s
barron () ;
R TA();

ol p(0x 307, Nxh() ;
oul p(0x307,0x009) ;
delay (19);
outp (0307, 0x05) ;
c=inp (0x3N6) ;
delay(100);
A-csNx2N;
=& 0x07;
if(e==0x2)

{goto ralida;}
if (eI==Nx20)

{gnto entrada;)

ot p(0x301,v) ;
outp(0x302, 0x3) ;
autp (0x300, 0x20) ;
onbp (Nx302,0x1) ;
ountp(NxINn, x4 ;
entp (0x302, Nx21
AbLp(0x300, Oy 20) ;
outp (N3N, 0xt);
At p (0x300, 0x20)
AP (OX30DD, 0x0t
rnbp (OXI00, D20

atp (0x301, ) ;
oautp (Ox107, 0Ox 3 ;
ountp (Ox30nN, N0,
outp(0x30°,0x1);
Ot p0x3Na, Ny &gy ;
eutp (0x302, 0x2)
it p (0300, G20 ;
cut p (NOX3AND, DY) ;
Atp (0x 390, 0%20) ;
entp(ox302, Nv0y;
aukp (Dx300, Dx20) ;

cutp (0x301,v);
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et p{Nx 30T,
teerron (Y
CTAR()

outp{(dx3ing,
auntp {02,
enthpy (G100,
antp (Cx3nN2,
srhp{tkdnn,
ocn' piNr3I0T,
et p (030NN,
antp (Ox307,
ot (TxAne,
mebp (0x307,
onlp (e300,

ontp (O,
aukp (Nx3in?,
onbp {(Nx3nn,
PRAEE P {0 7!.“,'-‘,
cul p(0xann,
sulp (NRAN2,
st p (0x360,
At p (NxAn2,
rotn (000,
el p (Or3NE,

b ENgg 30y,

Nxl);
Oxg7}
Ox2);

0<20) ;

Dx1);
Ox2M
Oxid)
Ox203
v

Nx1) ;
N2 2())
=1,
1xA1)
w2y
w2
nx1);
M 200
MDY

AN

priOxInt oy,
TRE Y
cntp (N0, g
Brerron i
TAPI
et pf 0T ey
S 0N, T
carbp (g 30, Oy 0
oot r}i‘r!-,( ARETR R S
ety (T W, Mty

St AT
et N an,

s Mgz
RS B
ot i o0
nlp iy ,
. Ll I
.'[ T nr,

Qven

Yo e R

ey e ey
A A 1w

v R

TNEE SN ESTY A LA LA Y

ot ;\fh}l_ e,
st (000,
sty 0 20T
[N o N RAFS RN

My D0y

SRV RANS R}

Pt

A

P 1 e
;

7
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.
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outp (0x302, 0x1) ;
outp (0x300,0x20) ;
outp (0x302, 0x0) ;
oukp (0x300, Ox20) 2

outp (0x301,v);
AR T():

outp (0x301,q);
borron();
ARJE () ;

outp{0x301,v);

outp (0x302, 0x3) ;
nutp (Nx300, 0x20) ;
outp (0x302, 0x1);
ontp (0x300, Ox20) ;
itp (X302, 0x2) ;
outp (0x300, Ox20) ;
oulp (Ox302,0x1);
outp (0x300, 0x20) ;
outp (0x302, 00} ;
outp{0x300,0x20);

ontp (0x301, ql;
ortp (0x3IN2, 0x3) ;
emtp (0300, 2203 ;
embp (0x3N2, Ox1) ;
Autp (0x300, 0x4a)
enl.p (0x302, 0x2) ;
el p{Nx300, 0x20Y ;
uPp (03N, Nx1);
cutp OR300, O0x20)
syt ;z«{ﬂx‘}’)},‘, Ny ;
PR (EXADD, 1 Y

entp (0x301, v ;
*OTR();

~utp (NDx301, g);
bearron();
RIET ()

: Uf‘p(ﬂx’lfnlv);
cutp (Nx3n2, Ox 3y
ntp (D300, Nxley
catp (03N, Nv i
et {"((‘X"“\ﬁ, Nkt 4
e Ys{f)x’)ﬂ'\’ N¥y
gt p (0RIND, PP
it p (Ox3N2, 0xl}
sathp {0230, 1y 8
Sl p Qs 0, NN
outp [0x300, 0x26) ;
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onip(0x301,q);
GUER{OX302,0x23);
autp (02300, 0x20% ;
outp(0Ox302, 021} ;
cul p (0300, 0xA%)
ot (Mx3N2, N 7Y
nip (0300, 0x20) ;
oulp{0x3n2, el ;
oulp (0x300, Ox20) ;
outp (0x302, 0x1) ;
oubp{0x300, 0x20) ;

Atp(Ox301,v);
_TAROY;

antp (ex301, «q);
baeyrron (),
JFTAL) 2

oulp (0x307, Oxbi)

cualp(0x307, 000y

delay(10);
outp{0x307, O0x00)
~ainp (Ox3NAY
delay (100
Ao 0x20;
g, OxND
§ {e==0x2)

{goto satida;
I (d==0x20)

{gotn entrada;

cutp(0x301,v);
ontp (0x302, 03) ;
outp (0x300, 0x2Z20) ;
et p{0Ox302, 021} ;
catp (0300, D4l ;
et p{(0x362,0x2) ;
At (0300, D20 ;
entp(Ox302, 0%l ;
onutp (0x300,0x20)
ontp{0x302, 0x0) ;
At p{(0x3N0,0x20) ;

e

pp {0x30T, )
ctp (0302, 0x3Y)
et p N3N0, 0}
tp(0x30D, 0x1) ;2
sulp (0x300, 0x54) ;
catp (0xX3NT, 0x2)
FLp (030D, NxD0)
Satp (0x302,0x1) ;
cuip (0x300, 0x20) ;
outp(0x302, 0x0) ;
~atlp {Ox300, 0x20} ;

~.

—
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ontp (0x301,
TARI ()
ontp (N30T,
sarron ()
ETA {1}

onbp (Nx301,
culp (X302,
cutp (0x300,
ontp (0x302,

outp {0x300,0
out p (Ox302, 0

ISR O Ox3A00N,
St p (Nx302,
"\Jt}" (Ox300,
autp (0x302,
cutp (0x300,
ontp (Nx302,

outp (0x301,
ontp (Ox302,
outp (0x300,
Sutp (Ox307,
cutp (Ox300,
cutp (0x3N7,
st p (Ox30N,
catp (0x302,
At p (Ox 00,
ot D (OX:}O?,
ontp {0x300,

ontp{Ox3nt,
ARJE () ;
~atp (Nx301,
toarront);
TR ()

ot p (0x 3071,
ontp (0x302,
ontp (0x300,
ocutp (Nx302,
outp {(0x300,
Sutp (Nx302,
Hutp (Ox3nn,
cutp (Ox302,
catp (Dx3NN,
outp (0x302,
cubtp (0x3N0,

~utp(0x301,
Nubp (Nx3N2,
~abp (0x300,
anlp (Nx3G7,
~utp (0x300,
oute{Nx302,
Antp (0x3N0,

V)i

al);

vl
N3y
Ox20) ;
0Ox1);

N0y ;
nxny;
Ox20} ;
0x3);

ql;
Ox 3y ;
Ny 20
N1y
Nx41);
Oy
Nw 20y ;
Ox1);
0Ox20%;
0ox0y ;
Ox20)

’

Vi
Nx3);
Nx20) ;
0x1});
Ox4a);
0Ox2);
Nx20);
0x1);
NxI0Y;
ox0 ;
0x20);

qal
Nx3);
Ox20) ;
Nx1};
Nx20);
Ny 2y,
Nx20);



oulp (02302, 0x1);
aubp (0X300, 0x20) ;
outp (Nx302,0x0) ;
antp (0x300, 0x20) ;

outp (0x301, v
RJIET ()2

oubp (Mx301, g1 ;
Loerron () ;

A___ )i

outp (0x307,0xbf);
oukp (0x307, 0x09) ;
delay{(10);
autp (0x307, 0x05) ;
c=inp (AXA06) ;
delay (100)
d=c&0x20;
e=c&0x02;
if(e==0x2)

{gote salida;]
i F{d==0x20)

{goto entrada;}

outp (0x301, v) ;
ntp {(0x3072, Ox2});
outp(Qx3nNn, 0x20) ;
i p(Nx302,0x1) ;
entp (0x300, Nx4%) ;
entp (0x302, 0x2)
autp (0X300, 0x20)
eutp (X202, Nkl
eutp (0300, 0x20)
cubp (Nx3IN2, NxM
cnlp (0x300, 0x20) ;

autp (Ox3n1, g) ;
cutp (0x 307, 013y,
Aubtp (0x300, Mx20}) ;
lbp (D302, Ox1};
sutp (N300, Ox20) ;
entp (0x302, 0x2) ;
ontp (0x300, Nx20) ;
autp (0x302, fxly;
eutp (0%3N0, 0x20) ;
CuLp (0x302, Dx0Y
Hutp (0x300, Nx20)

I Ox3NY, vy
ETA()
HSutp (0x3071, o)
b orron() ;
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ot p (0x301,
olp (Ox3072,
antp (0x300,
,;'.;tp (!)le)?_,
ontp (Nx300,
ont.p{(Ox302,
ot p (Ox300,
cutp {0x302,
ot p (Ox300,
oilp (Nx302,
outp (Nx300,

entp (0x301,
oubp (0x302,
onbtp (Nx30N,
ontp (Nx302,
antp {(Ox300,
cutp (Nx3072,
ontp (Nx300,
outp (0x3n7,
cutp x300,
cntp (Nx302,
catp (0x300,

cutp {0x30N1,
ETA ()

vty (0302,
Catpoxnn,
ot {(0x302,
entp (030N,
antn{Nx3InN?,
oot p (X300,
coihnp fOx 33N>,
b Nx 300,
L(OxIND,

r.';._ly{ﬁx_?(“‘,

Ny,
ot p (NxROD,
onlp (Ox 30,
ptn 0xINY
catp O AN,

X0,
\((\x"?!\'\l oy .
!

V)
0x3);
%2y ;
0Ox1):
OxH4)Y ;
Ox2)y);
Nx20) ;
0x1);
Ox%20) ;
ox0) ;
0x20);

)

Nx3);
Ox"0);
0xty);
Ox20);
Nx2);
Nx20);
0x1Y;
Ny 20)
nNx0};
Ox20%;

V)

Nx Y ;
N0y,
Nx1)
0xA41)

0"

) A
Nwly

N
NP0y
AR

Ty M

G20y
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e lay (100
oA txn;
e sNEnD;
Ml %™}

[ermatey sl iclasd
P (el -=0x 20}

fagolo santradag

“‘jt[)(('xfﬂl,ﬁ‘,,ﬂx]); .
cntp (OxI0N, Ox20) ;
culp (0302, 0x1) ;
Al p (300, Or20)
ol p (DR IAND, N2 ;
Carp (M INN, Nx2NY
onlp (0x302, Nx1) ;
catp (0x3N0, 200 ;
culp (Ox3IN2, Nx0) ;
oL p (Nx00, 0xZn: g
oy

cnbp (Owand, nyi)
enlp (Dx 3NN, NxD0
vl p (D AN2, OxlY g
ertbp (N300, Nk
Antp (0x302, 0x2Y
culp (x300, 0x30) ;
anbp{0x3NZ, nxl)
nu‘p(ﬂxjﬂﬂ,nx}n};
et p (007 Deod
ot p (e300, Neony

i (RN, e 0
St (AT Dy

Anlay(le);

bl ot e :
gy e A

ISPUTEEE

iRy

v g Frye i

[RSTRL R IEELNES I RN
VO g ey

famte oty ol )

- Oxh;

g

clpramyr iy

print f ("ESPKPAR TIN MOMENTOAN" ;
aminp (Mr3NAY;
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MOMENTO () ;
clrscr();

if{(cfPlr=fopen ("LECTOR.txL", "r") ) ==NULL)
printf("Error no se puede abrir el archivo LECTOR\n"):;
clsef

while(!feof (cfPtr)) {
fread{&client, sizeof(strucl clientbata), 1, cirtr);

if(client.codigo==a)

{
switch(client.nivel)
{
case 0:

t ime (&segundos) ;

clrscr();

fh=localtime (ssegundos) ;

/*printf ("*d horas\n", fh->tm_hour);*/
Fif((fh->tm hour>=7)&& (Th->tm_hour<=16))/*Diurnno*/
{goto ESTE;

else{ DENEGADI();
felose(ofPir)
Arran-arc();
}
case l:time (&segundos);
clraer();

fh—~1ncaltime (&4sequndos);

/*printf("*d horas\n", fh->tm_hour) ;*/
if((fh—>tm”hmnr>—17)&&(fh—m_hour<ﬁ23))/*Nocturno*/

{aoto FSTE;}
olan{ DENEGAD();
felonan (cfPLy) ;
Arr sy car{);
}
care Z2:goto ESTE;

fclose (cfPEr) ;
Arrancar():

}
FitTirelrser ()
et vy {35,12)
cprintf("e~11g ~11s\","iient.firstName, client. lastName);
delay (1000);

HEfeltient . DicCla - ©C3F npe ey
{
printf{"Ingre~ 1+ ~lave\n");
for(i-0;i<4;i41+)
{
arler:
arqelch () ;
bhra-48;
if(b>=05sb<10)
{
z[{i]=b;
printf("*");
} .

139,



else golo eoder;
}
A z{0]*1000+2{Li*100¢z[2])%1042[3];
a=inp{0x301);

Foiterper-Topen {"CLAVES . txt", " "}y - -NULL)
printf{"No way\n"};

nlase
{
while({!feaf (cFPLT))
{
Tread{sclaont,
siraofli{struclt ClavnaDatal, 1, cfirtry;
if{clont.clavar=¢)
{
printf (LA
CLAVE ES VALIDAAG"Y}) ;
MCTIVARA{) ;
foivae(cfPiry;
Arrancar (};
}
}
if({f>=2){
DENEGADZ {) :
Totane (clfbtr);
Arrancar () ;
}
else gote Coro;}
}

PUAD ()
Ctevamte fPLY)
Atrancar ()

folnaetePLr);
NLFTRTA ()
main{i;

}
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salida:

o+

1 OxDD;
v-0xDi;

RUSYL ()

1

AV

Oy

S0Ree;

clrscr(};
a=-inp (0x3N5) ;
qgotoxy(35,12);

cprinb{ ("ESPERAR UN MOMENTOAN") ;

cfbPtr);

ery

MOMEMNTO () 2

if{{cfPir=fopen("LECTOR.LtxEt", "r"))==NULIL)
printf{("Error no se puede abrir el
elsef

Trealt bme iy

heny -

1

while(!feof{(cfPtr)} |

[ A

if(cliont _codiqgo=—a)

cevtnndos) g

fread(aciiont,

{

archivo LECTOR\Nn"):;

/*print £ ("%-957-11g%~11:\n", "Codigo", "Nombre", "Apellidoc”);*/

sizeof (struct clientbata),

swil+«hicliont . .nivel)

ERRYERY

/

fase O

Lime (Lsogundos) ;
clrscr();

/rtprinLf(" d
if{((fh-

{
anto BSTE:
}
olaod DENFCADR() ;

feloae (eftr) ;
Arrancar () ;

¢

cace Jrtine (ssegundos) ;

clraser ()

/*printf("cd

(B3



if({fh-

“tw _hour>~17)&6& (fh=>tm_hour<=23))/*Nocturno*/

client.firstName, client.

clave\n");

{goto ESTE;}
else{ DENEGAD({():

fclose{cfPtr):;
Arrancar () ;

}
case 2:goto ESTEL;
fclose(cfPtr);
Arrancar{);

}

ESTEl:clrscr ()
gotoxy(35,12);
cprintf("?*-11s%~-11s\n",

lastName) ;
delay (1000);

if(client.DirCla==0) {
Corol:f4++;
{

printf("Ingresar

for(i=0;i<4;ir+)
{
ederl:
a=~getch():
b=a-48;
if (hb>=08&&b<10)
{
z[i)=b;

printf{("*");

}

else goto ederl;

d=2{0]*1000+2{11*10042[2])*101z{3];

If({cfPtr=fopen ("CLAVES. txt",

aizeof (skrunt ClavesData),

if{clont.clave==d)

a~inp (0x305);

"r'i)y-=-NULL)
printf("No way\n"):
else

{

while(!feof(cfPLr))

{

fread(&clont,

1, cfptrd;
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printf("la

Save o5 ovaticla™yg
ACTIVARZ ()

fe-loselalbtry;
Arrancar ()

}

}
iE(£>=2){
DENEGAD2 () ;

felnase (cfPLr);
Arrancar () ;}

else goto Corol;

ACTIVYAN2A()
felnrmo{cfPtr);
Arrancar () ;

SRR N Nal 51 v ob B
DALERTALLY

main () ;

int memiivoid)
{
int wenu;
clrser ()
print{ {("\n INTRODUZCA QU 2y ION\R"
"1 - Crear archivo\n”
"2 - Leer Archivo de codigos\n”
"3 - Agregar usuariocic)\n”
"] -~ Nuevo usnario\n”
"5 - Crear archivo dr texto\n"

-

"6 - Fliminar Usuario\n"
"7 - Ver Entradas\n"
"q - Vor Salidas\n"

"9 - Tnicializar sistema\n"
10 - Crear archivo de <~laves\n
"11 - Agregar Claves\n"

"
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"12 - Visualizar Claves de usuarios\n"
"13 - Exit\n");

scanf (" d", &smenu);

roturn menu;
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