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INTRODUCCION

La necesidad de obtener una mayor produccion y eficiencia en procesos de envasado de liquidos en
la pequeiia industria, teniendo en cucnta la problemdtica y ¢l alto costo para la' adquisicién de
maquinaria hace surgir la idea de presentar un modelo de méquina para €l envasado de determinados

Hquidos.

El presente documento detalla a continuacién la informacién de un modelo de méquina para la

industria lctea y de bebidas sin soda, como también para la industria de los cosméticos.

La informacion de dicho documento hace referencia a los principios basicos de funcionamicnto de
cada clemento que compone la maquina en particular, asf como también se hace una deseripcién

general de toda ella.

Desde hace varias décadas se han estado importando diferentes clases de maquinas para la industria.

Entre ellas figuran aquellas destinadas al almacenamiento, empaque ¥ transporte de productos.

El disefio v construccidn de esta maquinaria siempre se ha llevado a cabo en paises desarrollados v
cada vez involucran mayor tecnologia, lo que tiende a inerementar la dependencia al soporte técnico
de dichos paises v, en cierta medida, los costos de las mismas. Con el transcurso del tiempo en los
paises que, como E! Salvador, son mcrqé importadores de tecnologia tienden a efectuarse

modificaciones de la maquinaria adquirida a fin de ajustarla a sus necesidade...



Uno de los procesos mas comunes en las diferentes plantas del pais consiste en el envasado v
transporte de- diferentes liquidos. Hasta la fecha son pocas las empresas nacionales que han obtenido
- méquinas adecuadas para envasar sus éroductos y el resto se ha limitado a envasar sus preductos en
forma artesanal o a ceder d envasado de los mismos a otras empresas, lo cual penera mayores gastos.
Dado lo anteriormente descrito es qus se ha pensado en disefiar v comstruir una maquina

semiautomatica que fleve a cabo tal proceso.
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DESCRIPCION GENERAL

El proceso a mecanizar son bésicamente los siguientes:

0] Transporte de depdsitos vacfos
@ Envasado del producto

&) Transporie de depésitos Henos

Para llevar a cabo tal procesos ¢s necesario, por lo tanto, contar al menos con un meeanismo de
transporic que fleve los depésitos hasta la zona de llenado v de ahf los traslade a la de empaque.
Ademas, debe contarse con un sisterna gue s¢ encargue de cfectuar correctamente ¢l envasado del
liquido. En vista de lo anterior, la miquina consta de un sistema de transporte y un sistema de

envasado.
A continuacién s¢ lleva a cabo una descripeion de 1a operacion de la maquina construida:

Desde el inicio de marcha la méquina se mantienc en un ciclo semiautomdtico, pues carcee de la
capacidad para autoarrancarse o parar a determinadas horas durante los perfodos de trabajo; por

consiguiente, neeesita de un operador que la ponga en marcha, la detenga v la vigile.

Una vez energizada la miquina, solamente se necesitard oprimir el pulsador de arranque para que inicie
su secuencia de operacién. Cuando esto sucede la cinta comienza a girar y se mantiene asi hasta que

s¢ coloca la caja con los depésitos, la cual serd trasladada a la zona de envasado, donde un final de



carrema detiene la marcha del motor para permitic. que los emvases se sitien justo bajo ¢l sistema de
distribucién de liquido por el tiempo que seca necesario. Cuande esto ha ocurrido, el ciclo
" semiautomdtico que controla la banda iraslada hacia su final 1a caja con los depdsitos, que ahora se

encucntran llenos, poniéndelos a dispesicién de la seccidn de empaque de Ia planta.

Fl transporte solo se ve mterrumpido cuando 1a caja que conticne los depdsitos se encuentra en ia zona
de envasado. La zona en mencién consta de tna cubicrta transparsnte plastificada para observar en
dicho procéso Ia limpieza del producto, ademds tienc instlada una limpara para mejorar la visibitidad

para los trabajos noctirnos.

El envasade tiene Iugﬁr a partir de Iz acivacion del final de carrera por parte de la caja que contiene
los depésitos. En ese preciso momento se desconecta el motor v s¢ conecta la bomba para inspulsar
¢l liquido hasta les distribuideres, que son una serie de tubos perforades en fos cuales se produce un
envasado por Juvie. La distancia entre cllenvasc y los disiribuidores puede oseilar entre 1.5 v 3.0 em,

rango dentro def cual la dispersion del liquide no tendrd lugar afuera de los envases.

Las caracteristicas def proceso de envasado de Kquides difiere segfm e tipo de liquido de que se trate,
En el caso particular de sste frabajo .sc lleva a cabo ¢l envasado de liquidos poco viscosos y no
eferveseentes. El liquido esta comtenido en um deposito del cual sera sustraido por medio de una
bomba y levado a los surtidores en Ia zona de Jenado. Por ctra parte, la tuberia posee filtros a fin de

parntizar cierto prade de pureza en el liquido a envasar.

La maquina utilizard para la demostracion envases con capacidad de ¥4 litro idénticos a los de jugo

“Y!ls”




FUNCiONAMIENTO DEL CIRCUITO

Para llevar a cabo una descripcién detallada del fimcionamiento del circuito que maneja la envasadora

de liquidos es necesario auxiliarse de los diagramas del mismo que el lector podrd éncontrar en las

siguientes paginas.

‘Una vez que I3 méquina s encuentra energizada, ¢l operario ha de observar la scfializacién que indica
que la mdquina estd lista para iniciar todos sus procesos. La pucsta en marcha habra de implicar el

accionamicnto de parte de éste del pulsador de arranque (pulsador #1).

Cuando se ha oprimido el pulsador de¢ arranque se encrgiza la bobina del contactor B,, por lo que el
contacto auxiliar de mantenimiento de dicha bobina se cierra, permitiendo asi una retroalimentacién.
Esta bobina tiene por objeto cerrar ¢l circuito hacia la linca de alimentacién del motor monofisico que
mugve {a banda transportadora Cuando la caja ya ha pasado por el interuptor de final de carrera, este

vueive a su posicién normal.

Lo anterior pone en movimiento a la caja que contienc los depdsitos y la dirige hacia la zona de
envasado. Antes de llegar a dicha zona, la caja acciona un interruptor de final de carrera que abre el
circuito de alimentacién del motor monofisico y al mismo tiempo permite la energizacién de las
bobinas del contactor B, y temporizador T, retroalimentindose a través del contacto normalmente
abicrio de B;. El motor monofisico es apagﬁdo antes de que la caja llepue 2 la zona de envasado
previniendo la inercia mecémica de la banda transportadora, tiene un pistén electromagnético que actha

por ¢l contactor B, y el temperizador T5, al momento de accionarse ¢l interruptor de final de carrera




logrando que la caja de envases quede cn loa posicién correcta para el llenado. El contactor B, s
¢l encargado de energizar la bomba qtic_ impuls'a' ¢l liquido hasta ia ctapa de distribucién, mientras que
¢l temporizador tiene por finalidad controlar el tiempo de llenado para I-—ar los miveles de liquido

requeridos.

Cuando ba unnsanﬁdo ¢l ticmpo con que s¢ programé ¢l temporizador de acuerdo a la cantidad de
liquido a envasar, ¢l contacto normalmente abierto de T, cierra el circuito que energiza la bobina del
- contactor B; y el temporizador T;, cuyo propésito es propﬁrcionar cierto tiempo entre el llenado y
la sélida de la zona de envasado de la caja que contiene los depésitos ya llenos, esto se hace para
gvitar posibles derrames de lquido sobre la banda. El contacto normalmente cerrado se abre para

suspender el suministro de liquido a la ctapa de distribucion.

Al terminar el tiempo al que se ajustd T, se cierra el circuito de retroalimentacion de la bobina del
contactor B,, para que proceda a energizar muevamente el motor monofisico v, de esta forma, poner
¢n marcha, a través de la banda transportadora, la caja que contiene los depésitos. Al final de ia banda
un contador clectrénico de tres digitos se encarga de registrar la cantidad de cajas de envases que han

concluido ¢l proceso de envasado.

Es de hacer notar que todas las lineas de alimentacién de las bobinas de los contactores y
temporizadores tienen protecciones cléctricas por comtacto cemrado de los mismos. En caso de
emergencias se dispone también de un pulsador tipo hongo de paro con enclavamicnto por cerradura.

Por ofra parte, cada proceso posee su respectiva sefializacion.




En lo que el circuito de potenda respecta, son necesarios dos niveles de voltaje debido a que «l motor
* que nueve la banda transportadora es de 110 VAC, mientras que la bomba que impulsa el liquido a

envasar opera con un nivel de voltaje de 220 AVC, los cuales s¢ comsiguen a través de un

transformador clevador 1:2.



LISTA DE MATERIALES

TIPO DE MATERIALES

- MATERIALES :
CONSTRUCCIONES DE LA ESTRUCTURA

Madera: cnartones, regla reoster, regla pacha,

playwood, regla tope.

Polin “C” de 4”

Cinta transportadora

Rodillos y Cojinetes
‘Pernos de 3” x 3/8” y de 6” x 3/8”
Tomillos golosos

Claves 2”, 1, 4”

Platina de 11/4” x 1/8

Tubo PVC, codos y conexion T de 14,
Depeosito metalico.

MATERIALES ELECTRICOS

Motor monofisico 110 VAC, 66/50 Hz, 3*
Bomba 220/240 V
Transformador 110/220 VAC
Contactores 220V
Temporizadores 220V

Botonera arranque - paro
Pulsador hongo con Hlave

Pilotos

Imierruptores de final de carrera
Relés térmicos bipolares

Piston Electromagnético.

2 pza.
7 mits.

24
24 und.
2 Ibs.
8.5 mt.
2 mts.

N ek bk D G e et

bk N ek




MANTENIMIENTO DE LA ENVASADORA

* Para dar mantenimiento 4 la méquina no €s nece " tener un basto conjunto de hen"qmicntas, ya que

las piezas son casi stindard para los ckkmentos que la constituyen. El mantenimiento de dicha méquina

implica la atencién a varias secciones de la misma:

0

ESTRUCTURA MECANICA DE LA MAQUINA

Entre ¢! mantenimiento que se¢ debe proporcionar a la estructura se encuentra o ajuste de las
piezas, limpieza periddica, recubrimientos periddicos con pintura anticorrosiva a fin de
proteger las partes metélicas que la forman y con pinfura de aceite sobre las partes de madera

para evitar dafios en la misma producto de la humedad y plagas.

~ SISTEMA& ELECTRICO

En lo que al sistema cléctrico concieme, deben efectuarse revisiones semestrales en los
siguientes aspcctds: rcacondigionauﬁcnto de los cables, rea;;rctc de terminales (borneras),
limpieza de contactos de los diferentes dispositivos y revisién el buen estado de los mismos,
revision general de fa bomba y ¢l motor. En el motor es necesario cambiar ¢l aceite que se
encuentra ¢n la cAmara de reduccion de velocidad con el fin de proteger los engranajes del
mismo. También es necesario verificar la adecuada conexién a tierra de la méquina para

prevenir descargas en los operarios.



SISTEMA DE DISTRIBUCION DE LiQUIDo

Esta parte del maﬁtcnimiento consiste en llevar a cabo diariamente una limpicza para gvitar
acumulacién o sc&hncntacién de Hquidos de fuertes coloraciones y liquidos relativamente
ViS€050s. Pof ofra parte, 1a revisién y limpicza de los filiros deber4 efectuarse mensualmente.
También es necesario realizar revisiones de los empaques de la bomba para prevenir fugas

de liquide.
SISTEMA DE TRANSPORTACION

El mantenimicnto de esta parte debe incluir observaciones semanales del sistema de
transmisién de movimiente. La cadena deberd mantener cierto grado de grasa para evitar el
despaste entre ella y las ruedas dentadas. Ser4 necesario observar periddicamente si hay
deterioro de la banda transportadora y reengrasar los cojinetes anualmente si son abiertos o

semiabiertos. El tipo de grasa a utilizar est4 de acuerdo con el modelo de los cojinetes.



RECOMENDACIONES

Es importante hacer notar que la mdquina estd sujeta a futuras modificaciones relacionadas con la
regulacién del flujo de liquido, pues este puede ser controlado proporcionalmente, ¢s decir utilizando

valvulas de cierre continuo para la dosificacién del Hquido.

S¢ podrian hacer también cambios en la forma de hacer fluir el liquido, va que podria hacerse llegar

hasta la seccién de envasado por gravedad regulando su administracién mediante las vilvulas sugeridas

en ¢l primer parrafo.

Oftra posible mejora al sistema consistiia cn hacer que la banda se mueva sofo cuando tenga ¢l peso

de al menos una caja de depésitos encima, a fin de reducir ¢l consumo de potencia.

Para poder utilizar diferentes tipos de envasss pueds montarse la tuberia en nieles, para poder ajustar

la altura logrando ¢l acoplamiento perfecto para evitar ef derrame de fquidos.

Si la produccién se desea cambiar deben tomarse en consideracion, el tamafio de los nuevos envases,
la modificacién del iempo de lenado, cl ajuste de la tuberfa de llenado para un acoplamicnto exacto

a la hora del proceso.

En caso de emergencia si se desactiva la miquina la caja de envases que estaba en el proceso debe

cambiarse por una nucva (vacia) para proseguir ¢f funcionamiento de la miquina.

Al final de la banda puede colocarse un contador clectrénico, para contabilizar la produccidn.
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