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INTRODUCCION

Recientemente las computadoras estan siendo utilizadas como herramientas
que facilitan labores que son repetitivas y que requieren una gran inversion de

tiempo si se hacen manualmente.

Los centros educativos han iniciado un proceso de actualizacion,
implementando computadoras para almacenar y administrar informacién de
estudiantes y docentes, asi como sistematizar las labores de administracién

académica para el control de notas.

Sin embargo, a pértir de la experiencia personal y la observacién, se tiene
conocimiento que el proceso de elaboracién de horarios de clase, sigue llevandose
de forma manual. E! personal administrativo y docente se relne antes de iniciar el
periodo de clases para estudiar las estadisticas del comportamiento de la poblacién
estudiantil, de la planta docente y la infraestructura con la que cuenta, para asi

elaborar horarios que optimicen los recursos de la institucién.

Este proceso se lleva a cabo con el inicio de cada periodo de clases y
dependiendo de las condiciones, puede requerir de varias semanas, y los
resultados no siempre estan libres de errores. Ademas, dependiendo del tamafio,

organizacién y la complejidad del centro educativo, el proceso se puede alargar.

Este trabajo de graduacion estd orientado al disefio y creacidn de un
software que genere los horarios a partir de la informacidn recogida: estadistica
de grupos, disponibilidad de docentes, disponibilidad de aulas, etc. Es decir, un
motor que genere las combinaciones mas adecuadas de hora — materia — docente
— aula, en base a prioridades y criterios ponderables. Los resultados seran

presentados en un formato de facil manipulacion para el personal administrativo.



1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

En el drea de la educacion existe un estancamiento en la sistematizacién de
las diversas tareas que se desarrollan: actividades como control de notas, registro
de alumnos, disefio de horarios, proceso de inscripcidn, etc. Todas estas tareas
ademas de tomar tiempo, requieren de cierta cantidad de recurso humano,
reduciendo la eficiencia en el cumplimiento de las éctividades y obligaciones del

personal encargado.

En los Ultimos afios se han comenzado a disefiar ciertos programas para la
ejecucién de algunas labores. Este software a veces es muy especializado, o bien,
hecho “a la medida” de la institucidn, por lo que no es utilizable en otros centros
educativos. Sin embargo, las bases estan puestas, ya que es de suma importancia
ir dejando atras los procesos manuales e irlos sustituyendo por los procesos

automatizados.

Entre todas las tareas que se tienen que abordar en los centros educativos,
el problema de la ordenacién de los horarios es uno de los mas complejos y menos
estudiado, para la importancia que posee. No hay centro educativo que se libre de
realizar esta actividad, ademas de ser una tarea repetitiva que se lleva a cabo por

lo menos dos o tres veces al ano.

Por ser uno de los procesos que todavia se realizan manualmente, sélo
aquellas personas que tienen, o han tenido esta responsabilidad, conocen qué
clase de desafio presenta elaborar un horario. Con su esfuerzo e inteligencia, con
muchas horas de concentracidn, buscan conciliar las horas semanales de las
asignaturas con las horas disponibles de los profesores y las horas superpuestas
de todas las carreras, elaborando lo que tal vez podrian ser los horarios

tentativamente finales.



Sin embargo, los horarios que costaron meses ordenarlos, y que fueron
apenas aceptables, podrian ser distorsionados ante el mas minimo de los cambios
(por ejemplo, qué a Ultima hora un profesor cambie su horario o que se retire de
la institucién). De modo que nunca se garantiza el éxito y todo el trabajo que durd
meses pronto habrd que hacerlo de nuevo.

Toda institucidn tiene como meta la eficiencia, concluir las actividades en el
menor tiempo y empleando la menor cantidad de recursos. No es factible asignar
un considerable numero de personas para que trabajen en una sola labor que

podria ser desarrollada por una computadora y el software asociado.



2. JUSTIFICACION

Dado que la tarea de elaboracion de horarios se lleva a cabo manualmente,
se presta para la existencia de errores. Algunas fallas son detectadas con
anticipacién por el personal administrativo o los mismo docentes, y pueden ser
corregidos antes de ser publicados. Sin embargo, hay otras fallas due sélo se
logran detectar en el proceso de inscripcion. Como estudiantes de la Universidad
Don Bosco, se tiene conocimiento de algunas de estas fallas, que vuelven al
proceso de inscripcion sumamente incomodo. Por ello, vemos al trabajo de
graduacién como una aportacidn que facilite tanto la labor del personal
administrativo y docentes, como el de los estudiantes. Si bien este trabajo de
graduacion no busca ser la solucidn optima que automatice el proceso de
elaboracién de horarios y ponga fin a los problemas suscitados durante la
inscripcion, por lo menos sentard las bases para iniciar una investigacion que
permita elaborar un software que se adapte a las necesidades y reglamentos de

cualquier institucién de educacion superior.

Como se menciond anteriormente, la labor de planificacion de horarios
requiere la intervencion de varias personas: docentes, directores de escuela,
decanos y personal administrativo. Para estas personas, el tiempo invertido en
una actividad que no le es propia, desencadena un retraso en su agenda laboral, lo
que reduce su rendimiento y productividad dentro de la institucién.

Por otra parte, este proyecto de graduacién rompe un poco la tradicion de
ver a las computadoras como herramienta para administrar y almacenar
informacién, buscando optimizar las capacidades que tiene el ordenador para

sustituir la labor humana.



Actualmente, existen otros softwares orientados a generar horarios en
escuelas y colegios, donde las horas clase son mds rigurosas y ya estan
predefinidas, ademds de contar con una planta docente mas estable. En cambio,
este trabajo de graduacion estd orientado a la elaboracién de horarios
universitarios, donde hay mas variables involucradas y existe mayor flexibilidad en
la asignacién de horas clase, con la desventaja de poseer una planta docente

variable.



3. DEFINICION DEL TEMA

3.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar y crear un software que permita solucionar los problemas vy
dificultades que actualmente existen al momento de la ordenacién de los
horarios en las Universidades. A partir de la informacién y criterios
previamente ingresados al sistema, se generaran las tablas de horario y sus

respectivos reportes.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Y

Crear una base de datos para almacenar los criterios e informacion
necesaria para la correcta elaboracion de las tablas de horario.

» Incorporar al sistema las variables y criterios comunes establecidos por
las instituciones, que deben ser evaluados para generar los horarios,

para evitar la arbitrariedad.

» Diseflar un sistema, que permita dar mantenimiento tanto a la
informacién de la base de datos como para la generacién y publicacion
de los reportes, que cuente con una interfaz grafica amigable al

usuario.

Hacer un software lo mas sencillo posible, que no requiera de mayores

\%

conocimientos sobre informatica por parte del usuario.



> El sistema extraerd de forma automatica la informacion de la base de
datos, para luego generar las combinaciones mas adecuadas de

profesor-materia-horario-aula.

» Presentar la salida de datos y los reportes finales de forma ordenada y

de facil interpretacion.

> Aliviar algunos de los conflictos mas comunes, que se dan en las
diversas etapas de elaboracion de horarios, sobre todo aquellos
relacionados con el favoritismo y desordenes por falta de comunicacion.

33. ALCANCES

El sistema generard los horarios de forma automdtica, ahorrando
tiempo y trabajo al personal administrativo. La Unica intervencién del usuario
sera para la introduccion de datos iniciales (llenar la base de datos) y el
establecimiento de criterios ponderables que delimiten la generacion de los

horarios.

Se manejaran un conjunto de criterios y variables cuantificables que el
usuario puede establecer para que el proceso de asignacion materia-profesor-
horario no sea completamente arbitrario. Estos criterios sirven como
parametros que permiten optimizar los recursos de la institucién, favoreciendo

a la vez a los docentes y estudiantes.

Dado que el proceso de generacion de horarios es lievado a cabo por el
ordenador, es completamente imparcial, objetivo y despersonalizado. Con ello
se busca eliminar cualquier favoritismo o fallas que en alguna ocasién se

pudieron generar por el subjetivismo que implican los procesos manuales.



Ademads, estos procesos manuales no siempre estan libres de fallos, algunos
de los cuales solo son evidentes en el periodo de inscripcién. Al utilizar una
herramienta informatica, se pueden reducir considerablemente dichos errores.

El sistema serd llevado a un estdndar, permitiendo que cualquier
institucion educativa pueda retomarlo, para adecuarlo a sus necesidades. Por
lo cual, su disefio incorporard aquellos criterios que son comunes para dicho

proceso.

Fundamentalmente se van a generar dos tipos de horarios: uno para
estudiantes y otro para docentes. El horario para estudiantes basicamente es
el publicado antes del periodo de inscripcion, donde aparece el nombre de la
materia, y las horas y dias en que se va a impartir. El segundo, es el horario
para docentes, donde se especificard el nombre del docente y la materia que

va a impartir, junto con el dia y la hora establecida.

34, LIMITANTES

El sistema a crear no manejara las estadisticas del comportamiento de
la poblacidon estudiantil (cantidad de personas inscritas, alumnos que
potencialmente pueden lievar una materia, etc.). Por lo que la informacion
respectiva al nimero de grupos o secciones que se deben abrir para impartir
una materia se considerara como una entrada del sistema, que sera

proporcionada por el usuario de forma directa.

Como se vera mas adelante, el sistema se basara en la disponibilidad
de los horarios propuestos por los docentes para asignarle las materias que
deben impartir. Sin embargo, el docente puede ser subjetivo, y limitar su
disponibilidad de horario, buscando reducir su carga laboral, y solo proponer



horas de su interés. Sera responsabilidad del personal administrativo verificar
la franqueza en las propuestas de horario hechas por los docentes, ya que el
sistema generara un error si existe una gran concentracién de docentes en un

limitado rango de horas y no se logran asignar todos los grupos.

Por efectos de prueba, el sistema se disefiara para generar los horarios
respectivos a una facultad y para el grupo de carreras que le pertenezca. Sin
embargo, los procesos que lleva a cabo el motor generador de horarios son
bastante generales, como para extenderse y generar los horarios de todas las

carreras de la institucion.

Finalmente, las herramientas a seleccionar para desarrollar el sistema
pertenecen a Microsoft Corporation, por lo que el sistema solo correra bajo la

plataforma Windows.



4, MARCO TEORICO
Definicidon de Personas

Se entiende por Personal Administrativo, a un conjunto de personas
que se encargan de administrar la informacién de una institucion relativa a un
area especifica. Dentro del sistema, cada persona que integra este grupo, se

denomina Administrador.

Administracion Académica se refiera a un area especifica de
administracién de un centro educativo que controla la informacion relativa a la

docencia

Un Decano es aquella persona que administra o dirige una facultad. Es
la persona responsable de agregar las carreras y armar los pénsum de las
carreras. Las Facultades son secciones de una universidad las cuales

engloban los estudios de una rama de la ensehanza.

Se conoce como Director de Escuels, a la persona que administra y
dirige una escuela dentro de una universidad. Es responsabilidad del director
de escuela:

1) Administrar la planta docente,

a) Agregar docentes a la planta docente

b) Asignar las materias que pueden impartir

c) Vigilar la disponibilidad de los docentes

2) Administrar las materias de Ia escuela,

a) Asignar los laboratorios que ocupan las materias con clases

practicas

b) Establecer las materias que se desean impartir en un determinado

ciclo

10




¢) Crear grupos de Clase para las materias a servir

d) Crear grupos de Laboratorio para las materias a servir

e) Agregar y eliminar grupos (una vez generados los horarios)

f) Hacer correcciones en la informacidon de los grupos (en caso de

errores)

Un Docente es la persona que ejerce o ensefia una ciencia, la cual
ocupa en propiedad una catedra de ensefianza. La funcidn de los docentes
(para la generacidn de los horarios) solo es establecer su disponibilidad para

el ciclo en cuestion.

Por otro lado al hablar de una planta docente se refiere al conjunto de

maestros que imparten clases en un centro educativo determinado.

Definicion de Términos Clave

En la terminologia universitaria se entiende por Ciclo, como un periodo
educativo, y por ciclo a servir, como periodo educativo préximo, caracterizado
por el conjunto de materias que se deben impartir, dependiendo del periodo

del afio 0 mdduio en que se encuentre.

Las materias son asignaturas que se ensefia en un instituto docente, o
junto con otras, forman un plan académico de estudios conocido como
pénsum o curriculo de carrera. Al hablar de secciones y grupos se esta
refiriendo a un cupo limitado de alumnos, para el cual se imparte una materia

"=~ mir--~ con un docente as*~nado y en un aula o espacio fisico.

Un chogue de horario es la condicidn bajo la cual el horario de una

materia coincide con la de otra.

11



Se entiende por estadisticas, a los datos que describen el
comportamiento que van llevando las materias en los Ultimos tiempos, los
cuales son utilizados para obtener conclusiones basadas en el calculo de

probabilidades.

El comportamiento de la poblacion estudiantil, comprende la tendencia
estadistica que tiene el alumnado de un centro educativo la cual describe la
cantidad de alumnos que en los Ultimos afios han ingresado o retirado de la

institucion, los niveles de aprobacién y reprobacién entre ciclos, etc.

Definiciones para el Motor Generador

Se ha definido Criterio como una propiedad o atributo que se puede
cuantificar basandose en juicios y reglamentos. Variable es entendida como
un dato el cual puede tomar diferentes valores en el curso del desarrolio de un

programa.

Un Filfro es una evaluacién de criterios sobre un conjunto de datos,

para seleccionar aquellos que satisfacen dicho criterio.

Ubicar un grupo, implica encontrar la combinacion mds adecuada de
horario — docente — materia — aula dentro de la tabla de horario.

A una Estructura de Datos se le conoce como la colocacién ldgica de
elementos y datos combinados con el conjunto de operaciones que se

necesitan para acceder a dichos elementos.

12



Las Claves son una estructura de datos que representan las horas en
que se desea impartir una materia en la semana. Un ejemplo de clave seria
“Lunes y Martes 7:00 a 9:00 a.m.”

Se define Error como el resultado de una mala operacidn ocurrida

debido a la incorrecta informacién ingresada al sistema.
Definiciones Generales

Los procesos automatizados son aquellas tareas realizadas por medio

de una maquina sin necesidad de intervencion humana.

El término software designa a los diversos tipos de programas usados
en computacion, pero cuando se habla de programa se refiere al conjunto de
instrucciones, ordenadas por un programador, para la realizacion de procesos

ejecutados por una computadora.

Sistena es entendido como programa de gestidn que controla las
operaciones internas del ordenador y se conoce como sistema operativo al
programa principal en una computadora, responsable de la asignacién de

recursos a sus diversos procesos.

Se entiende por lenguaje de programacion al vocabulario y signos
especiales para trabajar con una computadora y que responden a ciertas
reglas de sintaxis. Se conoce como Base de Datos a un conjunto de datos
organizados de modo tal que resulte facil acceder a ellos, gestionarios y
actualizarlos. Un manejador de base de datos es una coleccién de datos
interrelacionados junto con un conjunto de programas para acceder a dichos

datos.

13



Procedimientos del Sistema son conocidos como los métodos o pasos

que componen un programa utilizados para ejecutar una tarea.

En informatica se entiendo por Depurar al efecto de purificar y limpiar;

o0 el proceso de eliminar errores dentro de un programa.

Se entiende por Flujo de Informacion a la forma en que se transmite la
informacién desde el origen hasta su destino, con todos los procesos y

cambios que sufre.

Las Entradas del Sistema son los datos o informacion necesaria para
luego ser procesada por un determinado programa v las salidas del sistema
son la informacidén o los resultados que se esperan obtener de los procesos de

un sistema.



5. SITUACION ACTUAL

En la actualidad la creacidén de horarios requiere de un largo trabajo
que comprende diversas etapas, las cuales ademas de tomar mucho tiempo,
estan rodeadas de conflictos que hacen que el disefio de un horario se vuelva

toda una complejidad.

Cuando se penso en la creacidn de un sistema para generar horarios se
tomd en cuenta que hoy en dia, todo ese proceso se hace manualmente e
implica una serie de conflictos. De una investigacién preliminar, se han
detectado problemas bdasicamente en todos los niveles de la organizacion
(entre docentes, entre escuelas y entre facultades). Ademas, existe una gran
cantidad de criterios que se deben tomar en cuenta al momento de elaborar

los horarios, que dificultan la labor.

Es importante hacer notar que no todas las instituciones poseen los
mismos procesos para la elaboracidn de los horarios, y por ello se han
fusionado las ideas para sacar un estandar que contenga la mayor parte de

criterios para el disefio de estos.

51 ORGANIZACION DE LA INFORMACION

Para el desarrolio y elaboracidn de los horarios, es necesario recopilar
la informacidn necesaria para su disefio y formacién. Esta informacién se
encuentra dividida y es manejada por diferentes tipos de personas que
conforman un centro educativo, en este caso, de educacién superior. Ya sea

que la informacion se manipule en forma individual o grupal, cada persona

15




debe aportar datos que son necesarios para el desarrollo de cada etapa de la

elaboracion de horarios.

5.1.1 Organizacidon del Personal Administrativo

La manera en como se organiza el personal administrativo depende
mucho de cada institucidn. Generalmente se encuentra conformado por
personas encargadas de manipular, ordenar y procesar todo lo involucrado
con control académico de los estudiantes. Dentro del personal administrativo
se pueden identificar:

v Administradores
v Decanos
v Directores de Escuela.

Los decanos son la maxima autoridad correspondiente a cada una de
las facultades. La participacion de éstos en la elaboracién de los horarios
consiste en verificar que los horarios de materias comunes, impartidas para

mas de una facultad, no choquen.

Los directores o jefes de escuela son la mayor autoridad
correspondiente a cada una de las escuelas. Su participacion en la
elaboracion de los horarios es de suma importancia ya que son los que arman
los horarios de las materias les concierne y velan por que el disefio de estos
sea lo mas correcto posible, de modo que no choquen los horarios de otras

escuelas.

La participacion de administracion académica consiste en proporcionar
las reglas o criterios ya establecidos por las autoridades maximas de todo el

centro educativo, las cuales rigen la manera en que deben ser disefiados los

16



horarios. Y son quienes finalizan el proceso, recibiendo todos los horarios,

para ser autorizados y publicados.

5.1.2 Organizacién de la Planta Docente

Los docentes o catedréticos, se encuentran divididos en grupos segin
la asignatura que estos imparten o la especialidad en la que desenvuelven su

campo profesional.

Cada uno de estos pertenecen a una escuela en especifico, y por tal,
estan subordinados a un solo director de escuela. Sin embargo, pueden
impartir materias de otras escuelas, si su horario y disponibilidad se los
permite. Ademas, las materias que imparten los docentes pueden servirse
para varias carreras. De ahi la importancia de que los horarios que se asignen

a estas materias sean prioritarios.

Existen tres tipos de docentes (segln a la forma en que sean contratados):

e Docente a tiempo completo, son los docentes de planta, que laboran 8
horas diarias.

e Docente a medio tiempo, asisten en turnos de cuatro horas, ya sea
matutino, vespertino o nocturno.

e Docente por hora clase, maestros que asisten al centro educativo, para
impartir las clases de una determinada materia, en un horario que ellos
han dispuesto.

Actualmente, se le da prioridad a los horarios de los docentes
contratados por horas clase. Sin embargo, la descoordinacion entre escuelas
no permite que un director de una escuela conozca los horarios prioritarios de

las otras escuelas, y facilita la existencia de choques.
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La disponibilidad de los docentes a la hora del disefio de horarios es
propuesta por cada uno de ellos pero avalada por el jefe de escuela,

basandose en su tipo.

5.1.3 Organizacién de las Carreras

Cada carrera cuenta con un pénsum organizado por ciclos. La duracién
de cada ciclo depende de la organizacién interna del centro educativo, siendo
mas frecuentes los ciclos trimestrales y semestrales. La carga académica
también puede variar por ciclo, siendo lo mads comln una carga de cuatro a

seis materias.

Ademas, los ciclos se agrupan en mddulos especificos dentro del afio
educativo (por ejemplo, se suele llamar al mddulo uno como ciclo impar, vy al
mddulo dos como ciclo par, para un afio que esté dividido en dos ciclos). La
cantidad de ciclos de que se componga una carrera depende de la duracion de

ésta.

Segun el modelo seguido en cada institucién, se deben impartir las
materias que de acuerdo los pénsum, corresponden al los ciclos y médulos a
servir. Por ejemplo, para el modelo semestral, en que se imparten dos ciclos
por afio, al inicio del afio educativo se debe impartir el médulo uno (o ciclo
impar) y todas las materias que pertenezcan al médulo uno (ciclo impar) en

todos los pénsum.

Pero también es necesario mencionar que en cada uno de los ciclos
también se pueden impartir materias que en el pénsum no correspondan al
mddulo a servir. Esto puede darse, ya sea porque: a)son materias de los
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primeros ciclos de estudio, con materias comunes a varias carreras; b) para
algunas carreras existen materias que se llevan en mdédulos diferentes; c) por
que de alguna manera o motivo en particular se ha solicitado una materia por

un gran numero de estudiantes.

52 ELABORACION DE HORARIOS

A continuacion describiremos como actualmente se realiza el proceso
de elaboracion de horarios, qué informacién se necesita para su disefio;
criterios y variables que se deben de evaluar; fallas y problemas encontrados

en el proceso.
5.2.1 Informacion Necesaria para la Elaboracién de Horarios
Al inicio del proceso de elaboracion de horarios es necesario recopilar
de diversas fuentes de informacion (constituidas en su mayoria por personal
del centro educativo), los datos necesarios para dar comienzo a lo que seran

los horarios de las materias préximas a impartir.

Es necesario especificar, que dicha informacion podemos dividirla en

dos grupos:
1) Informacién de caracter estatico:
Son todos aquellos datos que no varian de un afio a otro. En esta

categoria estd la informacién de las facultades, carreras, los pénsum con sus

respectivas materias, aulas, laboratorios y claves de horario.
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2) Informacion variable:

Este segundo grupo, lo conforma toda la informacién que podriamos
llamar variable o dependiente, ya que ciclo a ciclo varia segun estadisticas de
aprobacion y reprobacion de materias, afluencia de alumnado, planta docente
disponible, etc. Aqui contemplamos informacién sobre disponibilidad de los
docentes, disponibilidad de los laboratorios, disponibilidad de las aulas,
materias a servir, grupos a crear, etc. De todos datos, proporcionados
exclusivamente por docentes y directores de escuela, dependen los resultados

que se iran integrando para formar los nuevos horarios.

Estos datos a su vez, son el resultado del estudio previo de estadisticas,
demanda y comportamiento de la poblacién estudiantil. Todo esto se detalla
de una manera mas especifica, en el siguiente apartado, el cual trata sobre

los criterios y variables a evaluar.
5.2.2 Criterios y Variables que se Deben de Evaluar.

Podemos decir que los criterios y las variables son dos tipos de
informacién muy necesaria para la elaboracion de los horarios. Aungue son
muy diferentes se complementan unos con los otros.

Los criterios son aquellos datos que definen la manera de cdmo debe ir

estructurado el disefio y las variables son aquellos datos que ciclo a ciclo se
modifican ya que es informacion derivada del resultado de estadisticas.
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5.2.2.1 Criterios

Existen una serie de criterios los cuales son necesarios de explicar mas
detalladamente, pues determinan la forma en que irdn organizadas las horas
clase.  Estos criterios son comunes para los dos centros educativos

investigados, entre los cuales tenemos:

1) Preferencia de Horario

Las materias de los primeros seis ciclos de todas las carreras pueden
ser impartidas en cualquier turno del dia (matutino, vespertino o nocturno). A
partir del séptimo ciclo, es obligatorio que las materias queden en horarios
vespertinos 0 nocturnos, aproximadamente de las 4:00 pm de la tarde en
adelante. El objetivo es favorecer a los alumnos que desean trabajar y

estudiar a la vez.

2) Prioridad de materias a servir

Se da prioridad a las materias que corresponden al ciclo que se va a
servir. Por ejemplo, en el modelo de dos ciclos anuales, si el ciclo a servirse
es un mddulo uno (ciclo impar), se crean los horarios para las materias que
pertenezcan a los ciclos I, III, V, VII y IX de todas las carreras. Es
responsabilidad de las escuelas y facultades, velar por que los horarios de las
materias correspondientes para un determinado ciclo no interfieran unas con
otras. Es importante que para los alumnos que cursan sus materias en orden,
puedan inscribir todas las materias que corresponden al ciclo que estudian, sin

que los horarios “choguen” entre si.

3) Divisidn de las horas semanales
Los horarios de las materias no pueden quedar de corrido, segun el
total de horas semanales correspondientes a cada una de ellas, asi se dividen

en uno, dos o tres dias, repartidas en dos o tres horas por dia.
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4) Maximo de grupos por docente

A cada uno de los docentes solo puede asigndrsele la catedra de cuatro
grupos como maximo, esto si el docente es de tipo tiempo completo, ya que si
es de tipo medio tiempo u hora clase, son menos los grupos a asignarsele.

5) Horario pausado para docente
Es conveniente introducir un descanso de una hora entre las clases que

los docentes imparten.

5.2.2.2 Variables

Las variables son elementos cuantificables dentro del proceso de

elaboracidn de horario. Las variables a considerar son:

1) Materias a impartir

2) Numero de grupos clase por materia

3) Numero de grupos laboratorio por materia (si posee laboratorio)

4) Cantidad de grupos por turno

5) Cantidad de aulas disponibles

6) Disponibilidad de los docentes

7) Asignacion de docentes para impartir cada una de las materias

8) Prioridad de los docentes para impartir una determinada materia

Ciclo a ciclo estos datos varian, debido a que no siempre esas
cantidades son fijas o constantes, ya que dependen del resultado o la

demanda observada en el ciclo o los ciclos anteriores.

Como por ejemplo, el nimero de grupos clase que se determine abrir,
por materia, dependerda de cuantos alumnos aprobaron la materia
prerrequisito a ella, cuantos alumnos reprobaron esa materia en el ultimo ciclo
que se impartid, etc., ya que eso da la pauta para determinar mas 0 menos
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cuantos alumnos cursaran dicha materia. Si es materia de primer ciclo se
estudia la cantidad de estudiantes que se gradlan de bachilleres, para asi

decrementar o incrementar el nimero de grupos.

La asignacion de materias a los profesores depende de la planta
docente con la que se cuente en ese momento y del criterio del director de
escuela, evaluando si el docente es apto e idéneo y si posee las habilidades

necesarias para impartir una o mas asignaturas.

La decisidn sobre cudntos grupos se abrirdn en cada uno de los turnos
depende dela demanda del estudiantado ya que esta tiende a variar segln el
las horas del dia y el nivel de estudio en el que los estudiantes se encuentren.
Por ejemplo, en los primeros ciclos de estudio la demanda serd mayor durante
las horas de la mafiana, por el contrario cuando los alumnos estdn cursando
las ultimas materias de sus carreras tienden a llevar sus clases durante las

horas de la tarde y noche.
5.2.3 Proceso de Elaboracidon de Horarios

La primera etapa consiste en que cada escuela, define qué materias se
impartirdn, que docentes daran la citedra de cada una de ellas y cuantos
grupos por materia se deberan abrir, basdndose en las estadisticas de

aprobacidén e ingreso de afios anteriores.

Luego inicia un proceso de “negociacién” entre docentes y directores de
~~-uela, para ver en que horaric se pueden ubicar los grupos, segun los

horarios de trabajo de los docentes.



Las materias que son impartidas por docentes hora clase, se ubican
prioritariamente en los horarios, en los dias y horas que ya el profesor a

solicitado.

Una vez ubicados todos los grupos de clase con docentes contratados
por hora clase, se procede con la asignacién de los docentes contratados a

medio tiempo y tiempo completo.

Al organizar los horarios y ubicar las materias, aquellas que pertenecen
al ciclo a servir, tienen prioridad sobre las materias que pertenecen al

siguiente ciclo o que han sido solicitadas por los alumnos.

Los docentes que imparten materias pertenecientes a un mismo ciclo,
deben asegurarse que los horarios propuesto no coincidan, y no generen

“choques” de horario para los alumnos.

Como se menciond anteriormente, las carreras se componen de
materias que pertenecen a diferentes escuelas. Por lo tanto, es
responsabilidad de los directores de escuela asegurarse que los horarios de

sus materias no se superpongan con los horarios de otras escuelas.

Por ejemplo, Matemadticas II pertenece a la escuela de Ciencias Basicas,
y Lenguajes Algoritmicos pertenece a la escuela de Computacién. Ambas
materias forman parte del Ciclo II en la carrera de Ing. en Ciencias de la
Computacién. Por lo tanto, no pueden tener el mismo horario. Si tal caso se
da, una de las escuelas debe ceder y cambiar el horario, lo que puede

obligarla a reordenar sus planes.
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Finalmente, se procede a comparar horarios entre Facultades, para
verificar que no choquen los horarios para aquellas materias que son comunes

(como puede ser el caso de una Humanistica).

Después de corroborar que todo este en orden, se procede a enviar
todos los horarios al personal administrativo, quienes asignan las aulas donde
se impartiran las clases, para finalmente ser autorizados y publicados.

53 FALLAS Y PROBLEMAS ENCONTRADOS
EN EL PROCESO.

Entre algunos de los problemas encontrados en el proceso actual para

elaborar los horarios, se encuentran:

Tiempo: este proceso segln el estudio preliminar realizado, toma un promedio
de tres meses en terminarse, ya que son muchos los problemas que surgen a

lo largo de este proceso.

Recurso Humano: en esta tarea son ocupados todos los docentes, directores
de escuelas y decanos de la universidad. Es un excesivo uso de recurso
humano durante un tiempo que podria ser ocupado para otras actividades.

Caracter de docentes: cuando existen “choques de horarios” algunos docentes
se niegan a dialogar y no buscan horas que beneficie a ambas partes.
También se da el caso en que los docentes hora-clase cambian el horario o
abandonan la institucién, y debe reubicarse el grupo que tenian asignado.
Estas situaciones repercuten el disefio de los horarios al retrasar el proceso.
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Subjetividad: cuando se da un problema, los directores de escuela o los
docentes, no son objetivos y al buscar una solucién se beneficia mas a una
parte que a otra, cuando tal vez no sea la solucidn mdas adecuada a los

intereses de los estudiantes.

Falta de puntualidad: si una escuela se retrasa en elaborar sus horarios,
retrasa todo proceso ya que debe compatrarlos con los horarios de otras

escuelas, y pueden encontrarse “choques” que deben solucionarse.

Falla el calculo estadistico: el numero de grupos se abre basandose en
suposiciones y calculos estadisticos. Sin embargo, la estadistica puede fallar,
y la demanda por una materia se dispara, obligando a abrir un nuevo grupo.
El director de escuela tiene entonces que verificar si existen docentes
disponibles, y en que horario se puede abrir el nuevo grupo.
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6. SITUACION PROPUESTA

El software generador de horarios brinda solucién a la problematica que
se produce al momento de realizar esta tarea en forma manual. El sistema es
instalado en red de manera que cada usuario puede acceder la informacién

correspondiente a través de alguna terminal.

El sistema podré ser recorrido por medio de una navegacion a través de

formularios segun los permisos que el usuario tenga asignados.
6.1 ENTRADAS DEL SISTEMA

Como se ha mencionado anteriormente, la primera etapa en el
planificador de horarios, es introducir toda la informacion necesaria.

AL igual que en la situacion actual, aqui se manejan dos grupos de
datos que forman parte de las entradas del sistema. Los primeros
conformados por la informacién basica que se mantendra permanentemente
en la base de datos y los segundos aquella informacion que ira variando cada

vez que se ejecute el motor planificador.
1) Informacion de caracter estatico

Los primeros, a los cuales hemos nombrado como criterios, son los que
forman el esqueleto del sistema. Definen la manera de cdmo iran
estructurados los horarios, donde en su mayoria se rigen por medio de reglas
y estatutos definidos por cada centro de educacién, por lo cual es poco
probable que cambien. En este grupo se encuentran:

e Personas: Los nombres y cargos de las pérsonas 0 usuarios que

accesaran al sistema
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e Facultades: Los nombres de las facultades que existen en el centro
educativo y sus respectivos decanos

e Escuelas: Los nombres de las escuelas que hay para cada facultad y su
respectivo director.

e Aulas: Las aulas que posee el campus universitario para impartir las
catedras con su respectivo cddigo y su capacidad.

o Laboratorios: Los laboratorios o talleres con que cuenta la institucion, el
cddigo, el nombre y su capacidad

e Carreras: nombres de las carreras y la facultad a la que pertenecen.

e Materias: nombre de las materias, su cddigo, escuela a la que
pertenecen, laboratorios, etc.

e Pénsum: nudmero de ciclos que componen la carrera, moduio al que
pertenecen las materias, plan de estudio, etc.

e Docentes: nombre del docente, si es un docente a tiempo completo,
materias que estd capacitado para impartir, medio tiempo u hora-clase,
y la prioridad para impartir cada una de sus materias.

o Claves: que definiran la cantidad de horas clase y horas laboratorio a
impartir por dia, de acuerdo a cada una de las materias, prioridad y

turno.

Las Claves son una estructura de datos compuesta por una serie de
caracteres ("0” o "1") los cuales representan diferentes horas a la semana. Se
han creado diferentes claves segln la cantidad de horas clase que se
imparten semanalmente por materia. En los centros educativos de I0s cuales
tomamos referencia para el disefio del sistema, se contemplo que las horas
clase para las diferentes materias que se imparten son de dos, tres, cuatro,
cinco y seis horas a la semana. Por ello las claves se han disefiado tomando
todas las combinaciones posibles que se puedan lograr al ubicar cada materia
en las diferentes horas del dia y los distintos dias dela semana. Para claves
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de mds de tres horas, estan divididas para que puedan ser impartidas a lo

largo de la semana, en dos o tres dias.

Las claves se clasifican segun la prioridad y el turno. Cada clave posee
un nimero de prioridad, ya que son tantos las combinaciones posibles que se
contemplan, que se han deben seleccionar las mas comunes y adecuadas
segun el turno deseado. Por ejemplo, una clave muy usada para un turno
matutino seria “Lunes y Miércoles de 7:00 a 9:00 a.m., por el contrario, una
muy poco usada por su incomodidad seria “Lunes de 7:00 a 9:00 a.m. y
Martes de 10:00 a 12:00 a.m.” De modo tal, que ambas claves son validas,

siendo de mayor prioridad la primera.
2) Informacion de caracter variable

El segundo grupo, lo conforma toda la informacion a la que llamamos
variable o dependiente ya gue ciclo a ciclo varia seguin estadisticas de
aprobacion y reprobacién de materias, afluencia de alumnado, planta docente

disponible, etc.

Esta informacidn se introduce cada vez que se quieran obtener los
horarios para un determinado ciclo de estudio, tomando como referencia el
primer grupo de informacion que estrictamente debe ser ingresada
previamente la cual permanece fija en la base de datos.

Esta informacion, es proporcionado por docentes, directores de escuela

y administraciéon académica.

Los primeros proponen sus disponibilidades de tiempo, para brindar
catedra de una o varias materias y los segundos se encargan del estudio
previo de estadisticas, demanda y comportamiento de la poblacion estudiantil,
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etc., que dan como resultado, los datos con los que se trabajaran, para el
disefio de los horarios: materias a impartir, total de grupos clase para cada
materia, grupos de laboratorio por materia, grupos para cada turno, docentes

para impartir cada materia, etc.

Por otro lado, los administradores definen la cantidad de aulas vy

laboratorios, con su respectiva disponibilidad para ser asignados.

A continuacidn se detalla mas especificamente los datos de entrada

para este segundo grupo:

~Materias a servir: se seleccionan las materias que se impartirdn en ese

nuevo ciclo de estudio.

v Grupos de clase: la cantidad de grupos de clases tedricas que se
abrirdn por turno, para dar cétedra de cada una de las materias a
servir, con respectiva su capacidad, horas clase semanales, horario

preferente y turno.

» Grupos de Laboratorio: la cantidad de grupos de clases practicas que se
abrirdn por cada materia con laboratorio, con su respectiva capacidad,

horas semanales, horario preferente y turno.

» Disponibilidad de los docentes: la disponibilidad de los docentes que
daran clases para ese nuevo ciclo de estudio.



6.,2PROCESOS
6.2.1 Introduccidon de Datos Estaticos

Cuando se decide implantar este sistema en un centro de educacion,
primeramente es necesario que se introduzca la informacidn basica con que
cuenta dicha institucién, donde los encargados de ingresarla son las personas

que conforman Personal Administrativo.

Es importante mencionar que cada usuario esta restringido en la
navegacion del sistema, ya que estos solamente podran acceder al tipo de
informacién que respectivamente manejan. Concretamente, los docentes no
podran accesar a la informacidon que manipula el director de escuela, o el
director de escuela no podra accesar a la informacion que opera el decano,
etc. Asi, ningln usuario podrd hacer modificaciones en la informacion que no

le corresponda.

Los administradores ingresan la siguiente informacién:

1) Las personas y usuarios involucrados en la elaboracion de los horarios
(otros administradores, decanos, directores de escuela y docentes).

2) Las facultades que posee el centro educativo

3) Las escuelas

4) Aulas v la disponibilidad de cada facultad para hacer uso de ellas

5) Los laboratorios con su capacidad y su disponibilidad

Los decanos ingresan la siguiente informacion:
1) Las carreras que le pertenecen a la facultad
2) Los pénsum de las carreras que le pertenecen a la facultad

Los directores de escuela ingresaran:

31



1) Los laboratorios que necesitan algunas materias para impartir clases
practicas.
2) Los docentes que imparten materias

6.2.2 Introduccidon de Datos Dinamicos

Por otro lado cada vez que se quiera echar andar el motor, el inicio del
proceso se genera cuando los Directores de Escuela determinan las materias y
el nimero de grupos por materia que se impartirdn en ese periodo de estudio
al cual se desea buscar las opciones de horario. Después, una vez definidos
con cuales profesores se cuenta para dar catedra de dichas materias se les
solicita su disponibilidad para impartir las clases, luego cuando ya se tiene
toda esta informacidn se ingresa al sistema en el siguiente orden:

Administracion académica se encarga de agregar:
1) Las aulas que podran ser utilizadas para dar las clases
2) La disponibilidad de los laboratorios que se pretende sean

utilizados durante el ciclo.

Los Directores de escuela ingresaran:
1) Las materias se impartiran para ese ciclo
2) La cantidad de grupos por materia para cada turno
i. Grupos de clase
ii. Grupos de laboratorios
3) Actualizacién para la adicion o eliminacién de docentes
disponibles para dar clases
4) La asignacion de qué materias puede llegar a impartir cada
profesor basandose en su experiencia y especialidad que posee

para impartir una 0 mas materias en especifico.
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Los docentes ingresan:
1) Su disponibilidad de tiempo basandose en el tipo de
contratacién poseen con la institucion
a. Horas especificas
b. Durante medio tiempo
c. Tiempo completo.

6.2.3 Correccion de Errores Producidos

Una vez introducida toda esta informacién, se hecha andar el motor
generador de horarios, y son producidas las tablas de horario las cuales son
verificadas por los directores de escuela y luego por los decanos de cada
facultad. Si se generan errores (los cuales se describen especificamente en el

siguiente apartado) existen tres maneras para corregirlos:

1. Se recupera la informacién introducida al inicio del proceso y se
corrigen los errores producidos en la determinacion de las entradas los
cuales resultaron ser incorrectas para la adecuada ubicaciéon de las
horas para ser impartidas las materias. Una vez corregidos los errores

se hecha andar de nuevo el motor.

2. Se mantienen los horarios ya creados con la informacién inicial y se

corrigen los errores para terminar de ubicar los grupos.

3. Manualmente se ubican las horas clase en que seran impartidas las

materias que no pudieron ser ubicadas.



Ya realizados los cambios y obtenidos absolutamente todos los horarios
ya verificados por las autoridades respectivas se procede a que sean

publicados para los estudiantes del centro educativo.

6.3 SALIDAS

Existe también la posibilidad de que al procesarse los horarios resulten
una serie de errores causados por una incorrecta introduccion previa de los
datos, por ello se muestra una tabla con todos los mensajes de error

suscitados después de haberse generados los horarios.

Existen 5 tipos de errores que pueden producirse, los cuales son:

1) Falta de docentes para impartir las materias

2) Saturacién de horarios para las clases tedricas impidiendo la ubicacidn otros
grupos o materias

3) Saturacién de horarios para los laboratorios impidiendo la ubicacién otros
grupos o materias

4) Falta de aulas disponibles para dar cétedra.

5) error general alertando al provocarse cualquiera de los errores anteriores,
lo cual impidié ubicar mas de uno o todos sus grupos de una determinada

materia.

Después de echar andar el planificador de horarios automatizados, se

desarrollan una serie de resultados como propdsito del final del sistema.

El software produce las diferentes tablas de horarios, para todas las

materias que se definid iban a ser impartidas en ese periodo de estudio.
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Los horarios pueden ser visualizados de diferentes maneras segln las
opciones presentadas a los usuarios, de manera que estos pueden ver las
tablas de horarios segun:

e El Profesor

e La Escuela

e Orden Alfabético

e El Ciclo y Carrera (grupos tedricos y practicos)
e ElAula

e El Laboratorio

64 HERRAMIENTAS A UTILIZAR

Las herramientas por medio de las cuales se manipulara la informacién
para la generacion de los horarios seran descritas en los siguientes tres

apartados.
6.4.1 Lenguaje de Programacion

Se utilizo el lenguaje de programacién Microsoft Visual Basic 6.0 para el
desarrollo de toda la interfaz de usuario. Los reportes del sistema se generan
desde el programa, pero se introducen en un documento de Word para su

futura manipulacién y formato.

Se han utilizado tecnologias ADO, DAO y EL DATAENVIRONMENT
(Entorno de datos) para poder controlar la comunicacidn entre los formularios

y la base de datos.
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Estas ventajas permiten que la introduccién y manipulacién de la
informacion a través de los formularios sea de una manera facil y amigable,

haciendo mas sencillo el uso del sistema.

6.4.2 Manejador de Base de Datos

Utilizamos como sistema manejador de bases de datos a Microsoft SQL
2000 ya que admite las caracteristicas necesarias para satisfacer los exigentes
entornos de procesamiento de datos, ademas de proteger la integridad de los
datos y a la vez minimizar la carga de trabajo que supone la administracion

de distintos usuarios modificando la base de datos simultaneamente.

Ademads SQL Server 2000 incluye un conjunto de herramientas
administrativas y de desarrollo que mejora el proceso de instalacién,
distribucion, administracién y uso de SQL Server en varios sitios.

6.4.3 Sistema operativo
Se a utilizado el sistema operativo de Windows 2000 vya que es
compatible con el manejador de base de datos Microsoft SQL 2000 el cual es

parte importante de las herramientas, ademas de contar con herramientas

flexibles para la implementacion y uso de redes.
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7. DISENO DEL SISTEMA

El sistema se ha disefiado para soportar muitiples usuarios en un
entorno de red. Para su correcto funcionamiento, cada cliente debe tener
instaladas las herramientas necesarias para la conectividad a la base de datos.
Estas incluyen las librerias de Microsoft Data Access Components (MDAC) vy los
drivers de OLE DB para Microsoft SQL Server. La conexién se hara a traves
del protocolo TCP/IP.

ADMINISTRACION DE LA INFORMACION

La informacidn necesaria para el funcionamiento de la base de datos
sera suministrada por cuatro tipos de usuarios: docentes, directores de

escuela, decanos y administradores académicos.

Los datos se almacenaran en la base de datos relacional en un servidor.
Cada usuario accesara un conjunto limitado de informacién segln su funcién y
tareas dentro del proceso. Cada usuario es responsable de la integridad de

los datos que introduce en el sistema.
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71 DISENO DE LA BASE DE DATOS

7.1.1 Diagrama Entidad - Relacidn

; administra=~————————— - ——
‘ wtr

S PO - |
@.\.e/ v racuitAD - <Gspors. CARRERA
— A:LAS— __‘———- B iern>
. 1 . i ' e 1
PERSONA |- — < fiane L escueta - - | PENSUM
' 1 E ;w | , |‘ 1
| e ..
'; {7GRUPO L:BOR ! | | > 1 i
; | ATORIO | | | GRUPOCLASE —— : l
1 P
i o i 0
" @’@ ‘———— -~ “mﬁ
: | e
1 : i
PP ey—— l
j LABOR;ATORIOS |
es ~ 1] DOCENTE - ' @ HORARIOS i—‘&
L tiene $
tiene
ENTIDADES
Nombre Descripcion
Administra informacidén sobre las carreras y sus respectivos
i FACULTAD )
pensums.
| F.oac_dec_.uc . ___ ofertala uni -sidad o instituciones
i CARRERAS _
| educativas.
Conjunto de materias ordenadas que forman parte del
f PENSUM .
plan de estudio de una carrera
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Asignaturas que componen el plan de estudios de una
MATERIAS
carrera.
DOCENTES Personas que imparten las materias.
Cualquier persona que esté involucrada en el proceso de
PERSONA .
formacién educativa de la institucion.
AULAS Espacio fisico donde se imparten las clases tedricas.
Combinacion de aula-hora-docente-materia para ordenar
HORARIO
el conjunto de clases impartidas.
Administra informacién sobre los docentes, materias a
ESCUELA _
impartir, laboratorios y grupos de clase y de laboratorio.
LABORATORIO | Espacio fisico donde se imparte una clase practica.
Espacio que se abre para que los alumnos reciban las
GRUPOS DE ) L ,
CLASE clases tedricas de una materia que sera impartida por un
docente determinado.
Espacio que se abre para que los alumnos reciban las
GRUPOS DE ) .
clases practicas de una materia que sera impartida en un
LABORATORIO
laboratorio designado.
RELACIONES
FACULTAD - Una facultad tiene muchas carreras bajo | uno —
CARRERA su administracion. muchos
FACULTAD - Una facultad es administrada por una uno — uno
PERSONA persona, el decano de la facultad.
Una facultad tiene un conjunto de aulasa | uno ~
FACULTAD - AULAS
su disponibilidad. muchos
Una carrera tiene un pénsum que uno — uno
CARRERA - PENSUM | determina las materias y en qué orden se
deben cursar.
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LABORATORIOS —
"IU[{A'\LV

“en los laboratorios a un horario

. determinado.

- PENSUM — Un pénsum se define a partir de un uno -
MATERIAS conjunto de materias. muchos
ESCUELA - Una escuela es administrada por una - uno — uno
' PERSONA persona, el director de escuela.
- ESCUELA - Una escuela administra un conjunto de uno —
- MATERIAS materias muchos

ESCUELA - GRUPOS | Cada escuela crea grupos de clase de las | muchos —
+ CLASE materias que le pertenecen muchos
- ESCUELA - GRUPQOS | Cada escuela crea grupos de laboratorio | muchos -
LABORATORIO de las materias que le pertenecen muchos
GRUPOS CLASE —  Un grupo de clase se imparte en un aula | uno — uno

AULA
GRUPOS LAB - Un grupo de laboratorio se imparte en un | uno — uno
LABS laboratorio
DOCENTES - Un docente es una persona que imparte uno — uno
PERSONA las materias.
DOCENTES - Varios docente imparte muchas materias | muchos ~
MATERIAS muchos
| DOCENTE - Un docente imparte una materia a un uno — uno
| HORARIO horario determinado.
' MATERIA - ! Una materia se imparte en un horario Uno — uno
' HORARIO determinado.
AULA — HORARIO En un aula se imparten clases a un Uno —uno
f horario determinado.

" Las practicas de laboratorio se imparten Uno — uno
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7.1.2 Disefio de la Base de datos

Tablas del Sistema
La estructura de la base de datos que utiliza el sistema se muestra a

continuacion:

De este conjunto de tablas podemos distinguir 4 tipos de tablas:
1) Tablas estaticas
2) Tablas dinamicas
3) Tablas temporales
4) Tablas independientes

1) Tablas estaticas:
Estas tablas manejan la informacidn de caracter estatico, que se
menciond en los apartados anteriores y contienen varios de los criterios que

4]



rigen al proceso de elaboracién de horarios. Esta informacion se mantiene

constante ciclo tras ciclo, hasta que no haya cambios significativos en la

: . . s
institucion.
MATERIAS PENSUM
8 {id_materia g ]id_persum
__{nombre_materia 9 jid_carrera "Bl camers T
—ie Rj.mereris co-d_ca'rua
id_escuela cick
- " |plan_estudio . |nombre_camrera -
— - M
T T FACIRTAD_CARRERA
e 4 $ 1id_carera o .a_‘
| EstugA FACIRLTAD
% Iid_escuela - @lid_fackad ]
_|nombe_escusia norbre_facukad
.._Jid_persona id_persona

cepa;cidad
dhspy_Facubad

2) Tablas Dinamicas:
En esta figura se muestran las tablas dinamicas (parte inferior) y las

tablas estéticas de las que dependen (parte superior). Esta informacion es de
caracter variable y dependiente. Estas tablas manejan sobre las variables del

sistema y dependen de la informacion que se introduce en las tablas estaticas.
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MATERIAS
¥ jid_materia
: : nombre_matena
AULAS PROFESOR LAB ] iCdOde-scm:di‘a
@ [id_sula " % |id_profesor _%lid Jab o Y
__{codigo - __|id_persona | capacidad ..._.;;
| capacidad tipo " tnomixe o
disp_facultad -~ Jactivo =
| |
| 3 ﬁ
AWASDISP | DOCENTES | (teBpisP GRUPDS LAB
" id_ads T T T profesee "1 lab T Tid_orupes_jab
disponiblidad | desponibibdad | deponbiidad id_materia
orupado - | grupos_asgnados cantidad_grupos
capacidad
horas_|lab
turno
horario




3) Tablas Temporales

Estas tablas manejan informacidn de caracter temporal, utilizadas

exclusivamente por el motor generador. Las cinco tablas de la parte superior

se utilizan para la etapa de ordenacidn de las materias a ubicarse, que se

explicara en los siguientes apartados.

proceso de seleccidn de docentes vy claves de horario.

Las dos restantes, se utilizan en el

TEMP_MAT_SERVIR TEMP_MAT_CICLO TEMP_MAT_COM TEMP_MAT_MAS_LCOM
__Jid_materia __Jid_materia | ]id_materia - [id_materia
i (repeticiones . |repeticiones
TEMP_MAT_DOC TEMP_MAT_ORD TEMP_MAT_TURNO
T |d_materia __|id_materia ::] _J id_materia
TEMP_CLAVES TEMP_DOC
horas_clase id_profesor
prioridad disponibilidad
clave grupos_asignados
turrio prioridad
4) Tablas Independientes

Estas tablas no dependen de otra y contienen tal como sus nombres lo
indican, Claves y Claves_Lab almacenan las “claves” para los horarios Yy

Errores almacenan los errores que se producen al elaborar los horarios.

i Thoras_dese
-

dave

tumno

id_materia
mensaje
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7.1.3 Descripcion de las Tablas

Vensprestartes de Lo Uobles: /3 AS L 31

AULAS: Esta tabla contiene

los campos que almacenan . P.'m i
la informacién que describe  rropietic: = o
Fechade cisacién:  26/08/2002 05:54:26 a.m.
las diferentes aulas que  Smpodeachives  PRIMARY
Filaz: 52
posee la institucién. Cotrmran
Cla.. id | Nomiwe irg_.oded..irma.,?vsa...fﬁede@]
id_aula char [ o (nada’l |
codigo varchar 15 t™ 4
capacidad tirgint 1 14
disp_faculad nchar 364 £~
< | 21

Propmidades di- Lo tabla: AULAS _DISP

AULAS_DISP: Esta tabla Generst | incSzacit do texto]
contiene los campos que - Nombre: AU_L;S_‘mSP Permisos... |

almacenan la informacion Propistario: o
Fechade cieacidrr  26/08/2002 06:54:27 am.

correspondiente  a la P i em

disponibilidad que posee  coumes -

Cla...:ld .{ &onﬁm 1Tipo de d... | Tama...|Valor... iPredd:armil
cada una de las aulas id_auls char & L i
disponibiidad char 1 i~ 4
. . ccupa char gt ~
disponibles con que cuenta upese e
la institucion.
a : . $ R

[Aceptar ] ... _Carcaler |. __#eicer |

Propiededes de la tabla: CLAVES

CLAVES: Esta tabla ~ Fered | indescin detewte]

contiene los campos que P Mo coaves Pomiven:: |
. ., Propietaria: dbo
almacenan la informacion Fecha de creacion:  26/08/2002 06:54:26 am.
Grupo de archivos: PRIMARY
de las distintas claves que — F== ;183
el sistema utiliza para Cla. fd__[Nombre T¥ioo do d.. | T ama. ¥ alor. | Predetem
hotas_clase t 1 ] 1
representar las horas clase. prioridad int s L
clave char 91 (]
turno char 10 —
<4 i Bl

| Aceptar l Cancelar i fepria ‘ Ayuda ‘
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opedates de da tabla: (LAYES 1LAB

Gomral ] fncizacidr;

CLAVES_LAB: Esta tabla
contiene los campos que

almacenan la informacién _
. e Foeh-dammﬁn: mtﬁ.ﬂzsa.m :
de las distintas claves que Grupo do archivos:  PRIMARY . R ¥

el sistema utiliza para -
Columnnas:

representar Ias horas de Cla... {id. {Nombre {Tipo de d... | Tama.. [Valor... iP:edetami

horas_lab tinyint 1 [ {
. priosided int 4 [l
laboratorio. clave char o o
o char 10 [

<} | 2

- -].Acm ] . cancelw | apfiear | Agads ]
CARRERAS, ESta tabla l: poedadc.> de la tabla: CARRERAS N l;

Genaral l Indizacion de texbu]

contiene 10S CaMPOS QUE e conmemas o |

almacenan la informacion  eopetesss o
Fecha dé creaciére  26/08/2002 06:54:26 a.m.
de las carreras QuUe SE  Grpode schivos PRIMARY

ofrecen en el centro ——
: o= lid 1N | Tipo de d... | Tama.. | Valor... | Predetenn]
educativo. T s dal e[y Medeten
. cod_carmera varchar 3] =
nombre_caresa varchar 70 i
144 & — i =

Em&ll mdeml

DOCENTES: Esta tabla . COGENTES emison. |
contiene los campos que Progistaric: o
. .7 Fecha de creaciérc 26708/2002 06:54:27 a.m.

almacenan la informacion Grupo de avchivos:  PRIMARY

. - Fias: ) 224
de la disponibilidad, y =

Cokmnnas:
grupos que se le seran [oa_Jid _TNombre [Tipo de d... 1 ama...| Valor.. | Predatermi
[al} 3 ’

asignados a los diferentes e edos o 1 &
docentes que impartiran
clases en la institucion. o | K

‘ Aceptar I Cancelar J Lepuzan | Ayuda I
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DOCENTES_2: esta tabla
ha sido creada como copia
de los datos que posee la
tabla DOCENTES.

ERRORES: Esta tabla
contiene los campos que
almacenan la informacién
de los errores suscitados
de

generado los horarios.

después haber

ESCUELA:  Esta  tabla
contiene los campos que
almacenan la informacién
de los nombres de las
distintas Escuelas y las
personas  quienes  las
dirigen.

Prognedades de lalatida: DENINTES 2

neral | Incizacisn de texto

B Nowin DOCENTES.2

 Propietadc: e
Fecha de creacitn: 231@#2002&5425 am.
Grupo de archivos:  PRIMARY -~ -

Flas: 224
Columnas:
Cla... id  jNombre [Tipode d... | Tama... Valor... | Predeteand
wd_profesor char 5] jou]
disponibilidad char 31 .4
grupos_asignados  tingint 1 o
§d|

<] |

General | indizacitn de texto | ‘

6f5F HNomxe ERRORES Permisos... |
Propietasio: dbo
. Fechade cieacion:  25/08/2002 UE:54:26 am.
Grpode archivos:  PRIMARY
- {0a_.ild  [Nombre 1 Tipo de d... | Tama...|Valor... | Predetemi
codigo tirgint 1 =
id_materia char 8 o
mensaja taxt 16 I~ 4
4f § LA
_____ Aceptar " Cancelar ! Lohicar { Aguda ’

Propeidades de lo tabla: ESCUERLA

Gionecal | indizacion de texto |

Nombre:  ESCUELA Pemmisos... |

Propistatio: dbo

Fecha de creaciine:  26/08/2002 06:54:.27 a.m.

Grupo de archivos: PRIMARY

Fies: 10

Coksmnas:

Cla.. }d.  |Nombre |Tipo de d... | Tama...| Valor... | Predet
id_escuela char 6 |
nombe_sscusls vaschar 50 o
id_persona char B v

< i 24
Aceptar Cancelar | Lo | Apuda |
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FACULTAD: ©Esta tabla
contiene los campos que
almacenan la informacidn

de los nombres de las
distintas Escuelas y las
personas  quienes las
dirigen.

FACULTAD_CARRERA:
Esta tabla contiene
campos que almacenan a

los

que facultad pertenece

cada carrera.

GRUPOS_CLASE: Esta
tabla contiene los campos
que almacenan la
informacién de los grupos
que se impartirdn por cada

una de las materias.

P opaedades de ta tablas F AL TARD

Columnas: .

P_Cl_&..ﬂd {Nombte }Ti'goded..)Tma..‘.‘Valor...EPredehemix
Y id_facultad chat 6 [
nombre_ tacultad varchar 50 -
id_persona char B o
4 | -~
[ Acopter | Canceler | Aplicar | Apuds |

Momaocdades de la tabla: FACULTAD _CARRERA

General | Indizacin de testo |

B Nombre:

Peanisos... '

FACULTAD CARRERA

Fechade Gisacién: 2870672002 05:54:27 am.
Grupo de archives: ~ PRIMARY. .

Cla.. !lld. - INombe ITipo de d... { Tama...|Valor... | Predetemi
a id_facultad char 3] C
[ id_carera char [ —

 General | indzacién do testo|

P Mombre:  GRUPDS_CLASE Pemisos... |
Propistario: dbo
Facha de cisacion:  26/08/2002 06:54:27 am.
Grupo de archivas:  PRIMARY
Filas: 120
. Columnas: o
- e
«d_grupos_clase Crian o [
id_materia char B [
cantidad_grupos tinyint 1 i
capacidad tinyint 1 b
horas_clase tinyint 1 .
no varchar 10 -
horanc char a1 - -
<l i ;l_J
r—m Cancslar ' L s I Ayuds l
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GRUPOS_CLASE_2: esta
tabla ha sido creada como

copia de los datos que

posee la tabla
GRUPOS_CLASE.
Cla...|id._[Nombie {Tipo de d... | Tama...;Vaor... [Predetd = ]
id_grupos_clase char 6 [
id_materia char [ .
cantidad_grupos tinyint 1 —
capacidad tinyint 1 .
haras_clase tinyint 1 _
turno wvarchar 10 H
horatio char 91 ~ -
< { » 3
S o [__——1 Acepta' " Céncelar ’ Hofizar i Syuds l :
Propusidades de lo tabla: GRUPOS_LAB : & o ! %xf
General | indizecién de texto |
R Nombre: Gnum's_bﬁ_a Permisos... |
GRUPOS_LAB: Esta tabla g aic o

. Fecha de creacion: mo&sﬂtzr am.
contiene los campos que Gupode achivos:  PRIMARY.. -

. i " Filax g 99
almacenan la informacion - : :
de los grupos de Cla... {1d.  {Nombre Tipsded.. | Tama. Valor. [Predetd ~
id_grupos_lab char |3 .
. id_materi char B H
laboratorio que se contided grupos  trgint 1 &
. L, capacidad tingint 1 [
impartiran por cada una horas_lab drgint 1 c
twumo varchar 10 =
3 horatio char a1 t~.4 ~
de las materias. g { Lrj

Propiedades de la tabla: GRUPOS_LAB_2 - . . .

General | indizaciin de texta |

GRUPOS LAB 2: osta FSH  Nombre:  GRUPOS_LAB 2 Permisos... |
“_ - Propistario: dbo
tabla ha sido creada como Fecha de creacién:  26/08/2002 D6:54:26 am.
. Grupo de archivos:  PRIMARY
copia de los datos que Fias: g9
Columnas: »
GRUPOS_LAB. e B ‘
cantidad_qrupos tiryant 1 =
capacidad tinyint 1 —
horas_lab tinyint 1 o
turmo varchar 10 T.
hotano chat 91 W -
3 | .:F'l
Aceptar Cancelar | rgine | Apsds |




Propiedearies de g tabla: HORARIO mﬁr_&

HORARIO:  Esta  tabla e |indacisn dotemo]
EEF  Nomve: HORSRIO Pesmisos.. |

contiene los campos que
almacenan la informacion Féecha de crenciér:  26/08/2002 0654:27 am.
Grupo de archivas:  PRIMARY

todos los horarios vya Flas 210
4 Cohnmnas:
generados  después de e ros i T e Tl
. id_materia char [ -
correr el sistema. id_profesor char & &
id_lab char [ [*.4
horario char g1 _
id_aula char 6 tv.g
rm_sec tinying 1 -
turmo char 10 _ -
<} | _’l_‘

"—"""—-l! c : i ~silicar ’ Agist) I

'ropredades de la tablo: HORARID 2

Genieidh | indzacién do texto |
HORARIO_2: esta tabla ha E  Nombve:  HORARID_2 o Pemisos.. |
Propietaria: dba '

sido creada como copia de )
Fechade creaciér:  26/08/2002 06:54:26.;»"\: )

los datos que posee la tabla Grupa de srchives:  PRIMARY

Filas: 1]
HORARIO. PP R
Cla...lld.  iNomixe | Tipo de d... | Tama...| Valor... | Predetd ~
id_materia char 5 [
id_profesor char 6 i
w_lab char 6 o
hotario char N -
id_aula char 5 o
num_sec tirwinnt 1 o
tuma varchar 50 . -
<] ] _-l"

., W Cancelsr l - Aplicar ‘ Ayuda J

Propicdades de ls Labla: LAB

General | indizacin de texto |
Nombre:  LAB Pemisos... |
LAB: Esta tabla contiene los :
Propistanc: dbo
campos que almacenan la Fecha de creacié:  26/08/2002 06:54:27 am.
Grupo de archivosx PRIMARY
Bty | ity - los Filas: ) 18
diferentes laboratorios con BT e Troede i e
. . ., id_lab char [ [
que cuenta la institucion. capacidad T =
nombre varchar 50 i

r—-_‘—_IJW Cancelse l " Aplicar l PR !




Propredades de |a tabla: LAB_DISP

LAB_DISP: Esta tabla General | Indizacién de texto |

contiene los campos que B Nombe:  LaB_DISP | Pemisos .
almacenan la informacion Propietaric: - -

Fecha de creacién:
correspondiente a la  Frpedeschiox
disponibilidad que posee Columnas:

. Cla..[1d__|Nombrs i Tipo de d . [ Tama._ | Valor... | Predatamif
cada uno de los laboratorios id_tab Char 5 o
disponibilidad char a1 .8
disponibles con que cuenta
!

la institucion.

< |

Propasabades de fg tabla: LAB_DISP_2
General | indizacién de tévto |

LAB_DISP_2: esta tabla ha M \oriee  LAB DISP.2

]
. (e

sido creada como copia de Propieteric:
Focha de cieaciér.
los datos que posee la tabla Grupo de archivos:

Filas:
LAB_DISP. , . S
Tia..|ld_|Nombre [Tooded_[Tame. |V ] »
id_lab char 6 [}
dispanibilidad char 91 o
< i 2

[fcepter | _cConcoler | splicar | ayuda |

rropredades de ta taobla: LAB_MATERIA

LAB_MATERIA: esta tabla 5o limdsestindotesc] o |
G Nombee:  LAB_MATERIA Pemisor.. |

describe que materias o

. Propietasioc dbo
cuentan con laboratorio. Fochade ciaacide:  26/08/2002 D6:54:27 am.
Grupo de achivess  PRIMARY
Filas: ' 69 -
Columnas:
{Cla..ltd. | o d...| Tama... Valor_ | Precetemd
i id_lab char 3 ]
< id_materia char [ [}

1




Propredades de 4 tabla: MATERIAS S & Kl M’

MATERIAS:  Esta  tabla  Gene |indzacin de texo]
contiene los campos que — MEA  Nomee  MaTERIAS Pemisos.. |

. . < Propistario: .. dbo S
almacenan la informacion de Fecha do croockive  26/08/2002 065427 am

Gmpo,-da achives:  PRIMARY

las diferentes materias que ¥ " s

se imparten en el centro de Columnas:

L, Cla...[1d. [Nombre {Tipo de d... | Tama...|Valor... | Predatemi]
educacion. £Y d_matera char 5 =
nombre_rmatera varchar 70 -
cod_materia varchar 5 -
id_escuela char 6 -
uvy tirwird 1 £
isb bit 1 .8

o J 2

[con | _Cocalw | agicer | Awdn |

Propiedades de ia tabla: MATERIAS_SERVWIR 34
Gereral | Indizacian de texto |

MATERIAS_SERVIR: Esta B novbes

tabla contiene los campos o -0

. ‘ Fecha de creacitr: | 25/08/2002 065427 am.
de las materias que seran Boupo des sechivos: . PRIMARY S

MATERIAS_SERVIR .. Peimisos.. |

impartidas en el periodo de .

estudio al que se generaran Cla..[1d__ [Noméxs Tpoded, [Tama Yooy, redeiem
id_materia cl —

los horarios.

Acepter | Concelar | apicar | [ Apuda |

General llncizacldn' de texbol

il  Mombre:  PENSUM Pemisos...
PENSUM:  Esta  tabla == '
. Propietario: | dbo
contiene los campos que Fecha do creaciérc  26/08/2002 06:54:27 am
. . Grupo de aichivos: PRIMARY
almacenan la informacién de Flss: 293
los  diferentes  Pénsum ~ Cokmne= :
lg__a... {id. {1 ) {Tpods d..|Tama...{Valo...
correspondientes a cada una e gEnn =
X id_materia char 6 .t
de las carreras que son cicka byt 1 =
plan_estudio it 4 3
ofertadas. mackdo 1 il
<
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Propiedades de la tabla: PERSONA fgq;—‘-'
PERSONA: Esta tabla General |lndzoct6ndemo|
contiene los campos que ~ EE Nomse:  PERsONA _ Pemisos. |
almacenan la informacion de Feaiado croacitn dosez7am .
H Grupo de archives: | PRIMARY -
Las diferentes personas que "% o
se relacionan directamente Cokumnes: '
) L, Cia. |id. | Nombea [Tipo de d...| Tama..] Valor... | Pradetenm]
con la informacion del & d_persana char 5 =
nombre varchar 50 .
H c varchar 50 =
sistema. pztsgsoword v:cha 16 -
tipo varchar 16 E*.4
<} § 2
Pr opieades d!a tabla: PROFESOR
Genedat | Incizaciter da tento |
= Nﬁé;r»g;‘:_i:"hnor-'zsan
PROFESOR:  Esta tabla oo™ o
. Fecha de creavitn;. - 26/08/2002 06:54:27 am..
describe con que profesores Grupa de archivos: - © PRIMARY :
. Flas: . 225
se cuenta para dar catedra . —~
Culumnus" . S - )
de las materias a impartir. [Cia-Tid__[Nombxs [Tipode d__| Tama._] Valor. .| Predetstmi]
ra id_profesor char B8 i3
id_persona char s jat
tipo tiryirt 1 o
activa bit 1 .4
| f 2
I Apsptar l Cancelas l Apficar I Ayuda l

e FE

PROFESOR_MATERIA: Esta [ Morbe PROFESORMATERA

. Propietario: dbo
tabla contiene los campos Fecha de creaciérc  26/08/2002 06:54:27 am.

i . Gmpodeadwou PRIMARY
que describen que materias  Fiex 128
es apto de impartir cada uno s s e T '
de los docentes % . e i

pricridad tirwint 1 .

Propredades de 1a tabla: PROFESOR_MATERIA

Genaral | Indizacion do texto |




Propredades de g tabla: TEMP_CLAVES

TEMP_CLAVES: Tabla  ceneral | indizacin o testo]

temporal que contiene los ~ EEE Nombre:  TEMP_CLAVES Pemisos.. |

Fecha de crsacitrny  26/068/2002 06:54:27 am.
Grupo do archivos: . PRIMARY

campos con informacion de
las claves generadas para

Fias: 25
los horarios. Columnas:

Cla... |id.  {Nomixe | Tipo de d... | Tama...|Valor... | Predetermil
horas_clase tirpink 1 8
priondad irt 4 &
clave char a1 -
twano varchar 10 &

<] | 2

Propmedades de la tabla: TEMP_DOE

General | indizacicn de testo |

Mombre: TEMP_DOC o Permiscs... |
TEMP_DOC: Tabla temporal . = oo »

. Fecha de creaciter  26/08/2002 06:54:27
que contiene 10S CAMPOS g domcteor  PoiARY =

. . r Filas: 1
con informacion de los —
, , Columnay:
docentes que daran catedra Cia_Jid__Nombre [Tpo de d.. [ Tama..[Valor. . [Predet
id_profesor char [ .

g . disporibiidad chas g1 -
de las distintas materias a e - ; =
. . priotidad tirwint 1 -
impartir.

< i 2

[CAceptr | Cancstac | picar | pprda |

Propicdades de fa tabla: TEMP_MAT_SERVIR

Genetal | incizacidn de texto |

TEMP_MAT_SERVIR: Tabla F  Nomxe  TEMP_MAT_SERVIA Pemisos.. |

Propieteric: o :
temporal que al generarse Focha de creacién:  26/08/2002 D6:64:27 am.
Grupo de archivos:  PRIMARY

los horarios almacena Ila Files: o

. « r CI

informacion filtrada de  las [Cia...[id  |Nomixe [Tipa de d... [Tama...| Valar.. T Predeternl
id_materia chas [ ] i

materias a servir.

14

U
(5]




Propnedades de Lo tabla: TEMP._MAT_ CICLO 23 ks r?éj:‘?_gj

TEMP_MAT_CICLO:  Tabla  Gonss! | indascite o tonto]

temporal que al generarse GBEFl  Nombre:  TEMP_MAT_CICLO Permisos.. |

los horarios almacena la Propietaria: dbo .
Fechade creaciérc  26/08/2002 06:54:27 am.

informacién filtrada de las Grupo de aichivos:  PRIMARY

Filas: 0
materias que pertenecen al Cotumnas:
. . Cla... |Id.  |Momixe [Tipo de d... [Tama...|Valor... | Pradetei]
ciclo o modulo a servir. d_matena har g = !
<} | L'

[ Aceptar | Caneela]”“:...é.p;ri'car | Apuda |

tabla: TEMP_MAT_COM e

frroprcdades de la

General ||ncﬁq:=dn' 3 chlextol

TEMP_MAT_COM:  Tabla .. | . .
HEE  Nombre:  TEMP_MAT_COM . . Pemisos.. |
temporal que al generarse  _ o _
. Fecha de cisaciSrr . 26/08/2002 06:54:27 am.
los horarios almacena 18 ;.. ceecior PrmaRy
. 4 . Frhs:
informacion filtrada de las _
. , Columnas:
materias mas comunes [Ga. lid_ [Nombre TTipode d.. | Tame..| Volor... | Prodoterms]
id_materia char 6 .
entre las carreras. repeticionas trgint 1 =
< | | Y|
[ Acoptar | Canceis | Apicar | Aguda |

Piopiedades de la tabla: TEMP_MAT_MAS_LCOM .

General | indizacién de texto |

M Nombre:  TEMP_MAT_MAS_COM Permisos... |

TEMP_MAT_MAS_COM:
Propietaria: dbo

Tabla temporal que al  Fechadecwsstn 26/08/2002 065427 am
Grupo de archivos: PRIMARY

generarse  los  horarios Filas: 0
almacena la informacion Columnas: ’ i
{Cla..ild  |Nombes | Tipo de d... | Tama...{Valor... | Predetermi]
. d_materia char 33 I~
filtrada de las materias mas . T =

comunes.

<




 opnedades de fa tabla: TEMP, MAT_DOC

TEMP_MAT_DOC: Tabla  General | indiacit de texto]

temporal que al generarse [l MNomxe TEMP_MAT_DOC Pemizos.. |
los horarios almacena la =~ Pt - do

Fecha de creacifry ~ 26/08/2002 06:54:27 a.m.
informacion filtrada de las ~ Breedsesios PRMARY '
materias por el tipo de Colmnat:

Cla... |Id.  |Nomixe Tipode d.. ]Tama_..]!_alor... | Predetesmi
docente. 0 matena char 5 =

44 | Ll

l Aceptar l Cancda‘ " Apficar I Aguda ]

Promedades de ta cabla: TEMP_MAT_ORD

General l Indizacién de texto |

TEMP_MAT_ORD: Tabla Nombes: TEMP_MAT_ORD - Parmizos... J

temporal que al generarse - oo

: Fechade creaciine  26/08/2002 06:54:27
los horarios almacena 1a o wtmer  FrMaRY -

. . r Filas: 0
informacion filtrada de las
, Columnas: .
materias ordenadas segun el [SaTiE TNorbre [Teoded | Tams. [Vabor.. | Predetemn]
id_materia chars B [
pénsum. i gt 1 =
4 | i

TEMP_MAT_TURNO: Tabla ~ 5 limiessinco o]
BEE  Nomre  TEMP_MAT_TURNO Peamisos.. |
Propietario: dbo

los ‘horarios almacena la Fechade creacider  26/08/2002 06:54:27 a.m.
Gmupo ds archivox  PRIMARY

temporal que al generarse

informacién filtrada de las Fies: o
. - Columnas:
materias segun el turno a e e
servirse.
- § - — — . R it &
e | _conwdsr | _asiew | -
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72 DISENO DEL SOFTWARE DE
MANTENIMIENTO

El software de mantenimiento posee un conjunto de formularios

agrupados segun las funciones del usuario que ingresa al sistema:

——— DISPONIBILIDAD

ey MENU DOCENTE —

[ VER HORARIOS

———— AGREGAR PROFESOR

i : ASIGNAR PROFESOR -
‘ MATERIA

———— ASINGAR LABORATORIOS

——— CREAR GRUPOS CLASE

r t
—t MENU DIRECTOR PR
| . CREAR GRUPOS LAB
VER DISPONIBILIDAD
! INICIO DE DOCENTES
SESION .
— CORRECCIONES

— VER HORARIOS

—— AGREGAR CARRERAS

— AGREGAR MATERIAS

— MENU DECANO N

e ARMAR PENSUM

- VER HORARIO

ot AGREGAR AULAS

|
i
f—— DISPONIBILIDAD AULAS

Ce— AGREGAR LAB

e DISPONIBILIDAD LAB

AGREGAR PERSONA

~— MENU ADMINISTRADOR

——— muxEzUAR FACULTADES

———— AGREGAR ESCUELAS

| mte— GENERAR HORARIOS

1
i

R — VER HORARIOS
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INTRODUCCION AL MANUAL DE USUARIO

Controles comunes en el sistema, el uso y funcionamiento

Los controles comunes son aquellos que podemos ver en cada uno de
los diferentes formularios del sistema, los cuales son necesarios para la
captura y presentacién de datos, desplazamiento entre los registros y

navegacion entre los demas formularios.
Entre los botones mas utilizados en el sistema tendremos:

1) Botones de comando

Agregar l

Agregar: Su funcidn fundamental es la de generar o agregar un nuevo
registro.

Editar ,

Editar: este botdn sirve para habilitar opciones de manera que podamos hacer

cambios en los registros que necesiten modificacion.

Botones de desplazamiento: de izquierda a derecha tenemos:
M|« » M|

Primer registro: permite que nos movamos al primer registro.

Anterior: sirve para desplazarse al registro anterior.

Siguiente: sirve para desplazarse al registro siguiente.

Ultimo registro: permite ubicarnos en el Gitimo registro.
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Salir: sirve para cerrar el formulario activo.

2) Cajas de Mensajes

)
‘r\lp Esta es una caja de Textot!

Proporciona mensajes o alertas sobre operaciones realizadas en los

formularios, lo que hacen mejorar la comunicacién entre el usuario y la

aplicacién.

3) Cajas de Texto

Cajas de texto: poseen dos utilidades una para ver un determinado tipo de

registro y otra para introducir o actualizar los registros.

4) Listas desplegables

DECANO |

DOCENTE
DIRECTOR ESCUELA

ADMINISTRADOR

Cajas combinadas: las utilizamos para desplegar informacion y su utilizacién

es la siguiente:
Al hacer clic sobre la flecha, aparecera un listado de datos que variaran segln

el tipo de formulario en que nos encontremos navegando.



5) Botones de opcion y de cheques

- C Agregar Grupe de Clase

'~ Agregar Grupo de

Laboratorie

Botones de opcidn: estos sirven para escoger una opcién entre un

determinado nimero de opciones que se nos presentan.

~Harario Preferente

/8 3100
e
rM VvV
rrFvviy
rrrir
rrrirr
rrrri
rrrrr

ownwCL ST T

121 2 3
rM V¥
M~V
rM~FF
rrrr
rrrr
rrrr
rrrr

4 5§87

rrrr
rrirr
rrrr
rrrr
rrrr
rrrr
rrrr

Botones de chequeo: funcionan similarmente a los botones de opcidén con la

diferencia que es posible seleccionar cualquier niumero de botones al mismo

tiempo.

6) Grid o Grilla para presentacion de datos

Codigo |Materq lProfesor ’SecciénlAula Iiurno
P jcom141 |Computacon! -Raul Martinez i c2l ;Matutino

com14l Computacon! . Raul Martinez 3 c21 Yesperting

com141  :Computaicon | Raul Martinez 2 ‘¢l Matutino

[« |

Este control nos permite visualizar listados completos de informacién dentro

de los formularios.
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Para iniciar...

Para iniciar la sesién de trabajo en el sistema,

primeramente es necesarioc buscar el icono de la
aplicacién en el escritorio de Windows, si este no se encuentra proceda a
buscar el archivo “Generador_de_Horarios.exe” por medio del buscador de

Windows o el explorador de archivos.

Una vez encontrado el icono o el archivo, hacemos doble clic sobre él,
iniciando asi el sistema, en ese momento se abrira una pantalla con una caja
de dialogo en la cual deberd introducir su nombre de usuario y su respectivo

password.

Es importante aclarar que solamente las personas previamente
introducidas al sistema por el administrador, podran tener acceso a la
navegacion del sistema. Quien intente ingresar sin haber sido incluido en la
lista de usuarios no podran tener acceso.

Generador de Horarios Automatizado

INICIO DE SESION /30 -

Nombre de Usuario: i

Password: |
Inicio

Salir

Dependiendo de que tipo de usuario entre al sistema asi seran los
permisos para navegar en él, de manera que solo podra tener acceso a la
informacidn que le corresponda y asi mismo modificar los datos a los cuales

tiene autorizacién para hacerlo.
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Si la informacion con el nombre de usuario y contrasefia, fueron correctos se

activara en cuadro de dialogo personalizado, dandole la bienvenida.

Inic 10 de SesiGn ‘:):(_f

Ci:) a.envmdomedelum

De lo contrario activara un mensaje de alerta como el siguiente, el cual
se podra cerrar dando clic en el botdn aceptar y de esta manera se retornara

al formulario de inicio de sesidn para ingresar nuevamente los datos.

Error de Conexion

Luego, una vez adentro, se inicia la sesidn de trabajo en el sistema y
muestra la pantalla principal, conformado por un menl de botones para
accesar a la informacién, ya sea para modificarla o para adicionar nuevos

registros.

Dicho menu cuenta con la opcidon para modificar la contrasefia, el cual

se activa al dar clic en dicho botdn.

Cambiar Contfrasefia

De esta forma se activa la siguiente pantalla, la cual muestra el nombre
del usuario que esta accesando al sistema y presenta las cajas de texto en las

cuales podra modificar los registros.
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Cambiar Contrasena

Cambiar Contrasend

Nombre de Usuario

Contraseia Anterior: (’"'

Mugva Contrasefa:

l.co'

Confirmar Nueva Contarsefa: l"n

Aceptar l il!'l

Es necesario asegurarse de digitar correctamente la antigua
contrasefia, ya que si se escribe una contrasefia equivocada al dar aceptar, se
mostrara el siguiente mensaje de alerta

(\l) Contrassfia incorrecta !

De igual forma si al ingresar la nueva contrasefia se digita de diferente

forma que en su confirmacidn se generara el siguiente mensaje de error

(\l) La nueva contrasefia no coincdde

-

Al dar clic en el boton aceptar se cerrara el mensaje y se activara
nuevamente el formulario para cambiar una vez mas la contrasena.




Una vez realizados los cambios damos clic en el botén aceptar y serd
mostrado un nuevo mensaje que confirmara que los cambios han sido
efectuados correctamente.

(QJ La contrasefia a sido cambiada con exko

Para cerrar el formulario y retornar al men principal basta con dar clic
sobre el botdn de salir. Si por algdn motivo desea regresar al menu principal
y no realizar modificaciones en su contrasefia solamente basta con dar clic
sobre dicho botdn.

m!
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MANUAL DE USUARIO DE ADMINISTRADOR

Esta pantalla contiene los botones de acceso a los formularios de:
Agregar Persona, Agregar Facultades, Agregar escuelas, Agregar Aulas,
Agregar Laboratorio, Disponibilidad Laboratorio, Generar Horarios, el botén
para cambiar su contrasefia y el botdn para salir el cual finaliza la aplicacion.

Menu Administrador

Agregar Parsona

Agregar Laboralorios

Agregar Facultades

Agregar Escuelas J

Agregar Aulas

Agregar Laboratorios

Disponibilidad
Laboratorios

Ver Horario

Generdar Horarios

J];"J

Cambiar Contrasefia

Para accesar a cualquiera de los formularios del mend, basta dar clic en
el botdn con el nombre del formulario que se desea activar.
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Formulario Agregar Persona

Agregar Persona
el bt

Nombre de Usuario:

Cargo:

Nombre: [T Zodiates 2ra

Password: o7

Tipo:  [T2i- -}

Agregar’ Editar I Hid [ > [ M l il!'J

Este formulario permite al administrador agregar vy visualizar los
registros del personal relacionado con el uso del sistema, los datos que se
presentan en la pantalla son: nombre de usuario, cargo, nombre de la

persona, password y tipo.

A continuacion se detalla cada uno de esos registros:
Nombre de Usuario: es un cddigo generado automaticamente por el sistema,
el cual identificara a cada una de las personas que podrdn accesar a él. Este

dato sera el nombre que el usuario debera introducir en el inicio de sesion.

Cargo: es el cargo que se le ha asignado a la persona, dentro de la institucién

Nombre: Es el nombre de la persona



Password: es la contrasefia personal brindada a cada usuario para poder
ingresar al sistema en el momento del inicio de sesién, la cual sirve como

herramienta de seguridad.

Tipo: Por medio de un cuadro de lista es posible escoger entre los cuatro tipos
de usuarios que existen en el sistema: el administrador, los decanos, los

directores de escuela y los docentes.

Nombre de Usudario:
Cargo:
Nombre:

Password:

RSLEN

IL. 2grn Faritad 28 garer 3

{Cann: Guilarna Srar

foro

Tipo:

| T Cand - }

AgregorJ Editar ] M g 4 j > : H] EB'J

La figura anterior se muestra el formulario para la adiciér de personas,
el que ademas cuenta con los botones de comando: agregar, editar, anterior,

siguiente, primer registro, ultimo registro y salir.

Para agregar un nueva Persona al sistema se siguen los siguientes pasos:

= Damos clic en el botdn Agregar el cual automaticamente cambiara su
mensaje por el de Aceptar, deshabilitando los demas botones de control

impidiendo su ejecucién y a su vez pondra en bianco las casillas de texto para
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asi poder ingresar los registros del nuevo usuario. El nombre de usuario se

genera automaticamente debido a que hay un orden correlativo para ellos.

Aceptar|  Editar |« » ||

= Luego de haber introducido la informacion damos clic en el botén Aceptar
para que este usuario quede almacenado en el sistema y asi guardar sus
respectivos datos. Inmediatamente el botén volverd a mostrar el mensaje de

Agregar.

Para realizar cambios en los datos:

= Mediante los botones de desplazamiento es necesaric movernos por los

archivos hasta encontrar el deseado.

< Luego dar clic en el botén Editar el cual automaticamente cambiara su
mensaje por el de Aceptar, deshabilitando los demds botones de control
impidiendo su ejecucién y a su vez habilitara las casillas de texto para asi poder

realizar las modificaciones en los registros del usuario seleccionado.

Ar’regc::rl Acepfcrl I4 ! 1 ! > l » ]

= Luego de a hacer los cambios damos clic en el botén aceptar para guardar
las modificaciones de los registros en el sistema. Inmediatamente el botdn

volverd a mostrar el mensaje de Editar

Nota: Debido a que el nombre de usuario lleva un nimero correlativo de las

persona ingresadas, este sera el Unico registro que no sera posible modificar.
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Formulario Agregar Facultades

Este formulario permite al administrador agregar y visualizar los
registros de las facultades que forman parte de la institucion; aqui se registran
los datos del nombre del decano y el nombre de la facultad, los cuales se

detallan a continuacion.

Nombre del decano: Es el nombre de la persona que ha sido designada para
ser el decano de una facultad especifica. Por medio de un cuadro de lista se
despliegan los nombres de los las personas ingresadas previamente en el

formulario de agregar persona con el tipo Decano.

Nombre de la facultad: representa el nombre que posee la facultad a ingresar.

Agregar Facultad

Nornbre del Decano: lC’:’:‘:: Gederene Sian ;J '
Nombre de la Facultad: e ez rgzer
Agregar Editar l K'l 4 |) l M l ibl

La figura anterior muestra el formulario de mantenimiento para la
adicion de Facultades el cual cuenta con los botones de comando: agregar,

editar, anterior, siguien;e, primer registro y ultimo registro.

Para agregar una nueva Facultad seguimos los siguientes pasos:
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= Damos clic en el botdn Agregar el cual automaticamente cambiard su
mensaje por el de Aceptar, deshabilitando los demas botones de control
impidiendo su ejecucion y a su vez habilitara las casillas de texto para asi poder

ingresar los registros para una nueva facultad.

Aceptar Editar K| ! » ] M l

= Luego de haber introducido la informacion damos clic en el botdn Aceptary
asi guardar los respectivos datos. Inmediatamente el botdn volverd a mostrar

el mensaje de Agregar.

Para realizar cambios en los datos:

= Nos movemos con los botones de desplazamiento hasta ubicarnos en el

registro que se desea modificar.

= Luego, dar clic en el botén Ediitar el cual automaticamente cambiara su
mensaje por el de Aceptar, deshabilitando los demds botones de control
impidiendo su ejecucion y a su vez habilitara las casillas de texto para asi poder
realizar las modificaciones en los registros de la Facultad seleccionada.

.&,greg-f_‘i."l Acepfdrl i ] 4 I » l H l

= lLuego de a hacer las modificaciones damos clic en el botdén aceptar para
guardar los cambios de los registros en el sistema. Inmediatamente el botén

volvera a mostrar el mensaje de Editar
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Formulario Agregar Escuelas

La siguiente figura muestra la pantalla que permite adicionar y visualizar
las diferentes escuelas, de manera que sea posible registrar los datos sobre el
nombre de la escuela y el nombre del director que estara a cargo de dicho
departamento.

ireggar Facuelas

Nombe de la Escuelar |g::usia de Jioweacs

Director de Escuela: | AR

Agregar ] Editar ! I« f 4 ! » j MJ _ﬂ_ﬂ

Como se puede observar, el formulario incluye los botones de agregar,

editar, anterior, siguiente, primer registro, ultimo registro y salir.

Para agregar una nueva Escuela, es necesario seguir los siguientes pasos:

=» Damos clic en el botédn Agregar el cual automaticamente cambiara su
mensaje por el de Aceplar, deshabilitando los demas botones de control
impidiendo su ejecucidn y a su vez habilitara las casillas de texto para asi poder
ir~~esar los re~istros para una nueva Escuela.

Aceptar Editar I4 l 4 ] > l M l
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= Luego de haber introducido la informacién damos clic en el botén aceptary

asi guardar los nuevos datos. Inmediatamente el botdn volvera a mostrar el

mensaje de Agregar.

Para realizar cambios en los datos:

» Nos movilizamos con los botones de desplazamiento hasta ubicarnos en el

registro que se desea modificar.

» Luego, dar clic en el botén Editar el cual automdticamente cambiara su
mensaje por el de Aceptar, deshabilitando los demds botones de control
impidiendo su ejecucidn y a su vez habilitara las casillas de texto para asi poder

realizar las modificaciones en los registros de la Escuela seleccionada.

sgregar | Aceptar | MEIERER

“» Luego de a hacer las modificaciones damos clic en el botdn aceptar para
guardar los cambios de los registros en el sistema. Inmediatamente el botén

volvera a mostrar el mensaje de Editar

Formulario Agregar Aulas

Este formulario permite al administrador agregar, visualizar y modificar
la disponibilidad de las aulas que estaran a disposicién de la institucidn para

poder dar clase de las materia a impartir.
Por medio de este formulario es posible designar la disponibilidad que

cada una de las aulas posee para ser utilizada por el grupo de carreras que
pertenecen a las facultades en las diferentes horas y dias de la semana.
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Los registros que se presentan en la pantalla son: el cédigo del aula, la
capacidad, los nombres de las facultades y los cddigos que representan a cada
una de las facultades que pertenecen al centro educativo.

Aogrear mdas

E
¥ {0001 - Facukad ds Ingeria T Adla: R~

0005 - Facukad do  studs T ecnologicos o
0005 - Facukad de Ciencias y Humaredades Cédigo de Avla: l

0007 - Faoukad do CL. Economucas
0009 - Ontopedia y Protess

e capacidad: |-

Agregar  Aclualizar | Eliminar l
7 8 9 i 2 3 4 5 4 7
v e e (= GRS B ERa B R I S B B B B M [l |
W[ = [y o [ i o) [ ) [ = [aem =] feor 2 [ ) [ =
M [ =] [ = [ o] [ o) fwr ] A e e =] [ o [ 2
Voleel A JEw o [ 2] [ e v fue o] [ =] R o fuw o] [ o e 2]
A2 FESIR] I EE I B R | i v fer A [om ) e s [z 2 [ 2 e 2]
s [ o [xx = oA o) [ o] [ o [or ] o A [ e o]
D[ 2T BRI PR I RCRES B RESED Y ESTRET I BRI R | E_I

En la parte superior derecha observamos las cajas de texto que
almacenan los registros con el cddigo del aula y su capacidad.

Cddigo: este es generado automdticamente por el sistema, cada vez que

damos clic en el botén agregar para adicionar una nueva aula.

Capacidad: es el nimero de personas, que el aula, en su espacio fisico, puede
dar abasto para gue un determinado nimero de estudiantes puedan recibir sus

clases.

Para visualizar la disponibilidad que una determinada aula ofrece a las
¢ inltac , b acon  jirla del cuadro de lista que se muestra en la
siguiente figura la cual despliega los distintos salones de clase, ya introducidos.



Los diferentes cuadros de lista que se visualizan en la pantalla

representan las horas y dias de la semana en que puede ser utilizada esa aula.

Los botones de comando con los que cuenta este formulario son:
agregar, actualizar, eliminar y salir.

Agregar Actudlizar Eliminar | . I

Para agregar una nueva aula es necesario seguir los siguientes pasos:

= Damos clic en el botdn agregar para activar las cajas de texto y asi poder
ingresar los nuevos registros. Si ya existen datos todos los cuadros de lista se
pondran en blanco como se observa en la siguiente figura.

B _[0001 - Facuted de Ingerveria - Avla: | <]
____ ltad e Conca ades T Codigo de avla: [T
“'mnfo«apﬁs)'ﬁ;&;:“‘ e T capaaidad: [
Agregar ' Aclyalizar ~ Eliminar |

) @ 10 H 12 1 2 3 4 5 £ 7
v AT AT AT A Ar A A dr dr i ar a0 2
Mo A A A A 3Ar ar A0 a0 a7 A a7 4
Mape L A A0 A0 A0 A0 A0 A7 37 30 207 2
J oo I =1 1T a3 rr me I 1T pon BN I put B me Iy pou |
v 1] - -— 1 -] -} - - - -d 1 -] PR I | — 1 —
s b A A ArdrIrdrArIr arard
e Al A0 A0 a0 A0 JdF 207 207 20 A0 20 A1 .:IEJ
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= Luego se procede a ubicarse sobre las cajas de lista, para seleccionar los
cddigos de las facultades a las que se les serd permitido ubicar las horas clase

de las materias que pertenecen a las carreras de dicha facultad.

= Luego de haber introducido la informacién damos clic en el botdn actualizar

y asi guardar los nuevos registros.
Para modificar registros ya existentes.

= Se busca el aula por medo del cuadro de lista
= Una vez identificada se realizan las modificaciones y

=» Para finalizar se presiona el botdn actualizar y asi guardar dichos cambios.

Formulario Agregar Laboratorios

Por medio de este formulario es permitido agregar los laboratorios que
estaran a disposicidn de la institucidon para poder desarrollar las practicas o

talleres de las materia a impartir.

Agregar Laboratorio

Nombre del Laboratorio: [Csrer e orpr, -
capacidad: [E—
Agregcr' Edifar I o I 4 t » l M ] ﬂl'
f Deiponibilidad de laboratorios .. A
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La figura anterior nos muestra la pantalla para este formulario, el cual

contiene los registros de nombre del laboratorio y capacidad.

Nombre del laboratorio: Describe el nombre del laboratorio el cual deseamos

agregar o visualizar.

Capacidad: es el numero de personas, que el laboratorio, en su espacio fisico,
puede dar abasto para que un determinado nimero de estudiantes puedan

recibir sus practicas.

Los botones de comando con los que cuenta este formulario son:
agregar, editar, anterior, siguiente, primer registro, ultimo registro, salir y

disponibilidad de laboratorios.

Para agregar un nuevo laboratorio seguimos los siguientes pasos

= Damos clic en el botdn Agregar el cual automaticamente cambiara su
mensaje por el de Aceptar, deshabilitando los demds botones de control
impidiendo su ejecucién y a su vez habilitara las casillas de texto para asi poder

ingresar los registros para un nuevo laboratorio.

Aceptar Editar | i f 4 ! 4 ‘ M ’

= Luego de haber introducido la informacion damos clic en el botdn Aceptary
asi guardar los nuevos datos. Inmediatamente el botdn volvera a mostrar el

mensaje de Agregar.
Para realizar cambios en los datos:
= Nos movilizamos con los botones de desplazamiento hasta ubicarnos en el

registro que se desea modificar.
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= Luego, dar clic en el botdn Editar el cual automaticamente cambiara su
mensaje por el de Aceptar, deshabilitando los demas botones de control
impidiendo su ejecucién y a su vez habilitaré las casillas de texto para asi poder
realizar las modificaciones en los registros del laboratorio seleccionado.

,&..gre_gor] Aceptar 4 } 4 ’ ‘»J 2] l

= Luego de a hacer las modificaciones damos clic en el botdn Aceptar para
guardar los cambios de los registros en el sistema. Inmediatamente el botdn

volvera a mostrar el mensaje de Fditar

Como podemos observar este formulario cuenta con el botdn
Disponibilidad de laboratorios, de igual manera existe un botdén en el ment el

cual permite activar dicho formulario.

Formulario Disponibilidad de Laboratorios

Por medio de este formulario es posible introducir la disponibilidad de
tiempo con la que cuentan los laboratorios para brindar sus horas précticas a
los estudiantes. Este formulario es necesario actualizarlo cada vez que se
pretenda generar los laboratorios para un nuevo ciclo de estudio ya que por
default posee disponibles todas las horas y dias de la semana.
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sponibilidad de Laboratorios

1212 3

VMV TV
FFF FFFF
FFF FFFF
FVF FVFIF
FFVF FFFWM
FMVF T’ r
rrr rrrr

w
w
—
[}
iy
—_

Actualizar l

oS- T T
Jawaagq
1933393

Laboratorio:

4 567

rM-eE
FFFF
FFEVF
VFEFF
VFFF
rrrr
rrrr

¥

Como podemos observar esta formulario cuenta una serie de botones de

chequeo los cuales permitirdn seleccionar las horas disponibles. También

cuenta con un cuadro que lista los nombres de los laboratorios previamente

introducidos en el formulario Agregar Laboratorio.

| M
Fisica Il {Edificio de Eléctrica) |
Fisica Il (Edificio de Eléctrica)

Quimica (Edificio de Eléctrica)
Matlab (Edificio de Eléctrica) _l

Electromagnética (E dificio de Eléctrica)

F{efrﬁ' eracion '

Bobinas _:J

Para asignar la disponibilidad que tendrd un laboratorio durante el ciclo

de estudio al que se desea ~=nerar los horarios, se si~*ien los siguientes pasos:

=» Del cuadro de lista se escoge el laboratorio.

77



= Luego se procede a dar clic sobre los botones de chequeo los cuales

representan las horas y dias de la semana.

= Para finalizar se da clic en el botdn actualizar y asi guardar la informacién
ingresada.

Para modificar registros ya existentes.

=» Se busca el laboratorio por medio del cuadro de lista

= Se realizan las modificaciones y para finalizar se presiona el botén actualizar

y asi guardar dichos cambios.

Actualizar

Formulario Generar Horarios

Por medio de este formulario son creados los Horarios para todas las
materias a impartir, este es el motor generador que brinda los resultados

finales que produce el sistema.

Médulo: l vl
Preparar I

Afio: 1’ Generar l

Restaurar Valores l

*
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Los botones que contiene el formulario generador de horarios son:

Preparar

Botdn Preparar: sirve para preparar la base de datos, borrando los registros

que quedaron almacenados para asi poder ingresar la nueva informacion.

Genherar

Boton Generar: luego de elegir él modulo al que se desea generar los horarios
y digitar el afio correspondiente, basta con dar clic sobre este botdn el cual

dara paso a la elaboracion de los horarios.

Restaurar Valores

Botdn Restaurar Valores: cuando se han suscitado demasiados errores y se va
a a implementar el primer método de correccién de errores, se restauran los
datos a sus valores originales, para realizar las modificaciones correspondientes

y volver a echar a andar el motor.

Formulario Agregar Claves

egar Claves

7891011 12123

Horas Clase: [ L rrr— rrrr
MIrrrrrr rrrr

Turnol ,[ M ICrErrr rrrr
JCrrrr Frrr

Prioidad [ v FECrr rrrr
' s CrrrC CrrrC
D rrrrr rrrr

Ver Claves

456 7
rrrr
rrrr
rrrr
rrrr
rrrr
rrrr
rrrr

Agregar
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En este formulario se pueden agregar claves de horarios para ubicar
materias. Para ello se debe dar clic en el botdn agregar, llenar la informacion
de las cajas de texto de Horas Clase, Turno, Prioridad que va a tener la clave y
en la cuadricula se marcan con un chegue las horas que componen la clave,

segln los dias. -

El botdn Ver Claves abrira el siguiente formulario que nos permite ver las

claves ya existentes.
Formulario Ver Claves

El formulario Ver Claves nos permite ver las claves ya existentes en el sistema.

es

78 910 11 121 2 3 456 7

Horas Clese: [ LI rrrr rrrr
' M rerr rrrr

Tumo: [ M- rerr rrrr
JIOrrre rrr0 rrrr

Priotidad: [ v I Irrrrc rrre rrrr
srrrrr rrrrr rrrr

orrrrr rrrr rrrr

Este formulario nos permite buscar una clave que nosotros pongamos en

la cuadricula, o bien nave~ar a través de las ya existentes.

Para buscar una clave, debe llenar la cuadricula con las horas vy dia

seglin se necesite y se da clic en el botdn Buscar.
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MANUAL DE USUARIO DE DECANO

Luego de haber ingresado al sistema por medio de su nombre de
usuario y contrasefa, es presentada la pantalla donde se activan los
formularios a los cuales podrén tener acceso los diferentes decanos de las

distintas facultades que posee el centro educativo.

Menu Decano

ENU DECANO

Agregar Cameras I

Amnar Pensum

T —

Ver Horario

Cambiar Contrasefia l ﬂ!l

En él encontramos los botones para accesar a los formularios de Armar
pénsum, Agregar Carreras, y Ver Horario. Al dar clic sobre cualquiera de estos
botones se activara la pantalla correspondiente al formulario con el nombre

del botdn seleccionado.

La siguiente figura muestra el botdn que permite activar el formulario dentro

del cual es posible modificar la contrasefia personal.

3
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Formulario Armar Pénsum

Por medio de este formulario cada Decano construye el pénsum de las
diferentes carreras que forman parte de la Facultad a la que ellos se

encuentran a cargo.

Armaar Pensum

ARMAR PENSUM

Nombre de la Materia

Carrera: | ki

Ciclo: ]
Plan de estudio: |
Modulo: ]

Agregar ! Eliminar

Nombre de la Materia lCiclo lMédulo |Plan

4 | »

El proceso consiste en ir seleccionando una materia e ir introduciéndola
al grupo de materias que pertenecen al pénsum que se esta armando. A
medida que se selecciona una materia esta se va introduciendo en la grilla
inferior y eliminandose de la superior de igual forma cuando se desee eliminar
una materia, esta regresara a la grilla superior eliminandose de la inferior. A

82



continuacién se describen los pasos necesarios para adicionar y eliminar

materias del pénsum de cada una de las carreras.

Como construir el pénsum para una carrera.

» Del cuadro de lista ubicado en parte superior derecha del formulario se

selecciona la carrera.
Carrera: l c - Ingenier{a Biomédica _"J

by g B o
- Ingenieria Eléctrica
- Ingenieria Electrnica

- Ingenieria Industrial
- Ingenieria Mecénica
- Ingenieria en Ciencias de la Comput.

=» Una vez seleccionada la carrera se cargara la grilla de la parte superior con
el conjunto de materias registradas por el administrador, tal y como se

muestra en la siguiente pantalla.

Armar Pensum

ARMAR PENSUM

e ||

Nombre de la Materia
dem131 - Disefio de Elementos de Maquinas |
deml 32 - Diseflo de Elementos de Maquinas i

" |dem133 - Disefio de Elementos de Maquinas [i Carrera: [ ¢ - Ingenieria Biomédica =}
die121 - Disefio de instalaciones Eéclicas
din511 - Dindmica Ciclo:  {

| |dom131 - Disefio y Operacion de Maquinas Hidrduicas (TE)
dps161 - Disefio de Plantas y Sistemas ] Plan de esiudio: r—-——-——

dsd121 - Disefio de Sistemas de Distribucidn
dsel 21 - Disefio de Sub-E staciones Electricas ]
edd141 - £ structura de Datos : Moduio: I

ele113 - Electranica Il
est512 - Estadistica il

etm161 - Estudio de Tiempos y Movimientos
fhe161 - Factores Humanos v Ergonomia

tm1111 - Fundamentos de Microprocesadores

I hsi161 - Higiene p Seguidad Industrial :ﬁ Agregar J Eliminar ]
Nombra de la Materia [Ciclo {Médvlo IPlan aed
mat51] - Matematica | 1 1 1988 L

[ |qus11 - QuimicaT T T i 11998

L dgadn 3 G q 1 1398

[ |Pum231 - Humanisical T 1 i
in141 - Intoduccion a ba Infomatica a7 1 RE
mat512 - Matematica |l 2 2 11998

. {11521 - Fisical 2 2 1998
pbb151 - Principios de Biologia y Bioquimica 2 2 1398
com141 - Computacon | 2 2 1998
fee111 - Fundamentos de Electricidad y Electidrica 12 2 1998
mat513 - Matemabicalll ~ i3 1 1558 ib]
1is522 - Fisica ll i3 1 1958 h
| rf
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=» Se elige la materia dando clic sobre eila y luego se procede a ingresar la
informacidn que describe el ciclo, plan de estudio y modulo al cual

corresponde de acuerdo a la carrera seleccionada.

Ciclo: |

Plan de estudic: |

Modulo: |
< Una vez introducida la informacién se da clic en el botdn agregar para

adicionar la materia dentro de la grilla inferior que almacena el grupo de

materias que pertenecen al pénsum de esa carrera.

Agregar

Nota: Cada vez que se agrega una materia, esta es borrada de la grilla
superior impidiendo que por error sea seleccionada nuevamente para una

misma carrera.

=» Si se desean eliminar materias de la grilla, basta con ubicarse sobre ella y
dar clic sobre el botén Eliminar el cual hara que se devuelva la materia a la

grilla superior.

Eliminar l
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Formulario Agregar Carreras

La siguiente figura muestra el formulario que permite visualizar, adicionar y
modificar la informacion de las diferentes carreras que conforman una
facultad, de manera que sea posible registrar los datos sobre: el Cédigo de

carrera y nombre de carrera.

Bqgregar L arreras e

Cédigo de carrera:

| editar | K| «|» || R

Nombre de la carrera:  ingzmenz = swezo:

A continuacion se describen los registro que se almacenan en el formulario

Agregar Carrera.

Cddigo de la carrera: es un conjunto de caracteres que identifican de manera

corta a cada carrera.

Nombre de la carrera: es el nombre que identifica la carrera adicionada a

-

Como se puede observar, el formulario incluye los botones de agregar, editar,

anterior, siguiente, primer registro, ultimo registro y salir.



Para agregar una nueva Carrera, es necesario seguir los siguientes pasos:

=»Damos clic en el botén agregar el cual automdticamente cambiara su
mensaje por el de aceptar, deshabilitando los demas botones de control
impidiendo su ejecucion y a su vez habilitara las casillas de texto para asi

poder ingresar los registros para una nueva Carrera.

Aceptar Editar H } 4 : » ' M 1

=»Luego de haber introducido la informacién damos clic en el botén aceptary
asi guardar los nuevos datos. Inmediatamente el botdn volvera a mostrar el

mensaje de Agregar.

Para realizar cambios.en los datos:

=» Nos movilizamos con los botones de desplazamiento hasta ubicarnos en el

registro que se desea modificar.

= Luego, dar clic en el botdn editar el cual automaticamente cambiara su
mensaje por el de aceptar, deshabilitando los demas botones de control
impidiendo su ejecucidn y a su vez habilitara las casillas de texto para asi
poder realizar las modificaciones en los registros de la Carrera seleccionada.

..&.qreg-::sj Acep'rar] i ] 4 ] 4 i H l

=» Luego de a hacer las modificaciones damos clic en el botdn aceptar para
ko v _ sit_na. Inmedic  mer.__ el botdn

- -

volvera a mostrar el mensaje de Editar
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MANUAL DE USUARIO DE DIRECTOR DE ESCUELA

Luego de haber ingresado al sistema por medio de su nombre de
usuario y contrasefia, es presentada la pantalla donde se activan los
formularios a los cuales podran tener acceso los Directores de Escuela que
pertenecen a las distintas facultades que posee el centro educativo.

Menu Director de Escuela

Menu Director de Escuelal

Agregar Docente

Asignar Materias a Docentes

Asignar Laboratorios a las Materias

Materias a Servir -

Crear Grupos de Clase

Crear Grupos de Laboratorio

Ver Disponibilidad de los Docentes

Agregar Grupos

Eliminar Grupos

Ver Horanos

Corregir Grupos de Clase

Corregir Grupos de Labk

Cambiar Contrasefia l Eb"

En el encontramos los botones para accesar a los formularios de
Agregar Docente, Asignar materias a los docentes, Asignar laboratorios a las
materias, materias a servir, crear ~~upos de clase, crear grupos de laboratorio,
ver disponibilidad de los docentes, agregar grupos, eliminar grupos, ver
horarios, corregir grupos de clase y corregir grupos de laboratorio. Al dar dlic
sobre cualquiera de estos botones se activara la pantalla correspondiente al

formulario con el nombre del botén seleccionado.
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La siguiente figura muestra el botdn que permite activar el formulario dentro

del cual es posible modificar la contrasena personal.

Cambiar Contrasefida

Formulario Agregar Docente

Por medio de este formulario podemos introducir los datos necesarios
para que a través del grupo de registros de persona, podamos adicionar
aquellas con cargo de docente, especificando la informacidn requerida para
determinar que Profesores permanecen activos para dar catedras de las

materias a impattir.

Agregar Profesor : S e l

AGREGAR PROFESOR o I

No Disponible: =

Agregar | Actualizar CIRHEE ' " I E_]

Los registros con los que cuenta el formulario son: nombre del

profesor, tipo y no disponible.

Nombre del profesor: mediante un cuadro de lista se nos permite
escoger el nombre de la persona que vamos a registrar como docente. Por ello
si se desea adicionar un docente nuevo a la institucion se debe de ingresar
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previamente en el registro de personas con el tipo DOCENTE para que de esta
manera pueda aparecer en la el cuadro de lista de este formulario.

Ing. Rigoberto Silva -
Ing. Pedro Arias
Ing. Carolina Nuila

niston Dot

Ing. Carlos Alegria

Ing. Cesar Palma -
Afq. Clansa de Beyes

Arg. Kelly Galén -

Tipo: De acuerdo al tipo de docente que estemos ingresando, podremos

seleccionar entre estas tres alternativas que se despliegan en siguiente el
cuadro de lista.

I

Tizrrpn Dompiets
Medio Tiempo
Hora Clase

No Disponible: por medio de un botdn de chequeo activamos si el profesor no
es parte de los docentes asignados a dar catedra de las materias a servir para
ese periodo de estudio.

No Disponible:

Como se puede observar, el formulario incluye los botones de agregar,
editar, anterior, siguiente, primer registro, ultimo registro y salir.

Para agregar un nuevo Docente, es necesario seguir los siguientes pasos:

=»Damos clic en el botdn agregar el cual automaticamente cambiara su
mensaje por el de aceptar, deshabilitando los demas botones de control
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impidiendo su ejecucidn y a su vez habilitara las casillas de texto para asi

poder ingresar los registros para un nuevo Docente.

Aceptar Edifar T l < l » l M |

=»Luego de haber introducido la informacién damos clic en el boton aceptary
asi guardar los nuevos datos. Inmediatamente el botén volverd a mostrar el

mensaje de Agregar.

Para realizar cambios en los datos:

=» Nos movilizamos con los botones de desplazamiento hasta ubicarnos en el

registro que se desea modificar.

= Luego, dar clic en el botén editar el cual automaticamente cambiara su
mensaje por el de aceptar, deshabilitando los demas botones de control
impidiendo su ejecucidn y a su vez habilitara las casillas de texto y los cuadros
de lista para asi poder realizar las modificaciones en los registros del docente

seleccionado.

,.a.,gregc:rI Acepfcr] 14 ! 4 l hJ 4! l '

= Luego de a hacer las modificaciones damos clic en el botdn aceptar para
guardar los cambios de los registros en el sistema. Inmediatamente el botdn

volverd a mostrar el mensaje de Editar

90



Formulario Asignar Materias a Docente

A través de este formulario los Directores de Escuela determinan que
materias se le pueden asignar a cada docente para que este pueda impartir su

catedra.

Asignar Materias a un Docente

Asignar materias a un Docente - @

Docente:

Asignqi; l
Materia: | =i Quitar l

priondad: [
Materias Adgnadas

Prioidiad | Materia
» 1 : Administracion de ka Calicad (T.E)
1 Administracion de Mantenimiento

1 Topicos Bspecides de Ingenietia

Como asignar materias a un Docente

= En primer lugar damos clic en la flecha del cuadro de lista que se

encuentra en la parte superior, el cual despliega los nombres de los docentes.

llng. Rosa Sosa _:_’

Ing. Mario Elias
Ing. Luis Nufiez
Lic. Sigfrida Szrpas
Lic. Jaime Molina

Ing. Rigoberto Silva e
Ing. Pedro Anaz .
Ing. Carolina Nuila e

= Una vez seleccionado el docente, damos clic en la flecha del cuadro de lista

inferior el cual desplegara los nombres de las materias a impartir.
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*TP 42 Foode Doatos i v
afl131 - Aceros y Fundiciones de Hieno {T.E.) -
aar131 - Aire Acondicionado y Refrigeracién —
asp121 - Andlisis de Sistemas de Potercia |

asp122 - Andlisis de Sistemas de Potencia il

amil11 - Aplicaciones de Micropiocesadores en la Inde
api441 - Aplicaciones para Intemte (T.E.)

aps141 - Aplicaciones Practicas de Scoftware

ap:441 - Aplicaciones Précticas de Software | {TE]

= Luego Digitamos la prioridad que posee dicho docente para impartir la
materia, la cual puede ser 1, 2 0 3, donde uno es la maxima prioridad para
impartir una materia, dos prioridad intermedio y tres la minima prioridad.

prioridad: [~

=» Para terminar, se da clic en el botén asignar, y de esta manera serd
adicionada la materia en la Grilla que mostrara las materias que hasta el
momento se le han sido asignadas a dicho profesor.

Asignar

Por el contrario, si se desea eliminar una materia la cual ya no se
espera que sea impartida por es docente, solamente damos clic sobre la
materia ubicada en la Grilla.

tciterias Asignadas

Proridad | Materda
1 Administracion de la Cofidad (T.E]

1 “Tépicos Especiales de Ingenieria

Para terminar se presiona sobre el botén Quitar e inmediatamente sera
removida de la lista.




Formulario Asignar Laboratorios a las Materias

Este Formulario permite asignar laboratorios a las materias que sus horas de

clase estan divididas en tedricas y practicas.

Asignar Laboratorios a las Materias

Asignar Laboratorio a las

Materias
Materia: [:uj-ﬂ 3 Face de izt | _'_I
Laboratorio:  [Centro de Cémputo| =i
Agregar Actuyalizar [ Eliminar J
LABORATORIO - MATERIA
Laboratorio | Materia -
p [Centro de Computo | . bdd142 - Base de Datos | -

Centro de Coémputo | - cib151 - Computacion Aplicada a la ingenieria Biomédica
Centro de Computo | :edd141 - Estructura de Datos

Centro de Cémputo ! ‘ied211 - Informatica Educativa

Centro de Cémputo!  (iin141 - Introduccidn a la Informatica

Centro de Cémputo! :miciB1 - Manufactura Integrada por Computadora {T.E.)

Centro de Coémputo | *pro142 - Programacién If . EL‘ l
MNMaetew do Mlaem ik I [P ¥ § 3 T_...-I_-.l. Jiebmom =L (T T 7 ’ r— .

Como asignar un laboratorio a una determinada materia.

=» Primero damos clic sobre el botdn agregar para que se activen las cajas de
lista.
Agregar

= Después escogemos una materia del cuadro de lista que nos muestra los

nombres de todas las materias con horas practicas.
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fdd1d.

afth131 - Acetos v Fundicicnes de Hierro (T.E.)
aar131 - Aire Acondicienado y Refrigeracidn
aspl21 - Analisis de Sistemas de Patencia |
asp122 - Andlisis de Sistemas de Potencia Il
amil11 - Aplicaciones de Microprocesadores en la Ind.
api441 - Aplicaciones para Internte (T.E.)

aps141 - Aplicaciones Précticas de Software

apsd4 - Aplicaciones Practicas de Software | [T.E.]

Liv Lo

v

= Luego seleccionamos el nombre del laboratorio asignado para brindar las

clases.

|bdd142 - Base de Datos

i Centnn de Campths |
Centro de Computa i
U sos Mdltiples (Edificio de Electrdnica)
Fundamentos de E y E {Edificio de Electrdnica)
Biomédica (Edificio de Electidnical

Fedes [Edificio de Electdnical

T elecomunicaciones

Fisica | [Edificio de Eléctrica)

= Y para finalizar la adicién de la materia damos clic en el botdn actualizar.

Actualizar

Y de esa manera queden almacenados los datos de manera que puedan

visualizarse de la siguiente forma:

LABORATORIO - BMAATERIA

Laboraterio Mcrteria A
P |Centio de Cémputol ibdd142 - Base de Datos |} - -]

Centro de Cémputo ! [cib151 - Computacion Aplicada a la Ingenieria Biomédica

Centro de Cémputo! | edd141 - Estructura de Datos

Canbem Aa MAmmeiba | 124711 _lebarmndbima CAdiination

LCruy ue Luiipuwa i N4 - ITJUUUCCIUN: d iq irmutninausca )

Centro de Cémputo!  Imic161 - Manufactura Integrada por Computadora (T.E.)

Centto de Cémputo! | pro142 - Programacion {1

Moo oda Caambm | [T T wmeamlaalm lhabagm o T £ hd
K ' . | »
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Para eliminar una materias del grupo de asignaturas adicionadas, se marca la
materia, ubicada dentro de la Grilla y se da clic en el botdn eliminar para

retirar la materia de la lista.

Eliminar

Formulario Materias a Servir.

A través de este formulario el Director de escuela Adiciona cuales

materias seran impartidas en el periodo de estudio préximo a impartir.

“Materias a Servir

MATERIAS A SERVIR

| |rombse maforiy - || nombee mateds -
P |ath131 - Aceios y Fundicones de Hiena [T E.) pue ¥ |acalit - Adminishiacion de la Cakdad [T.E.] =
aindB1 - Acreditaciin Interacional abd141 - Administracion de Base de Datos
atc161 - Administracion Total de la Calidad {T.E.) adil 41 - Admirestracion de la lnfumatn:a
acod4] - Administracin de Centras de Computa (T.E.) amad31 - Administracidn de Mantenimiento
20e421 - Adminstracion de Obras Eiéchicas (1 E.) ama161 - Adminisiracion del Mantenimiento
ali161 - Administracion de Tecnologia, Investigacién g asp121 - Andlisis de Sistemas de Potencia |
atod81 - Adminstracion de T afleres Ortopédicas ads141 - Analists ¢ Disefio de Sistemas |
aar131 - Ae Acondicionado y Refrigeracion Agregar>> l afh152 - Anatomia y Fisiologia Humana 1
: lasi511 -Algebra Supem« aps141 - Aplicaciones Practicas de Software
[ JannT1 -Andlis Numénco T ¢ [JentT -Autbmatas Progrmables TE]
" [anfT21 - Andilisis Financiero << Quitar [ bdd142 - Base de Datasl
: asp122 - Andhsis de Sistemas de Potencia It bi151 - Bioinstrumentacion |
ads142 - Andlists p Disefio de Sistemas 1 cdm131 - Ciencias de los Matenales
afudB1 - Anatomia Funceonal com141 - Computaicon |
ath151 - Analomia y Frologia Humana | com142 - Computacidn i .
" |aihdB1 - Anatomia Regional y Fisiologla Humana ¢bi51 - Computacin Aplcada a la ingerierla Biomédi
antZ31 - Antiopalogia T ealdgica codl 11 - Conmutacion Dighal {T.E.}
amil 11 - Aplicaciones de Microprocesadores en la Indc cpil41 - Conswltorfa Profesional en Inform&tica
api41 - Aplcaciones para inbemte (T.E.} cyc321 - Contabiidad y Costas
H apsdd] - Aplicaciones Practicas de Software | [T E ) cmol17 - Controladores de Memoria y Pesifésicos
'____ aps442 - Aplicaciones Practicas de Software il (T.E EJ L ceel22 - Conversiin de Energia Electromecdnica |
- 2si3Z1 - Audioria de Sistemas . dactat - D|bqo Asistido por Coﬂ'ouado'a .
ads441 - Audhoria de Sistema {TE]) T T dgdi31 - Dibujo y Geomeliia Desciptiva T
auﬂﬁ"- AudRoria y Control de Sistemas de Informacio dinb11 - Dinamica
arc141 - Aiquttectura de Computadaras deeli1 - Disefo de Cicuites Electionics |
bdd441 - Base de Datos dem131 - Disefio de Elementos de Maquinas |
;_‘ bdd141 - Base de Datos ¢ dem133 - Disefio de Elementos de Magquinas il
T | hi152 - Rininstn mantacién il . 4 [ JAsd121 - Disaiin de Sidamas fm Distehocsan % [+ l
i 4 » 4 4

En la figura anterior se muestran los objetos que forman parte del

formulario Materias a Servir . La Grilla del lado izquierdo almacena todas las



materias que pertenecen a los diferentes pénsum de las carreras que se
ofrecen en la institucién y en la grilla del lado derecho se agregan las materias

designadas a servir en periodo de estudio a generar los Horarios.

Para adicionar materias al grupo de asignaturas a servir basta con

seleccionarla de la grilla de lado izquierdo y presionar el botén Agregar.
Agregar >> l

De igual forma si se desean remover materias del grupo de asignaturas
a servir, solo se marca la materia en la grilla del lado derecho y se da clic en el

botdén Quitar.

<= Quitar ]

Una vez escogido todas las materias a servir, se da clic en el botén salir

y asi retornar al menu principal del Administrador.

e

Formulario Crear Grupos de Clase

Fn- " 7 7 7 =70 == e Hlecen la cantidad de grupos por
materia que se esperan abrir para el periodo de estudio al que se generaran

los horarios.
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frear (rupns Tearicas = P e 1
1
i

Crear Grupos Teoricos W

votorc: [ -]

Grupe de Clase - - e e e Hopairio Preferente S
crupos:| : 7891011 12123 4567
.pl—— Nuevol L FrrErFE e o rrrre
Capacidad: — M CCCCC rrrC o rerc
Horae Semanales: | Eliminar I : "]" ::;;::; FF[I:'I: ;F;'l:
rumo: | 5 v rrrrr e orrrr
s rrrrr- rrrr rrrr
D rrrEC rrrrr o rrrr

Grupos Creados

| T Ver Horario Preferente I

L

Como crear Grupos Tedricos.

< Primeramente del cuadro de lista que aparece en la parte superior del

formulario seleccionamos la materia a la cual deseamos asignarle los grupos.

l

P ile

dsel21 - Disefio de Sub-Estaciones Eléctricas

deb151 - Disefio y Andlisis de Equipos Biomédicos

dom131 - Disefio y Operacién de Maquinas Hidraulicas [T .E.)
ele111 - Electrdnica |

ele113 - Electrdnica llf
esth12 - Estadistica ll

tedn 3l - Echuchers de Datos

fish21 - Fisical v

< Luego, dentro de los cuadros de texto ingresamos la informacion

necesaria para elaborar el horario

~Grupo de Clase

; Grupos:j Nuevo
Ccpccidcd:l

Eliminar

| Horas Semanales: | : —iminar |

Turno: | ..'J
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Ya introducidos estos datos, por medio de los botones de chequeo

seleccionamos el horario preferente para impartir las horas de clase.

- Hearario Preferente

7891011 1212 3 4 567
rrrrrr rrrr revke
rrrrrr rrrr rrrr
rrrrr rrrr revvww
rrrrr- rrrr rrrr
rrrrrr rrrr rrrr
rrrrr rrrr rrrr
rrrrrr rrrr rrrr

ocw<ezzr

=» Hacer clic en el botdn NMuevo para ingresar los nuevos registros.
Nuevo I

Y automaticamente se mostrara la informacion introducida listada en la grilla
de parte inferior del formulario, asi como se muestra en la siguiente figura.

Grupos Creqdos
Grupos] Capacidad] Horcs SemcncleslTum
p O 15 3 Mespertine
[« | ’

Para eliminar un grupo tedrico.

=» Del cuadro de lista seleccionamos la materia y damos clic en el botén ver

horario preferente par observar los horarios con los que dispone

Ver Horario Preferente -
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Luego se presiona el botdn eliminar para borrar el grupo tedrico seleccionado.

Eliminar |

Formulario Crear Grupos de Laboratorio

Por medio de este formulario se establecen la cantidad de grupos de
laboratorio que se esperan abrir para el periodo de estudio al que se
generaran los horarios..

Crear hirnpos de Laboratorio

Crear Grupos de Laboratorio

worerc: [ -

- Grapo de Laboratoro -~ Horario Preferente
Grvpos:l 7B 3101 1212 3 4 567
Nusvo l L rrrrecorerecorrrr
Capacidad: | — M CCEFC FOCC Cerr
Horas Sernanaies: | MJ : 5" ICIEIEEII: FEFE ll:rr:PII:
- Tomor | =] YV rrrrr o orrrr o rerr
S rrrrr o ©rrr
o rrrrr o et

Grupes Creados

T I Ver Horario Preferente I

&

Como crear un Grupo de laboratorio.

= Primeramente del cuadro de lista que aparece en la parte superior del

e @ o ..~ L_.3narle los grupos.
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blle

dsel 21 - Disefio de Sub-E staciones Eléciricas

deb151 - Disefio y Andlisis de Equipos Biomédicos

dom131 - Disefio y Operacion de Maquinas Hidraulicas (T.E.)

elel11 - Electrénica |

ele113 - Electrdnica lll

esth12 - Estadistica Il
o] - B orachie s de [ gt

fis521 - Fisica | Il

% Luego, dentro de los cuadros de texto ingresamos la informacion

necesaria para elaborar el horario

- Gnupo de Laboratono

Grupos: f__— Nuevo ;
Ccpqddad:r___——_ %
Hom&SmﬂonGM$! .EETEEL %
Tumo: r .'.'J '

= Ya introducidos estos datos, por medio de los botones de chequeo

seleccionamos el horario preferente para impartir las horas de clase.

-~ Horario Preferente

7 8931WN 12123 4567

rcrrr rrrr rrrr
rcrre rrrr rrew
rrrrrr rrr rrrr
rr.rer- rrer rrrro
rrrr- reerorerr

rrrrr rrr rrrr-.
rcrer- e ek

owngSsSIT T

=» Hacer clic en el botdn Muevo para ingresar los nuevos registros.

Nuevol
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Y automadticamente se mostrara la informacion introducida listada en la grilla
de parte inferior del formulario, asi como se muestra en la siguiente figura.

Grupos Creados
copaciciad| cantidad_gnposi heras_lab] tumo
p {60 1 2 i Mcituting
[<] | >

Para eliminar un grupo de laboratorio.

= Del cuadro de lista seleccionamos la materia y damos clic en el boton ver

horario preferente par observar los horarios con los que dispone

Vet Horaro Preferente ’

= Luego se presiona el botdn eliminar para borrar el grupo de laboratorio

seleccionado.

Eliminar i

= Para cerrar el formulario activo solamente se da clic en el botdn salir y asi

retornar al menu principal.

e
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Formulario Ver disponibilidad de Docentes

Este formulario permite al Director de escuela visualizar las
disponibilidades de Horario que los docentes puestos a su cargo han
ingresado. Los directores de escuela no podran hacer modificaciones en sus

disponibilidades ya que solo es presentado en forma de lectura.

Dispunibilidad del bocente

Disponibilidad Docente

Nombre del Docente: TS =]

~Disponibilidad
78921011 12123 4567
L rrrr rrrr FvFEWw
m - rrrr FFEFF
ML - rrrr MEFER
 Trrrr rrrr Fevwpe
v I'rrr- r0rr MVWFWF
s rrrr- rrrr rrrr
o rrerr o rrreoc [}_ol

Para ver la disponibilidad de un maestro basta con dar clic en la flecha
del cuadro de lista que aparece en la parte superior del formulario y al listarse

los nombres de todos los docentes seleccionar el de su interés.

Arq. Clarisa de Reyes

Ara. Kellv Galdn
b

Lic. Francisco Rasa

Ing. Francisco Zuleta -

Ing. Satuwnino Gamez

Ing. Miguel Amaya ;‘
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Formulario Agregar Grupos

Debido a que después de producir los horarios automaticamente, cabe
la posibilidad de generarse errores que no permiten ubicar grupos de clase,
es a través de este formulario por el cual se brinda la opcién de disefiar
horarios de forma manual tanto para grupos tedricos como para grupos

practicos.

Aqregat qrupos 0

AGREGAR GRUPOS .

-Horario Preferente
789101 12123 4567

¢ Agregar Grupo de Clase

: Lrrrrrrr rrrr rrrr
. ~ Agregar Grupo de MrErrrc rrrrro rrrr
Laboraterio Mo - rrrro
- — s rrre0 rrrr
yYrOrrre o rrrr
srrer- rrrcorrrr
prrrrc rrrr rrrrr
- Grupo de Clase ;- Grupo de Laboratoric i
Materia: | | matera: | :J
Profesor | ~] Laboratorio: | '
Aaula: | =] Grupos: [
Grupos: | : Tumor | =]
Turno: | ~] :
Agregar | Agregar I
f 3

Como agregar un nuevo grupo.
Primero se elige el botdn de opcion dependiendo si se desea agregar
un grupo tedrico o practico.

" Agregar Grupo de Clase

Agragar Grupo de

f
j
; Labaratorio
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Después se seleccionan los botones de chequeo segun las horas y dias

de la semana en que sera ubicado el horario para dicho grupo.

-Horarie Preferente
7 891011 1212 3
rrr rrrr

rr— rrrr
rrr rrrr
rr— rrrr

rr—r rrrr
rrr rrrr
rrr rrrr

4 567
rvviv
rrrr
rrrr
rvviv
rrrr
rrrr
rrrr

i
!
!
:
}
i
i
i

Luego se procede a llenar las cajas de texto y de lista dependiendo que

grupo se halla elegido:

;Grupo de Clase

materia: | _v_‘
: Profesor: ’ _v_l
E Aaula: | _vJ
: Grupos: I

3 Turno: | _:j

Agregar !

~Grupo de Laboratorio

Materia: [ j
- Laboratorio: |
Grupos: [ _
Turno: [ _vJ
Agregar |

Si se desea crear un grupo tedrico, mediante los cuadros de lista que se

observan del lado izquierdo se selecciona: la materia, et profesor, el aula, se

digita el nimero de grupos y se alije el turno ya sea matutino, vespertino o

nocturno.

Si lo que se desea es crear un grupo de laboratorio, del lado derecho

del formulario se llena la materia, el nombre del laboratorio, la cantidad de

grupos y el turno.
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Una vez introducidos todos los registros se da clic en el botén agregar

para adicionar el nuevo grupo a las tablas de horario.

Agregar

Formulario Eliminar Grupos

A través de este formulario los directores de escuela tienen la opcién de
eliminar grupos de clase ya sea tedricos o practicos. Este procedimiento se ha
creado ya que muchas veces se generan horarios para grupos que al final son

considerados como innecesarios.

thounar Grupos

ELIMINAR GRUPOS

~Horario Prefarente
t

78891011 12123

L rrrrrr rrrr
M Crrrr rrrr
M rrrrrr rrrr
4 rrrrre rrrr
v rrrrr rrrr
S rrrr0 rrrr
b rrrrr rrrr
ﬁdelammm | Nombre de ks mateia [nomiore | Numero de seccion [t &

» Administracién de Base de Datos Melvin Carias 1 cdd et o
acadll “Adminstiacion d la Caidad (T E Ing, Figobarto Siva 1 =7, Eliminar |
adil 41 : Administracion de la Informética ' Lisethe Menendez 1 c26
ads1dt Andlisis y Diseflo de Sisternas|  Mercede Caceres 1 c3
amal61 ‘Administiacidn del MantenimientoiIng. Pedio Anias 1 c26
apritl _Automatas Programables (T.E.] :Edgardo Cruz 1 ¢3h
aps141 -Aplicaciones Practicas de Softwa Melvin Carnas 1 23
asp12l Andlisis de Sistemas de Potencia : Ricardo Ganzales 1 al2 -

A AN D ann dm Nabma l Olam=e bl andan~ 1 -~

[+ | o]
Codige INombre de la Materia |Nombre del Laborateorie rSeccion ot

» lapn 1 Autdmatas Programables (T E.) . Telecomunicaciones 1 -
w1t Autémata: ~ OTE) Toteoe— o iones - ..
asp121 T Andlais do wmenas vo s Aencial ver R Eiminar_|
bdd142 ‘Base de Datos I Centio de Computo | i1
bdd142 Base de Datos i Centrc de Computo | 2 o

" Jeee122” [Convesién de Energia Electromec | Electiomagnética (E diicio de Eléctrica) |1
cod111  Conmutacion Digial (T E ] T elecomunicaciones 1

[ feomial “Computacsn] Centio de Cémpuial__ i v ]
R L TP cmamsghomio e b Panten do Pl be il LY

Y T [
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Pasos para la eliminacion de grupos

Por medio de la Grilla que lista los grupos ubicados, se da clic sobre el que se

interesa eliminar

Codigo de la Materia | Nombre de la matetia

S braciceode Bate de Dato: Foekar U sias ;
aca3ll | Administracién de la Calidad (T E.!Ing. Rigoberto Silva 1 132
adi141 Administracion de la Informética i Lisethe Menendez -1 c26
ads141 Andlisis v Disefio de Sistemas | :Mercede Caceres 1 c3l
amalbl i Administracion del MantenimientojIng. Pedro Arias 1 .cdb
apr11] {Autématas Programables (T.E.) !Edgardo Ciuz 1 c3h
aps141 Aplicaciones Practicas de Softwal Medvin Carias 1 ic23
aspl21 Andlisis de Sistemas de Potencia ; Ricardo Gonzales .1 al2 -
AT 42 R wnm dm N adaan b ¥ g PN ¥ P P 1

I

AL seleccionar el grupo se activara el horario que se le fue asignado a través

de los botones de chequeo que representan las horas y dias de la semana.

~Horario Preferente

owunwS ST Er

121 2 3
rrrr
rrrr
rrrr
rrrr
rrrr
rrrr
rrrr

—_
o
p—y
p—y

I
mniniinnt
1111w
1111

i e i b B

I -
1771w
a7 e
g B o B o B B

Para finalizar se da clic sobre el botdn eliminar el cual automaticamente

borrara el grupo de (a lista.

Hmmrl
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Formulario corregir Grupos de Clase.

Como se mencionaba anteriormente, luego de crearse los horarios cabe
la posibilidad de generarse errores que no permiten ubicar grupos de clase.
Por medio de este formulario es posible corregir algunos de los errores
desencadenados. Listando las materias que no pudieron ser ubicados sus

grupos de clase.

Lorredir Grupos de Llase

Corregir Grupos de Clase.

voterc: P |

:~anodeljase B - Horario Preferenie
Grupos: [i 789101 12123 4567
id d-f_ M°d‘ﬁ°°f| LFFRFF FErr rrer
copacidad: &0 — MFFFFF CCCC Crre
Horas de clase:[3 E'"“"““l MEFFEFF CrrC o rrerro
. - I FFEFF CCICC I°'Irrr
rumo:fiishine <] VEFFFF CFCC CECC
SFVFNFMV I I
bEFVFMWVMF I IO
Nombre de a Materia [cantidad | Capacidad Horas Semandles [Tume
P {mic111 - Microprocesadores 1 [)] 3 Matutino
mic111 - Mictoprocesadores 1 =) 3 Nocturno

*f

K1} I ’ >

Para Realizar las correcciones, primero hay que ubicarse en la caja de
lista la cual despliega los nombres de las materias que tuvieron problemas
para ser ubicadas. .<leccionamos la materia provocando que las casillas se

carguen con los datos correspondientes.
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Para realizar los cambios y corregir los errores damos clic en el botén

Modificar "
Modrﬁcarl

Luego de hacer los cambios damos clic sobre el botén aceptar para

guardar las modificaciones efectuadas.

Aceptar I

Para eliminar los registros que ya interese ocupar hasta con

seleccionarlos y dar clic en el botén Eliminar.
Eliminar '
Formulario Corregir Grupos de Laboratorio

A través de este formulario es posible corregir algunos de los errores

desencadenados luego de generar los horarios los cuales no permitieron

ubicar los grupos de laboratorio para algunas materias.

Carreqir Grupos de Lab

Corregir Grupos de Laboratorio E @
Matena: [ mic111 - Micioprocesadores R
~ Grupo de Clase ~ b orano Prefererte
78 91011 1212 3 4 587
G :
nwosif0 LIrrrr PRRR Mrrr
Capacidact [15 e MPCFrr FRPEFE IO
_ Elimi MEFFFE FRRERE CCrr
Horas da clase: 2 _Biminar | IFrFrrr FREF CEFr
Tuma: [Nccumo  ¥] V- RRERR OO
SIErrr PRRFR CErr
SFIrrrr FEFW CICr
Nombre cle la Materic [Cantidaa | Capacidad [ Hores semandies [ Ture
P |mic111 - Microprocesadores 1 20 2 Vespeitino
| _|mclil-Microprocesadores . 2 Matuting
mic111 - Microprocesadores T B 2 Nocluno

fsl |
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Para realizar las correcciones, hay que ubicarse en la caja de lista que
se observa en la parte superior del formulario, esta despliega los nombres de
las materias con laboratorio que tuvieron problemas para ser ubicadas.
Cuando seleccionamos la materia, se provoca que las casillas se carguen con

los datos correspondientes.

Para realizar los cambios y corregir los errores damos clic en el botdn

Modificar

Medificar

i

Luego de hacer los cambios damos clic sobre el botdn aceptar para

guardar las modificaciones efectuadas.

Aceptar ‘

Para eliminar los registros que ya interese ocupar basta con

seleccionarlos y dar clic en el botén Eliminar.

Eliminar l
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MANUAL DE USUARIO DE DOCENTE

Luego de haber ingresado al sistema por medio de su nombre de

usuario y contrasefa, se le presenta la siguiente pantalla

Menu Docente

MENU DOCENTES

Cambiar Contrasefa ‘ EL‘I

Este formulario le brinda las opciones de ingresar a los formularios de
Disponibilidad Docente y al de ver horarios cuando estos ya han sido

generados.

Los botones que se observan en el presente ment son:

Disponibilidad ! '

Botdn Disponibilidad: activa el formulario personalizado de agregar
disponibilidad docente, que le permitird ingresar los dias y las horas que

o€ U e
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Ver Horarios

Botdn Ver horarios: Nos activa el formulario que contiene las diferentes vistas

con las tablas de horario generadas por el sistema.

Cambiar Contrasefa

Botdn Cambiar Contrasefia: activa el formulario para modificar la contrasefia.

Formulario Agregar disponibilidad de docente

Por medio del formulario personalizado, los docentes designados a dar
catedra para el periodo de estudio a generar los horarios, introducen la
disponibilidad que poseen para ofrecer las clases de las materias a impartir.

Disponibibrdad del Docente o

Disponibilidad Docente

Ing. Julic Martinez

78 3101 121 2 3 4 567 ;
Lrrrrr rrrr FwvFFEWF
Mrrrrrr rrrr F#FFF !
Jrrrrrr rrrrr #MFe i
vy rrrr o rrrr
srrrrr- rrrr rrrr
brrrrr rrrrC o rrrr

L

Como se puede observar, en la figura anterior existen una serie de
botones de chequeo los cuales representan las horas y dias de la semana.

Para seleccionarlos solamente se ubica sobre ellos y se da clic para
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seleccionarlo. Si con anterioridad se seleccionaron botones y desea realizar
modificaciones en la disponibilidad basta con hacer los cambios vy dar clic en

el Boton actualizar.

Actudlizar ]

Nota: aquelios docentes que ingresen al sistema sin haber sido activados
previamente por el director de la escuela a la que pertenecen se le presentara
el siguiente mensaje de alerta, notificandoles que no han sido adheridos como
profesores activos para brindar catedra durante el periodo de estudio

venidero.

DataProj

Ud mestaachvo
Esrespomabidaddeldrectordeesmelacorregr este error
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Formulario Ver Horarios (comiin para todos los usuarios)

Una vez generados los horarios, el software produce las diferentes
tablas de horarios, para todas las materias; es por medio de este formulario,
por el cual podemos acceder a las diferentes vistas seglin las opciones
presentadas, de manera que generan las tablas de horarios segin: ciclo y
carrera para grupos tedricos, ciclo y carrera para grupos de laboratorio;
docente, aula, escuela, laboratorio y orden alfabético.

Yer los Horarios

HORARIOS

—Horarios par Cicle y Carrera (G. Tedricos) : —~Horarios por Escuela

caners -]  tovso |
médulo i Generar I - . Generar

~Heraries por Ciclo y Carrera (G. Lab)———— ~Horarios por Laberatorio
Carera | = . Escuela |

=
| M|
todulo I] Generar I L " Generar l

—Horarios por Docente

" ~Horarios por Orden Alfabético

Docente | :J

|
: i
Generar I ' Generar (
~Horarios por Aula !

- Ava | <] |
Generar I !

Para observar los horarios por ciclo y carrera para los grupos tedricos,
damos clic sobre la flecha del cuadro de lista y al desplegarse las diferentes
qt of | en (o « lucacion « ~ cionamos la de

nuestro interés.,

Horarios por Cicle y Carrera (6. Tedricos)

Carrera |

¢ - Ingenieria Biomédica

Y

]
|
|

e R IR R I
- ingenieria Eléctrica
- Ingerieria Electiénica
- Ingenieria Industrial
- Ingenietia Mecanica
- Ingenieria en Ciencias de la Computacic

Moédulo

aO00008g




En la casilla de mdédulo aparecera el nimero del médulo al cual se han

generado los horarios.

Una vez seleccionada la carrera damos clic en el botén generar y en
cuestion de segundos el horario serad presentado activandose Microsoft Word

y presentando la tabla en pantalla.

Generar

Para observar los horarios por ciclo y carrera para los grupos de
laboratorio, igual que en formulario anterior damos clic sobre la flecha del
cuadro de lista y al desplegarse las diferentes carreras que se ofrecen en el

centro de educacion seleccionamos la de nuestro interés.

~Herarios por Ciclo y Carrera (6. Lab)

Carrera | ¢ - Ingenieria Biomédica |
B lrgemens Bitrasdis s
¢ - Ingenieria Eléctiica . J

c - Ingenieria Electrdnica .
¢ - Ingenieria industrial

c - Ingenieria Mecénica

¢ - ingenieria en Ciencias de la Computacic

tMédulo

En la casilla de modulo aparecera el nimero del médulo al cual se han

generado los horarios.

Una vez seleccionada la carrera damos clic en el boton generar y en
cuestion de segundos el horario sera presentado activandose Microsoft Word
y presentando la tabla en pantalla.

Yerar

Para observar los horarios por Docente, damos clic sobre la flecha del
cuadro de lista y al desplegarse los nombres de los profesores que laboran en
el centro de educacién seleccionamos la de nuestro interés.
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-Horarios por Docente e i s -

Docente | ~] .
Lic. Jaime Molina S
Ing. Rigobetto Silva i
Ing. Pedro Arias ||

Ing. Carolina Nuila
Ing. Victor Comeijo

Ing. Carlas Alegria o
Ing. Cesar Palma
Arq. Clarisa de Reyes v

Una vez seleccionado el Docente damos clic en el botdn generar y en
cuestion de segundos el horario serd presentado activandose Microsoft Word

y presentando la tabla en pantalla.

Generar

Para observar los horarios por Aula, damos clic sobre la flecha del
cuadro de lista y al desplegarse los cédigos de las aulas que pertenecen al

centro de educacion seleccionamos la de nuestro interés.

—Haratios por Aula —

Aula | all

al2 .
al3 ;
ald
alh
alb
al?
a2l b

I

Le.

Una vez seleccionado el cédigo damos clic en el botdn generar y en
cuestion de segundos el horario serd presentado activandose Microsoft Word
y presentando la tabla en pantalla.

Generar

Its



Para observar los horarios por Escuela, damos clic sobre la flecha del
cuadro de lista y al desplegarse los nombres de las Escuelas, seleccionamos la

de nuestro interés.
:~Horarios por Escuela

Escuela I Escuela de Biomédica :J

oy e Bore o
Escuela de Computacién

Escuela de Eléctrica

Escuela de Electronica

Escuela de Industrial y Mecénica —
Escuela de Educacion

Escuela de Comunicaciones

E scuela de Teologia -

Una vez seleccionado el nombre de la Escuela damos clic en el botén
generar y en cuestion de segundos el horario serd presentado activdndose
Microsoft Word y presentando la tabla en pantalla.

Generar

Para observar los horarios por cada uno de los laboratorios que posee
la institucidén, damos clic sobre la flecha del cuadro de lista y al desplegarse

los nombres de los laboratorios, seleccionamos la de nuestro interés.

~Herarios por Laboratorio

Escuela ]Centm de Cémputo | Z’

FY

Centro de Cémputa If

| Usos MdRiples (E dificio de Electrénical
Fundamentos de E y E (Edificio de Electrér==a
Biomédica (Edificio de Electrénica)

Redes [E dificio de Electénica)
Telecomunicaciones

Fisica | [Edificio de Eléctica) v

R e '=~=i===-5 =" nombre ¢~' laboratorio damos clic en el botdn
generar y en cuestion de segundos el horario seré presentado activdndose
Microsoft Word y presentando la tabla en pantalla.




Si se desean ver los horarios de todas las materias a impartir
correspondientes al periodo educativo al cual se han generado las horas de
clase basta con dar clic en el botdn Generar y automaticamente se presentara
en pantalla la tabla con todas las materias, ordenadas por orden alfabético.

~Horarios por Orden Alfubético

Generar l
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73 MOTOR GENERADOR DE HORARIOS

Utilizamos el término “motor” como analogia a un sistema automatico que
generard unas salidas a partir de las entradas definidas, el cual se activa bajo
la intervencidn del usuario y cuyo proceso termina cuando se han procesado
todos los datos. E! siguiente apartado describe cada uno de los elementos

que forman parte de este motor.
7.3.1 Estructura de Datos
Tablas y tipos de datos nativos.

Dado que la informacion estd almacenada en una base de datos relacional, los
datos se almacenan en filas dentro de tablas. Cada tabla contiene los atributos
correspondientes a una entidad. Los atributos o campos se almacenan con el
formato nativo que ofrece la base de datos, como se vio en el apartado

“Disefio de la Base de datos”.
Estructuras personalizadas

A pesar que los datos se almacenan en el formato nativo que ofrece la base
de datos, su contenido puede representar informacion mas significativa. Hay
dos tipos de estructura que se utilizan en el sistema, que se fundamentan
sobre el tipo de dato caracter.

AP a. PP R D --_r_-- o u,)o mm ek dom i Iongl..j 91,

encontrados en varias tablas. Cada caracter puede tener un valor de "0” o

“1”, y representa una hora determinada dentro de la semana:
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7:00 | 8:00 | 9:00 10:00 511:00 12:00 | 1:00 | 2:00 | 3:00 - 4:00 5:00 | 6:00 | 7:00
Ll 1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
M| 14 | 15| 16 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 . 23 | 24 | 25 | 26
M| 27 | 28 | 29 30 | 31 | 32 | 33| 34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39
340 | 41 | 42 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 49 | 50 | 51 | 52
V|53 | 54 | 55 56 | 57 | 58 | 50 | 60 | 61 62 | 63 | 64 | 65
S| 66 | 67 | 68 69 70 | 71 | 72 | 73 | 74 75 | 76 | 77 | 78
D| 79 | 80 | 81 82 | 83 | 84 | 8 | 8 | 87 8 | 89 | 90 | o1

Para los siguientes campos, un “0” representa

representa “disponible”:

“no disponible” y "“17

TABLA CAMPO TIPO DE DATO
- AULAS_DISP disponibilidad char(91)
AULAS_DISP ocupado char(91)
| DOCENTES disponibilidad char(91)
: LAB_DISP disponibilidad char(91)

Asi, por ejemplo una trama en el campo DOCENTES.disponibilidad que tenga

la siguiente forma:

1111100000000
1111100000000
1111100000000
1111100000000
1111100000000
0000000000000
0000000000000

Indica que el docente estd disponible para impartir clases de 7:00 a.m. a

12:00 m. de Lunes a Viernes.
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Caso similar son los siguientes campos, donde “0” representa “hora libre” y

“1” representa “hora clase” o bien “hora practica”:

| TABLA CAMPO TIPO DE DATO
l HORARIO horario char(91)
“GRUPOS_CLASE horario char(91)
GRUPOS_LAB horario char(91)
- CLAVES Clave char(91)
- TEMP_CLAVES Clave char(91)
“TEMP_DOC disponibilidad char(91)

Si una trama en el campo HORARIO.horario que tenga la siguiente forma:

1100000000000
1100000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000

Indica que la materia se esta impartiendo Lunes y Martes de 7:00 a.m.
a 9:00 am.

El sistema se vale de dicha informacién para buscar combinaciones
adecuadas para los horarios. Por ejemplo, considerando el siguiente caso en
que se desee ubicar una materia dentro de la tabla HORARIO, para un aula

cionada y un dot 1 ffico:



TAULAS

AULAS

TEMP_DOC

GRUPOS_CLASE

TEMP_CLAVES

HORARIO

* disponibilidad

ocupado

disponibilidad

horario

clave

horario

. '11100000000
% 11100000000
1111100000000
1111100000000
1111100000000

{ 1111100000000
' 1111100000000

1111111111100
1111111111100
1111111111100
1111111111111
1111111111111
0001111111111
1111111111111

~ 11100000000
111100000000
1111100000000
1111100000000
1111100000000
0000000000000
0000000000000

% :11000000000
1111000000000
1111000000000
1111000000000
1111000000000
1111000000000
0000000000000

+ 100000000000
% 100000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000

1 .00000000000
£ 100000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000

Asi, se tiene la clave seleccionada cumple con la disponibilidad del aula
y del docente, y por lo tanto ofrece una buena combinacidn para impartir

clases a esa hora (Lunes y Martes de 7:00 a.m. a 9:00 a.m.).

CASO 2: el segundo de los casos para el cual las el campo de tipo caracter

tiene un significado importante es el siguiente:

q TABLA CAMPO TIPO DE DATO
| AULAS disp_facultad char(364)
Aqui, el campo tiene una longitud de 364 caracteres. Similar al caso

anterior, un conjunto de cuatro caracteres representa qué facultad tiene

disponible el aula a una determinada hora en la semana.

Por ejemplo, si el cddigo “0001” representa a la facultad de Ingenieria,
y el cédigo “0007” la facuitad de Humanidades, una trama tendria la siguiente

forma:

0001000100010001000100070007000700070007000700070007
0001000100010001000100070007000700070007000700070007
0001000100010001000100070007000700070007000700070007
0001000100010001000100070007000700070007000700070007
0001000100010001000100070007000700070007000700070007
0001000100010001000100070007000700070007000700070007
0001000100010001000100070007000700070007000700070007
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Representa la siguiente disponibilidad que tiene cada facultad para esa aula:

7:00 | 8:00 | 9:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00
L] ING | ING | ING| ING | ING | ING | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM
M| ING | ING | ING | ING | ING | ING | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM
M | ING | ING | ING | ING | ING | ING | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM
JJING | ING | ING ! ING | ING | ING | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM
V {ING | ING | ING | ING | ING | ING | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM
S| ING | ING | ING | ING | ING | ING | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM
D |ING | ING | ING| ING | ING | ING | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM | HUM

Es decir, la facultad de ingenieria dispone de

esa aula de lunes a

domingo de 7:00 a.m. hasta las 12:00 m. para impartir cualquier materia que

le pertenezca a una carrera de la facultad de ingenieria.

Por ejemplo, si se desea seleccionar un aula para impartir la materia

“Matematicas I” de la carrera “Ingenieria Mecanica”, la disponibilidad del aula
en el campo AULAS.disp_facultad se convertira posteriormente en una trama

de noventa y un caracteres en el campo AULAS.disponibilidad:

1114100000000
L. 11100000000
. 111100000000
! 11100000000
4111100000000
1111100000000
1111100000000




7.3.2 Procedimientos del Sistema

El motor generador de horarios tiene tres fases perfectamente distinguibles:

1. Seleccion de la materia a ubicar

2. Ubicacion de la materia en un horario

3. Correccidn de errores
I\ INICIO .

B N

FLTRAR
MATERIAS |

Yy

, :

| |

| | uBiCAR |

1 | MATERIAS |
i | ,
e

o

(Existen

1
|
|
|
|
i
)

Y

FIN

Emores?

! !
i | CORRECION DE |
ERRORES

U

1. Seleccién de la materia a ubicar

La primera dificultad que debe resolverse al momento de generar los horarios

es saber con cual materia comenzar del conjunto de materias a servir. Para
ello se ha disefiado un procedimiento llamado FILTROS. Tal como lo indica su



nombre, este procedimiento va filtrando las materias que cumplen ciertos

criterios para ubicarse antes que las demas.

SELECCIONAR MATERIAS A SERVIR

l
!
|
1
i
i

T [ T T
| L

Y Y Y VY Y Y Y Y YYYY YY VY

| SELECCIONAR MATERIAS QUE CORRESPONLCAN AL CICLO/MODULO A SERVIR ;
! .

i

o

L , | I
L ' T ‘

Y Y VY YVYYVYVYYVYVYVY

I

{ SELECCIONAR LAS MATERIAS MAS COMUNES ENTRE CARRERAS

L

!

T T
Y Y Y Y Y Y Y Y YYY VY

SELECCIONAR LAS MATERIAS POR EL TIPO DE DOCENTE

o |
R T i
Y Y Y Y Y YYVYYVYY
'SELECCIONAR LAS MATERIAS POR ORDEN SEGUN ELI

|

PENSUM

YV Y YV YV Y

| SELECCIONAR LAS MATERIAS SEGUN EL |

} TURNO A SERVIRSE |

i

'
i
4

Y Y YY VYV Y

UBICAR MATERIA

no it me __'i__ es el _ juiente:

1. Seleccionar las materias que cumplen con los criterios del filtro actual.
Pasar dichas materias al siguiente filtro.

3. Retener las materias que no cumplen con los criterios del filtro actual,

hasta que el siguiente filtro esta vacio.



2. Ubicacion de materias en un horario.

Una vez seleccionada la materia que se debe ubicar se inicia un proceso
cuyo objetivo principal es encontrar una combinacion adecuada materia-

docente-aula-horario.

—
INICIO )
—
7
Y
Seleccionar todos los Docente i ¢ Hay docentes
0 capaciacos para impartir la materia disponibles?
:1 ...
| NO
| Seleccronar un
} docerte sl
‘ T T Yy _ ~TTTYrTTTTTToToToTTTT T T T T T 1
]
| Trasagar
! Seleccionar Clave

|

g

| s Y :
i —————!  Buscar Aua ~4——Sl—— i
3 : [
. - -— i
: s
° /k
, . < iExto? > [V p—
; ‘
| sl ;
NO—— !
| Asigrar Tetrico |
L————._,_—._.—._—J i
o ‘ula(m% NO
R
. NO -~__laboratonos? .
,,/! e : \\\/ ;
. ’ ; '

" ¢ Existen mas gurpos ™
“~ledricos de esa matena?. i i
e Y ; ;
— [ B
: ubcar -

sl

i /\ NO

! ¢ Exten mds grupos de
b\oralonodem matena’

—
[
i



Algoritmo para la ubicacion de una materia dentro de un horario:

1. INICIO

2. SELECCIONAR TODOS LOS DOCENTES capacitados para impartir la
materia.
2.1.Si no existe docente disponibles, ir a CONDICION DE ERROR
2.2.Si existe un docente con disponibilidad para impartir la materia, pasar
a SELECCIONAR CLAVE

3. SELECCIONAR CLAVE.

3.1. SELECCIONAR DOCENTE.
3.1.1. Seleccionar el siguiente docente de la lista.
3.1.1.1.  Siya no hay docente disponibles, ir a CONDICION DE
ERROR.
3.1.2. Determinar su disponibilidad y cantidad de grupos asignados.

3.2. TASLAPAR:

3.2.1. Seleccionar una clave que se “traslape” con el horario de un
grupo de la misma materia ya ubicada, impartida por un docente
distinto al seleccionado.

3.2.2. Sise tiene éxito, pasar a UBICAR AULA.

3.2.3. Si no se tiene éxito, pasar a CHOCAR

3.3.CHO
3.3.1. Seleccionar una clave que no “choque” con el horario de ningin
grupo de materias ya ubicados.
3.3.2. Si se tiene éxito, pasar a UBICAR AULA.
3.3.3. Sino se tiene éxito, pasar a COINCIDIR.
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3.4. COINCIDIR:

3.4.1. Seleccionar una clave que “coincida” con el horario de los grupos
de materias ya ubicadas cuyo nimero de seccién no coincida con
el nimero de seccidén del grupo a ubicar.

3.4.2. Si se tiene éxito, pasar a BUSCAR AULA.

3.4.3. Sino se tiene éxito, regresar a SELECCIONAR DOCENTE.

4. BUSCAR AULA
4.1.Traducir la disponibilidad de la facultad sobre las aulas.
4.2.Buscar un aula con disponibilidad para impartir la materia.
4.2.1. Si se tiene éxito, pasar a ASIGNAR TEORICO.

w

. Si se tiene fracaso, pasar a SELECCIONAR DOCENTE.

. ASIGNAR TEORICO.
6.1.1Insertar la informacion en HORARIOS
6.2. Actualizar la informacién del docente, aula y grupo de clase afectados.

(o)}

7. Sila materia tiene mas grupos tedricos (grupos de clase) a ubicar, repetir
el proceso.

8. Si no hay mas grupos tedricos y la materia tiene laboratorios, pasar a
UBICAR LABORATOQRIOS.

9. UBICAR LABORATORIOS.
1.8 "unaclay paraqu  laboratorio no chogue con los grupos

clase y grupos de laboratorio ya ubicados.
9.2.Si se tiene éxito,
9.2.1. Modificar la informacién del laboratorio y grupo de laboratorio
afectado.



9.2.2. Sitodavia hay mas laboratorios que ubicar, repetir el proceso.
9.2.3. Si ya no hay mas laboratorio que ubicar, ir a FIN.
9.3.Si no se tiene éxito, ir a CONDICION DE ERROR.

10.CONDICION DE ERROR.
10.1. Determinar el tipo de error que se produjo.
10.2. Almacenar la informacidén sobre el error para su posterior correccién.

11.FIN

Descripcidn de los Procedimientos: Traslapar, Chocar y Coincidir
Cuando se busca traslapar un grupo, se procura alcanzar la siguiente

condicidn: supongamos que ya hay grupos ubicados en el horario,

7:00 | 8:0 9:00{10:00%11:00 12:00 | 1:00 | 2:00 | 3:00 ; 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00

1|1 g

1 1

Ol nl <| « X 2 r

Donde 1, representa la seccidon 01 de Matematicas III, y la imparte el docente
Ing. “X”. Ahora supongamos que deseamos ubicar la seccién 02 de
Matemadticas III, también en un turno matutino. Podemos traslapar la seccidn

y U rla ala n° na hora que la >cion 01, pero con un docente

diferente, Ing. “Y":




7:00 ] 8:00 | 9:00  10:00 | 11:00 | 12:00 | 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00
L 12 | 1.2
; s
M 12 | 12
3
.
v
5
)

Cuando se busca no CHOCAR un grupo se tiene la siguiente condicidn:

7:00 { 8:00 | 9:00 : 10:00 | 11:00 | 12:00 | 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00

1,2 | 1,2

12 | 1,2

o n < - =2 =2~

Donde 1 y 2 representan las secciones 01 y 02 de Matematicas III, y las
imparten los docentes “X” y “Y” (como en el ejemplo anterior). Si deseamos
ubicar la seccion 03 de Matemdticas III, a través del procedimiento
“CHOCAR", el horario para la seccién 03 no puede .coincidir coneldela0ly
02.

7:00 | 8:00 | 9:00 ' 10:00 | 11:00 | 12:00 | 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00
L1212 3 - 3 |
M i
ML | L2 3 3
]

v
S
D




Por ltimo, si los métodos anteriores (TRASLAPAR y CHOCAR) fallan, es
necesario hacer COINCIDIR los horarios. Para ello se debe tomar en cuenta
los ndmeros de seccién de los grupos ya ubicados para que estos no generen
conflicto para el estudiante. Retomando el ejemplo, supongamos la siguiente

situacion:

7:00 | 8:00 | 9:00 10:00 | 11:00 | 12:00 | 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00

1212 3 3
IF | IF
1212] 3 3
IF | 1F

O 0 < | Z 2| r

donde 1F representa al grupo 01 de Fisica I, imbartida por el docente Ing. “Z".
El problema es el siguiente: se debe ubicar la seccion 02 de un grupo de
Fisica 11 y el Unico docente para impartir esta materia es el Ing. “Z” y él solo
tiene disponible los Lunes y Martes de 7:00 a.m. a 11:00 a.m.

Por lo tanto se debe hacer COINCIDIR el horario de uno de los grupos de
Matemadticas III con el de Fisica II. Dado que se desea ubicar la seccién 02 de
Fisica II, ésta no puede coincidir con la seccidén 02 de Matemética III, pero si
con la seccién 03. Tenemos entonces:

7:00 | 8:00 | 9:00 10:00 ' 11:00 | 12:00 | 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00

12 | 1,2 [3,2F 3,2F |
IF | IF

12 | 1,2 |3,2F 3,2
IF | IF '

O | < |l = 2| -
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Si ninguna de estas condiciones se cumple, se tiene una condicion de
error, en la cual, o el turno estd demasiado saturado, o la disponibilidad de los

docentes no es suficiente para impartir las materias.

Por otro lado, Si se tiene éxito para encontrar un horario que satisface
todos los criterios, se debe buscar un aula que esté disponible.  Hasta

entonces, se garantiza una combinacién adecuada y se inserta en los horarios.
7.3.3 Generacién de Salidas

El sistema produce basicamente dos salidas: los horarios y los errores.

Los Horarios:

Cada combinacién exitosa de materia-docente-horario-aula se almacena
como un registro en una tabla de la base de datos (HORARIQ). Cada nuevo
registro que se inserte a esta tabla debe cumplir las siguientes condiciones:

1) Un docente no puede impartir dos materias a la misma hora.

2) Una materia no se puede impartir en una misma aula a la misma hora.
3) Un grupo tedrico no puede tener un laboratorio asignado.

4) Un grupo de laboratorio no puede tener un aula asignada.

5) Un grupo de laboratorio no puede tener un docente asignado.

~~~'stro que no cumpla con estas condiciones es rechazado.
Una vez generados los horarios, esta tabla puede ser consultada para generar
diferentes reportes, los cuales se detallardan mas en el capitulo “Resultados”.



Los errores:
Como se menciond en el capitulo “Situacion Propuesta”, existen cinco

tipos de errores:

1) Falta de docentes para impartir las materias

2) Saturaciéon de horarios para las clases tedricas impidiendo la ubicacién
otros grupos o materias

3) Saturacidn de horarios para los laboratorios impidiendo la ubicacién otros
grupos o materias

4) Falta de aulas disponibles para dar cétedra.

5) Error general alertando al provocarse cualquiera de los errores
anteriores, lo cual i'mpidié ubicar mas de uno o todos sus grupos de una
determinada materia.

Cada uno de ellos se registran en una tabla (ERRORES) para que los
directores de escuela y decanos la consulten y hagan las correcciones
respectivas. Existen tres métodos para realizar las correcciones:

1. Recuperar la informacién a su estado anterior a la generacioén de
horarios, realizar las correcciones pertinentes y echar a andar
nuevamente el motor.

2. Realizar las correcciones pertinentes sobre los grupos que produjeron
error, y probar ubicarlos hasta obtener éxito

3. Ubicar los grupos manualmente.

73 CONDICIONES DE ERROR

Existe la posibilidad de que al procesarse los horarios resulten una
serie de errores causados por una incorrecta introduccion previa de los datos,
por ello entre las salidas que produce el sistema, se muestra una tabla con
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todos los mensajes de error suscitados después de haberse generados ios

horarios.

Existen 5 tipos de errores que pueden producirse, los cuales son:
1) Falta de docentes para impartir las materias
2) Saturacién de horarios para las clases tedricas, impidiendo la ubicacién
otros grupos o materias
3) Saturacion de horarios para los laboratorios impidiendo la ubicacion otros
grupos o materias
4) Falta de aulas disponibles para dar catedra.
5) error general de alerta que resulta al provocarse cualquiera de los errores
anteriores, lo cual impidié ubicar mas de uno o todos sus grupos de una

determinada materia.

Como solucién a este problema se han disefiado una serie de
formularios para lograr la correccion de todos esos errores y buscar el

maximo perfeccionamiento en los horarios.

Se a estudiado la mejor manera de resolver los problemas, dando como
resultado tres formas para corregir dichos errores, que podra ser realizada a
través de los formularios que corresponde a cada correccién. A continuacién
se describe el proceso que se realiza en cada uno de ellos por medio de sus

respectivos algoritmos y flujogramas:
Proceso para Correccion Numero Uno:
Se  recupera la informacidn introducida al inicio del proceso

restaurando la base de datos, luego proceder a corregir los errores producidos
en la determinacion de las entradas sustituyéndose por la correcta y adecuada
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seleccién de informacién. Una vez corregidos los errores se echa andar de

nuevo el motor.

Algoritmo:

1. INICIO

2. RESTAURACION DE LA BASE DE DATOS, para recuperar la informacion
introducida al inicio del proceso de elaboracién de horarios.

3. CORREGIR LOS ERRORES sustituyéndola por los datos correctos a
través de los formularios de la interfaz grafica.

4., HECHAR ANDAR DE NUEVO EL MOTOR GENERADOR.

5. FIN.

Flujograma:
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Proceso para Correccion Numero Dos:

Se mantienen los horarios hasta el momento creados, modificando la

informacion de los grupos pendientes que no pudieron ser ubicados, los cuales

son mostrados en la tabla y luego se echa andar el motor.

Algoritmo:

1.
2.
3.

INICIO

SE MANTIENEN LOS HORARIOS YA CREADOS HASTA EL MOMENTO.

SE MODIFICAN LOS REGISTROS DE LOS GRUPOS PENDIENTES A
UBICAR.

SE VUELVE A HECHAR ANDAR EL MOTOR.

5. FIN.

Flujograma:

[ mcio
AN

N~
i
i Conservar los horarios
creados hasta el
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v

| Modificacion delos
! registros de los grupos
' pendientes a ubicar -

v 3
* Hechar andarr el motor
generador '
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Proceso para Correccidn Nimero Tres:

Se mantienen los horarios ya generados y luego de forma manual se
ubican las horas clase en que serdn impartidas de los grupos de cada materia

que no pudo ser ubicada.

Algoritmo:
1. INICIO
2. SE MANTIENEN LOS HORARIOS YA CREADOS HASTA EL MOMENTO.
3. MANUALMENTE SE MODIFICAN LOS REGISTROS DE LOS GRUPOS
PENDIENTES A UBICAR.
4. FIN

Flujograma:
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FIN

/

Ya realizados los cambios y obtenidos absofutamente todos los horarios
ya verificados por las autoridades respectivas se procede a que sean
publicados para los estudiantes del centro educativo.
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74 LIMITANTES DEL SISTEMA

A continuacion se describen ciertas limitantes que contempla el

software generador de horarios:

No hay manera que el sistema compruebe que los datos de entrada
sean los correctos para la generacion de horarios. El hecho que los horarios
resulten satisfactorios dependera de la revisidn previa de los datos de entrada.

El personal administrativo debe asegurarse que existan suficientes
aulas y docentes para cumplir con la demanda de grupos. El sistema lanzard
un mensaje de error si durante el proceso de elaboracién de horarios existen
grupos de una materia especifica a las que no haya sido posible asignar una
aula o un docente que esté capacitado para impartir esa materia. Impidiendo

la generacién del horario para dicha materia.

La siguiente situacién es un caso opuesto al anterior: cabe la
posibilidad de que exista un excedente de docentes en la institucion. Dado
que el proceso de asignaciéon de materias y docentes lo llevara a cabo el
sistema, es completamente imparcial y objetivo, por lo que no se descarta el

caso en que a un docente no se le asigne ningiin grupo.

Una vez generados los horarios de clases, no se podrdn mover
arbitrariamente los grupos a otra hora, dado que podrian no cumplir con los
criterios predefinidos y provocar fallas. El sistema tendria que reevaluar todas

Yy ____ . _dar ___ l._ grupos | que se conserve la
integridad de los criterios.

En cambio, si se podran eliminar grupos si el usuario lo considera
necesario, ya que la eliminacién de un grupo no pone en peligro la integridad
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de criterios. Sin embargo, se puede caer en el caso de dejar a un docente sin
grupos asignados o que los grupos no den abasto para la cantidad de alumnos

que desean cursar esa materia.

Al finalizar el proceso, se podran adicionar grupos de cualquier materia,
siempre y cuando existan docentes disponibles, en el caso que la demanda
estudiantil por una materia se dispare con respecto a lo mostrado en las
estadisticas.

El sistema no tiene un control respecto a las estadisticas que
determinan la cantidad de grupos clase a impartir para las diferentes materias
a servir, por lo tanto generara los horarios de acuerdo a las cantidades

previamente ingresadas en las entradas del sistema.
EL disefio de los horas para ubicar las clases se encuentra limitado para

que sean impartidas de 7:00 de la manana a 8:00 de la noche, no contempla

horarios nocturnos después de la hora indicada.
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8.RESULTADOS

81 ESQUEMA E INTERPRETACION
DE LOS HORARIOS.

Los resuttados que se producen al final del proceso, son los horarios ya
terminados de las distintas materias que serén ofrecidas en la institucidn
educativa, la informacién se muestra en forma matricial mediante tablas que

combinan las materias con las horas y dias de la semana.

Luego de analizar la mejor manera de representar los horarios y asi
facilitar su comprensién, de acuerdo a la forma en como le interesa verlos a
cada una de las distintas personas que aran uso de ellos, se han creado 5

distintos tipos de vistas, las cuales son:

e Vista Horarios por Docente

e Vista Horarios por Aula.

e Vista Horarios Por Carrera y Ciclo

e Vista Horarios Por Carrera y Ciclo para Laboratorios
e Vista Horarios por Escuela

e Vista Horarios por Laboratorio.

Vista Horario por Docente

v > d iada | que _.da docente pueda obtener el
horarlo de las materias que le han sido asignadas, separando su mformaqon

con la de los demas profesores.
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La vista contiene dos tablas, la primera muestra los horarios de las
materias y la segunda detalla la informacién con el cédigo y nombre de la
materia, el nombre del docente, el nimero de seccién y el aula en que se

impartira la catedra.

La tabla superior esta compuesta por 14 filas y 8 columnas; en la
primera columna del lado izquierdo, se encuentran las horas clase, ocupando
una fila por hora, comenzando desde las 7 de la mafiana hasta las 7 de la
noche entendiéndose que esta ultima hora, termina a las 8 de la noche. En la
parte superior se encuentra una fila que contiene los dias de la semana de
Lunes a Domingo donde cada dia segin su orden, ocupa una columna
diferente. Luego, cada celda almacena el cédigo y niimero de grupo o seccidén
de cada materia, ocupando el lugar correspondiente de acuerdo al dia y la

hora en que serd dada su catedra.

La tabla inferior contiene 5 columnas las cuales listan el cddigo de la
materia, el nombre de la materia, el nombre del docente, el nimero de
seccidn vy el aula designada para dar su clase. El nimero de filas varia segun
la cantidad de materias asignadas a dicho docente.

Vista Horarios por Aula

Se disefio esta vista para mostrar los horarios de las diferentes materias
que seran impartidas para cada aula, este formato sirve mucho para el
personal de administracién académica ya que pueden obtener un control de a
gi ho s5seenct itran ocy 5 0 desocupadas los salones de clase.

Esta vista contiene dos tablas:
La primera contiene los horarios de todas las materias, a las que su

catedra sera proporcionada en esa aula, la tabla cuenta con 14 filas y 8
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columnas; en la primera columna del lado izquierdo, se encuentran las horas
clase, ocupando una fila por hora, comenzando desde las 7 de la mafiana
hasta las 7 dela noche entendiéndose que esta ultima hora, termina a las 8 de
la noche. En la parte superior se encuentra una fila que contiene los dias de la
semana de Lunes a Domingo donde cada dia seg(in su orden ocupa una
columna diferente. Luego, cada celda almacena el cddigo y numero de grupo
0 seccidn de cada materia, ocupando el lugar correspondiente de acuerdo al

dia y la hora en que serd dada su catedra.

La segunda tabla contiene cinco columnas las cuales listan el cddigo de
la materia, el nombre de la materia, el nombre del docente, el nimero de
seccién y el cédigo del aula seleccionada. El numero de filas varia segin la
cantidad de materias asignadas a dicho saldn de clase. |

Vista Horarios Por Carrera y Ciclo

Esta vista a sido disefiada para mostrar los horarios de todas las
materias y sus grupos, las cuales pertenecen al ciclo de una determinada
carrera. Este formato es muy beneficioso para los estudiantes, ya que para los
alumnos que llevan ordenado el curso de sus materias con este formato se les
hard mds facil armar sus horarios ya que la informacion de las materias esta
separada de la que a ellos no les interesa.

Esta vista contiene dos tablas:

La primera tabla contiene los horarios de todas las secciones de clase
| un conjunto de materic qu cor sponden a un determinado ciclo, de
una carrera, la tabla cuenta con 14 filas y 8 columnas; en la primera columna
del lado izquierdo, se encuentran las horas clase, ocupando una fila por hora,
comenzando desde las 7 de la mafiana hasta las 7 dela noche entendiéndose
que esta ultima hora, termina a las 8 de la noche. En la parte superior se
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encuentra una fila que contiene los dias de la semana de Lunes a Domingo
donde cada dia segln su orden ocupa una columna diferente. Luego, cada
celda almacena el cddigo y nimero de grupo o seccién de cada materia,
ocupando el lugar correspondiente de acuerdo al dia y la hora en que serd

dada su catedra.

La segunda tabla contiene 5 columnas las cuales listan el codigo de Ia
materia, el nombre de la materia, el nombre del docente, el nimero de
seccién y el cédigo del aula en que se dard su catedra. El nimero de filas
varia segln la cantidad de secciones que existen para cada materia que
pertenece a la carrera y el ciclo seleccionado.

Vista Horarios Por Carrera y Ciclo para Laboratorios

Esta vista a sido disefiada para mostrar los horarios de todas las clases
de laboratorio de las materias que pertenecen al ciclo de una determinada

carrera.
Esta vista contiene dos tablas:

La primera tabla contiene los horarios de todos los grupos abiertos de
laboratorio, para un conjunto de materias que corresponden a un determinado
ciclo, de una carrera, la tabla cuenta con 14 filas y 8 columnas; en la primera
columna del lado izquierdo, se encuentran las horas clase, ocupando una fila
por hora, comenzando desde las 7 de la mafiana hasta las 7 dela noche

ultima | _-a, termina a las 8 de la noche. En la parte
superior se encuentra una fila que contiene los dias de la semana de Lunes a
Domingo donde cada dia segin su orden ocupa una columna diferente.
Luego, cada celda almacena el cddigo y nlimero de grupo o seccidn de cada



materia, ocupando el lugar correspondiente de acuerdo al dia y la hora en que

sera dada su catedra.

La segunda tabla contiene 4 columnas las cuales listan el cddigo de la
materia, el nombre de la materia, el nombre del laboratorio donde se recibe
su practica y el nimero de seccién. El nimero de filas varia segun la cantidad
de secciones abiertas para las materias que pertenecen a la carrera y el ciclo
seleccionado. Es importante recordar que solo se visualizaran las materias
que poseen practica de laboratorio ya que existen otras, las cuales solo

poseen horas de clase tedrica.
Vista Horarios por Escuela

Se ha disefio esta vista para listar los diferentes horarios de las
materias que corresponden a una determinada escuela, este formato de
horario es de mucha ayuda tanto para directores de escuela como para los
alumnos ya que los estudiantes pueden buscar los horarios de las materias a
cursar guiandose por el orden de las escuelas y para los directores es de
mucha ayuda ya que les da un panorama de la organizacion de los horarios,

del conjunto de materias que corresponden a la carrera bajo su cargo.

Esta vista contiene una sola tabla la cual consta de 8 columnas, en
donde observamos que en la parte superior se encuentra una fila dividida en 8
celdas que en orden consecutivo contienen: el cddigo de la materia, el nombre
de la materia, los niUmeros de secciones tedricas, los nimeros de secciones de

, .Y . __br. . _ _1__.__a, el cddigo del aula en que
se recibira su clase y el nombre del docente a cargo de impartir dicha materia.
El nimero de filas varia segun la'cantidad materias y de secciones que existen

para cada materia que pertenece a escuela seleccionada.
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Vista Horarios por Laboratorio

Esta vista a sido disefiada para que los encargados de los laboratorios
donde se reciben las prdcticas, pueda obtener el horario de los grupos que les
han sido asignados. Este formato de horario les beneficia ya que obtienen por
separado la informacién que les corresponde, separada de la de los demas

laboratorios.

Esta vista al igual que la mayoria, posee dos tablas:

La primera contiene los horarios de las clases de laboratorio de todas
las materias, en las que su catedra corresponde ser proporcionada en ese
laboratorio, la tabla cuenta con 14 filas y 8 columnas; en la primera columna
del lado izquierdo, se encuentran las horas de las clases de laboratorio,
ocupando una fila por hora, comenzando desde las 7 de la mafiana hasta las 7
dela noche entendiéndose que esta ultima hora, termina a las 8 de la noche.
En la parte superior se encuentra una Fila que contiene los dias de la semana
de Lunes a Domingo donde cada dia segun su orden ocupa una columna
diferente. Luego, cada celda almacena el cédigo y nimero de grupo o seccién
de cada materia, ocupando el lugar correspondiente de acuerdo al dia y la

hora en que sera dada su practica.

La segunda tabla contiene 4 columnas las cuales listan el cddigo de la
materia, el nombre de la materia, el nombre del docente, el nombre del
laboratorio y el numero de seccién. El nimero de filas varia segln la cantidad
de grupos de acuerdo a las diferentes materias, asignadas a dicho laboratorio.
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CONCLUSIONES

Es necesario sustituir gradualmente los procesos manuales llevados a
cabo en los centros educativos por procesos automatizados, incorporando las
herramientas informaticas con las que se disponen actualmente. Sin
embargo, los sistemas a crear no deben ser “a la medida”, con tareas
especfficas y métodos que le sean propios a una institucidon. Mas bien, los
sistemas deben ser generales, con procesos estandares aplicables a cualquier

centro educativo.

El software pretende orientar el proceso para el disefio de horarios a
un estandar, para que poco a poco se vayan eliminando los métodos
tradicionales o los especializados por las instituciones y se pueda adaptar

facilmente el modelo.

El sistema no pretende dar solucién a todos los problemas que surgen a
lo largo de las diferentes etapas del proceso de creacidn de horarios.
Pretende resolver aquellos problemas comunes, y sentar las bases para una
investigacién futura en cada institucion para incorporar todos los criterios y

reglamentos que le sean propios al centro educativo.

Por muy automatizado que sea el sistema, siempre dependera de la
informacion introducida. Si hay errores o subjetividad en la informacion
proporcionada, las salidas a su vez, serdn poco objetivos y parciales. Ademas,
es de suma importancia restrir~'r el acceso a la informaciéh de acuerdo al tipo

de usuario que utiliza el sistema.

Dado que la planta docente no siempre es constante, el sistema debe
ser lo suficientemente dindmico para poder agregar o eliminar docentes antes
de iniciar la fase de asignacion.



El motor generador de horarios no puede ser completamente arbitrario.
Entre mas criterios y limitantes se detallen al momento de introducir los datos,

las combinaciones seran mas acertadas.

Aunque se manejen datos estadisticos sobre el comportamiento de
algunas materias (cantidad de personas inscritas, nivel de aprobacidn, etc.) no
es posible conocer con certeza la demanda estudiantil real por materia. Por o
que el sistema, estard disefiado para responder a situaciones extremas, de

apertura de mas grupos.
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Horarios por Ciclo y Materia

Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo |
apsl41(1)
7:00 dac13i(y | 43131 ﬁ5521((4)
mat>12(3) mat512(5)
apsl4i(l)
8:00 dac131(1) gﬁ;ﬁlzg; fis521(4)
| mat512(5)
fis521(1)
_ fis521(1) mat512(1) fis521(1) mat512(1) ﬁsszlgz)
9:00 fis521(2) fis521(2)
fis521(3) mat512(2) fis521(3) mat512(2) fis521(3)
i mat512(5) .
fis521(1) fiss21(4) | fiss21(1) fisS21(4) fiss21(1)
10:00 fiss21(2) mat512(1) fis521(2) mat512(1) fis521(2)
fis521(3) mat512(2) fis521(3) mat5 12(2) fiss21(3)
fis521(4)
11:00 fis521(4) mat512(1)
L o R mat512(2) i o
12:00 mat512(4) mat512(4) gzz:;:gg lall41(1)
1:00 mat512(4) mat512(4) gzgg}gg lal141(1) |
2:00 fis521(6) mat512(4) fis521(6) fis521(6)
3:00 fis521(6) fis521(6) fis521(6)
4:00 mat512(3) f1s521(5) mat512(3) fis521(5) fiss21(5) |
5.00 mat512(3) fis521(5) mat512(3) fis521(5) fis521(5)
6:00 mat512(3)
7:00




Codigo Nombre de la Materia Profesor Seccién Aula
apsldl |, licaciones Practicas de Software Melvin Carias 1 c23
dacl31 |] Hujo Asistido por Computadora Arq. Kelly Galan 1 ¢26
daci31 |] Hujo Asistido por Computadora Arq. Kelly Galan 2 c23
dac131 |] )ujo Asistido por Computadora Arq. Kelly Galan 3 c21
daci31 |] Hujo Asistido por Computadora Ing. Mario Martinez 4 c22 N
fis521 | ical Lic. Luis Santa Maria 1 ¢23
fis521 ical Ing. Julian Rivera 2 . c4
fiss2l | dcal g Mario Hemandez N 2
fis521 ical Lic. Luis Santa Maria 4 c2l -
fis521 ical B ~ Ing. Melvin Hernandez 5 c22
fis521 ica | Ing. Julian Rivera 6 c21
lall41 nguajes Algoritmicos Jaime Anaya 1 c2l B
mat512 itematica 11 Lic. Dilma de Caiias 1 c22
mat512 | Matematica 1 Llc. Luis Arenivar 2 c23
mat512 | Matematicall . | Ing. Roberto Chacon 3 24
mat512 | Matematica 1l Lic. Dilina de Caiias 4 ¢23
mat512 | Matematica Il Lic. Dilma de Caiias 5 c35




Horarios (Laboratorios)

mat512(4)

_ Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo
, fiss21(1) | dac13l(l) | fiss21(3) fis521(7)
7:00 fis21) | jas123) | fis5215) | mas12()) | masi2) | 18921®) |
, fiss21(D) | dacl31(1) | fiss21(3) fis521(7) —
8:00 fs321) | mas123) | fss215) | mas12) | masizg) | 892
. dac131Q2)
9:00 fiss21(10) | fiss21(2) fis521(6) Fesa10)
. dac131Q2)
10:00 fiss21(10) |  fis521(2) fis521(6) o1 )
11:00
, dac1313) | fis521(17)
12:00 fis521(15) lal141(1) fis521(18) i
| dac131(3) | Hss21(17)
100 fis521(15) lal141(1) fis521(18)
dac131(4)
2:00 fis521(16)
mat512(5)
dac131(4)
3:00 fis521(16)
mat512(5)
2:00 fiss21(11) T wmssaaa | I
| 500 | fisS2100L) ) fis521(14) b
| fis521(12)
6:00 o) | f52103) o
7:00 fis321(12) | £osr113)




Codigo Nombre de la Materia Laboratorio Seccion
dacl31 |I ujo Asistido por Computadora Centro de Cémputo 11 1
dac131 |I ujo Asistido por Computadora Centro de Cémputo II 2
daci31 |I ujo Asistido por Computadora Centro de Cémputo 11 3
dacl131 |I ujo Asistido por Computadora Centro de Cémputo II 4
fisS21 |1 «cal Fisica I (Edificio de Eléctrica) 1
fis521 |1 «cal Fisica I (Edificio de Eléctrica) 2
fis521 |1 «cal Fisica I (Edificio de Eléctrica) 3
fis521 |1 cal Fisica I (Edificio de Eléctrica) 4
fis521 |1 cal Fisica I (Edificio de Eléctrica) 5
fis521 |1 cal Fisica I (Edificio de Eléctrica) 6
fis521 |1 cal Fisica I (Edificio de Eléctrica) 7
fis521 |1 cal Fisica I (Edificio de Eléctrica) 8
fis521 |1 cal Fisica I (Edificio de Eléctrica) 9
fis521 |] cal Fisica I (Edificio de Eléctrica) 10
fis521 |1 cal Fisica 1 (Edificio de Eléctrica) 11
fis521 |] «cal Fisica I (Edificio de Eléctrica) 12
fis521 |] «cal Fisica I (Edificio de Eléctrica) 13
fis521 | cal Fisica I (Edificio de Eléctrica) 14
fis521 ca | Fisica I (Edificio de Eléctrica) 15
fis521 ica I Fisica I (Edificio de Eléctrica) 16
fis521 | cal Fisica I (Edificio de Eléctrica) 17
fis521 | Fisical Fisica I (Edificio de Eléctrica) 18
lal141 | Lenguajes Algoritmicos Centro de Cémputo 11 1
mat512 atematica Il Matlab (Edificio de Eléctrica) 1
mat512 atematica Il Matlab (Edificio de Eléctrica) 2
mat512 atemaética 11 Matlab (Edificio de Eléctrica) 3
mat512 atematica 11 Matlab (Edificio de Eléctrica) 4
mat512 atematica 11 Matlab (Edificio de Eléctrica) 5




Horarios por Aula

Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domy 50__]

7:00 hum232(1) fis523(1) hum232(1) fis523(1) fis523(1) micl161(1)

8:00 hum232(1) fis523(1) hum?232(1) fis523(1) fis523(1) mic161(1)

9:00 imas531(2) mat512(1) imas531(2) mat512(1) micl6l1(1)

10:00 1imas531(2) mat512(1) ima531(2) mat512(1)

11:00 mat512(1)

12:00 dacl131(4)

1:00 dacl31(4)

2:00 hum232(7) oyml161(2) hum232(7) oyml161(2)

3:00 hum232(7) oyml61(2) hum?232(7) oym161(2)

4:00 hum233(3) fis521(5) hum?233(3) fis521(5) fis521(5) B

5:00 | hum233(3) fis521(5) hum233(3) fis521(5) - fis521(5)

6:00 oyml61(1) cyc321(2) oyml61(1) cyc321(2) -

7:00 oyml61(1) cyc321(2) oyml61(1) cyc321(2) B
Codigo Nombre de la Materia Profesor Seccion Aula
cyc321 | Contabilidad y Costos Lic. Sigfrido Serpas 2 c22
dacl131 | Dibujo Asistido por Computadora Ing. Mario Martinez 4 c22
fis521 | Fisical Ing. Melvin Hernandez 5 c22
fis523 | FisicaIll Lic. Carlos Magno 1 c22
hum232 | Humanistica 1l Lic. Hector Grenni 1 22
hum232 | Humanistica II Lic. Mario Mendez 7 c22
hum?233 | Humanistica 111 Lic. Rudy Montano 3 c22
ima531 | Ingenieria y Medio Ambiente Jaime Anaya 2 c22
micl61 | Manufactura Integrada por Computadora (T E.) Ing. Victor Cornejo 1 c22
matS12 | Matematica Il Lic. Dilma de Caiias 1 c22
oyml61 | Organizacién y Métodos Ing. Rosa Sosa 2 c22
oym161 | Organizacién y Métodos Ing. Rosa Sosa 1 c22




Horarios

Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo

7.00 mat512(5) mat512(5)

8:00 mat512(5) mat512(5)

9:00 mat512(1) mat512(1) mat512(5) i

10:00 mat512(1) mat512(1)

11:00 mat512(1)

12:00 mat512(4) mat512(4)

1:00 mat512(4) mat512(4)

2:00 mat512(4)

3:00

4:00 ) -

5:00

6:00

7:00
Codigo | ~~  Nombre de la Materia Profesor Seccion Aula
mat512 | Matematica Il Lic. Dilmade Caflas 1 c22
mat512 | Matematica Il Lic. Dilma de Caiias 4 c23
mat512 | Matematica Il Lic. Dilma de Caiias 5 c35




Horarios (Laboratorios)

Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo
7:00 coml142(1) dac131(1) coml4i(1l) coml41(2)
8:00 com142(1) dac131(1) coml41(1) coml41(2)
10:00 dacl31(2)
11:00
12:00 dac131(3) lal141(1) inel61(2)
1:00 dacl131(3) lal141(1) ine161(2)
2:00 dac131(4) inel61(1)
3:00 dacl131(4) inel61(1)
4:00 sii161(1) sii161(2) i
5.00 siil61(1) siill61(2)
6:00
7:00 e e s e o
| ( digo Nombre de la Materia Laboratorio Seccion
| ¢ 0142 | Computacién Il Centro de Coémputo 11 1
coml41 | Computaicén I Centro de Coémputo 11 2
_comldl | Computaiconl | CentrodeComputoll I
dacl31 | Dibujo Asistido por Computadora Centro de Computo 11 2
dacl31 | Dibujo Asistido por Computadora Centro de Cémputo II 1
daci31 | Dibujo Asistido por Computadora Centro de Coémputo 11 4
dac131 | Dibujo Asistido por Computadora Centro de Computo 11 3
inel61 | Ingenieria Econdmica Centro de Computo 11 2
inel6l | Ingenieria Econdmica Centro de Computo 11 1
1ali41 | Lenguajes Algoritmicos Centro de Cémputo 11 1
|_siil61 | Simulacion Industrial Centro de Computo li 2
sitl61 | Simulacion Industrial Centro de Cémputo 11 1




Horarios por Escuela

Cod Materia Sec Horario Aula Docente
L Dia Hora
ads141 | Analisis Disefio de Sistemas I Lunes 7:00 - 9:00 57 Mercede C
Miércoles 7:00 - 9:00 © ereede acerﬁs-

apsl41 | Aplicaci es Practicas de Software Viernes 7:00 - 9:00 c23 Melvin Carias
bdd142 | Base de Datos Il Miércoles 16:00 - 19:00 c31 Oscar Mendez
bdd142 | Base de Datos 1l 1 |Lunes 16:00 - 18:00 160001
bdd142 | Base de Datos 11 Viernes 16:00 - 19:00 c31 Oscar Mendez
bdd142 | Base de Datos Il 2 {Martes 18:00 - 20:00 160001
coml4] |Comput. :6nl Domingo 7:00 - 10:00 c21 Raul Martinez
comi41 | Comput :0nl 1 | Viernes 7:00 - 9:00 1b0002 L
coml41 | Comput :6nl Sabado 7:00 - 10:00 c21 Raul Martinez
coml41l |Comput :6nl 2 | Sabado 7:00 - 9:00 160002
comi41 | Comput :0nl Sabado 12:00 - 15:00 c21 Raul Martinez
comi42 | Comput i6nll Sabado 9:00 - 12:00 c23 Mercede Caceres
coml42 | Comput id6n Il 1 {Lunes 7:00 - 9:00 160002

cpil41 | Consultoria Profesional en Informatica {?iz\:lz S }288 : }ggg 33 Lisethe Menendez
edd141 | Estructura de Datos Sabado 16:00 - 19:00 c27 Miguel Bautista
edd141 |Estructura de Datos 1 |Martes 16:00 - 18:00 10001

iin141 |Introduccion a la Informatica Lunes 7:00 - 10:00 c32 Lisethe Menendez
iin141 | Introduccion a la Informatica 1 |{Lunes 10:00 - 12:00 1b0001

1in141 | Introduccion a la Informatica Martes 7:00 - 10:00 c25 Lisethe Menendez
iin141 |Introduccién a la Informdtica 2 [Martes 7:00 - 9:00 160001

iin141 | Introduccion a la Informatica Lunes 12:00 - 15:00 c26 Lisethe Menendez
iin141 |Introduccion a la Informatica 3 |Martes 12:00 - 14:00 10001

lal141 |Lenguajes Algoritmicos Viernes 12:00 - 14:00 c2l Jaime Anaya




lal141 |Lenguaj Algoritmicos Martes 12:00 - 14:00 160002
pdcl41 |Protocol de Comunicacion (T.E.) Jueves 18:00 - 20:00 c3l1 Sergio! irtin
pdcl41 | Protocol de Comunicacion (T.E.) Jueves 16:00 - 18:00 160006
raal41 |Redes de Area Amplia (WAN)(T.E.) Lunes 16:00 - 18:00 c32 Angel Soriano
raal41 |Redes de Area Amplia (WAN) (T.E.) Martes 18:00 - 20:00 1b0006
tipl41 | Teoria del Lenguaje de Programacion Miércoles 16:00 - 19:00 c40 Mauricio Coto
tlpl41 | Teoria del Lenguaje de Programacién Miércoles 16:00 - 18:00 1b0001
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