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CAPITULO 1. MARCO CONCEPTUAL

1.1. INTRODUCCION.

El funcionamiento de los hospitales representa hasta dos tercios del
gasto publico total' del sector salud en América Latina y El Caribe. Los

hospitales son, por tanto, una inversion de gran importancia social.

Cuando los servicios hospitalarios se ven afectados por fendbmenos
naturales de gran magnitud, estos se interrumpen temporal o
permanentemente, lo que puede deberse regularmente a dafos en su
infraestructura. La pérdida de funcionamiento de estas instalaciones es
no solo una pérdida de inversién, sino lo mas importante, constituye un
gran impacto negativo para el bienestar y el desarrollo social y
econdmico de la poblacidon del pais.

En los Gltimos afios, varios paises miembros de la OPS?/OMS® han
logrado reducir la vulnerabilidad de algunos de sus hospitales, que
resistieron con éxito los efectos de desastres después de llevar a cabo
un plan de mitigacion. Ello ha demostrado que, incluso los paises con
limitados recursos econémicos, tienen la capacidad para proporcionar a
su poblacion hospitales y centros de salud resistentes a terremotos,
huracanes y otras amenazas naturales. Para ello es necesario un
cambio de estrategia que garantice que las nuevas instalaciones y las
remodelaciones o ampliaciones sean mas seguras frente a desastres

naturales.

! Fundamentos para la mitigacién de desastres en establecimientos de salud. Organizacién
Panamericana de la Salud. Washington DC 2000

%2 OPS: Organizacién Panamericana de la Salud

% OMS: Organizacién Mundial de la Salud



El presente trabajo de graduacion consiste en el desarrollo e
implementacion de un sistema de simulacion de vulnerabilidad
hospitalaria informatico enfocado a los eventos sismicos, orientado a
estudios de la vulnerabilidad no - estructural y administrativo-
organizativa con aplicacion en el Hospital Zacamil. Esta experiencia
podra servir como referencia para futuros estudios de la misma indole en
El Salvador.

Se abordara el tema de la vulnerabilidad hospitalaria con un enfoque
Unicamente en los dafos causados por sismos, esta delimitacién se
debe a que en el sistema hospitalario de El Salvador la gran cantidad de
sismos de leve, mediana y alta magnitud son los mayores causantes de
dafnos en la infraestructura y elementos no estructurales de hospitales,

clinicas y unidades de salud.

Como sustento tedrico para la investigacion se tomara en consideracion
los estudios de vulnerabilidad de elementos no estructurales, asi como la
vulnerabilidad  administrativo-organizativa  desarrollados por la

Organizacion Panamericana de la Salud.



1.2.1.

1.2.2.

1.

1.2. OBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un prototipo de simulador informéatico de vulnerabilidad
sismica de elementos no estructurales el cual permita evaluar de manera
preventiva los riesgos a los que puede estar sometido el Hospital
Nacional Zacamil.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar la documentacién elaborada por la Organizacion
Panamericana de la Salud relacionada con estudios de vulnerabilidad
hospitalaria para utilizarlos de base conceptual en el analisis de los
riesgos del Hospital Nacional Zacamil.

Identificar, definir y cuantificar los parametros que permitan evaluar el
nivel de vulnerabilidad en la que se encuentra el Hospital Nacional

Zacamil ante la ocurrencia de un terremoto.

. Elaborar un plan de mitigacién que permita reducir los riesgos en el

Hospital Nacional Zacamil.

Disefiar un sistema informatico que simule y que evalué la
vulnerabilidad no estructural que posee el Hospital Nacional Zacamil, y
que sirva como prototipo de referencia para futuras investigaciones

aplicadas en diferentes centros hospitalarios.



1.3. ALCANCES Y LIMITACIONES.

1.3.1. ALCANCES

1.

En base a la informacion de la Organizacién Panamericana de la
salud, definir los parametros cuantitativos y cualitativos para evaluar la
vulnerabilidad del Hospital Zacamil.

Conocer los resultados de los estudios realizados por la Organizacién
Panamericana de la salud para poder definir los parametros y las
prioridades de intervencién que minimicen la vulnerabilidad en el

hospital Zacamil.

El plan de mitigacion contendra las medidas adecuadas para minimizar
los riesgos en las instalaciones, equipos, y otros elementos no
estructurales dentro del Hospital Zacamil.

A partir de la metodologia de analisis y evaluacién presentada por la
Organizacion Panamericana de la salud, el modelo informatico emitira
un resultado final de escala de vulnerabilidad no estructural en el
Hospital Nacional Zacamil en funcion de parametros de evaluacion
definidos, en donde dichos resultados corresponden a una escala
numérica de evaluacién, con el cual el sistema dard recomendaciones

escritas y se podra poner en marcha un plan de mitigacion.



1.3.2. LIMITACIONES

A través del desarrollo de la investigacidn se prevén las siguientes

limitaciones en cuanto a la elaboracién de documentacién y ejecuciéon de

actividades.

1.

Contar con la disponibilidad de informacion de los equipos médicos
con que cuenta el Hospital Zacamil para saber la cantidad y el estado

actual de tecnologias a considerar.

La dificultad de acceso a informacion sobre los antecedentes
presentados por eventos sismicos en el Hospital Zacamil.

La investigacion sera limitada a evaluar elementos no estructurales de
la infraestructura del Hospital Zacamil, por lo que la metodologia de
analisis no estard enfocada en aspectos relacionados a la
infraestructura del hospital.



CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1. DEFINICIONES, CONCEPTOS GENERALES DE
VULNERABILIDAD (OPS) APLICABLES AL ENTORNO DEL
HOSPITA ZACAMIL.

En este apartado se identifican y definen los conceptos mas importantes
mencionados en los documentos de la Organizacion Panamericana de la
Salud relacionados con la Vulnerabilidad Hospitalaria, los cuales se aplicaran

al estudio de vulnerabilidad hospitalaria en el hospital Zacamil.

2.1.1 DESASTRE.

Se puede definir un desastre como un evento 0 suceso que ocurre en la
mayoria de los casos en forma repentina e inesperada, causando sobre los
elementos sometidos a alteraciones intensas, representadas en la pérdida
de vida y salud de la poblacion, la destruccion o pérdida de los bienes de
una colectividad y/o dafos severos sobre el medio ambiente. Esta situacion
significa la desorganizacion de los patrones normales de vida generando
adversidad, desamparo y sufrimiento en las personas, efectos sobre la
estructura socioeconémica de una regién o un pais y/o la modificacién del
medio ambiente, lo cual determina la necesidad de asistencia y de

intervencion inmediata.*

Existen tres tipos de desastres:
a) Desastres de tipo natural: Sismos, huracanes, ciclones, tsunamis,
tornados, erupciones volcéanicas, etc.

b) Desastres provocados por el hombre

* OPS. Capitulo 1: Caracteristicas de los desastres.



c) Desastres como consecuencia de una falla de caracter técnico en
sistemas industriales o bélicos

2.1.2 FALLAS GEOLOGICAS.

Son agrietamientos producidos dentro de una misma placa tectonica debido
a las fuerzas que se desarrollan en ella. Las fallas geoldgicas son una
manifestacion de las fuerzas derivadas de la actividad tecténica, que
tienden a mover un sector de la falla, generando la reaccion contraria en el
sector opuesto de la misma, con lo que se origina el proceso de
acumulaciéon de energia de deformacién. Los sismos causados por fallas
activas tienen en términos generales una profundidad pequena a media, y
son en consecuencia, de alta peligrosidad.

En El Salvador se conocen tres sistemas de debilidad tecténica, siendo el
més importante el sistema tecténico con direccién WNW?®; se caracteriza por
desplazamientos verticales considerables que atraviesan la Republica,
formandose un graben o fosa tectonica. Se reconocen cinco ejes principales

dentro de este sistema:

Primer eje: Forma el limite Sur de las montafias Nortefias y esta
representado por dislocaciones verticales de alrededor de 1000 m.

Segundo eje: Se caracteriza por un volcanismo individual apagado en la
parte Norte del pais.

Tercer eje: Esta situado mas al Sur; es el mas prominente, con
dislocaciones tecténicas (La mas importante de ellas atraviesa el pais, la
fosa central) y con un volcanismo individual joven, en parte todavia activo.

También se encuentran depresiones Vulcano-tectdnicas y cupulas de lava.

® North West North ( Oeste,Norte,Oeste)



Los eventos sismicos que aun ocurren en esta zona, indican que los

movimientos tectdnicos contintan.

Cuarto eje: Se localiza en el Océano Pacifico a una distancia de 25 km. de
la costa salvadorefia y se caracteriza por una actividad sismica frecuente.
Quinto eje: Se encuentra mas al Sur, formando una fosa marina que corre
paralela a la costa salvadorefia y muestra cierta actividad sismica. Existen
elevaciones de forma conica que se levantan desde mas de 3000 mt. de
profundidad hasta el nivel del mar, considerandose estos como volcanes.

En la figura 2.1 se muestran las fallas geolégicas que atraviesan la capital
de San salvador, Se puede observar que en la zona metropolitana es donde

se encuentra el mayor numero de fallas geolégicas.

La figura 2.2 es una representacion de la ubicacién del Hospital Zacamil en

San Salvador.

2.1.3. SISMO.
Se puede definir un sismo como una liberacién subita de energia de

deformacién de la tierra, acumulada durante afos en los sitios de la
corteza terrestre en los cuales tiene lugar esa deformacién. Las causas
principales de las deformaciones de la corteza se encuentran en las
fuerzas que arrastran a los sectores de los que estdn compuestas (las
llamadas placas tectbnicas), y a las que se oponen fuerzas contrarias en
las placas adyacentes. Sobre la naturaleza de todas estas fuerzas no
hay claridad suficiente aun, pero que pueden deberse o bien a las altas
temperaturas interiores de la Tierra, o a la fuerza de gravedad. Los
sismos originados por esta causa tienen generalmente una profundidad

media a alta.



Figura 2.1: Fallas geoldgicas localizadas en San Salvador
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Figura 2.2: Localizacion geogréfica del Hospital Zacamil.
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2.1.4.

La energia del sismo se mide por medio de la Magnitud, ideada por
Richter como un numero sencillo. La medicién de la magnitud, asi como
la localizacion del sitio de ocurrencia del fendmeno (hipocentro) se
realiza por medio de sismémetros. Como tal, la magnitud no es mas que
una medida referente al suceso mismo del sismo en el sitio de liberacion
de la energia. Para sitios alejados del mismo, dicha energia se atenua
debido a las propiedades de amortiguamiento de las rocas por las que
transitan las ondas sismicas. Las Placas de los cocos y las placas del
caribe, la activaciéon de las fallas geolégicas locales o de paises vecinos

generan una intensa actividad sismica en El Salvador.

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES.

Se entiende como elemento no estructural a los cielos rasos, paneles,
tabiques, ventanas, puertas, cercas, etc.,, asi como equipos,
instalaciones mecanicas y sanitarias, los cuales deben de soportar los

movimientos de la estructura.

Para el caso de la sensibilidad es necesario tener presente que en el
caso de un sismo, los elementos no estructurales presentan una mayor
vulnerabilidad que los elementos estructurales. A pesar de este factor en
los disefios de las estructuras hospitalarias se concede generalmente

poca importancia a estos elementos.

Es necesario tomar en cuenta los elementos no estructurales para el

estudio de vulnerabilidad hospitalaria por las siguientes razones:

a) Los establecimientos hospitalarios tales como el Hospital Zacamil
deben mantenerse lo mas intactos posible luego de un sismo, para

seguir prestando la atencién médica de sus pacientes, asi como para
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atender la posible demanda por servicios médicos que se pueda

presentar luego del desastre sismico en la zona de cobertura.

b) Los hospitales albergan, en el momento del sismo, un gran numero
de pacientes practicamente inhabilitados para la evacuacién de la
edificacion, a diferencia de lo que ocurre con otro tipo de edificios.

c) Los hospitales disponen de una compleja red de instalaciones
eléctricas, mecanicas y sanitarias, asi como de un numero importante
de equipos costosos; todo lo anterior resulta indispensable tanto para
el normal funcionamiento del hospital como para la atenciéon de una
emergencia. Debido a esto, en los hospitales no se puede permitir
que un movimiento sismico genere fallas en dichas instalaciones y
equipos, ya que podrian causar un colapso funcional de la
edificacion.

d) La relacion entre el costo de los elementos no estructurales y el
costo total de la edificacidn tiene un valor superior en hospitales que
en otras edificaciones. De hecho, mientras en edificios de vivienda y
oficinas alcanza un valor de aproximadamente 60%, en hospitales,
debido principalmente al costo de los equipos médicos y a las
instalaciones especiales, se llega a valores entre el 85% y el 90%.°

®Fundamentos para la mitigacion de desastres en establecimientos de salud.
Organizacion Panamericana de la Salud. Washington DC 2000
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2.2 TIPOS DE VULNERABILIDAD A LOS QUE ES SOMETIDO
EL SISTEMA HOSPITALARIO.

Segun los lineamientos planteados por la Organizacién Panamericana de la
Salud, se consideraran para la evaluacion de los componentes no

estructurales del hospital Zacamil, los siguientes parametros.

2.2.1 LA VULNERABILIDAD DEL ELEMENTO O SISTEMA:

Esto se entiende como la susceptibilidad al dafio, que se mide en términos

) Caracteristicas de la aceleracién del suelo
) Respuesta del edificio en cuanto a aceleracion y desplazamientos
c) Tamaro y peso del elemento
) Localizacion del elemento en el edificio
) Tipo de sistema resistente a fuerzas laterales del edificio, rigidez relativa
del componente respecto a la del edificio
f) Caracteristicas de la conexibn o unién (o falta de ella) entre el
componente y la estructura, o entre el componente y otro elemento no
estructural de soporte
La vulnerabilidad de las instalaciones y equipos puede determinarse
mediante metodologias cualitativas y cuantitativas y se mide en tres
categorias: baja, mediana y alta.

2.2.1.1. BAJA VULNERABILIDAD

El componente evaluado esta razonablemente bien anclado, y hay una
baja probabilidad de que se dafe ante las fuerzas de disefio y la

deformacion del edificio.
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2.2.1.2. MEDIANA VULNERABILIDAD

El componente esta anclado, pero hay una moderada probabilidad de
falla de esta sujecidén ante las fuerzas de disefo y las deformaciones del
edificio.

2.2.1.3. ALTA VULNERABILIDAD

El componente carece de anclaje o este es insuficiente o inapropiado,
por lo tanto existe una alta probabilidad de dafio ante fuerzas de disefio
y deformaciones del edificio.

2.2.2. CONSECUENCIAS.

Las consecuencias de los efectos producidos por un sismo a un elemento o
sistema pueden medirse en tres categorias:

a) Localizacion del componente en el edificio (segun el servicio o area)

b) Ocupacioén del edificio o servicio,

c) y el posible impacto sobre las vidas de los ocupantes o sobre la
operatividad del edificio o servicio en caso de que el elemento falle.

Las consecuencias pueden medirse también en tres categorias:
a) Bajas consecuencias.

b) Moderadas consecuencias.

c) Altas consecuencias.
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2.2.2.1 BAJAS CONSECUENCIAS.

Por su ubicacion en el edificio o por su tipo, el dafio en el componente
representa una baja probabilidad de ocasionar lesiones a los ocupantes

o de interferir con el funcionamiento del establecimiento.

2.2.2.2 MODERADAS CONSECUENCIAS.

Por su ubicacién o por su tipo, el componente representa una moderada
probabilidad de causar lesiones a los ocupantes o de interferir con el

funcionamiento del establecimiento.

2.2.2.3 ALTAS CONSECUENCIAS

El componente representa una alta probabilidad de causar lesiones (e
inclusive muertes) a los ocupantes, o de comprometer seriamente el

funcionamiento del edificio.

2.3 HISTORIA SISMICA DE EL SALVADOR.

2.3.1. ANTECEDENTES HISTORICOS.

De acuerdo al Centro de Documentacion e Informacién en Salud de la
Organizacion Panamericana de la Salud en El Salvador, se inicia del afio
1900 para tomar datos relevantes en relacion con los sismos que

afectaron principalmente la zona central de El Salvador.
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El dia 15 de Septiembre de 1902 un terremoto tsunami afecta la zona
costera entre los puertos centroamericanos de San José (Guatemala) y
La Libertad (El Salvador). Especulaciones hechas en 1990 fijaron en 7,9
grados la magnitud de ondas de superficie para el sismo subacuético

que dio origen a este fenémeno.

El 18 de julio de 1912, un violento temblor de origen volcanico de 5,9
grados en la magnitud de sus ondas de superficie y una intensidad
maxima de VIl Mercalli- causa darfios en las localidades occidentales de
Armenia, izalo y Santa Ana.

El jueves 7 de junio de 1917, tres grandes terremotos de origen
volcanico destruyen a San Salvador y a otras localidades como Apopa,
Nejapa, Quezaltepeque, San Juan Opico, Santa Tecla, Armenia, San

Julian, Sacacoyo, Tepecoyo, Ateos, Caluco y San Vicente.

El 21 de mayo de 1932, un terremoto de 7.1 grados Richter (VIII Mercalli
modificada) es sentido desde el distrito federal mexicano hasta Costa
Rica. Colapsan varias casas en Zacatecoluca y en otras partes del
departamento de La Paz, al igual que en el de Usulutan.

Sabado 19 de junio de 1982, un terremoto de 7.3 grados Richter, con
epicentro a 70 kilbmetros al suroeste de la capital salvadorefia y a 80
kilbmetros de profundidad focal, es sentido en todo el pais y fuera de las

fronteras nacionales.

El 10 de octubre de 1986, se siente un terremoto grado 7.5 Richter (5,4
en magnitud de ondas de cuerpo), con duracién de 5 segundos y con
epicentro localizado en fallas situadas a 8 kildmetros bajo la zona de Los
Planes de Renderos, al sur de San Salvador. El fenédmeno llegé a

alcanzar los 9,0 grados Richter.
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El sdbado 13 de enero de 2001, ocurre un terremoto de 7,6 grados
Richter y 45 segundos. El epicentro es localizado en el Océano Pacifico,
a 100 kilbmetros al suroeste de la ciudad de San Miguel y a una
profundidad focal estimada de 39 kilbmetros. Se considera que el evento
es de caracter tectdnico, originado por el acoplamiento de las placas del

Caribe y Cocos, con fractura interna de esta ultima.

Martes 13 de febrero de 2001, un terremoto de 6,6 grados Richter deja
sentir, durante 20 segundos, su fuerza destructora en los departamentos
centrales y paracentrales de Cuscatlan, San Vicente y La Paz, que son

declarados como zona de emergencia por las autoridades nacionales.

Después de este evento natural, los sismoégrafos reportan varios cientos
de sismos secuelas, los que oscilan entre los 1.8 y 5.3 grados Richter.
Por medio de los datos anteriores se considera a El Salvador como un

pais con altamente sismico.

En la tabla 2.1 se muestra de forma resumida los sismos que han

afectado la capital de San Salvador.
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Tabla 2.1. Sismos Intensos que han afectado San Salvador desde

1536 al 2001.

FECHA MAG. INTENSIDAD. MM
1538 6.3 VI
1597 5.9 VI
1581 6.9 VI
1594 6.3 VI
1625 6.9 VI
1650 6.3-6.9 VI
1656 6.3-6.9 VI
1658 6.3 VI
1662 53 VIVII
1671 6.3 VI
1707 5359 VIV
1719 6.9 VI
1730 5359 VIV
1765 5359 VIV
1776 5.9 VIV

1798/2/ 2 6.3-6.9 VI
1806 63 VI
1814 5359 VIV

1815 /8/ 20 5.9 VIV
1831 5.9 Vil

1839 /3/ 22 63 VI

1839 10/ 1 56 Vil
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1854/4/ 16 6.3-6.9 VI
1857 /11 5.6 Vil
1873 5.6 Vil
1879 5.6 Vi
1880 5.0-5.6 VI-VII
1917 6.3 VI
1919/4 6.3 Vil
1965 5.1 VI
1986 /10/ 10 5.4 VIII-IX
1988 /3 /11 6.0
1999/15/04 4.1
1999 /3 /04 6.0
2001/ 13/1 7.6
2001 /13/2 6.6

FUENTE: Martinez, M. “Cronologia sismica y eruptiva de la Republica de
El Salvador a partir de 1520”, modificado por Kuroiwa 1987".

7 Kuroiwa, J. " El terremoto de San Salvador del 10 de Octubre de 1986" Centro Peruano
Japonés de Investigaciones
Sismicas y Mitigacion de Desastres”, N2 02-87 CISMID/FIC-UNI, 1987.
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2.4 COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA DE SALUD ANTE LOS

TERREMOTOS DE ENERO Y FEBRERO DEL 2001 &

2.4.1. TERREMOTO DEL 13 DE ENERO

A inicios del afo 2001 El Salvador se vio afectada por una serie de
sismos de gran magnitud que provocaron graves pérdidas humanas
y de infraestructura. Todos los Departamentos fueron afectados, y
sufrieron dafios menores en infraestructura. Los departamentos mas
afectados desde el punto de vista de vivienda fueron Usulutan, La
Paz y La Libertad.

Por su gran extension el evento afectdé severamente un nuamero
importante de hospitales (San Juan de Dios de San Miguel, San
Pedro de Usulutan, San Rafael, Maternidad, General vy
Neumolégico, Zacatecoluca y Santiago de Maria del MSPAS, San
Rafael, 1 de Mayo, de Oncologia, Amatepec, Roma, Usulutan, San
Miguel y Sonsonate de ISSS) lo que implicé una pérdida temporal de
camas del 34% del total del MSPAS del pais.

Adicionalmente al dafno en hospitales se present6 dafo en el 20% de
otras unidas del sistema del MSPAS.

El MSPAS y el ISSS, ocurrido el evento, generaron informes de
evaluaciéon y descripcién del dano. Adicionalmente la Asociacion
Salvadorefa de Ingenieros y Arquitectos elabord evaluaciones, como
también lo hicieron instituciones internacionales como OPS a través
del Centro Colaborador en Mitigacién de Desastres, que se dedicd
especificamente a hospitales.

8 Datos extraidos del sitio
http://www.hospitalseguro.cl/documentos/Informe_Red_Salud_EIl_Salvador_final._alto.P

DF

19



2.4.1.1. TERREMOTO DEL 13 DE FEBRERO.

El 13 de febrero ocurrié un nuevo sismo de tipo superficial, con 10
km de profundidad, ubicado cerca de San Vicente, en Latitud 13.67 y
Longitud -88.94 con una Magnitud Mw 6.6. Este terremoto acrecentd
el temor de la poblacion y provocéd danos severos en el hospital de
Zacatecoluca, Santa Gertrudis de San Vicente y Cojutepeque.

2.4.2. HISTORIA SISMICA DEL HOSPITAL ZACAMIL.

Segun los registros obtenidos por el Ministerio de Salud Publica y
Asistencia Social el Hospital Nacional Zacamil fue inaugurado en el afo de
1992 como un centro de Segundo Nivel de Atencién, con las cuatro
especialidades basicas: Medicina Interna, Cirugia Pediatrica, Gineco-
Obstetricia, sub-especialidades de Cardiologia, Ortopedia, Dermatologia,
Urologia, Oftalmologia, Otorrinolaringologia, Reumatologia, Neumologia,
Maxilofacial, Odontologia, Neurocirugia y Gastroenterologia.

La poblacion a cubrir, en un inicio, fue de 300 mil personas
aproximadamente, sin embargo, a través de los afos ésta poblacién ha
crecido enormemente, duplicandose la cifra. El Hospital Zacamil, brinda
atencion a usuarios de los municipios de mejicanos, Ayutuxtepeque, San
Ramon, Cuscatancingo, San Antonio Abad, Ciudad Delgado, entre otros.

El Hospital Zacamil ha soportado dos sismos de magnitud considerable. El
primero se dio el dia sdbado 13 de enero de 2001, con una magnitud de
7,6 grados Richter y 45 segundos de duracion. El segundo sismo se dio el
dia martes 13 de febrero, con magnitud entre 2.5 y 5.1 grados Richter.
Después de este evento natural, los sismégrafos reportan varios cientos de
sismos secuelas, los que oscilan entre los 1.8 y 5.3 grados Richter.

En la tabla 2.2 se presenta un consolidado de evaluacion de los dafos
sufridos por los principales centros hospitalarios en el area de San Salvador
segun el MSPAS, este estudio refleja que el Hospital Nacional Zacamil

sufrié dafnos leves en sus elementos estructurales y no estructurales.
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del sismo del 13 de enero del 2001. Actualizado al 24 de Enero del 2001

TABLA 2.2:

Censo de danos en hospitales MSPAS en el departamento de San salvador. Producto

Camas
Poblacin  de|No.  De [nnabilitadas
Departamento | No. | Nombre Referencia Camas No. |[% Funcionamiento Observaciones
Hospital Hospital
7 | Rosales Nacional 531 0 0 Parcial Dario Estructural Centro Quirdrgico No habilitado
Benjamin Hospital
Bloom Nacional 325 325 |0 Parcial Funcionamiento en edificio.
Hospital Dafo severo no estructural en edificio de Fertilidad.
Maternidad Nacional 308 0 0 Parcial Dafo Menor en Hospitalizacién.
San Salvador 1,212,551
Zacamil ** habitantes. 255 0 0 Normal
General y | 209747 Dafo Leve no estructural. Reacomodo en dos
Neumologia | habitantes. 292 107 [36.6 | Parcial pabellones.
General y | 209747
Psiquiatrico Habitantes. 442 0 0 Normal
262374
San Bartolo Habitantes. 65 0 0 Normal

** SE SUMO LA POBLACION DE LAS UNIDADES DE LA ZONA CENTRO Y ZONA NORTE POR SER EL HOSPITAL DE REFERENCIA ACTIVA
FUENTE: MSPAS OPS/OMS/ BOROSCHEK Y RETAMALES
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2.5. CLASIFICACION Y CATEGORIZACION DE LOS ELEMENTOS
NO ESTRUCTURALES.

La OPS clasifica a los elementos no estructurales en: elementos
arquitectonicos, equipos y mobiliario e instalaciones basicas.

2.5.1. ELEMENTOS ARQUITECTONICOS.

Los elementos arquitecténicos que se mencionan en este apartado han
resultado ser los mas sensibles a la deformacién; por lo tanto, si se quiere
garantizar un nivel de seguridad que permita al menos la ocupacion
inmediata del establecimiento hospitalario después de un sismo, es
indispensable limitar las deformaciones de la estructura en caso de sismo, o
tomar consideraciones especiales con dichos elementos. Incluyen
componentes como muros exteriores no-portantes, paredes divisorias,
sistemas de tabiques interiores, ventanas, cielo rasos, sistema de

alumbrados.

2.5.1.1. MUROS NO ESTRUCTURALES.

Se definen como muros no estructurales a las paredes de mamposteria
(albanileria), u otro material que sirva con fines divisorios de espacios, que
soportan su propio peso y tienen una capacidad muy limitada para soportar

fuerzas laterales, asi como para absorber deformaciones significativas.

En estos muros, la falla ocurre por agrietamiento y desplazamiento lateral a
lo largo de las grietas. Las grietas pequenfias, debidas al leve movimiento de
la estructura portante, por lo general no son criticas aunque inducen a

desprendimientos del recubrimiento (panetes, revoques, ceramica), lo cual
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podria eventualmente interferir con el funcionamiento del hospital
dependiendo del tamafo de los pedazos que se desprendan. Las grietas de
mas de 0,007 milimetros son sefal de pérdida de capacidad de soporte al
cortante y, por lo tanto, de falla grave del muro.

En general, para un nivel de seguridad de ocupacién inmediata, se admite
que las grietas no comprometan la capacidad del muro y que no haya
deformaciones fuera del plano.

2.5.1.2. ACABADOS Y TERMINACIONES.

Si el recubrimiento en el exterior del edificio cae durante un movimiento
sismico en forma parcial, es decir, si un costado del edificio pierde buena
parte de su revestimiento mientras otro lado no, ademas de provocar dafos
en las personas o bienes en la periferia del edificio, se presentara un dano
de tal magnitud que induciria efectos de torsién al edificio. Esta torsion que
no se tuvo en cuenta en los calculos estructurales originales podria dar
como resultado algunos colapsos parciales. Es importante destacar que,
después de un sismo, lo que en apariencia se califica como un dafo
importante podria ser Unicamente dano de la tabiqueria que no compromete
la estabilidad estructural del hospital, pero que si puede ocasionar
dificultades de operacion por falta de asepsia u obstrucciones, etc.

En lo que se refiere a muros de mamposteria unidos a la estructura, el
aislamiento debe ser considerado dependiendo de la concepcion global del
disefio de la estructura. En efecto, si el disefio estructural no contempla
dichos muros como parte del sistema de resistencia sismica, estos pueden
causar problemas de torsion debido a su posicion asimétrica, o de pisos

débiles debido a su concentracion en solamente unos pisos.
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2.5.1.3. CIELOS RASOS (CIELOS FALSOS)
Los cielos rasos son elementos no estructurales sensibles a la deformacion

y a la aceleracién producida por sismos. La deformacion de las losas puede
causar distorsion horizontal, y la deformacion de la estructura principal
puede provocar que el cielo falso pierda su soporte y caiga.

El comportamiento sismico de los cielos rasos suspendidos depende
primordialmente de la respuesta sismica de su soporte. Es recomendable
que los paneles livianos no sean fragiles, es decir, deben ser capaces de

soportar deformaciones sin quebrarse o agrietarse.

Se debe tener cuidado de que las lamparas, que forman parte de los cielos
falsos, cuenten con un sistema de soporte independiente, de manera que si
se produce la caida masiva de los paneles el sistema de iluminacion pueda

seguir funcionando.

2.5.1.4. VENTANALES.

Los marcos metdlicos anclados a la estructura o a los muros no
estructurales al ser sometidos a grandes deformaciones se torceran y
sufrirdn pandeo, provocando que el vidrio se salga del marco o que se
quiebre.

Este problema se debe a varias causas:

a) El vidrio ha sido cortado muy pequefio respecto a la abertura.

b) El vidrio ha sido cortado muy grande respecto a la abertura,
dejando por lo tanto poco o ningin margen para su adecuacion a
las deformaciones del marco.

c) Elvidrio no esta bien ajustado al marco, de forma que se presenta

movimiento independiente del marco, provocando ruptura o caida.
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Debido a lo anterior, y a que la estructura no se encuentra debidamente

rigida para restringir las deformaciones laterales y la distorsion angular de

los vanos en los cuales se encuentran las ventanas, es de esperarse que

en caso de un sismo moderado o intenso se rompan un numero importante

de vidrios por el dafno o deformacién de los marcos de las ventanas.

2.5.2.

2.5.2.1.

2.5.2.2,

LOS EQUIPOS Y MOBILIARIOS.

Incluyen elementos como equipo médico, equipo industrial mecanico,
muebles de oficina, recipientes de medicamentos. La mayoria de estos
equipos, asi como también los materiales de suministro, son
fundamentales para el funcionamiento del hospital y para la vida de sus
ocupantes, y pueden representar un peligro en caso de sismo. Se
presentan algunos aspectos especiales del mobiliario y equipo:

INSTRUMENTOS ESENCIALES PARA EL DIAGNOSTICO.

Tensiémetros, termOmetros, otoscopios, oftalmoscopios, martillo para
reflejos, linternas (éstas deben estar disponibles tanto para la parte
médica como la paramédica y administrativa).

CARROS MOVILES

Este tipo de dotacion, con sus equipos especiales para intervenir en
momentos de crisis, es de especial importancia para salvar vidas y
almacenar suministros. Se encuentran en todas las zonas de cuidado de
pacientes. Los objetos deben estar asegurados al carro, y los carros,
cuando no estén en uso, deben estar frenados y recostados sobre muros

divisorios.
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2.5.2.3.

2.5.2.4.

2.5.2.5.

2.5.2.6.

RESPIRADORES Y EQUIPOS DE SUCCION

Para garantizar su funcionamiento es necesario que estén asegurados de

tal manera que no se desconecten de los pacientes.

SUSTANCIAS PELIGROSAS.

Varios de los productos de un hospital estan clasificados dentro del orden
de productos peligrosos. Los anaqueles de almacenamiento con
medicamentos 0 quimicos en momentos que se volteen pueden constituir
amenaza por toxicidad, tanto en forma liquida como gaseosa. En muchas
ocasiones los incendios se originan por accién de quimicos, cilindros de

gas que se voltean o ruptura de las lineas de suministro de gas.

ARTICULOS PESADOS.

Se clasifican dentro de este tipo de elementos aquellos tales como
televisores en repisas altas cerca de las camas, en salas de espera o
espacios de reunién. Ya se mencionaron algunas piezas especializadas
como en Rayos X, lamparas cialiticas, subestaciones, etc., que pueden
danarse si las especificaciones de anclaje no son lo suficientemente

fuertes.

ARCHIVADORES.

En la mayoria de los casos conservan las historias clinicas y una gran
cantidad de informacion necesaria para una adecuada atencion a los
pacientes. Deben estar asegurados a los pisos y paredes para evitar
posibles volcamientos.
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2.5.2.7.

2.5.2.8.

COMPUTADORAS.

Mucha de la informacién general esta contenida en computadoras; éstas
deben estar bien aseguradas a las mesas para evitar que caigan y
pierdan su funcién. Es necesario para este servicio tener en cuenta las
recomendaciones dadas para redes, y su funcionamiento debe estar
respaldado por la planta de emergencia.

REFRIGERADORES.

En especial el refrigerador del banco de sangre, que debe mantener un
enfriamiento continuo, debe estar conectado al suministro de energia de
emergencia; de no ser asi se puede perder el contenido de sangre de
reserva, alimentos u otros insumos que requieran refrigeracion y que sean

necesarios para situaciones de emergencias.

Entre los elementos no estructurales que se consideraran para ser
incluidos en estudios de analisis de vulnerabilidad del Simulador
Informatico de Vulnerabilidad Sismica se presentan en la tabla 2.3. Esta
seleccion se ha realizado considerando su importancia, tanto para el
soporte de la vida de los pacientes como para la atenciéon de la demanda
que se pueda generar a causa del desastre y su costo.
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Tabla 2.3: Elementos no estructurales a considerar en

vulnerabilidad.

EQUIPOS Y INSTALACIONES
ARQUITECTONICOS MOBILIARIO BASICAS
Interiores Equipo médico Gases médicos
Fachadas Equipo industrial Electricidad
Cielos falsos Equipo de oficina Aire acondicionado
Elementos de cubierta | Mobiliario Vapor

Recubrimientos

Archivos clinicos

Tuberias en general

Vidrios

Estanterias

Letreros

Techos

Antenas

Fuente: Vulnerabilidad hospitalaria. Organizacion Panamericana de la Salud.

la evaluacion de
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CAPITULO 3. CRITERIOS DE ANALISIS Y EVALUACION
LA VULNERABILIDAD.

3.1. INTRODUCCION.

El primer paso para la implementacion del sistema informatico de evaluacién
de la vulnerabilidad no estructural para un hospital, es realizar una inspeccion
sistematica y completa de la instalacion para evaluar las amenazas existentes.
Se recomienda clasificar los elementos no estructurales en tres niveles de
riesgo, y asi determinar si los aspectos en consideracion representan alguno
de los riesgos siguientes:

a. Riesgo para la vida

b. Riesgo de pérdida de bienes muebles o pérdida de propiedad

c. Riesgo de pérdida funcional.

Pueden presentarse situaciones en donde componentes no estructurales
inciden en la ocurrencia de fallas estructurales. Equipos pesados, tales como
sistemas centrales de aire acondicionado, equipos de rayos X, generadores
eléctricos, calderas, piscinas de hidroterapia y otros, que puedan encontrarse
ubicados en los pisos superiores del hospital o0 en pisos dedicados
exclusivamente para colocacion de equipos centrales, pueden modificar
significativamente el comportamiento de la estructura tal como fue calculada, y
desplazarse o voltearse ante la ausencia de anclajes, generando colapsos

parciales o totales del edificio.

Sin embargo, ya que el analisis se basa en componentes no estructurales se

plantearan los criterios basados en el equipo y en sus fijaciones, elementos
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que puedan representar riesgo de desplazamientos, o para ambientes por
ejemplo laboratorio clinico, el cual puede representar un riesgo al mezclarse

componentes o reactivos que generen reacciones quimicas peligrosas.

En el disefio de toda estructura sometida a movimientos sismicos debe
considerarse que los elementos no estructurales, tales como cielos falsos,
paneles, tabiques, ventanas, puertas, cerraduras, asi como equipos,
instalaciones mecanicas y sanitarias, deben soportar los movimientos de la

estructura.

3.2. DEFINICION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION.

De acuerdo con lo establecido por la Organizacién Panamericana de la Salud
(OPS)?®, los parametros de evaluacién que se tomaran en cuenta una vez que
se identifiquen los elementos no estructurales de cada ambiente y su amenaza
potencial, se estableceran segun la prioridad que estos representen en
términos de pérdida de vidas, de bienes muebles y/o funcionamiento del

hospital en si.

Se evaluaran siguientes caracteristicas para cada uno de los elementos no
estructurales:
a) Movilizacion restringida
b
c
d
e

) Anclaje

) Acoples flexibles
) Soportes

)

Aislamiento

® Fundamentos Para la Mitigacion de Desastres en Establecimientos de Salud. Capitulo 4
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Dentro de las areas a evaluar, se incluyen los siguientes riesgos:
a) Vidrios que pueden caer en zonas de circulacion

Objetos que caen de estantes, gabinetes y cielo falso
Impacto por objetos que se deslizan o ruedan por el piso
Inhalacion de gases toxicos o médicos

Contacto con liquidos corrosivos o peligrosos

f) Quemaduras producidas por vapor

g) Desconexién o fallas en sistemas de soporte de vida

Las acciones relativas a fuerzas mecanicas aplicadas a elementos con
volimenes que representen un riesgo potencialmente alto debido a

volcamiento tales como:

a) Volcamiento del generador de electricidad debido a la corrosién y poca
resistencia del anclaje con la fundacion, causando interrupcién del
sistema de energia.

b) Volcamiento total o parcial de transformadores de alto voltaje y
derramamiento de aceite, causando también interrupcion del sistema de
energia de emergencias.

c) Volcamiento de cilindros de oxigeno y de gases inflamables, con pérdida
de su contenido, creando una situacion de alta peligrosidad.

d) Volcamiento de estanterias para el almacenamiento, y rompimiento de
los frascos de los gabinetes, dando como resultado la pérdida de su
contenido y por consiguiente la pérdida de drogas, medicamentos
requeridos y muestras bioldgicas.
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3.2.1 CONSIDERACIONES SOBRE EL DISENO DEL SIMULADOR

El sistema esta disefiado para evaluar el hospital en seis areas
consideradas como areas criticas para el funcionamiento de un centro
hospitalario en el caso de un sismo, estas areas son:

a) Laboratorio Clinico,

b
c
d

e

) Central de Esterilizacién y Equipos,

) Radiologia,

) Emergencias (Pediatria)

) Quir6fanos.

f) Instalaciones Vitales (Sistema eléctrico y Gases Médicos)

Para cada una de estas areas se evaluaran los elementos arquitectonicos,
equipo / mobiliario e instalaciones basicas. El peso asignado a cada una de
las areas se subdividira segun se establece en la tabla 3.1 de este
apartado.

Distribucion de Pesos para cada una de las Areas de Evaluacion

Parametro de Evaluacion % Total Asignado del Puntaje de
cada Area
Elementos Arquitecténicos 20%
Equipo y Mobiliario 40%
Instalaciones Vitales (Sistema 40%
Eléctrico y Gases Médicos)
Total 100%

Tabla 3.1: Distribucion de pesos de evaluacién para cada una de | as areas

de evaluacion.
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a) Elementos Arquitecténicos (20% del porcentaje total asignado al area):
Es importante sefialar que en esta investigacibn se evaluardn los
elementos arquitectonicos no estructurales de cada ambiente, entre los

que se mencionan:

a. Ambientes: Cielo Falso, ventanales, luminarias, etc.

b. Flujos: Para poder evaluar los flujos de cada una de las areas se
tomaran en cuenta, las vias de acceso al lugar, los pasillos,
puertas, distribucion espacial del ambiente y los equipos que se
encuentran ubicados en el lugar.

b) Equipos y Mobiliario (40% del porcentaje total asignado al area): se

evaluaran dentro de esta categoria.

a. Equipos

i. Equipo Medico'

ii. Equipo No medico'’
b.  Mobiliario e Instrumental

c) Instalaciones Vitales (40% del porcentaje total asignado al area): en
esta categoria se considera la evaluacién de las instalaciones eléctricas

y la instalacion de gases médicos (si se cuenta en el ambiente).

YEquipo Medico: Esta designado para el diagnostico, monitoreo y tratamiento de
condiciones medicas. Existen tres tipos: Equipos de diagnostico, terapéuticos y de soporte
de vida.

" Equipo No medico: se refiere a equipo Industrial (transformadores, planta de emergencia) y
equipo de oficina (Impresores, computadoras, fax).
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Cada uno de los servicios antes mencionados tendran una mayor o menor

importancia en el manejo de emergencias, algunos mas indispensables que

otros. En la tabla 3.2 se muestra la clasificacion segun la OPS del nivel de

importancia de cada una de las areas de servicio.

La OPS clasifica las areas de un hospital como:

a)

Prescindible: a todas aquellas areas del hospital que pueden dejar de
funcionar sin afectar el funcionamiento general del hospital. No es
indispensable para el hospital que estas areas estén en uso en caso de
una catastrofe. Ej. Dermatologia, odontologia y terapias.

Preferible: No afectan el funcionamiento general del hospital pero si
juegan un rol especial para la realizacion de algunas funciones dentro
de este. Ej. Neumologia

Necesaria: Area del hospital que es necesaria para un fin. Son
necesarias para que el hospital este en funcionamiento. Ejemplo;
Medicina Interna.

Muy Necesaria: Area del hospital que es menester o que es
indispensablemente necesaria para que el hospital este en
funcionamiento. Ej. Hospitalizacion y laboratorio

Indispensable: Es necesario o muy aconsejable que se encuentren en
funcionamiento siempre en el hospital. Sin estas areas en
funcionamiento el hospital puede colapsar. Ej. : Instalaciones vitales
(Electricidad y gases médicos).
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Servicios clinicos
y de apoyo

Importancia en caso
de emergencia

Traumatologia y Ortopedia

UTI - UCI

Urologia

Urgencias

Esterilizacion

Imagenes diagnosticas

Farmacia

Nutricion

Transporte

Recuperacion

Banco de Sangre

Medicina/Hospitalizacion

Cirugia Infantil

Pediatria

Laboratorio

Lavanderia

Hemodialisis

Medicina interna

Ginecologia y Obstetricia

Administracion

Neonatologia

Neumologia

Neurologia

Oftalmologia

Archivos

Dermatologia

Psiquiatria

Oncologia

Otorrinolaringologia

Odontologia

Terapias
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Escala de importancia:
Siindispensable 4: muy necesario 3:necesario 2:preferible 1:prescindible

Tabla 3.2. Evaluacion de nivel de importancia de Servicios Hospitalarios.'

2 FUENTE: Fundamentos Para la Mitigacion de Desastres en Establecimientos de Salud.

Capitulo 4
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Tomando en cuenta la clasificacién anterior se han evaluado las areas del
Hospital Zacamil que son de interés para la elaboracién del sistema informéatico.
La distribucién de pesos que se asignaran a cada uno de los servicios del sistema,
estan basados en la clasificacibn segun nivel de importancia de servicios

hospitalarios brindado por la OPS.

El resultado obtenido por el simulador sera una evaluacion de la vulnerabilidad
total del hospital al sumar el puntaje total de cada una de las areas a evaluar. Se
definen 1000 puntos' como el puntaje maximo que se puede alcanzar como un
hospital ideal no vulnerable ante sismos (es decir que presenta un nivel cero de
vulnerabilidad en caso de sismos).

La clasificacion segun puntaje obtenido total en el hospital se representa en

la tabla 3.3:
Clasificacion de Vulnerabilidad Hospitalaria del Sistema
Puntaje Clasificacion
1 | 0-400 puntos alta vulnerabilidad hospitalaria
2 | 400-600 puntos Media vulnerabilidad.
3 | 600- 1000 puntos Baja vulnerabilidad.

Tabla 3.3 Clasificacion de Vulnerabilidad Hospitalaria del Sistema.

La distribucién de pesos totales de las areas de evaluacion que el sistema tomara
en cuenta para realizar el andlisis de vulnerabilidad total en el Hospital Zacamil
se consolida en la tabla 3.4. En donde los 1,000 puntos de referencia del sistema
representaran el 100% de los parametros a

'3 Se tomaron 1000 puntos debido a que este es un valor que permite definir parametros
matematicamente fiables para el sistema.
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evaluar. La distribucion de pesos esta basada segun el nivel de importancia

de cada una de las areas.

AREAS A EVALUAR Y PESO SEGUN IMPORTANCIA DE CADA UNA DE

ELLAS.
Nivel de Porcentaje
Area a Evaluar Peso Importancia de
segun la OPS | evaluacion
1 | Laboratorio Clinico, 100 puntos 4 10 %
2 | Central de 200 puntos 5 20 %

Esterilizaciones y
Equipos,
Radiologia, 200 puntos 20 %
Emergencias 100 puntos 10 %
(Pediatria)
Quiréfanos. 200 puntos 20 %
Sistemas de | Sistema de 100 puntos 20 %
Apoyo Gases Médicos

Tableros de 50 puntos

Distribucion y

Transformacién

Sistema 50 puntos

Eléctrico de

Emergencia

TOTAL 1000 puntos _@

Tabla 3.4: Areas a Evaluar y Distribucion del Porcentaje Para la evaluacion

de Vulnerabilidad del Hospital Zacamil.
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A continuacién se procedera a la distribucion de pesos para cada uno de los

servicios a evaluar en el sistema.

DISTRIBUCION DE PESOS EN EL AREA DE LABORATORIO
CLINICO (TOTAL 100 puntos')
Parametro de Evaluacion Distribucion Peso Asignado
de pesos'®
1 Elementos Arquitectonicos 20% 20 puntos
2 Equipo y Mobiliario 40% 40 puntos
3 Instalaciones Vitales 40% 40 puntos
TOTAL 100% 100 puntos

Tabla 3.5: Distribucion de pesos en el area de laboratorio Clinico

DISTRIBUCION DE PESOS EN EL AREA DE CENTRAL DE
ESTERILIZACION Y EQUIPOS (TOTAL 200 puntos)
Parametro de Evaluacion Distribucion | Peso Asignado
de pesos
1 Elementos Arquitecténicos 20% 40 puntos
Equipo y Mobiliario 40% 80 puntos
3 Instalaciones Vitales 40% 80 puntos
TOTAL 100% 200 puntos

Tabla 3.6: Distribucion de pesos en el area de Central de Esterilizaciones y

Equipos.

% Ver tabla 3.4
15 Ver tabla 3.1
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DISTRIBUCION DE PESOS EN EL AREA RADIOLOGIA(TOTAL 200

puntos)
Parametro de Evaluacion Distribucion | Peso Asignado
de pesos
1 Elementos Arquitectonicos 20% 40 puntos
2 Equipo y Mobiliario 40% 80 puntos
3 Instalaciones Vitales 40% 80 puntos
TOTAL 100% 200 puntos

Tabla 3.7: Distribucién de pesos en el &rea de Radiologia

DISTRIBUCION DE PESOS EN EL AREA DE EMERGENCIA

(PEDIATRIA) (TOTAL 100 puntos)
Parametro de Evaluacion Distribucion | Peso Asignado
de pesos
1 Elementos Arquitectonicos 20% 20 puntos
Equipo y Mobiliario 40% 40 puntos
3 Instalaciones Vitales 40% 40 puntos
TOTAL 100% 100 puntos

Tabla 3.8: Distribucion de pesos en el area de Emergencia (Pediatria)
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DISTRIBUCION DE PESOS EN EL AREA DE QUIROFANOS
(TOTAL 200 puntos)
Parametro de Evaluacion Distribucion | Peso Asignado
de pesos
1 Elementos Arquitectonicos 20% 40 puntos
2 Equipo y Mobiliario 40% 80 puntos
3 Instalaciones Vitales 40% 80 puntos
TOTAL 100% 200 puntos

Tabla 3.9: Distribucion de pesos en el area de Quiréfanos

DISTRIBUCION DE PESOS EN EL AREA DE SISTEMAS DE
APQYO. (TOTAL 200 puntos)
Parametro de Evaluacion Distribucion | Peso Asignado
de pesos
1 Sistema de Gases Médicos 50% 100 puntos
2 Sistema Eléctrico 50% 100 puntos
TOTAL 100% 200 puntos

Tabla 3.10: Distribucion de pesos en el area de Instalaciones Vitales

En los siguientes apartados se procedera a detallar para cada una de las
areas como sera la distribucion de pesos que se evaluaran dentro del

simulador de vulnerabilidad del Hospital Zacamil.
Nota: El detalle de cada uno de los elementos a evaluar se muestran en

Anexo 1.
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3.2.2. DISTRIBUCION DE PESOS DE EVALUACION PARA EL AREA DE
LABORATORIO CLINICO.

En este apartado se muestra la valoracion segun nivel de importancia de los
elementos no estructurales que se encuentran en el area de laboratorio

clinico del Hospital Nacional Zacamil.

El criterio que se ha tomado para la valoracion de cada uno de los elemento
se ha basado en la categorizacion realizada por la OPS de los elementos
no estructurales propuesta en el capitulo 2 de esta investigacion. La
distribucion de pesos para cada parametro de evaluacion ha sido asignada
por el grupo de forma equitativa y subjetiva segun el nivel de importancia
que estos representan para el area.

Por ejemplo: en Laboratorio Clinico se evaluaran: Los elementos
arquitectonicos, las instalaciones basicas asi como el equipo y mobiliario.
Para determinar el peso asignado para cada componente de los elementos
arquitectonicos, se toma como base la tabla 3.5, en la cual asigna un valor
de 20 puntos el cual se distribuira segun sea la importancia o el nivel de
vulnerabilidad propuesta por la OPS.

Este mismo procedimiento evaluativo se realiza para las demas areas de

evaluacion del hospital y se sintetiza desde la tabla 3.11 a la 3.18.
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VALORACION DE PESOS EN LABORATORIO CLINICO
PESO
TOTAL 100 PESO
LABORATORIO CLINICO PUNTOS | ASIGNADO
Ne ELEMENTOS ARQUITECTONICOS
Cielo Falso 4
Ventanas 4
1 | AMBIENTES Luminarias 20 4
Corredores 4
FLUJOS Puertas 4
INSTALACIONES BASICAS
2 |Instalaciones eléctricas 40 40
Instalacién de gases médicos 0'°
Microscopio 4
Centrifuga 4
Analizador de gases 3
Refrigeradora de
Laboratorio 4
Horno Bacteriolégico 3
EQUIPOS | Autoclave 4
3 Campana de Flujo 40
Laminar 4
Espectrofotometro 3
Equipo de Aire
Acondicionado tipo Mini
Split 3
MOBILIARIO E |Estanteria de reactivos 5
INSTRUMENTAL | Muebles de trabajo 3
TOTAL 100

Tabla 3.11: Valoracion segun Nivel de Importancia de los equipos,
elementos arquitectonicos e instalaciones basicas del area de laboratorio

clinico.

'®En el proceso de evaluacion se le asigna un peso base a las instalaciones de gases
médicos debido a que dentro del area no se cuenta con esta instalacion. (Sistema de
cilindros)
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3.2.3. DISTRIBUCION DE PESOS DE EVALUACION PARA EL AREA CENTRAL
DE ESTERILIZACION Y EQUIPOS.

En la tabla 3.12 se muestra la valoracién segun nivel de importancia de los
elementos no estructurales que se encuentran en el area de Central de

Esterilizacion y Equipos del Hospital Nacional Zacamil.

VALORACION DE PESOS EN CENTRAL DE ESTERILIZACION Y
EQUIPOS
CENTRAL DE ESTERILIZACION Y PESO TOTAL PESO
EQUIPOS 100 PUNTOS | ASIGNADO
Ne ELEMENTOS ARQUITECTONICOS
Cielo Falso 8
Ventanas 8
1 | AMBIENTES Luminarias 40 8
Corredores 8
FLUJOS Puertas 8
INSTALACIONES BASICAS
o |Instalaciones eléctricas 80
Instalacion de gases médicos 80
0
Lavadora eléctrica 15
Secadora Eléctrica 15
Esterilizadores 15
3 EQUIPOS Autoclaves 80 15
Mobiliario 7
Estanteria 7
MOBILIARIO E |Instrumental
INSTRUMENTAL | Quirtirgico 6
TOTAL 200

Tabla 3.12 Valoracién segun Nivel de Importancia de los equipos,
elementos arquitectonicos e instalaciones basicas de la Central de
Esterilizaciones y Equipos.
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3.2.4. DISTRIBUCION DE PESOS DE EVALUACION PARA EL AREA
RADIOLOGIA.

En la tabla 3.13 se muestra la valoracion segun nivel de importancia de los
elementos no estructurales que se encuentran en el Area de Radiologia del
Hospital Nacional Zacamil.

VALORACION DE PESOS EN RADIOLOGIA
PESO TOTAL PESO

RADIOLOGIA 100 PUNTOS | ASIGNADO
Ne ELEMENTOS ARQUITECTONICOS
Cielo Falso 8
Ventanas 8
1 AMBIENTES |Luminarias 40 8
Corredores 8
FLUJOS Puertas 8
INSTALACIONES BASICAS
o | Instalaciones eléctricas 80
Instalacién de gases médicos 80
0
Ultrasonido 13
Tomografia Axial
Computarizada 13
EQUIPOS Equipo de Rayos X
Cielitico 13
3 Equipo de Rayos X Portatil 80 13
Procesadora de peliculas 13
MOBILIARIO E Estanteria de medios de
INSTRUMENTAL | Sontraste 8
Muebles de trabajo 7
TOTAL 200

Tabla 3.13: Valoracion segun Nivel de Importancia de los equipos,
elementos arquitectonicos e instalaciones basicas del area de
Radiologia.
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3.2.5. EMERGENCIA DE PEDIATRIA.

En la tabla 3.14 se muestra la valoracién segun nivel de importancia de los
elementos no estructurales que se encuentran en la Emergencia de

Pediatria del Hospital Zacamil.

PESO
TOTAL 100 PESO
EMERGENCIA DE PEDIATRIA PUNTOS |ASIGNADO
N?® ELEMENTOS ARQUITECTONICOS 20
Cielo Falso 4
Ventanas 4
AMBIENTES Luminarias 4
Corredores 4
1 | FLUJOS Puertas 4
INSTALACIONES BASICAS 40
Instalaciones eléctricas 20
Instalacion de gases
2 | médicos 20
Monitor de signos
vitales 3
Nebulizadores 5
Bombas de
EQUIPOS perfusion : 5
3 Aspirador toraxico 5
Desfibrilador-
Cardiovector 5
Cama de cirugia
pediatrica 5
MOBILIARIO E Mobiliario 0
INSTRUMENTAL Estanteria 5
TOTAL 100

Tabla 3.14: Valoracion segun Nivel de Importancia de los equipos,
elementos arquitectonicos e instalaciones basicas de la Emergencia
de Pediatria.
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3.2.6. QUIROFANOS.

En la tabla 3.15 se muestra la valoracién segun nivel de importancia de los
elementos no estructurales que se encuentran en los Quiréfanos del
Hospital Nacional Zacamil. Cabe destacar que estos son 4, unidos por
medio de un pasillo central, todos se encuentran equipados de la misma
manera, dependiendo del tipo de cirugia a realizar, los accesorios son
llevados dentro de la sala.

VALORACION DE PESOS EN QUIROFANOS

] PESO TOTAL PESO
QUIROFANOS 100 PUNTOS | ASIGNADO

Ne ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

Cielo Falso 40

Ventanas

1 AMBIENTES | Luminarias

Corredores

Q0 |00 (00 |00 |00

FLUJOS Puertas

INSTALACIONES BASICAS

2 | Instalaciones eléctricas 60

Instalacién de gases médicos 80

20
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Lampara Cialitica 7
Mesa de
operaciones 7
Equipo de Rayos X
con fluoroscopia 7
Unidad de electro
cirugia 7
Desfibrilador-
EQUIPOS Cardiovector 80 7
3 Humidificador 7
Aspirador Gastrico 7
Aspirador Toraxico 7
Maquina de
Anestesia 7
Monitor de Signos
Vitales 7
Mobiliario 5
MOBILIARIO E |Estanteria 5
INSTRUMENTAL | |nstrumental
Quirurgico
TOTAL 200

Tabla 3.15: Valoracion segun Nivel de Importancia de los equipos,
elementos arquitectonicos e instalaciones basicas de Quiréfanos.

3.2.7. SISTEMAS DE APOYO.

Dentro de las consideraciones para que un hospital pueda brindar servicios
aun después de un evento sismico, son muy importantes los sistemas de
apoyo, dentro de los cuales se incluyen para este estudio el Sistema de
Gases Médicos y el Sistema de Distribucién Eléctrica.
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En la tabla 3.16 Se muestra la valoracién segun nivel de importancia de los
elementos no estructurales que se encuentran en el Sistema de Gases

Médicos del Hospital Nacional Zacamil.

VALORACION DE PESOS EN SISTEMA DE GASES MEDICOS
PESO TOTAL PESO
SISTEMA DE GASES MEDICOS 100 PUNTOS | ASIGNADO
N?@ ELEMENTOS ARQUITECTONICOS
Cielo Falso 4
Ventanas 4
1 | AMBIENTES Luminarias 20 4
Corredores 4
FLUJOS Puertas 4
INSTALACIONES BASICAS
5 Instalaciones eléctricas 12
Sistema de distribucion 40 16
Acoples flexibles 12
Tuberias de
EQUIPOS distribucion . 12
Almacenamiento
3 de cilindros 40 12
MOBILIARIO E Estanteria 8
INSTRUMENTAL | Muebles de
trabajo 8
TOTAL 100

Tabla 3.16: Valoracion segun Nivel de Importancia de los
equipos, elementos arquitectonicos e instalaciones basicas del
Sistema de Gases Médicos.
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El Sistema eléctrico a evaluar se compone de dos partes importantes, detalladas a
continuacion:
a) Sistema Eléctrico de Emergencia

b) Tableros de distribucién y Transformacién

En la tabla 3.17 Se muestra la valoracion segun nivel de importancia de los
elementos no estructurales que se encuentran en Tableros de distribucion y
transformacién del Hospital Nacional Zacamil.

VALORACION DE PESOS EN TABLEROS DE DISTRIBUCION Y
TRANSFORMACION.
TABLEROS DE DISTRIBUCIONY | PESO TOTAL PESO
TRANSFORMACION 100 PUNTOS | ASIGNADO
Ne ELEMENTOS ARQUITECTONICOS
Cielo Falso 2
Ventanas 2
1 | AMBIENTES Luminarias 10 2
Corredores 2
FLUJOS Puertas i 2
INSTALACIONES BASICAS
2
Instalaciones eléctricas 20 20
Transformadores 5
EQUIPOS Tableros eléctricos 5
Sistema de
3 distribucion 20 6
MOBILIARIO E | Mobiliario 2
INSTRUMENTAL Estanteria 2
TOTAL 50

Tabla 3.17: Valoracion segun Nivel de Importancia de los equipos,
elementos arquitectonicos e instalaciones basicas de Tableros de

distribucién y transformacion.
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En la tabla 3.18 Se muestra la valoracién segun nivel de importancia de los
elementos no estructurales que se encuentran en El sistema Eléctrico de

Emergencia del Hospital Nacional Zacamil.

VALORACION DE PESOS EN SISTEMA ELECTRICO DE EMERGENCIA.
PESO
TOTAL 50 PESO
SISTEMA ELECTRICO DE EMERGENCIA PUNTOS ASIGNADO
Ne ELEMENTOS ARQUITECTONICOS
Cielo Falso 2
Ventanas 2
1 | AMBIENTES Luminarias 10 2
Corredores 2
FLUJOS Puertas
5 INSTALACIONES BASICAS
Instalaciones eléctricas 20 20
Transformadores 5
Bomba de diesel 5
3 |EQUIPOS Generador Eléctrico 20 6
MOBILIARIO E | Mobiliario 2
INSTRUMENTAL | Estanteria 2
TOTAL 50

Tabla 3.18: Valoracion segun Nivel de Importancia de los equipos,
elementos arquitectonicos e instalaciones basicas del sistema Eléctrico de
Emergencia

Se realizo una visita de campo en donde se evallo cada una de las 6 areas
expuestas anteriormente bajo los parametros descritos en las tablas evaluativas,
es importante recalcar que al momento de evaluar no se puede otorgar un puntaje
mayor al peso asignado ya que sin eso no se podra obtener resultado de

evaluacion veridico. Por eso, después que el usuario evalle cada area, el
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programa presentara una pantalla de validacion de datos donde le permitira
revisar si los valores que han sido introducidos, estdn de acuerdo a los valores

asignados por el sistema.

Los resultados obtenidos en la evaluacion realizada de las 6 &reas demuestran
que el nivel de vulnerabilidad Hospital Zacamil es Baja ya que se obtienen 719
puntos de 1000 ubicandolo en el rango de Baja Vulnerabilidad segun se describe
en la tabla 3.3.

A continuacién se desarrollara en forma de ejemplo la manera en como se
evaluara el area de Radiologia. Los resultados obtenidos para cada una de las

otras areas del hospital se muestran en el Anexo 1.

3.2.8. EJEMPLO DE DESARROLLO DE EVALUACION PARA EL AREA
DE RADIOLOGIA DEL HOSPITAL ZACAMIL.

Segun la Tabla 3.13. El area de radiologia se evaluara en tres grandes grupo

estas son:

1. Elementos Arquitecténicos: Ambientes, Flujos
2. Instalaciones Basicas

3. Equipos, Mobiliario e instrumental.

El usuario del simulador podra valorar cada elemento de estas areas asignando un
peso subjetivo segun lo observado en las instalaciones del hospital, este peso
serd comparado con un peso base el cual esta predeterminado por el programa. El
peso base se obtiene distribuyendo el peso asignado a cada elemento de
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evaluacion de acuerdo a la tabla 3.12 segun sean los parametros de evaluacion

que el equipo ha considerado necesario.

3.2.8.1 ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

a. AMBIENTES

En la Tabla 3.19 se observan como se realiza la evaluacién del cielo Falso del
Area de Radiologia del Hospital Zacamil.

TABLA 3.19 CIELO FALSO

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Observar e inspeccionar estado de las

losetas. 2 1

Sujecion y anclaje a las losetas a
cruceros L, T. 3 1

Existencia de fijaciones de agua o de

residuos de vapor condensado de las

tuberias de transporte en el cielo falso.
TOTAL 8 4

Tabla 3.19 Descripcidon de parametros de Vulnerabilidad de Cielo Falso.

52



En la Tabla 3.20 se observan como se realiza la evaluacion de las ventanas del

Area de Radiologia del Hospital Zacamil.

TABLA 3.20. VENTANAS

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Sujecion de los vidrios 2 2
Movilidad de la manecilla de abertura 2 2
Dimensiones de los vidrios 2 2
Fijacion de las ventanas 2 2
TOTAL 8 8

Tabla 3.20. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Ventanas.

En la Tabla 3.21 se observan como se realiza la evaluacién de Luminarias del

Area de Radiologia del Hospital Zacamil.

TABLA 3.21 LUMINARIAS

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacion del cuerpo de la lampara. 2 1
Fijacion del Tubo. 2 1
Seguridad de sujecion y anclaje de chasis 2 1
Buen estado del cableado 2 1
TOTAL 8 4

Tabla 3.21 Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Sistema de

lluminacion.

53



b) FLUJOS

En la Tabla 3.22 se observan como se realiza la evaluacion de los Corredores del

Area de Radiologia del Hospital Zacamil.

TABLA 3.22. CORREDORES

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Corredor obstruido o sujeto a quedar
obstruido durante eventos sismicos que
impide el movimiento dentro del edificio 2 1
Corredor estrecho que impide flujo
adecuado en casos de emergencia 2 1
Senfalizacién de corredores 2 1
Cuenta con extintor de emergencia 2 0
TOTAL 8 3

Tabla 3.22. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Corredores.

En la Tabla 3.23 se observan como se realiza la evaluacion de Puertas del Area

de Radiologia del Hospital Zacamil.
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TABLA 3.23. PUERTAS

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Observar e inspeccionar estado de
la(s) puerta(s).
Sujecion y anclaje a las paredes.
Estado de las bisagras. 2 2
Obstruccion con algun objeto que
impide abrir la puerta durante eventos
sismicos 1
TOTAL 7

Tabla 3.23. Descripcidon de parametros de Vulnerabilidad de Puertas.

3.2.8.2. INSTALACIONES BASICAS.

Dentro de esta categoria se evaluaran:

a) Instalaciones Eléctricas.

b) Instalacién de gases médicos. (si el servicio lo requiere)

En la Tabla 3.24 se observan como se realiza la evaluacién de las instalaciones

eléctricas dentro de Radiologia en el Hospital Zacamil.
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TABLA 3.24. INSTALACIONES ELECTRICAS

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Disponibilidad de tomas de

emergencias. 20 20

Seguridad de instalaciones, ductos y

cables eléctricos. 10 10

Seguridad de anclaje de gabinetes
eléctricos 10 20

El &rea de tablero esta disponible y no

obstruida 20 10

El tablero cuenta con cubierta de

seguridad 10 10

Tablero sin conexiones parasitas 10 5
TOTAL 80 50

Tabla 3.24. Descripcidon de parametros de Vulnerabilidad de Instalaciones
Eléctricas.

3.2.8.3. EQUIPOS, MOBILIARIO E INSTRUMENTAL

a) EQUIPOS

En la Tabla 3.25 se observan como se realiza la evaluacion del equipo de
Ultrasonido del Area de Radiologia del Hospital Zacamil.
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TABLA 3.25. ULTRASONIDO
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Revision de ruedas y frenos 2 2

Fijacidén y anclaje de monitor a carro

de transporte 2 2

Colocacion de cables de transductores
(que no obstruyan los pasillos) 3 3

Posicion de cable de alimentacion

(que no obstruyan los pasillos) 3 3

Conexion a fuente de alimentacion
interrumpida (UPS) o sistema de
emergencia, para que el equipo pueda
ser utilizado en casos de emergencia. 3 3
TOTAL 13 13

Tabla 3.25. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Equipo de
Ultrasonografia.

En la Tabla 3.26 se observan como se realiza la evaluacion del equipo de

Tomografia Axial Computarizada del &rea de Radiologia del Hospital Zacamil.



TABLA 3.26. TOMOGRAFIA AXIAL COMPUTARIZADA (TAC) -
SALA DE CONTROL

PARAMETROS DE EVALUACION

PESO
BASE

PESO DEL
ANALISIS

Seguridad de anclaje de gabinetes
eléctricos del equipo.

Fijacion del Gantri

Fijacion del protector de radiacién

Fijacion del panel de control

Revision de cableado transportado en
bandejas por cielo falso.

Seguridad del sistema de herrajes de
soportes y anclajes.

Fijacion y anclaje de monitor a mesa

Revision de cableado de monitor y
CPU.

Conexion a fuente de alimentacién
interrumpida (UPS) o sistema de
emergencia, para que el equipo pueda

ser utilizado en casos de emergencia.

1

TOTAL

13

13

Axial Computarizada (TAC)

Tabla 3.26. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Tomografia
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En la Tabla 3.27. se observan como se realiza la evaluacién del equipo de Rayos

X del Area de Radiologia del Hospital Zacamil.

TABLA 3.27. SISTEMA DE RAYOS X CON TUBO CIELITICO

PARAMETROS DE EVALUACION

PESO
BASE

PESO DEL
ANALISIS

Seguridad del sistema de herrajes de
soportes, rieles de soporte y anclajes.

Fijacién de colimador

Fijacion de tubo de Rayos X

Fijacion de bucky vertical

Fijacion de mesa

Fijacion de tabla de mesa

Fijacion de Transformador de

Alternacion

Fijacion de Panel de Control

Revision de cableado transportado en
bandejas por cielo falso.

Seguridad de anclaje de gabinetes
eléctricos del equipo.

Seguridad mecanica de cojinetes y

rodamientos.

1

TOTAL

13

13

Tabla 3.27. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad del Sistema de

rayos X con tubo cielitico.
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mévil del Area de Radiologia del Hospital Zacamil.

TABLA 3.28 SISTEMA DE RAYOS X MOVIL — PORTATIL

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Revision de sistema de movilidad y
frenos 3 2
Fijacion y anclaje de brazo de soporte
para tubo de Rayos X al equipo. 3 2
Fijacion del Colimador 2 2
Posicion de cable de alimentacion
(que no obstruyan los pasillos) 2 2
Conexion a fuente de alimentacién sin
interrupcion (UPS) o sistema de
emergencia, para que el equipo pueda
ser utilizado en casos de emergencia. 0
TOTAL 13 8

rayos X Portatil.

Tabla 3.28. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Sistema de

En la Tabla 3.29 se observan como se realiza la evaluacion del equipo:

Procesadora de Peliculas Radiogréficas.

En la Tabla 3.28 se observan como se realiza la evaluacion del equipo de Rayos X
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TABLA 3.29. PROCESADORA DE PELICULAS
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Seguridad de recipientes de almacenaje

de quimico fijador y revelador. 4 4
Sujecion y anclaje del equipo. 4 4
Utilizacion de acoples flexibles. 5 3
TOTAL 13 13

Tabla 3.29. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Procesadora de

peliculas.

b. MOBILIARIO E INSTRUMENTAL

En la Tabla 3.30 se observan como se realiza la evaluacién los estantes de

medios de contraste en el area de radiologia del Hospital Zacamil.

TABLA 3.30. ESTANTERIA DE MEDIOS DE CONTRASTE

PARAMETROS DE EVALUACION

PESO PESO DEL
BASE ANALISIS

Fijacién de Contenedores de reactivos inflamables

Colocacién de pretiles en cada repisa

Clasificacién de reactivos (Inflamables y no inflamables)

Piso de la repisa cubierto de material antideslizante

1

1

Bloqueo de la ruta de evacuacion

2

2

TOTAL

8

8

Tabla 3.30. Descripcidon de parametros de Vulnerabilidad de Estanteria de

Medios de contraste.
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En la Tabla 3.31 se observan como se realiza la evaluacion de muebles de trabajo
del area de Radiologia en el Hospital Zacamil.

TABLA 3.31. MUEBLES DE TRABAJO

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacion y anclaje a la mesa 3 2
Blogueo de la ruta de evacuacién 4 1
TOTAL 7 3

Tabla 3.31. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Muebles de
Trabajo.

Habiendo distribuido por areas y por parametro de evaluacion los pesos de

evaluacion se procedera a la elaboracion del Sistema de Evaluacion de
Vulnerabilidad Hospitalaria.
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CAPITULO 4. ELABORACI()N DEL SISTEMA
INFORMATICO

4.1. CREACION DEL SIMULADOR

El sistema informatico de evaluacién de riesgo hospitalario esta basado en una
interfase creada en lenguaje html, a través de la cual se maneja una base de
datos la cual almacena la informacién de la evaluacién de cada area, dicha base
de datos se construye en mysgql utilizando el lenguaje php el cual permite el
acceso a la base de datos a través de la interfaz en html.

Una aplicacién es un programa o grupo de programas disenados para ser
utilizados por un usuario final (por ejemplo clientes, docentes de la Universidad
Don Bosco, etc). Si el usuario final interactia con la aplicacion por medio de un
explorador Web, la aplicacion es una aplicacion para uso en la Web o
simplemente una aplicacion Web. Si la aplicacion Web requiere de
almacenamiento de informacion a largo plazo, por medio de una base de datos,
entonces es una aplicacion Web con base de datos. El corazén de una aplicacién
con base de datos para la Web es la base de datos, la cual es la memoria a largo

plazo que almacena la informacion de la aplicacion.

Técnicamente, el termino base de datos se refiere al archivo o grupo de archivos
que contiene los datos reales. Se tiene acceso a los datos por medio de un
conjunto de programas llamados SABD (Sistema Administrador de Bases de
Datos o Database Management System). Casi todos los SABD actuales son
Relacionales, en los cuales los datos se organizan y almacenan en un conjunto de

tablas relacionadas.
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MySQL es un SABD relacional rapido y facil de usar utilizado actualmente para
bases de datos en muchos sitios Web. MYSQL es una base de datos popular
entre los desarrolladores Web. Su velocidad y pequefio tamafo la hacen ideal
para un sitio Web. Ademas un de sus ventajas es que se trata de un software de
codigo abierto, el cual puede ser libremente distribuido y modificado, de esta
manera el desarrollo de una aplicacion Web no se ve involucrada en la solicitud o

compra de licencias para poder manejar las bases de datos.

El desarrollo de la aplicacién o sistema informatico de simulacion, se basa en una
interfaz Web la cual se divide en 6 dareas hospitalarias: Laboratorio clinico,
emergencia de pediatria, radiologia, Central de Esterilizacion y Equipos e

instalaciones basicas.

En cada una de las areas se evaluan ambientes, equipo y mobiliario e
instalaciones basicas, y finalmente se genera un reporte segun los valores
asignados a cada parametro de evaluacién de vulnerabilidad. El proceso de
evaluacion de cada area se realiza en 3 pasos que se muestran en la figura 4.1,

los cuales son:
a. Edicion de los parametros de evaluacion en los cuales se muestran tablas
que permiten editar cada uno de los pesos para los diferentes parametros

de evaluacion,

b. Confirmaciéon de los datos que se desean escribir en el sistema de

evaluacion,

c. Escritura de los datos en la base de datos del sistema los cuales quedaran

almacenados.
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Edicion

del area a
evaluar

Confirmacion
de datos a
escribir

A 4

Escritura
de datos
en la base
de datos

Figura 1: Proceso de Evaluacién del Sistema

La generacion del reporte por cada area realiza una consulta a la base de datos, y

llama los valores relacionados al area que se esta evaluando, de esta manera

genera un reporte de el area a evaluar. Ver Figura 4.2.
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Figura 4.2. Reporte total por area
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La simulacion se realiza haciendo una consulta a los valores de los reportes de
cada area, tomando el valor total de los pardmetros de evaluacién de cada area,
de esta manera se genera una tabla resumen adonde se evalla el rango de
vulnerabilidad para cada area y el total del hospital. La figura 4.3 muestra el
formato de como se presentara en el sistema informatico el cuadro resumen de la
evaluacion realizada en todas las areas.

i, EVALUAR Y PESO SEGUN IMPORTANCIA DE CADA UNA DE ELLAS,

: : Lt . Porcentaje de
e a Bvaluar Peso Importancia | 5
| Faluacion
segin la OFS
1 [Laborstorio Clixico i 4 1%, 4 Vulnersbilidad Media
puntos
2 [(lontral ds Esterilizasiones y Equipos pi”fﬂs 5 20, 0 |l Vulversbilidad
3 [Radliclogia 4 5 2w, 7 |Alta Valnerdbilidad
puntos
4 [Emergencia en Peditria i 4 10, 0 |Alts Vlnersbilidad
puntos
5 Quizofuans 2 5 20 0 |Alte Valnersbiisad
puntos
Sisterna de Gases Médicos il 0 |Alta Vilnersbildad
puntos
Instalaciones . = .
Bl e (o GDRERCELY g 2 20 0 |Alta Valnersbilidad
Transfonracion
isterna Eléotrico de Emergencia |50 puntos |0 |Alts Vulersbilidsd
TOTAL o - 100% £ |Alta Vnersbilitad
puntos

Figura 4.3. Cuadro de Evaluacion de Vulnerabilidad Total
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4.2. MODELO ALGORITMICO.

En esta etapa se detallan los modelos algoritmicos del sistema informatico de
evaluacion de riesgo, La figura 4.4 muestra el mapa general de la interfaz del

usuario la cual se divide en tres fases, estas son:

a. Evaluacion: Se evaluan las seis areas del hospital de manera individual, el
usuario ingresa en la base de datos la valoracién de cada uno de los
parametros de evaluacion descritos en la base de datos de una manera
subjetiva, pero de acuerdo al rango establecido en el programa el cual se
basa segun los valores proporcionados por la OPS. Se evaltan los
ambientes, equipo y mobiliario e instalaciones basicas.

Para el area de instalaciones vitales se evaluara: El sistema de Gases médicos,
los tableros de distribucién y transformacion, y el sistema eléctrico de emergencia.

b. Simulacion: En esta fase se crea un reporte preliminar de acuerdo al area
que se esta evaluando, el sistema reune la informacién de estos reportes
para crear un informe general del hospital el cual determinara el nivel de
vulnerabilidad total de la institucion.

c. Ayuda: En este apartado usuario encontrara herramientas como el Manual
de Usuario para facilitar la utilizacién del software, un Plan de Mitigacién de
Riesgos en donde se proponen actividades para minimizar el nivel de
vulnerabilidad total obtenida en el hospital; también se podra encontrar con
el Trabajo de Graduacién completo para que el usuario pueda obtener
informaciéon mas detallada de los objetivos y la forma de desarrollo del

Sistema Informatico.
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Inicio
Index.html

Ayuda

Evaluacion SlmuIaC|on)

Simulacion
Consulta a reportes de la evaluacion de cada area
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Evaluacion php
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Generacion de reportes

[Laboratorio Clinico
por area

[Emergencia en Pediatria
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Ambientes
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Equipo y Mobiliario

Evaluacion:
¢ Sistema de Gases Medicos
Tableros de distribucion y transformacion
Sistema Electrico de Emergencia

Quirofanos

[Instalaciones Vitales

Figura 4.4. Mapa general de interfaz de usuario.
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El proceso de evaluacion de los datos, se realiza generando una conexion con la
base de datos, en la que se debe establecer a través de autenticacién con nombre
de usuario y contrasefna de la base antes de realizar cualquier consulta o escritura
a la base. Luego se despliegan tablas mostrando los diferentes parametros para
cada area a evaluar y campos de edicion para insertar los valores a escribir en la
base, se procesan los datos y se muestra una pantalla de confirmacién antes de
realizar la escritura en la base de datos. Después de este proceso se escriben

los datos en la base. Ver figura 4.5.
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INICIO

CONEXION A LA BASE
DE DATOS

CONSULTAALA
BASE DE DATOS Y
MUESTRA LOS
VALORES
ALMACENADOS EN
CADA PARAMETRO

MUESTRA TABLAS DE
PARAMETROS Y
PERMITE LA EDICION
DE LOS VALORES

PROCESAR DATOS

!

MUESTRA VALORES
INGRESADOS Y
SOLICITA
CONFIRMACION

A 4
SE ESCRIBEN
LOS VALORES

EN LA BASE
DE DATOS

FIN

Figura 4.5: Edicion y Almacenamiento de Datos.
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En la figura 4.6 se muestra como el Sistema genera un reporte para cada area a
evaluar, para esto se genera una conexion con la base de datos, para consultar
los valores obtenidos, para asi mostrar una tabla con la sumatoria de los valores
de cada parametro evaluado y el valor total de vulnerabilidad de el area que se
esta evaluando. Este valor total de cada area se utilizara posteriormente para

generar la simulacién.

INICIO

CONEXION A LA BASE
DE DATOS

A

CONSULTA A LA BASE
DE DATOS

A
MUESTRA UNA TABLA
RESUMEN CON LOS
PARAMETROS DE
EVALUACION DE CADA
AREAY LA SUMATORIA DE
TODOS LOS DATOS
INGRESADOS EN LA
EVALUACION

FIN

Figura 4.6: Generacion de Reportes por Area

Finalmente la simulacidén se obtiene a partir de los valores totales de vulnerabilidad
de cada area, se realiza una conexion con la base de datos y a partir de una
consulta se obtienen dichos valores totales de vulnerabilidad los cuales se
despliegan al usuario en una tabla, se verifica cada valor para clasificarlo y

mostrar el nivel de vulnerabilidad total y para cada area. Ver Figura 4.7
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INICIO

CONEXION A LA BASE
DE DATOS

A

CONSULTA A LA BASE
DE DATOS

MUESTRA UNA TABLA CON
EL VALOR DE
VULNERABILIDAD TOTAL Y
DE CADA AREA

A

EVALUA LOS VALORES Y
MUESTRA EL NIVEL DE
VULNERABILIDAD TOTAL Y
DE CADA AREA

FIN

Figura 4.7: Resultados de Evaluacion Total.

El desarrollo de la base de datos se muestra en el ANEXO 3, en el cual se puede
observar como se crea una tabla para cada uno de los parametros de evaluacion,
las tablas generadas son estaticas ya que el numero de campos que estas poseen
no varia segun se manipule la base de datos, ademas el tipo de datos que esta
puede almacenar son del tipo entero ya que los rangos de los parametros de

evaluacién se encuentran en esta clasificacién.
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CAPITULO 5: MANUAL DEL USUARIO DEL SIMULADOR
DE VULNERABILIDAD HOSPITALARIA PARA EL
HOSPITAL ZACAMIL.

5.1 INTRODUCCION

El sistema informatico de evaluacion de riesgo hospitalario es una aplicacion
WEB, basada en servidor AMP (APACHE, MYSQL, PHP). Todas son aplicaciones
de distribucion libre, 6sea que pueden ser instalados y modificados libremente
para el desarrollo de aplicaciones.

Para el desarrollo del sistema informatico de evaluacion de riesgo, se utiliza el
servidor XAMPP, el cual es un servidor independiente de plataforma, software
libre, que consiste principalmente en la base de datos MySQL, el servidor Web
Apache y los intérpretes para lenguajes de script: PHP y Perl. El nombre proviene
del acronimo de X (para cualquiera de los diferentes sistemas operativos),
Apache, MySQL, PHP, Perl. El programa esta liberado bajo la licencia GNU y
actua como un servidor Web libre, facil de usar y capaz de interpretar paginas
dinamicas.

El desarrollo y la implementacion del sistema informatico, se realizo sobre el
sistema operativo Windows XP, sin embargo debido a la caracteristica de
multiplataforma del servidor XAMPP el sistema informatico puede ser facilmente
utilizado sobre diferentes sistemas operativos.

Los requisitos minimos de hardware recomendados para instalar el sistema
informatico, estan basadas en los que demanda la instalacién de MYSQL, el cual
recomienda un procesador Pentium IV o superior y capacidad de memoria RAM
de 32 - 128 MB, se recomienda que para un mejor desempeno de la aplicacion se
utilice una cantidad de memoria mayor a 128MB.
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El servidor XAMPP es una aplicacion recomendada para la implementacién del
sistema informatico, sin embargo este puede correr sobre cualquier otra
distribucion de servidor basado en Apache, MySQL y PHP. Debido a que el
programa esta liberado para trabajar bajo licencia GNU el instalador del servidor
XAMPP puede ser descargado libremente desde la pagina WEB del autor.

5.2. INSTALACION.

El sistema informatico de evaluacion de riesgo se basa en la instalacién del
servidor AMP, por tanto antes de instalar los componentes del sistema se debe
instalar el servidor Apache, MySQL, PHP. Se recomienda la utilizacion del servidor
XAMPP el cual puede obtenerse desde http://www.apachefriends.org ya que se

trata de una aplicacién de distribucion libre.

La instalacion del sistema puede dividirse en 3 fases:
e Instalacién de servidor XAMPP.
e Instalacidon de la base de datos

e Instalacién de archivos del sistema informatico

5.2.1. INSTALACION DE SERVIDOR XAMPP.

Se recomienda la utilizacién del servidor XAMPP el cual puede obtenerse desde

http://www.apachefriends.org ya que se trata de una aplicacién de distribucion

libre. Se utiliza el archivo instalador que el autor pone a disposicion libre, se inicia
el archivo ejecutable “xampp-win32-1.7.1-installer.exe” que es el archivo de
instalacion para Windows que se obtiene hasta la fecha, se selecciona un
directorio de instalacion y se acepta la instalacion, después de este proceso se

tendra cargado el servidor Apache con MySQL y soporte PHP.

En La figura 5.1 se muestra la pantalla inicial del instalador del servidor XAMPP.
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"[E] XAMPP for Windows E=N

» Press Install button to start extraction.

o lUse Browse button to select the destination folder
from the folders tree. It can be also entered manually.

s [f the destination folder does not exist, it will be
created automatically before extraction.

m

s After extraction, the setup script will be started.

use the XAMPP Control Panel. e

Destination folder

CAN - Browse...

Installation progress

IVI » To install senices or start/stop the servers, please

Install l I Cancel

Figura 5.1. Pantalla Inicial del servidor XAMPP.

5.2.2. INSTALACION DE LA BASE DE DATOS.

La instalacion de la base de datos se realiza a través de la aplicacion
PHPmyadmin la cual se encuentra cargada dentro de las utilidades del servidor

XAMPP y se accesa a través de la direccion http://localhost/phpmyadmin/ después

de haberse realizado la instalacién del servidor XAMPP. En la figura 5.2 se

muestra la pantalla que aparece al ingresar al phpmyadmin.
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3 localhost / localhost | phpMyAdmin 3.1.3.1 - Microsoft Internet Ex

Archiva  Edicidn Yer Favoritos  Herramigntas — Awuda
@.ﬁ.trés > B |ﬂ @ ‘_ﬂ /.jBusqueda . Favaritos @3‘ - £ [=] - _.I ﬁ
Direccion I@j http: fflocalhost i phpryadminfindes:. php?db=db_hospital&token=6d0d7F137d51 81 FF2ed44c89b5FSac52Rphphea

@ = I m ﬁlmages ﬁWeather QNews = :&ingh
Pﬁpﬂf}wﬁﬂﬂ ] 24 Servidor: localhost

{E2Bases de datos  JESOL  FFEstado actual

_ B4Procesos  EiExportar | Elmportar

o cdcal (1)

Accciones

+ information_scherma (28)
MySQL localhost
o mysgl (23]

e phpmyadmin ) ‘Crear nueva base de datos

| | Cateiamiento ~| Cn

Figura 5.2. PHPMyadmin, configuracion de servidor MySQL el cual permite el
manejo y administracién de las bases de datos del servidor.

Luego se selecciona la opcion Bases de datos, y en el formulario de “Crear nueva
base de datos” se utiliza el nombre de db_hospital y se crea la base. Tal como se

muestra en la figura 5.3.

PﬁPM'ijfJ = ©d Servidor: localhast » Base de datos: db_hospital
EfEstructura JESOL  CBuscar (B Generar una consulta @ Exportar i lmportar

%€ Operaciones g3 Privilegios [ Eliminar

Base de datos <” Labase de datos db_hospital se crad.
db_hospital j CBERTE DATRBASE “db_hospital® |

Ib_hospital (0

lo se han encontrado tablas Mo se han encontrado tahlas en |a base de datos.
n la base de datos.

— “id Crear nueva tabla en la base de datos db_hospital
Mambre: | Mimera de campos:

Figura 5.3. Se crea la base de datos con el nombre db_hospital.
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Luego para cargar la estructura de la base de datos se selecciona la opcion
importar, y en localizacion del archivo de texto se escribe la ruta donde se tiene
almacenado el archivo DBhospital.sgl luego se selecciona continuar tal como se

muestra en la figura 5.4.

s 1 . = -
Estructura 2 SOL s—'Buscar g Generar una consulta i Exportar & Importar _
&€ Operaciones  &3Privilegios B Eliminas

—Archivo a importar

Lacalizacidn del archivo de texto pnwnlnadSRDBhnspital.Sql Examinar... | (Tamafio maxima: B2

Juego de caracteres del archivo: Iutfa vI

La compresidn escogida para el archivo a importar se detectard automaticamente de: Minguna, gzip,

—Impertacion parcial
¥ Permita la interrupcion de la importacidn en el caso de gue el script detecte que se ha acercado

Figura 5.4. Seleccidn del archivo DBhospital.sqgl el cual posee la estructura de las
tablas de la base de datos.
Se observa un mensaje de confirmacién el cual debe confirmar que se realizo la

importacion de las 67 consultas de la base.

phpf:ﬂ_'j.i} Al =! @ Servidor: localhost » [ Base de datos: db_hospital

Estructura g S0L J~Buscar & Generar una consulta .j;'alE}{ponar

@ @ %Opernciones &4 Privilegios  E|Eliminai

Base de datos %" Laimportacitn se ejecutd exitosamente, se ejecutaron B7 consultas.

[ db_hospital (51) =

Archivo a importar
db_hospital (1) ’T_ocalizacién del archivo de texto | Examinar... | (Tarr

Figura 5.5. Mensaje de confirmacién de importacion exitosa de la base de datos.
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5.2.3. INSTALACION DE ARCHIVOS DEL SISTEMA INFORMATICO.

Se realiza una copia de los archivos contenidos en el archivo
VULNERABILIDAD.ZIP en la carpeta de httdocs del servidor XAMPP, la ruta por
defecto se encuentra en: C:\xampp\htdocs.

Para verificar que el proceso se realizo correctamente se accede desde cualquier
navegador WEB a la direccion: “localhost” y debera mostrarse la pantalla inicial del

sistema informatico de evaluacion de riesgo.

Universidad Don Bosco - 1984 - 2009

Educacion Superior con Estilo Salesiano

SISTEMA DE EVALUACION DE RIESGO

| nlcle  Laberatorle Clinlee . Bmergencla Pediatrla - Radiologla - Sulrofane . CEVE o hstalaclonss Witales . Simulaclon  &uda

Planeamiento Hospitalario
para Desastres

para Uni adecusda  nportna reipussla de Lok hespilales en cases de deaitie

Tl

Sovapango, San Salvador, 4

Figura 5.7. Pantalla inicial del sistema informatico de evaluacion de riesgo
hospitalario.
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5.3 EVALUACION DE RIESGO HOSPITALARIO.

La evaluacién de riesgo hospitalario se realiza ingresando los valores para los
diferentes parametros de evaluacién de cada area hospitalaria, se toma como

ejemplo el area de laboratorio clinico.

La figura 5.7 muestra la pantalla inicial para el area de laboratorio clinico, se
ingresa en esta area a partir del menu dando un click sobre el nombre del area a
evaluar, para este caso sera la de laboratorio clinico.

"3:2, Universidad Don Bosco - 1984 -2009

Educacion Superior con Estilo Salesiano

SISTEMA DE EVALUACION DE RIESGO

nicio  Laboraterio Clinico . Emergencia Pediatria . Radiologia .  Ouirofano . ~ Instalaciones Vitales . Simulacion  Ayuda
Ambientes
Instalaciones Basicas
Equipo y Mobiliario
Reporte

Figura 5.7 Pantalla inicial para el area de laboratorio clinico.

Para continuar con la evaluacién de vulnerabilidad se ingresa en las diferentes
secciones de cada area, al seleccionar la seccién de ambientes se ingresa a una
pantalla que contiene los diferentes parametros de evaluacién para dicha seccion
en el area que se este evaluando, la figura 5.8 muestra el ingreso de datos para la

seccion de ambientes en el area de laboratorio clinico.
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Universidad Don Bosco - 1984 - 2009

Educacion Superior con Estila Salesiano

[Hm]=}

SISTEMA DE EVALUACION DE RIESGO
Inicio  Laboratorio Clinico . Emergencia Pediatria . Radiologia . Quirofane . CEYE . i Vitales - il i Ayuda
- PES0 DEL
PARAMETROS DE EVALUTACION PEEO BARE ANALISIS
‘Cielu Falso en Buen Estado ‘ 1 ‘ 1
Sujecish y anclaje alas losetas a cruceros L, T 1 1
Fijacion de tensores o de cahles metalicos a la estractura del l_
edificio ; 1
Exdsten filtraciones de agua o de residuos de vapor . |1_
cofidensado de las tubetfas de transporte en el cielo falso

FES0 DEL
‘PARAMETRDS DEEVALUACION ‘PESD BASE ‘ANALISIS
‘S;stema de ventanas abatibles hacia afuera. ‘ 2 ‘ 1
|—— ® wm : ] = [N ==

Figura 5.8 Pantalla de edicién de datos para la seccién de ambientes del area de

laboratorio clinico.

Los parametros de evaluacion aceptan el ingreso de numeros enteros y estan
delimitados por el valor del peso base para cada parametro, por tanto no debe
ingresarse un dato mayor al peso base de cada pardmetro. Una ves se complete
el ingreso de datos de cada seccion se da click al boton de “procesar datos”, luego
se mostrara una pantalla de confirmacién adonde se detalla cada uno de los datos

ingresados.

La figura 5.9 muestra la pantalla de confirmacion de datos para la seccién de

ambientes del area de laboratorio clinico.
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Universidad Don Bosco - 1984 - 2009

Educacian Superior con Estilo Salesiano -
ot [Wwl=}

SISTEMA DE EVALUACION DE RIESGO

Inicio  Laboratorio Clinico .  Emergencia Pediatria . Radiologia . Quirofano . CEYE . i Vitales i i Ayuda

- PESC DEL
PARAMETROS DE EVALTACION PESO BASE ANALISE

[Ciclo Falso en Buen Estada [ 1 [ 1
[+ [ 1
Fijacion de tensores o de cables metalicos a la estructura del | R ‘ .

[Swerion v anclaje a las losetas @ cruceros L T

edificio.
[Existen filtraciones de agua o de residuos de vapor
condensado de las tuberfas de transporte en el cielo falso

1 1

|PARAMETROS DE EVALUACION |PESO BASE ‘FESO LEE

ANALISIS

|sttema de ventanas abatibles hacia afuera | 2 ‘ 1

|F1]ac16n de la estructura de sosten de las ventanas. | 2 ‘ 2

Figura 5.9 Pantalla de confirmacion de datos para la seccion de ambientes del

area de laboratorio clinico.

Si los datos no son los correctos se puede volver a ingresar los datos
seleccionando nuevamente la seccidén de el area a evaluar, una ves los datos se
confirme que los datos ingresados son los correctos se selecciona el boton de
“‘Guardar datos” lo cual escribe en la base de datos la informacion ingresada,
posteriormente a ello se muestra un mensaje de confirmacién, esto significa que
los datos se almacenado correctamente.

El proceso de evaluacion concluye al ingresar todos los datos de cada uno de los
parametros de las diferentes secciones de cada area, en la seccion de reporte
para cada area se puede observar un resumen de los datos ingresados y el valor
total que tendra cada area. La figura 5.10 muestra el resumen para el area de

laboratorio clinico.
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Figura 5.10 Muestra el reporte para el area de laboratorio clinico.

Este proceso debe repetirse para cada una de las areas de evaluacion, al concluir
con la evaluacién de todas las areas, se habra generado un reporte para cada una
de las areas, y la simulacién se realizara a partir de los datos generados por cada
reporte.
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5.4 SIMULACION.

La simulacion de sismo se realiza seleccionando en la opcion de “simulacion”, en

la figura 5.11 se muestra la pantalla inicial del proceso de simulacién.

Universidad Don Bosco - 1984 - 2009

Educacion Superior con Estilo Salesiano

SISTEMA DE EVALUACION DE RIESGO

nigle  Laboratorto Ciinlee . Bmergencla Pedlatrla . Radlologla . Guirefanc . CEVE . Nstalaclonss Witales

L+ Smulaglon  &uda

SIMULACION DE SISMO

SIMULACION |

Figura 5.11 pantalla inicial de la simulacién del sismo.

Al seleccionar el botdén de simulacién se procesan los datos de los reportes de
cada area evaluada, y se genera un reporte total, ademas de clasificar la
vulnerabilidad total del hospital segun los rangos que se explican en el capitulo 3.
La figura 5.12 muestra la pantalla final de la evaluacion de riesgo.
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Universidad Don Bosco - 1984 - 2009

Educacién Superior con Estilo Salesianc

SISTEMA DE EVALUACION DE RIESGO

niclo  Laboratorlo Clinlee . Emergencla Pecdlatrla . Radiologla _ Guirefano . CEYE . nsfalaclones Witales . Simulaclon  &uda

EVALUACIOHN DE RIESGO HOSPITALARIO
EL HOSPITAL POSEE: Alta Vulnerabilidad

hbostrar detalles de I3 evaluacion

Figura 5.12 Muestra la pantalla de resultados de la simulacién

5.5 AYUDA.

En la seccion de ayuda se muestra un acceso a toda la documentaciéon
relacionada con el sistema informatico de evaluacién de riesgo, se tiene acceso a
el manual del usuario, y a los links de acceso a la documentacién de la OPS, la
pagina del servidor XAMPP, y el documento de el sistema informatico de

evaluacion de riesgo.
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CAPITULO 6: PLAN DE MITIGACION

6.1. OBJETIVOS DEL PLAN DE MITIGACION

6.1.1. OBJETIVO GENERAL

Definir los elementos principales que sirven de guia para la elaboracion de
un plan de mitigacién.

6.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

a) Definir las acciones correctivas a implementar para minimizar la

vulnerabilidad no estructural.

b) Establecer los mecanismos para definir los recursos materiales y
humanos que tomaran parte en la implementacién de las medidas

preventivas.

c) Establecer los mecanismos para la definicion de los tiempos adecuados
para la realizacion de las acciones correctivas.

d) Definir las alternativas para incorporar los resultados de la Auto
Evaluacion en el plan de mitigacion.
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6.2. ALCANCES

Este plan de mitigacion se aplica exclusivamente a las acciones a desarrollar
para disminuir la vulnerabilidad que pueda ser ocasionada por sismos o
terremotos. Dentro de estas acciones se ha contemplado lo relacionado con los

elementos no estructurales.

6.3. CONSIDERACIONES DEL PLAN.

Parte fundamental de la mitigacién sera que el hospital tenga asegurado el
servicio de ciertos suministros de manera continua, tales como agua y
electricidad, contando, por ejemplo, con fuentes propias de agua, reservorios
de tamano adecuado para garantizar la autonomia y plantas eléctricas.

Las instalaciones de suministro de agua, gases clinicos, vapor y electricidad
son puntos vulnerables y en la mayoria de los casos se ubican sobre el cielo
falso. Si se tiene especial cuidado en los aspectos constructivos para la
instalacion de estas redes, como por ejemplo suspenderlas en placas y
soportes especiales anclados a las placas, se puede evitar que en caso de
sismo estas instalaciones caigan o se desacoplen. Otra ventaja que da la malla
soporte es poder extender la red rigida, combinada con tramos de redes
flexibles, cada cierto numero de metros, evitando de esta manera que la red se

fracture.

Igual tratamiento merecen los ductos verticales que, si estan bien ubicados,
con espacios suficientes, pueden absorber los movimientos sismicos. Es
importante también dejar previstas en estos ductos puertas que permitan

acceder para inspeccionar y dar adecuado mantenimiento al sistema.

86



6.3.1. RESULTADOS DE LA VALORACION DE VULNERABILIDAD

Los resultados obtenidos segun la evaluacién del software se realizaron por area y

de manera global para todo el hospital. Estos se sintetizan en la tabla 6.1."" .

TABLA 6.1. EVALUACION DE VULNERABILIDAD
PARCIAL Y TOTAL DEL HOSPITAL ZACAMIL.

Area Peso Total Nivel de
Obtenido Vulnerabilidad
1 | Laboratorio Clinico | 70 puntos Baja
Vulnerabilidad
2 | Central de 129 puntos | Baja
Esterilizacion y Vulnerabilidad
Equipos
3 | Radiologia 162 puntos Baja
Vulnerabilidad
4 | Emergenciay 59 puntos Vulnerabilidad
pediatria Media
5 | Quir6fanos 147 puntos | Baja
Vulnerabilidad
6 | Sistemas de Apoyo | 152 puntos | Baja
Vulnerabilidad
TOTAL 719 puntos | Baja

Vulnerabilidad

Tabla 6.1. Nivel de vulnerabilidad obtenida

" Refiérase al Anexo 2.
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Los resultados obtenidos demuestran que el nivel de vulnerabilidad Hospital
Zacamil con los 719 puntos obtenidos se ubica en el rango de Baja
Vulnerabilidad, segun la OPS. Esto no significa que el hospital corra ningun
riesgo en caso de sismos, ni que no tenga que implementarse un plan de
mitigacién, ya que es importante una definicién de acciones correctivas que
puedan implementarse para minimizar la vulnerabilidad no estructural del
hospital.

6.4. COMPONENTES DEL PLAN

6.4.1. ACCIONES DE MITIGACION

Una vez identificado un elemento no estructural de amenaza potencial y
establecida su prioridad en términos de pérdida de vidas, de bienes
muebles y/o funcionamiento, deberan adoptarse las medidas apropiadas
para reducir o eliminar el peligro. A continuacién se incluye una lista de
acciones aplicables de mitigacién, eficaces en muchos casos.

6.4.1.1. REMOCION

Es la alternativa mas conveniente de mitigacién en muchos casos. Por
ejemplo, un material peligroso podria derramarse pero podria
perfectamente almacenarse fuera de zonas en donde puede ocasionar
algun tipo de desastre. Otro ejemplo seria el uso de un revestimiento muy
pesado en piedra o concreto en el exterior del edificio, que podria
desprenderse facilmente durante un sismo. Una solucién seria un mejor
anclaje o el uso de soportes mas fuertes, pero la mas efectiva seria la

remocién y la sustitucion.
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6.4.1.2. REUBICACION.

Esta medida reducira el peligro en muchos casos. Por ejemplo, un objeto
muy pesado encima de un estante podria caer y herir gravemente, asi como
podria averiarse causando cuantiosas pérdidas. Si se reubica en un estante
a nivel del piso no representaria peligro para las vidas humanas ni para la
propiedad.

6.4.1.3. MOVILIZACION RESTRINGIDA.

En cilindros de gas y generadores de electricidad, es una buena medida, ya
que no importa que los cilindros se muevan un poco, mientras no caigan y
no se rompan sus valvulas. En ocasiones se desea montar los generadores
de potencia alterna sobre resortes para reducir el ruido y las vibraciones
cuando estén operando, pero los resortes amplificarian los temblores de
tierra. Por lo tanto, deberian colocarse también soportes de restriccion o
cadenas alrededor de estos resortes de montaje para evitar que el
generador salte de su puesto o sea derribado.

6.4.1.4. ANCLAJE.

Esta es la medida de mayor aplicacién dentro del plan de mitigacién, es
buena idea asegurar con pernos, amarrar, utilizar cables y evitar que piezas
de valor o de tamano considerable caigan o se deslicen. Cuanto mas
pesado sea el objeto, mas factible es que se mueva debido a las fuerzas
producidas por un sismo. Un buen ejemplo es un calentador de agua, son
pesados y caen facilmente, pudiendo romper una linea principal de agua.
La solucion simple es utilizar una cinta metélica para asegurar la parte

inferior y superior del calentador contra un muro firme u otro soporte.
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6.4.1.5. ACOPLES FLEXIBLES.

Se utilizan entre edificios y tanques exteriores, entre diferentes partes del
mismo edificio separados por juntas de dilatacion. Su utilizacién se debe a
que cada uno de los objetos se movera independientemente como
respuesta a un sismo: algunos se mueven rapidamente, otros lentamente.
Si hay un tanque fuera del edificio con una tuberia rigida de conexiéon que
los une, el tanque vibrara a frecuencias, direcciones y amplitudes diferentes
a las del edificio, pudiendo romper la tuberia; un tubo flexible entre los dos

evitaria rupturas de esta naturaleza.

6.4.1.6. SOPORTES

Son apropiados en muchos casos. Por ejemplo, los cielo rasos por lo
general estan colgados de cables metdlicos que solo resisten la fuerza de la
gravedad.

Al someterlos a las fuerzas horizontales y de torsién que resultan de un
sismo, caen facilmente. Al caer, puede producir serios accidentes a las
personas que estan debajo y obstaculizar las vias de evacuacion.

6.4.1.7. SUSTITUCION

La sustitucién por algo que no represente un peligro sismico es lo correcto
en algunas situaciones: por ejemplo, un pesado techo de teja no sélo hace
pesada la cubierta de un edificio, sino que es mas susceptible al
movimiento del terreno en un sismo; las tejas individuales tienden a
desprenderse, creando peligro para la gente y los objetos. Una solucion

seria el cambio por una cubierta mas liviana y segura.
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6.4.1.8. MODIFICACION

Algunas veces es posible modificar un objeto que represente un peligro
sismico. Por ejemplo, los movimientos de la tierra retuercen y contorsionan
un edificio, el vidrio rigido de las ventanas puede romperse violentamente
lanzando afilados pedazos de vidrio contra los ocupantes y transeuntes en
la periferia del hospital. Es posible adquirir rollos de plastico adhesivo
transparente, para cubrir las superficies internas y evitar que se rompan y
amenacen a los que estadn dentro. El plastico es invisible y reduce el

potencial del vidrio de producir lesiones.

6.4.1.9. AISLAMIENTO

Es util para pequenos objetos sueltos. Por ejemplo, si se colocan paneles
laterales en estantes abiertos o puertas con pestillos en los gabinetes, su
contenido quedara aislado y probablemente no sera arrojado por el recinto,

en caso de producirse un sismo.

6.4.1.10. REFUERZOS

Son factibles en muchos casos. Por ejemplo, se puede reforzar un muro de
relleno o una chimenea, sin mayor costo, cubriendo la superficie con una

malla de alambre y cementandola.

6.4.1.11. REDUNDANCIA

Los planes de respuesta a emergencias con existencias adicionales
constituyen una buena idea. Es posible almacenar cantidades adicionales
de ciertos productos e insumos, los cuales daran un cierto grado de

91



independencia del suministro externo, que puede verse interrumpido en

caso de sismos.

6.4.1.12. LA RESPUESTA RAPIDA Y REPARACION

6.4.2.

Es una metodologia de mitigacion empleada en largos oleoductos. Algunas
veces no es posible hacer algo para evitar la ruptura de una linea en un sitio
dado, por lo que se almacenan repuestos cerca y se hacen los arreglos
necesarios para entrar rapidamente a la zona, en caso de ruptura de la
linea durante un sismo. Se podrian tener a mano en un hospital piezas de
plomeria, electricidad y demads, junto con las herramientas apropiadas, de
manera que si algo se dana pueda arreglarse facilmente. Por ejemplo,
durante un sismo se pueden romper las tuberias de agua, talvez no se
pueda acoplar cada uno de los tubos y tomar cada una de las medidas para
eliminar totalmente este riesgo, pero pueden tenerse a mano los medios
para arreglar las cosas rapidamente. Con esta planificacion previa al sismo,
es posible ahorrar enormes costos en dafios ocasionados por agua con una
inversidn minima en unos pocos articulos y pensando por anticipado en lo
que podria ocurrir.

MODALIDADES DE IMPLEMENTACION

Una adecuada zonificacion y relacién entre las dreas que componen el
establecimiento puede garantizar un adecuado funcionamiento de las
instalaciones en condiciones normales y también en caso de emergencia y
desastres. La relacién y habilitacion de las areas de consulta externa,
exteriores y urgencias, asi como la concepcion de un area de servicios

generales con condiciones especiales de operacién y proteccion, pueden
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garantizar una adecuada atencién y evitar un colapso funcional, que se
puede presentar aun en casos en que la edificacion no haya sufrido dafos

sSeveros.

Es responsabilidad del administrador de salud considerar los aspectos
anteriores, con el fin de reducir las pérdidas potenciales de los servicios y el
impacto social de los desastres cuando, en el momento en que mas se les
necesita, este tipo de servicios y de atencién no pueden ofrecerse con el

grado de eficiencia que requiere la poblacién

Considerando lo anterior, si un plan integral de mitigacién hospitalaria se
realiza por etapas, permite que la aplicacién de los recursos sea mas
pausada y factible dentro de los margenes de los gastos relacionados con
el mantenimiento del hospital. Los hospitales requieren consideraciones
especiales en relacion con la mitigacion de riesgos, debido a la funciéon que
desempenan en el medio en donde se encuentran, a sus caracteristicas de

ocupacion y a su papel durante situaciones de desastre.

Para la realizacion del plan de mitigacion se definiran las acciones a tomar
por area evaluada en el sistema informatico, esto enfocara el plan a los tres
elementos definidos para cada area los cuales son: Elementos
Arquitectonicos, Equipo y Mobiliario e Instalaciones Vitales.
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6.4.2.1. MITIGACION DE DANOS EN LAS INSTALACIONES VITALES.

Las instalaciones de suministro de agua, gases médicos, vapor y
electricidad son puntos vulnerables y en la mayoria de los casos su sistema
de distribucion se ubica sobre el cielo falso. Si se tiene especial cuidado en
los aspectos constructivos para tender estas redes de distribucion, como
por ejemplo suspenderlas en placas y soportes especiales anclados a las
placas, se puede evitar que en caso de sismo estas instalaciones caigan o
se desacoplen, la malla de soporte nos sirve también para extender la red
rigida, combinada con tramos de redes flexibles, cada cierto numero de

metros, evitando de esta manera que la red se fracture.

De igual manera se puede implementar para los ductos verticales, si se
encuentran bien ubicados, con espacios suficientes, pueden absorber los
movimientos sismicos. Es importante también dejar previsto en estos
ductos puertas que permitan acceso para inspeccionar y dar adecuado

mantenimiento al sistema.

Las instalaciones mecanicas pueden realizarse sobre fachadas y a la vista,
esto permite la revision normal de las instalaciones, y en caso de darnos
estas instalaciones son facilmente reparables. Seria conveniente también,
en habitaciones individuales u otros ambientes, prever instalaciones
mecanicas que permitan aumentar el nimero de camas en situaciones que
lo ameriten. Esto permite aumentar el nimero de camas, mejorando la

capacidad de respuesta a las situaciones de emergencia.

El agua caliente y el vapor de las zonas de cocina se convierten en factores

potenciales de peligro; por lo tanto, es necesario revisar permanentemente
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estos sectores por parte del personal de mantenimiento, que verifique entre
otras cosas que la tuberia de conduccién esté perfectamente anclada y que
no existan posibilidades de escape.

Una gran parte de los equipos de un hospital requiere conexiones a
sistemas eléctricos 0 mecanicos. En caso de sismo es necesario acudir de
inmediato a hacer una revisibn, ya que aunque el equipo esté
perfectamente instalado, quizas haya suficiente movimiento como para

alterar las conexiones rigidas.

Para los sistemas de distribucidn como gases médicos, se puede tener en
cuenta como medidas de mitigacidn las siguientes:

» Conexiones con mangueras flexibles.

» Conexiones de mover giratorias.

« Valvulas automaticas de interrupcion de suministros

Las plantas de emergencia son objetos y mayores seran las posibilidades
de que se muevan. Los montajes de este tipo de equipos sobre
resorte amplifican el movimiento en el sismo, razén por la cual se debe
tener en cuenta esto al disefar las medidas de mitigacion. El movimiento de
un generador puede bloquear entradas, desplazar partes estructurales o
romper las lineas de suministros eléctricos y de combustible. Por lo tanto,
las conexiones e instalacion deben tener un tratamiento especial.

Dentro de las recomendaciones para proteger la planta de emergencia, vale
mencionar las siguientes:
a-) La planta debe estar anclada o frenada de tal forma que no tenga

movimientos ni se pueda deslizar.
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b-) La fuente de combustible debe estar disponible durante y
después del sismo.
c-) Las baterias de arranque o el automatico de entrada deben estar

en perfectas condiciones de funcionamiento.

En lo relacionado a la disponibilidad de combustible para operar la planta de
emergencia, éste debe ser continuo y estar disponible en todo momento,
independientemente de los dafos que se produzcan por cualquier
movimiento o0 accidente. También es necesario cerciorarse de que las
baterias de repuestos estén en estantes correctamente asegurados, de

manera que no se caigan.

Algunos equipos necesarios en hospitales estan suspendidos del cielo falso
o la placa de piso, tal como sucede con las lamparas cieliticas en el centro
quirargico y obstétrico, unidades de rayos X, algunos equipos en salones de
ejercicios en terapias, campanas extractoras en cocina y algunos
laboratorios. Es necesario tener en cuenta las recomendaciones y
especificaciones de anclaje suministradas por los fabricantes, las cuales en
la mayoria de los casos especifican vigas especiales para suspender dichos

equipos.

6.4.2.2. MITIGACION DE DANOS EN ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

La seleccion de los materiales de revestimiento y acabados en un hospital
no solamente tiene fines estéticos y de durabilidad, también de mitigacién
de riesgos. De su estabilidad depende que no se conviertan en un peligro
para las personas que habitan el edificio en caso de un sismo. Este aspecto
es muy importante, dado que no se trata simplemente de que el hospital no
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falle estructuralmente, sino que sus acabados, muros, puertas, ventanas y
cielos falsos puedan permanecer en su sitio evitando convertirse en un
peligro para la vida u obstaculicen los movimientos de pacientes, personal
médico, paramédico y del resto de personas que se encuentren o acudan al

edificio en el momento de un desastre.

El cielo falso por lo general se encuentra colgado de las losas del edificio y
en los hospitales se convierte en un sistema casi inevitable, dentro de este
se ubican las redes de suministro de agua, luz, gases clinicos,
comunicaciones. Las especificaciones del cielo falso deben cumplir con
las condiciones de asepsia, y deben ser construidos con materiales

incombustibles, livianos y susceptibles de absorber movimientos.

Existe la necesidad de sacrificar aspectos estéticos para satisfacer
necesidades de mitigacidn, tal sucede en las cubiertas, en especial en
edificios para hospitales de caracteristicas horizontales. Una cubierta de
teja de barro tiene un peso bastante elevado, situacibn que hace mas
vulnerable la cubierta a los sismos, ademas de que contiene multiples
elementos pequenos que al caer atentan contra la integridad fisica de los
usuarios.

Comunmente se utilizan materiales de revestimiento en fachada, los cuales
pueden desprenderse en el caso de sismos. Para mitigar este aspecto es
recomendable utilizar materiales integrales en la fachada, tales como el
ladrillo a la vista u otro tipo de ventanales que no hayan presentado
problemas en sismos pasados. Superficies muy grandes de vidrio ofrecen
peligro inminente en caso de sismo. Dado que los vidrios pueden aumentar
la vulnerabilidad, los disefiadores pueden especificar vidrios de seguridad

y/0 reducir su tamano.
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La decision sobre aislamiento de la mamposteria de la estructura debe
tomarse con cuidado, debido a la necesidad de asegurar un adecuado
anclaje de la misma para compensar su independencia y prevenir su
colapso. Generalmente, es recomendable aislar la mamposteria de la

estructura en los siguientes casos:

a-) Cuando su disposicion en planta tienda a causar fuertes
excentricidades de la rigidez y, por ello, grandes pares de torsién.

b-) Cuando tienda a producir excesiva rigidez de uno o varios pisos
en relacién con los restantes, los cuales en tal caso pasarian a ser

pisos débiles.

6.4.2.2. MITIGACION DE DANOS EN EQUIPOS Y MOBILIARIO.

La mayoria de estos equipos, asi como también los materiales de
suministro, son fundamentales para el funcionamiento del hospital y para la
vida de sus ocupantes, y pueden representar un peligro en caso de sismo.
Es recomendable que los muebles que contengan medicamentos,
frascos y recipientes de diferente indole tengan una especie de baranda
frontal en cada uno de sus entrepanos, para evitar que los elementos alli
almacenados caigan o se derramen ocasionando peligro u obstaculos para

los usuarios.
Para los muebles es importante recomendar que, hasta donde sea posible,

deben quedar empotrados entre muros, asegurados de ser posible por su

parte posterior y sus costados.
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A continuacién se presentan algunas consideraciones especiales para
estos equipos y mobiliario, asi como para otros elementos, algunos de los
equipos y mobiliario han sido considerados para ser incluidos en estudios
de andlisis de vulnerabilidad, la seleccion se ha hecho considerando su
importancia, tanto para el soporte de la vida de los pacientes como
para la atencién de la demanda que se pueda generar a causa del
desastre y su costo.

a-) Instrumentos esenciales para el diagnoéstico Fonendoscopios,
tensiometros, termometros, otoscopios, oftalmoscopios, martillo para
reflejos, linternas (éstas deben estar disponibles tanto para la parte

médica como la paramédica y administrativa).

b-) Carros méviles

Este tipo de dotacion, con sus equipos especiales para intervenir en
momentos de crisis, es de especial importancia para salvar vidas y
almacenar suministros. Se encuentran en todas las zonas de
cuidado de pacientes. Los objetos deben estar asegurados al carro,
y los carros, cuando no estén en uso, deben estar frenados y

recostados sobre muros divisorios

c-) Respiradores y equipos de succion
Para garantizar su funcionamiento, es necesario que estén

asegurados de tal manera que no se desconecten de los pacientes.

d-) Sustancias peligrosas
Varios de los productos de un hospital estan clasificados dentro del
orden de productos peligrosos. Los anaqueles de almacenamiento

con medicamentos o quimicos si se voltean pueden constituir
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amenaza por toxicidad, tanto en forma liquida como gaseosa. En
muchas ocasiones los incendios se originan por accion de quimicos,
cilindros de gas que se voltean o ruptura de las lineas de suministro

de gas.

e-) Articulos pesados
Ya se mencionaron algunas piezas especializadas como rayos X,
lamparas cialiticas, subestaciones, que pueden dafarse si las

especificaciones de anclaje no son lo suficientemente fuertes.

f-) Archivadores

En la mayoria de los casos conservan las historias clinicas y una
gran cantidad de informacién necesaria para una adecuada atencion
a los pacientes. Deben estar asegurados a los pisos y paredes para

evitar posibles volcamientos.

g-) Computadoras

Mucha de la informacién general esta contenida en computadoras;
éstas deben estar bien aseguradas a las mesas para evitar que
caigan y pierdan su funcién. Es necesario para este servicio tener en
cuenta las recomendaciones dadas para redes, y su funcionamiento

debe estar respaldado por la planta de emergencia.

h-) Refrigeradores

En especial el refrigerador del banco de sangre, que debe mantener
un enfriamiento continuo, debe estar conectado al suministro de
energia de emergencia; de no ser asi se puede perder el contenido

de sangre de reserva, alimentos u otros insumos que requieran
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refrigeracion y que sean necesarios para situaciones de

emergencias.

i-) Central de gases

Se ha observado muchas veces que la ubicacién de este servicio
constituye un riesgo fuerte en caso de sismo, por lo que es necesario
aplicar las normas que al respecto existen, tales como que dicha
central debe quedar lo suficientemente aireada, preferiblemente
fuera del bloque del edificio y dirigida a espacios que no sean
habitados y susceptibles de dafios en momentos de una posible
explosion. Los cilindros de gas también son usados por algunos
hospitales y se encuentran dispersos en el edificio, principalmente en
las areas de apoyo; algunos contienen gases toxicos y otros gases
inflamables. Deben ser aislados para evitar dafnos al personal, a

pacientes o a los cilindros mismos.

j-) Talleres de mantenimiento

Son de una gran importancia tanto en situaciones normales como de
emergencia, pues a ellos se acude para la reparacidén de elementos,
instalaciones eléctricas, sanitarias, hidraulicas, que en situaciones de

desastres se hace necesaria.

Se hace necesario que, para la aplicacién de la mitigacion, en cada
paso se aplique el sentido comun, como por ejemplo evitar colocar
equipos y otros insumos sobre pacientes, funcionarios y zonas de

circulacion, a fin de evitar que éstos se desplacen o se vuelquen.
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6.4.3. PRODUCTOS ESPERADOS.

Los productos esperados al implementar el plan de mitigacion presentado
en este documento, consisten en poder reducir el nivel de riesgo obtenido a

un nivel minimo para cada una de las areas evaluadas.

El objetivo del plan de mitigacion es aplicar las acciones propuestas en este
capitulo para minimizar el riesgo potencial en caso de sismos, esto se basa
en los resultados obtenidos con la evaluacion realizada en cada una de las

areas como se muestra en el numeral 6.3.1.

Para poder determinar el nivel de vulnerabilidad en cada area se realizo un
ajuste proporcional a los rangos determinados en la tabla 3.3, esto permitira
que el software pueda brindar un resultado parcial del nivel de
vulnerabilidad total del hospital.

En la tabla 6.2 se desarrollara de manera de ejemplo la manera en como se
distribuyo y clasifico en pesos para determinar el nivel de vulnerabilidad del

area de laboratorio clinico®.

'8 Refiérase al Anexo 2
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Tabla 6.2. Clasificacién de Vulnerabilidad Hospitalaria

Laboratorio Clinico

Puntaje Clasificacion

1 | 0-40 puntos alta vulnerabilidad hospitalaria
2 | 40-60 puntos Vulnerabilidad Media

3 | 60- 100 puntos Baja vulnerabilidad.

Tabla 6.2 Clasificacion de Vulnerabilidad Hospitalaria de Laboratorio
Clinico.

La tabla 6.3 muestra los resultados de vulnerabilidad obtenidos en el area
de Laboratorio Clinico.

TABLA 6.3. RESULTADO DE VULNERABILIDAD EN EL AREA DE
LABORATORIO CLINICO
Parametro de Evaluacion Peso Peso Obtenido
Asignado

1 Elementos Arquitecténicos | 20 puntos 11
2 Equipo y Mobiliario 40 puntos 28
3 Instalaciones Vitales 40 puntos 31
TOTAL 100 puntos 70

Tabla 6.3 Distribucion de pesos en el area de laboratorio Clinico.
Segun los resultados obtenidos en la evaluacion de Laboratorio Clinico se

obtuvo un total de 70 puntos, con lo cual se califica dicha area como de
baja vulnerabilidad ya que se encuentra entre el rango de 60 a 100 puntos.
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6.4.4.

6.4.5.

Con la implementacion del plan de Mitigacion en laboratorio clinico se
pretende reducir el nivel de vulnerabilidad al valor ideal (100 puntos), con el

fin de garantizar la funcionalidad del servicio en caso de sismo.

Este mismo concepto es aplicable a cada una de las areas en las que se
realizo la evaluacion, ya que dependiendo de | resultado obtenido por area,
tal como se muestra en la tabla 6.1 , se podra implementar las medidas

necesarias para disminuir el nivel de vulnerabilidad.

RESPONSABLES.

Para lograr una efectiva reduccién de la vulnerabilidad no estructural, se
debe realizar un plan de mitigacion hospitalaria, en donde intervengan por
lo menos los siguientes profesionales: director del hospital, administrador,
jefe de mantenimiento, jefes de servicios clinicos y de apoyo, profesionales
expertos en mitigacion. Ya que para poder realizar esto el personal debe
estar en el sitio y asi conocer como responder ante situaciones de desastre.

CRONOGRAMA

Para llevar a cabo el plan de mitigacion por areas es necesario definir
cronogramas de actividades, en los cuales se detallan actividades,
personas responsables y tiempos estimados de realizacion.

En la Tabla 6.4 se detallan las actividades propuestas para el plan de
mitigacién por medio del cronograma de actividades.
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Tabla 6.2. Plan de Mitigacién para el area de Laboratorio Clinico.

TABLA 6.4. PLAN DE MITIGACION DEL AREA DE LABORATORIO CLINICO

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

No. OBJETIVO ACTIVIDADES RESPONSABLE

SEMANAS

3

4

5

6

-Utilizar un elemento adhesivo que fije los paneles
a la estructura de soporte.
-Utilizar paneles livianos y resistentes, capaces

-Administrador
-Jefe de Mantenimiento

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puede presentar el Cielo Falso

ante eventos sismicos. . N General
de soportar deformaciones sin quebrarse o Técnico de
agrietarse. O .
. . . L Mantenimiento / Servicios
-Fijar una separacién (dilatacién) adecuada en
) P ( ) Generales

la totalidad del perimetro a fin de evitar que sean
afectados por las deformaciones de la
estructura.

-Considerar el uso de vidrio templado en ventanas,
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad puertas y demas elementos con vidrios, debido a la
2 | que pueden presentar las ventanas | mayor resistencia que posee ademas de la

-Administrador
-Jefe de Mantenimiento

oo ; - General
ante eventos sismicos. propiedad de romperse en pequefios Técnico de
fragmentos en lugar de trozos grandes y Mantenimiento / Servicios
agudos como ocurre con el vidrio comun. Generales

-Si no se puede realizar un reemplazo considerar
como alternativa de proteccién el uso de un film
o pelicula adhesiva transparente en las ventanas
de vidrio comun ubicadas en areas criticas, a
fin de sostener los fragmentos en caso de
rotura evitando asi su caida.
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Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las luminarias
ante eventos sismicos.

-Contar con un sistema de soporte
independiente de manera que si se produce la
caida masiva de los paneles el sistema de
iluminacién pueda seguir funcionando.

-Las lamparas con tubos fluorescentes deberan
contar con su respectivo elemento de
proteccion (acrilico o rejilla) y con terminales
que los soporten correctamente.

-Las lamparas colgantes deben poseer
elementos que proporcionen rigidez, como
arriostres con el fin de impedir el choque entre
ellas.

-Considerar la instalacién de Lamparas de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar los
corredores del servicio ante eventos
sismicos.

-Los muebles, equipos, insumos, ubicados en
areas de circulacién o en areas de trabajo o sobre
equipos deben ser reubicados, para evitar la
obstaculizacién de corredores en casos de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las puertas
del servicio ante eventos sismicos.

-Despejar de obstaculos las vias de evacuacion y
escaleras de emergencia.

-El sentido de las puertas debe ser hacia
fuera, con el fin de permitir una evacuacién
fluida, del mismo modo éstas deben estar
liberadas de candados y seguros.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio

INSTALACIONES VITALES

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar las
instalaciones eléctricas del servicio
ante eventos sismicos.

-prestar atenciéon a las caracteristicas de los
elementos de apoyo de gabinetes eléctricos de
gran tamafo y peso. Para su instalaciéon se
deben usar elementos que garanticen la
estabilidad y controlen el deslizamiento,
volcamiento y caida del lugar donde se
encuentre ubicado, ya sea un mueble, soporte,
pared.

-Instalar tomas eléctricos que se encuentren
conectados al sistema de emergencia.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervision Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento
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EQUIPO Y MOBILIARIO

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad

-Asegurar al elemento de soporte y
paredes para evitar que caiga y pierda su

-Jefe de Mantenimiento

7 | que pueda presentar el Microscopio | funcién. Supervision Biomédica

del servicio ante eventos sismicos. -Utilizar un sistema de sujecion, se deben -Técnico de Mantenimiento
atender a las especificaciones del Biomédica
fabricante preferiblemente, utilizando Pernos | -Jefe y personal del servicio
de anclaje, retenes, ganchos o placas que
impidan el volcamiento.

-Disminuir el nivel de Vulnerabilidad | -Asegurar al elemento de soporte para -Jefe de Mantenimiento

8 que pueda presentar la Centrifuga evitar que caiga y pierda su funcion. Supervision Biomédica
del servicio ante eventos sismicos. -Técnico de Mantenimiento

Biomédica
-Jefe y personal del servicio
-Asegurar al elemento de soporte y
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad | paredes para evitar que caiga y pierda su -Jefe de Mantenimiento

9 | que pueda presentar el Analizador funcion. Supervision Biomédica
de gases del servicio ante eventos -Utilizar un sistema de sujecién, se deben -Técnico de Mantenimiento
sismicos. atender a las especificaciones del Biomédica

fabricante preferiblemente, utilizando Pernos | -Jefe y personal del servicio
de anclaje, retenes, ganchos o placas que
impidan el volcamiento.

1o | Disminuir el nivel de Vulnerabiidad | 1-/h2ar un sistema de ::éﬁfc'ggloieegzt;?” _Jefe de Mantenimiento
que pueda presentar la fabri . > Supervision Biomédica
Refrigeradora de Laboratorio del a rlcant_e preferiblemente, utilizando pernos -Técnico de Mantenimiento

19¢ P de anclaje, retenes, ganchos o placas que SR
servicio ante eventos sismicos. impidan e] volcam’iento Biomédica
' -Jefe y personal del servicio
-Asegurar al elemento de soporte y
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad fﬂggﬁs para evitar que caiga y pierda su -Jefe de Mantenimiento
11 que pueda presentar el Horno Utilizar un sistema de sujecion, se deben Supervision Biomédica

Bacterioldgico del servicio ante
eventos sismicos.

atender a las especificaciones del
fabricante preferiblemente, utilizando pernos
de anclaje, retenes, ganchos o placas que
impidan el volcamiento.

-Técnico de Mantenimiento
Biomédica
-Jefe y personal del servicio
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Disminuir el nivel de

-Asegurar al elemento de soporte para

-Jefe de Mantenimiento

12 | Vulnerabilidad que pueda ) ) ierd funcié s ision Biomédi
resentar el Autoclave del evitar que caiga y pierda su uncion. upervision Biomédica
Fs)ervicio ante eventos sismicos -Utilizar acoples flexibles en tuberias de -Técnico de Mantenimiento
' agua y de drenaje. Biomédica
-Jefe y personal del servicio
-Asegurar al elemento de soporte y
Disminuir el nivel de paredes para evitar que caiga y i o
Vulnerabilidad que pueda pierda su funcién. Sﬂefrﬂgigf]agtigzgﬁcn;o
13 | presentar la Campana de Flujo -Utilizar un sistema de sujecién, se -Tépcnico de Mantenimiento
Laminar del servicio ante deben atender a las Biomédica
eventos sismicos. especificaciones del fabricante -
. " -Jefe y personal del servicio
preferiblemente, utilizando Pernos de
anclaje, retenes, ganchos o placas que
impidan el volcamiento.
14 Bbﬁ?;?:grilgargvesjge ueda -Asegurar al elemento de soporte para | -Jefe de Mantenimiento
resentar el Esq ectFr)ofotc')metro evitar que caiga y pierda su funcién. Supervisién Biomédica
Fc;el servicio antg eventos -Técnico de Mantenimiento
SiSMicos Biomédica
’ -Jefe y personal del servicio
-Asegurar al elemento de soporte y
Disminuir el nivel de p_aredes para”ewtar que caiga y
Vulnerabilidad que pueda pierda su funcion. s -Jefe de Mantenimiento
X . -Utilizar un sistema de sujecién, se S
presentar el Equipo de Aire deben  atender a  las Supervisién Biomédica
Acondicionado del tipo Mini e . -Técnico de Mantenimiento
15 especificaciones del fabricante

Split, en el servicio ante eventos
sismicos.

preferiblemente, utilizando Pernos de
anclaje, retenes, ganchos o placas que
impidan que caiga causando danos a
personas y obstaculizar corredores.

Biomédica
-Jefe y personal del servicio
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16

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueda presentar la estanteria
de reactivos en el servicio ante
eventos sismicos.

-Poseer dispositivos de amarre para
estos los reactivos, estos pueden ser,
cintas de nylon, bandas elasticas, cadenas,
barras, topes o bordes elevados.

-Los objetos y recipientes mas pesados
deberan ser ubicados en las partes bajas
del mueble y los mas ligeros en las
partes superiores.

-Sustancias incompatibles deben
almacenarse por separado o con una
distancia adecuada segura, con el fin de
evitar su mezcla en caso de caida y/o rotura.
-Tomar la precaucion de evitar la caida de
productos quimicos, reactivos, combustibles,
en las areas de almacenamiento,
clasificandolos por categorias y posibilidades
de reaccion entre ellos, debiendo de estar
correctamente sefalizados, almacenados y
ubicados en lugares seguros.

-Jefe de Mantenimiento
Biomédica

-Técnico de Mantenimiento /
Servicios Generales

-Jefe y personal del servicio

17

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar los muebles
de trabajo en el servicio ante
eventos sismicos.

-Reubicar a lugares especificos donde no
obstruyan circulaciones ni se conviertan en
un peligro para los habitantes del hospital.

-Jefe y personal del servicio
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TABLA 6.5. PLAN DE MITIGACION PROPUESTO PARA LA CENTRAL DE ESTERILIZACION Y EQUIPOS.

TABLA 6.5. CENTRAL DE ESTERILIZACION Y EQUIPOS

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

No. OBJETIVO ACTIVIDAD RESPONSABLE SEMANAS
3/4|5]|6
, | Disminuir el nivel de Vulnerabilidad ;aulg";g{n‘jgtjr'z”;g”Stgpi‘:thees"’o que fije los paneles | yministrador
gﬁteepeuvﬁopsri?fgigfl Cielo Falso -Utilizar paneles livianos y resistentes, capaces ég;i?ael Mantenimiento
) de soportar deformaciones sin quebrarse o Técnico de
agrietarse. S -
-Fijar una separacion (dilatacién) adecuada en '\GAZQEQ:SS'GMO/ Servicios
la totalidad del perimetro a fin de evitar que sean
afectados por las deformaciones de la
estructura.
-Considerar el uso de vidrio templado en ventanas, |,y icicho o
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad puertas y demas elementos con vidrios, debido a la -Jefe de Mantenimiento
2 | que pueden presentar las ventanas | mayor resistencia que posee ademas de la

ante eventos sismicos.

propiedad de romperse en pequefios
fragmentos en lugar de trozos grandes y
agudos como ocurre con el vidrio comun.

-Si no se puede realizar un reemplazo considerar
como alternativa de proteccién el uso de un film
o pelicula adhesiva transparente en las ventanas
de vidrio comUn ubicadas en éareas criticas, a
fin de sostener los fragmentos en caso de
rotura evitando asi su caida.

General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales
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Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las luminarias
ante eventos sismicos.

-Contar con un sistema de soporte
independiente de manera que si se produce la
caida masiva de los paneles el sistema de
iluminacién pueda seguir funcionando.

-Las lamparas con tubos fluorescentes deberan
contar con su respectivo elemento de
proteccion (acrilico o rejilla) y con terminales
que los soporten correctamente.

-Las lamparas colgantes deben poseer
elementos que proporcionen rigidez, como
arriostres con el fin de impedir el choque entre
ellas.

-Considerar la instalacién de Lamparas de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar los
corredores del servicio ante eventos
sismicos.

-Los muebles, equipos, insumos, ubicados en
areas de circulacién o en areas de trabajo o sobre
equipos deben ser reubicados, para evitar la
obstaculizacion de corredores en casos de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las puertas
del servicio ante eventos sismicos.

-Despejar de obstaculos las vias de evacuacién y
escaleras de emergencia.

-El sentido de las puertas debe ser hacia
fuera, con el fin de permitir una evacuacion
fluida, del mismo modo éstas deben estar
liberadas de candados y seguros.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio
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INSTALACIONES VITALES

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad

-Prestar atenciéon a las caracteristicas de los

-Jefe de Mantenimiento

6 elementos de apoyo de gabinetes eléctricos de s ‘o
que puedan presentar las ran tamano 6s0. Para su instalacién se de Supervision Eléctrica
instalaciones eléctricas del servicio | & y peso. . -Técnico de

P deben usar elementos que garanticen la o
ante eventos sismicos. o . . Mantenimiento
estabilidad y controlen el deslizamiento,
volcamiento y caida del lugar donde se
encuentre ubicado, ya sea un mueble, soporte,
pared.
-Observar el estado de tomas eléctricos.
-Instalar tomas eléctricos que se encuentren
conectados al sistema de emergencia.
EQUIPO Y MOBILIARIO
N . . I . Co . -Jefe de Mantenimiento

7 Disminuir el nivel de Vulnerabilidad -Revisién de anclaje y sujecion de chasis. Supervision Biomédica
que puedan presentar las lavadoras | -Revision de seguridad de puertas del equipo. Técnico de
eléctricas del servicio ante eventos -Revisién de conexiones eléctricas. o L
sismicos -Utilizacién de acoples flexibles Mantenimiento Biomédica

' ' -Jefe y personal del
servicio.
-Jefe de Mantenimiento
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad -Revision de anclaje y sujecién de chasis. Supervision Biomédica

8 | que puedan presentar las secadoras | -Revisién de seguridad de puertas del equipo. -Técnico de
eléctricas del servicio ante eventos -Revisién de conexiones eléctricas. Mantenimiento Biomédica
sismicos. -Utilizacién de acoples flexibles. -Jefe y personal del

servicio.
T . o -Revision nclaj jecion hasis. -Jef Mantenimien
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad evisio de a claje y sujecio de chasis . Jefe d.e via t? ne to

9 -Revision de seguridad de puertas del equipo. Supervision Biomédica
que puedan presentar los -Revisién de conexiones eléctricas -Técnico de
esterilizadores del servicio ante e : ) o L

s -Utilizacién de acoples flexibles. Mantenimiento Biomédica
eventos sismicos. L p .
-Revision de tuberias de vapor para evitar fugas. -Jefe y personal del
servicio.
N . o -Revision nclaj jecion hasis. -Jef Mantenimien
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad evisio de a claje y sujecio de chasis . Jefe d.e via t? ne to
-Revision de seguridad de puertas del equipo. Supervision Biomédica
que puedan presentar los Sz . s L
o -Revision de conexiones eléctricas. -Técnico de
autoclaves del servicio ante eventos e : i L
Sismicos -Utilizacién de acoples flexibles. Mantenimiento Biomédica
) -Revisién de tuberias de vapor para evitar fugas. -Jefe y personal del
10 servicio.
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Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puede presentar el mobiliario
del servicio ante eventos sismicos

-Reubicar a lugares especificos donde no
obstruyan circulaciones ni se conviertan en un
peligro para los habitantes del hospital.

-Jefe de Mantenimiento

de supervisién Biomédica.

-Jefe y personal del
servicio.

-Técnico de
mantenimiento.

11
-Jefe de Mantenimiento
de supervision Biomédica.
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad -Reubicar a lugares especificos donde no -Jefe y personal del
que puede presentar el la estanteria | obstruyan circulaciones ni se conviertan en un Servicio.
e instrumental quirurgico del servicio | peligro para los habitantes del hospital. -Técnico de
ante eventos sismicos mantenimiento.
12
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TABLA 6.6. PLAN DE MITIGACION PROPUESTO PARA EL AREA DE RADIOLOGIA

TABLA 6.6. PLAN DE MITIGACION PROPUESTO PARA EL AREA DE RADIOLOGIA.

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

No. OBJETIVO ACTIVIDAD RESPONSABLE SEMANAS
3/4|5|6
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad -Utilizar un elemento adhesivo que fije los paneles -Administrador
1 . a la estructura de soporte. .
que puede presentar el Cielo Falso . o . -Jefe de Mantenimiento
P -Utilizar paneles livianos y resistentes, capaces
ante eventos sismicos. . . General
de soportar deformaciones sin quebrarse o Técnico de
algrletarse. o . o Mantenimiento / Servicios
-Fijar una separacion (dilatacién) adecuada en Generales
la totalidad del perimetro a fin de evitar que sean
afectados por las deformaciones de la
estructura.
-Considerar el uso de vidrio templado en ventanas, -Administrador
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad puertas y demas elementos con vidrios, debido a la -Jefe de Mantenimiento
2 | que pueden presentar las ventanas | mayor resistencia que posee ademas de la General
ante eventos sismicos. propiedad de romperse en pequefios Técnico de

fragmentos en lugar de trozos grandes y
agudos como ocurre con el vidrio comun.

-Si no se puede realizar un reemplazo considerar
como alternativa de proteccién el uso de un film
o pelicula adhesiva transparente en las ventanas
de vidrio comdn ubicadas en areas criticas, a
fin de sostener los fragmentos en caso de
rotura evitando asi su caida.

Mantenimiento / Servicios
Generales
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Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las luminarias
ante eventos sismicos.

-Contar con un sistema de soporte
independiente de manera que si se produce la
caida masiva de los paneles el sistema de
iluminacién pueda seguir funcionando.

-Las lamparas con tubos fluorescentes deberan
contar con su respectivo elemento de
proteccion (acrilico o rejilla) y con terminales
que los soporten correctamente.

-Las lamparas colgantes deben poseer
elementos que proporcionen rigidez, como
arriostres con el fin de impedir el choque entre
ellas.

-Considerar la instalacion de Lamparas de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar los
corredores del servicio ante eventos
sismicos.

-Los muebles, equipos, insumos, ubicados en
areas de circulacién o en areas de trabajo o sobre
equipos deben ser reubicados, para evitar la
obstaculizacién de corredores en casos de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las puertas
del servicio ante eventos sismicos.

-Despejar de obstaculos las vias de evacuacién y
escaleras de emergencia.

-El sentido de las puertas debe ser hacia
fuera, con el fin de permitir una evacuacion
fluida, del mismo modo éstas deben estar
liberadas de candados y seguros.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio
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INSTALACIONES VITALES

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar las
instalaciones eléctricas del servicio
ante eventos sismicos.

-Prestar atencién a las caracteristicas de los
elementos de apoyo de gabinetes eléctricos de
gran tamafo y peso. Para su instalacion se
deben usar elementos que garanticen la
estabilidad y controlen el deslizamiento,
volcamiento y caida del lugar donde se
encuentre ubicado, ya sea un mueble, soporte,
pared.

-Observar el estado de tomas eléctricos.
-Instalar tomas eléctricos que se encuentren
conectados al sistema de emergencia.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervision Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento

EQUIPO Y MOBILIARIO

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueda presentar el equipo de
ultrasonido ante eventos sismicos.

-Revision de llantas y frenos del equipo.

-Revisién de transductores.

-Revision de anclaje de monitor a equipo.
-Revisién de la posicion de cable de alimentacion y
de transductores para evitar obstruccion de
pasillos.

-Jefe de Mantenimiento
Biomédica

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del

-Revisién de UPS de equipo. servicio
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad —R9V|§|on de fijacion y anclaje de gabinetes —qefe gig Mantenimiento
que pueda presentar el equipo de eléctricos y gantry. Biomédica

-Revisién de fijacion de panel de control y -Técnico de

Tomografia Axial Computarizada
ante eventos sismicos.

protectores de radiacion.
-Fijacién de monitor a mesa.
-Revisién de cableado en cielo falso.

Mantenimiento / Servicios
Generales
-Jefe y personal del

servicio
L . . -Fijacién y anclaje de colimador, tubo de rayos X, -Jefe de Mantenimiento
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad . P
; bucky vertical, de mesa, panel de control y tableros | Biomédica
que pueda presentar el equipo de P P
eléctricos. -Técnico de

rayos X cielitico ante eventos
sismicos.

-Revisién de cojinetes y rodamientos.
-Revision de sistemas de herrajes, rieles.
-Revisién de cableado transportado en cielo falso.

Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio
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Disminuir el nivel de Vulnerabilidad

-Revision de ruedas y frenos.

-Jefe de Mantenimiento

10 d | 00 d -Revisién de brazo de soporte para tubo de rayos Biomédica
que pueda p,refsentar &' equipo de X'y colimador. -Técnico de
rayos X portatil ante eventos Revi L . - o -
sismicos. -Revisar posicion del cable de alimentacién que no | Mantenimiento / Servicios
obstruya pasillos. Generales
-Revisién de baterias o de UPS del equipo. -Jefe y personal del
servicio
11 Disminuir el nivel de Vulnerabilidad -Seguridad de recipientes de almacenaje de ;ifrﬁg;cl\a/llantemmlento
que pueda presentar la procesadora | quimicos fijador y revelador. Técnico de
de peliculas en el servicio ante -Revision de sujecion y anclaje del equipo. Mantenimiento / Servicios
eventos sismicos. -Utilizacién de acoples flexibles para conexion a Generales
sistema de agua y de quimicos.
-Jefe y personal del
servicio
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad | ;F0Seer dispositivos de amarre para estos | _jo¢o 4o Mantenimiento
12 que pueda presentar la estanteria los reactivos, estps. pueden ser, cintas de Biomédica
de medios de contraste en el gyg%?agsngzia?j?ssncas’ cadenas, baras, topes -Técnico de
servicio ante eventos sismicos. “Los objetos y recipientes mas pesados g/l:rr:;?g:renslento / Servicios
deberan ser ubicados en las partes bajas del —Jefe v personal del
mueble y los mas ligeros en las partes servic)i,op
superiores.
-Sustancias incompatibles deben almacenarse por
separado o con una distancia adecuada segura,
con el fin de evitar su mezcla en caso de caida y/o
rotura.
-Tomar la precaucion de evitar la caida de
productos quimicos, reactivos, combustibles, en
las areas de almacenamiento, clasificandolos por
categorias y posibilidades de reaccién entre ellos,
debiendo de estar correctamente sefalizados,
almacenados y ubicados en lugares seguros.
13 Disminuir el nivel de Vulnerabilidad -Reubicar a lugares especificos donde no ;if;:cichélantenlmlento
que puedan presentar los muebles obstruyan circulaciones ni se conviertan en un Técnico de

de trabajo en el servicio ante
eventos sismicos.

peligro para los habitantes del hospital y personal
del servicio.

Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio
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TABLA 6.7.
PEDIATRIA.

PLAN DE MITIGACION PROPUESTO PARA EL AREA DE EMERGENCIA DE

TABLA 6.7. PLAN DE MITIGACION PROPUESTO PARA EL AREA DE EMERGENCIA DE PEDIATRIA

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

No. OBJETIVO ACTIVIDAD RESPONSABLE SEMANAS
3/4|5|6
1 Disminuir el nivel de Vulnerabilidad ;Ug'é:{rﬂgtfrlgrgznstgpifreeswo que fije los paneles -Administrador
que puede pre:,sent.ar el Cielo Falso _Utilizar paneles livianos y resistentes, capaces -Jefe de Mantenimiento
ante eventos sismicos. s ; General
de soportar deformaciones sin quebrarse o Técnico de
algrletarse. L . . Mantenimiento / Servicios
-Fijar una separacion (dilatacién) adecuada en Generales
la totalidad del perimetro a fin de evitar que sean
afectados por las deformaciones de Ila
estructura.
-Considerar el uso de vidrio templado en ventanas, -Administrador
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad puertas y demas elementos con vidrios, debido a la -Jefe de Mantenimiento
2 | que pueden presentar las ventanas | mayor resistencia que posee ademas de la General
ante eventos sismicos. propiedad de romperse en pequefios Técnico de

fragmentos en lugar de trozos grandes y
agudos como ocurre con el vidrio comun.

-Si no se puede realizar un reemplazo considerar
como alternativa de proteccién el uso de un film
o pelicula adhesiva transparente en las ventanas
de vidrio comdn ubicadas en areas criticas, a
fin de sostener los fragmentos en caso de
rotura evitando asi su caida.

Mantenimiento / Servicios
Generales
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Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las luminarias
ante eventos sismicos.

-Contar con un sistema de soporte
independiente de manera que si se produce la
caida masiva de los paneles el sistema de
iluminacién pueda seguir funcionando.

-Las lamparas con tubos fluorescentes deberan
contar con su respectivo elemento de
proteccion (acrilico o rejilla) y con terminales
que los soporten correctamente.

-Las lamparas colgantes deben poseer
elementos que proporcionen rigidez, como
arriostres con el fin de impedir el choque entre
ellas.

-Considerar la instalacion de Lamparas de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar los
corredores del servicio ante eventos
sismicos.

-Los muebles, equipos, insumos, ubicados en
areas de circulacién o en areas de trabajo o sobre
equipos deben ser reubicados, para evitar la
obstaculizacién de corredores en casos de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las puertas
del servicio ante eventos sismicos.

-Despejar de obstaculos las vias de evacuacién y
escaleras de emergencia.

-El sentido de las puertas debe ser hacia
fuera, con el fin de permitir una evacuacion
fluida, del mismo modo éstas deben estar
liberadas de candados y seguros.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio
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INSTALACIONES VITALES

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar las
instalaciones eléctricas del servicio
ante eventos sismicos.

-Prestar atenciéon a las caracteristicas de los
elementos de apoyo de gabinetes eléctricos de
gran tamafo y peso. Para su instalacién se
deben usar elementos que garanticen la
estabilidad y controlen el deslizamiento,
volcamiento y caida del lugar donde se
encuentre ubicado, ya sea un mueble, soporte,
pared.

-Observar el estado de tomas eléctricos.
-Instalar tomas eléctricos que se encuentren
conectados al sistema de emergencia.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervisién Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar las
instalaciones de gases médicos del
servicio ante eventos sismicos.

-Se deben observar las normas que al respecto
existen para la ubicacion e instalacion de cilindros
de Oxigeno, el area debe quedar lo
suficientemente aireada, y dirigido a espacios que
no sean habitados y susceptibles de dafos en
momentos de una posible explosion.

-Cilindros de Oxigeno deben ser aislados para
evitar accidentes ocasionando dafios al personal,
a pacientes o a los cilindros mismos.

-Jefe de Mantenimiento

de supervision Biomédica.

-Jefe y personal del
servicio.

-Técnico de
mantenimiento.

EQUIPO Y MOBILIARIO

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puede presentar el monitor de
signos vitales del servicio ante
eventos sismicos.

- Asegurar al elemento de soporte para evitar
que caiga Yy pierda su funcion.
- Asegure la conexion del equipo.

-Jefe de Mantenimiento
Biomédica

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puede presentar los
nebulizadores del servicio ante
eventos sismicos.

- Asegurar al elemento de soporte para evitar
que caiga Yy pierda su funcion.

-Jefe de Mantenimiento
Biomédica

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio
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Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puede presentar la bomba de
perfusion del servicio ante eventos
sismicos.

- Colocar un sistema de sujecion a la bomba de
perfusion que se encuentre cerca de los pacientes
ya que pueden desplazarse y sufrir desconexion,
pueden caer, ocasionando dafo a los pacientes o
al personal, sufrir un dafio interno quedando
imperativos.

-Jefe de Mantenimiento
Biomédica

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del

9 servicio
-Jefe de Mantenimiento
. - -A rar al elemen ra evitar Biomédi
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad segurar @l slemento de soporte para evita o édica
d tar el irador que caiga y pierda su funcion. -Técnico de
que pueade presentar el aspiraco -Utilizar acoples flexibles en tuberias de agua y de | Mantenimiento / Servicios
toracico dell servicio ante eventos ;
sismicos drenaje. Generales
' -Jefe y personal del
10 servicio
-Jefe de Mantenimiento
o . . Biomédica
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad . -
que puede presentar el - Asegurar al elemento de soporte para evitar -Técnico de
L . i ier funcion. imi ici
desfibrilador-cardiovector del que caiga y pie dg}su uncion Mantenimiento / Servicios
e o - Asegure la conexion del equipo. Generales
servicio ante eventos sismicos -Jefe y personal del
11 servicio
- Ver!floar silas mesas presentan algun tipo de -Jefe de Mantenimiento
anclaje , de no ser asi tomar las medidas Biomédica
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad pertinentes para su fijacion ya que en caso de un Técnico de
que pueden presentar la mesas sismo el desplazamiento o deslizamiento, volteo o Mantenimiento / Servicios
cirugia pediatrica del servicio ante caida, puede ocasionar dafio a personas. Generales
eventos sismicos -Colocar la mesa de tal manera que no se obstruya | =2 " " o Lo
el paso y provocar que quede inoperativa dicha servic)i/op
12 sala
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Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puede presentar el mobiliario
del servicio ante eventos sismicos

-Reubicar a lugares especificos donde no
obstruyan circulaciones ni se conviertan en un
peligro para los habitantes del hospital.

-Jefe de Mantenimiento
Biomédica

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del

13 servicio
-Jefe de Mantenimiento
Disminui . . . i Biomédica
isminuir el nivel de Vulnerabilidad -Reubicar a lugares especificos donde no Técnico de
que puede presentar el la estanteria | obstruyan circulaciones ni se conviertan en un Mantenimiento / Servicios
e instrumental guirprgico del servicio | peligro para los habitantes del hospital. Generales
ante eventos sismicos _Jefe y personal del
14 servicio
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TABLA 6.8. PLAN DE MITIGACION PROPUESTO PARA EL AREA DE QUIROFANOS.

TABLA 6.8. PLAN DE MITIGACION PROPUESTO PARA EL AREA QUIROFANOS

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

No. OBJETIVO ACTIVIDAD RESPONSABLE SEMANAS
3/4|5]|6
1 Disminuir el nivel de Vulnerabilidad ;aulgllégtrrﬂgtjrlgrg:r;tgp%cgreeswo que fije los paneles -Administrador
que puede presentar el Cielo Falso i - ' . -Jefe de Mantenimiento
ante eventos sismicos. Utilizar paneles I|V|anqs y resn;tentes, capaces General
de soportar deformaciones sin quebrarse o Técnico de
agrletarse. L . L Mantenimiento / Servicios
-Fijar una separacion (dilatacion) adecuada en Generales
la totalidad del perimetro a fin de evitar que sean
afectados por las deformaciones de la
estructura.
-Considerar el uso de vidrio templado en ventanas, -Administrador
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad puertas y demas elementos con vidrios, debido a la -Jefe de Mantenimiento
2 | que pueden presentar las ventanas | mayor resistencia que posee ademas de la General
ante eventos sismicos. propiedad de romperse en pequefos Técnico de

fragmentos en lugar de trozos grandes vy
agudos como ocurre con el vidrio comun.

-Si no se puede realizar un reemplazo considerar
como alternativa de proteccién el uso de un film
o pelicula adhesiva transparente en las ventanas
de vidrio comUn ubicadas en éareas criticas, a
fin de sostener los fragmentos en caso de
rotura evitando asi su caida.

Mantenimiento / Servicios
Generales
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Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las luminarias
ante eventos sismicos.

-Contar con un sistema de soporte
independiente de manera que si se produce la
caida masiva de los paneles el sistema de
iluminacién pueda seguir funcionando.

-Las lamparas con tubos fluorescentes deberan
contar con su respectivo elemento de
proteccion (acrilico o rejilla) y con terminales
que los soporten correctamente.

-Las lamparas colgantes deben poseer
elementos que proporcionen rigidez, como
arriostres con el fin de impedir el choque entre
ellas.

-Considerar la instalacién de Lamparas de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar los
corredores del servicio ante eventos
sismicos.

-Los muebles, equipos, insumos, ubicados en
areas de circulacién o en areas de trabajo o sobre
equipos deben ser reubicados, para evitar la
obstaculizacion de corredores en casos de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las puertas
del servicio ante eventos sismicos.

-Despejar de obstaculos las vias de evacuacién y
escaleras de emergencia.

-El sentido de las puertas debe ser hacia
fuera, con el fin de permitir una evacuacién
fluida, del mismo modo éstas deben estar
liberadas de candados y seguros.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio
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INSTALACIONES VITALES

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar las
instalaciones eléctricas del servicio
ante eventos sismicos.

-Prestar atencién a las caracteristicas de los
elementos de apoyo de gabinetes eléctricos de
gran tamafo y peso. Para su instalacién se
deben usar elementos que garanticen la
estabilidad y controlen el deslizamiento,
volcamiento y caida del lugar donde se
encuentre ubicado, ya sea un mueble, soporte,
pared.

-Observar el estado de toma eléctrica.

-Instalar tomas eléctricos que se encuentren
conectados al sistema de emergencia.

-Debe tomarse en cuenta la instalacién de tomas
eléctricos conectados a la planta de emergencia.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervisién Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar las
instalaciones de gases médicos del
servicio ante eventos sismicos.

-Se deben observar las normas que al respecto
existen para la ubicacion e instalacion de cilindros
de Oxigeno y Oxido Nitroso, el area debe quedar
lo suficientemente aireada, y dirigido a espacios
que no sean habitados y susceptibles de
dafnos en momentos de una posible explosién.
-Cilindros de Oxigeno y Oxido Nitroso deben ser
aislados para evitar accidentes ocasionando
danos al personal, a pacientes o a los cilindros
mismos.

-El sistema en paredes debe contar con cajas
para inspeccién del sistema y valvulas de corte
rapido.

-Mangueras de conexién hacia maquinas de
anestesia y ventiladores mecanicos deben
encontrarse en buen estado y sin fugas.

-Jefe de Mantenimiento

de supervisién Biomédica.

-Jefe y personal del
servicio.

-Técnico de
mantenimiento.
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EQUIPO Y MOBILIARIO

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las lamparas
cialiticas del servicio ante eventos
sismicos.

-Verificar si las lamparas cialiticas estan bien
sujetadas a la losa por medio de rieles
independientes.

- En caso que estos no se encuentren sujetos a la
losa, tomar las medidas de precaucion necesarias
ya que en caso de sismos pueden caer ,
quedando imperativos y ocasionando

dano a las personas.

- Si estas son portatiles ajustar los elementos de
sujecion o frenos en las ruedas ya que estas
pueden sufrir desplazamiento, volteo, caida,
choque contra otro elementos, desconexion,
ocasionar dano a personas, obstruir el paso, dafio

-Jefe de Mantenimiento

de supervisién Biomédica.

-Jefe y personal del
servicio.

-Técnico de
mantenimiento.

8 interno y/o roturas.
- Verificar si las mesas presentan algun tipo de -Jefe de Mantenimiento
anclaje , de no ser asi tomar las medidas de supervision Biomédica.
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad pertinentes para su fijacién ya que en caso de un -Jefe y personal del
que pueden presentar la mesas de sismo el desplazamiento o deslizamiento, volteo o | servicio.
operaciones del servicio ante caida, puede ocasionar dafo a personas. -Técnico de
eventos sismicos. -Colocar la mesa de tal manera que no se obstruya | mantenimiento.
el paso y provocar que quede inoperativa dicha
9 sala
. -Jefe de Mantenimiento
—gev!s!gn de ruedas y frenos. de supervisién Biomédica.
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad _hevision de brazo de soporte para tubo de rayos -Jefe y personal del
; X'y colimador. > YP
que puede presentar el equipo de -Revisar posicién del cable de alimentacion que no | SSLV'ClO-
rayos Yy fluoroscopia portatil del obstruya gasillos a -Técnico de
servicio ante eventos sismicos s - . mantenimiento.
-Revisién de baterias o de UPS del equipo.
10

11

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar la unidad de
electro cirugia del servicio ante
eventos sismicos

-Asegurar al elemento de soporte para evitar
que caiga Yy pierda su funcion.
- Asegurar la conexién del equipo.

-Jefe de Mantenimiento

de supervisién Biomédica.

-Jefe y personal del
servicio.

-Técnico de
mantenimiento.
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Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puede presentar el
desfibrilador-cardiovector del
servicio ante eventos sismicos

-Asegurar al elemento de soporte para evitar
que caiga Yy pierda su funcion.
- Asegurar la conexién del equipo.

-Jefe de Mantenimiento
Biomédica

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del

12 servicio
-Jefe de Mantenimiento
de supervisién Biomédica.
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad Asequrar al elemento de soporte para evitar -Jefe y personal del
que puede presentar el e %ai a ierda su funciénp P servicio.
humidificador del servicio ante ?Ase u?ar Ig 2onexic’>n del equioo -Técnico de
eventos sismicos 9 quip mantenimiento.
13
-Jefe de Mantenimiento
. de supervisién Biomédica.
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad Asegurar al 9Iementof de _spporte para evitar -Jefe y personal del
que puede presentar el aspirador f]lLJJt?Iichrlgz]aacoy Izlse :‘?eza)(i)llje; r;(:ct)ﬂberias de agua y de servicio.
gastrico del servicio ante eventos drenaie P guay -Técnico de
sismicos 8. mantenimiento.
14
-Jefe de Mantenimiento
. de supervisién Biomédica.
Disminui . - -Asegurar al elemento de soporte para evitar
isminuir el nivel de Vulnerabilidad . erd FUNGIG -Jefe y personal del
que puede presentar el aspirador f]llJJt?lizojlrlgaacoy IZI: :‘Ieiii)llje: Z%Ict)ﬂberias de agua y de servicio.
toracico dell servicio ante eventos drenaie P guay -Técnico de
sismicos e mantenimiento.
15
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Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puede presentar la maquina de
anestesia del servicio ante eventos
sismicos

- Asegurar el anclaje de los cilindros utilizados.
- Capacitacién al personal sobre el manejo de
cilindros para evitar accidentes y que se tomen
medidas de

Precaucion.

- Verificar si la maquina de anestesia presenta
algun tipo de anclaje, de no ser asi tomar las
medidas pertinentes para su fijacion ya que en
caso de un sismo el desplazamiento o
deslizamiento, volteo o caida, puede ocasionar
dano a personas, obstruir el paso y provocar que

-Jefe de Mantenimiento

de supervisién Biomédica.

-Jefe y personal del
servicio.

-Técnico de
mantenimiento.

15 quede inoperativa dicha sala.
-Jefe de Mantenimiento
de supervisién Biomédica.
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad -Asegurar al elemento de soporte para evitar -Jefe y personal del
que puede presentar el monitor de que caiga y pierda su funcion. servicio.
signos del servicio ante eventos -Técnico de
sismicos mantenimiento.
16
-Jefe de Mantenimiento
de supervisién Biomédica.
T . - -Reubicar a lugares especificos donde no -Jef rsonal del
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad obstruyan circglacionesF‘.)ni se conviertan en un sﬁveic)i,ope sonalde
que puede presentar el mobiliario i : . e
e PR igr ra los habitan | hospital. -Técni
del servicio ante eventos sismicos peligro para los habitantes del hospita ecnico Qe
mantenimiento.
17
-Jefe de Mantenimiento
de supervisién Biomédica.
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad -Reubicar a lugares especificos donde no -Jefe y personal del
que puede presentar el la estanteria | obstruyan circulaciones ni se conviertan en un servicio.
e instrumental quirurgico del servicio | peligro para los habitantes del hospital. -Técnico de
ante eventos sismicos mantenimiento.
18
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TABLA 6.9. PLAN DE MITIGACION PROPUESTO PARA EL SISTEMA DE GASES MEDICOS.

TABLA 6.9. PLAN DE MITIGACION PROPUESTO PARA EL SISTEMA DE GASES MEDICOS

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

que pueden presentar las ventanas
ante eventos sismicos.

mayor resistencia que posee ademas de la
propiedad de romperse en pequefios
fragmentos en lugar de trozos grandes y
agudos como ocurre con el vidrio comun.

-Si no se puede realizar un reemplazo considerar
como alternativa de proteccién el uso de un film
o pelicula adhesiva transparente en las ventanas
de vidrio comUn ubicadas en éareas criticas, a
fin de sostener los fragmentos en caso de
rotura evitando asi su caida.

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

No. OBJETIVO ACTIVIDAD RESPONSABLE SEMANAS
3/(4|5|6
1 Disminuir el nivel de Vulnerabilidad ;aulgl'::trrﬂgtjrlgrgznstgpicspeeswo que fije los paneles -Administrador
que puede presentar el Cielo Falso Ll o ) . -Jefe de Mantenimiento
ante eventos sismicos. Utilizar paneles I|V|anqs y re3|§tentes, capaces General
de soportar deformaciones sin quebrarse o .
) -Técnico de
agrietarse. O -,
.. i . i Mantenimiento / Servicios
-Fijar una separacion (dilatacién) adecuada en Generales
la totalidad del perimetro a fin de evitar que sean
afectados por las deformaciones de la
estructura.
-Considerar el uso de vidrio templado en ventanas, -Administrador
2 Disminuir el nivel de Vulnerabilidad puertas y demas elementos con vidrios, debido a la
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Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las luminarias
ante eventos sismicos.

-Contar con un sistema de soporte
independiente de manera que si se produce la
caida masiva de los paneles el sistema de
iluminacién pueda seguir funcionando.

-Las lamparas con tubos fluorescentes deberan
contar con su respectivo elemento de
proteccion (acrilico o rejilla) y con terminales
que los soporten correctamente.

-Las lamparas colgantes deben poseer
elementos que proporcionen rigidez, como
arriostres con el fin de impedir el choque entre
ellas.

-Considerar la instalacion de Lamparas de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar los
corredores del servicio ante eventos
sismicos.

-Los muebles, equipos, insumos, ubicados en
areas de circulacién o en areas de trabajo o sobre
equipos deben ser reubicados, para evitar la
obstaculizacién de corredores en casos de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las puertas
del servicio ante eventos sismicos.

-Despejar de obstaculos las vias de evacuacion y
escaleras de emergencia.

-El sentido de las puertas debe ser hacia
fuera, con el fin de permitir una evacuacion
fluida, del mismo modo éstas deben estar
liberadas de candados y seguros.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio

130




INSTALACIONES VITALES

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar las
instalaciones eléctricas del servicio
ante eventos sismicos.

-Prestar atenciéon a las caracteristicas de los
elementos de apoyo de gabinetes eléctricos de
gran tamafo y peso. Para su instalacién se
deben usar elementos que garanticen la
estabilidad y controlen el deslizamiento,
volcamiento y caida del lugar donde se
encuentre ubicado, ya sea un mueble, soporte,
pared.

-Observar el estado de tomas eléctricos.
-Instalar tomas eléctricos que se encuentren
conectados al sistema de emergencia.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervisién Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueda presentar el sistema de
distribucién de gases ante eventos
sismicos.

-Utilizar anclajes para llevar las tuberias hacia los
edificios del hospital.

-Conexion entre edificios debe contar con acoples
flexibles.

-Debe existir accesos para brindar mantenimiento
y revision del sistema.

-Jefe de Mantenimiento

de supervision Biomédica.

-Técnico de
mantenimiento.

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar los acoples
flexibles del sistema ante eventos
sismicos.

-Se debe revisar conexion de acoples entre
tuberias para evitar fugas en el sistema y que
exista desconexién durante eventos sismicos de
baja y gran magnitud.

-Jefe de Mantenimiento

de supervision Biomédica.

-Técnico de
mantenimiento.

EQUIPO Y MOBILIARIO

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar las tuberias
del sistema de distribucion del
sistema ante eventos sismicos.

-Utilizar bandejas para llevar el cableado hacia los
edificios del hospital.

-Conexion entre edificios debe contar con acoples
flexibles.

-El anclaje de las tuberias al edificio debe
realizarse segun normas.

-Debe existir accesos para brindar mantenimiento
y revision del sistema.

-Jefe de Mantenimiento

de supervisién Biomédica.

-Técnico de
mantenimiento.

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueda presentar el
almacenamiento de cilindros del
sistema ante eventos sismicos.

-Contar con almacenamiento extra en caso de
emergencias.

-Cilindros de Oxigeno y Oxido Nitroso deben ser
aislados para evitar accidentes ocasionando
danos al personal, a pacientes o a los cilindros
mismos.

-Revisién del manifold para conexién de cilindros al
sistema.

-Jefe de Mantenimiento

de supervision Biomédica.

-Técnico de
mantenimiento.
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9 | Disminuir el nivel de Vulnerabilidad -Reubicar a lugares especificos donde no -Jefe de Mantenimiento
que puedan presentar los muebles obstruyan circulaciones ni se conviertan en un de supervisién Biomédica.
de trabajo en el servicio ante peligro para el personal que trabaja en la division -Técnico de
eventos sismicos. eléctrica. mantenimiento.

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad | - 0S€er dispositivos de amarre para _Jefe de Mantenimiento

10 elementos como herramientas o repuestos, estos

que pueda presentar la estanteria
ante eventos sismicos.

pueden ser, cintas de nylon, bandas elasticas,
cadenas, barras, topes o bordes elevados.
-Los objetos y recipientes mas pesados
deberan ser ubicados en las partes bajas del
mueble y los mas ligeros en las partes
superiores.

-Sustancias incompatibles deben almacenarse por
separado o con una distancia adecuada segura,
con el fin de evitar su mezcla en caso de caida y/o
rotura.

de supervisién Biomédica.
-Técnico de
mantenimiento.
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TABLA 6.10.
TRANSFORMACION.

PLAN DE MITIGACION PROPUESTO PARA TABLEROS DE DISTRIBUCION Y

TABLA 6.10. PLAN DE MITIGACION PARA TABLEROS DE DISTRIBUCION Y TRANSFORMACION

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

No. OBJETIVO ACTIVIDAD RESPONSABLE SEMANAS
3/4|5]|6
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad -Utilizar un elemento adhesivo que fije los paneles .
1 . a la estructura de soporte. -Administrador
que puede presentar el Cielo Falso . - . -
P -Utilizar paneles livianos y resistentes, capaces -Jefe de Mantenimiento
ante eventos sismicos. . ;
de soportar deformaciones sin quebrarse o General
agrietarse. -Técnico de
-Fijar una separacion (dilatacion) adecuada en Mantenimiento / Servicios
la totalidad del perimetro a fin de evitar que sean Generales
afectados por las deformaciones de la
estructura.
-Considerar el uso de vidrio templado en ventanas,
Disminuir el nivel de Vulnerabilidad puertas y demas elementos con vidrios, debido a la | -Administrador
2 | que pueden presentar las ventanas | mayor resistencia que posee ademas de la -Jefe de Mantenimiento

ante eventos sismicos.

propiedad de romperse en pequefos
fragmentos en lugar de trozos grandes y
agudos como ocurre con el vidrio comun.

-Si no se puede realizar un reemplazo considerar
como alternativa de proteccién el uso de un film
o pelicula adhesiva transparente en las ventanas
de vidrio comdn ubicadas en areas criticas, a
fin de sostener los fragmentos en caso de
rotura evitando asi su caida.

General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales
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Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las luminarias
ante eventos sismicos.

-Contar con un sistema de soporte
independiente de manera que si se produce la
caida masiva de los paneles el sistema de
iluminacién pueda seguir funcionando.

-Las lamparas con tubos fluorescentes deberan
contar con su respectivo elemento de
proteccion (acrilico o rejilla) y con terminales
que los soporten correctamente.

-Las lamparas colgantes deben poseer
elementos que proporcionen rigidez, como
arriostres con el fin de impedir el choque entre
ellas.

-Considerar la instalacién de Lamparas de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar los
corredores del servicio ante eventos
sismicos.

-Los muebles, equipos, insumos, ubicados en
areas de circulacién o en areas de trabajo o sobre
equipos deben ser reubicados, para evitar la
obstaculizacion de corredores en casos de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las puertas
del servicio ante eventos sismicos.

-Despejar de obstaculos las vias de evacuacion y
escaleras de emergencia.

-El sentido de las puertas debe ser hacia
fuera, con el fin de permitir una evacuacion
fluida, del mismo modo éstas deben estar
liberadas de candados y seguros.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio
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INSTALACIONES VITALES

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar las
instalaciones eléctricas del servicio
ante eventos sismicos.

-Prestar atencién a las caracteristicas de los
elementos de apoyo de gabinetes eléctricos de
gran tamafo y peso. Para su instalacion se
deben usar elementos que garanticen la
estabilidad y controlen el deslizamiento,
volcamiento y caida del lugar donde se
encuentre ubicado, ya sea un mueble, soporte,
pared.

-Observar el estado de tomas eléctricos.
-Instalar tomas eléctricos que se encuentren
conectados al sistema de emergencia.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervision Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento

EQUIPO Y MOBILIARIO

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar los
Transformadores ante eventos
sismicos.

-Estos se deben encontrar bien anclados al piso,
para evitar su volcamiento y la vibracion que puede
causar efectos en su buen funcionamiento.

-Debe revisarse en los mantenimientos preventivos
el aislamiento de los transformadores, asi como
sus conexiones al sistema.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervisién Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento.

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar los tableros
eléctricos ante eventos sismicos.

-Revisién de su anclaje a pared y piso, para evitar
desplazamientos, caidas y obstaculizacién de
pasillos.

-Realizacién de un plan de mantenimientos
preventivos.

-Puertas de gabinetes deben tener en buen estado
las bisagras, asi como cerraduras.

-Sefalizacién de gabinetes indicando alto voltaje.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervisién Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento.

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueda presentar el sistema de
distribucién eléctrica ante eventos
sismicos.

-Utilizar bandejas para llevar el cableado hacia los
edificios del hospital.

-Conexion entre edificios debe contar con acoples
flexibles.

-Debe existir accesos para brindar mantenimiento
y revision del sistema.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervisién Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento.

135




10

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar los muebles
de trabajo en el servicio ante
eventos sismicos.

-Reubicar a lugares especificos donde no
obstruyan circulaciones ni se conviertan en un
peligro para el personal que trabaja en la division
eléctrica.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervision Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento.

11

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueda presentar la estanteria
ante eventos sismicos.

-Poseer dispositivos de amarre para
elementos como herramientas o repuestos, estos
pueden ser, cintas de nylon, bandas elasticas,
cadenas, barras, topes o bordes elevados.
-Los objetos y recipientes mas pesados
deberan ser ubicados en las partes bajas del
mueble y los mas ligeros en las partes
superiores.

-Sustancias incompatibles deben almacenarse por
separado o con una distancia adecuada segura,
con el fin de evitar su mezcla en caso de caida y/o
rotura.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervision Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento.
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TABLA 6.11.
EMERGENCIAS.

PLAN DE MITIGACION PROPUESTO PARA EL SISTEMA ELECTRICO DE

TABLA 6.11. PLAN DE MITIGACION PROPUESTO PARA EL AREA SISTEMA ELECTRICO DE EMERGENCIA

ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

No. OBJETIVO ACTIVIDAD RESPONSABLE SEMANAS
3/4|5]|6
-Utilizar un elemento adhesivo que fije los paneles
1 Disminuir el nivel de Vulnerabilidad | a la estructura de soporte. -Administrador
que puede presentar el Cielo Falso | -Utilizar paneles livianos y resistentes, capaces | -Jefe de Mantenimiento
ante eventos sismicos. de soportar  deformaciones sin  quebrarse o | General
agrietarse. -Técnico de
-Fijar una separacion (dilatacion) adecuada en | Mantenimiento / Servicios
la totalidad del perimetro a fin de evitar que sean | Generales
afectados por las deformaciones de la
estructura.
-Considerar el uso de vidrio templado en ventanas,
puertas y demas elementos con vidrios, debido a la | -Administrador
2 | Disminuir el nivel de Vulnerabilidad | mayor resistencia que posee ademas de la | -Jefe de Mantenimiento

que pueden presentar las ventanas
ante eventos sismicos.

propiedad de romperse  en pequefnos
fragmentos en lugar de trozos grandes vy
agudos como ocurre con el vidrio comun.

-Si no se puede realizar un reemplazo considerar
como alternativa de proteccion el uso de un film
o0 pelicula adhesiva transparente en las ventanas
de vidrio comdn ubicadas en é&reas criticas, a
fin de sostener los fragmentos en caso de
rotura evitando asi su caida.

General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales
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Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las luminarias
ante eventos sismicos.

-Contar con un sistema de  soporte
independiente de manera que si se produce la
caida masiva de los paneles el sistema de
iluminacién pueda seguir funcionando.

-Las lamparas con tubos fluorescentes deberan
contar con su respectivo elemento de
proteccion (acrilico o rejilla) y con terminales
que los soporten correctamente.

-Las lamparas colgantes deben  poseer
elementos que proporcionen rigidez, como
arriostres con el fin de impedir el choque entre
ellas.

-Considerar la instalacién de Lamparas de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar los
corredores del servicio ante eventos
sismicos.

-Los muebles, equipos, insumos, ubicados en
areas de circulacion o en areas de trabajo o sobre
equipos deben ser reubicados, para evitar la
obstaculizacion de corredores en casos de
emergencia.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe y personal del
servicio

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueden presentar las puertas
del servicio ante eventos sismicos.

-Despejar de obstaculos las vias de evacuacion y
escaleras de emergencia.

-El sentido de las puertas debe ser hacia
fuera, con el fin de permitir una evacuacion
fluida, del mismo modo éstas deben estar
liberadas de candados y seguros.

-Administrador

-Jefe de Mantenimiento
General

-Técnico de
Mantenimiento / Servicios
Generales

-Jefe 'y personal del
servicio
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INSTALACIONES VITALES

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar las
instalaciones eléctricas del servicio
ante eventos sismicos.

-Prestar atencion a las caracteristicas de los
elementos de apoyo de gabinetes eléctricos de
gran tamano y peso. Para su instalacién se
deben usar elementos que garanticen la
estabilidad 'y controlen el deslizamiento,
volcamiento y caida del lugar donde se
encuentre ubicado, ya sea un mueble, soporte,
pared.

-Observar el estado de tomas eléctricos.

-Instalar tomas eléctricos que se encuentren
conectados al sistema de emergencia.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervisién Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento.

EQUIPO Y MOBILIARIO

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar los
transformadores  ante  eventos
sismicos.

-Estos se deben encontrar bien anclados al piso,
para evitar su volcamiento y la vibracion que puede
causar efectos en su buen funcionamiento.

-Debe revisarse en los mantenimientos preventivos
el aislamiento de los transformadores, asi como
sus conexiones al sistema.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervisién Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento.

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueda presentar el tanque de
almacenamiento de diesel ante
eventos sismicos.

-Se debe tener un buen anclaje al piso del tanque
de almacenamiento.

-Debe contener sefalizacion del contenido
inflamable.

-Las conexiones hacia el sistema se debe realizar
con tuberias flexibles.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervisién Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento.

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueda presentar el generador
eléctrico ante eventos sismicos.

-Contar con baterias de repuesto para el arranque
del sistema en caso de fallas.

-Debe tener un anclaje adecuado al piso y evitar
que se desplace el sistema en caso de
movimientos sismicos.

-Se debe brindar mantenimientos preventivos.

-Se debe contar con sefalizacion de peligro por el
manejo de alto voltaje en el sistema.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervision Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento.
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10

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que puedan presentar los muebles
de trabajo en el servicio ante
eventos sismicos.

-Reubicar a lugares especificos donde no
obstruyan circulaciones ni se conviertan en un
peligro para el personal que trabaja en la division
eléctrica.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervisién Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento.

11

Disminuir el nivel de Vulnerabilidad
que pueda presentar la estanteria
ante eventos sismicos.

-Poseer dispositivos de amarre para
elementos como herramientas o repuestos, estos
pueden ser, cintas de nylon, bandas elasticas,
cadenas, barras, topes o bordes elevados.
-Los objetos y recipientes mas pesados
deberan ser ubicados en las partes bajas del
mueble y los mas ligeros en las partes
superiores.

-Sustancias incompatibles deben almacenarse por
separado o con una distancia adecuada segura,
con el fin de evitar su mezcla en caso de caida y/o
rotura.

-Jefe de Mantenimiento
de Supervisién Eléctrica
-Técnico de
Mantenimiento.
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6.5. SEGUIMIENTO AL PLAN.

Un seguimiento al plan permite la revision de los objetivos y el
replanteamiento de estrategias, permite en suma, la verificacién y
actualizacion de los contenidos del Plan de Mitigacién. La verificacién
del cumplimiento y el replanteamiento de objetivos y actividades, con la
consiguiente actualizacion de contenidos, y si fuera preciso una
retroalimentacién del Sistema, es parte esencial en un proceso que se

plantea reducir la vulnerabilidad no estructural de la Institucién.

La verificacion del cumplimiento del Plan de Mitigacién debe incluir dos
aspectos claves:

a-) La comprobacion del cumplimiento de los plazos inicialmente fijados
para el desarrollo de las actividades previstas.

b-) La comprobacién de consecucién de los objetivos previstos en los

plazos fijados inicialmente para su alcance.

Este segundo aspecto se comprobara mediante el control de la
evoluciéon de los valores obtenidos por los parametros finalmente

incorporados en el Sistema Informatico de Evaluacidén de Riesgos.

En funcion de los resultados obtenidos se redefiniran las
condiciones en que se considerara necesario proceder a la revisiéon y
actualizacion de los contenidos del Plan de Mitigacion, o de algunos de
sus objetivos, plazos y actividades concretas.
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7.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

7.1. CONCLUSIONES.

1.

La funcién principal del Simulador de Vulnerabilidad Hospitalaria
es la evaluacién de la vulnerabilidad sismica NO ESTRUCTURAL
del hospital Zacamil en las areas de Laboratorio Clinico,
Radiologia, Emergencia de pediatria, quiréfanos, CEYE e
instalaciones vitales.

La informacién acerca de las experiencias obtenidas en los
hospitales evaluados por la Organizacion Panamericana de la
Salud al momento de este estudio, demuestra que un porcentaje
importante de las causas de vulnerabilidad radica en aspectos no-
estructurales, muchos de los cuales pueden prevenirse mediante
la sistematizaciéon de programas de mantenimiento preventivo, o
corregirse con acciones ejecutables a corto plazo y con una

inversién relativamente baja.

Los pardmetros de evaluacion de vulnerabilidad hospitalaria
valorados para cada una de las areas propuestas en esta
investigacion son: Ambientes, equipo y mobiliario e Instalaciones
basicas. Las ponderaciones dependen de los lineamientos
evaluativos propuestos por la OPS vy la valoracién subjetiva del
usuario al momento de realizar la inspeccién de cada una de las

areas.

El plan de mitigacién propuesto en esta investigacion brindara una
guia al personal de mantenimiento, ingenieros biomedicos y al
personal y usuarios del servicio, esto servira para tomar las
medidas necesarias para minimizar el nivel de vulnerabilidad del

area y del hospital en general.
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5.

El Simulador de vulnerabilidad Hospitalario creado en esta
investigacién es un sistema informatico que simula y que evalua
la vulnerabilidad no estructural que posee el Hospital Nacional
Zacamil, este puede servir como prototipo de referencia para
futuras investigaciones aplicadas en diferentes centros
hospitalarios, universidades y centros de atencion de salud.

7.2. RECOMENDACIONES.

1.

Es necesaria la creacion de estrategias para la reduccién de
vulnerabilidad No estructural en establecimientos existentes de
salud, asi como un fortalecimiento de los preparativos para
emergencias y desastres, y dar un seguimiento del avance de los
planes de mitigacion para lograr establecimientos de salud vy

hospitales seguros.

Se deben realizar planes de mantenimiento preventivo y
correctivo en los cuales se considere medidas de mitigacion para

reduccién de vulnerabilidad ante eventos sismicos.

Se deben brindar capacitaciones al personal del Hospital en
temas de prevencién y mitigacion, considerando que el tema de
mitigacion no solo es para especialistas, todos deben ser parte de

un grupo multidisciplinario.
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9. GLOSARIO DE TERMINOS.

9. GLOSARIO

Desastres:
Los desastres son alteraciones intenses de las personas los bienes, los
servicios y el medio ambiente, causadas por un suceso natural o generado por

el hombre, que exceden la capacidad de respuesta de la comunidad afectada.

Desastres naturales:
Son los desastres producto de la fuerza de la naturaleza.

Fallas Geoldgicas:
Son agrietamientos producidos dentro de una misma placa tectdnica debido a

las fuerzas que se desarrollan en ella.

Sismo.
Una liberacion subita de energia de deformacion de la tierra, acumulada

durante afos en los sitios de la corteza terrestre en los cuales tiene lugar esa
deformacioén. Las causas principales de las deformaciones de la corteza se
encuentran en las fuerzas que arrastran a los sectores de los que estan
compuestas (las llamadas placas tectonicas), y a las que se oponen fuerzas

contrarias en las placas adyacentes.

Elementos no estructurales.
Se entiende como elemento no estructural a los cielos rasos, paneles, tabiques,

ventanas, puertas, cercas, etc., asi como equipos, instalaciones mecanicas y

sanitarias, los cuales deben de soportar los movimientos de la estructura.
Equipo Medico: Esta designado para el diagnostico, monitoreo y tratamiento

de condiciones medicas. Existen tres tipos: Equipos de diagnostico,

terapéuticos y de soporte de vida.
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Equipo No medico:
Se refiere a equipo Industrial (transformadores, planta de emergencia) y equipo
de oficina (Impresores, computadoras, fax).

Area hospitalaria Prescindible:

Todas aquellas areas del hospital que pueden dejar de funcionar sin afectar el
funcionamiento general del hospital. No es indispensable para el hospital que
estas areas estén en uso en caso de una catéstrofe. Ej. Dermatologia,

odontologia y terapias.

Area hospitalaria Preferible:
No afectan el funcionamiento general del hospital pero si juegan un rol especial
para la realizacidén de algunas funciones dentro de este. Ej. Neumologia

Area hospitalaria Necesaria:
Necesaria: Area del hospital que es necesaria para un fin. Son necesarias para
que el hospital este en funcionamiento. Ejemplo; Medicina Interna.

Area hospitalaria Muy Necesaria:
Area del hospital que es menester o que es indispensablemente necesaria para
que el hospital este en funcionamiento. Ej. Hospitalizacién y laboratorio.

Area hospitalaria Indispensable:
Es necesario o muy aconsejable que se encuentren en funcionamiento siempre
en el hospital. Sin estas areas en funcionamiento el hospital puede colapsar. Ej.

Instalaciones vitales (Electricidad y gases médicos).
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Mitigacion.

Aminorar el impacto del evento. El propésito de la mitigacién es la reduccion de
los riesgos, es decir la atenuacion de los danos potenciales sobre la vida y los
bienes.

Prevencion

Evitar que ocurra el evento y tratar de reducir los efectos.

Riesgo o Daino
Nivel de destruccién o pérdida esperada obtenida de la combinacion de la
probabilidad de ocurrencia de eventos peligrosos y de la vulnerabilidad de los

elementos expuestos a tales amenazas.

OMS:

Organizaciéon Mundial de la Salud

OPS:

Organizacion Panamericana de la Salud

Simulacién:

La simulacién es el proceso de disefiar un modelo de un sistema real y llevar a
término experiencias con él, con la finalidad de comprender el comportamiento
del sistema o evaluar nuevas estrategias -dentro de los limites impuestos por

un cierto criterio o un conjunto de ellos - para el funcionamiento del sistema.

MySQL:

Es un sistema de gestién de base de datos relacional, multitarea y multiusuario.
Es comiUnmente utilizado en aplicaciones Web vy en plataformas
(Linux/Windows-Apache-MySQL-PHP/Perl/Python).
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Apache:

Es un servidor HTTP de codigo abierto para plataformas Unix (BSD,
GNU/Linux, etc.), Windows y Macintosh, entre otras, que implementa el
protocolo HTTP/1.1 y la nocién de sitio virtual. Es ampliamente utilizado a nivel

mundial (con un 48% de sitios a nivel mundial).

HTML (HyperText Markup Language):
Lenguaje de Etiquetas de Hipertexto. HTML no es un lenguaje de
programacién, sino de diagramacién o maquetaciéon de paginas web, el cuél es

generalmente utilizado en conjunto con CSS, para aplicar estilos al html.

PHP (PHP Hypertext Pre-processor:

Es un lenguaje de programacion interpretado, disefiado originalmente para la
creacidén de paginas web dindmicas. Es usado principalmente en interpretacion
del lado del servidor (server-side scripting) pero actualmente puede ser
utilizado desde una interfaz de linea de comandos o en la creacion de otros
tipos de programas incluyendo aplicaciones con interfaz grafica usando las
bibliotecas Qt 0 GTK+.

Base de Datos:
Conjunto de datos relacionados que se almacenan de forma que se pueda
acceder a ellos de manera sencilla, con la posibilidad de relacionarlos,

ordenarlos en base a diferentes criterios.
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10. ANEXOS.

ANEXO 1 : TABLAS DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD DE

RIESGOS EN AREAS ELEGIDAS DEL HOSPITAL ZACAMIL

1.1. LABORATORIO CLINICO.

A. ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

A.1. AMBIENTES

TABLA A-1. CIELO FALSO

PARAMETROS DE EVALUACION

PESO
BASE

PESO DEL
ANALISIS

Losetas en Buen Estado

1

1

Sujecion y anclaje a las losetas a
cruceros L, T.

Fijacion de tensores o de cables
metalicos a la estructura del edificio.

Existencia de filtraciones de agua o de
residuos de vapor condensado de las
tuberias de transporte en el cielo falso.

1

0

TOTAL

4

3

Tabla A-1 Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Cielo Falso.

150



TABLA A-2. VENTANAS ABATIBLES.

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Sujecion de los vidrios 1 1
Movilidad de la manecilla de abertura 1 1
Dimensiones de los vidrios 1 1
Fijacién de las ventanas 1
TOTAL 4 3

Tabla A-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Ventanas.

TABLA A-3. LUMINARIAS

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién del cuerpo de la lampara. 1 0
Fijacién del Tubo. 1 1

Seguridad de sujecion y anclaje de

chasis 1 1
Buen estado del cableado 1 0
TOTAL 4 2

Tabla A-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Sistema de

lluminacion.

151



A.2.FLUJOS

TABLA A.4. CORREDORES

PARAMETROS DE EVALUACION

PESO
BASE

PESO DEL
ANALISIS

Corredor obstruido o sujeto a quedar
obstruido durante eventos sismicos
que impide el movimiento dentro del

edificio

Corredor estrecho que impide flujo
adecuado en casos de emergencia

Senalizacion de corredores

Cuenta con extintor de emergencia

TOTAL

o| ol ol o

Tabla A-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Corredores.

TABLA A-5 PUERTAS

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Observar e inspeccionar estado de
la(s) puerta(s). 1 1
Sujecion y anclaje a las paredes. 1 1
Estado de las bisagras. 1 1
Obstruccién con algun objeto que
impide abrir la puerta durante eventos
sismicos 1 0
TOTAL 4 3

Tabla A-5. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Puertas.
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B-INSTALACIONES VITALES

TABLA B-1. INSTALACIONES ELECTRICAS

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Disponibilidad de tomas de
emergencias. 10 10
Seguridad de instalaciones, ductos y
cables eléctricos. 5 2
Seguridad de anclaje de gabinetes
eléctricos 5 1
El area de tablero esta disponible y no
obstruida 5 5
El tablero cuenta con cubierta de
seguridad 5
Tablero sin conexiones parasitas 10
TOTAL 40 28

Tabla B-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Instalaciones

Eléctricas
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C. EQUIPO Y MOBILIARIO.
C.1. EQUIPOS

TABLA C-1. MICROSCOPIO

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Anclaje en la Mesa 2 2
Patas Antideslizantes 2 2
TOTAL 4 4

Tabla C-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Microscopio.

TABLA C-2. CENTRIFUGA

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Sujecion y Anclaje 2 2
Blogqueo de la ruta de evacuacion 2 2
TOTAL 4 4

Tabla C-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Centrifuga

TABLA C-3. ANALIZADOR DE GASES

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Sujecion y Anclaje 1 1
Bloqueo de la ruta de evacuacion 1 0
Buen estado del agitador de muestras 1 1
TOTAL 3 2

154



Tabla C-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Analizador de

Gases.

TABLA C-4. REFRIGERADORA DE LABORATORIO

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién de la puerta. 1 0
Cuenta con un sistema de frenos 1 0
Estantes con entrepafnos 1 1

El sistema de giro de la puerta no

bloquea la ruta de evacuacion. 1 1
TOTAL 4 2

Tabla C-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Refrigeradora

de Laboratorio.

TABLA C-5. HORNO BACTERIOLOGICO

PARAMETROS DE EVALUACION

PESO
BASE

PESO DEL
ANALISIS

Anclaje en la mesa.

1

1

Fijacién de la puerta, para evitar la
caida de los elementos liquidos al

suelo.

El sistema de giro de la puerta no

bloquea la ruta de evacuacion

TOTAL

Tabla C-5. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Horno

Bacteriologico.
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TABLA C-6. AUTOCLAVE DE MESA

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Blogueo de la ruta de evacuaciéon 1 1
Revisién de fugas de vapor o de agua
en sistema de tuberias 2 2
Fijaciéon a la mesa. 1 1
TOTAL 4 4

Tabla C-6. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Autoclave

TABLA C-7. CAMPANA DE FLUJO LAMINAR

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Bloqueo de la ruta de evacuacion 1 1
Sujecion de puertas 1 1
Posibilidad de bloqueo de Puertas 1 1
Fijacion a su mesa 1 1
TOTAL 4 4

Tabla C-7. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Campana de

Flujo Laminar.
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TABLA C-8. ESPECTRO FOTOMETRO
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Anclaje en la Mesa 1 1
Blogueo de la ruta de evacuacion 1 1
Fijacion a su mesa 1 1
TOTAL 3 3

Tabla C-8. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de
Espectrofotometro.

TABLA C-9. AIRE ACONDICIONADO TIPO MINI SPLIT

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Fijacion y anclaje de unidad

evaporadora. 1 1
Blogueo de la ruta de evacuacion 1 0
Fijacion de Tuberias 1 1

TOTAL 3 2

Tabla C-9. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Aire
Acondicionado.
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C.2. MOBILIARIO E INSTRUMENTAL

TABLA C-10. ESTANTERIA DE REACTIVOS

PARAMETROS DE EVALUACION

PESO
BASE

PESO DEL
ANALISIS

Fijacion de estantes de reactivos

inflamables

Colocacion de pretiles de seguridad en

cada repisa

Clasificacion de reactivos (Inflamables

y no inflamables)

Base de la repisa cubierto de material

antideslizante

Bloqueo de la ruta de evacuacion

TOTAL

Tabla C-10. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Estanteria de

Reactivos.

TABLA C-11. MUEBLES DE TRABAJO

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién a paredes y gavetas 2 0
Blogueo de la ruta de evacuacion 1 0
TOTAL 3 0

Tabla C-11. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Mueble de

Trabajo.
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1.2. CENTRAL DE ESTERILIZACIONES Y EQUIPOS

A. ELEMENTOS ARQUITECTONICOS
A.1 AMBIENTES

TABLA A-1. CIELO FALSO
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Observar e inspeccionar estado de las

losetas. 2 2

Sujecion y anclaje a las losetas a
cruceros L, T. 3 3

Existencia de fijaciones de agua o de
residuos de vapor condensado de las
tuberias de transporte en el cielo falso. 3 3

TOTAL 8 8

Tabla A-1 Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Cielo Falso.

TABLA A-2. VENTANAS

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Sujecion de los vidrios 2 2
Movilidad de la manecilla de abertura 2 2
Dimensiones de los vidrios 2 2
Fijacién de las ventanas 2 2
TOTAL 8 8

Tabla A-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Ventanas.
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TABLA A-3. LUMINARIAS
PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién del cuerpo de la lampara. 2 1
Fijacién del Tubo. 2 1
Seguridad de sujecion y anclaje de
chasis 2 1
Buen estado del cableado 2 1

TOTAL 8 4

Tabla A-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Sistema de

lluminacion.

A.2. FLUJOS

TABLA A-4. CORREDORES
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Corredor obstruido o sujeto a quedar

obstruido durante eventos sismicos
que impide el movimiento dentro del
edificio 2 1

Corredor estrecho que impide flujo

adecuado en casos de emergencia 2 1
Senalizacion de corredores 2 1
Cuenta con extintor de emergencia 2 0

TOTAL 8 3

Tabla A-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Corredores.
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TABLA A-5. PUERTAS

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Observar e inspeccionar estado de
la(s) puerta(s).
Sujecion y anclaje a las paredes.
Estado de las bisagras. 2 2
Obstruccién con algun objeto que
impide abrir la puerta durante eventos
sismicos 1
TOTAL 7

Tabla A-5. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Puertas.
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B. INSTALACIONES VITALES

TABLA B-1. INSTALACIONES ELECTRICAS

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Disponibilidad de tomas de

emergencias. 20 20

Seguridad de instalaciones, ductos y

cables eléctricos. 10 10

Seguridad de anclaje de gabinetes

eléctricos 10 20

El area de tablero esta disponible y no

obstruida 20 10

El tablero cuenta con cubierta de

seguridad 10 10

Tablero sin conexiones parasitas 10 5
TOTAL 80 50

Tabla B-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Instalaciones
Eléctricas

162



C. EQUIPO Y MOBILIARIO
C.1. EQUIPOS

TABLA C-1. LAVADORA ELECTRICA
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Seguridad de sujecién y anclaje de

chasis. 5
Seguridad de cableado eléctrico. 5
Utilizacién de acoples flexibles. 5
TOTAL 15 11

Tabla C-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Lavadora

Eléctrica.

TABLA C-2. SECADORA ELECTRICA
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Seguridad de sujecién y anclaje de

chasis.

Seguridad de cableado eléctrico.

Utilizacién de acoples flexibles.

Ol Wl Wl w

TOTAL 15

Tabla C-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Secadora
Eléctrica.
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TABLA C-3. ESTERILIZADORES
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Revisiéon de fugas de vapor o de agua
en sistema de tuberias. 6 3
Seguridad de sujecién y anclaje de
chasis. 3 2
Seguridad de cableado eléctrico. 3 1
Utilizacién de acoples flexibles. 2
TOTAL 15 8

Tabla C-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de

Esterilizadores.

TABLA C-4. AUTOCLAVES
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Revisiéon de fugas de vapor o de agua
en sistema de tuberias. 6 3
Seguridad de sujecién y anclaje de
chasis. 1
Seguridad de cableado eléctrico. 3 2
Utilizacién de acoples flexibles. 1
TOTAL 15 7

Tabla C-5. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Autoclaves.
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C.2. MOBILIARIOS E INSTRUMENTAL

TABLA C-5. MOBILIARIO
PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Seguridad de sujecion y anclaje. 2 2
Colocacion de pretiles en cada repisa. 2 1

Piso de la repisa cubierto de material

antideslizante. 1 1
Blogueo de la ruta de evacuacion. 2 1
TOTAL 7 5

Tabla C-6. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Mobiliario.

TABLA C-6. ESTANTERIA
PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Seguridad de sujecion y anclaje. 2 2
Colocacion de pretiles en cada repisa. 1 1

Piso de la repisa cubierto de material

antideslizante. 2 1
Blogueo de la ruta de evacuacion. 2 1
TOTAL 7 5

Tabla C-7. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Estanteria.

165



TABLA C-7 INSTRUMENTAL QUIRURGICO
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Se cuenta con material quirdrgico

estéril para cirugias de emergencia. 3 3

Blogueo de la ruta de evacuacion en
caso de esparcimiento del material al
caer de los estantes. 3 1

TOTAL 6 4

Tabla C-8. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Instrumental

quirurgico.

1.3 RADIOLOGIA
A. ELEMENTOS ARQUITECTONICOS
A.1 AMBIENTES

TABLA A-1. CIELO FALSO
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Observar e inspeccionar estado de las

losetas. 2 2

Sujecién y anclaje a las losetas a
cruceros L, T. 3 3

Existencia de fijaciones de agua o de
residuos de vapor condensado de las
tuberias de transporte en el cielo falso. 3 3

TOTAL 8 8

Tabla A-1 Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Cielo Falso.

166



TABLA A-2. VENTANAS

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Sujecion de los vidrios 2 2
Movilidad de la manecilla de abertura 2 2
Dimensiones de los vidrios 2 2
Fijacion de las ventanas 2 2
TOTAL 8 8

Tabla A-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Ventanas.

TABLA A-3. LUMINARIAS
PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién del cuerpo de la lampara. 2 1
Fijacién del Tubo. 2 1
Seguridad de sujecion y anclaje de
chasis 2 1
Buen estado del cableado 2 1

TOTAL 8 4

Tabla A-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Sistema de

lluminacion.
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A.2. FLUJOS

TABLA A-4. CORREDORES
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Corredor obstruido o sujeto a quedar

obstruido durante eventos sismicos
que impide el movimiento dentro del
edificio 2 1

Corredor estrecho que impide flujo

adecuado en casos de emergencia 2 1
Sefializacion de corredores 2 1
Cuenta con extintor de emergencia 2 0

TOTAL 8 3

Tabla A-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Corredores.

TABLA A-5. PUERTAS
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Observar e inspeccionar estado de

la(s) puerta(s). 2 2

Sujecion y anclaje a las paredes.

Estado de las bisagras.

Obstruccién con algun objeto que

impide abrir la puerta durante eventos

sismicos 2 1
TOTAL 8

Tabla A-5. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Puertas.
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B. INSTALACIONES VITALES

TABLA B-1. INSTALACIONES ELECTRICAS

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Disponibilidad de tomas de

emergencias. 20 20

Seguridad de instalaciones, ductos y

cables eléctricos. 10 10

Seguridad de anclaje de gabinetes

eléctricos 10 10

El area de tablero esta disponible y no

obstruida 20 10

El tablero cuenta con cubierta de

seguridad 10 10

Tablero sin conexiones parasitas 10 5
TOTAL 80 65

Tabla B-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Instalaciones
Eléctricas
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C. EQUIPO Y MOBILIARIO

C.1. EQUIPOS

TABLA C-1. ULTRASONIDO

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Revision de ruedas y frenos 2 2
Fijacién y anclaje de monitor a carro
de transporte 2 2
Colocacion de cables de transductores
(que no obstruyan los pasillos) 3 3
Posicién de cable de alimentacion
(que no obstruyan los pasillos) 3 3
Conexién a fuente de alimentacion
interrumpida (UPS) o sistema de
emergencia, para que el equipo pueda
ser utilizado en casos de emergencia. 3 3
TOTAL 13 13

Tabla C-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Equipo de

Ultrasonografia.
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TABLA C-2. TOMOGRAFIA AXIAL COMPUTARIZADA (TAC) -

SALA DE CONTROL
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Seguridad de anclaje de gabinetes
eléctricos del equipo. 2 2
Fijacién del Gantry 2 2
Fijacién del protector de radiacién 1 1
Fijacién del panel de control 1 1

Revisién de cableado transportado en
bandejas por cielo falso. 1 1

Seguridad del sistema de herrajes de
soportes y anclajes. 2 2

Fijacion y anclaje de monitor a mesa 1 1

Revisién de cableado de monitor y
CPU. 2 2

Conexion a fuente de alimentaciéon

interrumpida (UPS) o sistema de

emergencia, para que el equipo pueda

ser utilizado en casos de emergencia. 1 1
TOTAL 13 13

Tabla C-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Tomografia
Axial Computarizada (TAC)
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TABLA C-3. SISTEMA DE RAYOS X CON TUBO CIELITICO

PARAMETROS DE EVALUACION

PESO
BASE

PESO DEL
ANALISIS

Seguridad del sistema de herrajes de

soportes, rieles de soporte y anclajes.

Fijacion de colimador

Fijacion de tubo de Rayos X

Fijacion de bucky vertical

Fijacion de mesa

Fijacion de tabla de mesa

Fijacion de Transformador de

Alternacién

Fijacion de Panel de Control

Revision de cableado transportado en
bandejas por cielo falso.

Seguridad de anclaje de gabinetes
eléctricos del equipo.

Seguridad mecanica de cojinetes y

rodamientos.

TOTAL

13

13

Tabla C-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad DE Sistema de

rayos X con tubo cielitico.
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TABLA C-4 SISTEMA DE RAYOS X MOVIL — PORTATIL
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Revision de sistema de movilidad y

frenos 3 2

Fijacion y anclaje de brazo de soporte
para tubo de Rayos X al equipo. 3 2

Fijacion del Colimador 2 2

Posicion de cable de alimentacién
(que no obstruyan los pasillos) 2 2

Conexion a fuente de alimentacion sin
interrupcion (UPS) o sistema de

emergencia, para que el equipo pueda
ser utilizado en casos de emergencia. 3

TOTAL 13 8

Tabla C-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Sistema de

rayos X Portatil.
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TABLA C-5. PROCESADORA DE PELICULAS

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Seguridad de recipientes de
almacenaje de quimico fijador y
revelador. 4 2
Sujecion y anclaje del equipo. 4 2
Utilizacién de acoples flexibles. 5 3
TOTAL 13 7

Tabla C-5. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Procesadora

de peliculas.

C.2. MOBILIARIO E INSTRUMENTAL

TABLA C-6. ESTANTERIA DE MEDIOS DE CONTRASTE

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacion de Contenedores de reactivos
inflamables 2 2
Colocacion de pretiles en cada repisa 2 2
Clasificacién de reactivos (Inflamables y no
inflamables) 1 1
Piso de la repisa cubierto de material
antideslizante 1 1
Blogueo de la ruta de evacuacion 2 2
TOTAL 8 8

Tabla C-6. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Estanteria de

Medios de contraste.
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TABLA C-7. MUEBLES DE TRABAJO
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién y anclaje a la mesa 3 3
Bloqueo de la ruta de evacuacion 4 2
TOTAL 7 5

Tabla C-7. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de MuebleS de

Trabajo.

1.4. EMERGENCIA DE PEDIATRIA.
A. ELEMENTOS ARQUITECTONICOS
A.1 AMBIENTES

TABLA A-1. CIELO FALSO

PARAMETROS DE EVALUACION

PESO
BASE

PESO DEL
ANALISIS

Losetas en Buen Estado

1

1

Sujecion y anclaje a las losetas a
cruceros L, T.

Fijacion de tensores o de cables
metalicos a la estructura del edificio.

Existencia de filtraciones de agua o de
residuos de vapor condensado de las
tuberias de transporte en el cielo falso.

1

0

TOTAL

4

3

Tabla A-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Cielo Falso.
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TABLA A-2 VENTANAS

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Sujecion de los vidrios 1 0
Movilidad de la manecilla de abertura 1 1
Dimensiones de los vidrios 1 1
Fijacién de las ventanas 1
TOTAL 4 2

Tabla A-2 Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Ventanales.

TABLA A-3 LUMINARIAS

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién del cuerpo de la lampara. 1
Fijacién del Tubo. 0

Seguridad de sujecion y anclaje de

chasis 1
Buen estado del cableado 0
TOTAL 2

Tabla A-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Sistema de

lluminacion.
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A.2. FLUJOS

TABLA A-4CORREDORES

PARAMETROS DE EVALUACION

PESO
BASE

PESO DEL
ANALISIS

Corredor obstruido o sujeto a quedar
obstruido durante eventos sismicos
que impide el movimiento dentro del

edificio

Corredor estrecho que impide flujo
adecuado en casos de emergencia

Senalizacion de corredores

Cuenta con extintor de emergencia

TOTAL

Tabla A-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de corredores.

A-5. PUERTAS
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Observar e inspeccionar estado de
la(s) puerta(s). 1 1
Sujecion y anclaje a las paredes. 1 0
Estado de las bisagras. 1 1
Obstruccién con algun objeto que
impide abrir la puerta durante eventos
sismicos 1
TOTAL 4 2

Tabla A-5. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Puertas
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B. INSTALACIONES VITALES
B.1. INSTALACIONES ELECTRICAS

TABLA B-1. INSTALACIONES ELECTRICAS
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Disponibilidad de tomas de

emergencias. 4 4

Seguridad de instalaciones, ductos y

cables eléctricos. 4 3

Seguridad de anclaje de gabinetes

eléctricos 4 2

El area de tablero esta disponible y no
obstruida 4 )

El tablero cuenta con cubierta de

seguridad 2 2
Tablero sin conexiones parasitas 2 1
TOTAL 20 14

Tabla B-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Instalaciones

Electricas del area de Emergencia y pediatria.
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B.2. INSTALACIONES DE GASES MEDICOS

TABLA B-2. INSTALACION DE GASES MEDICOS

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Anclaje de tanques, cilindros y
equipos complementarios 2 2
Ubicacién apropiada de los cilindros
de O2 2 2
Seguridad del sistema de distribucion
dentro del area (manifold, valvulas,
tuberias y uniones) 2 1
Proteccion de tanques, cilindros y
equipos adicionales 2 1
Seguridad apropiada de los cilindros
de O2 2 2
Utilizacién de acoples flexibles. 5 1
Almacenaje suficiente para 15 dias
como minimo 5 0

TOTAL 20

Tabla B-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Instalaciones

de Gases Médicos del area de Emergencia y pediatria.
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C. EQUIPO Y MOBILIARIO

C.1 EQUIPO

TABLA C-1. MONITOR DE SIGNOS VITALES
VALOR VALOR DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién de accesorios 1 1
Seguridad de sujecion y anclaje. 1 1
Seguridad de cableado eléctrico. 1 1

Conexion a red eléctrica de
emergencia 2 0
TOTAL 5 3

Tabla C.1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Monitor de

Signos Vitales del area de Emergencia y pediatria.

TABLA C-2. NEBULIZADOR
VALOR VALOR DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacion de accesorios 1 1
Seguridad de sujecion y anclaje. 1 1
Seguridad de cableado eléctrico. 1 1

Conexion a red eléctrica de
emergencia 2 0
TOTAL 5 3

Tabla C-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Nebulizador

del area de Emergencia y pediatria.
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TABLA C-3 BOMBAS DE PERFUSION

VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Fijacién de accesorios 1 1
Seguridad de sujecién y anclaje. 1 1
Seguridad de cableado eléctrico. 1 1
Conexidn a red eléctrica de
emergencia 0

TOTAL 3

Tabla C-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Bombas de

Perfusion del area de Emergencia y pediatria.

TABLA C-4. ASPIRADOR TORACICO

VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Fijacién de accesorios 1 1
Seguridad de sujecion y anclaje. 1 1
Seguridad de cableado eléctrico. 1 1
Conexion a red eléctrica de
emergencia 0

TOTAL 3

Tabla C-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Aspirador

Toracico del area de Emergencia y pediatria.
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TABLA C-5. DESFIBRILADOR-CARDIOVECTOR

VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacion de accesorios 1 1
Seguridad de sujecion y anclaje. 2 2
Seguridad de cableado eléctrico. 2 1
TOTAL 5 4

Tabla C-5. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Desfibrilador-

Cardiovector del area de Emergencia y pediatria.

TABLA C-6 CAMA DE CIRUGIA

VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién de accesorios 1 1
Seguridad de sujecion y anclaje. 2 2
Seguridad de cableado eléctrico. 2 1
TOTAL 5 4

Tabla C-6. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Camas de

Cirugia del area de Emergencia y pediatria.
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C.2 MOBILIARIO E INSTRUMENTAL

TABLA C-7 ARMARIOS
VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Seguridad de sujecion y anclaje. 1 0

Colocacion de entrepanos en cada
repisa. 1 0

Piso de la repisa cubierto de material
antideslizante. 1

Blogueo de la ruta de evacuacion.
TOTAL

Tabla C-7. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Armarios del
area de Emergencia y pediatria.

TABLA C-8. ESTANTERIA
VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Seguridad de sujecién y anclaje. 1 1

Colocacion de entrepafios en cada

repisa. 1 0

Piso de la repisa cubierto de material
antideslizante. 1

Blogueo de la ruta de evacuacion. 2 2
TOTAL

Tabla C-8. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad Estanteria del
area de Emergencia y pediatria.
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1.5. QUIROFANOS
A. ELEMENTOS ARQUITECTONICOS
A.1 AMBIENTES

TABLA A-1. CIELO FALSO
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Observar e inspeccionar estado de las

losetas. 2 2

Sujecioén y anclaje a las losetas a
cruceros L, T. 3 3

Existencia de fijaciones de agua o de
residuos de vapor condensado de las
tuberias de transporte en el cielo falso. 3 3

TOTAL 8 8

Tabla A-1 Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Cielo Falso.

TABLA A-2. VENTANAS

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Sujecion de los vidrios 2 2
Movilidad de la manecilla de abertura 2 2
Dimensiones de los vidrios 2 2
Fijacion de las ventanas 2 2
TOTAL 8 8

Tabla A-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Ventanas.

184



TABLA A-3. LUMINARIAS

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién del cuerpo de la lampara. 2 1
Fijacién del Tubo. 2 1

Seguridad de sujecion y anclaje de

chasis 2 1
Buen estado del cableado 2 1
TOTAL 8 4

Tabla A-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Sistema de

lluminacion.

A.2. FLUJOS

TABLA A-4. CORREDORES

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Corredor obstruido o sujeto a quedar
obstruido durante eventos sismicos
que impide el movimiento dentro del
edificio 2 1
Corredor estrecho que impide flujo
adecuado en casos de emergencia 2 1
Senalizacion de corredores 2 1
Cuenta con extintor de emergencia 2 0
TOTAL 8 3
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Tabla A-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Corredores.

TABLA A-5. PUERTAS

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Observar e inspeccionar estado de
la(s) puerta(s). 2 2
Sujecion y anclaje a las paredes.
Estado de las bisagras.
Obstruccién con algun objeto que
impide abrir la puerta durante eventos
sismicos 2 1
TOTAL 8 7

Tabla A-5. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Puertas.
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B. INSTALACIONES VITALES

TABLA B-1. INSTALACIONES ELECTRICAS
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Disponibilidad de tomas de

emergencias. 10 20

Seguridad de instalaciones, ductos y

cables eléctricos. 10 10

Seguridad de anclaje de gabinetes
eléctricos 10 20

El area de tablero esta disponible y no

obstruida 10 10

El tablero cuenta con cubierta de

seguridad 10 10

Tablero sin conexiones parasitas 10 5
TOTAL 60 50

Tabla B-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Instalaciones
Eléctricas
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TABLA B-2 INSTALACION DE GASES MEDICOS

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Anclaje de tanques, cilindros y
equipos complementarios 2 2
Ubicacién apropiada de los cilindros
de O2 2 2
Seguridad del sistema de distribucion
dentro del area (manifold, valvulas,
tuberias y uniones) 2 2
Proteccion de tanques, cilindros y
equipos adicionales 2 2
Seguridad apropiada de los cilindros
de O2 2 2
Utilizacién de acoples flexibles. 5 1
Almacenaje suficiente para 15 dias
como minimo 5 0
TOTAL 20 11

Tabla B-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Instalaciones

de Gases Médicos

188



C. EQUIPO Y MOBILIARIO

C.1 EQUIPO

TABLA C-1 LAMPARA CIALITICA

VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién de accesorios 2 2
Seguridad de sujecion y anclaje. 2 2
Seguridad de cableado eléctrico. 3 3
TOTAL 7 7

Tabla C-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Lampara

Cialitica

TABLA C-2 MESA DE OPERACIONES

VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién de accesorios 2 2
Seguridad de sujecion y anclaje. 2 2
Seguridad de cableado eléctrico. 3 2
TOTAL 7 6

Tabla C-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Mesa de

Operaciones.
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TABLA C-3 EQUIPO DE RAYOS X CON FLUOROSCOPIA

VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién de accesorios 1 1
Seguridad de sujecion y anclaje. 2 2
Seguridad de cableado eléctrico. 2 2

Conexion a red eléctrica de

emergencia

TOTAL

Tabla C-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Equipo de

Rayos X con Fluoroscopia.

TABLA C-4. UNIDAD DE ELECTROCIRUGIA

VALOR VALOR DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacion de accesorios 1 0
Seguridad de sujecion y anclaje. 2 1
Seguridad de cableado eléctrico. 2 1
Conexién a red eléctrica de

emergencia 1
TOTAL 3

Tabla C-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Unidad de

Electrocirugia
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TABLA C-5. DESFIBRILADOR-CARDIOVECTOR

VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién de accesorios 2 1
Seguridad de sujecion y anclaje. 2 1
Seguridad de cableado eléctrico. 3
TOTAL 7

Tabla C-5. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Desfibrilador-

Cardiovector

TABLA C-6. HUMIDIFICADOR

VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Seguridad de sujecion y anclaje. 3 1
Seguridad de cableado eléctrico. 4 2
TOTAL 7

Tabla C-6. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Humidificador

TABLA C-7. ASPIRADOR GASTRICO

VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién de accesorios 2 1
Seguridad de sujecion y anclaje. 2 1
Seguridad de cableado eléctrico. 3
TOTAL 7
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Tabla C-7. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Aspirador

Gastrico.

TABLA C-8. ASPIRADOR TORACICO

VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacion de accesorios 2 1
Seguridad de sujecion y anclaje. 2 1
Seguridad de cableado eléctrico. 3
TOTAL 7 5

Tabla C-8. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Aspirador

Toracico.

TABLA C-9. MAQUINA DE ANESTESIA

VALOR VALOR DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién de accesorios 1 1
Seguridad de sujecion y anclaje. 2 2
Seguridad de cableado eléctrico. 2 1
Conexidén a red eléctrica de

emergencia 1
TOTAL 5

Tabla C-9. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Maquina de

Anestesia
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TABLA C-10. MONITOR DE SIGNOS VITALES

VALOR VALOR DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacion de accesorios 1 1
Seguridad de sujecion y anclaje. 1
Seguridad de cableado eléctrico. 1
Conexidn a red eléctrica de

emergencia 2 2
TOTAL 7 5

Tabla C-10. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Monitor de

Signos Vitales.

MOBILIARIO E INSTRUMENTAL

TABLA C-11. MOBILIARIO

VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacion de accesorios 1 0
Seguridad de sujecion y anclaje. 1 1
Blogueo de la ruta de evacuacion. 1 1
TOTAL | 3 2

Tabla C-11. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Mobiliario
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TABLA C-11. ESTANTERIA

VALOR VALOR DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Seguridad de sujecion y anclaje. 1 1
Colocacién de pretiles en cada repisa. | 1 0
Piso de la repisa cubierto de material
antideslizante. 1 1
Blogueo de la ruta de evacuacion. 1 1

TOTAL | 4 3

TABLA C-12 INSTRUMENTALQUIRURGICO

VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién de accesorios 1 1
Seguridad de sujecion y anclaje. 1 0
Blogueo de la ruta de evacuacion. 1 1
TOTAL | 3 2

Tabla C-11. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Estanteria

Tabla C-12. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Instrumental

Quirurgico.
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1.6. SISTEMAS DE APOYO
1.6.1 SISTEMA DE GASES MEDICOS

A. ELEMENTOS ARQUITECTONICOS
A.1 AMBIENTES

TABLA A-1. CIELO FALSO
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Observar e inspeccionar estado de las

losetas. 2 2

Sujecioén y anclaje a las losetas a
cruceros L, T. 1 1

Existencia de fijaciones de agua o de
residuos de vapor condensado de las
tuberias de transporte en el cielo falso. 1 1

TOTAL 4 4

Tabla A-1 Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Cielo Falso.

TABLA A-2. VENTANAS

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Sujecion de los vidrios 1 1
Movilidad de la manecilla de abertura 1 1
Dimensiones de los vidrios 1 1
Fijacion de las ventanas 1 1
TOTAL 4 4

Tabla A-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Ventanas.

195



TABLA A-3. LUMINARIAS
PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién del cuerpo de la lampara. 1 1
Fijacién del Tubo. 1 1
Seguridad de sujecion y anclaje de
chasis 1 1
Buen estado del cableado 1 1

TOTAL 4 4

Tabla A-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Sistema de
lluminacioén.

A.2. FLUJOS

TABLA A-4. CORREDORES
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Corredor obstruido o sujeto a quedar

obstruido durante eventos sismicos
que impide el movimiento dentro del

edificio 1 1

Corredor estrecho que impide flujo

adecuado en casos de emergencia 1 1
Senalizacion de corredores 1 1
Cuenta con extintor de emergencia 1 0

TOTAL 4 3

Tabla A-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Corredores.
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TABLA A-5. PUERTAS

PARAMETROS DE EVALUACION

PESO
BASE

PESO DEL
ANALISIS

Observar e inspeccionar estado de

la(s) puerta(s).

Sujecion y anclaje a las paredes.

Estado de las bisagras.

Obstruccién con algun objeto que
impide abrir la puerta durante eventos

sismicos

1

1

TOTAL

4

4

Tabla A-5. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Puertas.

B. INSTALACIONES VITALES

TABLA B-1. INSTALACIONES ELECTRICAS

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Disponibilidad de tomas de emergencias. 2 2

Seguridad de instalaciones, ductos y cables

eléctricos. 2 2
Seguridad de anclaje de gabinetes eléctricos 2 2
El area de tablero esta disponible y no obstruida 2 2
El tablero cuenta con cubierta de seguridad 2 2
Tablero sin conexiones parasitas 2 2
TOTAL 12 12

Tabla B-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Instalaciones

Eléctricas

197




TABLA B-2. SISTEMA DE DISTRIBUCION

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fuentes alternas disponibles de gases
médicos 3 2
Seguridad del sistema de distribucion
(manifold, valvulas, tuberias y
uniones) 4 4
Proteccion de tanques, cilindros y
equipos adicionales 3 1
Almacenaje suficiente para 15 dias
como minimo 3 3
Utilizacién de acoples flexibles. 3 3
TOTAL 16 13

Tabla B-2. Descripcion de parametros de Sistemas de Distribucion

TABLA B-2. ACOPLES FLEXIBLES

PARAMETROS DE EVALUACION

PESO
BASE

PESO DEL
ANALISIS

Utilizacién de acoples flexibles para la
conexiébn entre los cilindros de
almacenamiento para Oxigeno.

Utilizacién de acoples flexibles para la
conexiébn entre los cilindros de
almacenamiento para Oxido Nitroso.

Utilizacién de acoples flexibles para el
cruce de la distribucién del sistema
entre edificios.

Se cuenta con una vélvula de paso
para cortar el flujo de Oxigeno en
casos de que se rompa la tuberia o
acople flexible.

Se cuenta con una vélvula de paso
para cortar el flujo de Oxido Nitroso en
casos de que se rompa la tuberia o
acople flexible.

TOTAL

Tabla B-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Acoples
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C. EQUIPO Y MOBILIARIO
C.1. EQUIPOS

TABLA C-1 TUBERIAS DE DISTRIBUCION

VALOR VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Anclaje adecuado de tuberias para
distribucién de Oxigeno, Oxido Nitroso
y Aire Comprimido. 3 2
Correcta distribucion de soportes para
las tuberias de distribucion de
Oxigeno, Oxido Nitroso y Aire
Comprimido. 3 2
Seguridad del sistema de distribucion
(manifold, valvulas, tuberias vy

uniones) 3 2
Utilizacién de acoples flexibles. 3 3
TOTAL 12 9

Tabla C-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Tuberias de
Distribucion.

TABLA C-2. ALMACENAMIENTO DE CILINDROS DE OXiGENO
Y OXIDO NITROSO

VALOR VALOR DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Anclaje de tanques, cilindros y
equipos complementarios 2 2
Ubicacién apropiada de los recintos 2 1

Seguridad del sistema de distribucion
(manifold, valvulas, tuberias y
uniones) 2 1

Proteccion de tanques, cilindros y

equipos adicionales 2 0
Seguridad apropiada de los recintos 2 0
Utilizacién de acoples flexibles. 2 1

TOTAL 12 5
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Oxigeno y Oxido Nitroso

C.2. MOBILIARIOS E INSTRUMENTAL

TABLA C-7. ESTANTERIA

PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Seguridad de sujecion y anclaje. 2 2
Colocacion de entrepanos en cada
repisa. 2 2
Piso de la repisa cubierto de material
antideslizante. 1
Blogueo de la ruta de evacuacion. 1
TOTAL 8 6

TABLA C-7. MUEBLES DE TRABAJO

PESO PESO DEL

PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién y anclaje a la mesa 4 2
Blogueo de la ruta de evacuacion 4 3
TOTAL 8 5

Trabajo.

Tabla C-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Muebles de

Tabla C-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Cilindros de

Tabla C-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Estanteria.
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1.6.2. TABLEROS DE DISTRIBUCION Y TRANSFORMACION

A. ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

A.1. AMBIENTES

TABLA A-1. CIELO FALSO
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Observar e inspeccionar estado del

cielo falso. No existen filtraciones de
agua o de residuos de vapor
condensado de las tuberias de

transporte en el cielo falso. 1 1

Sujecién y anclaje a las losas. Cielo
falso sostenido de cables metalicos
fijados a la estructura del edificio. 1 1

TOTAL 2 2

Tabla A-1 Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Cielo Falso.

TABLA A-2. VENTANAS
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Sistema de ventanal abatibles hacia

afuera 1 1
Fijacion de ventanas en la estructura 1 1
TOTAL 2 2

Tabla A-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Ventanas.
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TABLA A-3. LUMINARIAS
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Fijacion de lamparas en socket de

conexion. Seguridad de sujecién y
anclaje de chasis. 1 1

Revision de cableado transportado por
el cielo falso. 1 1
TOTAL 2 2

Tabla A-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Sistema de

lluminacion.
A.2. FLUJOS
TABLA A-4.CORREDORES
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Corredor obstruido o sujeto a quedar
obstruido durante eventos sismicos
que impide el movimiento dentro del
edificio. Corredor estrecho que impide
flup ~adecuado en casos de

emergencia 1 1

Senalizacion de corredores. Cuenta
con extintor de emergencia 1 1
TOTAL 2 2

Tabla A-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Corredores.
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TABLA A-5. PUERTAS
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Observar e inspeccionar estado de

la(s) puerta(s). Estado de las bisagras.

Sujecion y anclaje a las paredes. 1 1

Obstruccién con algun objeto que

impide abrir la puerta durante eventos

sismicos 1 1
TOTAL 2 2

Tabla A-5. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Puertas.

B. INSTALACIONES VITALES

INSTALACIONES ELECTRICAS

VALOR
VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Sefalizacién de peligro de manejo de

alto voltaje. 4 2
Seguridad de las instalaciones, ductos
y cables eléctricos. 4 2

Seguridad del sistema de herrajes de
soportes y anclajes de los gabinetes

eléctricos. 4 2
Evaluacion de dispositivos de
proteccion. 4 2

Sistema con tablero de control e
interruptor de sobrecarga y cableado
directamente protegido. 4 1

TOTAL 20 9

Tabla B-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Instalaciones
Eléctricas
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C. EQUIPO Y MOBILIARIO.

C.1. EQUIPOS.

TABLA C-1. TRANSFORMADORES

VALOR
VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Sefalizaciéon de peligro de manejo de
alto voltaje. 1 1
Seguridad de las instalaciones, ductos y
cables eléctricos de conexion del
transformador. 1 1
Seguridad del sistema de herrajes de
soportes y anclajes. 1 0
Evaluacion de dispositivos de proteccion 1 1
Regularidad de las pruebas de
funcionamiento (mantenimientos
preventivos planificados). 1 0

TOTAL 5 3

Tabla C-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de

Transformadores
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TABLA C-2. TABLEROS DE DISTRIBUCION Y

TRANSFORMACION
VALOR
VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Senalizaciéon de peligro de manejo de
alto voltaje. 1 1
Seguridad de las instalaciones, ductos y
cables eléctricos 1 1
Seguridad del sistema de herrajes de
soportes y anclajes. 1 0
Evaluacion de dispositivos de proteccion 1 0
Sistema con tablero de control e
interruptor de sobrecarga y cableado
directamente protegido 1 1

TOTAL 5 3

Tabla C-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de

Tableros de Distribucion y Transformacion.

TABLA C-3. SISTEMA DE DISTRIBUCION

PARAMETROS DE EVALUACION

VALOR
BASE

VALOR DEL
ANALISIS

Anclaje adecuado de tuberias y cables
para distribucién de corriente eléctrica.

2

1

Sefalizacién adecuada del sistema de
distribucién (etiquetas de alto voltaje,
correcta identificacién de cableado).

Seguridad del sistema de distribucion
(tuberias, cables y uniones)

Utilizacién de acoples flexibles entre
edificios.

Correcta distribucion de soportes para
las bandejas de soporte de cableado
de distribucién de corriente eléctrica.

1

1

TOTAL

6

5

Distribucion.

Tabla C-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Sistemas de
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C.2. MOBILIARIOS E INSTRUMENTAL

TABLA C-4. ESTANTERIA
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Seguridad de sujecion y anclaje. 1 1
Bloqueo de la ruta de evacuacion. 1 1
TOTAL 2 2

Tabla C-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Estanteria.

TABLA C-5. MOBILIARIO
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacién y anclaje a la mesa 1 1
Blogueo de la ruta de evacuacion 1 1
TOTAL 2 2

Tabla C-5. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Muebles de

Trabajo.
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1.6.3 SISTEMA ELECTRICO DE EMERGENCIA

A. ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

A.1. AMBIENTES

TABLA A-1. CIELO FALSO
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Observar e inspeccionar estado del

cielo falso. No existen filtraciones de
agua o0 de residuos de vapor
condensado de las tuberias de
transporte en el cielo falso. 1 1

Sujecién y anclaje a las losas. Cielo
falso sostenido de cables metalicos
fijados a la estructura del edificio. 1 1

TOTAL 2 2

Tabla A-1 Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Cielo Falso.

TABLA A-2. VENTANAS
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Sistema de ventanal abatibles hacia

fuera 1 1
Fijacion de ventanas en la estructura 1 1
TOTAL 2 2

Tabla A-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Ventanas.
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TABLA A-3. LUMINARIAS
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Fijacion de lamparas en socket de

conexion. Seguridad de sujecién y

anclaje de chasis. 1 1

Revisién de cableado transportado por
el cielo falso. 1 1
TOTAL 2 2

Tabla A-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Sistema de

lluminacion.
A.2. FLUJOS
TABLA A-4.CORREDORES
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Corredor obstruido o sujeto a quedar
obstruido durante eventos sismicos
que impide el movimiento dentro del
edificio. Corredor estrecho que impide
flup adecuado en casos de

emergencia 1 1

Senalizacion de corredores. Cuenta
con extintor de emergencia 1 1
TOTAL 2 2

Tabla A-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Corredores.
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TABLA A-5. PUERTAS
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Observar e inspeccionar estado de

la(s) puerta(s). Estado de las bisagras.

Sujecion y anclaje a las paredes. 1 1

Obstruccién con algun objeto que

impide abrir la puerta durante eventos

sismicos 1 1
TOTAL 2 2

Tabla A-5. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Puertas.

B. INSTALACIONES VITALES

TABLA B-1. INSTALACIONES ELECTRICAS
VALOR
VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Sefalizacién de peligro de manejo de

alto voltaje. 4 2
Seguridad de las instalaciones, ductos
y cables eléctricos. 4 1

Seguridad del sistema de herrajes de
soportes y anclajes de los gabinetes

eléctricos. 4 4
Evaluacion de dispositivos de
proteccion. 4 4

Sistema con tablero de control e
interruptor de sobrecarga y cableado
directamente protegido. 4 2

TOTAL 20 13

Tabla B-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Instalaciones
Eléctricas
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C. EQUIPO Y MOBILIARIO
C.1. EQUIPOS

TABLA C-1. TRANSFORMADORES

PARAMETROS DE EVALUACION

VALOR
BASE

VALOR
DEL
ANALISIS

Senalizacién de peligro de manejo de
alto voltaje.

1

1

Seguridad de las instalaciones, ductos
y cables eléctricos de conexién del
transformador.

Seguridad del sistema de herrajes de
soportes y anclajes.

Evaluacion de dispositivos de
proteccién

Regularidad de las pruebas de
funcionamiento (mantenimientos
preventivos planificados).

TOTAL

Tabla C-1. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de

transformadores.

TABLA C-2. ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE /
BOMBA DE DIESEL

VALOR
VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Senalizacion de peligro e
inflamabilidad. 1 1
Seguridad de las instalaciones, ductos
y cables eléctricos 1 1
Seguridad del sistema de herrajes de
soportes y anclajes. 1 0
Utilizacién de acoples flexibles. 1 1
Estado del tanque de
almacenamiento. 1 1

TOTAL 5 4

Tabla C-2. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de

Almacenamiento de Combustible/ Bomba de Diesel
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TABLA C-3. GENERADOR ELECTRICO

VALOR
VALOR DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS

Generador adecuado para cubrir del
70 al 100% de la demanda y con
encendido automatico 1 1

Regularidad de las pruebas de
funcionamiento en las areas criticas

(tiempo menor a un mes) 1 0
Sistema redundante al servicio local
de suministro de energia eléctrica 1 1

Sistema con tablero de control e
interruptor de sobrecarga y cableado
directamente protegido 1 1
Seguridad de anclaje de gabinetes
eléctricos del equipo. Seguridad de
las instalaciones, ductos y cables

eléctricos. 1 0

Estado de Baterias para el arranque

automatico. 1 1
TOTAL 6 4

Tabla C-3. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Generador
Eléctrico.
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C.4. MOBILIARIOS E INSTRUMENTAL

TABLA C-4. ESTANTERIA
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Seguridad de sujecion y anclaje. 1 1
Blogueo de la ruta de evacuacion. 1 1
TOTAL 2 2

Tabla C-4. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Estanteria.

TABLA C-5. MOBILIARIO
PESO PESO DEL
PARAMETROS DE EVALUACION BASE ANALISIS
Fijacion y anclaje a la mesa 1 1
Blogueo de la ruta de evacuacion 1 1
TOTAL 2 2

Tabla C-5. Descripcion de parametros de Vulnerabilidad de Muebles de

Trabajo
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ANEXO 2.
RESULTADOS FINALES DE LA EVALUACION DE VULNERABILIDAD

EN EL HOSPITAL ZACAMIL.

TABLA A. CLASIFICACION DE VULNERABILIDAD
HOSPITALARIA LABORATORIO CLINICO

Puntaje Clasificacion
1 | 0-40 puntos alta vulnerabilidad hospitalaria
2 | 40-60 puntos Vulnerabilidad Media

60- 100 puntos Baja vulnerabilidad.

Tabla A. Clasificacion de Vulnerabilidad Hospitalaria de Laboratorio Clinico.

TABLA B. RESULTADO DE VULNERABILIDAD EN EL AREA DE
LABORATORIO CLINICO
Parametro de Evaluacion Peso Peso Obtenido
Asignado
1 Elementos Arquitecténicos | 20 puntos 11 puntos
2 Equipo y Mobiliario 40 puntos 31 puntos
3 Instalaciones Vitales 40 puntos 28 puntos
TOTAL 100 puntos 70 puntos

Tabla B. Resultados de vulnerabilidad en el area de laboratorio clinico.

El nivel de Vulnerabilidad obtenido en el area de Laboratorio clinico es Bajo.
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TABLA C. CLASIFICACION DE VULNERABILIDAD
HOSPITALARIA CENTRAL DE ESTERILIZACION Y
EQUIPOS

Puntaje

Clasificacion

1 | 0-80 puntos

alta vulnerabilidad hospitalaria

2 | 80-120 puntos

Media vulnerabilidad.

120- 200 puntos

Baja vulnerabilidad.

Tabla C. Clasificacion de Vulnerabilidad Hospitalaria Central de Esterilizacion y

Equipos

Tabla D: RESULTADO DE VULNERABILIDAD EN EL AREA DE
CENTRAL DE ESTERILIZACION Y EQUIPOS

Parametro de Evaluacion

Peso Asignado | Peso Obtenido

1 Elementos Arquitecténicos | 40 puntos 30 puntos
2 Equipo y Mobiliario 80 puntos 49 puntos
3 Instalaciones Vitales 80 puntos 50 puntos

TOTAL 200 puntos 129 puntos

Tabla D: Resultados de Vulnerabilidad en el area de Central de Esterilizaciones

y Equipos.

Los resultados obtenidos en el area de Central de Esterilizacién y Equipos es

de baja vulnerabilidad.
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TABLA E: CLASIFICACION DE VULNERABILIDAD
HOSPITALARIA RADIOLOGIA

Puntaje

Clasificacion

1 0-80 puntos

alta vulnerabilidad hospitalaria

2 | 80-120 puntos

Media vulnerabilidad.

3 120- 200 puntos

Baja vulnerabilidad.

TABLA E: Clasificacién de Vulnerabilidad Hospitalaria Radiologia

TABLA F: RESULTADOS DE VULNERABILIDAD EN EL EL AREA

RADIOLOGIA
Parametro de Evaluacion Peso Peso Obtenido
Asignado
1 Elementos Arquitecténicos | 40 puntos 30 puntos
2 Equipo y Mobiliario 80 puntos 67 puntos
3 Instalaciones Vitales 80 puntos 65 puntos
TOTAL 100% 162 puntos

TABLA F: Resultados de vulnerabilidad en el area Radiologia.

El nivel de Vulnerabilidad obtenido en el area de Radiologia es Bajo.

TABLA 7: CLASIFICACION DE VULNERABILIDAD
HOSPITALARIA EMERGENCIA DE PEDIATRIA

Puntaje

Clasificacion

1 0-40 Puntos

Alta Vulnerabilidad Hospitalaria

2 | 40-60 Puntos

Media Vulnerabilidad.

60- 100 Puntos

Baja Vulnerabilidad.

Tabla 7: Clasificacién De Vulnerabilidad Hospitalaria Emergencia De Pediatria
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TABLA 8: RESULTADOS DE VULNERABILIDAD EN EL AREA DE
EMERGENCIA (PEDIATRIA)

Parametro de Evaluacion Peso Peso Obtenido
Asignado
1 Elementos Arquitecténicos | 20 puntos 11 puntos
2 Equipo y Mobiliario 40 puntos 25 puntos
Instalaciones Vitales 40 puntos 23 puntos
Total 100 Puntos 59 Puntos

Tabla 8: Resultados De Vulnerabilidad En El Area De Emergencia (Pediatria)

El nivel de Vulnerabilidad obtenido en el area de Emergencia y Pediatria es

Vulnerabilidad media.

TABLA 9: CLASIFICACION DE VULNERABILIDAD
HOSPITALARIA QUIROFANOS

Puntaje

Clasificacién

1 | 0-80 puntos

alta vulnerabilidad hospitalaria

2 | 80-120 puntos

Media vulnerabilidad.

3 | 120- 200 puntos

Baja vulnerabilidad.

TABLA 9: Clasificacion de Vulnerabilidad Hospitalaria Quiréfanos.
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TABLA 10: RESULTADOS DE VULNERABILIDAD EN EL AREA
DE QUIROFANOS
Parametro de Evaluacién Peso Peso Obtenido
Asignado
1 Elementos Arquitecténicos | 40 puntos 30
2 Equipo y Mobiliario 80 puntos 56
3 Instalaciones Vitales 80 puntos 61
TOTAL 200 puntos 147

Tabla 10: Resultados De Vulnerabilidad En El Area De Quir6fanos

El nivel de Vulnerabilidad obtenido en el area de Quiréfanos clinico es Bajo.

TABLA 11: CLASIFICACION DE VULNERABILIDAD
HOSPITALARIA SISTEMAS DE APOYO

Puntaje Clasificacion

1 | 0-80 puntos alta vulnerabilidad hospitalaria
2 | 80-120 puntos Media vulnerabilidad.

3 | 120- 200 puntos Baja vulnerabilidad.

Tabla 11: Clasificacion de Vulnerabilidad Hospitalaria Sistemas de Apoyo
TABLA 12: RESULTADOS DE VULNERABILIDAD LOS SISTEMAS

DE APOYO.
1 Parametro de Evaluacion Peso Peso Obtenido
Asignado
Sistema de Gases Médicos | 100 puntos | 78 puntos
Sistema Eléctrico 100 puntos | 74 puntos
TOTAL 200 puntos | 152 puntos

Tabla 12: Resultados De Vulnerabilidad los Sistemas De Apoyo.
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Los resultados obtenidos de vulnerabilidad hospitalaria para los Sistemas de
Apoyo es bajo

TABLA 13. EVALUACION DE VULNERABILIDAD
PARCIAL Y TOTAL DEL HOSPITAL ZACAMIL.
Area Peso Total Nivel de
Obtenido Vulnerabilidad
1 | Laboratorio Clinico | 70 puntos Baja
Vulnerabilidad
2 | Central de 129 puntos | Baja
Esterilizacién y Vulnerabilidad
Equipos
3 | Radiologia 162 puntos Baja
Vulnerabilidad
4 | Emergenciay 59 puntos Vulnerabilidad
pediatria Media
5 | Quir6fanos 147 puntos | Baja
Vulnerabilidad
6 | Sistemas de Apoyo | 152 puntos | Baja
Vulnerabilidad
TOTAL 719 puntos | Baja
Vulnerabilidad

Tabla 13. Evaluacién de vulnerabilidad parcial y total del hospital
Zacamil

El resultado total de vulnerabilidad obtenido en el hospital
Zacamil para las tres areas evaluadas es bajo.
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ANEXO 3
DESARROLLO DE BASE DE DATOS DEL SISTEMA.

—— phpMyAdmin SQL Dump
-— version 3.1.3.1
—— http://www.phpmyadmin.net

—— Servidor: localhost

—— Tiempo de generacif®n: 10-09-2009 a las 04:59:48
—-— VersiA®n del servidor: 5.1.33

—— VersiA3n de PHP: 5.2.9

SET SQL_MODE="NO_AUTO_VALUE_ON_ZERO";

/*140101 SET QOLD_CHARACTER_SET_CLIENT=Q@CHARACTER_SET_CLIENT */;
/*140101 SET QOLD_CHARACTER_SET_RESULTS=Q@QRCHARACTER_SET_RESULTS */;
/*140101 SET QOLD_COLLATION_CONNECTION=@QRCOLLATION_CONNECTION */;
/*140101 SET NAMES utf8 */;

—— Base de datos: “db_hospital’

—— Estructura de tabla para la tabla “ac_ms’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “ac_ms (
"AC1° int (1) DEFAULT '0O',
"AC2° int(l) DEFAULT '0',
"AC3" int (1) DEFAULT '0'

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfS§;

—— Volcar la base de datos para la tabla “ac_ms’

—— Estructura de tabla para la tabla " ak_ceye’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "ak_ceye  (
"AK1® int (1) DEFAULT NULL,
"AK2' int (1) DEFAULT NULL,
"AK3' int (1) DEFAULT NULL,
"AK4' int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;
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—— Volcar la base de datos para la tabla " ak_ceye’

—— Estructura de tabla para la tabla " ak_lab’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "ak_lab™ (
"AK1® int (1) DEFAULT '0O',
"AK2® int (1) DEFAULT '0O',
"AK3" int (1) DEFAULT '0'

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfS§;

—— Volcar la base de datos para la tabla " ak_lab’

—— Estructura de tabla para la tabla " an_gases’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "an_gases (
"GAS1® int(l) DEFAULT '0',
"GAS2® int(l) DEFAULT '0Q'

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfS§;

—— Volcar la base de datos para la tabla "“an_gases’

—— Estructura de tabla para la tabla " area’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " area  (
"ID_AREA" int (2) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
"AREAS tinytext,
PRIMARY KEY ( ID_AREA)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 AUTO_INCREMENT=1 ;

—— Volcar la base de datos para la tabla " area’
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—— Estructura de tabla para la tabla " armarios’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " armarios’ (
"ARM1® int(l) DEFAULT NULL,
"ARM2° int (1) DEFAULT NULL,
"ARM3° int (1) DEFAULT NULL,
"ARM4° int(l) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " armarios’

—— Estructura de tabla para la tabla " asp_gastrico’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " asp_gastrico  (
"AGl® int(l) DEFAULT NULL,
"AG2° int(l) DEFAULT NULL,
"AG3" int (1) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " asp_gastrico’

—— Estructura de tabla para la tabla " asp_toracico’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “asp_toracico ™ (
"AT1’ int (1) DEFAULT NULL,
"AT2' int (1) DEFAULT NULL,
"AT3' int (1) DEFAULT NULL,
"AT4° int (1) DEFAULT NULL,
"ID_AREA" int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " asp_toracico’
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—— Estructura de tabla para la tabla " bombas_per"

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "bombas_per (
"BP1° int(l) DEFAULT NULL,
"BP2° int(l) DEFAULT NULL,
"BP3° int(l) DEFAULT NULL,
"BP4° int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla "~ bombas_per’

—— Estructura de tabla para la tabla " camara_cirugia’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " camara_cirugia  (
"CC1l' int (1) DEFAULT NULL,
"CC2' int (1) DEFAULT NULL,
"CC3" int (1) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " camara_cirugia’

—— Estructura de tabla para la tabla " centrifuga’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " centrifuga  (
"CENT1® int(l) NOT NULL DEFAULT '0O',
"CENT2' int(l) NOT NULL DEFAULT '0'

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfS§;

—— Volcar la base de datos para la tabla " centrifuga’

—— Estructura de tabla para la tabla " cf_ceye’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “cf_ceye  (
"CF1° int (1) DEFAULT NULL,
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"CF2° int(l) DEFAULT NULL,
"CF3" int(l) DEFAULT NULL,
"CF4° int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla "“cf_ceye’

—— Estructura de tabla para la tabla " cf_lab’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "cf_lab  (
"CF1° int (1) NOT NULL DEFAULT '0O',
"CF2° int (1) NOT NULL DEFAULT '0O',
"CF3" int(l) NOT NULL DEFAULT '0',
"CF4° int(l) NOT NULL DEFAULT '0'

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfS§;

—— Volcar la base de datos para la tabla “cf_lab’

—— Estructura de tabla para la tabla " cf_ped’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "cf_ped  (
"CF1° int (1) DEFAULT NULL,
"CF2' int (1) DEFAULT NULL,
"CF3' int (1) DEFAULT NULL,
"CF4° int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " cf_ped’

——- Estructura de tabla para la tabla “cf_g°

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "cf_g (
"CF1l° int (1) DEFAULT NULL,
"CF2° int(l) DEFAULT NULL,
"CF3" int(l) DEFAULT NULL
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) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla "cf_g°

—— Estructura de tabla para la tabla “cf_rad’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "cf_rad  (
"CF1l° int(l) DEFAULT NULL,
"CF2° int(l) DEFAULT NULL,
"CF3° int (1) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla “cf_rad’

—— Estructura de tabla para la tabla " corredores’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " corredores (
"CR1' int (1) DEFAULT '0',
"CR2' int (1) DEFAULT '0',
"CR3' int (1) DEFAULT '0',
"CR4" int (1) DEFAULT '0',
"ID_AREA" int(2) DEFAULT '0'
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf$§;

—— Volcar la base de datos para la tabla " corredores’

—— Estructura de tabla para la tabla " cp_luminar’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " cp_luminar  (
"CP1° int(l) NOT NULL DEFAULT '0',
"CP2° int (1) NOT NULL DEFAULT '0O',
"CP3" int (1) NOT NULL DEFAULT '0O',
"CP4° int (1) NOT NULL DEFAULT '0'

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfS§;
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—— Volcar la base de datos para la tabla " cp_luminar’

—— Estructura de tabla para la tabla "des_cardio’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “des_cardio” (
"DC1° int (1) DEFAULT NULL,
"DC2° int (1) DEFAULT NULL,
"DC3° int (1) DEFAULT NULL,
"ID_AREA" int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla “des_cardio’

—— Estructura de tabla para la tabla " espec_fot’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “espec_fot  (
"EF1° int (1) DEFAULT '0',
"EF2° int (1) DEFAULT '0',
"EF3° int (1) DEFAULT '0Q'

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfS§;

—— Volcar la base de datos para la tabla " espec_fot’

—— Estructura de tabla para la tabla " estanteria_ped’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "estanteria_ped (
"EST1" int(l) DEFAULT NULL,
"EST2° int(l) DEFAULT NULL,
"EST3" int(l) DEFAULT NULL,
"EST4" int(l) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " estanteria_ped’
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—— Estructura de tabla para la tabla " esterilizadores’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “esterilizadores’ (
"ES1° int (1) DEFAULT NULL,
"ES2° int (1) DEFAULT NULL,
"ES3° int (1) DEFAULT NULL,
"ES4° int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla "esterilizadores’

—— Estructura de tabla para la tabla " est_ceye’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “est_ceye (
"EST1" int(l) DEFAULT NULL,
"EST2° int(l) DEFAULT NULL,
"EST3" int(l) DEFAULT NULL,
"EST4" int(l) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla “est_ceye’

—— Estructura de tabla para la tabla " est_g

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “est_qg (
"EST1" int (1) DEFAULT NULL,
"EST2" int (1) DEFAULT NULL,
"EST3 " int (1) DEFAULT NULL,
"EST4" int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " est_g
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—— Estructura de tabla para la tabla " est_rad’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “est_rad  (
"EM1® int (1) DEFAULT NULL,
"EM2' int (1) DEFAULT NULL,
"EM3° int (1) DEFAULT NULL,
"EM4° int (1) DEFAULT NULL,
"EM5° int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla “est_rad’

—— Estructura de tabla para la tabla “est_reactivos’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " est_reactivos (
"REAC1 int (1) DEFAULT '0',
"REAC2° int (1) DEFAULT '0',
"REAC3" int (1) DEFAULT '0',
"REAC4° int (1) DEFAULT '0',
"REAC5" int (1) DEFAULT '0'
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf$§;

—— Volcar la base de datos para la tabla “est_reactivos’

—— Estructura de tabla para la tabla " horno_lab

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "horno_lab" (
"H1® int (1) DEFAULT '0O',
"H2' int (1) DEFAULT '0O',
"H3® int(l) DEFAULT '0'

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfS§;

—— Volcar la base de datos para la tabla "horno_lab’
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—— Estructura de tabla para la tabla "humidificador’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "humidificador™ (
"HM1® int (1) DEFAULT NULL,
"HM2® int (1) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla "humidificador’

—— Estructura de tabla para la tabla " instelec’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " instelec’ (
"ID_AREA" int(2) DEFAULT NULL,
"INS1® int(l) DEFAULT '0',
"INS2' int(l) DEFAULT '0',
"INS3' int(l) DEFAULT 'Q'
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfS§;

—— Volcar la base de datos para la tabla " instelec’

—— Estructura de tabla para la tabla " inst_gasmed’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " inst_gasmed’ (
"GM1® int (1) DEFAULT NULL,

"GM2° int (1) DEFAULT NULL,
"GM3" int (1) DEFAULT NULL,
"GM4" int (1) DEFAULT NULL,
"GM5" int (1) DEFAULT NULL,
"GM6° int (1) DEFAULT NULL,
"GM7° int (1) DEFAULT NULL,

"ID_AREA" int(l) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " inst_gasmed’
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—— Estructura de tabla para la tabla " inst_g°

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " inst_g (
"IQ1° int(l) DEFAULT NULL,
"IQ2° int(l) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla “inst_g°

—— Estructura de tabla para la tabla "iq_g

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "ig g (
"IQ1" int(l) DEFAULT NULL,
"IQ2° int(l) DEFAULT NULL,
"IQ3" int(l) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla "iq_g

—— Estructura de tabla para la tabla " lamp_c’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " lamp_c  (
"LC1° int(l) DEFAULT NULL,
"LC2° int(l) DEFAULT NULL,
"LC3" int (1) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla "~ lamp_c’

—— Estructura de tabla para la tabla " 1lm_ceye’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "1lm_ceye (
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"LM1° int(l) DEFAULT NULL,
"LM2° int(l) DEFAULT NULL,
"LM3° int (1) DEFAULT NULL,
"LM4° int (1) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " 1lm_ceye’

—— Estructura de tabla para la tabla “1lm_lab’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "1lm_lab ™ (
"LM1° int (1) NOT NULL DEFAULT '0O',
"LM2° int (1) NOT NULL DEFAULT '0O',
"LM3° int(l) NOT NULL DEFAULT '0O',
"LM4° int (1) NOT NULL DEFAULT '0'

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfS§;

—— Volcar la base de datos para la tabla " 1lm_lab’

—— Estructura de tabla para la tabla " 1lm_ped’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "1lm_ped  (
"LM1° int (1) DEFAULT NULL,
"LM2° int (1) DEFAULT NULL,
"LM3° int (1) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " 1m_ped’

—— Estructura de tabla para la tabla “1lm_g°

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "1lm_g (
"LM1° int (1) DEFAULT NULL,
"LM2° int (1) DEFAULT NULL,
"LM3° int(l) DEFAULT NULL
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) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " 1m_g°

—— Estructura de tabla para la tabla ~1lm_rad’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "1lm_rad  (
"LM1° int(l) DEFAULT NULL,
"LM2° int (1) DEFAULT NULL,
"LM3° int (1) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla "~ 1lm_rad’

—— Estructura de tabla para la tabla " lv_elec’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " 1lv_elec  (
"LE1" int (1) DEFAULT NULL,
"LE2° int (1) DEFAULT NULL,
"LE3" int (1) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " lv_elec’

—— Estructura de tabla para la tabla "mag_anestesia’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "“mag_anestesia  (
"MAl® int (1) DEFAULT NULL,
"MA2° int (1) DEFAULT NULL,
"MA3" int (1) DEFAULT NULL,
"MA4° int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla "mag_anestesia’
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—— Estructura de tabla para la tabla "mesa_op’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "mesa_op (
"MO1° int (1) DEFAULT NULL,
"MO2° int (1) DEFAULT NULL,
"MO3" int (1) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla "mesa_op

—— Estructura de tabla para la tabla "microscopio’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "microscopio  (
"MC1® int (1) NOT NULL DEFAULT '0O',
"MC2° int (1) NOT NULL DEFAULT '0O'

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

—— Volcar la base de datos para la tabla “microscopio’

—— Estructura de tabla para la tabla "mob_ceye’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "mob_ceye’ (
"MB1® int (1) DEFAULT NULL,
"MB2° int (1) DEFAULT NULL,
"MB3" int (1) DEFAULT NULL,
"MB4" int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla “mob_ceye’
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—— Estructura de tabla para la tabla "‘mob_g°

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "mob_g (
"MB1® int (1) DEFAULT NULL,
"MB2° int (1) DEFAULT NULL,
"MB3" int (1) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla "mob_g°

—— Estructura de tabla para la tabla "monitor_sv’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "monitor_sv
"MSV1® int(l) DEFAULT NULL,
"MSV2® int(l) DEFAULT NULL,
"MSV3' int(l) DEFAULT NULL,
"MSV4' int(l) DEFAULT NULL,
"ID_AREA" int(l) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla "monitor_sv’

—— Estructura de tabla para la tabla "muebles’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "muebles  (
"ID_AREA" int(2) DEFAULT NULL,
"MB1® int (1) DEFAULT '0',
"MB2' int (1) DEFAULT 'O’

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfS§;

—— Volcar la base de datos para la tabla "muebles’

—— Estructura de tabla para la tabla "nebulizador’
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS “nebulizador® (
"NB1® int(l) DEFAULT NULL,
"NB2® int(l) DEFAULT NULL,
"NB3" int(l) DEFAULT NULL,
"NB4" int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla “nebulizador®

—— Estructura de tabla para la tabla "pro_pel’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “pro_pel  (
"PP1° int(l) DEFAULT NULL,
"PP2° int (1) DEFAULT NULL,
"PP3° int (1) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla "pro_pel’

—— Estructura de tabla para la tabla puertas’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "puertas (
"ID_AREA" int(2) DEFAULT '0',
"P1° int (1) DEFAULT '0O',
"P2° int (1) DEFAULT '0O',
"P3° int (1) DEFAULT '0O',
"P4° int(l) DEFAULT '0'
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfS§;

—— Volcar la base de datos para la tabla " puertas’

—— Estructura de tabla para la tabla "refri_lab’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "refri_lab ™ (
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"REFRIP1" int (1
"REFRIP2" int (1
"REFRIP3" int (1
"REFRIP4" int (1
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfS§;

—— Volcar la base de datos para la tabla

—-— Estructura de tabla para la tabla

CREATE
“SE1T
"SE2°
"SE3"

TABLE IF NOT EXISTS " sec_elec’

int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL

) DEFAULT '0',
) DEFAULT '0O',
) DEFAULT '0O',
) DEFAULT '0O'

‘refri_lab

‘sec_elec’

(

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla

—— Estructura de tabla para la tabla " sistemas_gases’

CREATE
CF1°
“CF2°
“CF3°
‘CF4°

"VEN1®
TVEN2®

TLM1T
TLM2°
TLM3T
“LM4"

"CORL"®
"COR2°
"COR3"
"COR4"

“PT1
PT2°
PT3C
‘PT4
TIELT
TIE2S
TIE3”

‘sec_elec’

TABLE IF NOT EXISTS " sistemas_gases (

int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,

int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
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sSbl”
‘sSp2°
' sD3°
‘sp4”
*SD5°
TAF1Y
CAF2°
TAF3T
TAF4°
“AFS5°
“TD1°
“TD2°
“TD3
“TD4"
"CON1"®
"CON2™
"CON3*®
" CON4*®
"CON5*®
"CONG®
"EST1"
"EST2°
"EST3
"EST4°
"MB1°®
"MB2°®

int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,

int (1) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla "~ sistemas_gases’

—— Estructura de tabla para la tabla

CREATE TABLE IF NOT EXISTS

"CF1°
“CF2°
‘VEN1®
CVEN2®
LML
TLM2°
"COR1"
"COR2"®
PT1
PT2°
TIELS
TIE2S
CIE3T
“IE4S
“IES®
“TR1Y

int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,

int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,
int (1) DEFAULT NULL,

"sistema_ee”

‘sistema_ee” (
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"TR2" int (1) DEFAULT NULL,
"TR3" int (1) DEFAULT NULL,
"TR4" int (1) DEFAULT NULL,
"TR5" int (1) DEFAULT NULL,
"CD1° int(l) DEFAULT NULL,
"CD2° int(l) DEFAULT NULL,
"CD3" int(l) DEFAULT NULL,
"CD4° int (1) DEFAULT NULL,
"CD5" int (1) DEFAULT NULL,
"GEl" int(l) DEFAULT NULL,
"GE2" int(l) DEFAULT NULL,
"GE3" int(l) DEFAULT NULL,
"GE4" int (1) DEFAULT NULL,
"GE5" int (1) DEFAULT NULL,
"GE6" int (1) DEFAULT NULL,
"EST1® int(l) DEFAULT NULL,
"EST2° int(l) DEFAULT NULL,
"MB1® int (1) DEFAULT NULL,

"MB2® int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " sistema_ee’

—— Estructura de tabla para la tabla " tableros_dt’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " tableros_dt  (
"CF1l° int (1) DEFAULT NULL,
"CF2° int(l) DEFAULT NULL,
"VEN1® int(l) DEFAULT NULL,
"VEN2' int(l) DEFAULT NULL,
"LM1° int (1) DEFAULT NULL,
"LM2° int (1) DEFAULT NULL,
"COR1" int(l) DEFAULT NULL,
"COR2" int(l) DEFAULT NULL,
"PT1" int (1) DEFAULT NULL,

"PT2° int (1) DEFAULT NULL,
"IE1" int (1) DEFAULT NULL,
"IE2° int(l) DEFAULT NULL,
"IE3" int(l) DEFAULT NULL,
"IE4° int (1) DEFAULT NULL,
"IE5" int (1) DEFAULT NULL,
"TR1® int (1) DEFAULT NULL,
"TR2" int (1) DEFAULT NULL,
"TR3" int (1) DEFAULT NULL,
"TR4" int (1) DEFAULT NULL,
"TR5" int (1) DEFAULT NULL,
"DT1" int (1) DEFAULT NULL,
"DT2° int (1) DEFAULT NULL,
(1)

"DT3" int DEFAULT NULL,
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"DT4° int (1) DEFAULT NULL,
DTS5 int(l) DEFAULT NULL,
"SD1° int (1) DEFAULT NULL,
"SD2° int (1) DEFAULT NULL,
"SD3" int(l) DEFAULT NULL,
"SD4° int(l) DEFAULT NULL,
"SD5° int(l) DEFAULT NULL,
"EST1" int(l) DEFAULT NULL,
"EST2° int(l) DEFAULT NULL,
"MB1® int (1) DEFAULT NULL,
"MB2" int (1) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla “tableros_dt’

—— Estructura de tabla para la tabla " tomografia’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS " tomografia  (

"TAC1l® int(l) DEFAULT NULL,
"TAC2" int(l) DEFAULT NULL,
"TAC3" int(l) DEFAULT NULL,
"TAC4 " int(l) DEFAULT NULL,
"TAC5" int(l) DEFAULT NULL,
"TAC6" int(l) DEFAULT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " tomografia’

—— Estructura de tabla para la tabla "ultrasonido’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “ultrasonido’ (
‘US1l’ int (1) DEFAULT NULL,
"US2' int (1) DEFAULT NULL,
"US3' int (1) DEFAULT NULL,
‘US4 int (1) DEFAULT NULL,
US5° int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla “ultrasonido’
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—— Estructura de tabla para la tabla “unidad_ec’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "unidad_ec’ (
"EC1° int (1) DEFAULT NULL,
"EC2° int(l) DEFAULT NULL,
"EC3" int(l) DEFAULT NULL,
"EC4° int(l) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla “unidad_ec’

—— Estructura de tabla para la tabla " ventanas’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "ventanas  (
"ID_AREA" int(2) DEFAULT '0',
"VEN1® int(l) DEFAULT '0',
"VEN2® int(l) DEFAULT 'Q'

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfS§;

—— Volcar la base de datos para la tabla " ventanas’

—— Estructura de tabla para la tabla " xray’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “xray (
"XR1® int (1) DEFAULT NULL,
"XR2" int (1) DEFAULT NULL,
"XR3" int(l) DEFAULT NULL,
"XR4" int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " xray’
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—— Estructura de tabla para la tabla " xrayf’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “xrayf  (
"XF1® int(l) DEFAULT NULL,
"XF2© int (1) DEFAULT NULL,
"XF3" int(l) DEFAULT NULL,
"XF4® int(l) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla " xrayf’

—— Estructura de tabla para la tabla "“xraymovil’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ~xraymovil® (
"XRM1® int(l) DEFAULT NULL,
"XRM2' int(l) DEFAULT NULL,
"XRM3' int(l) DEFAULT NULL,
"XRM4® int (1) DEFAULT NULL
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

—— Volcar la base de datos para la tabla ~xraymovil®
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