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|. DEFINICION DEL TEMA

El proyecto consiste en el desarrollo de un historiador de procesos cliente OPC
DATA ACCESS, una aplicacion que se encargara de almacenar de manera historica,
datos o valores de un proceso. La fuente de los datos sera un servidor OPC', el cual
a su vez obtendrd sus datos de un PLC? o DCS®. Ademés del almacenamiento
historico, la aplicacion contara también con herramientas para la creacion de

consultas, diagramas de tendencias y reportes.

Corntrolador
o Clierte
Servidor OPC
+—F oPC Histariador de
procesos

Figura 1: Los clientes OPC obtienen sus datos de un servidor OPC.

" OPC (OLE for Process Control) es un OLE que trata los datos como colecciones de objetos para ser
compartidos por aplicaciones que soportan las especificaciones OLE. OPC provee extensiones para
OLE para soportar el intercambio de datos en el control de procesos. OLE (Object Linking and
Embedding) es un estandar desarrollado por Microsoft, que permite crear objetos en una aplicacién y
luego insertarlos en otra aplicacion compartiendo informacién entre las aplicaciones.

2 Controlador légico programable (Programmable Logic Controller).
% Sistema de control distribuido (Distributed Control System).



Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los valores de planta que son obtenidos en tiempo real son importantes, ya que
permiten monitorearla y controlarla. Sin embargo, estos datos son poco Utiles para
realizar analisis de produccion o para determinar causas de fallas en el producto
terminado, si no se almacenaran de forma historica. Y esta ausencia de informacion

histérica constituye la problematica a solucionar.

Para dar un ejemplo de los problemas a los que puede dar soluciéon un
historiador, mencionaremos lo sucedido a una empresa que fabrica bicicletas. Esta
empresa produce dos tipos de bicicletas: estandar y de alta calidad; ambas en dos
colores diferentes: azul y rojo. Las diferencias entre ambos estilos se basan sélo en

la estructura, aunque las dos usan los mismos componentes.

La fabrica comprende las siguientes areas:
4 Maquinaria y fabricacion
4 Pintura
4 Sub-ensamblaje
4 Ensamblaje final y transporte
Ademas existe dentro de la fabrica una maquina que se encarga de hacer los

asientos de las bicicletas. Esta maquina entrega los asientos sélo para ensamblarlos

a las bicicletas ya terminadas.

En el area de maquinaria y fabricacién se hace la manufactura de la estructura,
los soportes del asiento, las barras frontales, y los soportes de las ruedas. Estos
componentes son producidos procesando materia prima a través de células* de
trabajo los cuales se encargan de cortar, doblar y soldar. Luego de que las partes

estan terminadas, las estructuras se agrupan en lotes de producciéon y se mandan al

* Definicion de célula de trabajo Filosofia de fabricacién que intenta identificar partes similares y
agruparlas juntas en familias para lograr las ventajas de sus similitudes en el disefio y manufactura de
las mismas.
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area de pintura, mientras los otros componentes van a inventario donde pueden
sacarse de almacén para suplir la demanda en el area de ensamblaje. En la proxima
estacion, cada bicicleta es ensamblada en base al pedido del cliente con partes
suplidas del inventario. En el ultimo paso las bicicletas, con sus ruedas y barras de
manos removidas, se empacan en una caja de cartbn corrugado para ser

entregadas.

La maquina que hace los asientos de la bicicleta, opera una maquinaria interna
de inyeccion de moldes para formar la parte acolchonada del asiento sobre el
soporte respectivo.

Cuando la maquina estaba siendo probada, se produjo un lote piloto de asientos.
Al mismo tiempo un historiador almacend varios parametros, como la temperatura y
presién de la maquina y se compararon contra las especificaciones de disefio de los

asientos.

Unos pocos meses después, se reportdé un aumento en el rango de asientos con
fallas, y la empresa sufri6 varias devoluciones a causa de asientos defectuosos.

Desafortunadamente el problema era intermitente y latente.

El historiador se us6 para analizar los parametros de produccién contra las
muestras pilotos, y se encontraron con una variacién ocasional en los perfiles de
temperatura y presion de la maquina cuando la temperatura de la materia prima era

extremadamente baja, como en el caso de los meses de invierno.

Se identifico la causa principal de la falla, de esa manera la empresa fue capaz
de considerar en el control de su proceso esa fluctuacibn en la temperatura
ambiente, lo que les permitié eliminar con facilidad la inconsistencia en la calidad de
sus productos. Como resultado, los rangos de asientos con fallas fueron

extremadamente reducidos, y las devoluciones ya no ocurrieron.
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Ill. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DEL PROYECTO

Se propone realizar una aplicacion para el sistema operativo Windows, en el
lenguaje de programacion Visual Basic .NET y con el manejador de base de datos
SQL Server.

La aplicacién, llamada “historiador de procesos”, se sometera al estandar OPC
Data Access; estandar que en general define la forma de escritura y lectura de datos
en tiempo real entre el cliente y el servidor. Por lo tanto podra acceder a datos de
cualquier servidor OPC Data Access. Ademas, se agregaran las siguientes
herramientas de analisis de datos:

% Consultas.
4 Reportes.

<4 Diagramas de tendencias.
Las consultas serviran para visualizar datos parametrizados de la base de datos.

Los reportes serviran para crear reportes con los valores, tiempo de estampado y
calidad, del tag® configurado. También se podra agregar su respectivo diagrama de

tendencia.

Los diagramas de tendencia serviran para crear diagramas del valor del tag
deseado, con respecto al tiempo. Podran crearse también diagramas de multiples tag
con respecto al tiempo.

El estdndar OPC incluye documentacion para el desarrollo de aplicaciones cliente
y de aplicaciones servidor. Sin embargo, en este trabajo de graduacién sélo se hace
uso de la parte relacionada con el desarrollo de aplicaciones cliente. No obstante, en
los anexos se describe brevemente la otra parte del estandar, para efectos de que

sirva como fuente de consulta.

® Etiqueta.
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IV. IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

En la actualidad, gran parte de la industria utiliza procesos automatizados para
elaborar sus productos finales. Estos procesos de produccidn se rigen rigurosamente
por factores como control de calidad, eficiencia y mejora de la productividad. Dichos
factores tienen un fuerte impacto en el aspecto financiero de la empresa, por lo que
la supervision y el monitoreo de la planta es sumamente importante. Hoy en dia se
utilizan diferentes formas para llevar a cabo estas tareas, por ejemplo una de ellas
es haciendo uso de componentes de Software y Hardware de LabView; otra se basa
en tecnologia OPC, la cual define aplicaciones cliente y servidor de manera
estandarizada. Esta ultima no requiere componentes de hardware adicional, lo que la
convierte en una opcién muy deseable, razén por la cual se decidié6 hacer uso de
ella. Un servidor OPC se asemeja a una fuente de datos, en la cual una de sus
principales caracteristicas es la de obtener en tiempo real los datos que estan siendo
procesados por un dispositivo de control, datos provenientes de lecturas
analogas/digitales de temperatura, presién, nivel, sensores discretos, interruptores de

nivel, etc.

Por otra parte, un cliente OPC trabaja con los datos que toma el servidor, y éste
suele orientarse a diferentes aplicaciones como: interfaces humano-maquina (HMF),
historiadores de procesos, diagramadores de tendencias, generadores de reportes,

bases de datos, entre otras.

Un historiador de procesos es usualmente utilizado en la industria para almacenar
datos. Pero, para poder hacer aun mas efectiva y Util esta colecciéon de datos debe
ser posible construir reportes cuando se desee; también es deseable elaborar una
base de datos que pueda ser de gran utilidad para el analisis y el estudio de la

planta.

Es por ello que muchos administradores, ingenieros y supervisores de plantas se

apoyan en historiadores de procesos para poder determinar la variabilidad del

¢ Interfaz hombre-maquina (Human Machine Interface).
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proceso y las causas que lo originan. La variabilidad se refiere a la inestabilidad de
los parametros de interés de la planta, lo que puede conducir a que los sistemas de
control no operen correctamente. El historiador le permite al ingeniero el analisis de

dicha variabilidad, lo cual repercute en un mejor control y una reduccién de costos.

Es necesario mencionar que un historiador de procesos se enfoca en coleccionar
datos; sin embargo resulta atractivo y util construir herramientas que ayuden a
analizar los mismos. La ventaja de esto es que no es necesario adquirir otros
paquetes de software para hacer un analisis posterior utilizando la base de datos.

Los beneficios que se adquieren al desarrollar un historiador de procesos OPC
Data Access son notorios ya que con esta herramienta se contribuye a identificar
fluctuaciones en los procesos de produccion. Es por ello que el desarrollo o
adquisicién de un historiador de puede llegar a ser vital en una empresa al momento

de determinar factores como los mencionados anteriormente.
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V. OBJETIVOS
V.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una aplicaciébn para el sistema operativo Windows para el
almacenamiento y andlisis de datos historicos de procesos industriales, provenientes
de un servidor OPC conectado a un PLC o DCS.

V.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar una aplicacion cliente OPC Data Access.

Almacenar histéricamente datos provenientes de un servidor OPC Data Access.
Convertir a escala los valores de los datos provenientes del servidor.

Crear consultas para la visualizacién y analisis de los datos almacenados.

A S

Crear reportes parametrizados que permitan analizar la informacién de la base de

datos.

<4 Realizar diagramas de tendencias de los valores almacenados con respecto al

tiempo.

15



L

VI. ALCANCES

La aplicacion cliente estara apegada al estdndar OPC Data Access y sera

desarrollada en el lenguaje Microsoft Visual Basic Express 2005.

La base de datos estara implementada en Microsoft SQL Server EXPRESS 2005.
Los datos proporcionados en tiempo real seran almacenados histéricamente.

Los valores a almacenarse podran escalarse.

Se desarrollara una consulta parametrizada, la cual desplegaré informacién del
nombre de la variable, la descripcidn, el intervalo de tiempo de la consulta, asi
como el valor, el tiempo de estampado y la calidad de los datos. En esta consulta
se indicara el tag a consultar, asi como también el intervalo de tiempo al que
perteneceran los datos de la consulta. Por ejemplo, si se configura una consulta
del tag llamado “Temperatura_1”, entre el intervalo de tiempo que corresponde
desde el mes de enero de 2005 hasta el mes de diciembre de 2005, la consulta
desplegara los valores correspondientes al tag, junto con sus respectivos tiempos
de estampado y la calidad de adquisicion de cada dato.

Los datos de las consultas podran exportarse a Microsoft Excel.

La informacién presentada en los reportes sera la siguiente: nombre de la
variable, descripcion, intervalo de tiempo configurado, asi como el valor, el tiempo
de estampado y la calidad de los datos. Opcionalmente podran agregarse al
reporte el titulo, el logo de la empresa y el diagrama de tendencia

correspondiente.
La aplicacion generara los siguientes reportes:

Reportes programados, los cuales podran ser configurados para generarse

diariamente, semanalmente, 0 mensualmente.

Reportes no programados, los cuales podran ser configurados para generarse

inmediatamente, es decir en cualquier momento cuando el usuario lo desee.
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Reportes de la consulta actual, los cuales se apoyaran en los valores de

configuracion de la consulta para realizar el reporte.

Se podran realizar los siguientes diagramas de tendencias con respecto al

tiempo:

De un solo Tag, llamados UniTag, los cuales graficaran el valor de una Unica Tag

con respecto al tiempo.

De varias Tag, llamados MultiTag, los cuales graficaran el valor de varias Tag

con respecto al tiempo haciendo uso de un unico par de ejes.
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VII. LIMITACIONES

4 No pueden realizarse acercamientos ni alejamientos en los diagramas de

tendencia.

4 No pueden hacerse diagramas de tendencias en tiempo real.
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VIIl. VALIDACION DE RESULTADOS

La validacion de resultados se hara de dos maneras:

% Con un servidor OPC DA’ que posee un simulador:

Se instalaran en una computadora el servidor OPC DA de cualquier fabricante y
el historiador de procesos cliente OPC DA. El historiador sera configurado para
almacenar los datos simulados por el servidor. Posteriormente se haran pruebas de

todas las herramientas incluidas en la aplicacion.

4 Con un servidor OPC DA y dos Controladores Logicos Programables:

Se instalaran en una computadora el servidor OPC DA de cualquier fabricante y
el historiador de procesos cliente OPC DA. La computadora que se utilice debe
soportar comunicacién con el PLC que se conectara. El servidor sera configurado
para acceder a los datos de un PLC correspondientes a sus entradas, salidas y
variables internas. El historiador sera configurado para almacenar datos provenientes
del servidor. Posteriormente se haran pruebas de todas las herramientas incluidas en

la aplicacién.

La prueba se repetira para el otro modelo de PLC.

7 Abreviacion de Data Access.
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IX. MARCO TEORICO
IX.1. ,QUE ES OLE?

OLE hace referencia a las siglas “Object Linking and Embedding’. Es un protocolo
desarrollado por Microsoft, que permite incorporar parte de un documento
desarrollado en una aplicacién dentro de otra aplicacién, capaz de mantener enlaces
activos entre dos documentos o incluso implantar un tipo de documentos en otro. En

1996, Microsoft renombré la tecnologia OLE 2.0 como ActiveX®.
IX.2. ,QUE ES OPC?

OPC hace referencia a las siglas “OLE for Process Control’. En otras palabras, es
la tecnologia OLE de Microsoft adaptada al control de procesos. EI OPC nace en
1996 cuando el grupo antecesor de la Fundacién OPC, formado por las empresas
Fisher-Rosemount, Rockwell Software, Opto 22, Intellution e Intuitive Technology, fue
capaz de desarrollar una especificacién basica en un solo afo de trabajo. Esta
especificacion estaba basada en las tecnologias OLE/COM y DCOM, y fue nombrado

como “Especificacion OPC”.

El OPC fue diseriado para hacer puente entre aplicaciones basadas en Windows
y aplicaciones de hardware y software para el control de procesos. Es un estandar
abierto que permite un método consistente de acceso a datos de campo desde los
dispositivos de la planta.

Ya son 7 los estandares desarrollados por la Fundacién OPC y dirigidos a vencer
todas las barreras de la comunicacion en todos sus niveles. Estos siete estandares

se nombran a continuacion:

4 OPC Data Access
Utilizado para mover datos en tiempo real desde PLC, DCS, y otros dispositivos

de control hacia HMI y otros clientes de visualizacion. La dltima version de la

8 Componente de software que se puede insertar en una pagina Web para ofrecer una funcionalidad
que no esta disponible en HTML.
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especificacion es la 3.0, la cual se apoya en versiones anteriores mientras mejora

sus capacidades de busqueda e incorpora el esquema XML®-Data Access.

4 OPC Alarms & Events
Provee notificaciones demandadas de alarmas y eventos. Esto incluye alarmas
de procesos, acciones de operador, mensajes de informacion y mensajes

auditivos.

4 OPC Batch
Esta especificacion lleva la filosofia de OPC hacia las necesidades especificas de
los procesos de produccion. Provee interfaces para el intercambio de

capacidades de equipo y condiciones de operacion actual.

4 OPC Data Exchange
Esta especificacion comunica a un servidor con otro servidor a través de redes
Ethernet/Field bus'™. Esto provee interoperabilidad entre muchos vendedores,
agrega configuraciones remotas y servicios de diagnésticos, monitoreo y

administracion.

<% OPC Historical Data Access
Donde el OPC Data Access provee acceso en tiempo real, el OPC Historical Data
Access provee acceso a datos previamente almacenados. Desde un simple
sistema serial para el registro de datos hasta un sistema SCADA' complejo, los

archivos histéricos pueden ser recuperados de una manera uniforme.

4 OPC Security
Todos los servidores OPC proveen informacién que es valiosa para la empresa y
si no es actualizada correctamente, podria tener consecuencias significativas
para los procesos de planta. EI OPC Security especifica como controlar el acceso
de los clientes a estos servidores para proteger la informacién importante y como
protegerse contra las modificaciones no autorizadas de los parametros del

proceso.

® Lenguaje de marcas ampliable (Extensible Markup Language).
' Tipo de red industrial para el control distribuido en tiempo real.
" Supervision de Control y Adquisicién de Datos (Supervisory Control and Data Adquisition).
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4 OPC XML-DA
Provee reglas flexibles y consistentes, y formatos para exponer datos de la planta
usando XML, apoyandose en el trabajo hecho por Microsoft y otros sobre SOAP'2
y los servicios Web.
La Fundacién OPC esta trabajando actualmente en dos estandares mas llamados
OPC Complex Data y OPC Commands.

4 OPC Complex Data
Una especificacion comparera del OPC DA y OPC XML-DA que permite a los
servidores exponer y describir tipos de datos complicados, asi como estructuras
binarias y documentos XML.

4 OPC Commands
Un nuevo conjunto de interfaces, para servidores y clientes OPC, que definen
comandos de identificacion, envio y monitoreo, los cuales se ejecutan sobre un

dispositivo.
IX.3. ANTECEDENTES DEL ESTANDAR OPC DATA ACCESS

En tiempos anteriores al primer estandar llamado “Especificacion OPC” ,ahora
OPC Data Access, la comunicacién entre los sistemas de control y los paquetes de
software para monitoreo, control y analisis de datos de dichos sistemas, tales como
paquetes HMI/SCADA, bases de datos y hojas de calculo, era un proceso muy
complejo desde la perspectiva del usuario. En primer lugar, se debia tener mucho
cuidado a la hora de adquirir equipos de control y paquetes de software, porque
debian ser compatibles para poderse comunicar, siendo preferible incluso que el
equipo y el software fueran del mismo fabricante. En caso de tomar una decisidon
incorrecta a la hora de comprar el software, el usuario tenia la opcién de buscar un
paquete de software extra, generalmente desarrollado por el mismo fabricante del
software, llamado “driver”® para poder comunicarse. Esto significaba gastos

2 Protocolo simple de acceso a objetos (Simple Object Access Protocol).
'3 Controlador de dispositivo.
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adicionales debido a que este componente dificilmente venia incluido en el paquete

original.

Por parte del fabricante la dificultad radicaba precisamente en la creacién de
drivers, debido a que eran muchas las marcas y tipos de dispositivos de control a
comunicar. Ademas, si ya se poseia un driver para comunicar un dispositivo
controlador determinado, este no garantizaba su funcionamiento con modelos
mejorados del mismo dispositivo. Los fabricantes de software entonces se enfocaban
en aumentar sus caracteristicas de comunicacion y no en las cualidades principales

del programa.

La mejor comparacion de esta situacion puede ser lo sucedido con las impresoras
antes de que los sistemas operativos las soportaran. En los tiempos del MS DOS los
desarrolladores de cada aplicaciébn o paquetes de software debian desarrollar
también drivers para cada impresora en el mercado. De esta forma los fabricantes de
paquetes de software como AutoCAD y WordPerfect desarrollaron sus aplicaciones y
también sus drivers. Tuvieron que escribir drivers separados para cada modelo de
impresora que quisieran soportar porque un solo driver no soportaba mas de un
modelo de impresora.

Luego aparece Windows y soluciona este problema incorporando el soporte de
impresoras al sistema operativo. Ahora un solo driver sirve para todas las
aplicaciones de Windows y quien debe de escribirlo es el fabricante del impresor, no

el desarrollador de la aplicacion.

En el caso de la automatizacion, Wonderware, Rockwell, Intellution, entre otros,
tuvieron que desarrollar su paquete de software HMI y un driver propietario para cada
dispositivo. A partir de 1996, con el nacimiento del OPC, los mismos fabricantes de
los dispositivos de control pueden desarrollar sus servidores OPC DA y sus paquetes
de software como HMI's pueden convertirse en aplicaciones cliente a dichos
servidores. La ganancia para el usuario final es la flexibilidad, ya que ahora puede
adquirir paquetes de software basandose en sus caracteristicas principales y no en
conectividad.
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IX.4. APLICACIONES DEL ESTANDAR OPC DATA ACCESS

1X.4.1. APLICACIONES HMI / SCADA

El desarrollo del estandar OPC DA ha permitido el avance en sistemas de
monitoreo y control tal como el sistema SCADA. Este sistema tiene por finalidad
adquirir datos como le sea posible para el monitoreo de la planta, de manera que
pueda generar realimentacion util, como por ejemplo: el valor actual de sensores,
alarmas y fallas, de manera que ayude a fortalecer el sistema de control. Los
sistemas SCADA se caracterizan por que constituyen el complemento indispensable
de los sistemas de control, el cual se encuentra constituido por dispositivos como
PLC, adquisidores de datos, Unidades Terminales Remotas (RTU) y los instrumentos

inteligentes tales como analizadores eléctricos, quimicos y caudalimetros.

Es por ello que hoy en dia los sistemas SCADA son comunes en la industria
donde los desarrolladores de este tipo de sistemas se enfocan principalmente en los
siguientes aspectos: integracién con el hardware, facilidad de uso, aplicacién de

herramientas innovadoras y apertura de comunicaciones.

1X.4.2. HISTORIADORES DE PROCESOS

Por otra parte el estandar ha promovido el desarrollo de historiadores de
procesos, generadores de reportes, diagramadores de tendencias, entre otras

aplicaciones.

No se sabe exactamente cuando, dénde o quién desarroll6 por primera vez un
historiador de procesos 0 en otras palabras una aplicacion para la industria que
almacenara datos o valores de procesos de forma historica. Pero lo que si se puede
asegurar es la razén por la cual nacieron; se necesitaba almacenar datos reales de
los dispositivos de planta para su posterior analisis. Hoy en dia, empresas fuertes en
la automatizacion industrial como Rockwell Software, Matrikon y Kepware, fabrican
historiadores de procesos que varian en complejidad y en precios. Los mas basicos

simplemente almacenan los datos en una base de datos propietaria y éstos pueden
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ser vistos so6lo desde la aplicacién. Otros ofrecen ademas de herramientas
poderosas de analisis, la opcién de crear funciones extras para adecuar la aplicacion
a las necesidades de la empresa. Muchos también ofrecen comunicacién con otras
bases de datos como MySQL, MS SQL Server y Oracle.

IX.5. ; QUE ES UNA BASE DE DATOS?™

Como su nombre lo indica una Base de Datos es un lugar donde se puede
almacenar informacion, practicamente se refiere a una coleccion de datos que son
almacenados y que en un momento posterior seran recuperados. Algo muy
importante es que los datos que son almacenados en la base de datos pueden ser
de diferentes tipos, tales como cadenas de texto, que pueden representar el nombre
de personas o lugares de un lugar en particular; o numeros reales, que sirven como
identificadores o que simplemente representan el nombre de alguien o algo, como
es el caso del IltemlID, el cual sirve para identificar una entrada/salida de un PLC o
algun otro dispositivo. Como una base de datos es un archivo independiente de un
lenguaje de programacion especifico, muchos programas se pueden conectar a esa

base de datos con el fin ver, insertar, actualizar o borrar datos.

Una base de datos practicamente esta formada por una o mas tablas, esto
depende de de la aplicacién, a la vez cada tabla contiene campos. Una base de
datos posee un nombre propio y las tablas que lo conforman también.

IX.5.1. ;QUE ES UNA RDBMS?

Una Relational Database Management System (RDBMS) es un intermediario
para manipular la informaciéon que contiene una base de datos, el RDBMS recibe
instrucciones sobre acciones que se desea realizar como insercion, actualizacion y
borrado de filas. EI RDBMS es el encargado de traducir las instrucciones en acciones
concretas: creacion de tablas, extraccidon, borrado e insercion de filas. También se le
conoce como servidores de datos [véase 44.i]. Para este caso particular se esta
utilizando SQL Server Express 2005 como RDBMS.

4 Adaptado de [XXXX].
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1X.5.2. ESTRUCTURA FiSICA DE UNA BASE DE DATOS

Al momento de crear una base de datos nueva se crean dos archivos como
minimo en el disco. Uno de ellos se le conoce como archivo principal que es el que
contiene los datos y un archivo de registro de transacciones.

El archivo de datos contiene los datos, como otra informacién, como

procedimientos almacenados, relaciones... etc.

El archivo de registro de transacciones se encarga de conservar la base de datos
en un estado integro lo cual facilita la recuperacién en caso de ser necesario ya que

contiene los cambios que se levan a cabo en la base de datos.

1X.5.3. NOMBRES DE ARCHIVO

El nombre de las base de datos como se menciono previamente poseen un
nombre propio, y son definidas por el operador que las crea y estas utilizan
extensiones fijas, como ejemplo ilustrativo nuestra base de datos tiene el siguiente

nombre:
4 Nombre de la base de datos: opc
4 Nombre del archivo de datos creado: Opc_Data .MDF

4 Nombre del archivo de registro creado: Opc_Log.LDF

La siguiente figura muestra una representacion grafica de la estructura fisica de la

base de datos que ha sido creada en nuestra aplicacion.

26



Cpc_Data MOF Opc_Log LDF

L

\-L_‘_‘_‘_________________'_.____,/

IX.5.4. ESTRUCTURA LOGICA DE LAS BASE DE DATOS

La estructura logica de la base de datos o Enterprise Manager, en el caso de
SQL, nos permite conocer cada unas de las partes existentes de las mismas, por
citar un ejemplo la estructura légica muestra las tablas, Relaciones existentes “si las
hay”, procedimientos almacenados de una base de datos en particular.

Practicamente nos permite visualizar sus elementos.
La estructura l6gica de una Base de Datos contiene:

Tablas: Es la entidad basica de almacenamiento de informaciéon en una base de
datos. Todos los elementos que se pueden anadir ya sea desde una aplicacién o
desde otra herramienta se almacenan en tablas. Las tablas estan formadas por filas
o registros, y columnas. En cada columna existen datos del mismo tipo y en cada fila
hay un representante de cada columna.

Procedimientos Almacenados: Son procedimientos escritos en un lenguaje
llamado TRANSACT-SQL, los cuales permiten crear tablas, borrar, insertar y
actualizar los datos de las tablas. Todo mediante Cédigo.

Otros elementos logicos: Ademas de tablas y procedimientos almacenados
existen vistas y relaciones, la primera corresponde a consultas realizadas en la base
de datos y la segunda es como relacionar las diferentes tablas que pertenecen a una
base de datos en especifica.
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IX.6. ACCESO DE DATOS"™

Una necesidad indispensable en la mayoria de aplicaciones, independientemente
cual sea la finalidad de estas, es el acceso a Base de Datos, Un Historiador no es la
excepcion, ya que los datos que lee el Cliente OPC del Servidor OPC se almacenan
en una base de datos, para realizar posteriormente consultas, diagramas de

tendencia y reportes.

El acceso a datos contenidos en bases de datos no se limita Unicamente a su
acceso si que al almacenamiento o insercion, basicamente el historiador que se esta
realizando posee una fuente de datos RDBMS como se esta trabajando con SQL
Server Express 2005.

En la actualidad se ha simplificado el acceso de datos desde los lenguajes de
programacion mas usuales tales como C ++, Java Script, Visual Basic entre otros,
considerando que las soluciones son de diversas maneras, generalmente

dependiente del fabricante, sistema operativo e incluso lenguaje de programacion.

Como se esta trabajando bajo el ambiente Windows, cabe mencionar que
originalmente este sistema operativo no incluia mecanismo alguno para facilitar el
acceso de datos'. Esto causd que algunos fabricantes junto con sus herramientas
de desarrollo incluyeran productos propios para el tratamiento y manipulacién de
datos. Asi que Visual Basic incluia un mecanismo llamado Data Access Objects
(DAO).

Con la aparicion de Windows 2000, el mismo sistema operativo incorporaba los
mecanismos necesarios para acceder a las base de datos. Los mecanismos eran los
controladores OLEDB para sistemas RDBMS y ActiveX Data Objects (ADO) como
interfaz de alto nivel para comunicarse con estos controladores. La ventaja de estas
interfaces es que todas las herramientas de desarrollo que trabaje bajo Windows
2000 6 superior pueden ser utilizadas para comunicarse con base de datos. Con la

'® Adaptado de [XX].
16 [véase [XX], pag. 564].
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llegada de la plataforma .NET trae consigo la evolucion de los mecanismos para el
acceso de datos lo que produce ADO.NET.

ADO.Net trae consigo un conjunto de objetos mas avanzados que simplifica la
construccion de aplicaciones en multiples niveles, al facilitar el trabajo sobre los

diferentes conjuntos de datos.

Por lo que la insercion de datos a la base de datos del historiador se realiza con
ADO.Net mediante Visual Basic .NET.

IX.7. COMPONENTE DATASETY’

Basicamente el bataset es un adaptador el cual tiene por funciéon conectarse a
una fuente de datos, recuperando un conjunto de datos y cerrando la conexién.
Practicamente el DatasSet seria una copia de ese conjunto de datos el cual puede
ser transferido entre aplicaciones y puede operarse sobre el como si fuese la Base
de Datos real. Una de las principales ventajas de utilizar el Objeto DataSet es que

no requiere una conexién continua con una fuente de Datos.

En la siguiente figura se presenta un esquema representativo, de utilizar esta

forma de conexion.

DATASET
—
SOLEXPRESS

ADOHET

Para las consultas realizadas en esta aplicacién, los datos Unicamente se
transfieren es una sola direccion. Es necesario mencionar que se podria realizar el
proceso inverso, es decir, del objeto DatasSet hacia la Base de Datos; sin embargo

esto no se implementd al momento de realizar consultas, debido a que la base de

7 Adaptado de [XX].
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datos no se actualiza en dicho proceso. El Dataset es un objeto muy completo ya
que practicamente es una copia de la base de datos, ya que al existir mas de una
tabla guarda hasta las relaciones entre ellas.

IX.7.1. ESTRUCTURA DE UN OBJETO DATASET

Un objeto Dataset facilita el trabajo con una Base de Datos, esto sin necesidad
de mantener una conexidon continua. Un DataSet practicamente es una
representacién en memoria de una Base de Datos, hay que aclarar que este objeto
puede contener el nimero de tablas que contiene la Base de Datos asi como las
relaciones y las reglas de validacién, permitiendo trabajar como si fuera en la propia
base de datos[tomado de 5, ver ii].

Internamente el bataset contiene una coleccion de tablas, representadas por un
objeto bataTable. Cada Tabla puede incluso provenir de Base de Datos diferentes.
Ademas el objeto bataTable contiene DataColumn y DataRow que también son

objetos, de esta manera es que se representan las columnas y las filas de una tabla.

La siguiente figura muestra ilustra la estructura simplificada de un Objeto
DataSet.

DataTable

DataColumn
DataFow

IX.7.2. CREACION Y RECUPERACION DE UN OBJETO DATASET

Para crear un objeto DatasSet, se realiza el mismo procedimiento de crear
cualquier otra variable, al crearlo se tendria un objeto DataSet vacio por lo que se
necesitaria posteriormente establecer una conexion a la fuente de datos con la que
se desea establecer conexion y de esa manera llenar el bataSet con datos propios

de la Base de Datos. Como se esta trabajando con el componente DataSet de
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ADO.NET, para la conexion se utilizara el objeto de conexiéon DataAdapter y cOmo
se con SQL Express seria SglDataAdapter, este objeto pertenece a la libreria
system.Data.SglClient, Este objeto de conexién permite realizar la conexion y
la consulta en la misma sentencia, ya que recibe por parametros la sentencia de
consulta y la cadena de conexion. Una vez establecida la conexién bastaria utilizar el
método Fill (), de SglbataAdapter para llenar el resultado de la consulta en el

DaaSet.
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X. UTILIZACION DEL ESTANDAR

En este capitulo se resume cdémo se utiliza el estandar “OPC Data Access
Automacion Interface” para realizar la aplicacion. Para mayor referencia sobre los

detalles de la especificacion del estandar, consultese el Anexo A.

Aunque el estandar va mas alla de una simple descripcién de las propiedades,
métodos y eventos de los objetos de la interfaz, todavia deja mucho qué desear a la
hora de mostrar un ejemplo mas cercano a la realidad que nos permita comprender,
de mejor manera, como usar esta poderosa herramienta. Sin embargo, se

recomienda leerlo para poder entender la naturaleza de los objetos de la interfaz.

También se recomienda revisar este capitulo simultaneamente al cédigo de las

clases ServidorOPC, BrowserOPC, GrupoOPC € ITtemOPC que viene como anexo.

La interfaz de automatizacién también es limitada a la hora de proporcionar
herramientas para realizar una aplicacién verdaderamente dinamica. Esto nos llevé a
la reutilizacién de la interfaz para crear cuatro nuevas clases, que son la base de la

aplicacién.
X.1. UTILIDADES DEL OBJETO opPCcSERVER EN LA APLICACION.

Antes de describir la utilidad de todas las propiedades del objeto opCcServer que
son reutilizadas en la aplicacién, cabe mencionar que la mayoria de ellas son

utilizadas para brindar informacién al usuario del servidor.

Del objeto opCserver se reutilizaron las siguientes propiedades:

Propiedad Utilidad

StartTime Es la propiedad con la cual se sabe la
hora en la que se inicio el servidor.

CurrentTime Es de utilidad para realizar una
comparacién con la propiedad
TimeStamp del objeto OPCItemn.
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Propiedad

Utilidad

LastUpdateTime

Brinda al usuario informacién de la
Ultima actualizacion del servidor hecha
por el fabricante.

MajorVersion

Brinda al usuario informacién de la
version del servidor.

MinorVersion

Provee al usuario informacion de la
version del servidor. Concatenandola
con la propiedad anterior se obtiene la
version completa del servidor.

BuildNumber

Brinda al usuario informacién del
fabricante del servidor.

VendorInfo

También brinda informacién del
fabricante del servidor.

ServerState

Brinda al usuario informacién del estado
del servidor.

LocalelID

Es de utilidad al usuario al momento de
depurar errores en la comunicacion
entre cliente-servidor.

Bandwidth

Indica qué tan saturada puede estar la
comunicacién entre cliente-servidor.

OPCGroups

Propiedad basica del servidor. De
mucha utilidad, ya que es la coleccién a
la cual perteneceran todos los grupos
que se creen en la aplicacion.

ServerName

Importantisima al momento de definir la
aplicacion servidor en el cliente. Si no se
conoce esta propiedad o se escribe de
manera incorrecta, la comunicacion
entre cliente-servidor no se daria.

Los métodos reutilizados del objeto oPCcServer fueron los siguientes:

Método

Utilidad

GetOPCServers

Esta propiedad hace innecesario
memorizar el nombre del servidor, para
que éste sea definido en el cliente.

En la aplicacién se utiliza para desplegar
una lista seleccionable de posibles
servidores.

Connect

Unico método que permite la conexion
directa con el servidor.

Disconnect

Unico método que permite la
desconexién del servidor.
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Método Utilidad

CreateBrowser Este método es de suma importancia si
se quiere realizar una aplicacion
dindmica.

En la aplicacién se utiliza para facilitarle
al usuario la busqueda de items creados
en el servidor.

GetErrorString De suma utilidad para la depuracién de
errores por parte del usuario.

En la aplicacién se utiliza para que
cuando se realice un evento que cause
error, la descripcion de éste sera
capturada y luego desplegada.

X.2. UTILIDADES DEL OBJETO opCBROWSER EN LA APLICACION

El objeto oOPCBrowser es de suma utilidad si se desea realizar una aplicacion
dinamica. Si en la configuraciéon del servidor se creara solamente un canal, un
dispositivo, y uno, dos o tres items, no habria dificultad a la hora realizar la conexion
del cliente con los items creados. El usuario podria incluso memorizar los nhombres
de los items y no tendria problemas al crear la conexiéon con el servidor. Pero si el
namero de canales aumenta a cinco, el numero de dispositivos por canal aumenta a
diez, y ahora, en lugar de ser 3 items, son de veinte a treinta items por dispositivo, lo
que equivaldria a 1000 6 1500 items configurados en el servidor, y resultaria

sumamente complicado encontrar un Unico item para realizar la conexién.

El objeto oPCcBrowser hace que el problema de encontrar ese item entre los

1499 restantes sea una tarea facil.

A continuacién se describen las utilidades de las propiedades del objeto

OPCBrowser utilizadas en la aplicacion.
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Propiedad

Utilidad

Organization

En la aplicacién se lee primero esta
propiedad antes de llamar al objeto
TreeView que desplegara al objeto
OPCBrowser, de esta forma se sabe de
que forma se debe desplegar.

DataType

Importante propiedad que permite filtrar
los items configurados en servidor por el
tipo de dato al que pertenecen.

Count

Esta propiedad aparece en todas las
colecciones de la interfaz.

En la aplicacién es muy utilizada como
parametro de comparacion en bucles.

Los métodos del objeto OPCBrowser reutilizados en la aplicacion con su

respectiva utilidad son los siguientes:

Método

Utilidad

Item

Aligual que la propiedad Count, este
método aparece en todas las
colecciones de la interfaz.

En la aplicacién es utilizado para
referenciar a los elementos de la
coleccion del Browser, por medio de un
indice.

ShowBranches

En la aplicacién este método es utilizado
para que el usuario pueda encontrar la
configuracion de canales y dispositivos
del servidor.

ShowLeafs

En la aplicacién este método es utilizado
para que el usuario colocado ya en un
Branch, pueda encontrar los items
configurados en él.

MoveDown

Se utiliza para que el usuario pueda
desplazarse una posicion inferior en la
coleccién presentada por el objeto
OPCBrowser.

GetItemID

Se utiliza para que cuando el usuario se
posicione sobre un Leaf
automaticamente se despliegue el
identificador de item correspondiente.

MoveToRoot

Se utiliza para que el usuario pueda
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desplazarse hasta la raiz del Browser
que en la mayoria de casos sera el
servidor.

X.3. UTILIDADES DEL OBJETO opcGROUPS EN LA APLICACION

El objeto oPCGroups es una propiedad del objeto oPCServer y por lo tanto es

dependiente del mismo, es decir, que debe existir antes un objeto oPCServer para

que haya un objeto 0PCGroups. No podria crearse un objeto OPCGroups Si no

existiera antes uno OpPCServer.

Las propiedades y métodos reutilizados de este objeto son incorporados a la

clase servidorOPC, para que, de esa manera, en un solo objeto se manejen los

miembros de dos objetos de la interfaz; OPCServer y OPCGroups.

En este objeto, las propiedades reutilizadas son las siguientes:

Propiedad

Utilidad

Parent

Esta propiedad facilita bastante la
referencia al servidor al que pertenece
un grupo.

En la aplicacién aparece siempre que
sea necesario hacer referencia a un
servidor a partir de un grupo.

DefaultGroupIsActive

En la aplicacién se utiliza para
establecer el estado de un grupo recién
creado, sin necesidad de que el usuario
lo establezca directamente.

DefaultGroupUpdateRate

Al igual que la propiedad anterior, esta
propiedad es utilizada en la aplicacion,
para establecer el rango de actualizacion
de un grupo recién creado, sin
necesidad de que el usuario lo
establezca directamente.
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Propiedad

Utilidad

DefaultGroupDeadband

En la aplicacién se utiliza para
establecer el valor de la propiedad
DeadBand de un grupo recién creado,
sin necesidad de que el usuario lo
establezca directamente.

DefaultGroupLocalelID

En la aplicacién es utilizada para
establecer el valor de la propiedad
LocaleID de un grupo recién creado,
sin necesidad de que el usuario lo
establezca directamente.

DefaultGroupTimeBias

Se utiliza para establecer el valor de la
propiedad TimeBias de un grupo recién
creado, sin necesidad de que el usuario
lo establezca directamente.

Count

Es util como parametro de comparacion
en los bucles que tengan que ver con el
conteo de grupos.

Los métodos reutilizados del objeto 0PCGroups son los siguientes:

Método

Utilidad

Item

Es util para referenciar los elementos de
la coleccidon en base a un indice.

En la aplicacién estas referencias suelen
aparecer al momento de llamar a un
objeto opPCItem.

Add

Unico método de la interfaz que permite
agregar grupos a la coleccién del objeto
OPCserver. Sin embargo, en las clases
de la aplicacion actual este método es
reutilizado y se optimiza.

Remove

Al contrario del método anterior, este
método no es el unico para remover
grupos del objeto opPCServer; sin
embargo si es el Unico que hace la
remocion grupo por grupo.

En la aplicacién si es el Unico método de
remocion.

X.4. UTILIDADES DEL OBJETO opcGROUP EN LA APLICACION

El objeto opcGroup es de suma utilidad para las aplicaciones cliente, ya que

permite establecer un orden en los items configurados en el objeto oPCServer. Al
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igual que los otros objetos, cuenta con miembros poderosos; sin embargo, por las

caracteristicas de la aplicacién, sélo fueron utilizadas las algunas propiedades. No se

reutilizaron métodos ni eventos.

Las propiedades reutilizadas son las siguientes:

Propiedad

Utilidad

Parent

Esta propiedad facilita bastante la
referencia al servidor al que pertenece
un grupo.

En la aplicacién aparece siempre que
sea necesario hacer referencia a un
servidor a partir de un grupo.

Name

Le sirve al usuario para clasificar el
orden de los items configurados.

IsActive

Propiedad de mucha utilidad cuando se
quiere hacer buen uso del ancho de
banda de comunicacion entre
cliente-servidor, ya que permite activar o
desactivar todo un conjunto de items de
una vez.

DeadBand

Puede ahorrar ancho de banda.

UpdateRate

Puede ahorrar ancho de banda.

OPCItems

Propiedad basica del Grupo. De mucha
utilidad, ya que es la coleccién a la cual
perteneceran todos los items que se
creen en el cliente.

X.5. UTILIDADES DEL OBJETO opcITEMS EN LA APLICACION

En la aplicacién, los miembros de este objeto se agrupan junto con los miembros

del objeto OPCGroup, en un solo objeto llamado GrupoOPC.

Las propiedades reutilizadas de este objeto son las siguientes:
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Propiedad Utilidad

Parent Esta propiedad facilita bastante la
referencia al grupo al que pertenece un
item.

En la aplicacién aparece siempre que
sea necesario hacer referencia a un
grupo a partir de un item.

DefaultRequestedDataType En la aplicacién es utilizada para
establecer el valor de la propiedad
RequestedDataType de un item recién
creado, sin necesidad de que el usuario
lo establezca directamente.

DefaultIsActive Se utiliza para establecer el valor de la
propiedad IsActive de un item recién
creado, sin necesidad de que el usuario
lo establezca directamente.

Count Es atil como parametro de comparacion
en los bucles que tengan que ver con el
conteo de items.

Los métodos reutilizados de este objeto son los siguientes:

Método Utilidad

Item Es util para referenciar los elementos de
la coleccidén en base a un indice.

AddItem No es el unico método para agregar

elementos a la coleccién. Pero si es le
Unico que agrega elementos de uno en
uno.

En la aplicacién, es este el método
utilizado para agregar items. Sin
embargo ha sido optimizado.

Remove Unico método de la interfaz que sirve
para remover items de esta coleccién.

X.6. UTILIDADES DEL OBJETO opcITEM EN LA APLICACION

En la aplicacién el objeto oPCcItem es el objeto que se ha optimizado en mayor

medida.

Es en este objeto en donde la naturaleza del almacenamiento de los valores y la
generacion de reportes tienen sentido, asi como también la escala de los valores. Sin
embargo muchas propiedades y métodos son reutilizadas.
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Las propiedades reutilizadas son las siguientes:

Propiedad

Utilidad

Parent

Esta propiedad facilita bastante la
referencia al grupo al que pertenece un
item.

En la aplicacién aparece siempre que
sea necesario hacer referencia a un
grupo a partir de un item.

ServerHandle

Muchos métodos piden este valor como
parametro. Es un indice asignado por el
servidor.

ItemID

Es la referencia directa de una conexion
real entre cliente-servidor.

IsActive

Es de utilidad al usuario para asignarle
un estado al item.

RequestedDataType

Siempre que se defina un item debe
asignarsele un tipo de dato. Con la
reutilizaciéon de esta propiedad, el
usuario puede definirlo.

Value

Es la propiedad que tiene el valor leido
del servidor.

Quality

Es de utilidad para que el usuario pueda
identificar la calidad de la comunicacion
entre cliente-servidor.

TimeStamp

Es de utilidad para que el usuario pueda
identificar el momento en que se ley6 un
valor del servidor.

También permite la consulta por tiempo
a la base de datos.

Los métodos reutilizados son los siguientes:
Método Utilidad
Read Existen varias formas de hacer una

lectura. En la aplicacion se elige este
método como Unico método para realizar

lecturas.
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XI. DISENO DE LA APLICACION
XI.1. CRITERIOS DE DISENO

Muchos desarrolladores de clientes OPC concuerdan que la libreria de clases
OPC DA Automation Wrapper es tan basica y general que resultaria muy complicado
realizar verdaderas aplicaciones con ella; y tienen razén. Es por ello que se hace
necesario desarrollar una libreria de clases propias que entregue mayor versatilidad
y facilidad para el desarrollo de verdaderas aplicaciones. °

Por ejemplo, el objeto itemOPC no cuenta con propiedades y métodos utiles para
el almacenamiento en una base de datos, y se hace muy complicado brindarle a la
aplicacién las caracteristicas de un historiador s6lo programando en el nivel de la
aplicacién.

También se hacia dificil hacer referencia a los métodos de las colecciones dentro

de la aplicacion, de la manera en que la especificacion esta definida.

Esas y muchas razones mas nos llevaron a crear nuestras cuatro clases:
ServidorOPC, GrupoOPC, ItemOPC Y BrowserOPC, que suprimen deficiencias del

estandar y al mismo tiempo reflejan nuestro disefo.

En cuanto al almacenamiento de datos, en primer lugar, se cre6 una base de
datos debido a la enorme cantidad de informacion que puede significar la aplicacion.
En segundo lugar, en la base de datos disenada se toma mucho en cuenta el facil

acceso, tanto para almacenar valores como para leer valores.
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XI.1.1. MODELO DE OBJETOS DE LA APLICACION

R
OPCServerName Organization
OPCServerindex Filter
OPCServerKey DataType
OPCServerGroups AccessRights
OPCServerStartTime CurrentPosition
OPCServerCGurrentTime Count — ERC —> R
OPCServerLastUpdateTime Key x
OPCServerMajorVersion [SetBrowserObiject] Grouplindex ItemDataType
OPCServerMinorVersion [GetBrowserOrganization] OPCGroupltems OPCltemID
OPCServerVel:sion [MoveToRoot] OPCGroupName OPCltemlisActive
OPCServerBuildNumber [MoveDown] OPCGrouplsActive OPCltemRequestedDataType
OPCServerVendorinfo [MoveUp] OPCGroupLocalelD OPCltemValue
OPCServerState [GetitemCount] OPCGroupTimeBias OPCltemQuality
OPCServerLocalelD [ShowBranches] OPCGroupDeadBand OPCltemTimeStamp
OPCServerBandWidth [ShowLeats] OPCGroupUpdateRate OPCltemCanonicalDataType
OPCServerNode [SetFilter] OPCltemsDefaultRequestedDataType OPCltemTimeLogging
OPCGroupsDefaultGrouplsActive [SetDataTypeFilter] OPCltemsDefaultisActive OPCltemServerHandle
OPCGroupsDefaultGroupUpdateRate [SetAccessFilter]
OPCGroupsDefaultGroupDeadBand [GetltemID] [SetOPCGroup] [SetOPCltem]

Obiet OPCGroupsDefaultGroupLocalelD [GetltemName] [AddOPCltem] [ReadltemOPC]

|eo_ OPCGroupsDefaultGroupTimeBias [GetErrorString] [AsyncRead] [GetErrorString]

Coleccion OPCGroupsCount [RemoveOPCltem]

[GetErrorString]
. [OPCServerGetOPCServers]
Propiedad [ConnectOPCServer]
. [Disconnect]

[Método] [GetServerBrowseObject]
[AddOPCGroup]

<Evento> [GetErrorString]
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XI.1.2. ARQUITECTURA DE LA BASE DE DATOS DE LA APLICACION

OpcTable

IDZerver
ICwsrupo
IkemID
YWalue
Cuality
Timestamp

Nombre de archivos:

4 Nombre de la base de datos: Opc
4 Nombre del archivo de datos creado: Opc_Data .MDF

4 Nombre del archivo de registro creado: Opc_Log.LDF

Descripcién de campos:

Columna Descripcién Tipo
IDServer Permite identificar a que servidor pertenece un item especifico | Caracter
IDGrupo Permite identificar un item de un grupo en particular Caracter
TtemID Nombre del item configurado para almacenarse en la base de Carcter
datos
Value Representa el valor del item Real
Quality Representa la confiabilidad del item Caracter
TimeStamp | Es el tiempo en el cual el cliente a leido el dato del servidor DataTime

A continuacién se ilustra un ejemplo con valores reales almacenados en cada uno

de los campos de la base de datos.

IDServer = KEPware.KEPServerEx.V4
IDGrupo = GroupO
IDItem = Channel_ 0_User_Defined.Sine.Sine3




Value = -0.9980261
Quality = Good
TimeStamp = 29/06/2006 11:38:23 p.m.

Es necesario recalcar que las bases de datos de la aplicacion no cuentan con una
llave primaria, lo que limita la rapidez con la que se puede acceder a un registro en
particular. El hecho por el cual no se ha establecido una llave primaria radica en que
no existe un campo que identifique especificamente un registro de la base de datos.
En teoria se podria utilizar como llave primaria los campos IDServer, IDGrupo, €
ItemID, ya que son éstos los utilizados para acceder a registros deseados en las

consultas efectuadas a la base de datos.
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XIl. DISENO DE LA INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO

XIl.1. DESCRIPCION DE LA APLICACION

La finalidad de la interfaz gréafica de usuario es hacer facil e intuitivo el manejo de

la aplicacion.

XIl.1.1. PANTALLA PRINCIPAL

Barra de menu

istoriador de Procesos Cliente OPC DA =& ]
Archivo  Edicion  ¥er  Heramientas  Ayuda
*E D |G- |
=) @A KEPware KEPServerEx e Item D | Valor Calidad TimeStamp B
o ”E;UDD 0.8910013 Goad 19/11/2006 05:28:04 p.1n.
: Charnel_0_User_Defined Ramp.R
| i) Chanel 1 Deviee 1 Channel_0_User_Defined Sine. Sine3 0.9921175 Good 19/11/2005 05:26:09 p.m.
EI ."‘ Groupl N B Channel_0_User_Defined Sine.Sined 09510663 Good 19/117/2006 02:28:14 p.m.
53 Channel 0_User_Defined Random Rgndom3 | opainel 0 User_Defined Sine.Sined 08271055 Good 19/11/2006 05:28:19 p.m.
| 4I) Chanrel 1.Devics 1.Tag 3
| Groupz Channel_0_User_Defined Sine. Sins 03090698 Good 19/11/2006 05:28:24 pm.
470 Channel_0_User_Defined Ramp.Rgfnpd Charnel_0_User_Defined Sine. Sine -0.5357704 Goad 13/11/2006 05:25:29 p.m.
e
(E; Ground Channel_0_User_Defined Sine Sine3 07070519 Good 1941142006 052534 pm.
B2 Groupd
¥ Channel_1.Device_1.Baol_1 Charnel_0_User_Defined Sine.5ine? -0.5844828 Goad 19/11/2006 05:28:39 p.m.
) User_Defined Sine.5ine? -0.9177153 Goad 19/11/2006 05:28:44 p.m.
Channel_0_User_Defined.Sine.Sine3 -0.9510908 Good 19/11/2006 0%:28:49 p.m.
Barra de tareas
Channel_0_User_Defined.Sine.5ine3 -0.7902293 Good 19/11/2006 0%:28:54 p.m.
Channel_0_User_Defined.Sine.5ine3 -0.425893 Good 19/11/2006 02:28:59 p.m.
Channel_0_User_Defined Sine. Sins3 02180032 Goad 19/11/2006 05:23:04 pm
Channel_0_User_Defined Sine. Sins 07063375 Good 19/11/2006 05:23:09 pm.
Charnel_0_User_Defined Sine. Sine 03335013 Goad 19/11/2006 052314 pm
Channel_0_User_Defined Sine. Sine 082718 Goad 19/11/2006 052313 pm
Charnel_0_User_Defined Sine.5ine? 0.3091953 Goad 19/11/2006 05:2%:24 p.m.
) User_Defined Sine.5ine? 0.0001390152 Goad 19/11/2006 05, P
Channel_0_User_Defined.Sine.Sine3 -0.6843938 Good 19/11/2006 05 4 pum.
; Channel_0_User_Defined Sine.5ine3 -0.9920869 Goad 19/1172006 05£%39 p..
Explorador|de servidores emEL e et oe e o fapm
Channel_0_User_Defined Sine.Sins3 -0.7072714 Goad 19/11/2006 Edzs-tm pm
Channel_0_User_Defined Sine. Sins3 -0.6376116 Goad 19/11/2006 ¢-25-as pm
Channel_0_User_Defined Sine.Sins 06372272 Good 19/11f2005ﬁ5-29-54 pm
Charnel_0_User_Defined Sine. Sine 03335143 Goad wamfznnj 05:29.59 pm,
Channel_0_User_Defined Sine. Sine 03389933 Goad 19/11/2015 05:30:04 pm,
1 | User_Defined Sine.5ine? -0.3047034 Goad 19/11@ 053009 pm. >
i m. o N
€  20/11/2008122258 am  Conexién establecida con servidor KEPware KEPServerExvd A d It
€ 20/1/2006122300am  Creacidn de gupn GroupD rea de consultas
ﬂ 20/11/2006 122207 am.  Creacidn de item Channel_0_Uzer_Defined Ramp.Ramp2
€ 20/11/2006122314am  Creacién de item Channel_1.Devics_1.Tag_1
€ 20/11/2006122319am.  Creacidn de gupo Group! =
A AN OO LA - Fammaifie de bmms Phoemal Ol e Pyafin e d Flmindeme Mo deea

XI1.1.2. BARRA DE MENU

Lista de eventos

( Barra de Iileni

| Archivo ] | Felicicn

L 4
Wer

hyuda ]| Herramiantas ]
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Archivo )

| Salir |
<4 Salir: Cierra la aplicacion cliente.
Edicisn
Y
v ' '
| Mugwra Corexadn J | Crear Grapo J | Creat Itemn J

% Nuevo servidor: Establece una nueva conexién con un servidor.
4 Crear grupo: Crea un nuevo objeto grupo.

<4 Crear item: Crea un nuevo objeto item.
Ver

I ’ ]

‘ Limpiar mensajes ’ ‘ Ver tendencia ’

<4 Limpiar mensajes: Limpia la lista de eventos.

4 Ver tendencia: Muestra las tendencias actuales sobre la consulta y la

Herramientas )

L 4

. : . .

[ Crear Consulta l [ Crear Reporte l [Creartendencia l [ExpnnaraExcel l

'

Intantaneo

configuracion de reporte existente.
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Crear consulta: Abre el cuadro de dialogo para realizar una consulta a la base de
datos.

Crear reporte instantaneo: Permite configurar un reporte instantaneo de la

consulta actual.

Crear Tendencia: Permite efectuar tendencias de tags que son previamente
configurados.

Exportar a Excel: Muestra un asistente que permite exportar la consulta actual

[ Ayuda |

r

| Acerca de |

hacia Microsoft Excel.

Acerca de: Muestra el nombre de la aplicacién, la versién y el nombre de los
creadores.

XII.1.3. BARRA DE HERRAMIENTAS

@ = .ill'|

Arerca de

@ Conectar con Servidor: Establece una nueva conexién con un servidor OPC

= Agregar Grupo: Permite agregar un nuevo grupo a un servidor.

L Agregar item: Permite agregar un nuevo Item a un grupo.

Acerca de

Ayuda - Acerca de: Muestra el nombre de la aplicacién, la versién y el nombre de
los creadores.
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Xl1l.1.4. FORMULARIO CONECTAR CON SERVIDOR

=10ix]

Servidores OPC Disponibles: Servidores a conectar:
b atrik.on. OPC. Simulation. 1 KEPware KEPServerE x4

Conectar Cermar

Este formulario se utiliza para escoger los servidores a los que el cliente se
conectara. Cuenta con dos listas, la primera muestra los servidores disponibles en la

computadora, y la segunda muestra los servidores escogidos para ser conectados.

En la lista Servidores OPC Disponibles se muestran todos los servidores
instalados en la computadora. Para incluir un servidor a la lista de servidores a

conectar se debe hacer click sobre €l vy luego presionar el botén central “>”.
También puede incluirse un servidor haciendo doble click sobre él.

En la lista Servidores a conectar se muestran los servidores que han sido
seleccionados por el usuario para realizar una conexién. Si se desea eliminar un
servidor de esta lista, se debe hacer click sobre él y luego presionar el botén

central “<”. También puede eliminarse un servidor haciendo doble click sobre él.
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X1l.1.5. FORMULARIO AGREGAR GRUPO

ol

Grupo 1

M orbre:;

|lpdate R ate [mz]: |1 ]

Time Bias [min): |0
Deadband: ID
Locale D: I-I 033

V' Estada Activa

Aoeptar Cancelar |

Este formulario se utiliza para agregar un grupo, asi como también para definir

sus valores iniciales.

Nombre

Se debe introducir un nombre que identifique al grupo. De lo contrario el servidor

asignara uno.

Update Rate

Especifica el tiempo, en segundos, en el que se actualizaran los valores de los

datos de los Ttems que pertenecen al grupo.
Time Bias

Especifica la diferencia en minutos entre el Cliente/Servidor y el dispositivo
actual. Esta informacién permite que el cliente convierta la propiedad Time Stamp

recibida por el servidor nuevamente al tiempo del dispositivo.

Dead Band
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Especifica el porcentaje en que el dato debe cambiar para que el cliente sea

notificado.

LocalelID

Especifica la localidad que debe ser utilizada para el retorno de cadenas de

caracteres desde el servidor.

Estado Activo

Especifica el estado del grupo. Cuando el grupo esté activo el cliente recibira los
datos correspondientes a todos los Items configurados de acuerdo al update

rate.
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XII.1.6. FORMULARIO AGREGAR ITEM

i
Seleccion |E$cala| Flepu:urtel
— Propiedades
Accezs Path; I
|tem D IEhannel_D_Ll&er_Defined.F!amp.Hamp2
Data type: INative j
Periodo de extrac- |-|
cidn de datos [zeq.):
V¥ sctive
— Seleccionar ltem
Branch Filter: Leaf Filter; Type: Access
I“ " M ative j I.t'-‘my j
= K_EF'ware.KEF'SewerE:-:.V-'-i 4| |Ramp_Float
B _Sustem
=) Charnel_0_User_Defined
i [ _System
- Sine RampL3
{ - User
- Channel 1 LI

Aareqar |

Aceptar | Cancelar |

Este formulario se utiliza para agregar un item, asi como también introducir sus

valores iniciales

Access Path

Campo requerido por algunos servidores OPC para complementar la definicion
del item. El usuario debe referirse a la documentacion del servidor para verificar si

debe llenar este campo.

Item ID

Es el item del servidor que se usa para hacer referencia a los datos. Si el
servidor soporta la clase OPCBrowser, entonces pueden buscarse los items usando

los controles del objeto.
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Data type

Debe ser especificado para concordar con el tamano y el tipo de registro en
memoria que es utilizado. Los tipos de datos soportados son los siguiente: Native,

Boolean, Byte, Short, Word, Long, Dword, Real ¥y Double.
Periodo de extraccidén de datos

Especifica el tiempo en segundos en el que las propiedades del Item se

almacenaran en la base de datos.

Active

Especifica el estado inicial del item.

=10l

Seleccion  Escala | Heportel

Entrada Maxima: I'I alor M aximo: I'I

Escala de valores

¥ Escalar

Entrada Minima: ID alor M ikimo: ID

Acepkar Cancelar

Escalar

Se activa la opcion de escala de valores.
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Entrada Maxima

Se especifica el valor maximo que se espera leer desde el dispositivo.
Entrada Minima

Se especifica el valor minimo que se espera leer desde el dispositivo.
Valor Maximo

Se especifica el valor de escala maximo.

Valor Minimo

Se especifica el valor de escala minimo.

_101] ]

Seleccidn I Escala FReporte I

Reporte

™ Habilitar
Feparte

Frecuencia:

Aceptar Cancelar

Habilitar Reporte

Se activa la opcion de reporte programado para este item.
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Frecuencia
Se establece la frecuencia con la cual se generaran los reportes.

XII.1.7. FORMULARIO PROPIEDADES DEL SERVIDOR

Propiedades del seryidor _ ||:||5|

Fropiedades del Servidar:

Servert ame: -
EEPware KEPServerEx 4 (m

StartTirme:
23/05/2006 03:58:55 a.m.

CurrentT ime:
28/05/2008 04:57:40 a.m.

LaztlpdateTime:
28/06/2006 04:55:45 a.m.

b ajorersion;

4

inartf erzion:

140 |
Aceptar |

Este formulario se utiliza para visualizar las propiedades del servidor conectado.
Ninguno de sus campos se puede editar.
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X11.1.8. FORMULARIOFORMULARIO PROPIEDADES DEL GRUPO

Propiedades del grupo =10] x|

Grupo 1

M orbre:;

|lpdate R ate [mz]: |1 ]

Time Bias [min}: |0
Deadband: ID
Locale D: I-I 024

V' Estada Activa

Aoeptar | Cancelar

Este formulario contiene los mismos campos que el formulario Agregar grupo

y permite modificar las propiedades del grupo.
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XI1.1.9. FORMULARIO PROPIEDADES DEL ITEM

B Propiedades del Item

Este formulario contiene los mismos campos que el formulario Agregar Itemy

permite modificar las propiedades del Item.
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X11.1.10. FORMULARIO coNnsuLTA

Consulta

=10l x|

— Mambre de la consulta

ServerlD Mombre de grupo

[temlD

IKE Puware KEPS erverj IG rupo_1

j IEhanneI_El_Llser_Dej

— Fecha de la conzsulta
Desde:

Hazta:

IV {Eorsuitar por Fecha |28/05/06 10:56:22

IEEHDEHDE 11:28:35

Congultar | Cancelar |

Este formulario se utiliza para crear una consulta por nombre. Opcionalmente, se

puede desarrollar una consulta por nombre y fecha.

ServerlD

Se selecciona el servidor al cual pertenece el Grupo del Ttem a consultar.

Nombre de grupo

Se selecciona el Grupo al cual pertenece el Item a consultar.

ItemID

Se selecciona el Ttem a consultar.
Consultar por fecha

Se activa la opcién de consulta por fecha.
Desde:

Especifica la fecha inicial de la consulta.

Hasta:
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Especifica la fecha final de la consulta.

XIl.1.11. FORMULARIO CONSULTA POR VALOR

il
— Mombre de la Consulta
ServerlD Maombre de Grupo [kemlD
IKE Pware.KE F'Sewerj IGru:uupEl j IEhanneI_El_Llser_D ej

— Conzulta por Yalar

¥ Consultar porranga Desde: IEE Hasta: |45

™ Walar mayor o igual que: I

™ “alor menar o igual que: I

Aceptar | Cerrar |

Este formulario se utiliza para crear una consulta por nombre. A diferencia del
formulario anterior, en éste se seleccionan uno o dos valores como delimitadores de

la consulta.

Consultar por rango

Habilita la opcién de consultar valores que estan dentro de un rango. El valor
minimo y maximo de la consulta se introducen respectivamente en los campos

adyacentes.

Valor mayor o igual que:

Habilita la opcién de consultar valores mayores o iguales a una referencia, la cual
se introduce en el campo adyacente.

Valor menor o igual que:

Habilita la opcidén de consultar valores menores o iguales a una referencia, la cual

se introduce en el campo adyacente.
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XIl.1.12. FORMULARIO TENDENCIA

1.251p9
Serverl:

KEPware KEPS +

Grupo:
Groupl -

Iternl D:
Channel_0 s =

Calor:

Red hd
007570

Limpiar

Cerrar

D.DDD?Q

5:28:04 p.m. 5:28:48 p.m. 5:29:34 p.m.

En este formulario se visualiza la tendencia de los valores almacenados. La

grafica se realiza en base a una consulta por nombre.

ServerID

Se selecciona el servidor al cual pertenece el Grupo del Ttem a consultar.
Nombre de grupo

Se selecciona el Grupo al cual pertenece el Ttem a consultar.

ItemID

Se selecciona el Ttem a consultar.

Color

Permite seleccionar el color de la linea de la grafica.
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XI1.1.13. FORMULARIO EXPORTAR CONSULTA A MICROSOFT EXCEL

Guardar en: I' Disco local (122

j - |@ 5 - Herramientas «

2]

| EVALLTE. NG

ey
Archivos de programa

Historial

| BIPrinker

dell

. Documentales

ﬁ' Documents and Settings
DRIVERS
336
MATLAE?
Software
SouthPark
WINDOWS

Mis documentos

Mombre de archivo: ILibrol.xIs

[

Guardar como ipo: ILibro de Microsoft Excel (*.xls)

H Guardar I

j Cancelar |

En este formulario se selecciona la ubicacién del archivo a exportar.

XI1.1.14. FORMULARIO CONFIGURACION DE REPORTE INSTANTANEO

8 Reporte Instantaneo

=101 %]

— Mombre de la Consulta
Server|D Mombre de Grupo ItemlD
— Caongulta por Fecha
Dezde: Hazta:
[T Comsultar par fecha I
wydmm dd bk gzpm
Aceptar | Cerrar |

Este formulario contiene los mismos campos del formulario consulta y permite

crear un reporte en Excel.
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XIIl. LECTURA DE DATOS EN TIEMPO REAL

Realizar una pequefia aplicacién de lectura de datos en tiempo real desde un
servidor OPC, es un trabajo sencillo siempre y cuando se manejen los conceptos de
programacion orientada a objetos y se sepa manejar las propiedades basicas de los
objetos del estandar.

La unica conexidn directa de un cliente OPC con el servidor OPC es el Ttem, sin
embargo el estandar especifica que para llegar a él deben haberse creado antes los
objetos Grupo y Servidor. Esto indica que en primer lugar debe crearse el objeto
servidor y luego conectarse a él por medio del método respectivo. Luego debe
agregarse un grupo a la coleccién propia del servidor. Una vez creado el grupo ya
estamos listos para crear un item, agregarlo a la coleccidén propia del grupo creado
anteriormente, y podemos hacer con €l una lectura con los respectivos métodos.

Todos los agregados a partir de aqui, son limitados por el programador.
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XIV. ESCRITURA DE DATOS EN TIEMPO REAL

Para poder efectuar una escritura se necesita referenciar adecuadamente los
métodos de escritura tal como SynWrite y Write, los cuales estan definidos en el
estandar. Igualmente se deben invocar adecuadamente cada unos de los parametros

de los métodos de respectivos.

Una vez creado el Ttem por medio de los pasos indicados en el tema anterior,
podemos hacer con él una escritura con los respectivos métodos. Todos los

agregados a partir de aqui, son limitados por el programador.
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XV. ALMACENAMIENTO EN BASES DE DATOS

En esta seccidén se describe cual es el procedimiento utilizado para almacenar
histéricamente los tag configurados en el cliente que se desarrolla. Para ello de
describe en primer momento el lugar donde se almacenan estos valores, lo cual
corresponde a una Base de Datos, se describe sus propiedades y caracteristicas, el
siguiente paso es describir como acceder a esos datos. Es necesario mencionar que
acceso a datos se refiere al tratamiento'® y manipulacién de los mismos desde un
lugar, o una aplicacion en especifico, que para este caso es Visual Studio Express.

Practicamente solo se necesita utilizar la insercién de valores.
XV.1. CARACTERISTICAS DE LA BASE DE DATOS DEL HISTORIADOR

La Base de Datos del Historiador se llama Opc, cuenta Unicamente con una tabla
la cual tiene el nombre de OpcTable, una caracteristica muy importante que vale la
pena resaltar de la base de datos es que no se realiza ninguna actualizacién en los
registros de datos, es decir Unicamente se cargan inicialmente los datos y luego se
accede a ellos, esas son practicamente las operaciones realizadas. A esta

peculiaridad se le llama DataWareHouse.

XV.1.1. CAMPOS DE LA BASE DE DATOS

Como se menciono previamente una base de datos esta formada por tablas las
cuales son el destino de datos. Cada tabla esta formada a la vez por columnas, las
cuales tienen un nombre y un tipo de datos especifico, y por filas o registros la cual

contiene un representante de cada columna.
XV.2. CONEXION A BASE DE DATOS UTILIZANDO ADO.NET
Como ya se tiene una base de datos en SQL Server Express 2005, llamada Opc.

Ahora se deben de seleccionar los mecanismos de comunicacién entre Visual
Studio .Net y SQL Server Express, teniendo como puente ADO.NET.

'8 Insercion, Actualizacion y borrado de datos.
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ADO. Net posee dos componentes esenciales que permiten el acceso y
manipulacion de datos, estos son:

< Proveedor de Datos de Framework .NET

< El Data Set.

El componente Utilizado para la insercion de datos es el proveedor de datos del
Framework. Net. Este componente de ADO .NET esta disefiado practicamente para

la manipulacion rapida de datos, generalmente se utiliza en la lectura de datos.

El Framework .Net esta conformado por varios componentes, por lo que a

continuacion se describen los utilizados en la conexién a la base de datos.

4 Objeto Connection

4 Objeto Command

Objeto Connection: Este Objeto provee un mecanismo de conectividad hacia

una fuente de datos.

Objeto command: Este objeto permite el acceso a los comandos que se encargan
de modificar la base de datos, ya sea con el fin de retornar datos, modificar datos,
ejecutar procedimientos almacenados, enviar o recibir informacion. Practicamente el
objeto Command permite ejecutar el lenguaje Estructurado de consultas desde una

herramienta de desarrollo.

El componente Framework .Net provee una libreria exclusiva para el tratamiento
de datos de SQL Server la cual es System.Data.SglClient, por lo que el objeto

Command Se convierte en SqlCommand Y Connection €n SglConnection.
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XV.2.1. USO DE SQLCONNECTION

SglConnection, COMO ya Se menciono previamente este objeto permite la

conexion hacia una fuente de datos de SQL Server, por lo que su sintaxis es la

siguiente:
Sglconnection (Cadena_de_Conexidn)

Donde Cadena_de_Conexién: Es una variable tipo string, en la cual se define

el nombre del servidor a conectarse, la instancia SQL instalada, el nombre de la base
de datos a la cual se desea conectar y, si se desea utilizar la autentificacion de
Windows o la de SQL Server. Para ilustrar lo antes mencionado observemos la

cadena de conexion siguiente:

Cadena_de_ Conexidén=*“Data Source = CAMPOS\SQLEXPRESS;
Initial Catalog = Opc; Integrated Security = True”.

De la cadena de conexion anterior se puede observar que dentro de la cadena de
conexion el parametro bata Source indica el nombre de la maquina y la instancia
de SQL a la cual se desea conectar. El parametro ITnitial Catalog indica la Base
de Datos a la cual se desea conectar y en el parametro Integrated Security se

indica si se utiliza la autentificacion de Windows o no.
XV.2.2. USO DE SQL.COMMAND

SglCommand permite utilizar el lenguaje Transact-sSqgl, lo cual indica que

desde Visual Basic Express se ejecutaran sentencias que normalmente se ejecutan
en SQL.

Unicamente cabe mencionar que para ejecutar este comando debe de estar
abierta la conexibn con la base de datos y luego Illamar el método

ExecuteNonQuery (), €l cual pertenece a la clase SgqlCommand.
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XV.3. INSERCION DE DATOS CON ADO.NET

Como la herramienta de desarrollo utilizada para construir el Historiador de
procesos es Visual Basic Express Edicién 2005, se muestra a continuacion el uso de
ADO.NET desde esta herramienta, asi como el wuso de la libreria

system.data.sglclient del componte FrameWork .Net.

El componente FrameWorks .NET, para poder manipular los datos, debe de estar
conectado con la base de datos, ya que de otra manera los cambios realizados no

tendrian efecto.
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XVI. DESARROLLO DE CONSULTAS PARAMETRIZADAS

Cuando se habla de consulta en Base de Datos se esta refiriendo al hecho de
consultar datos contenidos en cada una de las tablas que se encuentran en una
Base de Datos determinada. Generalmente una consulta se realiza cuando se desea

mostrar a un usuario final los valores de ciertos campos en especifico.

En un historiador se configuran ciertas variables de un proceso para poder
realizar estudios en un tiempo posterior, en un primer momento estas variables son
insertadas en la base de datos. Hasta ese momento se tiene esa informacion
almacenada. En un segundo momento es necesario ver esos valores, por lo que para
poder verlos es necesario hacer consultas a la base de datos, esto con el fin de que
un usuario final pueda analizar dichos datos haciendo uso de reportes, diagramas de

tendencias o una exportacion hacia Excel de una variable en particular.

Realizar una consulta se refiere a conectarse con una fuente de datos. En la
seccién anterior presentamos la forma con la que se conecto una herramienta de
desarrollo con una fuente de datos RDBMS, Visual Basic Express 2005 y SQL
Express 2005 respectivamente.

Como se mencion6 en la seccion anterior, ADO.NET posee dos componentes
para acceder y manipular una fuente de datos en particular. Para la insercion se
utilizo el componente de Proveedor de datos del FrameWork .Net, para el desarrollo

de consultas se utilizara el otro componente el cual es el DataSet.

XVI.1. TIPOS DE CONSULTA

Hasta esta instancia se debe de tener una idea generalizada sobre una consulta,
asi como la manera de utilizar el otro componente de ADO.NET llamado “DataSet”

las dos consultas que se realizaran a la base de datos seran:
4 Consulta por Nombre

4 Consulta por Nombre y fecha
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XVI.1.1. CONSULTA POR NOMBRE

Al referirnos a cada unos de los campos que pertenecen a la tabla OpcTable, la
cual pertenece a la base de datos del historiador se puede notar que son seis
campos existentes, de los cuales los tres primeros se utilizan para Identificar a un
Tag en particular por medio del IdServer, IdGroup € ItemId. El primer campo
permite identificar un Tag de un Servidor, el TdGroup permite identificar al tag de un
grupo y el TtemId es el nombre que lo identifica, por lo que al realizar una consulta
por nombre se debe de especificar estos tres parametros, y se Obtendra como
resultado de la consulta EI nombre, Valor, la Calidad y el tiempo con el cual se ha
cargado a la base de datos. Por lo que para realizar la consulta se debe abrir el

formulario de consultas, el cual esta ubicado en el menu herramientas.

XVI.1.2. CONSULTA POR NOMBRE Y FECHA

La consulta por nombre y fecha es similar a la consulta por Nombre con la
diferencia que se agrega una condicidn mas que es un intervalo en al cual se desea
ver un Tag, este tipo de consulta es importante cuando se desea ver el
comportamiento de un Tag en un tiempo especifico, los resultados que devuelve son

los mismos con la caracteristica que pertenece a un intervalo especifico.
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XVIl. DIAGRAMAS DE TENDENCIA

Un diagrama de tendencias, permite ver uno o varios ItemID, en un plano
cartesiano de dos dimensiones. Construir un diagrama de tendencia significa
elaborar una grafica que indique como se ha comportado una variable con respecto
al tiempo. Como variable dependiente se toma la propiedad value del Item, y como

variable independiente se toma la propiedad TimeStamp.
XVII.1. OBJETO GRAFICO

Como ya se ha mencionado un diagrama de tendencia es una grafica de los
valores de los items con respecto al tiempo. Por ello es necesario definir un objeto
grafico, el lenguaje de programacion que se esta utilizando para desarrollar el
historiador de procesos dispone de una Variedad de objetos con los que se puede
realizar operaciones graficas, como dibujar lineas, circulos, elipses entre otros, entre
todos estos objetos disponibles se ha seleccionado el PictureBox, en la superficie

de este objeto es donde se crean las curvas de las variables.

Este objeto de graficacibn posee algunas propiedades y métodos que se
asemejan a un objeto de graficacién que suelen utilizar otras herramientas de
desarrollo como el objeto P1ot usado en Matlab, para complementar el uso de este
objeto se utiliza una de las librerias que trae Visual Basic la cual permite utilizar
objetos para crear Lineas, Elipses, Curvas y rectangulos entre otras. Esta libreria es

system.Drawing.

Los graficos realizados en este trabajo de graduacion poseen una limitante, la
cual ocurre cuando una cantidad considerable de puntos se grafican en la superficie
de graficacion. Esta limitante consiste en que a medida que se grafiquen mas puntos
en una misma zona de graficacién, las lineas quedaran mas unidas, dificultando la
lectura de la grafica. Esto puede haberse superado haciendo un "zoom", lo cual no

ha sido incluido en la aplicacion.
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XVII.2. CREACION DE GRAFICOS

Para construir graficas en un plano bidimensional del mundo real, se necesita un
conjunto de coordenadas “x” y “y”. Al unir cada uno de estos pares coordenados se
forma una curva. Practicamente para la construccién de diagramas de tendencia se
ha tratado de seguir este mismo principio, por lo que para la creacién de graficos se

necesita lo siguiente:
4 Una Superficie de graficacion

<4 Un conjunto de puntos.

Superficie de Graficacion: Como ya se ha mencionado anteriormente se ha
utilizado un objeto PictureBox como objeto grafico que en conjunto con la libreria
system.Drawing conforman una superficie de graficacion, la cual tiene por

finalidad obtener una seria de puntos para poder graficarlos en su totalidad.

Conjunto de Puntos: Como ya se conoce para poder graficar se necesita
conocer una seria de puntos que al unirlos generan una curva, que muestra como se
comportan en conjunto, es este caso esta informacién se obtiene de la base de
datos, es a partir del contenido de la tabla que se obtienen dos vectores, uno de ellos

es el vector "y" que corresponderia al valor del TtemID, el restante seria el "x" el cual

contiene la diferencia entre dos valores guardados.
XVII.2.1. CREACION DE GRAFICOS UNI-TAG

La aplicacion permite la visualizacion de un Unico ItemID graficado en la

superficie de graficacién, a esto se le conoce como Diagrama Uni-Tag.

Para crear un grafico, primero se debe cargar el formulario de diagramas de
tendencia, el cual estd ubicado en el menu "Herramientas", en la opciéon "Crear
tendencia", una vez cargado el formulario se podra construir los graficos de los item

que estén previamente configurados.
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Para crear un grafico actuan ciertas funciones las cuales se describen a

continuacion:

Funcién ploting: es la funcién principal, se encarga de crear un grafico en dos

dimensiones, su sintaxis es:
ploting (x,vy,lapiz)
Donde:

4 X: es un arreglo unidimensional de niumeros, los cuales corresponden al eje de
tiempo.

4 Y: es un arreglo unidimensional de nimeros, que corresponden a los valores

de los items configurados.

Esta funciéon no devuelve ningun parametro y se encarga de unir dos puntos
adyacentes mediante lineas, con lo que es generado un grafico. Tanto x como v,
son previamente escalados, y se obtiene el valor maximo y minimo de cada uno de
ellos mediante la funciébn Max_Med_Min, los cuales sirven para re-escalar los

valores.

Funcién Max Med Min: Esta funcién se utiliza para determinar el valor maximo,

minimo y mediano de un arreglo unidimensional de numeros. Su sintaxis es:

Max_Med_Min (vector)
El argumento vector puede serx 0 y.

Funcién Eje v: Se encarga se graficar el eje y del grafico con sus respectivas

divisiones, asi como con los valores representativos de cada valor. Una funcion

equivalente existe para el eje x, la cual se llama eje_x.

Funciéon lapizColor: Esta funcién permite seleccionar el color que tendra el

objeto pen, el cual pertenece a la clase drawing de visual Basic. De esta manera se

puede cambiar el color de las lineas.
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XVII.2.2. CREACION DE GRAFICOS MULTI-TAG

La aplicacion permite la visualizacion de un conjunto de gréficos Uni-Tag
graficados en la superficie de graficacion, a esto se le conoce como Diagramas
Multi-Tag. Esto es generado cuando se hace de manera repetitiva el grafico uni-
Tag. Para la creacién de graficos multiples, se utilizan los mismos formularios, asi
como las mismas funciones. Para la creaciéon de graficos mdultiples se debe ir
creando un gréfico a la vez, de manera que al realizar repetitivamente este proceso

se producen una serie de graficas en una misma zona de graficacion.
XVII.3. CREACION DE REPORTES

La generacion de reportes consiste en elaborar documentos que contengan
informacion de una variable en particular. Son muchas las tareas que requieren que
se estén elaborando cada cierto tiempo algunas de ellas son programadas es decir
tienen una frecuencia de repeticion. Existen casos que son instantdneas o
inmediatas las tareas que se desean realizar. En la industria donde se desarrolla un
producto resulta util, generar reportes, esta clase de documentos ayuda a constatar
el funcionamiento de un dispositivo o simplemente el comportamiento de una
variable. Por citar un ejemplo, si se desea calibrar un Control PID, se puede generar
un reporte de esa variable en periodos definidos de manera que se puede realizar un
estudio del comportamiento bajo consideracion especificas del area de trabajo

Los reportes han sido clasificados en dos categorias, los cuales son Reportes No
programados y Reportes Programados. Ambos tienen el mismo obedecen al

mismo formato la diferencia entre ellos se explica a continuacion.

XVII.3.1. REPORTES NO PROGRAMADOS

Son aquellos reportes que son generados cuanto el usuario los necesita no tienen
un periodo definido de elaboracion. Para poder crear un reporte de este tipo el

usuario de la Interfaz grafica decide cuando necesita elaborarla, lo Unico que
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necesita es acceder al menu de tareas de la aplicacion y seleccionar reportes no
programados, a este tipo de reportes se les conoce con el nombre de Reportes
Instantaneos. Mas adelante se muestra el estilo y presentacion de este tipo de

servicio

XVII.3.2. REPORTES PROGRAMADOS

Son aquellos reportes que son generados en un periodo definido, el usuario
define con que frecuencia seran elaborados. Para poder crear un reporte de este tipo
el usuario de la Interfaz grafica debe de decidir el periodo de cuando necesita
elaborar el reporte, una vez definido el periodo de elaboracién del reporte este se
seguira elaborandose continuamente. Para la elaboracién de este tipo de reportes se
han previamente definido los posibles periodos de elaboracion de reportes los cuales

se detallan a continuacién:

4 Cada 5 minutos: Este periodo de elaboracion de reportes permite crear reportes

cada 5 minutos en tiempo real, este periodo ha sido seleccionado para prueba.
Ya que generalmente este periodo es mas largo.

<4 Diario: Este periodo de elaboracion de reportes permite crear reportes cada 24

horas en tiempo real.

4 Cada Dos Dias: Este periodo de elaboracion de reportes permite crear reportes

cada 48 horas en tiempo real.

4 Semanal: Este periodo de elaboracién de reportes permite crear reportes cada 5

dias en tiempo real.

De esta misma manera se ha predefinido otro tipo de reportes programados los
cuales obedecen a periodos de elaboracion ya predefinidos.

Para poder habilitar si desea crear un Reporte Programado al momento de crear
un nuevo ItemID se establece si se desea crear un reporte y se define el periodo de

impresién del mismo.

73



Este tipo de reportes son guardados en el disco duro de la maquina en una

ubicacion predefinida. El nombre con el se guarda el reporte obedece el siguiente

formato:

Nombre_delItemID_Dia_Hora

La ruta predefinida de la ubicacion donde se almacenard el reporte es la

siguiente:

C:\Reportes

De esta manera no habria confusion al momento de crear archivos posteriores.

A continuacién se muestra el estilo y presentacién de este tipo de servicio.

Microsoft Excel - R_Channel_0_User_Defined_Ramp_... E@|E|

Eﬂ archivo  Edicion Wer  Insertar  Formato  Herramientas — Datos

! VYeptana 7 -8 X
P S eSS o] 100% o Eidesactivar o -
L W,r W R W | & By ([ | ¥ Responder con cambios. .. .
: Avial - 10 - | N|E = | € %] 5 D -
F1 - fe
A [ & | © [ ©® [=

1 .
2 |Reporte Creado 27/08/2006 03:16:31 p.m.

3 |ltemld Value Quatily TimeStamp

4 |Channel 0 User Definer 9R5 | Good 27082006 03:1

& |Channel 0 User Definer 1827 | Good 2708/2006 03:1

E |Channel_0_User Definei 2716 Good 2708/2006 03:1

7 |Channel 0 User Defines 603 Good 2708/2006 03:1

8 |Channel 0 User Define: 4538 Good 2708/2006 03:1

9 |Channel 0 User Define 5456 Good 27082006 03:1
10 |Channel 0 User Definer 63584 Good 2708/2006 03:1

11 |Channel 0 User Definer 7305 Good 2708/2006 03:1
12 [Channel O User Definer 8219 Good 27082006 03:1
13 [Channel O User Definer 9135 Good 270872006 03:1
W 4y wh\Hojal,{Hoja2 {Homs /<) T
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XVIIl. CONCLUSIONES

El presente trabajo de graduacion demuestra que las herramientas
proporcionadas por la Fundacién OPC son suficientes para el desarrollo de
clientes OPC DA.

La libreria “OPC Automation Wrapper” resulta ser basica para la elaboracién
de aplicaciones de almacenamiento histérico, ya que en sus definiciones de
objetos no cuenta con funciones utiles para este proposito.

La aplicacion al cumplir con la especificacion OPC DA puede comunicarse con
cualquier Servidor OPC DA que cumpla con la misma especificacion o con

una superior a ella.

Si bien las herramientas proporcionadas por la Fundacion OPC son suficientes
para el desarrollo de aplicaciones clientes OPC DA, se necesita tener
conocimientos de programacion orientada a objetos y bases de datos para

poder desarrollar una aplicacién de almacenamiento histérico.

La aplicacién elaborada muestra una manera econémica Yy practica para el
desarrollo de aplicaciones basadas en estandares. Econdmica porque
requiere pocos costos para su desarrollo en comparaciéon con la adquisicién
de software de fabricantes reconocidos, y practica porque cuenta con los

mecanismos basicos y necesarios para realizar su labor.

La aplicacion desarrollada permitira el estudio de procesos automatizados
mediante la visualizacién de valores historicos de la planta, graficas de
tendencia y la exportacién de datos hacia Excel.



e El estudio de esta aplicaciéon servird para la exploracién de nuevas areas de
tecnologia ligadas a la programaciéon y a la industria, de manera que se

fortalezca el conocimiento local para integrar software y hardware industrial.
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XIX. RECOMENDACIONES

Se recomienda desarrollar la lectura y almacenamiento de datos de tipo

“String”.

Se recomienda implementar acercamiento y alejamiento en el diagrama de

tendencias.
Se recomienda implementar graficas en tiempo real.

Se recomienda realizar un estudio de los recursos utilizados por el servidor

al no tener implementado el método de desconexion.
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XXI. GLOSARIO

ActiveX: Componente de software que se puede insertar en una pagina Web
para ofrecer una funcionalidad que no esta disponible en HTML. Los controles
ActiveX se pueden implementar en diferentes lenguajes de programacién y deben
descargarse al disco duro del computador para que los documentos que los

utilizan puedan visualizarse.

Cliente: Un cliente es un programa que utiliza los servicios de otro programa. El
programa cliente se utiliza para contactar y obtener datos u obtener un servicio a

partir de un servidor.

COM: Es el modelo de objetos basados en componentes de Microsoft
(Component Object Model), una tecnologia para construir aplicaciones a partir

componentes binarias de software.

DCOM: Modelo distribuido de objetos y componentes, es un protocolo y método
remoto de invocacion de componentes COM, incluyendo controles ActiveX.
DCOM es una plataforma que permite integrar componentes UNIX o MVS e
interactuar con componentes existentes en ambientes Windows. DCOM esta
basado en estandares como Microsoft Windows DCE RPC y ha sido publicado
como un protocolo abierto para Internet por Internet Engineering Task Force
(IETF).

< DCE: Distributed Computing Environment. Es un tipo de RPC.

4 DCS: Distributed Control System. Sistema de control originado a partir de los

ordenadores centrales de control de proceso utilizados en los anos 60. Estos
sistemas fueron desarrollados para los procesos de flujo continuo que requerian
lazos de regulacién analdgicos. Se trata de sistemas en tiempo real y tolerantes a
fallos para aplicaciones complejas de produccién por lotes. A lo largo del tiempo
han ido evolucionando, pasando del uso de software y hardware propietarios a
sistemas basados en sistemas operativos como UNIX y Windows NT.
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< DDE: Dynamic Data Exchange. Es un protocolo de software muy similar a un
protocolo de PLC, disefado para transferir bytes individuales de datos entre
programas diferentes ya sea en la misma computadora (DDE), o bien a través de
una red (NetDDE).

4 DLL: Es el acrénimo de Dynamic Linking Library (Bibliotecas de Enlace
Dinamico), término con el que se refiere a los archivos con cddigo ejecutable que
se cargan bajo demanda del programa por parte del sistema operativo. Esta
denominacion se refiere a los sistemas operativos Windows siendo la extension
con la que se identifican los ficheros, aunque el concepto existe en practicamente

todos los sistemas operativos modernos.

< Driver: Es un programa que interactta con un dispositivo en particular,
normalmente ese dispositivo, como por ejemplo una tarjeta de video, se entrega
con el driver correspondiente que esta en un disquete o CD-ROM. Contiene todos
los datos necesarios del dispositivo con el que se entregd para que el resto de
programas sepan cémo han de utilizarlo. Normalmente, los drivers son DLL’s.

4 Fieldbus: Es un tipo de red industrial para el control distribuido en tiempo real.

4 HMI: Paquete de software que utiliza una interfaz grafica para permitir a un

operador controlar una maquina u operacion.

4 OLE: Compendio de documentos con un marco de trabajo basado en COM.
Originalmente conocidos como “object linking and embedding”, OLE fue el primer
nombre que adoptd la tecnologia de componentes Microsoft. OLE permitid la
integracion de herramientas mediante la posibilidad de utilizar caracteristicas
inmersas de una aplicacidén en otra, contribuyé de manera especial en el éxito del
uso de los productos Microsoft como Office. OLE es utilizado hoy en dia por un
amplio numero de aplicaciones Windows. COM fue desarrollado para soportar
OLE 2.0 y proveer facultades de integracion con documentos PC.

4 OPC: OLE for Process Control. OLE que trata los datos como colecciones de

objetos para ser compartidos por aplicaciones que soportan las especificaciones
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OLE. OPC provee extensiones para OLE para soportar el intercambio de datos en
el control de procesos.

PLC: Programmable Logic Controller. Dispositivo electrénico de propdsito
especial utilizado en la industria como elemento de control y monitoreo de
maquinas, motores, valvulas, sensores, medidores, etc. Este dispositivo tiene
caracteristicas de elemento programable y la capacidad de poder conectarse a
una red. Area de aplicacién: automatizacion de industrias y el control de
maquinas industriales, control de lineas de produccién, bancos de pruebas.

RPC: es un protocolo que permite a un programa de ordenador ejecutar codigo
en otra maquina remota sin tener que preocuparse por las comunicaciones entre
ambos. El protocolo fue propuesto inicialmente por Sun Microsystems como un
gran avance sobre los sockets usados hasta el momento. De esta manera el
programador no tenia que estar pendiente de las comunicaciones, estando éstas
encapsuladas dentro de las RPC.

SCADA: Supervisory Control and Data Adquisition. Un tipo de sistemas que
utiliza una computadora convencional en una aplicacién de control de procesos y
donde un PLC desarrolla las funciones de control pero que son monitoreadas y
supervisadas por una computadora. Area de aplicacion: lineas de produccion,
energia eléctrica, petroleo y tanques de almacenamiento, tanques de
abastecimiento de agua.

Script: Es un tipo de programa que consiste de una serie de instrucciones que

seran utilizadas por otra aplicacion.

Servidor: Un servidor es una aplicacién que trata las peticiones de datos, el
correo electrénico, la transferencia de ficheros, y otros servicios realizados por

aplicaciones cliente.

SOAP: Es un estandar del World Wide Web Consortium (W3C). Un protocolo
ligero para el intercambio de informacion en un ambiente descentralizado y
distribuido, es un protocolo basado en XML que consiste en tres pastes: un sobre

que define un sistema de trabajo para describir qué es lo que hay en un mensaje
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y como procesarlo; un conjunto de reglas de codificacion para expresar instancias
de tipos de datos definidos para aplicaciones; y una convencién para representar
llamadas a procedimientos remotos y respuestas.

4 Tag: Etiqueta.

4 MVS: Multiple Virtual Storage. Fue el sistema operativo mas usado en los

modelos de mainframes System/370 y System/390 de IBM. No tiene ninguna
relacion con VM/CMS, otro sistema operativo de IBM.

XML: Extensible Markup Language. Es una forma flexible de crear formatos de
informacién y compartir tanto el formato como los datos en la World Wide Web,
intranets y otras redes.
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XXIl. ANEXOS
A. LA ESPECIFICACION OPC DATA ACCESS

Esta especificacion sirve como material de referencia para desarrolladores de
servidores y clientes OPC. Trata de facilitar el desarrollo de servidores OPC en C y
C++, y el desarrollo de aplicaciones cliente OPC en el lenguaje de preferencia.

La especificacion OPC Data Access contiene informacion tanto para la interfaz
“‘Custom”, la cual describe las interfaces y métodos de los componentes y objetos
OPC, como también informacién de la interfaz “Automation”, la cual facilita el uso

de Visual Basic, Delphi y otros lenguajes para relacionarse con servidores OPC.
. LAINTERFAZ DATA ACCESS CUSTOM

Como se menciond anteriormente esta parte de la especificacidn sirve de guia a
todos aquellos desarrolladores de servidores OPC Data Access. Como en el
presente trabajo se muestra el desarrollo de un cliente OPC Data Access, sélo se
hara una breve explicacion de esta parte del estandar.

Los objetos de uso establecido de la interfaz OPC Custom son los siguientes:
4 OPCServer

4 OPCGroup

Las interfaces y el comportamiento de dichos objetos son descritos a detalle en la
especificacion. Los desarrolladores de servidores OPC deben de implementar dichos

objetos para proveer la funcionalidad definida en la especificacion [véase XX].

La especificacion también hace referencia y define el comportamiento esperado
para las interfaces del estandar OLE. Interfaces que todos los servidores y clientes
OPC deben implementar cuando se desarrollan para complementarse.
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II. LAINTERFAZ DATA ACCESS AUTOMATION
ANTECEDENTES

La motivacion principal de esta parte de la especificacién es establecer un
mecanismo estandar para la comunicacion de numerosas fuentes de datos, inclusive
dispositivos de planta o bases de datos en el centro de control. Este mecanismo
consistiria en una interfaz estdndar de automatizacién que permitiera a aplicaciones
en Visual Basic, asi como también a otras aplicaciones de automatizacion,

comunicarse con las fuentes de datos mencionadas.

Las fabricas necesitan acceder a los datos desde la planta e integrarlos en sus
sistemas de negocios. Deben ser capaces de utilizar herramientas como sistemas
SCADA, bases de datos y hojas de calculo, para ensamblar un sistema que cumpla
con todas sus necesidades. La clave es una arquitectura de comunicacion abierta y
efectiva que se concentre en el acceso a datos, y no en el tipo de datos. La
fundaciéon OPC ha resuelto esta necesidad por medio del disefio y la especificacion
del estdndar de la interfaz de automatizacion con la interfaz custom, para facilitar el
desarrollo de aplicaciones que utilizan una interfaz de automatizacion para acceder a
los datos de la planta.

PROPOSITO

Lo que se necesitaba era una forma comun para que las aplicaciones de
automatizacion accedieran a datos desde cualquier fuente como dispositivos y bases
de datos.

La interfaz de automatizacion OPC define un estandar, el cual indica la manera
en la que las aplicaciones de automatizacién pueden acceder a datos de dispositivos
fisicos como PLC los cuales forman parte del control de un proceso [para mayor
referencia véase XX]. Esta interfaz provee la misma funcionalidad que la interfaz
Custom, pero de una manera mas amigable para la automatizacién; permitiendo un

uso comun para acceder a otros ambientes de software, por ejemplo aplicaciones
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MS Office y objetos Web. Esta interfaz ha sido disenada para facilitar el uso de

aplicaciones sin sacrificar la funcionalidad definida por la interfaz Custom.

La figura de abajo muestra a un cliente de automatizacion llamando a un servidor
OPC Data Access por medio de una DLL “Wrapper™®. Esta libreria traduce entre la
interfaz cCustom dada por el servidor y la interfaz de automatizacion deseada por el
cliente. Note que en general la conexién entre el cliente de automatizacion y el
servidor de automatizacion, llamado DLL “Wrapper”, estara en proceso mientras la
conexion entre el servidor de automatizacion y el servidor Custom esté también en

proceso ya sea de manera local o remota.

Cliente de Automatizacion

OPC Automation Wrapper
(DLL Wrapper)
Y

COM / DCOM

¥

Interface Custom del Servidor OPC

ALCANCES DEL ESTANDAR

Los alcances mas importantes del estdndar son los siguientes:
4 Hacer la interfaz mas facil de usar para los programadores de Visual Basic

4 Tomar ventaja de las nuevas caracteristicas de Visual Basic

'® Libreria que permite la comunicacion entre dos aplicaciones servidor/cliente, sirve como interfaz de
datos entre ambas.
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4 Permitir la creacion de una DLL “Wrapper” comun, la cual puede ser compartida
por todos los vendedores.

ARQUITECTURA

El objetivo fundamental del disefio es que la interfaz esta dirigida a trabajar como
una envoltura de la interfaz Custom del servidor permitiendo un mecanismo

amigable de automatizacién con la funcionalidad proveida por la interfaz Custom.

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

La interfaz de automatizacién provee casi toda la funcionalidad de las interfaces
requeridas y opcionales de la interfaz Custom. Si el servidor Data Access Custom
soporta una interfaz, sus funciones y propiedades a nivel de automatizacion
funcionaran. Las interfaces de automatizacibn generalmente no soportan las
capacidades opcionales de la misma manera que lo hace la interfaz Custom. Si la
interfaz  Custom omite algunas funcionalidades opcionales, entonces las
correspondientes funciones y propiedades en la automatizacion exhibiran fallas

razonables.

Las interfaces son soportadas completamente por VC++ y Visual Basic 5.0. Estas
permiten a cualquier aplicacion que tenga una interfaz de automatizacion OLE
acceder a las interfaces OPC, de acuerdo con las limitaciones de la respectiva
aplicacién.

La interfaz descrita en esta especificacién no soporta VBScript o Java Script. Se
puede desarrollar una “Wrapper” por separado que se acomode a las necesidades
de VBScript o Java Script. Sin embargo, dicho esfuerzo esta fuera del alcance de
esta especificacion.
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Modelo de objetos del servidor de automatizacion OPC

Objeto
-

Coleccion

Propiedad

[Método]

<Evento>

ServidorOPC

OPCServerName

OPCServerindex

OPCServerKey

OPCServerGroups
OPCServerStartTime
OPCServerCurrentTime
OPCServerLastUpdateTime
OPCServerMajorVersion
OPCServerMinorVersion
OPCServerVersion
OPCServerBuildNumber
OPCServerVendorinfo
OPCServerState
OPCServerLocalelD
OPCServerBandWidth
OPCServerNode
OPCGroupsDefaultGrouplsActive
OPCGroupsDefaultGroupUpdateRate
OPCGroupsDefaultGroupDeadBand
OPCGroupsDefaultGroupLocalelD
OPCGroupsDefaultGroupTimeBias
OPCGroupsCount

[OPCServerGetOPCServers]
[ConnectOPCServer]
[Disconnect]
[GetServerBrowseObject]

—p BrowserOPC

Organization
Filter

DataType
AccessRights
CurrentPosition
Count

[SetBrowserObject]
[GetBrowserOrganization]
[MoveToRoot]
[MoveDown]
[MoveUp]
[GetltemCount]
[ShowBranches]
[ShowLeafs]
[SetFilter]
[SetDataTypeFilter]
[SetAccessFilter]
[GetltemID]
[GetltemName]
[GetErrorString]

™ & GrupoOPC

OPCGroupKey
Grouplndex
OPCGroupltems
OPCGroupName
OPCGrouplsActive
OPCGroupLocalelD
OPCGroupTimeBias
OPCGroupDeadBand
OPCGroupUpdateRate
OPCltemsDefaultRequestedDataType
OPCltemsDefaultlsActive

[SetOPCGroup]
[AddOPCltem]

[AsyncRead]
[RemoveOPCltem]
[GetErrorString]

—p ItemOPC

Itemindex

ItemDataType

OPCltemID

OPCltemisActive
OPCltemRequestedDataType
OPCltemValue
OPCltemQuality
OPCltemTimeStamp
OPCltemCanonicalDataType
OPCltemTimeLogging
OPCltemServerHandle

[SetOPCltem]
[ReadltemOPC]
[GetErrorString]

[AddOPCGroup]
[GetErrorString]




Objeto

Descripcién

OPCServer

Una instancia de un servidor OPC. Se debe crear un objeto
OPCserver antes de poder obtener referencias de otros
objetos. Contiene la coleccion OPCGroups y permite crear los
objetos OPCBrowser.

OPCGroups

Una coleccion de automatizacion que contiene a todos los
objetos OPCGroup que el cliente ha creado en el interior del

servidor al cual se ha conectado por medio del método
OPCServer.Connect ()

OPCGroup

Una instancia de un grupo OPC. El propdésito de este objeto
es mantener informacion del estado y proveer el mecanismo
para los servicios de adquisicion de datos por medio del
objeto coleccion opCcItems al cual hace referencia.

OPCItems

Una coleccion de automatizacion que contiene a todos los

objetos oPCItem que el cliente ha creado en el interior del
servidor, y su correspondiente objeto OPCGroup que se ha
creado en la aplicacién de automatizacion.

OPCItem

Un objeto de automatizacién que mantiene la definicion del
item, el valor actual, la informacion del estado y del tiempo de
actualizacion. Note que la interfaz Custom no provee un
objeto Ttem por separado.

OPCBrowser

Un objeto que ramifica los nombres de los items en la
configuracion del servidor. Sélo puede existir una instancia de
este objeto por cada instancia del objeto OPCServer.

La libreria OPC DATA ACCESS AUTOMATION WRAPPER

La fundacién OPC ha desarrollado una libreria muestra completa con el codigo

fuente en Visual C++, para proveer una interfaz de automatizacion para las interfaces

de los servidores Data Access Custom. Esta libreria trae definidos todos los objetos

de la especificacion y se instala con cualquier servidor OPC, sin embargo es

probable que los desarrolladores del servidor hayan desarrollado su propia libreria

para cumplir con la funcién de ser la interfaz de automatizacion.
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LOS OBJETOS E INTERFACES DATA ACCESS AUTOMATION

OBJETO OPCSERVER

El cliente debe crear este objeto, luego conectarlo con la interfaz Data Access

Custom. Una vez creado y conectado, el cliente puede manipular la informacion

general y la coleccién de objetos OPCGroup.

Sumario de propiedades

StartTime CurrentTime LastUpdateTime
MajorVersion MinorVersion BuildNumber
VendorInfo ServerState LocaleID
Bandwidth OPCGroups PublicGroupNames
ServerName ServerNode ClientName

Sumario de métodos
GetOPCServers Connect Disconnect
CreateBrowser GetErrorString QueryAvailableLocalelIDs
QueryAvailableProperties | GetItemProperties LookupItemIDs

Sumario de eventos

ServerShutDown |

Propiedades mas importantes

4 StartTime: Es una propiedad de solo lectura que retorna la hora en la que el

servidor comenz6 a correr. Si varios clientes se conectan al mismo servidor

puede asegurarse que cada cliente leera el mismo valor para esta propiedad.

4 CurrentTime: Es una propiedad de sélo lectura que retorna la hora actual para

el servidor.

4 ServerState: Es una propiedad de soélo lectura que retorna el estado del

servidor, el cual sera uno de los siguientes:

Estado

Descripcién

OPC_STATUS_RUNNING

El servidor esta corriendo normalmente.
Es el estado usual del servidor.
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Estado Descripcién

Un error fatal especificado por el

OPC_STATUS FATILED vendedor ha ocurrido al interior del

servidor.

OPC_STATUS_NOCONFIG

El servidor esta corriendo, pero no tiene
cargado la informacién de configuracion y
por eso no puede funcionar normalmente.
Los servidores que no requieren
informacion de configuracién no deben
retornar este estado.

OPC_STATUS_SUSPENDED

El servidor ha sido suspendido
temporalmente por medio de algun
método especificado por el vendedor y
por tanto no envia ni recibe ningun dato.

OPC_STATUS_TEST El servidor esta en modo de pruebas

4 OPCGroups: Es una propiedad de solo lectura. Es la coleccion de los objetos

OPCGroup.

4 ServerName: Es una propiedad de solo lectura que retorna el nombre del

servidor al cual el cliente ha sido conectado por medio del método Connect ().

ServerNode: Es una propiedad de solo lectura que retorna el nombre del nodo
del servidor al cual el cliente ha sido conectado por medio del método

Connect ().

Métodos mas importantes

GetOPCServers: Retorna los nombres de los servidores OPC registrados. Estos
nombres son devueltos en un arreglo de cadenas.

Esta funcién tiene como parametro opcional el nombre del nodo remoto del que
se desea saber la lista de servidores OPC instalados. En caso de no tener
comunicacién remota, no se debe especificar el parametro opcional para que la
funcién devuelva la lista que obtuvo de la computadora de la cual ha sido
llamada.

Connect: Esta subrutina debe ser llamada para establecer la conexién con el

servidor OPC DA. Acepta dos parametros; el primero, es el nombre 0 ProgID del
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servidor a conectar y el segundo, es opcional y sirve para especificar el nodo con

el cual se establecera una conexién remota.
Disconnect: Esta subrutina permite desconectarse del servidor. Hay que tomar
en cuenta que si se desea remover el objeto OPCServer, la funcién

Disconnect () no realiza la limpieza de los objetos creados por el servidor, esto

debe hacerlo la aplicacion cliente.

CreateBrowser: Esta funcién devuelve un objeto OPCBrowser Unico para el

OPCServer.

Eventos mas importantes

ServerShutDown: Este evento es activado cuando el servidor esta en proceso

de apagarse y quiere avisarle a sus clientes. Los clientes tienen este evento para

que cuando el servidor vaya a ser apagado, ellos puedan desconectarse de él.

Objeto OPCBROWSER

Este objeto es una coleccién de ramas y nombres de items que existen en el

servidor. Este objeto es opcional y en algunos casos no es soportado por los

servidores. Es bastante Util para la seleccion de los items a conectar, ya que estos

nombres se componen del nombre del servidor y del grupo y pueden llegar a ser muy

largos.

Sumario de propiedades

Organization Filter DataType
AccessRights CurrentPosition Count

Sumario de métodos
Item ShowBranches ShowLeafs
MoveUp MoveToRoot MoveDown
MoveTo GetItemID GetAccessPaths
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L R SR

Propiedades mas importantes

Organization: Propiedad de solo lectura. Retorna la organizacién del servidor

de forma tanto jerarquica como plana.

Filter: Propiedad de lectura/escritura. Aplica un filtro a los métodos de
ShowBranches () Y ShowLeafs (). Su valor por defecto es “ “. Los servidores

pueden usar este filtro para hacer mas corta la lista de nombres de Items.

DataType: Propiedad de lectura/escritura. Tiene la misma funcién que un filtro, a

excepcion que con esta propiedad se filtra con el tipo de datos.

Métodos mas importantes

Ttem: Este método es requerido por todas las colecciones. Retorna un nombre
indexado por un especificado de Item. El nombre sera el de una rama o una
hoja, dependiendo de si la llamada fue a la funcibn ShowBranches() 0

ShowLeafs ().

ShowBranches: Llena la coleccion con los nombres de la ramas en la posicion

actual del Browser.

ShowLeafs: Llena la coleccién con los nombres de las hojas en la posicidén actual

del Browser. El valor por defecto para una organizacién plana es FALSE.
MoveUp: Se mueve un nivel hacia arriba en el arbol.

MoveToRoot: Se mueve hasta el primer nivel en el arbol.

MoveDown: Se mueve un nivel hacia abajo en el arbol.

MoveTo: Se mueve hacia una posicién absoluta.

GetItemID: Dado un nombre, retorna un ItemID valido que puede pasar como

argumento para la funcién add () del objeto oPCItems.
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OBJETO oPCGROUPS

El objeto oPCGroups es una coleccion de objetos 0CGroup, y los métodos que

los crean, eliminan y los administran.

Este objeto tiene ademas valores por defecto para el objeto OPCGroup.

Sumario de propiedades

Parent

DefaultGroupIsActive

DefaultGroupUpdateRate

DefaultGroupDeadband

DefaultGroupLocalelID

DefaultGroupTimeBias

Count

Sumario de métodos

Item

Add

GetOPCGroup

Remove

RemoveAll

ConnectPublicGroup

RemovePublicGroup

Sumario de eventos

GlobalDataChange

Propiedades mas importantes

Parent: Propiedad de solo lectura. Retorna el objeto opPCServer padre del

objeto OPCGroup.

DefaultGroupIsActive: Propiedad de lectura/escritura. Esta propiedad
provee el estado activo por defecto para los objetos 0PCGroup creados con el

método Add ().

DefaultGroupUpdateRate: Propiedad de lectura/escritura. Esta propiedad
provee el tiempo de actualizaciéon por defecto para los objetos OPCGroup creados

con el método Add ().

DefaultGroupDeadband: Propiedad de lectura/escritura. Esta propiedad
provee el valor del porcentaje de banda muerta por defecto para los objetos

OPCGroup creados con el método Add ().
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Count: Propiedad de sélo lectura requerida por todas las colecciones. Lleva el

conteo de la cantidad de objetos de la coleccion.

Métodos mas importantes

Ttem: Este método es requerido por todas las colecciones. En este caso retorna
un OPCGroup indexado por el especificador de ITtem. El especificador de Item
no es mas que un entero que indica la posicién de determinado Item dentro de la

coleccion.

Add: Es una funcién que sirve para crear un objeto OPCGroup y agregarlo a la
coleccién. Las propiedades de este nuevo grupo son determinadas por los

valores por defecto que actualmente posee el servidor.

GetOPCGroup: Realiza la misma funcién que el método Ttem().
Remove: Elimina un objeto 0PCGroup determinado por su nombre clave.

RemoveAll: Elimina todos los objetos OPCGroup y OPCItems para prepararse

para el apagado del servidor.

Eventos mas importantes

GlobalDataChange: Este evento facilita la creacion de un manejador de
eventos para recibir y procesar cambios en los datos a lo largo de todos los
grupos.

OBJETO OPCGROUP

Los objetos opPCGroup proveen al cliente una manera de organizar datos. Por

ejemplo, el grupo debe representar Ttems de una pantalla de operacidon en particular

0 en un reporte.

Sumario de propiedades

Parent Name IsPublic
IsActive IsSuscribed ClientHandle
ServerHandle LocalelID TimeBias
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Parent Name IsPublic

DeadBand UpdateRate OPCItems

Sumario de métodos

SyncRead SyncWrite AsyncRead

AsyncWrite AsyncRefresh AsyncCancel

Sumario de eventos

DataChange AsyncReadComplete AsyncWriteComplete

AsyncCancelComplete

Propiedades mas importantes

4 Parent: Propiedad de solo lectura que retorna el objeto 0OpPCServer padre del
grupo.

4 Name: Propiedad de lectura/escritura que representa el nombre del grupo.

4 IsActive: Propiedad de lectura/escritura que controla el estado del grupo. Un
grupo activo adquiere datos. Un grupo inactivo no continda la adquisicion de
datos, a menos que sea requerido. Usando esta propiedad se configura
directamente cuantos datos esta tratando de leer el servidor de los dispositivos.
Cuando un grupo se coloca en of £ se puede reducir la cantidad de datos que el
servidor esta leyendo del dispositivo. Esto da como beneficio un incremento en el
desarrollo del servidor para adquirir los datos de lo ITtems que si es necesario
adquirir. Se recomienda usar esta propiedad, en lugar de remover Items

continuamente.

4 IsSuscribed: Propiedad de lectura/escritura que controla las notificaciones
asincronas del grupo. Un grupo suscrito recibe los cambios de datos desde el

servidor.

4 ClientHandle: Propiedad de lectura/escritura cuyo propdsito es para que el

cliente ubique rapidamente el destino de los datos.
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4 LocaleID: Propiedad de lectura/escritura que identifica la localidad que debe ser
usada localizar cadenas enviadas por el servidor. El valor por defecto de esta

propiedad depende del valor puesto a la coleccién OPCGroups.

4 DeadBand: Propiedad de lectura escritura. Permite limitar la cantidad de datos
enviados por el servidor, limitando el cambio de los datos enviados. Esto se logra
estableciendo la razén de cambio que debe ocurrir en el valor de un item
especificado, antes de que el servidor envie dicho valor al cliente con el que esta
conectado. Los valores de esta propiedad van desde 0 a 100 por ciento. A
diferencia de las propiedades “IsActive” y “UpdateRate”, esta propiedad no
ayuda a la optimizacién del ancho de banda del servidor. DeadBand e€s una
propiedad muy util para prevenir que un historiador almacene cada pequefo

cambio en el valor de un item debido a un ambiente ruidoso.

4 UpdateRate: Propiedad de lectura/escritura que indica al servidor cada cuanto
tiempo debe adquirir los datos del grupo. Es Introducida en milisegundos. El
rango va desde 0 hasta 2147483647 milisegundos, aproximadamente 596 horas.
Introduciendo un valor de 0, se le indica al servidor que los datos en este grupo
se quieren adquirir tan rapido como sea posible. Esta propiedad es poderosa para
optimizar la comunicacién en una aplicacion. Si a todos los grupos agregados a
un servidor se les coloca un valor de 0, el servidor intentara adquirir todos los
datos tan rapido como sea posible, lo cual es correcto si todos los datos necesitan
ser actualizados de esa manera. Pero si algunos datos no cambian sino hasta los
10 minutos, leerlos asi de rapido haria perder una considerable cantidad de

ancho de banda.

4 OPCItems: Es una coleccién de objetos OPCItem.

Métodos mas importantes

4 SyncRead: Esta funcion lee el valor, la calidad y el tiempo de estampado de uno

0 mas items en el grupo.
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4 AsyncRead: Lee uno o mas items en un grupo. El resultado es devuelto via el

evento AsyncReadComplete asociado al objeto OPCGroup.

Eventos mas importantes

4 DataChange: Este evento es accionado cuando un valor o la calidad de un valor
de un item dentro del grupo ha cambiado. Hay que notar que el evento no se
accionara mas rapido que el UpdateRate del grupo. Por lo tanto, los valores del
item seran almacenados por el servidor hasta que el tiempo actual +
UpdateRate sea mayor que el tiempo del accionamiento anterior.

Esta propiedad también es afectada por los estados tanto del grupo como de los
items. Solo los valores de items activos que pertenecen a grupos activos seran

enviados al cliente en el evento.

4 AsyncReadComplete: Este es el evento que se acciona cuando la lectura

asincrona es completada.

OBJETO oPCITEMS

Este objeto es una coleccién de objetos oPCItem, ademas tiene los valores por
defecto de los mismos. Cuando un item es agregado, este toma por defecto los
valores que son declarados en el objeto opCItems. Una vez creado el item, se
pueden cambiar estos valores. Esta metodologia que asigna valores por defecto

sirve para que la funcién Add no sea llamada con tantos parametros.

Sumario de propiedades

Parent DefaultRequestedDataType | DefaultAccessPath

DefaultIsActive Count

Sumario de métodos

Item GetOPCItem AddItem
AddItems Remove Validate
SetActive SetClientHandles SetDataType
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Propiedades mas importantes

Parent: Propiedad de solo lectura que devuelve el padre del objeto como un

objeto OPCGroup.

DefaultRequestedDataType: Propiedad de lectura/escritura que representa el
tipo de dato requerido que sera usado en la llamada a la funcion Add () . El valor
por defecto de esta propiedad es vT_EMPTY, lo cual significa que el servidor

envia datos del tipo canonico.

DefaultIsActive: Propiedad de lectura/escritura que define el estado que sera

usado en la llamada a la funcion Add (). El valor por defecto es True.

Métodos mas importantes

Item: Retorna un objeto oPCcItem por medio de su especificador de item. El
especificador de item es un indice base 1 que indica la posicién dentro de la

coleccion.

GetOPCItem: Retorna un objeto oPCItem por medio del ServerHandle que

regresa la funcién Add () .

Additem: Crea un nuevo objeto OpPCItem y lo agrega a la coleccién. Las
propiedades de este nuevo objeto son determinadas por los valores por defecto
actuales de la coleccion oOpCItems. Luego de que el objeto es creado y

agregado, estas propiedades pueden cambiarse.

Remove: Elimina un objeto oPCItemn.

Validate: Determina si uno o mas objetos OPCItem podrian ser creados

correctamente por medio del método Add (), pero no los crea ni agrega.

SetActive: Permite la activacion o desactivacion de objetos OPCItem

individuales.
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OBJETO oPCITEM

Un objeto opPCItem representa una conexion con la fuente de datos al interior del
servidor. Asociado a cada item se encuentra un valor, una calidad y un tiempo de

estampado.

Sumario de propiedades

Parent ClientHandle SercerHandle
AccessPath AccessRights ItemID

IsActive RequestedDataType Value

Quality TimeStamp CanonicalDataType
EUType EUInfo

Sumario de métodos

H Read Write

Propiedades mas importantes

4 Parent: Propiedad de solo lectura que hace referencia al OPCGroup padre.

4 ClientHandle: Propiedad de lectura/escritura cuyo propésito es para que el
cliente rapidamente localice el destino de los datos. El manejador es tipicamente
un indice. Este manejador sera retornado al cliente por los eventos del OPCGroup
a través de datos o cambios de estado. A diferencia del serverHandle, esta

propiedad puede ser cambiada a conveniencia del cliente para el manejo de los

items.

4 ServerHandle: Propiedad de solo lectura. Es el manejador asignado por el
servidor para el opcitem. Es una variable de tipo “long” que identifica de

manera Unica al OPCItemn.

4 ItemID: Propiedad de lectura/escritura de tipo “cadena” que identifica de manera

Unica al oPCItemn.

4 TIsActive: Propiedad de lectura/escritura que indica el estado de la adquisicién

de datos para el item.
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RequestedDataType: Propiedad de lectura/escritura que indica el tipo de dato
en el que el valor del item debe ser devuelto. Si esta propiedad no es correcta el

OPCItem serd invalido, hasta que el valor este correcto.
Value: Propiedad de solo lectura que retorna el dltimo valor leido del servidor.

Quality: Propiedad de solo lectura que retorna el ultimo valor de calidad leido

desde el servidor.

TimeStamp: Propiedad de solo lectura que retorna el udltimo valor de

“TimeStamp” leido desde el servidor.

CanonicalDataType: Propiedad de solo lectura que devuelve el tipo de dato

nativo en el servidor.

Métodos mas importantes

Read: Realiza una llamada en bloque para leer un item del servidor.
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