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1 Introduccion

Entre las multiples tecnologias de apoyo al diagndstico existentes en el area
de rehabilitacion, podemos encontrar un equipo mecanico sencillo pero de
gran utilidad, como lo es el Podoscopio. Este equipo se encarga de realizar
mediciones de la huella plantar del paciente de tal manera que el médico
fisiatra determine con claridad las areas de presion ejercidas en la extensidon
superficial de la planta del pie. Estas mediciones son fundamentales para
sustentar el diagndstico y tratamiento de diferentes patologias,
principalmente la deteccion de deformidades en los miembros inferiores que
afectan la postura en bipedestacion.

El Podoscopio mecanico tradicional consiste en una estructura de acero
cromado, que incorpora en su parte superior un cristal desmontable y
graduado, y que consta ademas de dos espejos de control visual, uno fijo y
otro abatible colocado generalmente en angulo de 45° con respecto al
anterior. Con este equipo el médico fisiatra determina las presiones de la
huella plantar por observaciéon simple que puede llevar margenes de errory
convierte el proceso muy manual lo que refleja mayor tiempo en el desarrollo
de Protesis plantares.

El presente proyecto consiste en el desarrollo de un Podoscopio Digital, el
cual se basa en la captura de la imagen de la huella plantar a través de un
escaner convencional de uso comun, y en el desarrollo del software necesario
para el procesamiento de las imagenes obtenidas, con su respectiva
representacion en una consola de visualizacion en el monitor de la
computadora convencional, proveyendo al wusuario ademas, ciertas
herramientas de medicion y analisis de la huella en el mismo software
disenado. Asimismo incluye la construccion de una plataforma de acrilico
transparente e iluminada que permite al paciente colocar su huella plantar
para ser capturada 6ptimamente. El software base utilizado para el analisis,
procesamiento y presentacion de las imagenes plantares estudiadas es
MATLAB, bajo el toolbox convencional que tradicionalmente posee cualquier
version de MATLAB.

2 Objetivos

1-Desarrollar la habilidad teérico-practica de los estudiantes del programa de
Ingenieria Biomédica aplicando sus conocimientos tecnoldgicos en la
construccion de un Podoscopio Digital, mismo que sera de gran utilidad para
la realizacién de diagndsticos en el area de Ortesis y Protesis de la
Universidad Don Bosco, contribuyendo de esta manera a la consecucién del
perfil de egreso del programa.

2-Beneficiar a los Laboratorios de Ortesis y Prétesis de la UDB legando un
Podoscopio Digital funcional, y a un costo significativamente menor que los
equipos existentes en el mercado internacional.

3 Metodologia

El proyecto se ha desarrollado en primer lugar realizando una investigacién
para constatar las necesidades de tecnologias existentes en el Departamento
de Ortesis y Protesis de la Universidad Don Bosco con la orientacién de los
docentes en esta area y de la Escuela de Biomédica. Al ser identificada la
necesidad y posibilidad de contar con un Podoscopio Digital, Se encomienda
a los estudiantes el diseo y construccion del mismo. Basados en los
conocimientos adquiridos a través del programa de Ingenieria Biomédica y
en investigaciones bibliograficas previas, proceden a disefiar y construir el
Podoscopio Digital, incluyendo las pruebas funcionales, ajustes y
presentacion final.

6 Conclusiones:

1-Es importante para consolidar los conocimientos adquiridos, especialmente en los programas que implican conocimientos
tecnoldgicos sélidos como lo son la ingenierias, el realizar aplicaciones practicas que brinden alguna utilidad real en el campo de

4 Desarrollo

Etapa 1: Deteccion de la necesidad tecnoldgica.

La idea del proyecto surgié principalmente de los usuarios y docentes mismos del Departamento de Ortesis y Prétesis de la UDB, determinandose
la necesidad de contar con un equipo para la determinaciéon de presiones en la huella plantar, con fines diagndsticos en los pacientes que acuden
a esta area. Contando con la formacién técnico-cientifica de los estudiantes de Ingenieria Biomédica, se encomendo el disefio e implementacion
de esta tecnologia, que ya existe en el mercado tecnolégico mundial, pero que es de un costo elevado por importacion.

Etapa 2: Investigacion bibliografica y de campo.

Una vez definida la necesidad y el proyecto que la resolveria, los estudiantes procedieron a recabar la informaciéon bibliografica y de campo
necesaria para el disefio del equipo, en primera instancia resolviendo la forma en que se obtendria una imagen digital de la huella plantar del
paciente. Después, desarrollando un programa en software MATLAB necesario para la presentacion y analisis de la huella obtenida. Se tomaron en
cuenta las necesidades e instrucciones especificas de los usuarios que se convertirian en insumo de caracteristicas técnicas para el prototipo a
construir.

Etapa 3: Desarrollo del diseno y construccion del prototipo.

Con el disefio consolidado, se procedidé a la construccion del Podoscopio Digital, adquiriendo los componentes electronicos, estructurales e
informaticos necesarios para el ensamblaje. Finalmente se realizaron los ajustes respectivos, la validacion por parte de los usuarios y su
presentacion final. (Ver imagenes del Podoscopio Digital en Adjunto)

5 Resultados

El resultado final es la construccion del Podoscopio Digital, con la funcionalidad y calidad minima necesaria para ser utilizado como herramienta
de trabajo en el Departamento de Ortesis y Protesis de la Universidad Don Bosco. Los beneficios han sido tanto para los alumnos desarrolladores
del proyecto ya que vieron concretados y aplicados los conocimientos adquiridos a través de su programa, como para el laboratorio de fabricaciéon
de Ortesis y Prétesis que ahora cuenta con un equipo Util para su trabajo diario, sin el costo de adquirir equipos nuevos en el mercado
internacional.
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Plataforma fabricada para la adquisicion de la huella plantar, construida con
base de madera y acrilico transparente, reforzada con diodos LED de iluminacién
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