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INTRODUCCION GENERAL

El interés por lograr mayor efectividad en el Proceso Enseiianza - Aprendizaje (PEA) ha sido la
preocupacion constante de muchos instructores - educadores. Desde los mas humildes hasta los mas grandes
técnicos buscan una guia adecuada para hacer mas efectiva la tarea educativa.

Dicha preocupacion es el incentivo para realizar este proyecto, el cual esta orientado hacia el drea
educativa y consiste en la elaboracién de guias técnicas para los laboratorios propios de la Mecanica

Automotriz; mas especificamente, en las dreas de frenos, suspension y direccion.
El trabajo est4 estructurado en cinco capitulos claves, precedidos por una introduccién.

El capitulo I, se inicia con los antecedentes, con la finalidad de que se visualice, en forma global, el
propdsito del trabajo. En él se expone la problematica y justificaciéon de la realizacion de este proyecto.
Asimismo, se explica la metodologia empleada para alcanzar los objetivos y se sefialan los alcances y

limitaciones para llevar a cabo dicho trabajo.

En el capitulo II, se ofrecen seis modelos de guias técnicas del sistema de freno, indicando:
objetivos, equipos, herramientas y materiales para el desarrollo de cada una de las guias técnicas. A su vez,
se presentan las normas de seguridad e higiene respecto a mantenimiento y reparacion en frenos de disco,
regulacion de fricciones del sistema de tambor, frenos de estacionamiento, bomba central, bomba auxiliar de
freno y purga del sistema hidraulico.

Sintéticamente se presenta un marco tedrico para iluminar los procedimientos de cada guia y, se

concluye, con un cuestionario para comprobar el nivel de asimilacion de los contenidos.

El capitulo ITI, estd compuesto por cuatro modelos de guias técnicas para sistemas de suspension ,
indicando: objetivos, equipo, herramientas y materiales. A su vez, s¢ presentan las normas de seguridad e
higiene respecto a: mantenimiento y reparacion de esferas de suspension y direccién, cambio de una
suspension tipo Macpherson, revision de amortiguadores ¢ identificacion de componentes de la suspension.
Sintéticamente se incluye el marco tedrico para iluminar los procedimientos de cada guia. Se concluye con

un cuestionario para comprobar el nivel de asimilacion de los contenidos.
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INTRODUCCION GENERAL

El interés por lograr mayor efectividad en el Proceso Ensefianza - Aprendizaje (PEA) ha sido la
preocupacion constante de muchos instructores - educadores. Desde los mas humildes hasta los mas grandes
técnicos buscan una guia adecuada para hacer mas efectiva la tarea educativa.

Dicha preocupacioén es el incentivo para realizar este proyecto, el cual esta orientado hacia el area
educativa y consiste en la elaboracién de guias técnicas para los laboratorios propios de la Mecanica

Automotriz; mds especificamente, en las areas de frenos, suspension y direccion.
El trabajo est4 estructurado en cinco capitulos claves, precedidos por una introduccion.

El capitulo I, se inicia con los antecedentes, con la finalidad de que se visualice, en forma global, el
proposito del trabajo. En ¢l se expone la problematica y justificacion de la realizacién de este proyecto.
Asimismo, se explica la metodologia empleada para alcanzar los objetivos y se seiialan los alcances y

limitaciones para llevar a cabo dicho trabajo.

En el capitulo I, se ofrecen seis modelos de guias técnicas del sistema de freno, indicando:
objetivos, equipos, herramientas y materiales para el desarrollo de cada una de las guias técnicas. A sn vez,
se presentan las normas de seguridad e higiene respecto a mantenimiento y reparacion en frenos de disco,
regulacién de fricciones del sistema de tambor, frenos de estacionamiento, bomba central, bomba auxiliar de
freno y purga del sistema hidrdulico.

Sintéticamente se presenta un marco teodrico para iluminar los procedimientos de cada guia vy, se

concluye, con un cuestionario para comprobar el nivel de asimilacién de los contenidos.

El capitulo III, esta compuesto por cuatro modelos de guias técnicas para sistemas de suspension ,
indicando: objetivos, equipo, herramientas y materiales. A su vez, se presentan las normas de seguridad €
higiene respecto a: mantenimiento y reparacion de esferas de suspension y direccidn, cambio de una
suspension tipo Macpherson, revision de amortiguadores ¢ identificacién de componentes de la suspensién.
Sintéticamente se incluye el marco tedrico para iluminar los procedimientos de cada guia. Se concluye con

un cuestionario para comprobar €l nivel de asimilacion de los contenidos.
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En el capitulo III, se ofrecen ocho modelos de guias técnicas sobre sistemas de direccién indicando:
objetivos, equipo, herramientas y materiales para el desarrollo de cada una de las guias técnicas. A su vez se
presentan las normas de seguridad e higiene respecto a: direccién manual e hidréulica, fallas en la direccion,
varillas de direccion, brazo Pitman y tercer brazo, engranajes en esferas recirculantes, servicios basicos a los
sistemas hidraulicos y reparaciones a los sistemas hidraulicos. Se incluye un marco tedrico para iluminar los

procedimientos de cada guia y un cuestionario para comprobar €l nivel de asimilacion de los contenidos.

Las conclusiones generales se inscriben en el quinto capitulo, matizadas con la metodologia de las
didacticas de aprendiza}je. Con dicha metodologia se pretenden indicar los medios necesarios para el
aprendizaje de los conteﬁidos basicos en sistemas de frenos, suspension y direccion, para la auténtica tarea
educativa: “la formacion de los futuros técnicos profesionales”, que muy bien puede iluminar hoy a muchos

educadores que buscan una propuesta concreta y sélida en esta ardua y delicada tarea.

Finalmente, estos cinco capitulos afrontan desde una dptica unitaria el tema clave del presente
trabajo: “Guias Técnicas para el aprendizaje en Sistemas de Frenos, Suspension y Direccién”, en
concordancia con el Plan de Formacion Teérico practico en Mecamnica Automotriz exigido por el Ministerio

de Educacion, segiin la Reforma Educativa.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO.

CAPITULO I

MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes.

w

La mayoria de las instituciones publicas y privadas poseen bibliotecas, sin embargo, la mayoria carece de

laboratorios.

En el “Diario de Hoy” del 30 de enero de 1997, se menciona que: “ la situacion de los laboratorios es mas
precaria: 23 institutos piblicos y 40 colegios (de El Salvador) carecen de laboratorios de biologia; 21
institutos piblicos y 29 colegios también carecen de laboratorios de fisica y quimica. Sélo 7 colegios

privados vy dos institutos piblicos poseen talleres de mecdnica”. Entonces cabe interrogarse sobre: la
calidad de ensefianza, tipos de material didactico para los laboratorios practicos y areas de aprendizaje.

La educacién que ofrece la Universidad Don Bosco, a diferencia de otros centros educativos, se inclina por
el 4rea técnica, dando mucha importancia a las practicas de laboratorio. La situacién actual de Mecanica
Automotriz no es buena, pues se le ha prestado mucho interés a otras dreas de capacitaciéon descuidando el
area de automotriz. Por ende, no se cuenta con el personal adecuado, equipo ¢ infraestructura para la
ejecucion de los laboratorios practicos. Por ejemplo, para cursar electricidad automotriz, encendido
electronico, imyeccion diesel e inmyeccion gasolina se tuvo que recurrir al Instituto Tecnol6gico
Centroamericano (ITCA).

Se ha constatado que muchas instituciones no cuentan con guias adecuadas para cumplir los objetivos de
instruccién que la mecanica conlleva. Por otra parte, no basta con indicarle al participante los pasos que
debe seguir al realizar una préctica, sino por qué debe hacerlo. En este sentido, se necesita fomentar la

actitud analitica y evitar que los participantes realicen operaciones de manera “mecénica”.

Los cursos que ofrécen otros centros de capacitacién, se inclinan por el drea técnica dando mucha
importancia a las practicas de laboratorio, pero dejan mucho que desear. Por ejemplo, para las pricticas de
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CAPITULO I: MARCO TEORICO.

electricidad automotriz se cuenta con un tester por curso, instructores inseguros, sin equipo adecuado para
dicha practica. Por otra parte, se ha constatado que los instructores desconocen el contenido de las guias de
laboratorio. No basta cumplir con las horas pedagégicas para promover a los participantes, es necesario
manifestar una ética profesional de altura y un equipo adecuado para una auténtica labor educativa de

capacitacion.

El Centro de Formacién Profesional (CFP) de la Ciudadela Don Bosco recientemente fundada, ofrece
también cursos técnicos dando mucha importancia a las practicas de laboratorio. Pero, la infraestructura
(aulas y é4reas de laboratorio), equipo y material didctico (desde perfeccionamiento de los programas
técnicos a nivel tedrico y practico, implementacion de la biblioteca del CFP con material bibliografico, hasta
guias para las précticas de laboratorio) no corresponden a la creciente demanda de participantes. El éxito y
el prestigio esta en ir a la vanguardia del progreso y preparar mejor a los futuros técnicos de nuestra
sociedad. Razon por la cual, se ha decidido elaborar diferentes tipos de guias que pueden ser implementadas
en la educacion formal no formal.

1.2 Planteamiento del problema.

Este proyecto consiste, basicamente, en la elaboracion de guias técnicas en las que los instructores y

alumnos podrin apoyarse para que se dé mayor efectividad en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Se ha constatado que si no existe un buen instructivo o guia de la parte practica, los temas quedan
comprendidos en la mayoria de los casos, pero pronto se olvidan, pues el participante no verifico lo que
recibio en la parte tedrica. Debe tenerse presente que ¢l nivel de asimilacién y comprension de los contenidos
se incrementa en la medida en que se utilizan todos los sentidos del ser humano (en este caso: vista, oido y

tacto).
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CAPITULO I: MARCO TEORICO.

Para lograr un aprendizaje efectivo debe tomarse en cuenta lo siguiente:

ENSENANDO: SE APRENDE:

1. Mediante el GUSTO 1.0%

2. Mediante el TACTO 1.5%

3. Mediante el OLFATO 3.5%

4. Mediante el OIDO 11.0%

5. Mediante la VISTA 83.0%

Por otra parte, debe tenerse presente lo siguiente:
DEL TOTAL SE RETIENE EL:

1. De lo que se LEE 10 %
2. De lo que se ESCUCHA 20 %
3. Deloquese VE 30%
4. De lo que se ESCUCHA Y VE 50%
5. De lo que se DICE Y DISCUTE ;()) ::‘:
6. De lo que se DICE y luego se REALIZA

De los cuadros anteriores puede deducirse que la praictica y ejercicio de los contenidos tedricos

es de suma importancia, pues representa el mayor porcentaje de retentiva.

Las 4reas que serdn objeto de estudio y con base a las cuales se haran las guias técnicas son.

a) Sistemas de frenos
b) Sistemas de suspension

¢) Sistemas de direccion.

12



CAPITULO I: MARCO TEORICO.

Por otra parte, 1a metodologia que se empleard en la elaboracién de las guias estar4d de acuerdo con las
disposiciones de evaluacion para la formacién técmico-vocacional dictaminadas por el Ministerio de

Educacion en la reforma Educativa, es decir, los aspectos que se detallan a continuacion (1):

1. Proceso de trabajo.

o Seguimiento de los firocesos de trabajo: las guias detallardn paso a paso el proceso a seguir.

o Uso de materiales, maquinaria, equipo y herramienta: el instructor ensefiar4 el uso adecuado.

e Elaboracion de diagramas, tablas y graficas: al final de cada guia se incluird un cuestionario que el
alumno debe responder.

o Lectura e interpretacion de datos.

¢ Cumplimiento de normas y especificaciones: se¢ tomardn en cuenta los datos y especificaciones
técnicas. Ejemplo: medidas, tipos de lubricantes, torques, etc.

o Limpieza y orden.

2. Relaciones consigo mismo y con los demas.

¢ Iniciativa propia

¢ Relaciones de autonomia-dependencia dentro del grupo de trabajo.
o Seguridad en si mismo.

e Capacidad critica consigo mismo y con los demas.

¢ Responsabilidad.

1 Cfr. “Lineamientos para la Evaluacion del Aprendizaje”, dado por el Ministerio de Educacion, enero de

1997.
13



CAPITULO I: MARCO TEORICO.

3. Creatividad.

Capacidad de organizacion de ideas.

¢ Capacidad de solucién de problemas.

Capacidad de expresion de ideas.

Presentacion de alternativas para realizar un mismo proceso.

Lo anteriormente expuesto conlleva el planteamiento del problema siguiente: ;Cémo explicar a los

instructores y participantes de Mecénica Automotriz que las guias técnicas son necesarias para el

aprendizaje? Dar una respuesta adecuada a esta interrogante sera uno de los objetivos de este estudio.

1.3 Justificacion.

Las guias técnicas son estrategias, mecanismos y metodologias que facilitan el aprendizaje de los
contenidos, porque son medios didacticos y, al mismo tiempo relevantes, pues son aspectos determinantes
en la formacion profesional. Por tanto, son de mucha importancia para la educacion de los futuros técnicos
de nuestra sociedad.

La didictica estudia el fenémeno del aprendizaje desde su esencia y naturaleza, impulsando su
verdadero sigunificado, por esto se proponen las “guias técnicas para el aprendizaje en sistemas de frenos,
suspension y direccion”, con el objeto de proporcionar a los participantes de esta area un lineamiento para
las practicas de laboratorio, mejorar la calidad de educacion, facilitar el aprendizaje y desarrollar la
habilidad para el analisis.

Quiz4 nunca como hoy las practicas de laboratorio han tenido un imperativo vital y determinante,
que lleva consigo la toma de posicién y voluntad decidida en realizar dichas practicas. Una de las metas que
se persigue es que los alumnos hagan de dicho imperativo su razén de ser y se entreguen a él como a
finalidad primera, dedicdndole todas sus energias y buscando colaboracion y ayuda, a fin de experimentar
con creatividad y responsabilidad, nuevas metodologias de educacion.

14



CAPITULO I: MARCO TEORICO.

Habiendo evidenciado el problema, el proyecto “Guias técnicas para el aprendizaje en sistemas de

frenos, suspension y direccion”, en concreto se justifica porque:

e Proveer4 a los instructores de un material didactico para evitar la improvisacion .

e Proveera a los participantes del Centro de Formacidn Profesional de unas guias técnicas para facilitar el
aprendizaje de las practicas de laboratorio en sistemas de frenos, suspension y direccion.

¢ Proveera a la institucion de un material didactico para cumplir con los objetivos instruccionales que la
mecanica conlleva, en sistemas de frenos, suspension y direccion.

1.4 Objetivos.

1.4.1 Objetivo general.

» Proporcionar a los estudiantes de Mecdnica Automotriz guias para las pricticas de laboratorio para
facilitar el aprendizaje.
o Facilitar el orden y trabajo de los instructores.

1.4.2 Objetivo especifico.

e Reforzar y ampliar los conocimientos recibidos en la parte tedrica.

o Utilizar las herramientas e instrumentos adecuados segin la naturaleza del 4rea en estudio.

e Realizar el proceso adecuado de desarmado y armado de un determinado componente en sistemas de
frenos, suspension y direccion.

o Facilitar el proceso de analisis de los diferentes temas afines.

15



CAPITULO I: MARCO TEORICO.

1.5 Metodologia de la investigacion.

Para recopilar la informacién es necesario apoyarse en las siguientes fuentes:

o Entrevistas a instructores y mecanicos del drea especifica de analisis.
e Consulta a manualcs&de mantenimiento (investigacion bibliografica).
o Revision del instructivo que recibe cada alumno como material de apoyo.

e Visita de campo en clase practica.

Por la naturaleza del trabajo se ha utilizado el instrumento de investigacién bibliografica, con el
siguiente procedimiento:

Lectura y estudio de documentos fuentes afines al tema.
¢ Elaboracion de las guias de laboratorio.
¢ Redaccion de las guias de laboratorio.

e Revision con el asesor.

Entrega del proyecto definitivo al comité evaluador.

Situacion Actual.

En el numeral 1.1 antecedentes, se ha planteado que la educacién que ofrece la Universidad Don

Bosco, a diferencia de otros centros educativos, se inclina por el area técnica dando mucha importancia a las
practicas de laboratorio. Digase lo mismo del Centro de Formaci6n Profesional de 1a Ciudadela Don Bosco y
de otros; pero, se ha constatado que la infraestructura, equipo y material didictico ya no corresponde a la
creciente demanda de futuros técnicos de nuestra sociedad.

Debe tomarse muy en cuenta que en la parte tedrica se le explica a los alumnos cémo funcionan los

16



CAPITULO I: MARCO TEORICO.

diferentes dispositivos, como estan compuestos y como se relacionan sus componentes entre si, pero no se le
presta atencién al uso y conocimiento de ‘las herramientas propias para cada operacion. Ademas, muchas
veces 1o se toman en cuenta las normas de seguridad e higiene industrial. En este sentido, las guias dan
especial atencién al uso debido de las herramientas. Existe gran cantidad de aparatos, instrumentos y

herramientas que el mecanico no utiliza debido a que los desconoce.
Solucién propuesta
s Contexto:
Las guias van dirigidas a los instructores y estudiantes de Mecanica Automotriz del Centro de
Formacién Profesional de la Ciudadela Don Bosco (CFP), aunque podran ser utilizadas, si se desea, por los

estudiantes del tecnoldgico de la Universidad Don Bosco, o por los estudiantes del bachillerato técnico.

e (Caracteristicas Generales:

Secuencia logica de las operaciones.

Uso de graficos o imidgenes para mejorar la comprension de los contenidos.

Determinacion de la herramienta adecuada.

Especial atencion a las principales fallas de los dispositivos.

o Forma de presentacién:

Encabezado: se refiere al area de estudio y titulo del tema.

Objetivos: es decir, las metas que se desean alcanzar.

¢ Herramientas: equipo necesario para realizar la practica.

Normas de Seguridad e Higiene: precauciones que deben tomarse para evitar accidentes o para
daiiar el equxpo

e Marco Tedrico: resumen sobre el tema, teniendo presente datos técnicos y principales fallos.

Procedimiento: secuencia paso a paso de las operaciones, auxilidgndose de imagenes.

Preguntas y Actividades: breve cuestionario que el alumno puede responder segin se va

17



CAPITULO I: MARCO TEORICO.

desarrollando la guia. Preguntas de investigacion bibliografica.
e Apéndice: informacion adicional, tablas, etc.
e Bibliografia: textos claves que el alumno debe consultar.

1.6 Alcances y limitaciones.

e En el Centro de Formacion Profesional (CFP) de la Ciudadela Don Bosco se imparten los diferentes
modulos de Mecanica Automotriz. Pero, para la elaboracion de este proyecto tomamos en cuenta solo
algunos médulos que corresponden a los sistemas de frenos, suspension y direccién, porque para éstos,
es dificil encontrar guias adecuadas para la realizacion de los objetivos instruccionales y para la

comprension de instructores y participantes.

o Los destinatarios seran instructores y participantes de Mecanica Automotriz.

e Las guias técnicas podran ser utilizadas especificamente por el Centro de Formacion Profesional de la
Ciudadela Don Bosco (CFP), ya que no se cuenta con ninguna de estas ayudas o subsidios que

maximizan el aprendizaje.

o Las guias técnicas podran ser empleada, en general, por cualquier persona que tenga conocimientos

minimos de Mec4nica Automotriz y desee hacer practicas o conocer mas.
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CAPITULO I : MARCO TEORICO Q
Instructivo para el profesor &;

1.7 INSTRUCTIVO PARA EL PROFESOR

Guias técnicas para el aprendizaje en sistemas

de frenos, suspension y direccién

INTRODUCCION.

A continuacion se presentan, de forma detallada, los lineamientos para utilizar las Guias Técnicas.
Se tomara cada una de las siete partes que forman la guia, con el objeto de que el profesor conozca y sepa
cOmo utilizar este material didactico.

Todas las “Guias Técnicas” estan estructuradas de la misma manera, es decir, todas constan de

siete partes principales, a saber:

a) Encabezado.

b) Objetivo.

¢) Equipo, herramientas y materiales.
d) Normas de seguridad e higiene.

€) Marco teorico.

f) Procedimiento.

g) Preguntas y actividades.
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PARTES PRINCIPALES.

0 - ENCABEZADO.

Se compone, basicamente, de: sistema en estudio (frenos, suspensioén o direccién), namero de guia,
titulo de 1a guia y cuadro de& referencias.

El caadro de referencia es similar al presentado a continuacién:

ALUMNO : | FECHA:

INSTRUCTOR : HORAS:

s Alumno: Este espacio se dejara libre para que el alumno ponga sa nombre.

s Fecha: El profesor indicara el dia para realizar la practica.

o Horas: El profesor deberd dosificar los contenidos con base a los objetivos operacionales y recursos del
laboratorio (equipo, herramientas y materiales). En este sentido, el profesor estabiecera la cantidad de
horas para llevar a cabo la prictica. Esta cantidad de horas la escribira en el recuadro: Horas,

1- OBJETIVO
B! - Que el alumno . . .
| - Que el alummo . . .

Son las metas o fines que se persiguen en la realizacion de cada guia. Los objetivos operacionaies
que se tuvieron en cuenta para elaborar las guias estan oriemtados a desarrollar habilidades y destrezas en los
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dominios: cognoscitivo, psicomotriz y afectivo. Realizando este {iltimo en la cooperacion en el desarrollo de

la prictica y el trabajo en grupo que efectian los alumnos al final de cada guia.

En los tres dominios se desarrolla lo siguiente:

Dominio cognoscitivo: cuyas ideas principales son: recordar, comprender, aplicar, analizar, sintetizar y
evaluar.
Dominio afectivo: Este estd orientado a: recibir, responder, valorizar, organizar y formar caracter.

Dominio psicomotriz: preparar, ejecutar, reorganizar, destreza de movimientos.

2 - EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

EQUIPO HERRAMIENTAS MATERIALES

Esta seccion esta destinada a preparar el ambiente previo a la prictica. El alumno tendra una vision

mas completa del trabajo y operaciones que va a realizar, pues se le presenta un listado de todo lo que va a

ocupar.

Al profesor le sirve para preparar el material para poder desarrollar el tema. Si el taller no cuenta con
alguno de los elementos que se citan en esta seccion, el profesor o ¢l alumno buscardn la manera para
conseguirlos con anticipacién o sustituirlos por otro. Por otra parte, ¢l maestro puede dosificar los

contenidos dependiendo si el taller cuenta con suficientes herramientas del mismo tipo para todos los grupos

de trabajo.
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i |

3 - NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Toda practica de taller requiere de cuidados para evitar accidentes y para desempefiarse de forma
limpia y ordenada.

Existen dos tipos de accidentes: los ocasionados por trabajos peligrosos y los que se generan por
errores humanos. Aqui se pretende reducir al minimo cualquier clase de accidente, sobre todo, los

originados por errores humanos.

En esta seccion se presentan dos tipos de normas:
- Generales: Relacionadas con el ambiente del taller mecanico o con el sistema (frenos, suspension o
direccion).

- Particulares: Propias para cada guia, segiin la reparacion o practica por efectuar.

Se han seleccionado dos formas de presentacion de estas normas:

a) Cuadro-grafico:
GRAFICO NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE
Dibujo representativo respecto al Explicacion textual de la parte grafica.
peligro que se desea informar
b) Tabla:

$ | Asegureseque. ..
L | Verifique que . ..
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)

4 - MARCO TEORICO

Consiste en un resumen respecto al tema que trata la guia. Ha sido elaborado tomando en cuenta los
topicos mas importantes que le sirven al alumno y al profesor como complemento al material visto en clase.
Por otra parte, se incluyen especificaciones que sirven como base para el procedimiento o realizacién
practica de la guia.

Para esta seccion existen dos formas de presentacion:

a) Texto: Resumen de los principales aspectos tedricos del tema.

b) Cuadro: Se utiliza para explicar de manera grafica y textual las diferentes partes de un sistema.

ELEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO

Titulo o nombre del elemento en | Dibujo, esquema o diagrama Descripcién del funcionamiento
estudio

S. PROCEDIMIENTO:

Esta es la parte mas importante de la guia. Se ha hecho una combinacién entre teoria y dibujo
(graficos), de manera que el alumno se forme una idea mas completa y clara respecto a la operacion.

La forma de presentacion es por medio-de una tabla:

OPERACION / ORDEN / PRUEBA GRAFICO PROCEDIMIENTO

Aqui se presenta, de manera resumida, | Dibujo, imagen o esquema | Secuencia y explicaciéon paso a
la operacion que se explica de forma | relacionado con la operacion|paso de cada una de las
detallada en el procedimiento. indicada. operaciones.
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6 - CUESTIONARIO.

El alumno, por grupos de trabajo, respondera a las preguntas que se le indiquen, presentando un
reporte escrito.

Existen dos clases de preguntas:

a) De refuerzo: relacionadas con el procedimiento del trabajo seguido en la guia, con la finalidad de recalcar

aspectos de suma importancia a manera de retroalimentacion.
b) De investigacion: muchos temas, debido al escaso tiempo, no pueden ser cubiertos en su totalidad;

entonces, el alumno deberd investigarlos bibliograficamente o hacer estudios de campo en talleres y ventas

de repuestos.
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CAPITULO II: SISTEMA DE FRENOS. Q
Mantenimiento y reparacién de frenos de disco. Guia # 1. @

CAPITULO II: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE FRENOS.

GUIA TECNICA No. 1

MANTENIMIENTO Y REPARACION
DE FRENOS DE DISCO.
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SISTEMA DE FRENOS
Mantenimiento y Reparacién de Frenos de Disco. Guia # 1.

Guia Técnica No. 1

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE

FRENOS DE DISCO

ALUMNO:

FECHA:

INSTRUCTOR :

HORAS:

o ® o o

OBJETIVO

Que el participante identifique los componentes de un conjunto de frenos de disco.

Que el participante cambie las pastillas del freno de disco delantero.
Que el participante cambie mordazas del freno de disco delantero.

Que el participante verifique defectos del disco.

EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES:

EQUIPO

HERRAMIENTAS

MATERIALES

Soportes (Caballetes o Burros).
Pistola (taladro neumatico).
Reloj comparador.

Micrometro de 0 a 1 pulgada.

Banco de trabajo.

Camilla portatil.

Gato hidraulico o gato mecanico (mica).

Bandeja para depositar tuercas y accesorios.

Vidrio plano o marmol de 20x20 cm.

N

Manual de servicio del
automovil.

Juego de llaves mixtas de 8
mm a 24 mm.

Juego de cubos de 8 mm. a
24 mm.

Llave en cruz oen “L”.
Brocha.

Cepillo de alambre.

Tenaza de dos posiciones.

. Lija para hierro N°
. Liquido de frenos
. Paiio o wiper.

. Vehiculo con
. Alambre

. Trozo de madera.

50.

DOT 3.

sistemas de frenos
de disco.

galvanizado




SISTEMA DE FRENOS

Mantenimiento y Reparacion de Frenos de Disco. Guia # 1. w

3. NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE.

GRAFICO

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Revise y d¢ mantenimiento a las pastillas de los frenos de disco cada
10,000 km. Y cada 5,000 Km. cuando se trata de microbuses de ruta,
pues el sensor de desgaste puede desconectarse.

RECIPIENTE PLATO DE
DE VIDRIO ANCLAJE

TORNILLO
DE PURGA

Al limpiar componentes del sistema de frenos, emplee sélo liquido
de frenos (DOT 3) o alcohol desnaturalizado. Nunca use disolventes
a base de aceites minerales, como gasolina o thinner, ya que dejaran
un residuo que puede hinchar y deteriorar las partes de hule del
sistema.

Lave todos los componentes del freno de disco con agua. No sopletee,
pues el asbesto, es decir, el polvo de las zapatas produce cdncer. A
1O ser que tenga un.* aparato especial para aspirar dicho asbesto.

Como en algunas ocasiones es dificil ver las pastillas de los frenos de
disco, siempre debe realizar la inspeccion con ayuda de una lampara
o foco. Asegiirese de usar mascarilla.




SISTEMA DE FRENOS

Mantenimiento y Reparacién de Frenos de Disco. Guia # 1. w

4. MARCO TEORICO:

ORDEN MARCO TEORICO

L.

Principio FUNCIONAMIENTO DEL FRENQO DE DISCO: Las

basico del zapatas de frenos llamadas. pastillas se mantienen en una

funciona mordaza o abrazadera de funcionamiento hidraulico; esta

miento de mordaza mantiene al disco como una prensa de banco. Al

un freno de aplicar los frenos, la abrazadera hace que se jumten las

disco. pastillas del freno y las zapatas se aprietan contra el disco v
reducen o detienen el movimiento.

2. Disco

solido. Una de las ventajas de los frenos de disco en relacion al
freno de tambor es que: disipa el calor con mayor rapidez,
porque las superficies del disco estin mas expuestas a la
atmosfera. El flujo del aire dirigido constantemente enfria el
disco mientras el vehiculo estd em movimiento. Por lo
general los vehiculos peguerios utilizan discos solidos.

3. Disco

ventilado. Por lo general, los discos ventilados se utilizan en vehiculos
pesados y veloces. Un disco ventilado, esta fundido con
aletas de enfriamiento situadas entre las superficies de
friccién. Estas aletas intermas o paletas actian como
ventilador de enfriamiento desde el centro del disco hasta el
borde exterior.

4. Reloj ,

comparador. El descentramiento del disco se mide con un reloj
comparador. Este un instrumento con el cual se mide el
movimiento en milésimas de pulgada (0.001 puigada). La
cantidad de movimiento la indica una aguja que se mueve en
un cuadrante.

3.

Medicién La superficie interior y exterior dei disco deben ser paralelas

del limite entre si. La falta de paralelismo es similar a la

de desgaste desalineacion. Este defecto es una causa comiin de vibracion

deun y pulsacion en el pedal del freno.

disco.
Limite de reparacién del disco: paralelismo maximo 0.07
mm. (0.0028 pulgadas). Véase el manual del fabricante.

(93]
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Mantenimiento y Reparacion de Frenos de Disco. Guia # 1.

D
©

ORDEN GRAFICO MARCO TEORICO
6. Cajadela  Pastilla dentro isco La mordaza de un sélo piston se desliza en su montura.
Funciona |Zowdaza  debords
miento de - Cuando se acciona el pedal del freno, la presion |
una f hidriulica se gjerce ignalmente contra el fondo del piston
mordaza A y el fondo del interior del cilindro. La presion aplicada al
deslizante .1 pistoén lo empuja hacia afuera y fuerza la pastilla interior
de un solo contra la superficie interior del disco. La presion
piston. aplicada a la parte inferior del cilindro hace que la
mordaza se desplace hacia adelante. Este movimiento
—_— - fuerza a las pastillas exteriores contra la superficie
Piston P alf"m“dzf"mde exterior del disco, por tanto una fuerza igual se aplica a
ambos Jados del disco.
7. Pastillas
de freno de
disco.
PASTILLAS DE FRENO: Las zapatas de freno
consisten en placas de metal lisas con piezas de pastillas
unidas o remachadas.
Pastilla Remache Brida
8. ] L_,
Funciona ] |
miento del ol =
indicador g v I En algunos casos las zapatas llevan incorporada uma
de ] lengiieta extra o resorte (muelle) que actia como sensor :
desgaste. ‘ :l j — de desgaste. Las lengiictas sensoras de desgaste, tocan el |
i j disco cuando la pastilla se desgasta hasta un grosor
) 1 — predeterminado. El ruido resultante le indica al
” ] - conductor que hay que cambiar las pastillas.
9. .
Inspeccion INSPECCION DE LA PASTILLA DE FRENO.
dela
pastilla de Por lo general, el grosor de las pastillas se puede
freno. observar por ¢l orificio de 1a mordaza cuando se quitan 1a

rueda. La pastilla exterior se debe revisar en los dos
bordes, puntos donde generalmente se produce el mayor
desgaste.
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Mantenimiento y Reparacion de Frenos de Disco. Guia # 1. =)
5. PROCEDIMIENTO:
r 5.1 Desmontar ruedas i
ORDEN PROCEDIMIENTO
10.
Desapriete 1. Para hacer una reparacion de frenos de disco es necesario
de tuercas desmontar las ruedas. Estas van sostenidas al cubo o
de ruedas flecha por 3, 4, 5, 6, 7, 8 tuercas hexagonales o en su lugar
en tornillos.
diagonal . 2. Desapriete las tnercas de las ruedas dandoles media vuelta
en forma diagonal y no secuencial.
11.
Vehiculo
embancado 3. Coloque gato hidraulico en un punto de apoyo apropiado
en el chasis del vehiculo.
4. Eleve el vehiculo y coloque caballetes (burros) en puntos
de apoyo ya definidos.
5. Retire tuercas y desmonte llantas (ruedas).

-

ORDEN PROCEDIMIENTO
12,
Empleo de
una prensa 1. Apriete la prensa de carpintero para empujar al piston de
de 1a mordaza hacia dentro del cilindro y dar holgura para
carpintero sacar mordaza del disco.

13.
Extraccion 2. Con una llave especial quite los tornillos sujetadores.
de los 3. Levante la mordaza y saquela del disco. Sosténgala
tornillos colocandola en una parte del sistema de suspension o
sujetadores amdrrela con un alambre. No permita que la mordaza
de la quede colgado de 1a manguera del freno. ‘
mordaza. 4. Quite las pastillas viejas de la mordaza.
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ORDEN PROCEDIMIENTO
14. Resorte
antivibrador
. Quite el resorte antivibrador de la pastilla usada e
'7‘75.':$w instalelo en la nueva pastilla.
15.
Colocacion . Quite los tubitos y los bujes de las orejas de montaje
y limpieza de la mordaza. Deseche los tubitos y bujes usados y
de los cambielos por nuevos.
tubitos y . Limpie el conjunto de la mordaza prestando especial
bujes en atencion a los orificios de montaje y a las ranuras de
las orejas los bujes.
de montaje . Limpie el montaje de la mordaza.
dela . Verifique los tornillos de ajuste y si estin dafiados,
mordaza. oxidados o corroidos descartelos y coloque nuevos
tornillos.
10. Verifique la mordaza para ver si tiene fugas de fluido
y verifique el guardapolvo por si esta roto o agrietado.
11. Si encuentra alguna fuga o el guardapolvo estd
daiiado, saque la mordaza y, reemplacela.
16. Areas
de INSTALACION:
lubricacién

. Lubrique los nuevos tubitos, los nuevos bujes, y los
extremos de los tornillos de sujecion.

. Instale los bujes de hule en las orejas de la mordaza.

. Instale los tubitos en las orejas grandes de la
mordaza. Compruebe que los bordes de los tubitos
estén al ras con la superficie pulida de las orejas de la
mordaza.

17.

Instalacion

de las . Coloque la nueva pastilla en posicién en la mordaza.
pastillas en

una . Compruebe que el resorte antivibrador esté en su
mordaza. lugar.
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ORDEN PROCEDIMIENTO
18. 6. Coloque la nueva pastilla en posicion.
Posicién .
dela 7. Mantenga las pastillas en su lugar en la mordaza y levante
pastilla. la mordaza. Coloque 1a mordaza sobre el disco y
compruebe que no haya tolerancia entre la lengiieta  del
fondo de la pastilla y su ranura correspondiente en la
mordaza.
8. Deslice hacia abajo la mordaza en el disco y alinee los
orificios en 1a mordaza con los orificios del soporte.
19.
Instalacién 9. Pase los tornillos a través de los tubitos en la mordaza y a
de los través del soporte. Compruebe que los tornillos pasen
tornillosde | — debajo de las orejas de la pastilla interna.
sujecion e st ol exiremd 2
bajo las 3:'%;.’“ @ 10. Empuje los tornillos a través de los orificios en la pastilla
orejas de la N = y a través de los orificios de las orejas externas de la
pastilla. mordaza. Apriete los tornillos en la abrazadera de montaje
haciéndola a mano para evitar que se dafen las roscas.
11. Apriete los tormillos de sujecion de acuerdo com las
especificaciones dados por el fabricante.
20.
Empleo de 12. Con unas pinzas grandes de extension, doble las orejas
pinzas superiores de 1a zapata exterior hacia abajo.
para doblar 13. Repita las pasos de desmontaje ¢ instalacion en las rueda
las orejas opuesta.
dela 14. Verifique el nivel del liquido de freno en el cilindro
pastilla maestro y agregue liquido si se necesita para hacer que el
exterior. nivel quede a aproximadamente 6 mm (1/4 de puigada) del
tope de la caja.
15. Bombee el pedal del freno varias veces. Con esto hara que
los pistones y mordaza se coloquen en posicion.
16. Verifique que el pedal esté alto. Verifique el nivel del
liquido en el cilindro maestro nuevamente.
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5.3 Reparar o cambiar mordaza del freno

ORDEN GRAFICO PROCEDIMIENTO
21. . Saque la mordaza de su montaje.
Desmontaje R . Quite las pastillas de frenos. Si las pastillas son
de una ALAMBRE - similares, marquelas de manera que vuelva
mordaza. instalarlas en su posicion original.
; . Sostenga la mordaza sobre una bandeja seca y
ACTUADOR v /7?? cuidadosamente bombee el pedal del freno hasta
I8 que el piston salga de su cilindro.
' 1‘\# . Desconecte y tapone la manguera del freno en la
N\ mordaza.
22.
Mordaza
en una . Coloque la mordaza entre las mordazas
prensa de acolchonadas de una prensa de trabajo y apriete
trabajo. dicha prensa lo suficiente para sostener la
mordaza del freno.
23.
Extraccion
de
guardapolvo
. . Extraiga el guardapolvos con los dedos.
24. gn.:&l.s_?‘gg MADERA
Sello de N
piston.

SELLO DE PISTON

. Con una varilla de madera o plastico puntiaguda,

quite el sello del piston.

. Extraiga la valvula de purga.




SISTEMA DE FRENOS

Mantenimiento y Reparacién de Frenos de Disco. Guia # 1.

ORDEN GRAFICO PROCEDIMIENTO
25.
Lubricacién | o e 9. Limpie todas las piezas con liquido para frenos y
de CAJA DE LA MOROAZA seque con aire comprimido.
componentes; sewo °E';:f:" 10. Inspeccione el piston y cambie si estA picado o el
de ArChn CUAABAROLID niquelado esta desgastado.
mordaza / wwooe |11.Inspeccione el imterior del cilindro para
@ @@ S?m" comprobar si estd escoriado o picado. (Consuitar
el manual del fabricante).
26.
Instalacién 12. Recubra el sello del nuevo pistén con ua
de un sello SELLO OENTRO lubricante apropiado (copsuite el manual del
de piston. fabricante)

13. Instale un nuevo sello de piston en la ranura del
interior del cilindro. Coloque el sello en su lugar
con los dedos asegurandose que no se tuerza.

27.
Instalacion 14. Recubra el nuevo guardapoivos con lubricante del
del conjunto y deje una capa espesa de lubricante
guardapolvo = dentro del guardapoivo.
ls capucns dece. 15. Instale el guardapoivo en la mordaza metiéndoio
complatamente en la ranura con los dedos.
cwbers dot 16. Verifique el ensambie del guardapoivo pasando
R S owcna | U0 dedo airededor de la parte interior de la
mordaza.
28.
Instalacién 17. Instaie 1a vdlvula de purga.
del piston. 18. Tape ¢ orifico de entrada en la mordaza.

19. Lubrique el piston con liquido para freno.

20. Abra el guardapolvo con los dedos y haga que el
piston baje dentro del guardapotvo.

21. Quite el tapon del orificio de entrada.

22. Empuje el piston hacia abajo dentro de su
cilindro. Evite que el pistén se trabe.

29.

Montaje de 23. Monte la mordaza en la mangpeta, aplicando un
la mordaza torque (segin especificaciones del fabricante)
enla adecuado a los tornillos de fijacion.

mangueta 24. Si 1a mordaza es del tipo flotante, lubrique los

bujes y pasadores con grasa. -
25. Alinee la mordaza sobre el disco y con los
agujeros de los tornillos de fijacion.
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Mantenimiento y Reparacién de Frenos de Disco. Guia # 1. =)
ORDEN PROCEDIMIENTO

30.

Instalaciéon 26. Descristalice las pastillas con lija para metal #

dela 100, si lo necesita.

pastilla en

la 27. Instale las pastillas, deslizindolas con los dedos en

mordaza. el interior de la mordaza.

28. Verifique que los pistones no obstruyan el
deslizamiento de las pastillas

| 5.4 Reparar o cambiar disco l
ORDEN GRAFICO PROCEDIMIENTO

31. Minimo 1. Retire mordaza, quite los tornillos de sujecion y

Espesor ;SOF. ;.Smm_" cm\ . desmonte disco. Revise detenidamente el disco,

permisible | (0.413 pulg.) na\ verificando medidas de limites de desgaste de

para un '@m} superficies, segin especificaciones de fabrica,

disco de L mande a rectificario si usted considera que admite

freno. rectificado o cimbielo si el desgaste es excesivo.

32. MANCHAS (DE- ViSTAS

Inspeccion | “"T*  CORARRST LA

de disco. ‘

2. Inspeccione los discos (rayaduras, manchas,
torceduras, grietas). Las superficies de friccién
deben estar paralelas y concéntrica para lograr un
rendimiento estipulado por el fabricante.

RANURAS PROFUNDAS DERECHO g&?;g?’s

O UNIFORME:

33.
Medicion
dela 3. Determine la desviacion lateral del disco con un
desviacién reloj comparador y marque con yeso el punto de
lateral de mayor desviacion.
un disco.

4. Si rectifica un disco, debe rectifique el otro disco
para tener un frenado balanceado.

10
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ORDEN PROCEDIMIENTO

34,

Medicion

de

espesores 5. Determine variacién conica y espesor de la

del disco. superficie del disco con un micrémetro, verificando
con las especificaciones del manual del fabricante.

6. CUESTIONARIO (haga un reporte de esta guia por grupo y entrégueio al instructor)

1.

(Cudles son las principales ventajas de los frenos de disco con respecto a los frenos de tambor?

2. ;Para qué sirven las lengiietas sensoras de desgaste y cudl es su ubicacion ?

Para investigar:

L

[93)

¢Por qué al hacer limpieza del sistema de fremos sélo se debe utilizar liquido de fremos o alcohol
desnaturalizado?”

;Cudles son los problemas mas frecuentes que es necesario evaluar para la reparacién o cambio de disco
de freno?

Cuales son los problemas mas frecuentes que es necesario evaluar para la reparacion de pastillas de los
frenos de disco?

11



APENDICE.
Evaluacién de la practica de taller,

CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o 2 mAquina, al reporte de grupo.

I. DATOS GENERALES DEL CURSO.

NEOD -

TEMADE LAPRACTICA: ...ttt e e e e e e e e e et

NOMBRE DEL CENT RO . ..o it ittt ittt ettt e e et e teee e ea e et e et ieenns,

NOMBRE DEL INSTRUCTBOR: .. ..ottt ittt ettt ettt e e et e e et e e ettt e e e e et

NUMERO DEGUIA: ........

INDICACIONES: A continuacion se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la préctica de la guia, marque “X” segiin

considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

1. DESARROLLO DE LA GUIA TECNICA

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

1. El area de aprendizaje para las practica de taller, me pareci6:

2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las practicas
de taller, lo califico como:

1II. METODOLOGIA.

ESCALA

VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

4. Los objetivos de las guias técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad ¢ higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigacion, grupales, las califico
como:

IV. INSTRUCTOR

ESCALA

VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Deficiente

8. La confianza que el instructor brindd en el desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

Regular

9. El conocimiento que demostrd el instructor en el desarrollo de la guia
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecid:

V. SEGERENCIAS / COMENTARIOS:

12




CAPITULO II: SISTEMA DE FRENOS.
Ajuste de las fricciones del sistema de tambor. Guia # 2.

CAPITULO II: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE FRENOS.

GUIA TECNICA No. 2

AJUSTE DE LAS FRICCIONES DEL
SISTEMA DE TAMBOR.

37




SISTEMA DE FRENOS
Ajuste de las fricciones del sistema de tambor. Guia # 2.

Guia Técnica No. 2

AJUSTE DE LAS FRICCIONES DEL

SISTEMA DE TAMBOR.
ALUMNO: FECHA
INSTRUCTOR: HORAS:
1. OBJETIVO

e & ¢ o

2. EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

Que el participante ajuste frenos de tambor segun los parametros de los fabricantes.
Que el participante cambie fricciones de los frenos delanteros.

Que el participante cambie fricciones de los frenos traseros.

Que el participante dé un diagnéstico sobre el estado de las fricciones.

EQUIPO HERRAMIENTAS MATERIALES
1. Gato hidraulico o gato 1. Manual de servicio del antomévil . Vehiculo con sistemas
mecanico 2. Juego de llaves mixtas de 8 a 24 mm. de freno de tambor.
2. Soporte (Caballetes, Burros) | 3. Juego de cubos de 8 a 24 mm. . Lija para hierro N° 100.
3. Pistola (Pistola neumatico). |4. Extractor para tambor de tres patas. . Liquido de frenos DOT
4. Bandeja para tuercas y 5. Lampara eléctrica. 3.
accesorios. 6. Llave encruz o en “L”. . Paiio o wiper.-
5. Banco de trabajo. 7. Brocha. . Grasa para
6. Camilla portatil. 8. Cepillo de alambre. articulaciones.
7. Torquimetro. 9. Espatula para ajuste de freno desarmado. |6. Guia técnica # 2.

10. Herramienta para resorte retractor.
11. Herramienta para ¢l resorte de retencion.
12. Pinzas de extension.




SISTEMA DE FRENOS

Ajuste de las fricciones del sistema de tambor. Guia #2. %Y,

3. NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE.

GRAFICO

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Revise y dé mantenimiento a las fricciones de los frenos de tambor cada
10,000 km:. Y cada 5,000 Km. Cuando se trata de microbuses de ruta.

Para obtener un frenado uniforme siempre que cambie una pieza de un
lado, hay que reemplazar la pieza del lado opuesto, aunque parezca estar
en buenas condiciones. No solamente hay que cambiar las fricciones
gastadas, sino también, fricciones que tengan grasa o liquido de freno.

Toda vez que cambie fricciones a los frenos delanteros o traseros haga
marcas de posicion en el extremo superior del tambor y reborde det eje,
para que el tambor se instale en el mismo lugar sobre el reborde.

10w L0
OF MIRGA

5
RECIMINTE  pyain g
0F Vioswy aNCLAE

Use el mismo tipo de fluido de frenos (DOT 3) que el que tiene el
sistema. Esta informacion se encuentra en el manual del servicio o puede
estar marcado en forma permanente en el recipiente o cubierta dc
cilindro maestro.

El fluido de freno del grifo de purga, o cualquier liquido que salga del
sistema, se debe desechar. No se deben volver a usar.

Los tambores son de un material fundido, quebradizo. No golpee con.
herramientas inapropiadas (martillo de hierro) cuando no sale el tambor
del reborde del eje.

Si el tambor no sale, verifique el freno de estacionamiento y asegiirese
que esté sueito.

Si el tambor no sale y el freno de estacionamiento esta suelto, baje el
ajuste del freno hasta que el tambor se deslice.

Si el tambor est4 pegado use extractor de tambor de tres patas.

Utilice s6lo la llave adecuada para desapretar la valvula purgadora,
porque se puede sobar o romper el hexigono de la valvula. Si estd
pegada esta valvula debido a la corrosion, aplique solucion de freno o

liquido especial para desapretar.

[39]




SISTEMA DE FRENOS

Ajuste de las fricciones del sistema de tambor. Guia # 2.

£
)

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Lave todos los componentes del freno de tambor con agua. No
sopletee, pues el asbesto, es decir, el polvo de las zapatas
produce cincer. A no ser que tenga un:. aparato especial.

No fume en presencia de asbesto. Cambiese de ropa antes y
después de trabajar, y deje la ropa sucia en el trabajo para que se
lave de modo adecuado.

Si las roscas del tornillo de ajuste estin oxidadas, limpielas con
cepillo de alambre. Lubrique con una capa fina de solucion de
frenos, luego gire el tornillo ajustador hasta la tuerca del
pivote, para asegurar que s mueva suavemente sin pegarse mi
doblarse. Después aplique un poco de grasa en el interior de la
guia del extremo, en la que encaja el extremo sin rosca del
tornillo ajustador.

4. MARCO TEORICO:

ELEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO
1- Tornillo de Ajustadores de rueda de estrella. Se les llama asi
ajuste tipo debido a que en la cabeza de los tornillos de ajuste
estrella o tiene forma de estreila o de engrane.
omillo ae aitsm \ Guia dei extremo ,
, I?.',Z':'..‘.\ ),‘,(' @W) La mayoria d'e.10s vehiculos tienen fremos que se!
3\ m@? \ ajustan automaticamente. Cuando los autoajustadores
@ ) funcionan debidamente, hacen avanzar el ajustador
Arandala piars de rueda de estrella a medida que se gasta las
fricciones del freno.
2- Ranura de Ranaras de acceso.
acceso.

Se encuentran en la placa de apoyo o en el.tambor.
Estas ranuras estdn cubiertas con tapones de metal o

de hule lamados guardapolvos, porque impiden que
entre polvo y agna en la unidad del freno.

Despues de ajustar un freno, se debe poner en s
lugar el tapon o guardapoivo.

[9%)
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Ajuste de las fricciones del sistema de tambor. Guia #2.

ot
&

ELEMENTO

GRAFICO

MARCO TEORICO

4-Ranura de
ajuste.

PARA AETRAER LAS ZAPATAS

—a
GIRO OE LA RUEDA
OE ESTRELLA

~

PARA EXPANDER LAS ZAPATAS.

Lo

OEL ACTUADOR

Si la ranura de acceso esta en el tambor, por ella se
puede introducir un gancho pequefic para separar la
palanca de la rueda de estrella. Se puede usar un
gancho de alambre de percha o de soldar.

Si la ranmra de acceso se encuentra en la placa de
apoyo, hay que separar la palanca de la rueda de
estrella. Para ello se puede usar un desarmador, pero
con un pedazo de alambre tendrd mds espacio para
meter la espatula de freno.

5- Zapata de
freno con
fricciones.

La plataforma tiene la curva adecuada, estd centrada

_|enel alma y soldada a la misma. En la superficie de la

plataforma se monta la friccion. Hay dos métodos para
unir la friccién a la zapata, uno es con remaches el
otro mediante un adhesivo o cemento.

La friccién remachada se debe reemplazar si se ha
desgastado a menos de 1 mm de la cabeza de los
remaches. La friccion pegada se debe cambiar cuando
su grosor sea inferior a 2 mm debido al desgaste.

6- Resortes
retractores.

Resortes retractores: hacen que las fricciones
vuelvan a su perno de anclaje y empujen los pistones
hacia el interior de los cilindros de ruedas.

Para quitar los resortes, coloque el extremo
acampanado de la herramienta sobre ¢l perno de
anciaje. Coloque la herramienta de forma que el
gancho pequefio encaje en la seccién abierta del
resorte.

7- Piezas del
autoajustador
tipo cable.

Conjunto

ded \

ajustacor. Sy y
s

Ajustadores automiticos de tipo cable Estos
ajustadores contrarrestan automaticamente cualquier
desgaste de la balata del freno;, mantienen uma
distancia minima entre 1a balata y el tambor.

|En la figura se muestra las piezas del ajustador

automatico de tipo cable.
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Ajuste de las fricciones del sistema de tambor. Guia # 2. @

5. PROCEDIMIENTO

HERRAMIENTA PARA AJUSTE

o

| 5.1 DESMONTAR RUEDAS
OPERACION PROCEDIMIENTO
8- Embancar e}
Vehiculo.

1. Desapricte las tuercas de las llantas
dandoles una media vuelta en forma
diagonal y no secuencial.

2. Coloque gato hidraulico en el chasis del
vehiculo y, embanquelo en caballetes.

3. Retire tuercas y desmonte llantas.

| 5.2 AJUSTE DE FRENOS

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO

9- Ajustar 1. Luego de embancar vehiculo en soportes.

frenos de 2. Retire guardapolvos, de la ranura de ajuste.
tambor. 3. Introduzca una herramienta para ajuste de

frenos en la ranura de acceso hasta que haga
contacto con la estrella de ajuste; mueva la punta
de la herramienta hacia arriba para expandir las
zapatas.

Expanda las zapatas hasta que la rueda apenas
se pueda girar con la mano.

Desatornille 1a estrella 10 a 20 dientes hasta que
la rueda gire libremente.

Compruebe que la rueda gira libre y sin
rozamiento. De unos golpes con martillo de
goma en el plato de anclaje para que se centren
las zapatas, antes de que la rueda pueda girar
libre.

Repita los pasos, 2 al 6 en las otras ruedas.
Oprima y suelte el pedal del freno tres veces.
Compruebe el nivel del liquido en la bomba
central y agregue el necesario.

10. Haga que su instructor pruebe los frenos.

U
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Ajuste de las fricciones del sistema de tambor. Guia # 2.

2
Y

5.3 Como quitar e instalar las fricciones de los frenos de la rueda delantera de un vehiculo con
ajustadores automaticos de tipo cable.

OPERACION

PROCEDIMIENTO

10- Colocar
pinzas de
bomba auxiliar
de freno.

PINZAS DE CIUNDRO DE RUEDA

Desmontar.

. Embanque vehiculo en caballetes y quite una de

las ruedas delanteras.

. Coloque pinzas sobre los extremos de la bomba

auxiliar de freno.

. Con una herramienta de resorte retractor, extraiga

los resortes retractores secundario y primario.

11- Extraer
arandelas y
resortes con una
herramienta
para resorte
retractor.

. Quite el cable del ajustador automatico y la guia

del cable. Retire la placa del perno de anclaje, si la
hubiera.

. Con una herramienta de resorte de retencion,

extraiga las arandelas y los resortes de retencién
de ambas zapatas. Quite los pernos de anclaje.

12- Girar las
fricciones con
las dos manos
para que s¢
traslapen.

. Tome las friccione, una en cada mano. Separelas

ligeramente para que se desenganchen de las
varillas de empuje del cilindro de la rueda y
siquelas de la placa de apoyo.

. Gire las fricciones ligeramente, y deje que se

junten. Cuando se traslapen, el resorte del
ajustador se desprenderd y, el ajustador, el resorte
y la palanca se soltardn.

13- Verificar
fugasenla
bomba auxiliar
de freno.

. Limpie toda las piezas y lubrique la unidad

ajustadora; limpie la placa de apoyo y verifique si
los respaldos estan averiados. Verifique si el perno
de anclaje esta ajustado.

. Verifique si la bomba auxiliar de freno tiene

fugas. Para ello, remueva con los dedos de la
mano las gomas de los extremos de la bomba y si
el fluido se filtra o gotea, hay que cambiar o
reparar totalmente la bomba.

. Verifique el movimiento del piston de la bomba

auxiliar, empujando cuidadosamente las varillas
de empuje. Si los pistones estin pegados,
reemplécelo o repare la bomba auxiliar.
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D
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OPERACION

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

14- Lubricar los
respaldos de la
placa de apoyo

PARA RETRAER LAS ZAPATAS

GIRO DE LA RUEDA
DE ESTRELLA

PARA EXPANOER LAS ZAPATAS

PALANCA

OEL ACTUADOR

PLACA OE RESPALOO

HERRAMIENTA OE AJUSTE

OESTORNRLADOR
(SOLO SE EMPLEA
CUANDO SE REGRESA
EL AJUSTE)

Instalacion.

1.

Aplique una capa delgada de solucién de
frenos a los respaldos de la placa de apoyo y
al perno de anclaje.

Coloque las fricciones en posicién sobre la
placa de apoyo ¢ instale el perno de anclaje.
Asegurese que las varillas del empuje del
cilindro de rueda, estén en su lugar.

Instale la placa de anclaje sobre el perno de
anclaje, colocando el ojo del cable sobre el
perno de anclaje y, deje que el cable cuelgue
de la friccion secundaria.

15- Instalar
resortes
retractores con
una herramienta

especial.

Enganche el resorte retractor primario en el
orificio de la friccién primaria. Con una
herramienta de resorte retractor, estire el
resorte hasta el perno de anclaje y coloque en
su lugar.

Ponga la guia del cable en el orificio de la
friccion secundaria. Enganche el resorte
retractor a través del orificio de la guia del
cable y coloque de manera que sostenga
uniformidad a la guia contra el centro de la
friccion.

Con una herramienta de resorte retractor,
estire el resorte secundario hasta el perno de
anclaje y coloque en su lugar.

16- Instalar
conjunto
ajustador.

PINZAS DE CILINDRO DE RUEDA

10.

Instale el conjunto ajustador cerciorandose
que la rueda de estrella esté cerca de la
friccion secundaria.

Deslice el cable en la ranura de la guia del
cable y una la palanca ajustadora al gancho
del cable.

Enganche el resorte ajustador en su orificio
correspondiente, en el centro de la friccion
primaria. Una el extremo libre del resorte a
1a palanca ajustadora.

Sujete 1a palanca ajustadora con pinzas y jale
la palanca hacia la friccion secundaria hasta
que se enganche en el agujero
correspondiente de montaje en el centro de la
friccion secundaria.
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OPERACION PROCEDIMIENTO
17- Revisar
instalacion de 11. Verifique la instalacion de las fricciones. Sujete
fricciones. las fricciones cerca del ajustador de estrella y

PINZAS DE CILINDRO DE RUEDA

muévelas hacia atrds y adelante. Verifique si el
cable estd en la ranura de la guia y si la guia
esta horizontal en relacion con el centro de la
friccién. Si fuese necesario, saque las pinzas y
vuelva a instalarla para asegurar que haya
ensambiado debidamente,

12. Repita todos los pasos de desmontaje e

instalacion en la rueda opuesta.

5.4. Como cambiar las fricciones del freno delantero de un vehiculo
con ajustadores automaticos de tipo cable.

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
18- Embancar el
vehiculo. 1. Desapriete las tuercas de las ruedas dandole
media vueita en forma diagonal y no
secuencial.
. Embanque el vehiculo en caballetes.
. Retire tuercas y desmonte 1lantas.
. Saque las fricciones de los frenos y piezas
afines.
. Limpie, inspeccione y lubrique piezas.
. Instale las nuevas fricciones y piezas afines.
19- Verificar el
diametro
interno del 7. Haga el ajuste inicial.
tambor de freno.
a. Coloque el calibrador dentro del tambor del

freno, y extienda el calibrador hasta el
didmetro interno del tambor.




SISTEMA DE FRENOS

Ajuste de las fricciones del sistema de tambor. Guia # 2.

OPERACION PROCEDIMIENTO

20- Mediret

didmetro

externo entre las b. Coloque el calibrador horizontalmente sobre el

fricciones. conjumto del freno. Haga girar la rueda de
estrella para extender las fricciones hasta que
hagan contacto con el calibrador.

c. Repita este procedimiento de ajuste en la otra

rueda.

21- Verificar 8. Engrase los baleros de la rueda e instale los

ajuste final. tambores con sus respectivas llantas. Maneje el

vehiculo v frene varias veces en marcha hacia
adelante y reversa aplicando los frenos hasta
que el pedal del freno esté aito.

9. Verifique el nivel del fluido de freno en la
bomba central y aifiada fluido si es necesario.

5.5 COMO DESMONTAR E INSTALAR UN TAMBOR TRASERO.

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
22- Embancar et Desmontaje:
vehiculo. 1. Desapriete las tuercas de las ruedas dindole media
vuelta en forma diagonal y no secuencial.
. Embanque vehiculo en caballetes.
. Retire tuercas y desmonte lantas.
. Gire el tambor, para ver si el freno de
estacionamiento esta suelto.
. Extraiga el tambor del reborde del eje.
23- Instalar Instalacién: -
tambor sobre las 1. Limpie el 6xido del orifico central del tambor con
fricciones. un cepillo de alambre.

1

o e

Coloque el tambor sobre las fricciones de los
frenos, y empuje hasta que encaje en el reborde.
Instale 1a rueda.

Ajuste el freno si es necesario.

Baje el vehiculo al suelo, apriete las tuercas de las
ruedas.
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5.6 Como desmontar e instalar 1as fricciones de los frenos traseros
de un vehiculo con ajustadores de tipo cable.

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
24- Embancar el Desmontaje:
vehiculo. 1. Desapriete las tuercas de las ruedas déndoles
media vuelta en forma diagonal y no secuencial.
2. Embangque vehiculo en caballetes.
3. Retire tuercas y desmonte llantas y tambores.
4. Desconecte el cable del freno de estacionamiento.
15. Retire los resortes retractores y de retencion.
25- Retire cmoacame | 6+ Quite el cable del ajustador automatico y la placa
cables del = de anclaje.
ajustador S . 7. Sujete las fricciones; una en cada mano, separe
automatico mmm“mw{ S 3 hasta que se desenganchen de las varillas de la
/ bomba awxliar y del enlace del fremo de
AESOTE OF Lt Ao estacionamiento. Luego separe las fricciones de la
OEL AJUSTADOR placa de apoyo.
/ =& jmomer o | 8- Gire las fricciones ligeramente, la primera sobre
5 / la secundaria y déjelas que se unan. Cuando se
< won traslapen, el resorte del ajustador se saldrd y el
W ajustador se soltard. Desconecte la palanca y el
TUEACA DE Allists TORNILLO OE AJUSTE resorte del ajustador.
26-Extraiga
retenedor de 8. Separe la friccion secundaria de la placa de apoyo.
herradura o Suelte el cable de 1a palanca.
seguro. 9. Saque la palanca del freno de estacionamiento de
: la friccion secundaria.
10. Retire con precaucion el retenedor de herradura
“C” de su ranura y consérvela para volver a usar.
27- Utilizar un
punzon para 11. Si la palanca estd sujeta con un retenedor de
remover el “herradura”, del tipo que se muestra en la figura,
retenedor de sdquelo de esta manera:
herradura.
a. Con un punzon delgado y con filo, remueva la
parte posterior de la herradura.
b. Golpee ligeramente el punzén e impulse a lo largo
del pasador de la palanca. Esto desapretard las

patas de la herradura y lo deslizara de su ranura.

10
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OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
28_ Venflcary Tomillo de ajusts
limpiar piezas del ) cuincs xemoy | 17 T impie toda las piezas, inspeccione y lubrique el
ajustador. I&::m.\ @W’) ajustador. Revise todo los resortes y verifique si |
@@} \ el cilindro de 1a rueda tiene fugas o pistones
pegados.
Arandais plena
29- Lubricar los PARA RETRAER L8 ZAPATAS Instalacion:
respaldos de la “qroceia eon 6
placa de apoyo. ETEL L oouamoms | 1 Aplique una capa delgada de lubricante en los
g respaldos de 1a placa de apoyo v en el perno de
anclaje.

2. Estire el cable del freno de estacionamiento a
través de su cubierta y lubrique el cable. Empuje
y jale el cable varias veces, de manera que la
cubierta se lubrique. Limpie el lubricante del
cable que queda al aire.

30- Instalar

seguro “C”. 3. Instale la palanca del freno de estacionamiento
en la friccién secundaria. Ajuste la palanca con
un seguro “C” o con un nuevo retenedor de
herradura. Si utiliza un retenedor de herradura,
se debe apretar las patas del retenedor para que
no se salga.

4. Conecte ¢l cable del freno de estacionamiento a
la palanca. Coloque la friccién secundaria en la
placa de apoyo e instale el fijador. Verifique si 1a
varilla de empuje del cilindro de rueda estd en el
lugar adecuado.

31- Instalar Friccién delantera

componentes del | © de avance 5. Coloque la friccién primaria sobre la placa de
sistema de apoyo e instale el fijador, verifique si la variila
tambor: PALANCA de empuje de la bomba auxiliar esti en el lngar

DEL AJUSTADOR
AUTOMATICO

TRINQUETE

adecuado.

Instale et resorte y el enlace del fremo de
estacionamiento  estirando las  fricciones
ligeramente. Verifique que ambos extremos del
enlace estén en sus ranuras.

Instale 1a placa retenedora sobre el perno de
anclaje: Coloque 1a ceja del cable ajustador sobre
el perno de anclaje v deje que el cable cuelgue
sobre la friccién secundaria.
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OPERACION PROCEDIMIENTO

32- Verificar

instalacién de o

fricciones. 8. Instale: resorte retractor principal, guia del
cable, resorte retractor secundario, ajustador,
resorte ajustador y palanca del ajustador, en ese
orden.

9. Verifique la instalacion de las fricciones y
ajustar la friccion del freno a la distancia
adecuada del tambor.

33- Verificar 10. Repita los pasos del desmontaje ¢ instalacién en
altura del pedal. 1a rueda opuesta.

11. Conecte el cabie del freno de estacionamiento.

12. Maneje el vehiculo y frene varias veces em
marcha hacia adelante y reversa aplicando los
frenos hasta que el pedal del freno esté aito.

13. Verifique el ajuste del freno de estacionamiento
y corrijalo si es necesario.

6. CUESTIONARIO ( Haga un reporte de esta guia por grupo y entréguelo al instructor)

1. ;Qué procedimientos se debe realizar con tambores que se pegan en el borde del eje?

to
H

Investigar:

W)

Mencione dos métodos para lubricar cables del ajustador antomatico.

Mencione dos causas probables de frenos demasiado sensibles y frenado brusco.

4. Mencione dos causas probables de ruido de roce- al aplicarse ¢l freno.

W

Como comprobar el buen estado de los resortes retractores, fuera de montaje?




APENDICE.
Evaluacién de la praictica de taller.

CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a maquina, al reporte de grupo.

I. DATOS GENERALES DEL CURSO.

SN O~

NOMBRE DEL CENTRO: . ...ttt et e e e et e e e e e e e e e e e e e e
NOMBRE DEL INSTRUCTOR: .. ...ttt ettt ettt et e e e e e e e e,
TEMADE LAPRACTICA: ..ottt e e e e e e e e e e et e

INDICACIONES: A continuacién se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la préctica de la guia, marque “X” segiin

considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

II. DESARROLLO DE LA GUIA TECNICA

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Baeno

Regular

Deficiente

1. El 4rea de aprendizaje para las practica de taller, me parecié:

2. La relacién que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las practicas
de taller, lo califico como:

III. METODOLOGIA.

ESCALA

VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

4. Los objetivos de las guias técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad e higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigacion, grupales, las califico
como:

IV. INSTRUCTOR

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

8. La confianza que ¢l instructor brindé en el desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

9. El conocimiento que demostro el instructor en el desarrollo de la guia
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecio:

V. SEGERENCIAS / COMENTARIOS:

13



CAPITULO II: SISTEMA DE FRENOS. Q
Mantenimiento y reparacion de frenos de estacionamiento. Guia # 3. w

CAPITULO II: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE FRENOS.

GUIA TECNICA No. 3

MANTENIMIENTO Y REPARACION
DE FRENOS DE ESTACIONAMIENTO

50



SISTEMA DE FRENOS @
Mantenimiento y Reparacion de Frenos de estacionamiento. Guia # 3. w

Guia Técnica No. 3

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE
FRENOS DE ESTACIONAMIENTO

ALUMNO: FECHA:
INSTRUCTOR: HORAS:
1. OBJETIVO

Que el participante identifique piezas del sistema de freno de estacionamiento.

Que el participante describa el funcionamiento de los componentes del sistema de freno de
estacionamiento.

Que el participante ajuste un freno de estacionamiento.

Que el participante cambie cables traseros del freno de estacionamiento.

Que el participante cambie cable delantero del freno de estacionamiento.

2. EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES.
EQUIPO HERRAMIENTAS MATERIALES

1. Gato hidraulico o gato 1. Manual de servicio del automévil 1. Liquido de frenos DOT 3.
mecanico 2. Juego de llaves mixtas de 8 a 24 mm. { 2. Pafio o wiper.

2. Soporte (Caballetes, Burros). |3. Juego de cubos de 8 a 24 mm. 3. Grasa para

3. Pistola (taladro neumatico). 4. Extractor para tambor. articulaciones.

4. Bandeja para tuercas y 5. Llave encruz o en “L”. 4. Vehiculo con frenos de
accesorios. 6. Torquimetro. estacionamiento.

5. Banco de trabajo. 7. Cepillo de alambre. 5. Guia técnica # 3.

6. Camilla portatil. 8. Tenaza de dos posiciones.




SISTEMA DE FRENOS

Mantenimiento y Reparacién de Frenos de estacionamiento. Guia # 3.

3. NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

GRAFICO

NORMAS DE SEGURIDAD

CABLE OEL AJUSTADOR .
GUIA DEL CABLE
PERNO OE LA PALANCA %/
.

DEL AJUSTADOR

PALANCA
DEL AJUSTADOR \ |

RESORTE ®
DE LA PALANCA
DEL AJUSTADOR

Todo freno de estacionamiento se debe ajustar de acuerdo
con las especificaciones del fabricante. Los procedimientos
exactos varian de un vehiculo a otro.

El servicio mas comun que requiere el sistema del freno
de estacionamiento es su ajuste y lubricacién. No es
necesario cambiar con frecuencia un cable del freno de
estacionamiento o reparar el mecanismo del pedal o de la

MARCO TEORICO

El freno de estacionamiento en los vehiculos
actuales esta disefiado para detemer al vehiculo
mientras esté estacionado. Estos frenos no estin
disefiados para vencer la energia cinética de un
vehiculo en movimiento. Su funcién es evitar que
se mueva un automévil que se encuentra ya
detenido. Ademas, el freno de estacionamiento debe
ser mecanico y trabajar en forma independiente del
sistema del freno hidrdulico (vehiculos pequefios y
ligeros).

Frenos de estacionamiento en sistemas de frenos!
de tambor: es un sistema mecanico que expande
las fricciones traseras dentro de sus tambores.
Cuando el conductor del vehiculo aplica los frenos
de estacionamicnto, la fuerza con que mueve la
palanca de freno, se transmite a las [ricciones
traseras por medio de cables. Las palancas del
sistema multiplican el esfuerzo fisico del conductor,
baciendo que sea suficiente para que las fricciones
de los frenos traseros entren en estrecho contacto

OF SUPRESION
CONJUNTO DEL TORNILLO DE AJUSTE palanca'
4. MARCO TEORICO:
ORDEN GRAFICO
1. Sistema del ‘FRENOTRASERODERECHO~y /7 20
freno de : '
estacionamien
to.
2. Frenos de Conjurtto de fricciopes
X del freno de estacionamiento
estaciona
miento en
sistemas de
frenos de
tambor.
ADAPTADOR INTERMEDIO
CONJUNTO DE DISCO \
Y TAMBOR

con los tambores.




SISTEMA DE FRENOS

Mantenimiento y Reparacion de Frenos de estacionamiento. Guia # 3.

o

Py,

PROCEDIMIENTO

PALANCA OEL
FRENO OE

N\ ESTACIONAMIENTO

Funcionamiento de frenos de estacionamiento: Al
accionar la palanca, ésia empuja la biela contra su
resorte, comprimiéndolo. La biela- contimia
moviéndose empujando las friccion primaria contra
el tambor del freno. Cuando la friccién primaria
entra en contacto con el tambor, cesa el movimiento
de la biela. En ese momento, la palanca del freno de
estacionamiento gira sobre el extremo de la biela, y
la parte superior de la palanca empuja 12 friccidn
secundaria contra el tambor. De esta manera la
accibon de la palanca del freno multiplica
nuevamente la fuerza del conductor.

4. Mecanismo
para ajuste del
freno en el

compensador.

Ajuste del freno de estacionamiento consiste en
acortar uno o varios cables a fin de eliminar la falta
de tensién. Por lo general este ajuste se hace por
medio de una tuerca de ajuste ubicada en el

compensador.

5. Cables de
los frenos de
estacionamien
to.

_| Cables de los frenos de estacionamiento, van

montados debajo del piso del automévil. Estin
expuestos al agua que salpica de las ruedas, lo que
produce corrosion. Normaimente se emplea un
cable trasero individual para cada rueda trasera, y
ambos cables traseros estin comectados al
compensador por un cable central o del

compensador.

6. Frenos de
estaciona
miento que
empica un
tambor en el
centro del
disco

Conjumto de fricciones

del freno de estacionamiento

ADAPTAOOR INTERMEDIO

CONJUNTQ DE DISCO

Y TAMBOR

E! freno de estacionamiento que emplea an
tambor en el centro del disco, estd conectado en la
parte inferior por medio de un conjunto ajustado de
estrella. En la parte superior, las fricciones se
acoplan con una leva en vez de un perno de
estacionamiento, la leva gira y separa las fricciones,
obligandolas a entrar en contacto con el tambor.
Las fricciones estin empotradas en el protector
contra salpicaduras del fremo de disco la que
funciona a manera de placa de soporte. Se mantiene
en posicién por medio de retenedores de resorte v
pasador.

W




SISTEMA DE FRENOS

Mantenimiento y Reparacion de Frenos de estacionamiento. Guia # 3.

€

5. PROCEDIMIENTO

5.1 Ajuste del freno de estacionamiento (freno de tambor)

ORDEN GRAFICO PROCEDIMIENTO
7.
Mecanismo Catle datantaro é/ 1. Ponga la palanca de velocidades en neutro.
para el : 2. Ponga ¢l fremo de estacionamiento en la
ajuste dei posicion de desenganche.
freno. . Levante el vehiculo y sosténgalo con
caballetes (burros).

. Dcsaprictc contratucrca dc ajustc.

. Apriete la tuerca de ajuste comtra el
compensador hasta que se vea que los frenos
traseros comiencen a ofrecer resistencia.

. Apriete la contratuerca de ajuste.

. Verifique el funcionamiento del freno de
estacionamiento.

. Baje el vehiculo.

5.2 Cambio de un cable trasero de freno de estacionamiento
ORDEN GRAFICO PROCEDIMIENTO
8. Vehiculo Remocion:
embancado.

FRENO OE
ESTACIONAMIENTO
TPO TAMBOR

L.

2. Embanque vehiculo en caballetes (burros).

(93]

A

Desapriete las tuercas de las ruedas dindole
media vuelta en forma diagonal y no secuencial.

Desconecte el freno de estacionamiento para que
la rueda gire libremente.

Retire tuercas y desmonte llantas.

Desconecte ¢l cable del compensador.

Extraiga el sujetador en herradura “C”.

Quite el tambor del freno.

Quite las fricciones dei freno v los dispositivos
de retencion, a fin de tener acceso ai cable.
Apriete los dientes del sujetador del cable v
saque el conjunto del cable de su agujero.




SISTEMA DE FRENOS

Mantenimiento y Reparacion de Frenos de estacionamiento. Guia # 3. @
ORDEN GRAFICO PROCEDIMIENTO

9. Sujetador

en

herradura.

Instalacion:

1.

Empuje el nmevo cable a través del agujero en la
chapa de refuerzo. Una vez hecho esto,
asegiirese de que las lengiietas del sujetador
estén abiertas y que el conjumto del cable esté
colocado en su lugar.

Instale ¢l sujetador en herradura “C”.

3. Instaie las fricciones del freno y los dispositivos
de retencion. Verifique que el cable esté
conectado a la palanca de la friccion
secundaria.

4. Instale el tambor.

5. Conecte el extremo del cable al compensador.

6. Instale la rueda.

7. Ajuste los frenos de estacionamiento. Véase
numeral 7, pagina 4 de esta guia.

8. Baje el automévil.

5.3 Cambio de un cable delantero de freno de estacionamiento 1
ORDEN GRAFICO PROCEDIMIENTO
10. Quite . P 1. Coloque la palanca del freno de
1a tuerca estacionamiento en la posicion de
de ajuste. desenganche.

=y z I
A p————

1. PALANCA OEL FRENO DE ESTACIONAMIENTO
2. CABLE DEL FRENO DE ESTACIONAMIENTO

3. TUERCA DE AJUSTE

4. TUERCA DE AJUSTE

Desconecte uno de los cables de la bateria.

Embanque vehiculo en caballetes (burros).

Quite 1a tuerca de ajuste, el compensador y

la contratuerca del extremo inferior del

cable.

5. Extraiga el sujetador en herradura del
extremo inferior del cable.

6. Remueva los tornillos que fijan los

sujetadores del cable at chasis.

Trabajando  dcbajo dcl tablero de

instrumentos, extraiga el sujetador em

herradura que fija el cabie al conjunto de la

palanca de mando.

8. Extraiga el cable, jalindolo a través de su

agujero en el piso. -

PN

~




SISTEMA DE FRENOS Q
Mantenimiento y Reparacién de Frenos de estacionamiento. Guia # 3. @

ORDEN PROCEDIMIENTO

Instalacion:

1. Transfiera al nevo cable los sujetadores que
se hayan utilizado en el que se esti
reemplazando, si los hubiera.

2. Coloque el nuevo cable a través de su
agujero en el piso.

3. Conecte el cable al conjunto de la palanca de
mando.

4. Imstale el sujetador en herradura.

5. Ponga la parte inferior del cable en la
posicion correspondiente en la abrazadera.

6. Instale el sujetador en herradura.

7. Alinee y asegure los sujetadores del cable.

8. Instale la contratuerca, el compensador y la
tuerca de ajuste en el extremo del cable.

9. Ajuste los frenos de estacionamiento. Véase
numeral # 7, pag. 4 de esta guia.

10. Baje el vehiculo.

11. Conecte el cable de la bateria.

12. Verifique el funcionamienta de los frenos de
estacionamiento.

11. Ajuste
de freno en
el compen
sador

5.4 Ajustar el freno de estacionamiento (tambor en disco).

ORDEN GRAFICO PROCEDIMIENTO

12. 1. Embanque vehiculo en caballetes (burros).

Vehiculo 2. Coloque la palanca de mando del freno de

embancado. ' estacionamiento en la posicion de
desenganche total.

3. Coloque la palanca de velocidades en neutro.

4. Utilice herramienta adecuada para girar el
ajustador de rueda de estrella de tal manera
que las fricciones se expandan y asienten

- contra el tambor.

5. Desapriete el ajustador de rueda de estrella’
unas doce muescas.

6. Verifique el funcionamiento de la palanca de
mando del freno de estacionamiento.

7. Repita las etapas 4 a 7 en la otra rueda.

8. Baje el vehiculo. Verifique el funcionamiento
del freno de estacionamiento. Véase numeral
#77, pag. 4 de esta guia.




SISTEMA DE FRENOS

Mantenimiento y Reparacion de Frenos de estacionamiento. Guia # 3.

6. CUESTIONARIO ( Haga un reporte de esta guia por grupo y entréguelo al instructor).

CUESTIONARIO

RESPUESTA

o

. Identificar componentes de

freno de estacionamiento,
colocando la letra que le
corresponde.

Igualador
Cable del freno de

estacionamiento.

Palanca del freno de
estacionamiento.

Poste del freno de
estacionamiento.

Friccion secundaria del freno.
Freno izquierdo trasero.

=

e

Fe mo A

Identificar el funcionamiento de
las piezas de los frenos que se
enumeran a continuacion
colocando la letra de cada pieza
en el espacio correspondiente

" frente a la lista de funciones de

las piezas.

Palanca de mando
Compensador

Palanca del freno de
estacionamiento.

Eslabon.

Zapata secundaria.

Cable delantero.

Cables traseros.

Palanca del compensador.

-—— Garantiza la misma traccién en ambos cables traseros.
-—— Tira de las palancas de los frenos de estacionamiento.
—— Tira del cable delantero

—-— Transmite el movimiento de la palanca del freno de
estacionamiento a la zapata primaria.

—— (Gira sobre las zapata secundaria.

—— Tira de los cables traseros.

—— Tira de la palanca del compensador.

—— Proporciona el punto de apoyo para la palanca del freno

de estacionamiento.




APENDICE.
Evaluacién de la prictica de taller.

CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a2 maquina, al reporte de grupo.

1. DATOS GENERALES DEL CURSO.

DR =

TEMADE LA PRACTICA: ...ttt ettt e e e e e e e e e

NOMBRE DEL CENTRO: . ... i et ettt et et ettt e e et e e

NOMBRE DEL INSTRUCTOR: ... ..ottt ettt et e e e et et e et e

NUMERO DE GUIA:........

INDICACTONES: A continuacion se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la practica de la guia, marque “X” segiin

considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

1. DESARROLLO DE LA GUIA TECNICA

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

1. El area de aprendizaje para las practica de taller, me parecio:

2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las practicas
de taller, lo califico como:

L. METODOLOGIA.

ESCALA

VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

4. Los objetivos de las guias técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad ¢ higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigacion, grupales, las califico
como:

IV. INSTRUCTOR

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Buaeno

Regular

Deficiente

8. La confianza que el instructor brind6 en el desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

9. El conocimiento que demostro el instructor en el desarrollo de la guia
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecio:

V. SEGERENCIAS / COMENTARIOS:




CAPITULO II: SISTEMA DE FRENOS. Q

Mantenimiento y reparacién de Bomba central. Guia # 4.

CAPIFULO II: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE FRENOS.

GUIA TECNICA No. 4

MANTENIMIENTO Y REPARACION
DE BOMBA CENTRAL.

58




SISTEMA DE FRENOS
Mantenimiento y Reparacién de Bomba Central. Guia #4.

Gauia Técnica No. 4

MANTENIMIENTO Y REPARACION
DE BOMBA CENTRAL

ALUMNO: FECHA:

INSTRUCTOR: HORAS:

1. OBJETIVO

e Que el participante identifique componentes de las bomba central de dos circuitos y su funcionamiento.
¢ Que el participante cambie bomba central de dos circuitos.

e Que el participante cambie valvulas de un sistema de freno.

2. EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES.
EQUIPO HERRAMIENTAS MATERIALES
1. Bandeja para tuercas y 1. Manual de servicio del automévil 1. Liquido de frenos DOT 3.
accesorios. 2. Juego de llaves mixtas de 8 a24 mm. |2. Pafio o wiper.
2. Compresor y manguera para | 3. Juego de cubos de 8 a 24 mm. 3. Grasa para frenos HD - 2.
aire. 4. Pinzas para seguros. 4. Un vehiculo.
3. Banco de trabajo. 5. Lampara eléctrica. 5. Guia técnica # 4.
4. Camilla portatil. 6. Brocha.
7.

Tenaza de dos tenazas.




SISTEMA DE FRENOS

Mantenimiento y Reparacion de Bomba Central. Guia #4. Y

3. NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

GRAFICO

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Al limpiar componentes del sistema de frenos, emplee solo liquido de
frenos (DOT - 3) o alcohol desnaturalizado. Nunca use disolvente
como gasolina o thinner, ya que dejardn un residuo que puede hinchar
y deteriorar las partes de hule del sistema. Al terminar el trabajo retire
todo el alcohol del sistema, porque si éste se mezcla con el liquido de
frenos disminuye su nivel de ebullicion.

Toda vez que trate un componente central, como un cilindro maestro o
una valvula de combinacion purgue el sistema total.

Un pedal eldstico o esponjoso indica mantenimiento preventivo antes
de purgar, atdn si solo se tratara de volver a llenar el cilindro maestro.

Los resultados de todas las purgas se deben confirmar con el pedal. Si
no esta firme, debe repetirse la purga. Para ello, maneje el vehiculo y
frene varias veces en marcha hacia adelante y reversa, aplicando los
frenos hasta que el pedal del freno este alto.

Si no se desmontd la bomba central del vehiculo, todo el liquido de
freno se debe retirar del recipiente antes de drenar, utilizando una
jeringa de succién. Esto se hace para asegurar que todo el lignido
anterior sea desplazado por liquido nuevo. .
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Mantenimiento y Reparaciéon de Bomba Central. Guia #4.

(48 )

4. MARCO TEORICO:

ORDEN

GRAFICO

MARCO TEORICO

1. Bomba
central
doble.

ORIFICIOS DE VENTILACION

w7 VARILLA DE
e EMPUJE
1

PISTON \—
PRIMARIO

Rl

SECUNDARIO

Un cilindro maestro doble o bomba central (de
dos circuitos): es una combinacién de dos cilindros
maestros sencillos en una sola pieza fundida. Los
pistones comparten el mismo cilindro, pero cada
sistema se acciona independientemente. Esto hace
posible contar con dos sistemas individuales, dc
mancra que una falla en uno dc los sistcmas no
afecte cl funcionamiento del otro.

Se utilizan con sistemas de frenos de tambor, de
disco y combinados.

2.
Funciona
miento de
la bomba
central
doble.

PISTON SECUNDARIO

PISTON
PRIMARIO

2, \
EXTENSION
DEL PISTON

Funcionamiento de la bomba central doble: Al
aplicar fuerza al pedal del freno, ésta, multiplicada
por el brazo de palanca del pedal, sc transmite al
pistén primario del cilindro maestro por medio dc
la varilla de empuje. Esto hace avanzar el pistén
primario. El pistén secundario también avanza,
impulsado por el resorte del pistén primario y por cl
liquido contenido entre el piston primario y cl
secundario. Como consecuencia, aumenta la presion
hidréaulica por igual en ambos sistemas. Al soltar cl
pedal, los resortes retractores hacen retroceder los
pistones, y se libera la presion hidraulica.

3. Fallaen
el sistema
secundario

PISTON SECUNDARIO

PISTON
PRIMARIO

Falla parcial del sistema.
Si ocurre una falla en cl sistema -hidraulico

abastecido por el piston primario, éste se movera
hacia adelante, pero sin desarrollar presion.

Si el sistema secundario sufre una fuga o una falla,
ambos pistones se mueven hacia adelante, hasta que
el secundario llega al extremo del cilindro;
entonces, el primario desarrolla presion hidraulica
para accionar el sistema primario de los frenos.

Se produce una pérdida aproximadamente la mitad
de la carrera del pedal cuando ocurre una falla en la

mitad del sistema.
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Mantenimicnto y Reparacion de Bomba Central. Guia # 4.

ORDEN

GRAFICO

MARCO TEORICO

4,
Construccion
de cilindros
maestros.

Construccion de bombas centrales:

Aunque todas las bombas centrales dobles
funcionan dec la misma mancra, tiencn discfios
muy distintos. Por ejemplo, muchas vcces sus
dos depdsitos difieren cn capacidad y forma.

5. Vélvula
rcguladora por
presion
diferencial

La mayoria de los sistemas de frenos hidraulicos
cstan cquipados con valvulas automaticas. Por
cjemplo:

Viélvula reguladora por presion diferencial:
Sirve para detectar las diferencias de presion
entre los dos sistemas. Por tanto, una difcrencia
de presién indica un funcionamicnto incorrecto.
Sus componentes o piczas son irreparables por
que vienen integrados.

Se dividen en dos: (1) las que se¢ ccntran
automaticamente, y (2) las quc no se centran
por si mismas.

6. Valvula
dosificadora.

PRESION DEL

CILINDRO MAESTRO AL FRENO DELANTERO

SE ACUMULA LA
PRESION HASTA QUE
SE ABRE LA VALVULA

DE DISCO

PRESIONESE AQUI
PARA PURGAR EL
SISTEMA DELANTERC

AL FRENO DELANTERO
DE DISCO

Vilvula dosificadora (“VD”): Sc cmplea para
mejorar la distribucién de la fuerza de frenado
entre las ruedas delanteras y las traseras.

La “VD” se instala en ¢l circuito hidraulico a
los frenos de disco. Esta disefiada para rctardar
la aplicacion de los frenos dec disco durante una
fraccién de segundo y permitir que los frenos de
tambor comiencen a frenar aproximadamentc al
mismo tiempo.
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ORDEN GRAFICO PROCEDIMIENTO
7. Vélvula
compensa PRESION DEL
dora CILINDRO MAESTRO up Las vilvulas compensadoras o de control de
; presion (“VC”), se emplean en los circuitos a los
frenos traseros para un mejor cquilibrio de frenado
durante paradas bruscas.
v presion a Los | L@ “VC” ha sido disefiada para pcrmitir quc la
FRENOS TRASERO presion hidraulica de los frenos trascros se acumulc
en forma natural durantc las paradas ligeras a
moderadas, pero que luego aumente cn proporcion
~ cuando la presion licga al nivel gencrado al frenar
cn forma brusca.
8. Véalvula
compcnsa Compensadoras de altura o sensores de carga.
dora con Es una valvula regulada, sensible a la carga cn las
deteccion 7 SOPORTE O MONTAJE ruedas (raseras de acuerdo con la altura del chasis
de carga. A ° sobre el eje trasero. Mientras mayor sea la carga
— ' sobre las ruedas traseras, menor scra csta altura y
AL COMPENSADORA, CON viceversa. Cuando disminuye la carga sobre las
SENSOR DE CARGA ruedas traseras, se eleva el chasis, el resorte hace
R woon | mayor fuerza sobre la palanca de la compensadora y
aumenta la accion de compensacion. Al
aumentarse la carga sobre las ruedas trascras, sc
soporTe = (-7 inviertc el proceso anterior y la accion
compensadora disminuye. Esto permite que cl
PALANCA DE AJUSTE . . N
sistema dc frenos tenga la mdixima ventaja dcl
£JE TRASERD frenado sobre las ruedas trascras dependiendo dc la
carga sobre ellas.
9. Véivula
combinada
de tres CONEXION DELANTERA TERMINAL DEL Vilvula de combinacién. Una valvula de este tipo
funciones. CONEXION. conenonrexsens | PUEde  estar  constituida  por una ° valvula

DELANTERA
NE SALIDA

DE ENTPADA

::Il-\l"‘

CONEXION TRASERA DE
i SALIDA

]
DE LA VALV‘{U 0' EXION DELANTER
CONEXI A A
HA ‘ -
CAPUC SAUIDA

VALVULA

VALVULA INTERRUPTOR DE
COMPENSADORA

DOSIFICADORA  ADVERTENCIA

dosificadora, por un interruptor de advertencia y
una vilvula compensadora. Las tres valvulas
parecen iguales desde su exterior. Es imposiblc
saber cudntas funciones tienc una valvula de
combinacién con sélo mirarla.

Las valvulas combinadas detcrioradas dcben
reemplazarse en conjunto, aunque solo csté dafiada
una.
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5. PROCEDIMIENTO

5.1 Desmontaje e instalacion de una bomba central.

ORDEN GRAFICO PROCEDIMIENTO
10. Pedal
del freno.
N DESMONTAJE:
(
Varille de empuje "~ 1. Quite ¢l tornillo o pasador quc unc la varilla dc
Tornlllo o empuje del cilindro maestro al pedal dcl freno. (esta
pasador etapa no es necesaria si ¢l cilindro maestro csta
conectado a una unidad de accionamiento mecanico).
Pedel el freno
11. Quite | Tuerca Bomba central
la bomba
central.
2. Con una llave de estrias abierta, desconecte los tubos
del cilindro ‘maestro:
3. Tape los orificios del cilindro maestro con tapones
de hule. Esto evita el escape del liquido y ¢l deterioro
a la base de la pintura.
4. Selle con cinta los extremos abiertos de los tubos dc
frenos, para evitar entrada de polvo cn el sistema.
5. Quite las tuercas o tornillos que fijan el cilindro
maestro a la unidad de accionamiento mecanico.
6. Quitc la bomba central.
12.
Purgue 7. Coloque entre las mordazas de una prensa dc tornillo
Bomba y apriete suavemente la prensa.
central. 8. Instale los tubos de purga cn los orificios de descarga.

9.

Llene deposito con liquido para frenos.

10. Empuje lentamente la varilla de empuje para quc los

pistones se muevan dentro de sus cilindros.

11. Bombee los pistones varias veces; micntras tanto

observe los extremos de los tubos dc purga para
detectar 1a presencia de burbujas. Siga bombcando
hasta que no formen mas burbujas.

12. Quite tubos de purga y tape los orificios.
13. Instale empaque del deposito y la tapa.
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ORDEN GRAFICO PROCEDIMIENTO
13. Tuerca de tubo Bomba central INSTALACION:
Instale 1. Instale el bomba central cn posicion. Se debe tcner
cilindro cuidado de alinear 1a varilla de cmpujc (si la hay) con
en la articulacion del pedal.
posicion. 2. Instale tuercas o tornillos dc fijacion pero no los
apriete.
3. Quite la cinta de los tubos y tapones de los orificios.
Atornille tuercas de los tubos cn los conectores de los
orificios de descarga, aplicando presi6on tnicamcnte
con los dedos.
4. Aprictc tucrcas o tornillos de fijacion.
5. Instale tornillo o pasador quc unc la varilla dc cmpujc
del cilindro maestro al pedal del freno
6. Verifique que no haya juego en el pedal. Ajuste cl
pedal si es preciso (segiin manual del fabricante).
14, Bomba central 7. Apriete los tubos en el empalme con el cilindro
Montaje maestro.
de 8. Desapriete las tuercas de los tubos medio paso dc
Bomba rosca. Cubra los conectores con un pafio o trapo para
central absorber cualquier escape.
de freno. 9. Oprima y suelte lentamente el pedal del freno varias
veces, con el propdsito de purgar cl aire que haya
? podido quedar atrapado en los conectores.
10. Decida si se requiere purgar mas la tension del pedal
del freno.
11. Purgue sistema de freno, cn caso nccesario.
12. Llene los depésitos de 1a bomba central.
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5.2 Reparacién de  bomba central. I
ORDEN GRAFICO PROCEDIMIENTO
15. Quite
conjunto DESMONTAJE:
de piston TAPA DE i
. p R CONEXION pE SLENADO, RESPIRADERO I the tapa, y .SCHO.
primario COMPENSACION 2. Deseche liquido de freno
- Resorte de : :
y e SONEXIONOE s 3. an unas pinzas para scguros quitc cl
secunda- | yamuinoe empuse : anillo de resorte de su ranura en cl ecxtremo
: N\ " . g
no ‘_;1* - abierto del cilindro.
) N o :
Qe i Y //1“, m] 4. Si hay retenedorcs, quitclos.
cunnEporve . l,b Vilvula de 5. Extrai | iunto del pisté . .
COPA SECUNOARIA Tpyet ' retencién. | 2+ TXUIalga Cl coryunto dcl piston primario.
COPA PRIMARIA 6. Extraiga el conjunto dcl pistén sccundario,
el protector de la goma y el resorte
rctenedor.
l 6' A TAPA CEL DEFOSITO
Limpieza
de piezas OArRAGHA DEL DERONITO 7. Limpie todas las piezas con liquido para
con s frenos o con el limpiador de piczas dc
liquido GOMAMIO OFL PIRTGN P, frenos que recomiende ¢l fabricante.
para 25 %{}/ rtoor Asegirese de que todas las cavidades y
frenos. couryenta o€ saion conductos estén limpios y libres dc
ouryena e swon’ impurezas. Se puede emplear presién dec
A aire para quitar cl polvo dc dichos puntos.
AT ; Yo
17. Orificio de descarga
Lubrica | .. del freno deletero. | NMIONTAJE:
cionde |, goma. P 1. Recubra con liquido limpio para frenos
compo Picén pripio todas las piezas.
nentes. | Junta - 2. Instale la junta teérica u O ring y la goma
o ] J ,
torica u TN ;r secundaria en el pistén secundario.
d nng. l'-!umrvl ‘
mmgov 3. Instale la arandela de la goma, la goma
a\ Asiento de primaria, el protector de la goma y cl
- Towm o los tubos. resorte retenedor en el piston sccundario

&h l"mlnrmr de In
goma Orificlo de descargn
Goma primeria ol freno tracero
l l'lnb» tcunderio
Goma sacundarin

(los rebordes de las gomas deben quedar
mirando hacia adentro).

Recubra las paredes interiores del cilindro
con liquido limpio para frcnos.
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ORDEN

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

18. Instalacion
de pistones.

Scguro.

Pinzas para seguro

Introduzca cuidadosamente cl conjunto dcl
piston secundario en el interior del cilindro,
metiendo primero el lado del resorte.
Introduzca cuidadosamente el conjunto del
pistébn primario en el interior del cilindro,
metiendo primero ¢l lado del resorte.
Introduzca el extremo del piston primario en
el interior, aplicando una ligera presion.
Instale los retencdores, en caso de que se
suministren.

Instale el seguro, hacicndo uso dc pinzas
jpara seguros.

19. Instalacion
de
componcntcs
de 1a bomba
central.

RAntenedor de In varilla
Nrtanadnr tin pr"'"'in

Sagquro

Fuelle

Empaque del
‘ diafragma.
Empleados anicamente en frenos manuales.

10. Empujc piston primario (sc pucdc usar un
desarmador Phillips # 2 a mancra de varilla
de empuje). Mantenga cl piston adentro, ¢
instale el tope del piston. No olvide usar una
juntatéricau O ring.

11. Apriete tope del piston hasta cl punto dc
ajuste especificado por el fabricante.

12. Instale la varilla de empuje y el hule.

13. Instale el empaque de diafragma y Ia tapa.

5.3 Remocion e instalacién de las vélvulas de un sistema hidriulico

ORDEN GRAFICO PROCEDIMIENTO
20. REMOCION.
Valvula aunoromaestro | 1. Utilice laves adecuadas para quitar las tubcrias dc
compensa las valvulas.
dora 2. Sostenga vélvulas con una llave cspafiola al
en las desapretar conectores. (Se necesitan pinzas en
conexiones algunos casos).
dela 3. Remueva todo los conectores antes dc desapretar
bomba los pernos o abrazaderas de retencion.
central. 4. Tenga cuidado de no doblar las tuberias al soltar
los extremos avellanados. Aplicando esta
precaucion se reducen al minimo los problemas de
alineacion durante 1a instalacion.
COMPENSADOR
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ORDEN GRAFICO PROCEDIMIENTO

21. INSTALACION:

Instalacion ' 1. Coloque tuberias a mano. No usc llaves cn

de tuberias ninguno de los conectores hasta que esté seguro
de que las roscas estén debidamente alinecadas y
que se haya comenzado bien el cnrosque.

2. Instale pernos o abrazaderas de retencién que
corresponda.

3. Utilice llave adecuada para aprctar todas las
tuberias , sostcniéndola.

4. Limpie valvula, conectorcs y tubos adyacentes a
la valvula para detectar fugas.

5. Purguc sistcma cn la sccucncia cspecificada por cl
fabricante.

6. CUESTIONARIO ( Haga un rcporte de esta guia por grupo y entréguelo al instructor).

1. Identifique los componentes de una bomba central de frenos, colocando una letra correspondiente.

. Tapa del deposito.
Colador.
Arillo seguro (tope).
. Tornillo de topc.
Arandcla dc tope.
Piston primario.
. Resorte.
. Piston secundario.
Resorte.
Tapon.
. Vélvula de retencion.

RemImOMmMOAND

3. La mayoria dc los sistemas de frenos hidraulicos estan cquipados con vélvulas automaticas. ;Cuales son?
Y ;para qu¢ sirven?

2. Mencionc puntos usuales de inspeccion en una bomba central de frenos.

10



APENDICE.
Evaluacion de Ia practica de taller.

CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a méquina, al reporte de grupo.

b

DATOS GENERALES DEL CURSO.
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INDICACIONES: A continuacion se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la practica de la guia, marque “X” segiin

considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

11. DESARROLLO DE LA GUIA TECNICA

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

1. El 4rea de aprendizaje para las préctica de taller, me parecio6:

2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las practicas
de taller, lo califico como:

11I. METODOLOGIA.

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

4. Los objetivos de las guias técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad e higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigacion, grupales, las califico
como:

IV. INSTRUCTOR

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

8. La confianza que el instructor brindé en el desarrollo de la guia técnica,
1o considero:

9. El conocimiento que demostré el instructor en el desarrollo de la guia
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecid:

V. SEGERENCIAS / COMENTARIOS:

11
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Guia Técnica No. 5

REVISION DE LA
BOMBA AUXILIAR DE FRENOS

ALUMNO: FECHA:
INSTRUCTOR: HORAS:
1. OBJETIVO

¢ Que el participante desmonte ¢ instale una bomba auxiliar de freno.
¢ Que el participante dé un diagnostico respecto al estado de la bomba auxiliar de freno.

2. EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

EQUIPO HERRAMIENTAS MATERIALES
1. Manual de servicio del automévil
1. Bandeja para tuercas y 2. Juego de llaves mixtas de 8 a 24 mm. . Liquido de frenos DOT 3.
accesorios. 3. Juego de cubos de 8 a 24 mm. con . Pafio o wiper.
2. Compresor y manguera para extension. . Grasa para articulaciones
aire. 4. Extractor de tambor. HD -2.
3. Banco de trabajo. 5. Llave encruzoen “L”. . Lija para hierro N° 50.
4. Camilla portatil. 6. Lampara eléctrica. . Guia técnica # 5.
5. Pistola (taladro neumatico). |7. Lesna de una 1/8 pulgada. . Vehiculo con sistemas de
6. Caballetes (burros). 8. Herramienta especial para retenes o frenos de tambor .
7. Gato hidraulico. seguros de una bomba auxiliar.
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3. NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

GRAFICO

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Limpie las partes de una bomba auxiliar sélo con alcohol
desnaturalizado limpio. Cualquier otro solvente dafia las partes dc
hule o deja una pelicula sobrc las partcs metalicas que
contaminar el sistema hidraulico. El aire comprimido que sc
utilice para sccar las partes debe ser de baja presion (20 psi
maximo) y estar filtrado y seco.

Cuando armc una bomba auxiliar, ascgircsc quc todos los
componentcs, zonas de trabajo y manos cstén limpios y libres de
aceite o grasa. Sélo utilice fluido de freno limpio y nucvo para
lubricar dichos componcntes.

Decspués de haber instalado la bomba auxiliar, rcparado o
cambiado, sc debe purgar el sistcma dc freno.

Nunca trabaje en un vchiculo soportado unicamente con un gato
hidraulico;, emplee caballetes (burros) para soportarlo mientras
trabaja en €.

Al levantar ambas ruedas delanteras o traseras, una vez que las ha
soportado cn caballetes, trabaje en un solo lado; el lado opuesto lc
servira para comparar en caso de tener alguna duda.

4. MARCO TEORICO:

ELEMENTO

GRAFICO MARCO TEORICO -

1. Bomba
auxiliar.

RESORTE
CAPUCHA

Bomba auxiliar de freno: es un cilindro
pequefio, generalmente fundido, que recibc
la presion hidraulica provenicnte de la
bomba central. Esta presion cmpuja los

pistones que accionan la scparacién de las
fricciones.
PISTON Por lo general, las bombas auxiliares estan

capucHa/ fijo con tornillos que pasan por la placa de
respaldo. Alguno se fijan mediantc un retén

CILINDRO DE RUEDA de muelle de accro.

PISTON
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ELEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO
2. Despiccce de
una bomba Componentes de una bomba auxiliar:
auxiliar.

el
oy

6

Cuerpo dc la bomba auxiliar.
Resorte.

Copa del piston

Piston

6. Capucha

24. Vilvula de purga.

Lo e N

5. PROCEDIMIENTO.

5.1 Desmontar ruedas.

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
3. Embancar cl ’
vehiculo. 1. Para hacer una rcvision de una bomba

auxiliar desmontc ruedas. Estas van
sostenidas a la flecha por 3.4,5,6,7.8
tucrcas hexagonales o cn su lugar
tornillos. ’

2. Desapriete tucrcas dc rueda dandolc

media vuelta en forma diagonal y no
secuencial.
3. Embanque el vehiculo en caballctes

(burros).

4. Retire tuercas y desmontc llantas.
5. Extraiga el tambor del reborde del cje.
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5.2 Desmontaje e instalacion de una bomba auxiliar fija con tornillos.

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
4. Desmontar la

bomba allx.l]la.r 2 ; $(s)';:4?l(_)LNODEL CILINDRO

de frenO. 3. CILINDRO DE RUEDA

1. Retire los eslabones, si los hay, del
cilindro de rueda.

2. Desde el interior de la placa de respaldo,
limpie el polvo del cilindro de rueda y la
tuerca del tubo del freno.

5. Extraer

tornillos que 3. Con una llave adecuada, desapriete la
sujetan la tuerca que conecta el tubo del freno a la
bomba auxiliar bomba auxiliar. No desdoble el tubo del
de freno. _freno.

4. Extraiga los tornillos del lado de la placa
de respaldo y retire el cilindro de rueda.
En algunos vehiculos las bombas
auxiliares pueden tener un empaque o

) A ORG DE RUEDA sello como se ve la figura.
3 EMPAQUETADURA (SELLO)

6. Instalar la NDRO

bomba auxiliar | 2 Y Sommio et Instalacion.

de ﬁ'eno. 3. CILINDRO DE RUEDA

1. Fije con tornillos la bomba auxiliar de
freno. Apriete los tornillos, segun
especificaciones del fabricante.

2. Coloque tubo de freno y apriete su tuerca
de acuerdo con sus especificacioncs.

3. Coloque los eslabones, si los hay, en la
bomba auxiliar,

4. Purgue el sistema hidraulico de frenos.
Purgue la bomba auxiliar que se cambio.
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5.3 Desmontaje ¢ instalacion de una bomba auxiliar con un retén.

OPERACION

PROCEDIMIENTO

7. Desmontar la
bomba auxiliar.

1 RETEN DEL CILINDRO DE RUEDA
2 CILINDRO DE RUEDA

CILINDRO DE RUEDA
ANTIRROTACION
QUE SE EMPLEA

EN ALGUNOS

FRENOS

Desde el interior de la placa de respaldo,
limpie todo el polvo dec la bomba
auxiliar, la tuerca del tubo del freno, y la
zona de la placa de respaldo vecina al
cilindro de rucda.

Con una llave adccuada quitc la tucrca
que conccta cl tubo hidraulico a la bomba
auxiliar. No desdoble cl tubo.

Extraiga ¢l retén dc la bomba auxiliar.
Véasc la figura.

8. Extraer
seguro con una
Icsna.

Para extraer dicho retén introduzca una

‘lesna de 1/8 pulgada de didmetro en los

agujeros de acceso entre el agujero piloto
de 1a bomba auxiliar y las lengiietas dc
seguro del retén. Doblc ambas orcjas en
forma simultdnca para sacar éstc y la
bomba auxiliar.

9. Instalar
componentes de
la bomba
auxiliar.

4. EXTENSION DEL AUTOCLE \
5 BOCA DE 1-1/8 PULG. N
12 PUNTAS

Instalacién.

L.

Para instalar la bomba auxiliar de freno
nueva o reparada, coléqucla en cl agujero
piloto de la placa de respaldo y sujétela
en su lugar con una cufia de madera entre
¢l y la brida del ¢je.

Coloque un nuevo scguro o retén sobre la
bomba auxiliar y oprimalo para que
llegue a su lugar con una llave de caja de
1 1/8 de pulgada dc 12 puntas, con
extension.

Instale el tubo de freno y apriete la tucrca
del tubo de acuerdo con sus
especificaciones de par.

Purgue el sistema hidraulico. Purgue la
bomba auxiliar que se quit6.
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5.4 Revisién e inspeccién de una bomba auxiliar de freno.

OPERACION

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

10. Desarme la
bomba auxiliar.

1 ESLABON

2 CAPUCHA

2 3} PISTON
« SELLO

Desarmado.

1.
2.

Quite los eslabones, si estan instalados.

Si el exterior de las capuchas ajusta sobre el
cuerpo de la bomba, jalc las capuchas. Si cl
exterior de la capucha ajusta dentro del cuerpo
del cilindro, introduzca una herramienta de
madera a través de la abertura dc la capucha y
haga palanca para quitarla.

Con una hcrramicnta de madcra, cmpujc los
pistones, copas o scllos para sacarlos, con cl
resorte.

Si hay sellos en ranuras de los pistoncs y no
hay copas, quitc los scllos.

Quite de la bomba auxiliar ¢l cuerpo de la
valvula de purga.

11. Limpiar
componenics
metalicas dc la
bomba auxiliar.

S CONJUNTO DEL RESORTE (O RESORTE)
8 VALVULA DE PURGA
7 CUERPO DEL TILINDRO

Limpieza y revisi6n.

1.

Limpie las partes metdlicas de una bomba
auxiliar con alcohol desnaturalizado limpio.
Utilice aire comprimido a baja presion, seco y
filtrado, para secar las partes y sopletce los
conductos del fluido en la valvula de purga y
en el cuerpo de la bomba auxiliar.

Revise los pistones para ver si tienen golpes,
grietas, corrosién o depdsitos que no se pueden
quitar con la limpicza. No trate de rectificar
un pistén dafiado. Cambielo.

12. Revisar
componentes de
la bomba
auxiliar.

Revise la valvula de purga y su conexion en la
bomba auxiliar para ver si hay dafios en las
roscas o en los asientos. Revise el resorte para
ver si esta deforme o ticne roturas. Si €l resortc
tiene expansores, asegurcse quc cstén scguros
en los extremos y que no estén doblados.
Cambie las partes dafiadas.

Con wuna ldmpara adccuada  revise
cuidadosamente el interior de la bomba
auxiliar.

Toda bomba auxiliar que esté golpeada,
picada, corroida o que tenga grictas se debe
cambiar. Véase manual de servicio.
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OPERACION

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

13. Lubricar
componentcs de
la bomba
auxiliar.

1 ESLABON
2 CAPUCHA
2 3. PISTON
4 SELLO

Armado.
1. Lubrique las roscas de la valvula dc purga con

fluido limpio de frenos ¢ instélcla cn ¢l cucrpo
de una bomba auxiliar.

. Si 1a bomba auxiliar tiene pistoncs con ranuras

de sello, lubrique los sellos con fluido limpio
de frenos y coloquelos en las ranuras.
Asegurese que los labios de scllo vean hacia
dentro cuando se instalen los pistones cn el
interior de la bomba auxiliar de frcno.

. Lubrique las copas o scllos, los pistones y cl

barreno de la bomba con fluido limpio dc
frenos y coléquelos con cl resorte cn ¢l intcrior
de la bomba auxiliar.

14. Instalar
componentcs de
la bomba
auxiliar.

! ESLABON DEL CILINDRO
2 TORNILLO
3 CILINDRO DE RUEDA

. Si la bomba auxiliar ticnc capuchas quc

ajustan dentro de él, oprimalas con la mano
para asentarlas firmemente en el agujero dc la
bomba auxiliar. Si ajustan sobrc la bomba
auxiliar, instdlelas sobrc cada extremo,
asegurdndose que entren uniformemente en las
ranuras del exterior de la bomba auxiliar.

. Si los hay, coloque los eslabones a través dc la

abertura de las capuchas.

. Instale la bomba auxiliar y purgue el sistema

hidraulico de frenos.

5. CUESTIONARIO ( Haga un reporte de esta guia por grupo y entréguelo al instructor)

1. Mencione los principales componentes de una bomba auxiliar de freno.

2. Dé un diagnoéstico de una bomba auxiliar defectuosa.

Investigar:

1. (Sc puedc purga una bomba auxiliar de freno? ;Por qué?

2. ;Por qué no sc puede volver a usar un liquido de freno expuesto a la intemperie para purgar una bomba

auxiliar?.




APENDICE.
Evaluacion de la practica de taller.

€I

CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a méaquina, al reporte de grupo.

L

LN~

DATOS GENERALES DEL CURSO.

NOMBRE DEL CENTRO: .. ..ottt e e e e e e e e
DEPARTAMENTO: .. ..ottt et e MUNICIPIO: . ........coivens o e

NOMBRE DEL INSTRUCTOR: ... ..ottt it e et e e e e e e e e e e e e e
TEMADE LAPRACTICA: ... .ottt et NUMERO DEGUIA: ........
HORARIO: . ... o e i FECHADE EVALUACION: .......................

INDICACIONES: A continuacién se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la practica de la guia, marque “X” scgiin
considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

1L DESARROLLO DE LA GUIA TECNICA ESCALA VALORATIVA

Excelente | Muy Bueno | Bueno | Regular | Deficiente

1. El 4rea de aprendizaje para las practica de tallcr, me parecié:

2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las practicas
de taller, lo califico como:

1II. METODOLOGIA. ESCALA VALORATIVA

Excelente | Muy Bueno | Bueno | Regular | Deficiente

4. Los objetivos de las guias técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad e higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigacion, grupales, las califico
como:

IV. INSTRUCTOR ESCALA VALORATIVA

Excelente | Muy Bueno | Bueno | Regular | Deficiente

8. La confianza que el instructor brindd en el desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

9. El conocimiento que demostro el instructor en el desarrollo de la gufa
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecio:

V. SEGERENCIAS / COMENTARIOS:
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CAPITULO II: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE FRENOS.

GUIA TECNICA No. 6

PURGA DEL SISTEMA
HIDRAULICO DE FRENO.
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Guia Técnica No. 6

$
o
g,
PURGA DEL SISTEMA
£
r t"“
HIDRAULICO DE FRENO K T ot
Tupgnpe?
ALUMNO: FECHA:
INSTRUCTOR: HORAS:
1. OBJETIVO
¢ Que el participante desaire un sistema de frenos.
e Que el participante cambie las mangueras de los frenos
¢ Que el participante abocarde las tuberias de freno.
2. EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES
EQUIPO HERRAMIENTAS MATERIALES
1. Manual de servicio del automovil
1. Bandeja para tuercas y 2. Juego de llaves mixtas de 8 a 24 mm.
~ accesorios. 3. Llave especial para purga, tipo corona . Liquido de frenos DOT
2. Camilla portatil. (10 mm). 3.
3. Tanque para purga de frenos. |[4. Manguera y frasco de purga. . Pafio o wiper.
4. Gato hidraulico 5. Tenaza de dos posiciones. . Vehiculo con sistema
5. Caballetes (Burros). 6. Doblador de tubos tipo palanca. hidraulico de freno.
7. Cortador giratorio de tubos. . Guia Técnica # 6.
8. Doblador de tubos tipo resorte.
9. Prensa para doble abocardado.
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Purga del Sistcma Hidriulico de freno. Guia # 6.

(3 )

3. NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

GRAFICO

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Al limpiar los componentes del sistema de frenos, emplee solo liquido
de frenos (DOT - 3) o alcohol desnaturalizado. Nunca use disolvente
como gasolina o thinner, ya que dejardn un residuo que puede hinchar
y deteriorar las partes de hule del sistema. Al terminar cl trabajo retirc
todo el alcohol del sistema, porque si éste se mezcla con el liquido de
frecno disminuye su nivel de ebullicion.

Utilicc una llave mixta adccuada, para abrir y ccrrar  grifos, porquc
una llave inadccuada pucdc desgastar las aristas hcxagonales dc los
grifos o causar alguna rotura

Sicmpre que trabaje con sistemas hidraulicos dc frcno, cvitc ¢l contacto
del liquido con la pintura de la carroceria. Asimismo, cvite cl contacto
del liquido con los ojos. En caso contrario, lidvese inmcdiatamente con
bastante agua.

" | Toda vez que desaire un sistema de freno hidraulico, cierre el tornillo

de purga en la bomba auxiliar de freno, al final de cada carrera y antes
de soltar el pedal del freno.

Toda vez que purgue un sistema de freno, el vehiculo debe estar cn un
piso horizontal, con las ruedas bloqueadas. Caja de velocidades en
neutro si es manual y en P si es automatico.
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Purga del Sistcma Hidraulico dc freno. Guia # 6.

4. MARCO TEORICO:

ELEMENTOS

GRAFICO

MARCO TEORICO

1. Recipiente de
vidrio,
manguera dcl
purgador,
tornillo dec
purga y plato dc
anclajc.

Recipiente
de vidrio

Purgar un sistema significa eliminar el
liquido a través del sistema para obligar a
salir aire. Se utilizan dos métodos para
purgar los frenos:

PURGA MANUAL: No necesita cquipo
especial pero requiere la intervencion de dos
mecénicos. Uno bombca cl pedal dcl freno
lenta y firmementc para cmpujar cl liquido
dentro del sistcma. El otro, abrc y cicrra los
grifos de purga y comprucba el cscape de
burbujas de aire.

2. Tanque para
purga a presion.

PURGA A PRESION: Sc ncccsita un
tanquec especial para purga de frcno. Estc
aparato es un receptaculo cn el que sc
mantiene el liquido bajo presion.

El tanque purgador prcsiona cl sistcma y
mantiene el nivel del liquido ¢n ¢l depésito.

Usted pucde abrir y cerrar los grifos sin
depender de otro mecanico.

3. Herramicnta
especial para
purga

Las hcrramientas nccesarias para purgar un
sistema hidraulico son: una llave mixta
apropiada, una manguera y un frasco
transparente (vidrio). ‘

4. Conjunto dc
tubos dc freno.

TUERCA

TUBO DE
FRENO

Se llaman conjunto dc tubos porquc las
tuercas quedan en ellos dcbido a los
extremos abocardados.

Un tubo de freno es tubo de acero, de doble
pared, que se emplea para formar las lincas
del sistema de frenos.
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ELEMENTO

GRAFICO

MARCO TEORICO

5. Protector de
tubo.

PROTECTOR

El conjunto de tubo de freno pucde comprender
un protector de alambre enroscado sobre cl
exterior del tubo. Este protector, quc sc asemcja a
un resorte en espiral, se emplea cn conjuntos de
tubo que se instalan en zonas en las quc existe
alto riesgo de golpes por piedras u otros objetos
del pavimento. El tubo que se cmplea para los
sistemas de frenos es de acero soldado, de doble
pared, recubierto para protcgerlo contra la
corrosion. En cl scrvicio a frenos hidraulicos no
sc debe usar ¢l tubo dc accro dc pared sencilla (o
delgada) ni los tubos dc cobre o latén.

6. Abocardado
de los tubos de
freno.

Asiento del tubo.  Doble abocardado.
Tuerca de
campana.

—D

Asiento del tubo. Abocardado 1SO.
Tuerca de
campana.

En los sistemas hidraulicos dec frcnos sc cmplean
dos tipos de abocardados de tubos, y no son
intercambiables. Uno es el de doble abocardado o
de doble campana, que se emplea en Estados
Unidos desde hace varios afios. El otro es cl
abocardado o acampanado ISO (International
Standards Organization). Este abocardado se
emplea en la mayor parte de los vehiculos no
cstadounidenscs.

7. Prensa para
doble
abocardado y
herramienta
comun para
abocardado 1SO.

Herramienta comiin para abocardado ISO.

Doblez y abocardado de un conjunto de tubos.

Para reemplazar un tubo de frcno defectuoso,
doble el tubo nuevo con una dobladora de tubo
apropiado para darle la forma del que sc csta
quitando, pues si trata dc doblar cl tubo de acero
sin una dobladora, solo lograra aplanario y
volverlo inservible. Antes de abocarnar los
cxtremos, se deben instalar las tuercas decl tubo
con los extremos roscados hacia afucra.
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MANGUERA

: 440

MANGUERA

ELEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO

8. Mangucras de¢ Las mangueras de frenos:

freno. son neccsarias en los
sistemas hidraulicos de

frenos porque todas las
ruedas sc mucven hacia
arriba y abajo con la
suspension dcl vehiculo, y
las ruedas dclanteras se
mucven con la dircccion.
Las mangucras de los
frcnos forman cl cnlace
flexible cntre cl chasis dcl
vchiculo y las rucdas o cl
cjc dondc sc instalan las
mordazas o los tambores de
freno. Aunque puede haber
excepceiones, la mayor parte
de los vchiculos utilizan
trcs o cuatro mangucras.

\,(;‘

MANGUFRAA

S. PROCEDIMIENTO

L

5.1 PURGAR LOS FRENOS

OPERACION GRAFICO

PROCEDIMIENTO

9. Diagnosticar
el sistema dc

purga.

Diagnéstico.

N~

S o

Llene la bomba central con liquido de freno
Embanque el vehiculo en soportes (burros).
Inspeccione fugas en cl sistcma.

Ajuste frenos de estacionamiento, si fucra
necesario.

Verifique la altura y la tension del pedal.
Baje vehiculo al suclo.

Verifique funcionamiento del freno.




SISTEMA DE FRENOS
Purga del Sistema Hidraulico de freno. Guia # 6.

a

&

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
10. Purgar Purga del sistema.

sisterna 1. Coloque una manguera de hule al grifo dc
hidraulico. purga en la mordaza y el otro extremo cn

un recipiente trasparente (para observar las
burbujas de aire) con liquido para frenos.
Pida a un compafiero que llene el
recipiente de la bomba central con liquido
y luego que aplique el pedal unas 5 veces
lentamente y lo mantenga presionado.

Abra el grifo de purga con una llave mixta
apropiada, aproximadamcntc ‘42 vuclia,
después dc expulsar ¢l airc o burbujas,
cierre el grifo. Repita de 3 a 5 veces hasta
que el cilindro expulse solamente liquido
(no burbujas de aire).

Repita el procedimicnto anterior para los
otros cilindros.

1. Comnprobar
el desairado.

. Compruebe el desairado de los frenos en

un espacio libre a una velocidad entre 15 y
25 Km/h efectuando unas cuantas paradas
y otras en reversa.

L

5.2 CAMBIAR MANGUERAS DE FRENOS

1.

1y8o
OFL FRENO

SOPORTE
EN EL CHASIS

MANGUERA FLEXIBLE
DE FRENO

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
12. Desmontar

brida de enocwe o€ secuno 0t | DESMIONTAJE:

sujecion. /

Limpie el polvo de los cxtremos dc la
manguera. Esto reducc la posibilidad de que
se introduzcan impurezas cn el sistema
durante la instalacion.

Con una tenaza quite la brida de sujecion
que se encuentra entre el tubo y la manguera
de freno sostenida por un soporte del chasis
del vehiculo.
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OPERACION

PROCEDIMIENTO

13. Sujetar
tuerca del tubo
dc freno.

Manguera
de frono

Sujete el extremo de la manguera con una
llave cangreja o una llave mixta adccuada, y
otra llave mixta para desconcctar la tuerca

del tubo.

Utilice una llave mixta adccuada para soltar
la manguera del freno de la bomba auxiliar.

14. Instalar una
brida dc
sujccion

SOPONTE
FNFL CHASIS

ANOCHE DE SEGURO DF
MANGUERA DE FRENO

MANGUERA FLEXIBLE
DE FRFNO

INSTALACION:

1.

Verifique que la superficic alrededor del
orificio enroscado de la bomba auxiliar csté

limpia.

Con una tcnaza instale la brida dec sujecién
dc la manguera del freno cn ¢l soportc del
chasis y tubo de freno.

15. Instalar tubo
de frcno con la
mangucra de
freno.

SOPORTE
CHASIS

BROCHE DE SEGURO DE
MANGUERA DE FRENO

MANGUERA FLEXIBLE
DE FRENO

Apriete la manguera con una llave mixta.
Coloque la manguera en el soporte del chasis
y conecte el tubo a la manguera.

Coloque la mangucra dc forma quc no sc
quiebre ni se tuerza y apricte la tuerca del
tubo.

Instale la brida de sujecion dc la manguera
de freno para asegurarla al chasis del
vehiculo.

Verifique la posicion dc la mangucra para
asegurar de que no haga contacto con nada
cuando giren las ruedas y cuando sc mucvan
dentro de los limites dcl sistema dc

suspension.

16. Purgar el
sistema de
freno.

MANGUERA DE
PURGADOR

RECIPIENTE
DE VIDRIO

l‘ . .’ 0
/B

PLATO OE
ANCLAJE

Purgue el sistema de frenos. Véase pagina #
5, numeral 10 de esta guia.
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5.3 ABOCARDADO DE TUBERIAS DE FRENOS

OPERACION GRAFICO

PROCEDIMIENTO

17. Cortar tubo
para freno con
una cortadora
especial.

Use cortadora de tubo y cortc cl tubo al largo
deseado.

18. Eliminar
rebabas de los

bordes del tubo dc —_ [ 2. Con una escariadora, unida a la herramienta
freno con una cortadora de tubos, quite las rcbabas dc los bordes
cscariadora. interiores del tubo.
19. Usar
dobladora de 3. Usc dobladora de tubos para dar forma al tubo quc
tubos para darle desee. .
forma.

— 7 |4. Instalc tuerca dc tubo a la unién quc sc nccesite

en un extremo del tubo.
20. Abocardar 5. Con una herramienta para abocardado coloque cl
tubos de freno tubo de forma que su extremo, sobresalga a una
utilizando una distancia igual a la altura de la prensa dc
prensa especial. S abocardado.
Vb,

i 6. Fuerce la prensa de abocardado y vuelva la prensa
hacia abajo, para que curve el tubo. Para evitar
que se encasquille la prensa use ambas manos.

7. Retire la prensa de abocardar y vuelva la prensa
hacia abajo, para doblar cl mectal en un
abocardado doble.

8. Repita las etapas 4 a 7 cn ¢l otro extremo dcl tubo.




SISTEMA DE FRENOS
Purga del Sistema Hidrdulico de freno. Guia # 6.

€D

5.4 CAMBIAR LAS TUBERIAS DE FRENO.

OPERACION PROCEDIMIENTO
21. Embancar
vehiculo. . Embanquc vehiculo cn soportcs (caballctes

burros).

. Desconecte y quite tubcria del freno. Véasc

pagina # 6, numerales 12 al 14 dc csta guia.

22. Abocardar
tubos de freno.

Doble abocardado

. Abocardec una nueva tuberia de freno con

tubo de acero. Véase pagina # 7, numcralcs
18 al 22 de esta guia.

. Instale tuberia del frcno. Véasc pagina # 6,

numerales 15 y 16 de csta guia.

23. Verificar
altura dcl pedal.

fr =

\\%

. Purgue el sistema de freno. Véasc pagina #

5, numeral 10 de esta guia.

. Baje vehiculo al suclo.
. Compruebe altura y tension dc pedal cn un

cspacio librc a una vclocidad cntrc 15 y 25
K/ h efcctuando unas tres paradas y otras
tres en reversa.

6. CUESTIONARIO ( Haga un reporte de esta guia por grupo y entréguelo al instructor)

1. ;Cual cs la diferencia que cxiste cntre una purga manual y una purga a presion?

2. (Coémo se debe purgar un sistema de freno hidréulico?

Investigar:

1. Mencionc tres causas probables de recorrido excesivo del pedal.
2. Diga dos o tres causas probables, de frenos que ofrecen resistencia en las ruedas traseras.
3. Diga dos causas probables de frenos que ofrecen fuerte resistencia en las ruedas delanteras.




APENDICE.
Evaluacion de la practica de taller.

CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a méquina, al reporte de grupo.

I. DATOS GENERALES DEL CURSO.

e

NOMBRE DEL INSTRUCTOR: ... ...ttt e i
TEMADE LAPRACTICA: ...t

INDICACTONES: A continuacion se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la practica de la guia, marque “X” segiin

considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

11. DESARROLLO DE LA GUfA TECNICA

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

1. El 4rea de aprendizaje para las prictica de taller, me parecié:

2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las practicas
de taller, lo califico como:

111. METODOLOGIA.

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

4. Los objetivos de las guias técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad e higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigaciorf, grupales, las califico
como:

IV. INSTRUCTOR

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

8. La confianza que el instructor brindé en el desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

9. El conocimiento que demostrd el instructor en el desarrollo de la guia
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecio:

V. SEGERENCIAS / COMENTARIOS:

10




CAPITULO I1I: SISTEMA DE SUSPENSION. c "'».'.
Componentes de la suspension. Guia # 7. &'

CAPITULO III: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE SUSPENSION.

'GUIA TECNICA No. 7

COMPONENTES
DE LA SUSPENSION.
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Componentes de la Suspension. Guia # 7.

)

Guia Técnica No. 7 ,;:%;\% ) Ml
By
COMPONENTES B
DE LA SUSPENSION R et
ALUMNO: FECHA:
INSTRUCTOR: HORAS:
1. OBJETIVO

Que el participante diferencie entre una suspension rigida y una suspension independiente.

Que el participante identifique componentes de la suspension independiente.

2. EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES:
EQUIPO HERRAMIENTAS MATERIALES
1. Gato hidraulico o gato mecanico . Manual de servicio del| 1. Dos vehiculos, una con
2. Caballetes (Burros). automovil. suspension
3. Pistola (taladro nenmatico). . Juego de llaves mixtas de 8 mm independiente y otra
4. Bandeja para depositar tuercas y a 24 mm. con suspension rigida.
accesorios. . Juego de cubos de 8 mm. a 24| 2. Guia técnica # 7.
5. Banco de trabajo mm.
6. Camilla portatil. . Cepillo de alambre.
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Componentes de la Suspension, Guia # 7.

(f

3. NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE.

GRAFICO

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

MUELILE HEIICOIDAL

La ruptura de un resorte en espiral (muelle helicoidal) es muy rara,
pero siempre termina estirandose al cabo de mucho uso; cl vehiculo
sc hunde sobre sus suspensiones. Si se cambia resorte, tcnga
cuidando de cambiarlos por pares para evitar quc cl carro sc incline
hacia un lado.

Si los amortiguadores estan colocados entre resortes en cspiral, debe
contar con un buen compresor de resortes para evitar quc cstc patinc
una vez comprimido. Ademds, ponga mucha atencion al colocar la
herramienta cn cl resorte y luego apriete tornillos simultancamcntc
hasta que ¢l resorte est¢ suficientemente comprimido para quitarlo de
su sitio.

Los amortiguadores telescopicos hidrdulicos, quc ticnc la casi
totalidad de la produccién mundial, duran alrededor de 50 000 km.,
aunque esta cifra depende de numerosos factores, como cl estilo dc
conducir del usuario, el estado general de las vias que él frecuenta y
la misma calidad del amortiguador. Este tipo de amortiguadores ¢s
scllado y no es reparable; en caso de desgaste, simple y llanamente
hay que cambiarlo. Alerta, los amortiguadores siempre se¢ cambian
por pares, para garantizar la estabilidad y prolongacion de la vida
itil de los amortiguadores de la suspension.




SISTEMA DE SUSPENSION
Componcntes de la Suspension. Guia # 7.

€I

4. MARCO TEORICO:

ELEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO

1. Componentes ~ Charnela de la direccion

deuna Pivote de direccid Funcién del sistemas de la suspension: dirigir las

suspension ivote de dircccion ruedas y absorber los impactos de la carretera para

rigida. R . ofrecer mayor comodidad y facilidad al conducir.

esorte  Lje . L. . .
: La suspensién puede ser rigida o independicnte.
Suspensién rigida: es cuando cl movimiento
vertical de una rueda provoca inclinacion ¢n otra
rucda. Pucde montarsc cn cl cjc trascro o cn cl
Cojinctes de empuje delantero.

2. Suspension

independiente.
Suspension independiente: Pcrmitc quc cl
movimiento vertical de una rucda no afccte a la
otra.
La suspensién independicnte pucde scr: de brazo
de control, de barra dc torsion o dc tipo puntal
Macpherson.

3. Sistcma dc Brazo corto

suspension dc
brazo corto y
largo.

Brazo largo Resorte de espiras

La suspension independiente con brazo de
control se conoce también como suspensién de
brazo corte y largo.

Estos brazos, pivotean en ambos cxtremos, lo cual
permite que los ejes se muevan de arriba hacia
abajo sin mover el chasis. Es decir, que permiten
que las ruedas suban y bajen segun la superficic
del camino.

4. Sistcma de
suspension de
brazo corto y

largo.

{ Torre de resorte.

Otro tipo de montajec del sistcma dc suspension
delantera de brazos corto y largo con resorte dc
espiras montada entre el brazo de control superior
y la base del resorte.
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ELEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO
5. Barrade Anclaje
torsion., de barra

Sostén de barra

El movimiento en
cualquier direccidén
provocaria torsion
“¥— dc la barra haciendo
que actiie como un

en cojinete

resorte.

Barra de torsion: Es una barra de acero
cuadrado, rectangular o circular con resortc
que asegura la suspension dc un vchiculo
adclante y atras.

Por lo general, la barra de torsion s¢ monta
paralclamentc a los costados dcl chasis.

El extremo delantero de la barra va conectado
a un brazo inferior del control y el lado
opuesto al chasis.

Rétula

6. Conjunto de u
(Unién de bola)

brazo superior

Los brazos de control, son de forma
triangular. La base de control ticne una flecha
o perno de pivote que permiten que el brazo
suba y baje sobre unos bujes. Esta flecha
pivote estd conectada a la estructura del
vehiculo. El brazo inferior csta dotado de una
union de bola que conecta cl brazo supcrior a
Ia flecha.

Los brazos inferiores de control pueden se de
forma triangular(A) o pueden ser rectos (B).
Los dos tipos van conectados al chasis dcl
vehiculo por flechas o pernos de pivote de
modo que tienen libertad dc movimicnto hacia
arriba y hacia abajo. Estc movimicnto cs
impedido por un refuerzo denominado varilla.
Esta varilla va conectada al extremo exterior
del brazo inferior del control y al chasis.

de control.
S %
Buje -~ e .\
e
Brazo superior de control (Horquilla)
7. Brazo de
control inferior
de forma
triangular y
recto.
8. Mango dc la
direccion.

Las flechas (mangos de la direccion) son
forjadas en una pieza y ticnen un soportc
vertical que esta concctado a las uniones dc
bola (rétula o esfera) de los brazos dc control.
Los mangos de la direccién son partc de los
sistemas de direccion, dc frcnos y dc los
sistemas de suspension.
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ELEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO

9. Componente dc
una suspension

. P ~' waante 16 et i Ael runtal . . . .

tipo Macphcrson IS o e Suspension independiente de tipo
3?;‘( ¥ o Macpherson: consta de un brazo
((; ‘ § Tra-es3n0 de snzrerson

unico inferior y dc un soporte
telescopico dc cada rueda, unido a
la carroceria. El soportc gira al
girar la direccion.

§ Seporte A 1 vandy temsan

J{ 1 Varfiy teasevy
[fitd 8 Aerglamenig trane eyl
i

Q Releh ot

La suspension Macpherson cs
efectiva sélo cn vchiculos con pcso
dc 2000 kg. o mcnos. Pucdc
utilizarsc cn suspcnsion trascra.

S. CUESTIONARIO:

1. ¢Cual cs la diferencia que existe entre una suspension independiente y una suspension rigida

Suspensién indcpendicnte

amomquacion
resorte ! 9

resonte

Suspension rigida

tndnguin de
13 suspension

tridnguln de
la suspensidn
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CUESTIONARIO - RESPUESTA

Identifique las partes de un sistema de suspension delantero independiente numeradas en cl dibujo,

colocando el nimero de cada parte frente al nombre correcto.

3. Identifique correctamcnte todas las partes del sistema de suspension delantero independiente cn menos

dc 20 minutos.

----- Varilla

----- Unidn de bola superior
----- Amortiguador

----- Eje interior

----- Brazo inferior de control
----- Brazo superior de control
----- Soporte del estabilizador

----- Bujc de la varilla

------- Flecha o mango
------- Uni6n de bola inferior.

------- Pemno separador de barra cstabilizadora.

------- Perno de barra estabilizadora.
------- Buje del brazo superior de control.
------- Barra estabilizadora.

-------- Aislador del resorte.

-------- Muelle de resorte




APENDICE.
Evaluacién de la practica de taller.
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CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a méaquina, al reporte de grupo.

s

Rl e

DATOS GENERALES DEL CURSO.

DEPARTAMENTO: .. ... e MUNICIPIO: .. ........ooiiiet i i i
NOMBRE DEL INSTRUCTOR: . ...ttt et
TEMADE LAPRACTICA: ... ... e NUMERO DE GUIA: . ......
HORARIO: ... ..o i e FECHADE EVALUACION: .......................

INDICACIONES: A continuacién se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la practica de la guia, marque “X” scgiin
considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

1. DESARROLLO DE LA GUIA TECNICA ESCALA VALORATIVA

Excelente | Muy Bueno | Bueno | Regular | Deficiente

1. El 4rea de aprendizaje para las practica de taller, me parecié:

2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las practicas
de taller, lo califico como:

1Il. METODOLOGIA. ESCALA VALORATIVA

Excelente | Muy Bueno | Bueno | Regular | Deficiente

4. Los objetivos de las guias técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad e higicne para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigaciofi, grupales, las califico
como:

IV. INSTRUCTOR ESCALA VALORATIVA

Excelente | Muy Bueno | Bueno | Regular | Deficiente

8. La confianza que el instructor brindd en el desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

9. El conocimiento que demostro el instructor en el desarrollo de la gufa
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecio:

V. SEGERENCIAS / COMENTARIOS:
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CAPITULO III: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE SUSPENSION.

GUIA TECNICA No. 8

REVISION DE ESFERAS EN
SISTEMAS DE SUSPENSION.
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Guia Técnica No. 8

REVISION DE ESFERAS EN
SISTEMAS DE SUSPENSION.

ALUMNO: FECHA:
INSTRUCTOR: HORAS:
1. OBJETIVO

Que el participante libere las esferas (uniones de bola) metodicamente.
Que el participante valore la importancia de las esferas (uniones de bola inferior).
¢ Que el participante verifique el juego de las esferas (uniones de bola).

2. EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES:

EQUIPO

Gato hidraulico o gato mecanico (mica).
Soportes (Caballetes o burros).

Pistola (taladro neumatico).

Bandeja para depositar tuercas y
accesorios.

Banco de trabajo

6. Camilla portatil.

AW =

©

4. Cepillo de alambre.
. Reloj comparador.
6. Calibrador para esferas.

HERRAMIENTAS MATERIALES
1. Manual de servicio del automévil. | 1. Vehiculo con
. Juego de llaves mixtas de 8 mm a sistema de
24 mm. suspension de
. Juego de cubos de 8 mm. a 24 esferas
mm 2. Guia técnica # 8.
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3. NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE.

GRAFICO NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE
Esfera | Las esferas (uniones de bola) desgastadas permiten que los mangos
(perno de rétula) | cambien de posicion lo cual, a su vez, permite cambios de los
4ngulos de la alineacién de las ruedas. Estos ultimos cambios
afectan el manejo del vehiculo y causan desgastes anormales de los
superior neumaticos. Las esferas muy desgastadas pueden fallar y causar la
pérdida del control del vehiculo. Por tanto, es obligatoria la
revision de las esferas durante las revisiones oficiales de los
vehiculos.

Asiento

‘ Cada vez que sc hace inspeccion de las csferas sicmpre sc deben
Asiento ajustar los balcros de las ruedas, porque cn la mayoria de los casos
inferior ' los baleros de las rucdas flojos o desgastados no permiten una
comprobacion correcta de las esferas.

- Cuando sc lubrican las esferas, cada union tienc un guardapolvo o
una grasera. Estos guardapolvos no sélo conservan la grasa cn las
esferas sino que ademds impiden la entrada de agua y tierra. Un

Guardapolvo
de asiento

Pemo de rétula )

(Bol2). | Fsferas: la mayoria de los sistemas independientcs
Asiento | de  suspension delantera utilizan esferas para
superior | conectar los mangos o flechas a los brazos de
control. En la fig. # 1 se muestra una unién de bola
similar a la articulacién de su propio hombro. Una
esfera permite movimientos en diversos planos.

! > guardapolvo (cubierta sellada) roto o en mal cstado requicre cl
Arillo de | cambio de las esferas.
retencion
4. MARCO TEORICO:
ELEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO

1- Componentes
de una esfera
comun,

Arillo de
\ retenci

Clasificacién de esferas:

1. Las esferas que soporta carga
2. Las esferas que no llevan carga.

\)-"
&=

Guardapolvo del asiento




SISTEMA DE SUSPENSION
Revision de esferas. Guia # 8.

it
&

ELEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO
2. Esfera Fsfera
portadorade | "8 Una esfera con carga: cs aquclla que sosticne cl
cargaenel peso dcl vehiculo, peso que cs transmitido por

brazo de control
inferior.

medio de un soporte o barra de torsién a un brazo
de control. Este brazo, a su vez, transmite el peso al
mango de la direccion o flecha por medio de una
esfera.

Cuando el resorte o barra de torsion csta entre el
chasis y el brazo inferior de control la esfera
inferior ¢s una esfera que soporta carga.

3. Esfera
portadora dc
carga cnel
brazo de control Cuando el resorte esta colocado cntre cl chasis y cl
superior. brazo superior de control la esfera superior es una
esfera que soporta la carga.
4. Esfera Presion del camino
portadora de hacia arriba
carga.
i Las esferas que llevan carga estin sometidas a un
:I:::i e desgastc considerable y, por lo general, s¢ deben
rotula) cambiar antes que las esferas que no llevan carga.
' Cavidad | Cualquier desgaste de la csfera o de la cavidad no
LY, es visible a la simple observacion.
A
{
El peso del vehiculo
presiona hacia abajo.
5. Esfera dc
tension. n,

Cojinete

\ Tolerancia

de fabricacién

Existen dos tipos csferas quc soportan carga. Una
que utiliza el peso del vehiculo para afirmar a la
esfera en su enchufc. Este disefio sc llama esfera de

tension.

3
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ELEMENTO

MARCO TEORICO

Modelo de
esfera solida

6. Esfera de
compresion.

Tolerancia
de labricacion.

GRAFICO

La otra se llama esfera de compresidn, ella utiliza
el peso del vehiculo para presionar la esfera en su
enchufe.

7. Esfera
precargada sin
soportar carga
por medio de un
resorte.

Esfera que no soporta carga. Una dc las esferas en
cada sistema de suspension no soporta el peso del
vehiculo, y se acciona para mantecner el otro
extremo del mango en su sitio y mantener los
dngulos adecuados del cje de direccion. Los
fabricantes conocen a las esferas que no llevan
carga como esferas seguidoras, esfcras piloto y
esferas de friccion. La mayoria de las esferas que no
soportan -carga son precargadas. En algunos casos
Sse usa un resorte para precargar la esfera.

8. Uni6n de bola (f

sin carga,
precargada por
un arillo dc
hulc.

Forro de teflon
fendlico.

Alojamiento.

Cojin de caucho
precargado

Las otras esferas son precargadas por medio de un
arillo de hule de presion o cojinete.

9. Posicion del
gato para
revisar esferas.

Liberando las uniones de bola. En un sistcma dc
suspension que utiliza un muelle de resortc 0 una
barra de torsion entre el chasis y el brazo inferior de
control, el gato hidraulico debe colocarse debajo de
brazo interior de control.

10. Posicion del
gato para
revisar csferas.

En un sistema de suspension que utiliza resortes
entre el chasis y el brazo superior de control el gato
dcbe colocarse debajo del chasis.
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ELEMENTO

GRAFICO

MARCO TEORICO

11. Esferas con
indicadorcs de
desgastc.

Nuecvo

Esferas con indicadores de desgaste. En general ,
el indicador de desgaste consiste dc una boquilla de
una media pulgada. Esta boquilla perforada y
roscada para alojar una grasera s¢ extiende 1.27

“| mm de la superficie de la uni6n de bola cuando est4

nueva. El desgaste de las superficies internas de la
unién de bola permite que la perilla se mucva hacia
adentro o se profundice. El total dc la retraccién cs
igual al desgaste de la unién. Cuando una perilla
queda al ras o inferior a la superficic dc la uni6n,
ésta se ha desgastado 0.050” o mas y requiere
cambiarlo.

12. Juego radial
en una unién de
bola portadora
de carga.

T —
n
4 —
U

Juego radial: El juego radial, o movimiento dc
lado a lado, puede detectarse si sc sujeta cl
neumatico por la parte de arriba y la de abajo y
moviendo la rueda hacia adentro y hacia afuera.

13. Reloj
comparador.

Las esferas con carga se fabrican para permitir
cierto desgaste. Este desgastc se puede medir con
exactitud haciendo uso dc un reloj comparador.
Instrumento que mide ¢l movimiento en
incrementos de una milésima dc pulgada o
adiciones.

14. Jucgo axial.

Movimiento
axial

Juego axial. Se puede detectar moviendo la rueda
de arriba hacia abajo, lo cual sc logra ficilmente
colocando una barra de hierro cntre el céntro de la
rueda o neumatico y el piso. Al subir y bajar la
rueda puede observarse cualquicr movimiento axial
en las uniones de bola.

15. Juego axial
cn una esfera.

Juego axial en una esfera superior, portadora de
carga.
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S. PROCEDIMIENTO:

5.1 Revision de las esferas inferiores

con indicadores de desgaste.

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO

16- Revisar 1. Embanque vehiculo sobre caballetes (burros).

estado de las Este método de sostener el vehiculo mantienc

esferas. las esferas bajo carga como si el vehiculo
estuviera sobre el piso.

. Revise ¢l estado de las csferas.

. Limpic la basc dc las csferas y cerciérese de que
las boquillas y grascras queden libres de grasa y
tierra.

. Revise la posicion dc las boquillas. Si la
boquilla estd al ras o bajo la superficic dc la
csfera, la esfera sc debe cambiar. Si una csfera
muestra desgaste excesivo deben cambiarse las
dos.

5.2 Revisién de juego radial en esferas. |
OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
17- Embancar cl .
Vehiculo. 1. Levante y sostenga el vehiculo de modo que las

esferas queden libres de carga.

Revise el ajuste de los baleros de las rucdas
delanteras.

Revise el estado de los esferas.

18. Revisar juego
radial en una
esfera portadora
de carga.

Punto de soporte

Movimiento radial

\
|
|

Esfera sin carga:

1.

2.

3.

Pida a su ayudante que sujcte ¢l neumatico por
arriba y por debajo.

Mientras se est4 moviendo la rueda obscrve con
cuidado la esfera que no lleva carga para
comprobar si tiene movimicnto.

Repita los pasos 1y 2 en la otra rueda.

Los fabricantes recomiecndan cambiar las esferas
que tienen juego radial.
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OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO

19- Verificar Esferas con carga:

juego radial en 1. Coloque un reloj comparador en cl brazo dc

una csfera con control que tiene la esfera con carga.

carga. 2. Coloque el émbolo del reloj comparador de
modo que haga contacto con el borde interior
del rin de la rueda pegada a la esfera.

3. Ponga el reloj comparador en cero.

4. Pida a su ayndante que sujetc ¢l ncumatico por
arriba y por abajo y que obtenga el
movimiento.

5. Tome nota dcl movimicnto sciialado por cl
rcloj comparador.

6. Repita los pasos 1 al 5 cn la otra rucda.

7. Compare las lccturas obtcnidas con las
especificaciones y si el movimiento excede las
especificaciones deben cambiarse las esferas.

L 5.3 Revision del juego axial en las esferas.

OPERACION GRAFICO ' PROCEDIMIENTO

20- Embancar el
vehiculo.

Pasos preliminares:

1. Levante y sostenga cl vchiculo dc modo quc las
csferas no tengan carga.

2. Revise el ajuste de los baleros de las rucdas
delanteras.

3. Si es necesario ajuste los baleros de las ruedas
delanteras.

4. Revise el estado dc las esferas.

21- Verificar

jucgo axial. Midiendo el movimiento axial:

1. Conecte un reloj comparador al brazo d¢
control cercano a la esfera.

2. Coloque el émbolo del reloj comparador dc
modo que haga contacto con el mango y le
cubierta de la esfera.




SISTEMA DE SUSPENSION
Revision de esferas. Guia # 8.

OPERACION

PROCEDIMIENTO

22- Verificar
juego axial en
una esfera.

. Ponga el reloj comparador en cero.

Haga que su ayudante mueva la rueda arriba y
hacia abajo con una palanca.

. Tome nota del movimiento indicado por el

reloj comparador.

. Repita los pasos del 1 al 5 en la otra rueda.
. Compare las lecturas obtenidas con 1las

especificaciones para juego axial. Si el
movimiento excede las especificaciones debe
cambiarse las esferas.
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6. CUESTIONARIO:

CUESTIONARIO

RESPUESTA

1. Identificar los métodos
usados para liberar las
csferas.

---- Estc dibujo muecstra la colocacion correcta del gato cuando la
csfera cs de carga.

---- Este dibujo muestra la colocacion correcta del gato cuando se usa
una barra dc torsion cntre cl chasis y cl brazo dc control infcrior.

---- Este dibujo mucstra la colocacion correcta del gato cuando la
csfcra superior cs la de carga.

---- Estc dibujo muestra la colocacion correcta del gato cuando la csfera
superior no es de carga.

---- Este dibujo muestra la colocacion correcta del gato cn vehiculos

quc requieren un soporte entre el brazo superior de control y cl chasis.

2. ;Cual dc las figuras quc

aparccen cn la partc de la A
izquierda ilustra la B.
colocacion correcta del gato | C.

para descargar las csferas ?

A solamente
Ambas . Ay B.
Ni A ni B.

3. Cuando se csta

verificando el jucgo radial | a.

en una esfera de carga de un

automoévil dotado de resortes | b.
de espiras entre ef chasisy | c.

los brazos superiores de

control u horquillas, el reloj |d.

comparador debc aplicarsc
al:

Brazo superior de control u horquilla, con su vastago en contacto con cl

aro del rin.

Brazo inferior de control, con su vastago en contacto con el aro del rin,
Brazo superior de control u horquilla, con su vastago cn contacto con el
alojamicnto de la esfera.

Brazo inferior de control, con su vastago en contacto con cl alojamicnto dc

la esfera.
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CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a maquina, al reporte de grupo.
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DATOS GENERALES DEL CURSO.

NOMBRE DEL CENTRO: ...ttt oottt e e e e e e e e
DEPARTAMENTO: ... ...ttt e MUNICIPIO: . ......ooviiiii e e e

NOMBRE DEL INSTRUCTOR: . ...ttt e et et et e
TEMA DE LAPRACTICA: ...\ttt e e NUMERO DE GUIA: . ......
HORARIO: .. ..o e, FECHADE EVALUACION: .......................

INDICACIONES: A continuacién se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la practica de la guia, marque “X” segin
considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

1II. DESARROLLO DE LA GUIA TECNICA ESCALA VALORATIVA

Excelente { Muy Bueno | Bueno | Regular | Deficiente

1. El area de aprendizaje para las practica de taller, me parecié:

2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las pricticas
de taller, lo califico como:

1. METODOLOGIA. ESCALA VALORATIVA

Excelente | Muy Bueno | Bueno | Regular | Deficiente

4. Los objetivos de las guias técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad e higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigacion, grupales, las califico
como:

IV. INSTRUCTOR ESCALA VALORATIVA

Excelente | Muy Bueno | Bueno | Regular | Deficiente

8. La confianza que el instructor brindo en cl desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

9. El conocimiento que demostré el instructor en el desarrollo de la guia
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecio:

V. SEGERENCIAS / COMENTARIOS:

10
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GUIA TECNICA No. 9
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Guia Técnica No. 9

CAMBIO DE UNA SUSPENSION

TIPO MACPHERSON.
ALUMNO: FECHA:
INSTRUCTOR: HORAS:
1. OBJETIVO

¢ Que el participante revise y cambie una suspension tipo Macpherson, satisfactoriamente.
Que el participante identifique componentes de una suspension tipo Macpherson .

2. EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES:

EQUIPO HERRAMIENTA MATERIALES
1. Gato hidraulico o gato mecanico (mica). 1. Manual de servicio del
2. Soportes (Burros, caballetes). automévil.. 1. Vehiculo con
3. Pistola (taladro neumatico). 2. Juego de llaves mixtas de 8 mm suspension
4. Bandeja para depositar tuercas y accesorios. a 24 mm. independiente de
5. Banco de trabajo 3. Juego de cubos de 8 mm. a 24 tipo Macpherson.
6. Camilla portatil. mm. 2. Guia técnica # 9.
7. Extractor de esferas. 4. Cepillo de alambre.
8. Torquimetro. 5. Alicate.
9. Comprimidor de resortes.




SISTEMA DE SUSPENSION

Cambio de una suspensién tipo Macpherson. Guia #9.

(¢34 )

3. NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE.

GRAFICO

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Para el desmontaje de la suspension independientc de tipo
Macpherson se recomienda realizar un croquis del orden cn que
usted ha retirado todas las piezas (en una hoja de papel) para cvitar
cualquicr inversion en el momento del montaje.

Haga marcas dc posicion cn cl extremo superior dcl resortc y la
placa del cojincte para evitar confusion durante cl armado.

Emplee un comprimidor de resorte para descargar la tensién dec
éste. Ascgurese de limpiar y lubricar las roscas, en especial en los
compresores manualcs.

Para montaje y desmontaje de¢ amortiguadorcs sc deben colocar
Caballetes (burros) en lugares estratégicos del chasis del vehiculo,
de modo que no interfieran con ¢l cambio dc los amortiguadores.

SANCHO OE {

ALAMBRE \]\‘}

4
/
ACTUADOR \ N

Si es necesario quitar la mordaza del freno, no deje que cuelgue de
la manguera. Cuclgue la mordaza en un gancho dc alambre o dc

una cuerda.




SISTEMA DE SUSPENSION

Cambio de una suspension tipo Macpherson. Guia #9.

4. MARCO TEORICO:

ELEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO
1- Componemes . Aislante de montaje puntal
de la suspcnsion Resorte (muelle). Consta de un brazo tnico inferior y
tipo Macpherson > I‘_'Z"ﬂ“’ g" puntal de un soportc telescopico cn cada
. “staoilizador . ,
. Travesafio de puntal 1, rueda, unido a la carroceria. El
o

. Varilla tensora
. Acoplamiento Transversal
. Esfera interior.

. Soportc de la varilla tensora %,

P soporte gira al girar la dircccion.

=9

La mangucta forma partc dc la
mitad  inferior del  soportc
telescopico. Estc soporic gira al
accionar la dircccion y sc unc a la
"\. | carroceria por mecdio dc un
‘| elemento elastico. Por abajo, una
esfera lo une al brazo inferior.

Para absorber las irrcgularidades de
la carrctera se emplca un rcsortc
helicoidal, que rodca la partc
superior del soportc dc apoyo, cn
cuyo interior se disponc un
amortiguador hidraulico .

5. PROCEDIMIENTO:

r 5.1 Desmontar ruedas. 1
OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
2- Embancar el
vehiculo. 1. Para cambiar una suspension tipo Macphcrson

se debe desmontar ruedas. Estas van sostcnidas
por 3,4,5,6,7,8 tuercas hexagonales o en su
lugar tornillos.

Desapriete tuercas de ruedas dandolc media
vuelta en forma diagonal o no secuencial.
Embanque vehiculo en caballetes (burros).
Retire tuercas y desmonte llantas.




SISTEMA DE SUSPENSION

Cambio de una suspension tipo Macpherson. Guia #9.

5.2 Desmontar elementos de la suspension

OPERACION

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

3. Desatomnillar
la tuerca de
fijacion.

tuerca
e Ijaciéy
deltvazo

. Desatornille la tuerca de fijacion de la bicla dc

direccién sobre la mangueta que soporta la
rueda. Véase la figura (letra “B™).

4. Desapretar
los tornillos que
uncn la paric
inferior dcl
brazo
Macpherson al
triangulo dc
suspension

de

arra

< T4
Ia b
= o cdabiizadora
\\

2.
3
terea
e fyarn
del brazo
5.

Coloque ¢l extractor de csferas cn su sitio y
lucgo haga salir ¢l cono de la esfera de su
alojamicnto. Si no lo pucdc sacar, dé¢ un
martillazo sobre la partc superior de! extractor
de esferas.

Desatornille los tornillos que uncn la parte
inferior del brazo Macpherson al tridngulo de
suspension y, coléquelos cn orden, marcandolos
con un tirro o pintura.

Apricte el tubo de liquido dc freno con alicate
para que no se derrame el liquido cuando
desconecte la tuberia de la brida del freno.

Una vez desmontado la tuberia, levante el capd
para buscar los tornillos de fijacion superiorcs
del brazo Macpherson , situados en ura salicntc
sobre el ala interna. ‘

5- Retirar
tornillos de
fijacion
superior.

tewnillog

1 D el
y |

e e e ——y

6.

Retire los tornillos de fijacién superior. Coloque
todo ¢l conjunto del brazo dc suspension cn un
banco de trabajo.

4



SISTEMA DE SUSPENSION

Cambio de una suspension tipo Macpherson. Guia #9.

OPERACION

PROCEDIMIENTO

6- Ulilizar cl
comprimidor dc
resortc.

7. Ponga los comprimidores de rcsortes en su sitio
y comprima suficientemente el resorte para que
sc libere de sus topes de retencidon. Tcnga
mucha prudencia con esta herramicnta.

7- Extracr
tuerca grandc
para dcjar libre
la placa dc
retencion
superior dcl
resoric.

rolonaae 1
pvala

8. Desatornille la tucrca grande dcl centro para
dejar libre la placa de retencion superior dcl
resortc.

9. Retire csta placa y lucgo cl asicnto dondc rcposa
la parte superior del resorte antes de retirar cl

- =" propio resorte.
5.3 Sustitucién del tubo del amortiguador B
OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
9. Desapretar
tuerca que 1. Desapricte la tuerca grande que sosticne cl tubo del

sostiene cl tubo
del amortiguador.

amortiguador con los alicates adecuados. Cuide dc no
dafiar 1a rosca, pues sin esta todo cl brazo podria
llegar a qucbrarse. '

Saque el tubo viejo de su alojamicnto y rccmplécclo
previa lubricacién antes de colocarlo cn cl brazo.

Atornille la tuerca grande superior y aprictela.

Coloque el rcsortc, su asicnto y finalmente la placa dc
retencion del conjunto.

Atornille la tuerca central grande con cl torquimctro,
segun cspecificaciones del fabricantc, luego vaya
soltando progresivamente, el compresor de resortcs.




SISTEMA DE SUSPENSION

Cambio de una suspensién tipo Macpherson. Guia #9.

5.4 Montaje de los componentes de la suspension.

OPERACION

PROCEDIMIENTO

10. Instalar
componentcs de
la suspension tipo
Macpherson.

. Coloque el brazo de control cn cl vchiculo,

. Instale en sentido inverso al desmontajc,

atornillando las tuercas dc fijacion superior.

respetando los ajustes indicados por cl'
fabricante.

. Purgue los frcnos, porquc sc desconcctd la

tuberia del freno.

. Compruebe la efectividad dc los frcnos cn

carrctera a velocidad modcrada.

6. CUESTIONARIO:

Investigar:

1. ;Cudles son las posibles fallas de un vechiculo caido hacia uno de los lados con suspension tipo

Macpherson ?

2. En general, ja qué se deben los ruidos en la suspension independiente tipo Macpherson?



SISTEMA DE SUSPENSION
Cambio de una suspensién tipo Macpherson. Guia #9.

]

=

CUESTIONARIO - RESPUESTA

el nimero de cada parte frente al nombre correcto.

20 minutos.

Esfera interior.

Acoplamiento Transversal

Resorte (muelle).

Conjunto de puntal

Aislantc de montaje puntal

Travesafio de puntal

Soportc de la varilla tensora

Varilla tensora

Estabilizador

Identifique las partes de la suspension independiente tipo Macpherson numeradas en ¢l dibujo colocando

Identifique corrcctamente todas las partes de la suspension independiente tipo Macpherson en menos de

®




APENDICE.
Evaluacion de la practica de taller.

CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a maquina, al reporte de grupo.

—

DATOS GENERALES DEL CURSO.

N WN -
zZ
®)
=
jes)
bl
=
o
=
)
b4
7]
=~
~
<
9
Q
=

INDICACTONES: A continuacién se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la prictica de la guia, marque “X” segiin

considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

IL DESARROLLO DE LA GUIA TECNICA

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

1. El 4rea de aprendizaje para las prictica de taller, me parecié:

2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las practicas
de taller, lo califico como:

1I1. METODOLOGIA.

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

4. Los objetivos de las guias técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad e higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigacidh, grupales, las califico

- | como:

IV. INSTRUCTOR

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

8. La confianza que el instructor brindé en cl desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

9. El conocimiento que demostro el instructor en el desarrollo de la guia
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecio:

V. SEGERENCIAS/ COMENTARIOS:




CAPITULO I1I: SISTEMA DE SUSPENSION.
Revisién de amortiguadores de suspension. Guia # 10.

€D

CAPITULO III: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE SUSPENSION.

GUIA TECNICA No. 10

REVISION DE AMORTIGUADORES
DE SUSPENSION.

112



SISTEMA DE SUSPENSION
Revisién de amortiguadores de suspension. Guia

# 10,

Guia Técnica No. 10.

REVISION DE AMORTIGUADORES

DE SUSPENSION.
ALUMNO: FECHA:
INSTRUCTOR: HORAS:
1. OBJETIVO

Que el participante revise y cambie los amortiguadores de un automoévil, satisfactoriamente.
¢ Que el participante valore la importancia de los amortignadores en todo sistema de suspension.

2. EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES:

EQUIPO HERRAMIENTAS MATERIALES
1.- Gato hidraulico o gato mecanico (mica). 1. Manual de servicio del{ 1. Vehiculo con
2. Soporte (burros, caballetes). automovil.. amortiguadores.
3. Pistola (taladro neumatico). 2. Juego de llaves mixtas de 8 mm | 2. Guia técnica # 10.
4. Bandeja para depositar tuercas y a 24 mm.
accesorios. 3. Juego de cubos de 8 mm. a 24
5. Banco de trabajo mm

6. Camilla portatil.

Cepillo de alambre.
Tenaza de dos posiciones.

1




SISTEMA DE SUSPENSION

Revision de amortiguadores de suspensién. Guia # 10.

3. NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE.

GRAFICO

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

/'/ / ; !: |

! . |H§:'1FE)'I\7

A

Cuando sc trabaje por primera vez en cualquier tipo del sistema de
suspension delantera, se recomienda contar con el manual pertinente de
servicio, cn calidad de herramienta valiosa.

Para montaje y desmontaje de amortiguadores se¢ deben colocar soportes o
caballctes (burros) cn lugarcs cstratégicos del chasis dcl vehiculo, dec modo
quc no intcrficran con cl cambio dc los amortiguadorcs.

4. MARCO TEORICO:

ELEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO
L. Amortiguador Un amortiguador es un aditamento hidraulico
Amortiguador | telescopico. consistente .de un pistén y un cilindro lleno de

telescopico.

aceite, que estd conectado al sistema de suspension y
el piston al chasis o estructura del vehiculo. Cuando
el sistema de suspensién se mueve de arriba hacia
abajo el piston es impulsado hacia arriba y abajo cn
el cilindro. Para moverse, ¢l piston dcbe desplazar el
aceite en el cilindro, y este desplazamiento se hacc
mediante valvulas.

Aunque existen muchos tipos de amortiguadores,
los mas comunes son del tipo telescépico, Ilamados
de acciéon directa, debido a quc se instala
directamente entre cl sistema de suspension y cl
chasis del vehiculo.

2.
Amortiguador
dafiado.

La mayoria de los amortiguadores de accién directa
se conoce también como de doble accién, debido a
que controlan la accién entre el chasis del vehiculo y
el sistema de suspensién cuando cl resorte csta
comprimido y cuando se libera.

La mayoria de los amortiguadores instalados cn los
vehiculos actuales no son reparables. Por tanto, si
uno de ellos comienza a mostrar fugas o csta débil
tendra que cambiarse.




SISTEMA DE SUSPENSION

Revision de amortiguadores de suspension. Guia # 10.

5. PROCEDIMIENTO:

S.1 Desmontaje ¢ instalacion de amortiguadores

OPERACION GRAFICO

PROCEDIMIENTO

3.  Desmontar

amortiguador Tuerea
trascro. Chggle /\:j& j’]

Tumica
Rondana
)37 Maca de 1a muelle

Cambio de amortiguadores traseros:
1.

. Aplique liquido penctrantc a los pernos y tucrcas

. Repita los pasos del 3 al

Levante la parte trascra dcl vchiculo con un gato
mccanico y sosténgalo en caballetes (burros).

de montaje.

Quite la tuerca y rondana del extrcmo inferior de
un amortiguador.

Quitc los pernos dec sujecion dcl cxtrcmo
superior del amortiguador.

Quite el amortiguador.

5 en cl otro

amortiguador.

4. Instalar
amortiguador
trascro

Tnnfn\ R
Chasis ol

"\

7

N7

l

" @(/j\
Tuerca

] Roundana
)7 Paca de la muelle

Instalaciéon de amortiguador trasero:
1.

Mantenga en posicion el extremo supcrior del
amortiguador nuevo c¢ instalc los pcrnos y
tucrcas de montaje.

Apriete los pemos dc sujecion scgun las
especificaciones del fabricante.

Conecte el extremo inferior del amortiguador a
la placa del resorte.

Instale la rondana y su tucrca.

Apriete la tueca a las espccificaciones del
fabricante. .

Repita los pasos del 1 al 5 para cl otro
amortiguador.

Levante la parte posterior del vchiculo con gato
mecanico y quitar los caballctes (burros)
colocados debajo del vehiculo y bajarlo al piso.




SISTEMA DE SUSPENSION
Revision de amortiguadores de suspension. Guia # 10,

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
5. Desmontar
amortiguador Cambio de amortiguadores dclanteros:
delantero.
1. Aplique liquido penetrante a las roscas dcl
extremo superior de los amortiguadorecs.
2. Quite la tuerca del extremo superior dc cada
amortiguador, tal como sc muestra cn la figura.
3. Levante el frente del vehiculo con un gato y
sostenerlo con “burros” por ¢l sistema de la
suspension.
4. Aplique liquido penctrantc a las roscas dc los
birlos que sostiencn el extremo inferior de los
IOVEE = S amortiguadores con los brazos de control.
O\l - 5. Quite los tornillos de montajc.
W , % 6. Quite los amortiguadorcs bajandolos por la
) cobertura de los brazos dc control.
S Amortiguade!
Tornillo g
6. Instalar Instalaciéon de amortiguadores delanteros:

componentcs dec
un
amortiguador
delantcro.

S Hute

@ Rondana retén

Varilla del pistan

(ﬁ) —-— Tuerca

@ ~ -- Rondana de retencién
@ ~—— Hule

T

_ Vatilla del pistén
P

TZ==Chasis

1.

10.
11

12.

Estire ¢l amortiguador nuevo jalando a su limitc
1a varilla del piston.

Instale una rondana, con el lado céncavo hacia
arriba sobre la varilla del piston.

Coloquc un hule nuevo sobrc la varilla del
piston.

Inserte el amortiguador por la abertura del brazo
de control y compruebe que la varilla entre en su
orificio de montaje en el chasis.

Instale los tornillos de sujecion para retener el
extremo inferior del amortiguador cn el brazo de
control. )

Apriete los tornillos scgun las cspccificacioncs
del fabricante.

Instale un hule nuevo en el extremo de la varilla.
Instale la rondana de retencion con lado concavo
hacia abajo sobre la varilla del piston.

Instale la tuerca y aprietc scgun las
especificaciones del fabricante.

Instale 1a tuerca de seguridad.

Repita los pasos del 1 al 10 para el otro
amortiguador.

Levante el frente del vehiculo con un gato, quitc
los soportes (burros) y bajc ¢l vchiculo.




SISTEMA DE SUSPENSION

Revisién de amortiguadores de suspension. Guia # 10.

5.2 Comprobar amortiguadores

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO

7. Comprobar Revision manual: 1

amortiguador 1. Levante el vehiculo y sosténgalo por cl sistema

atornillandolo de suspensién para que no cuelguen los

en una plancha amortiguadores.

de acero. 2. Desconecte la partc inferior dc los
amortiguadores.

3. En forma manual cxticnda y comprima el
amortiguador tratando dc sentir qué rcsistencia |
ofrece. Debe ofrecer una resistencia definida cn

Varita o o qu ambos scntidos y no dcbe ofrccer puntos
T ligeros o flojos.
4. Si le dificulta sujetar ¢l amortiguador usc una

agarradera provisional.

8- Inspcccionar
visualmente
todo los
componentcs dc
un amortiguador
telescdpico.

. Varltia

Aren de cubileda
del sello en In
parte superlor

7 ael amuoniguadior

Tl

o
Amotiguador
detantero

- Guardapalvo

Areg s cubierta
el sella

Amortiguador

{1asera

Inspeccién visual:

1.

. Baje el vehiculo.

Levante el vehiculo y sosténgalo por ¢l sistema
de suspension de modo que los amortiguadores
no se extiendan por completo.

Compruebe si los bujes de hule estin
desgastados o si . carece de los mismos y
compruebe si los pernos y tuercas de montaje
no estin flojos en la partc supcrior ¢ inferior
dcl amortiguador.

Revise los amortiguadorcs para cerciorarse si
hay fugas de liquido.

Levante cl vehiculo y cambie la posicion de los
“burros” de modo que sostengan ¢l chasis.
Revise el 4rea dc la tapa dc los scllos, |
compruebe si hay fugas. |

La prueba del rebote:

L.

Levante y baje 1a esquina dcl automoévil.

2. Obscrve las oscilaciones cn cada esquina dcl

vehiculo.
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6. CUESTIONARIO:

1. Mencione trcs formas de comprobar el estado de los amortiguadores de suspension.

2. Explique en forma breve el funcionamiento de un amortiguador telescopico,

Investigar:
1. Cada cuanto tiempo se deben cambiar los amortiguadores? ;Son reparables? ;Por qué?
2. Mencione dos razones por las cuales s¢ necesitan los amortiguadores.

3. Mencione otros tipos de amortiguadores que no sean telescopicos.



APENDICE.
Evaluacion de la practica de taller.

gt )

CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a maquina, al reporte de grupo.

]

DATOS GENERALES DEL CURSO.

SNELON -

NOMBRE DEL INSTRUCTOR: ... ...ttt e e e e e e
TEMADE LAPRACTICA: . ..o e e e e

INDICACIONES: A continuacion se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la practica de la guia, marque “X” segiin

considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

11. DESARROLLO DE LA GUIA TECNICA

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

1. El 4rea de aprendizaje para las préctica de taller, me parecié:

2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las précticas
de taller, lo califico como:

IIL METODOLOGIA.

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

4. Los objetivos de las guias técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad e higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigacion, grupales, las califico
€omo:

IV. INSTRUCTOR

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deflciente

8. La confianza que el instructor brind6 en el desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

9. El conocimicnto que demostr6 el instructor en el desarrollo de la guia
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecio:

V. SEGERENCIAS / COMENTARIOS:




CAPITULO IV: SISTEMA DE DIRECCION. a
Mecanismo de direccion manual ¢ hidraulica. Guia # 11. &p

CAPITULO 1IV: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE DIRECCION.

GUIA TECNICA No. 11

MECANISMOS DE DIRECCION
MANUAL E HIDRAULICA.

119



SISTEMAS DE DIRECCION: g

Moecanismos de direccion manual e hidriulica. Gufa#11.

Guia Técnica No. 11

MECANISMOS DE DIRECCION
MANUAL E HIDRAULICA

ALUMNO : FECHA:
INSTRUCTOR : HORAS:
1- OBJETIVO

E - Describir la funcién del sistema de direccién,

M| - Que el alumno identifique cada uno de los componentes del sistema de direccion

- Que el alumno diferencie el sistema de esferas recirculantes y el de cremallera.

2 - EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

EQUIPO HERRAMIENTAS MATERIALES
: 1- Vehiculo con mecanismo de
1- Gato hidrdulico o mecénico En esta guia no se usardn direccion manual .
2- Elevador (si hubiera) herramientas, pues sélo se 2- Vehiculo con mecanismo de
4- Soportes (caballetes, conocerdn los sistemas. direccién hidréulica.
embanques o burros) 3- Sistemna de direccién
desmontado.

3 - NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

8i no se cuenta con un sistema de direccién desmontado (exclusivo para aprendizaje), debera utilizarse

.
uri vehiculo para hacer esta prictica.

i ———————

-.Asegﬁrese que los sopof'tes (embanques o burros) que se utilizan se encuentran en buen estado.

vo| %o

Verifique que los puntos de apoyo del elevador con respecto al vehiculo se encuentran en la
posicién correcta.




SISTEMAS DE DIRECCION: @

Mecanismos de direccién manual e hidriulica. Guia# 11.

4 - MARCO TEORICO:

El sistema de Direccién permite al conductor controlar la direccién del movirniento del vehiculo.
Existen dos tipos fundementales de sistemas de direccién: Direccién manual y direccién hidréulica.
También existen dos tipos basicos, segiin el engranaje de la direccién (masa):
Pirién y cremallera y esferas recirculantes.
Funciones del sistema de direccién:
B Controlar la direccién de las ruedas delanteras y/o traseras.
H Proporcionar una reduccién de engranaje para disminuir el esfuerzo que realiza el conductor.
B Transmitir al conductor la sensacién del camino, para auxiliario en la correccién de la direccién.
B _Abgorver golpes debido a obstdculos en el camino.
B Permitir que las ruedas delanteras se muevan libremente hacia arriba y hacia abajo, en todas las
posiciones de la direccién.

B Proporcionar divergencia al virar.

S. PROCEDIMIENTO:

COMPONENTES DEL SISTEMA DE DIRECCION

ELEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO
1.
Timén (Volante): Proporciona el medio para
Timén, que el conductor haga girar ¢l eje de la;
direccién. ‘
Columna de
la direccién
Columna de la direccién: Encierra y soporta
el eje de la direccioén .
Columna de direccién
BRAZO DE ARTICULACION
2. ENLACE CENTRAL
OIRECTION. Eje de la direccién: Transmite el movimiento
Ejedela giratorio del volante a los engranajes de la
direccién, direccion.
Brazos de la
direccién Brazos de la direccién (varillaje): Conecta el
(varillaje). ‘ ~ ~ eje de larueday el acoplamiento de la direccién
' g y log dirige hacia adentro para proporcionar
BRAZOLOCO . ' ]
divergencia a las ruedas en los virgjes.
BRAZO DE '
ENGRANAJE
DE DIRECCION




SISTEMAS DE DIRECCION:
Maecanismos de direccién manual e hidriulica. Guia#11.

2

EBLEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO
3.
Engrangjes de la direccién: Convierten el
Engranajes de movimiento giratorio del volante a movimiento
direccién, awmonersn | lateral de los acoplamientos de la direccidn;
rcorumenrorienme | PYOPOreiona reduccién de  engranes para
Acoplamiento disminuir el esfuerzo de la misma.

de la direccién

CILINDNO DE ENﬂm;JEs
POTENCIA
DINECCION
VALVULA DE
DINECCION
QINATONIA

Direccién de pifién y cremallera

Acoplamiento de la direccién: Conecta los
engranajes a lag articulaciones.

DIRECCION MANUAL DE PINON Y CREMALLERA

ELEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO
4,

‘ ENORANE Engranaje piitén: Conectado a la parte inferior
Engranaje COE A DIREECION. del eje de la direccién, gira con el volante.
pifién. :

Cremallera | (&N Cremallera: Barra de acero con dientes en una
de sus caras. La cremallera se desliza de un lado
ENGRANE SECUNDARIO a otro conforme el volante hace girar el piﬂén.
EXTIENDE DIRECTAMENTE
ELACOPLAMIENTO o
A LAS RUEDAS PINON Y
CREMALLERA
S. B CREMALLERAY
A G VARLATANTE Polveras (botas de hule): Son de
Polveras hule, tipo acordeén.
(botas de hule) Su funcién es mantener el
EXTREMODE lubricante en el interior y evitar que
BOTAS DE HULE penetre la suciedad.
Engranajes y acoplamientos de Ia direccién de pifién y cremallera
6.
Guia de
cremallera, Guia de cremsllera: Soporte de cremallera

1. CREMALLERA DESLIZANTE
2. RESORTE DE LA CREMALLERA
3. TORNILLO AMORTIGUADOR

O~
4
4. TAPON DEL TORNILLO AMORTIGUADOR

Cremallera deslizante, resorte y tapén sjustables

apoyado en un resorte, en un costado de la

| misme, del lado opuesto al engrame pifién

Msantiene los dientes de la cremallera en
acoplamiento adecuado con los dientes del
pifidn.

3



SISTEMAS DE DIRECCION:
Mecanismos de direccién manual e hidriulica. Guia#11.

%

ELEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO

7. Varillas: Una en cada extremo de la cremallera
en conexién con las rétulas de la direccién,

Varillas.

Ajustadores de

VARILLA TIRANTE
EXTERNA

Ajustadores de sacoplamiento: Tienen la
capacidad de poder ajustarse a fin de modificar

acoplamiento la longitud de acoplamiento.
Rétula, o Ameacey | Rétula: Proporciona accién de oscilacién
o * conforme la suspensién se mueve hacia arriba y
hacia abajo o cuando las ruedas son giradas a la
Varilia y conexién de rétula derecha o iZqUier da.
DIRECCION MANUAL DE BOLA RECIRCULANTE
ELEMENTO GRAFICO _ MARCO TEORICO
ARBOL DE
8. o0 CUBIERTA Eje sinfin: Eje corto conectado en la parte
OLDEADA, DE \ X 4 . \
ALUMINIO inferior del eje de direccién.
Eje sinfin. COUINETES DE
UNIVERSAL Tuerca esférica recirculante o tuerca de
Tuerca TORNILLO PARA bolas: Se ajusta sobre el eje sinfln.'Conflorme
esférica SluSTARUA el eje gira, la tuerca se mueve hacia arriba o
recirculante OFs e iSO hacia abajo.
I's) t‘uerca de TRANSVERSAL
bolas. ' gseenica e | Eje transversal o eje de sector: Tiene un
BRAZO PITMAN T ANSVERSAL segmento dentado que acopla a los dientes de la
Eje trans- tuerca esférica recirculante o tuerca de bolas.
versal o eje
de sector.J Brazo Pitman: Convierte el movimiento
giratorio en longitudinal.
Direccién de bola recirculante
BRAZO DE ARTICULACION ’
9, ENLACE CENTRAL Enlace central o acoplamiento central
DIREGSION. (varilla relevadora): Es una varilla de acero
Enlace central que conecta el brazo pitman a las varilles
o acoplamien- CHAYETA derecha e izquierda, soportado en un extremo
to central por el brazo pitman y en el otro, por el tercer
{varilla ' TUERGA brazo (brazo loco).
relevadora). TUERCA
' [ : Brazo loco (tercer brazo): Soporta en un
I(Brazo lc‘;co , srzdeoco ﬁ] % extremno al enlace central,
tercer brazo
o ' Varillas de direccién: Conectan el enlace
Varillas de pEomEccion TUERCA central con el brazo de direccion.
direccion. ARANDELA DE CIERRE PERNO

Acoplamiento de direccién




SISTEMAS DE DIRECCION:
Mecanismos de direccién manual e hidriulica. Guia#11.

®

SISTEMA DE DIRECCION HIDRAULICA

La direccién hidrdulica disminuye la fatiga del conductor y aumenta la seguridad, pues proporciona un
control még eficaz de la direccién.

THONANAJES

OE DINFCCION

hidrdulica a uno u otro lado del pistdn,
conforme el volante se gira hacia la derecha o
izquierda. Una vélvula rotativa dirige el flujo del

ELEMENTO GRAFICO MARCO TEORICO
BP0 DE RODILLOS
10. Bomba de direccién hidréulica: La bomba
produce presion hidraulica para la operacién del
Bomba de sistema. Normalmente es accionada por una faja
direccion que toma giro del cigtiefial,
hi dréu}l ca. BOMBA DE DIRECCION HIDRAULICA
PETIPO DEALETAS La bomba aspira fluido, el cual queda atrapado
Mangueras. %K@ ALETAS entre los rodillos (aletas, deslizadores o
b ":@ engranes, segin sea el tipo de bomba), como
\@’@ 4 consecuencia ge eleva la presién.
SOMBA DE DIRECCION HIDRAULICA Existe una vélvula de alivic que mantiene
DESLIZADORES constante la pregién en todo el sistema.
S0 @ @ Mangueras: Fabricadas de hule y material
s tejido. Estdn hechas para soportar altas
BOMBA DE DIRECCION HIDRAULICA presiones.
OE TIPODRENGRANES Una manguera conduce fluido a alta presién a
los mecanismos de la direccién, mientras que
@ otra devuelve el fluido al depésito de la bomba.
ENGRANES
Bomba de direccién hidriulica
11. Maecanismo de direccién hidraulica de
SIS e cremalleray piién: Estd formado por un
Mecanismo de et tubo y una caja que contiene la cremallera
direccién y el pifién y el ensamble del cuerpo de
hidraulica de valvulas y tapén de ajuste.
cremallera y Posee un pistén colocado sobre la
pifién. cremallera, de tal forma que queda
centrado entre los cabezales de ajuste de la
tuberia de aceite cuando las ruedas estén
Direccién hidréulica de pifién y cremallera difigldaﬂ hacia adelante.
PRESION  yaourmas Mecanismo de direccién hidriulica de bolas
12, Y N/ [\ |recirculantes: Utiliza un tomillo sinfin, bolas
: - Vs recirculantes y una tuerca de bolas, La tuerca de
Mecanismo de L . bolas incorpora un pistén hidréulico sobre el
direccién T e cual act(a la presion del fluido para ayudar a la
hidréulica =<, ) fHA—rconmemo | direccidn. El ensamble de tuerca y pistén se
de bolas meTGO KN desliza hacia adelante y hacia atrds dentro de la
recirculantes : £ eNnAoA carcaza de engranes. Se aplica la presién
O
)

Direccién integral de bola recirculante

fluido al pistén de la cremallera.
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SISTEMAS DE DIRECCION:
Mecanismos de direccién manusrl e hidriaulica. Gufa#11.

6 - CUESTIONARIO:

Haga un reporte de las siguientes preguntas por grupos de trabajo.

1 - Coloque, en el dibujo, los mimeros que corresponden a los componentes del sisterna de direccién,

1- Engranaje de la direccién (masa), 2- Brazo Pitman, 3-Barra de la rueda izquierda,
4- Barra de acoplamiento, 5- Barra de la rueda derecha, 6- Mangueta, 7- Soporte del

tercer brazo, 8- Rétulas de articulacién esféricas (esferas).

Investigar:
2 - ;Cuales son las causas y las fallas més comunes en los sistemas de direccién?
3 -4Qué tipo de aceite debe usarse en los mecanismos de direccién manual y en los mecanismos de

direccién hidrdulica?

4 - ;Cada cudnto tiempo o kilometrgje deben engrasarse los diferentes elementos de la direccion?



APENDICE.
Evaluacién de la practica de taller.

gt )

CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a maquina, al reporte de grupo.

I. DATOS GENERALES DEL CURSO.
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INDICACIONES: A continuaci6n se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la practica de la guia, marque “X” segiin

considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

1II. DESARROLLO DE LA GUIA TECNICA

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

1. El area de aprendizaje para las practica de taller, me parecid:

2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las practicas
de taller, lo califico como:

III. METODOLOGIA.

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

4. Los objetivos de las guias técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad e higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigacidr; grupales, las califico
como:

IV. INSTRUCTOR

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

8. La confianza que el instructor brindé en el desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

Deficiente

9. El conocimiento que demostrd el instructor en el desarrollo de la guia
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecid:

V. SEGERENCIAS / COMENTARIOS:




CAPITULO 1V: SISTEMA DE DIRECCION.
Diagnéstico de fallas en el sistema de direccion. Guia # 12,

CAPITULO IV: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE DIRECCION.

GUIA TECNICA No. 12

DIAGNOSTICO DE FALLAS EN EL
SISTEMA DE DIRECCION.

126




SISTEMAS DE DIRECCION:

Diagnéstico de fallas en el sistema de direccién. Guia#12.

Guia Técnica No. 12

DIAGNOSTICO DE FALLAS EN EL
SISTEMA DE DIRECCION

ALUMNO : FECHA:
INSTRUCTOR : HORAS:
1- OBJETIVO

- Que el alummno diagnostique el estado del sistemna de direccién,

7]
B - Que el alumno conozca las fallas principales y sus causas en el sistema de direccién,
B | - Que el alumno identifique las piezas que se dafan con mayor facilidad,

2 - EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

4- Soportes (Caballetes,
embanques o burros)

herramientas

EQUIPO HERRAMIENTAS MATERIALES
1- Vehiculo con mecanismo de
1- Gato hidraulico o mecénico | En esta guia no se usaran direccién manual .
2- Elevador (si hubiera) 2- Vehiculo con mecanismo de

direccién hidriulica.
3- Sistema de direccién

desmontado,
4 - Palanca de madera o metal.

3 - NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Asegtirese que los soportes ( burros) que se utilizan se encuentran en buen estado.

posicién correcta,

£ | Verifique que los puntos de apoyo del elevador con respecto al vehiculo se encuentran en la




SISTEMAS DE DIRECCION:

Dirgnastico de fallss en el sistema de direccion, (GGuia # 12,

2

4 - MARCO TEORICO:

Esta guia es un resumen de las principales fallas que se presentan en el sistema de direccién. P«

otra parte, permite al alumno adquirir los pardmetros para realizar un diagnéstico del estado del vehiculo.

Cuando una persona desea comprar un automdévil recurre al mecénico para que lo revigse y dé |

parecer. Esta guia reune las pruebas més comunes para hacer un diagnéstico general del sisterna de direccié

5. PROCEDIMIENTO

DIAGNOSTICO GENERAL DEL SISTEMA DE DIRECCION

PRUEBA GRAFICO PROCEDIMIENTO
1.Verificacién El juego radial o movimiento hacia los lado
del estado de puede detectarse tomando la llanta de la part

las esferas:

- Juego radial

superior ¢ inferior, tratando de hacer osciler |

rueda hacia adentro y hacia afuera:

a) Levante el vehiculo y ponga goportes como e

el gréfico.

b) Verifique el ajuste de los baleros de las rueds
y ajustelos si es necesario. Tenga presente que ¢
apretar la tuerca de ajuste debe regresarla u

cuarto de wuelta para eviter arruinar lo

rodamientos (en transmision trasera).

c) Revise el estado de las esferas de la direccid

(algunas traen indicador de desgaste).

d) Haga oscilar la llanta lentamente hacia adentr

y hacia afuera.




SISTEMAS DE DIRECCION: g
Diagnéstico de fallas en el sistema de direccién. Guia #12.
PRUEBA GRAFICO PROCEDIMIENTO
1~
2. Verificacién dah a) Levante y soporte el vehiculo de manera que se
del estado de ‘;5:—:@ ' descarguen las esferas.
lag esferas: 4’5} |11+ 1= Juego axial | b) Verifique el ajuste de los baleros.
(j:’_'%_:mé : _“T’: c) Revise el estado de las esferas (inspeccion
- Juego axial ” N '_JJ vigual).
_ 4__/ . d) Mueva la rueda hacia arriba y hacia abajo con
Embanques una palanca o barra para obtener el movimiento
que se observa en el grifico.
e) Observe el movimiento de lag esferas a simple
l vista o utilizando un comparador de reloj o
) 1 indicador de cardtula Si se utiliza este
Juego axial | instrumento, debe tomarse en cuenta las
egpecificaciones y tolerancias que presenta el
fabricente.
3. Tendencia Conduzca el vehiculo y, en carretera recta, suelte
del vehiculo el timdn para detectar si tiende hacia un lado. Las

hacia un lado.
Vibracién de

la direccidn.

causag pueden ser:
- Neuméticos mal inflados.
- Angulos de alineacién incorrectos.

- Arrastre de los frenos.

4, Desgaste
anormal de lag

|lantas

Revige cada una de lag llantas y compérelas con
los graficos: '

a) Baja presién de inflado, falta de rotacidn.

b) Presién excesiva.

c) Presidén excesiva, sobrecarga, alta velocidad.

d) Inclinacién excesiva (édngulo camber mal
ajustado).

€) Convergencia incorrecta.

f) Mal balanceo de ruedas.

g) Falta de rotacion de las ruedas.




SISTEMAS DE DIRECCION:
Diagnéstico de fallas en el sistema de direccién. Guia # 12.

PRUEBA

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

8. Juego del
volante de la
direccién.

Verifique el juego en el volante de la direccién. Si
¢ mas del normal o del especificado, habra que
determinar la causa. El volante es un buen
parametro para determinar el estado de todo el
sistema de direccién. Suponiendo que existe un
Juego excesivo, debe corregirse lo més pronto
posible, pues pueden ocurrir serios accidentes.

Una de las causas de que exista juego en el volante
es debido a que las juntas del varillaje de la
direccién se encuentran muy gastadas.

Para efectuar esta prueba de manera més precisa
puede medir el juego del volante y compararlo con
las especificaciones que da el fabricante, de esta
manera verificard si el vehiculo se encuentra
dentro del rango permisible.

6. Capacidad
de retorno del
volante

Conduzca el vehiculo en carretera. Si el volante
presenta dificultad para retornar después de uns
curva, puede deberse a:

- mal inflado de lag Ilantas
- mala regulacién del dngulo caster.
- algin elemento del varillaje en mal estado.

En todo caso siempre es conveniente calibrar las
llantas frecuentemente.

Si el problema es debido a la regulacién de los
dngulos, serd necesario llevar el vehiculo a ur
taller especializado en alineacién.

7. Verificar
desgaste en el
varillaje de la
direccién
(brazos y
barras)

Para realizar csta prucba de diagné;:tico sert
necesario lo siguiente:

- levante el vehiculo en un elevador o embénquelo.
- con sus manos, mueva hacia un lado y otro, ¢
varillaje observando el juego en los puntos dt

unién.

9i el juego es excesivo sera necesario sustitui
algunos elementos para corregir la falla.




SISTEMAS DE DIRECCION:

Diagnéstico de fallas en el sistema de direccién. Guia #12.

2

CUADRO DE FALLAS EN EL SISTEMA DE DIRECCION |

CAUSA

PARTE FALLA

- Vibracién de ruedas. | Rodamientos de las
1- Baleros de - Juego excesivo. ruedas mal apretados ¢
la rueda - Choque excesivo de la{ deteriorados.

carretera o golpeteo del

timén.

- Direccién erritica

durante el frenado.

-El vehiculo tiende

hacia un lado.

- Vibracién de ruedas. |- Varillaje mal apretado
2- Varillaje - Inestabilidad en la| o desgastado.

marcha.

- Juego excesivo.

- Direccién dura, - Mala lubricacién

- El automévil tiende| - Brazo de control

hacia un lado. doblado o en rnal

estado.
- Ruidos. - Partes mal apretadas,
brazo Pitman mal
retado.

- Vibracién ruedas. - Ajuste incorrecto del
3 - Engranaje - Juego excesivo. engranaje.
de la direccién - Direccién dura.

CUBIERTA - Inestabilidad.

(masa).

- Choque excesivo de la
carretera o golpeteo del
timén.

- Mala retornabilidad.

- Direccién inestable
durante el frenado.
- Ruidos, cascabeleo.

Lubricacién -
insuficiente, - engranaje
demasiado ajustado.

- Tornillos de sujecion
del engranaje de
direccién mal apretados
- Mala lubricacién

4 -Columna de - Direccién dura. - Desalineamiento entre

direccién - Malaretornabilidad, | columma de direccién y
engranaje de lamisma.

- Ruidos. - El acople del eje de

direccidén se¢ encuentri
mal apretado.




SISTEMAS DE DIRECCION:

Diagnéstico de fallas en el sistema de direccién. Guia # 12.
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PARTE FALLA CAUSA
5 -Alineacién - Desgaste anormal de | Mal ajuste de los
de llantas llentas. dngulos de la direccién:
- Vibracién en el timén.
- direccién dura. - camber o de caida,
- mala retornabilidad. - caster o de retorno,
- convergencia,
6 - CUESTIONARIO

Haga un reporte de lag siguientes preguntas por grupos de trabajo.

1 - Mencione cudles son los pasos que hay que seguir para establecer un diagndstico del sistema de

direccioén,

2 - Mencione cuéles son los elementos del sistemna de direccidén que se defian con mayor facilidad.

Investigar:

3- ;En qué consisten los d4ngulos de la direccién: camber, caster y convergencia?

4- Haga una cotizacién de precios de diferentes elementos, que el instructor especificar, relacionados

con el sistema de direccién.



APENDICE.
Evaluacion de la practica de taller.

CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

’

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a méquina, al reporte de grupo.

I. DATOS GENERALES DEL CURSO.

e

NOMBRE DEL INSTRUCTOR: . ...\ttt e e e e e e e e e i
TEMADELAPRACTICA: .. ..ot e e
FECHADE EVALUACION: .......................

NUMERO DEGUIA: .......

INDICACIONES: A continuacién se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la practica de 1a guia, marque “X” segin

considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

1. DESARROLLO DE LA GU{A TECNICA

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

1. El drea de aprendizaje para las prictica de taller, me parecié:

2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las précticas
de taller, lo califico como:

ITII. METODOLOGIA.

ESCALA VALORATIVA

|

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficlente

4. Los objetivos de las gufas técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad e higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigacion, grupales, las califico
como:

IV. INSTRUCTOR

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

8. La confianza que el instructor brind6 en el desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

9. El conocimiento que demostrd el instructor en el desarrolio de la gufa
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la gufa
técnica, me parecid:

V. SEGERENCIAS/ COMENTARIOS:



CAPITULO 1V: SISTEMA DE DIRECCION.
Servicio a la varilla de direccion. Guia # 13.

€I

CAPITULO IV: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE DIRECCION.

GUIA TECNICA No. 13

SERVICIO A LA VARILLA DE
DIRECCION.

133



SISTEMA DE DIRECCION.

Servicio a la varilla de direccion.

Guia # 13.

" Guia Técnica No. 13

SERVICIO A LA VARILLA DE
DIRECCION.
ALUMNO : FECHA:
INSTRUCTOR : HORA:
1- OBJETIVO:

- Que el alumno aprenda a desmontar, siguiendo el procedimiento adecuado, el extremo de la
varilla de 1a direccion y que sustituya los elementos deteriorados.

- Que el alumno sustituya las partes detcrioradas de la varilla de la direccion.

- Conocer cudles son los cuidados que deben tenerse para desmontar la varilla de la direccion.

2 - EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES:

__ HERRAMIENTAS

1 - Gato hidraulico o mecanico
2 - Bandeja para tuercas y
accesorios.

3- Elevador de cuatro columnas
4- Torquimetro

5- Burros (soportes o caballetes)

1 - Juego de llaves mixtas de 8 mm
a 24 mm.

2- Tenaza de dos posiciones.

3 - Extractor de vastagos de rotula
4 - Horquilla para extraer varillas de
direccion

5 - martillo

2- Extremo de varilla (repuesto)

3 - Manual de servicio del
vehiculo.




SISTEMA DE DIRECCION.

Servicio a la varilla de direccién.

Guia # 13.

it

3 - NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE:

e Ascgurcse que los burros que se utilizan sc encuentran en buen estado.

e Utilice las herramicntas y cl cquipo adccuado para cada trabajo.

e Al extracer cl extremo de la varilla, tenga cuidado de no dafiar los demas elementos.

® Si utiliza martillo para cxtracr la rétula pida asesoria a su instructor.

® Antes de desarmar, tenga cl cuidado de marcar todas las piczas para facilitar cl montajc.

4 - MARCO TEORICO

Los cxtrcmos dc la varilla de direccion o extrcmos de las batras
(tirantec cxterna) son roétulas provistas de vastagos roscados. Los
vastagos roscados correspondcn a los “manguitos dc ajuste” de las
barras. Los vastagos de rétula conicos entran ajustados en agujeros
abiertos cn el brazo de la direccion (articulacion de la direccién), de
manera que asi se transmite el movimiento de la direccion. Debido a
las irregularidades de la carretera, falta de cuidado (no engrase) y al
uso, las rotulas se van desgastando hasta que el juego se vuelve tan

excesivo que puede resultar peligroso para el conductor.

SUPERFICIES
DE DESGASTE

Para extracr cl vastago dc la rotula sc cmplcan cxtractores especiales.
En ausencia de éstos, pucde cmplearsc una horquilla como la que
aparecc en la figura, tcniendo cuidado dc no dafiar la parte de hule de

las rétulas o las piczas cercanas. pucs cs necesario ocupar un martilio.




SISTEMA DE DIRECCION. m

Servicio a la varilla de direccion. Guia # 13.

5. PROCEDIMIENTO:

CAMBIO E INSTALACION DE TIRANTES Y EXTREMOS DE TIRANTES ( CAMBIO DEL
EXTREMO DE LA BARRA DE ACOPLAMIENTO).

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO

1- Levante el vehiculo y sopdrtclo sobre
1 - Aflojar burros.

componentes 2- Localice la varilla (extremo del tirante o
extremo de barra de acoplamiento) que va a
cambiarse.

3- Antes dc aflojar cualquicr clcmento,
marque las partcs quc crea convenicntes para
facilitar el posterior armado.

4- Afloje la abrazadera que estd sobre el
manguito de ajuste del extremo de la varilla.
Para sacar la tuerca que sec encuentra cn cl
extremo de la varilla debe retirar la chaveta o
seguro de la rétula.

5- Quite la tuerca de la rotula. Si desconoce
el

torque con el que fue apretada csta tuerca,
utilice el torquimetro para aflojarla y anote

la medida que marque este instrumento.

EXTREMO D LA
BARRA Df ACOPLAMIENTC

2 -Usode

extractor. Para desacoplar el vastago de la rétula debe

tenerse excesivo cuidado. Lo mejor es utilizar
un extractor como el que aparece en la figura
. | (existen también otros tipos que puedcn
p usarse). Si no se cuenta con un cxtractor
- puede utilizarse una horquilla especial o un
par de martillos. '

FXTRACTOR

Desatornille la parte defectuosa del manguito
de ajuste de la barra. No olvide contar el
niamero de vueltas que se requieren para
sacar este elemento. Puede, también, marcar
con pintura antes de desenroscar, esto
ayudar4 a la alineacion de las ruedas en cl
montaje.

3 - Desatornillar | ... ruevedors
el mango de
ajuste.

Mangs de ajuste
del tirante




SISTEMA DE DIRECCION.

Servicio a 1a varilla de direccion.

Guia # 13.
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OPERACION

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

4 - Instalacion

RESORTE

COJINETE

TORNILLO DE
DE NYLON

LUBRICACION

1- Atornille la parte de repuesto cn cl
manguito de ajuste de l1a barra. Utilice cl
mismo numero de vucltas que conté cuando
quit6 la parte desechada.

2- Coloque la rétula en su agujero y asegurela
con una tuerca.

3- Apriete la tucrca segun el torquc
especificado por el fabricante o segiin cl
torque obtenido en el momento de aflojarla.
4- Asegure la tuerca con la chaveta.

5- Baje el vehiculo.

6- Verifique el movimicnto dcl conjunto.

7- Apricte las abrazadcras.

8- Siempre es conveniente, aunquc sc hayan
tomado todas las precauciones, alincar cl
vehiculo, ¢s decir, verificar los grados dc la
dircccion.

6 - CUESTIONARIO: Haga un rcportc dc las siguicntes preguntas por grupo de trabajo.

1 - En el siguicntc dibujo. scifale con una flecha los lugares donde existen rétulas de dircccion.

2 - ;Cual es el método mas convenicnte para extraer o desacoplar las rétulas de direccion?

3- ;Por qué deben marcarse algunas piezas antes de desmontarlas?

Investigar:

4 - ;Qué cuidados deben tomarsc para evitar que sc deteriorc prematuramente el sistcma de dircccion?

5 - Cuando se dice que a un vchiculo: “se le fue la direccién”, ;a qué puede deberse?, ;en qué consistc?

6 - ;Cuantas PSI (libras/ pulg. cuadrada) llevan de torque o apricte las tuercas de las rétulas de direccion

del vehiculo cn ¢l que trabajo?




APENDICE.
Evaluacion de la practica de taller.

CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a maquina, al reporte de grupo.

I. DATOS GENERALES DEI CURSO.

N H WK -
Z
=}
=
g
=)
je5]
o)
Z
7]
3
=z
a
S
»

INDICACIONES: A continuacién se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la practica de la guia, marque “X” segiin

considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

11. DESARROLLO DE LA GUIA TECNICA

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

1. El 4rea de aprendizaje para las practica de taller, me parecio:

2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las practicas
de taller, lo califico como:

11l. METODOLOGIA.

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

4. Los objetivos de las guias técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad e higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigacidh, grupales, las califico
como:

IV. INSTRUCTOR

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

8. La confianza que el instructor brindé en el desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

9. El conocimiento que demostrd el instructor en el desarrollo de la guia
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecio:

V. SEGERENCIAS / COMENTARIOS:




CAPITULO IV: SISTEMA DE DIRECCION. Q
Servicio al brazo Pitman y tercer brazo. Guia # 14. @

CAPITULO IV: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE DIRECCION.

GUIA TECNICA No. 14

SERVICIO AL BRAZO PITMAN Y
TERCER BRAZO.
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SISTEMAS DE DIRECCION: a
Servicio al brazo Pitman y tercer brazo. Guia # 14. w

Guia Técnica No. 14

%y
SERVICIO AL BRAZO PITMAN Y Sgyn %

TERCER BRAZO L7

ALUMNO : FECHA:
INSTRUCTOR .; HORA:
1- OBJETIVO

- Que el alumno desmonte ¢ instalale el brazo Pitman y el tercer brazo (brazo loco).

B

- Que el alumno haga un diagnéstico acerca del estado del brazo Pitman y tercer brazo.

2 - EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

EQUIPO HERRAMIENTAS MATERIALES
1 -Gato hidréulico o mecanico 1 -Juego de llaves mixtas de 8 mm | 1- Vehiculo.
a 24 mm.

2 - Bandeja para tuercas. - 2 - Brazo Pitman (repuesto).

2 -Extractor de vdstagos de rétula o

3 -Elevador en su defecto: una horquilla para 3 - Tercer brazo (repuesto).
varillas de direccién.

4 -Torquimetro 4 - Pafio o trapo.
3 - Martillo.

5 - Soportes (caballetes,
embanques o burros) 4 - Extractor de brazo Pitman.

5 - Manual de gervicio del vehiculo.

3 - NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Asegiirese que los embanques (burros) que se utilizan se encuentran en buen estado.

Tenga presente el torque de la tuerca del brazo Pitman y la del tercer brazo.

Utilice las herramientas y el equipo adecuado para cada trabajo.

do | %o | Xe| e

Si utiliza martillo para extraer la esfera (rétula) pida asesoria a su instructor.




SISTEMAS DE DIRECCION:
Servicio al brazo Pitman y tercer brazo. Gufa # 14,

€

4 - MARCO TEORICO
E! brazo Pltman s utiliza en ¢l sisterna de direccion de esferas recirculantes. Su funcién consiste

en convertir el movimiento giratorio del eje de sector en movimiento lateral de las varillag de direccién. El

brazo Pitman esté ranurado en el eje del sector y es fijado en su luger mediante una arandela de cierre o

presién y una tuerca. Se encuentra conectado al varillaje central mediante una rétula.

El brazo Pitman no requiere gustitucién, a no ser que presente un dafio accidental o desgaste, en e|

caso de que esté equipado con una articulacién de pemo de cojinete,

El tercer brazo (brazo loco) soporta el enlace central en el lado del pasajero del vehfculo. Se

encuentra montado sobre una ménsula fija al chasis. Un buje de torsién de hule o un cojinete con pemc

atravesado permite que el tercer brazo gire de un lado a otro en el mismo arco que el brazo Pitman.

3. PROCEDIMIENTO

L

CAMBIO E INSTALACION DEL BRAZO PITMAN

PERNO

ARANDELA DE CIERRE

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
1 -Levantey
soporte el - Levante el vehiculo y sopértelo sobre
vehiculo /j— == burros. No olvide tomar en cuenta las

. debidas precauciones.

SO

Delante
2- BRAZO DE ARTICULACION .
Desconecte la ENLACE CENTRAL Para desconectar el brazo Pitman de
unién central ARILLA DE varillaje central o varillaje de mando hag
del brazo lo siguiente:
Pitman CHAVETA

1- Extraiga la chaveta o seguro.

2- Desmonte la tuerca y la arandela d
presion. Si desconoce la presién
torque a la que fue apretada esta tuercs
utilice un torquimetro para desapretarl
y anote el resultado de la medicién.

3- Desconecte el brazo Pitman de
varillaje.




SISTEMAS DE DIRECCION:
Servicio al brazo Pitman y tercer brazo. Guis # 14.

5

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO

3 - Extraiga el

brazo Pitman 1- Desapriete la tuerca y arandela d

del eje del presion’.

gector.
2- Utilice un extractor especial par
remover el brazo Pitman. No golpee ¢
brazo con un martillo, pues puede dafia
el mecanismo de mando. Tenga present:
que ¢l brazo Pitman y el eje tiene
marcas, sefiales o guias para la correct
instalacién.

Instalacién Para centrar el engranaje de la direccién
haga lo siguiente:

4 - Centre ¢l 1- Gire el timén hacia la izquierda hasta

engranaje de la que ya no gire mas.

direcciény las 2- Contando el numero de vueltas, gire

ruedas el timén hacia la derecha hasta el tope.

delanteras. 3- Gire el timoén hacia la izquierda
exactamente la mitad del nimero de
vueltas encontradas.

.| 4- Ubique las ruedas delanteras en la
posicién de marcha en linea recta hacia
adelante.

5 - Instale el Unidad del
. mecanisma de

brazo Pitman.

" mando

Brazo
" Pitman

]
Conexion del
centro

Coloque el brazo Pitman sobre el eje de
sector de manera que quede alineado cor
el varillaje central,

6 - Instale la
arandela y la
tuerca

BRAZO DE
ENGRANAJE

DE DIRECCION TUERCA

ARANDELA DE CIERRE

Posicione la arandela y tuerca, pero no
apriete la tuerca todavia.

! En este cazo, =i desconoce el torque, utilice un torquimetro para desapretar 1a tuerca.

3



SISTEMAS DE DIRECCION:
Servicio al brazo Pitman y tercer brazo. Guia # 14.

g

OPERACION

GRAFICO ]

PROCEDIMIENTO

7 - Conecte el
varillaje
central del
brazo Pitman.

1- Conecte el varillaje central
al brazo Pitman.

2- Instale la tuerca y apriétela
segun ¢l torque especificado
por el fabricante o gegun la
medida que encontré
utilizando el torquimetro.

3- Coloque una chaveta o
SEGUIO NUEVO.

8 - Apriete la
tuerca del eje
del sector y

brazo Pitman.

BRAZO DE ’
ENGRANAJE
DE DIRECCION TUERCA

ARANDELA DE CIERRE

1- Apriete la tuerca segun
especificaciones del fabricante.

2- Baje el vehiculo al piso?,

CAMBIO E INSTALACION DE BUJES METALICOS ROSCADOS DEL TERCER BRAZO

(BRAZO LOCO).

OPERACION

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

1 - Desconecte
la unién central
del tercer brazo

Como verificar el juego en el brazo loco.

1- Levante el vehiculo y sopértelo del
chasis. :

2- Extraiga la chaveta.

3- Desapriete la tuerca y la arandela de
presién. No olvide tener grcscntc el
torque que lleva la tuerca .

4- Desconecte el tercer brazo de la
unién central o varilla de la direccién.
5- Desapriete las tuercas y tornillos que
aseguran al soporte del tercer brazo con
el chasis. Tome en cuenta la presion con

que fueron apretados los tornillos.

2 Eg conveniente, al final, alinear la direccién del vehiculo.
3 Especificado por el fabricante u obtenido por medio del torquimetro

4



SISTEMAS DE DIRECCION:
Servicio sl brazo Pitman y tercer brazo. Guia # 14.

OPERACION

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

2-Desensamble

3 - Ensamble

Sollo \
RArazn loco

1

Buje roscado

Soporte del
brazo loco

1- Desatornille el soporte del tercer
brazo del buje rosgcado.

2- Sostenga el tercer brazo en una
prensa.

3- Con una llave adecuada o cubo
degatornille el buje rogcado del tercer
brazo.

1- Atornille el buje de repuesto en el
tercer brazo.

2- Apriete el buje al torque
especificado.

3- Instale el gello en el soporte del
tercer brazo.

4- Atornille el goporte con el apriete
adecuado. Compruebe que el soporte
gire libremente en un arco de 90- hacia
cada lado.

4 - Instalacién

1- Instale el conjunto del tercer brazo en

el chasis.
2- Apriete tomillos y tuercas.

-] 3- Conecte la varilla de direccién al
| tercer brazo.

4- Apriete la tuerca de la rétula.
5- Instale la chaveta.
5- Baje el vehiculo al piso*

L

CAMBIO E INSTALACION DE BUJES DE CAUCHO DEL TERCER BRAZO (BRAZO LOCO)

OPERACION

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

1 - Quitado

2-Desensamble

ENLACE CENTRAL

VARILLA DE
DIRECCION

TUERCA

BRAZOLOCO

1- Levante y soporte el vehiculo del
chasis. )

2- Desmonte lag chavetag que ageguran
las tuercas de los extremos del tercer
brazo.

3- Desapriete las tuercas y arandelas en
ambos extremos del tercer brazo.

4- Desmonte el tercer brazo.

Desmonte por pregién los bujes
deteriorados del tercer brazo.

* Es necesario verificar los éngulos de la direccién.



SISTEMAS DE DIRECCION:
Servicio al brazo Pitman y tercer brazo. Gufa # 14,

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
3 - Ensamble '

Presione los nuevos bujes para
introducirlos en el tercer brazo hasta
alcanzar la profundidad que especifica ¢
A fabricante. No utilice martillo, pues
puede deformar algiin componente.

¢

2- Instale la arandela y la tuerca sobre el
goporte, pero no apriete latuerca
todavia.

3- Fije la varilla de direccién al brazo
loco.

4- Instale la arandela y tuerca en la
varilla de direccidn, pero no apriete la
tuerca.

5- Centre ¢l sistema de direccién,

6- Aseguirese que el timén y lag ruedas
estén en posicion de marcha en linea
recta hacia adelante.

7- Apriete ambas tuercas al torque
especificado por el fabricante.

8- Instale las chavetas.

9- Baje el vehiculo®,

4 - Instalacién N 1- Posicione el conjunto del tercer
del tercer brazo (9} brazo sobre su goporte.
%

6 - CUESTIONARIO

Haga un reporte de las siguientes preguntas por grupos de trabajo.
1 - jPuede utilizarse un martillo pata extraer el brazo Pitman?
2 - Mencione las formas de extraer o liberar un brazo Pitman.

3 - ;Por qué deben centrarse la ruedas y el timén antes de instalar el brazo Pitman?

Investigar:

4 - ;Cuénto cuesta, en las ventas de repuestos, un brazo Pitmen y un tercer brazo? (segiin marca y modelo

especificado por el instructor).

5 - }Es conveniente comprar un brazo Pitman usado en una huesera?

3 Es necesario venificar los éngulos de la direccién.



APENDICE.
Evaluacién de la prictica de taller.

)

CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a méaquina, al reporte de grupo.

I. DATOS GENERALES DEL CURSO.
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INDICACIONES: A continuacion se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la practica de la guia, marque “X” segin

considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

1. DESARROLLO DE LA GUIA TECNICA ESCALA VALORATIVA
. Excelente | Muy Bueno | Bueno | Regular | Deficiente
1. El 4rea de aprendizaje para las préctica de taller, me parecié: :
2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:
3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las practicas
de taller, lo califico como:
1II. METODOLOGIA. ESCALA VALORATIVA ,
Excelente | Muy Bueno | Bueno | Regular | Deficiente
4. Los objetivos de las guias técnicas, se cumplieron de manera:
5. Las normas de seguridad e higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:
6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:
7. Las actividades de refuerzo y de investigacioh, grupales, las califico
como:
IV. INSTRUCTOR ESCALA VALORATIVA
Excelente | Muy Bueno | Bueno | Regular | Deficiente

8. La confianza que el instructor brind en el desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

9. El conocimiento que demostro el instructor en el desarrollo de la gufa
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecio:

V. SEGERENCIAS/ COMENTARIOS:




CAPITULO IV: SISTEMA DE DIRECCION. Q
Reparacion del engranaje de la direccién de esferas recirculantes. Guia # 15. @

CAPITULO IV: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE DIRECCION.

GUIA TECNICA No. 15

REPARACION DEL ENGRANAJE DE
LA DIRECCION DE ESFERAS
RECIRCULANTES.

145



SISTEMAS DE DIRECCION Q

Reparacién del engrangje de la direccién de Esferas Recirculantes. Guia #18.

Guia Técnica No. 15

y“ &,
REPARACION DEL ENGRANAJE 3 %
DE LA DIRECCION DE ESFERAS A\
RECIRCULANTES Aniart

ALUMNO : FECHA'
INSTRUCTOR : HORAS:
1- OBJETIVO

[A| - Que el alumno haga un diagnéstico acerca del estado del engranaje de la direccién.
[A| - Que el alumno detecte las fallas principales en los engranajes de direccién.
[A| - Que el alumno desmonte, degarme e instale el engranaje de la direccién.

2 - EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

EQUIPO HERRAMIENTAS MATERIALES
1- Juego de llaves de 8mm a 24 mm.
1 - Gato hidraulico o mecénico | 2- Juego de cubos de 8mm a 24mm. | 1- Vehiculo,

2 - Elevador 3- Extractor de véstagos de rétula o | 2- Lubricante para direccién
3 - Torquimetro en su defecto: una horquilla para|3- Guiatécnica nimero 4

4 - Soportes(caballetes, varillas de direccién y martillo.

embanques o burros) 4- Extractor de brazo Pitman,

3 - NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Asegurese de que los burros o soportes que se utilizan se encuentran en buen estado.

Utilice las herramientas y el equipo adecuado para cada trabajo.

Jo o

4 - MARCO TEORICO

El mecanismo de esferas recirculantes tiene la funcién de cambiar la rotacién del timén de la

direccién a movimiento longitudinal o lineal para mover la conexién central y el varillaje de la direccién.
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La caja de engranes (masa) contiene las partes del mecanismo de la direccién, El engranaje sinfin

SISTEMAS DE DIRECCION
Reparacién del engranaje de 1a direccién de Esferas Recirculantes. Guia # 15,

estd soportado en la masa mediante baleros de bolag o de rodillos cénicos. Una tuerca de ajuste en la parte
superior o inferior de la masa proporciona un ajuste de precarga al balero del sinfin. El ¢je de sector estd
soportado en la carcaza mediante bujes o baleros de aguja. Un tornillo junto con su tuerca de cierre
proporcionan el ajuste del juego del engrane del sector. La carcaza est4 llena de lubricante de direccién.
Una tuerca con dientes exteriores ajusta sobre el sinfin. Entre la tuerca y el sinfin se alojan bolas o esferas
las cuales funcionan en dos pistas scparadas que estdn en dngulo, de modo que las bolas se mucven a los
extremis cuando gira el sinfin. Las bolas ge dirigen por la tuerca y vuelven a la entrada de la ranura. Los
dientes de engrane en la tuerca esférica engranan con el sector, que a su vez, es parte del eje cruzado, drbol
del sector o 4rbol Pitman.

Cada extremo del sinfin est4 apoyado sobre baleros de bolas. Se utiliza un ajuste de holgura del
ginfin para precargar log baleros que lo sostienen. El ajuste estd tanto en el extremo superior como en el
inferior de la caja. Puede regularse el ajuste o juego que existe entre los dientes de la tuerca y los del eje
del sector, mediante el tornillo de ajuste del juego. Los ajustes de holgura del sector se hacen con el
mecanismo de mando centrado, es decir, ubicando las llantas delanteras en posicién hacia adelante, de modo
que los dientes del sector estén apretados en la posicién—central. _

Algunos mecénicos empiricos ajustan el juego del engrane del tornillo sinfin apretando el tornillo
de ajuste y regresdndolo 1/4 de vuelta o més, auxilidndose del timén, de manera que no cueste hacerlo girar.

Con esto eliminan el juego excesivo que se manificsta en el timén de la direccién.

5. PROCEDIMIENTO:

REPARACION DEL ENGRANAJE DE LA DIRECCION

OPERACION - GRAFICO PROCEDIMIENTO
' Funde 1- Desconecte labaterfa.
1 - Desmontar > 2- Levante €l automévil y sopértelo
Fronte gobre burros.
; 3- Desmonte el brazo Pitman (Cfr. gula

Engranaje de
13 direccion

#4).
4- Extraiga la funda del cople (si la

hay).

2 - Desconecte la
unién central del
brazo Pitman

Perno de alineacldn

Muesce de alineacion

Eje de 1a direcclén

Arandela de seguridad

Acoplamliento flexible

1- Desapriete el tomillo que sujeta el
cople al eje sinfin del engranaje de la
direccién.

2- Desapricte los tomillos que
gostienen el engranaje de la direccién al
chasis. Sostenga con las manos el
engranaje de la direccién.

3- Deslice el engranaje de la direccién
hasta que quede libre el cople.
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Reparacion del engranaje de 1a direccién de Esferas Recirculantes. Guia #15.

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
Monte el engranaje de la direccién

3 - Desarmado / e (masa) en una prensa,

del engranaje ~{4 MOLDEADA, DE 1- Centre el eje del tomillo sinfin.

de la direccién
(masa)

TORNILLO PARA
AJUSTAR LA
SEPARACION
DEL MECANISMO

TRANSVERSAL

BRAZO PITMAN

Direcclén de bola recirculante

ALUMINIO

TUERCA
ESFERICA
RECIRCULANTE

EJE
TRANSVERSAL

Alustador 8

Tuercs de
seguridad

Cuente el nimero de vueltas que son
necesariag para girar el eje desde uno de
sus extremos hasta el otro. Luego, gire
el eje nuevamente la mitad del nimero
de vueltas.

2- Desapriete la tuerca de seguridad.

3- Desapriete los tornillos que aseguran
la cubierta.

4- Golpee, con un tornillo de goma, el
extremo del eje hasta que se afloje la
cubierta.

5- Levante la cubierta y el eje del sector.
6- Quite la tuerca de seguridad del tapén
ajustador “A”.

7- Desmonte el tapédn ajustador.

8- Desmonte el rodamiento.

9- Desmonte el ¢je sinfin y la tuerca de
esferag de manera que no ruede la tuerca
hacia ningin extremo.

10- Dessapriete la tuerca de seguridad del

1 tornillo de gjuste del juego “B”.
) | Desapriete el tornillo de ajuste
/| haciéndolo girer en el sentido de las

manecillas del reloj, esto libera la
cubierta del eje del sector. Saque los
gellos del eje del ginfin y del eje del
sector.

4 - Inspeccién
de todas las
piezas en busca
de partes
dafiadag

£ n)inete

-
Tuerca de holas ~

Retén del torniito
de ajuste del juego

Tuerca de seguridad

1- Lave todas las piezas.

2- Limpie todas las partes con aire a
presién.

3- Revise rodamientos, eje del sector,
apoyos, dientes y cubierta en busca de
dafios. :

4- Deslice el ¢je del sector en el
alojamiento para verificar el ajuste del
eje en ¢l rodemiento del alojamiento.
5- Revisge las pistag de rodamiento
maquinadas en los extremos del sinfin.
6- Gire lentamente el eje del sinfin en
todo surecorrido a través de latuerca
de esferas. Revise 8i existe juego.

7- Revise las ranuras de las bolas en ¢l
eje del ginfin en busca de rebabag o
marcas.
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OPERACION

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

5 - Servicio al
eje ginfinyala
tuerca de
esferas
recirculantes.

Sinfin~

Tuerca de rétula
recirculante

Sector del eje ~~
Pitman

Meccanismo dc direc-
cion de tormillo x tuerca con cir-
culacion de bolas: 1, tornillo sin-
fin; 2. tuerca; 3. canal de recircut-
lacion dc¢ bolas

-| 6- Deslice la tuerca de esferas sobre el
‘| eje, de manera que los agujeros de la

i el conjunto del ¢je sinfin y la tuerca
de esferas no pasan los criterios de
inspeccién seré necesario
desensamblarlo.

1- Marque la tuerca de esferas sobre la
perte més préxima al extremo estriado
del eje del sinfin. Esta marca ayudara a
ensamblaria correctamente.

2- Desmonte la abrazadera que sostiene
a las guias para el retomno de las bolas.
3- Extraiga las gufas de las bolas.
Permanezca atento para capturar las
bolag que ge liberen. Gire el eje para que
caiga ¢l resto de las bolas. Deslice el eje
del sinfin hacia afuera.

4- Limpie y revise las bolas, ranuras del
eje de la tuerca y gufas de bolas.

5- Cambie las partes dafiadas.

tuerca queden hacia arriba. Asegurese de
que coincida con la marca que hizo
anteriormente.

7- Ensamble las gufas de retorno de las
bolag e inaértelas en los agujeros de la
tuerca de bolas.

8- Introduzca las bolas una a lavez y en
un mimero igual en cada agujero de la
tuerca.

9- Instale la abrazadera y apriete los
tornillos de la misma.

10- Verifique ¢l ensamble haciendo
girar el eje del sinfin en todo su
recorrido,

No debe intentar quitar los rodamientos
y bujes 8i no tienen sefiales de desgaste

o dafio.
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OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO

6 - Engamble. Lubrique todas las partes antes de
instalar

Ajuste de la 1- Inatale un nuevo gello del eje del

precarga del sector, Tenga mucha precaucién para no

rodamiento del
tornillo sinfin

_ EJE PITMAN

TUERCA
ESFERICA

HERRAMIENTA
ESPECIAL

.......

TORNILLO DE
AJUSTE DEL

&/ JUEGO

dafiarlo al instalarlo. Instale también un
nuevo sello del eje del sinfin.

2- Monte la caja de direccién o
alojamiento en una prensa, de manera
que el orificio maquinado del eje sinfin
quede en posicién horizontal.

3- Ajuste el primer rodamiento en gu
pista sobre el eje del sinfin,

4- Inserte el conjunto del eje sinfin en el
alojamiento.

5- Instale el retenedor y rodamiento en
el tapén ajustador. Instale el tapén
ajustador y girelo hacia adentro hasta
eliminar el juego del eje sinfin,

6- Instale la tuerca de geguridad pero no
la apriete.

-| 7- Ajuste la precarga del rodamiento

utilizando un torquimetro, segin
especificaciones del fabricante,

8- Apriete la tuerca de seguridad.
Verifique la precarga del rodamiento del
¢je del sinfin para asegurarse que no
haya cambiado al apretar la tuerca de
seguridad.

9- Instale el tomillo de ajuste del juego
del ¢je del sector y la arandela de calza
en la ranura del eje del sector. Utilice un
calibrador de lainas (calibrador de hojas)
para verificar el juego entre la cabeza del
tornillo y el extremo del eje del 'sector.
Si el juego rebasa la especificacién del
fabricante, instale una calza (lémina
delgada) o varias hasta llegar a la holgura
correcta,

10- Posicione la cubierta sobre el
tomnillo de ajuste. Inserte un desarmador
en el agujero del tornillo de ajuste de la
cubierta y gire el tornillo de ajuste en el
gentido contrario al giro de lag agujas
del reloj para apretar el tomnillo, Deje de
girar el tomillo cuando la ranura esté
arriba de la superficie de la cubierta.
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Reparacién del engranaje de la direccién de Esferas Recirculantes. Guia #15.

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
"| 1- Gire el eje del sinfin hasta que yano

Ensamble gire mds en una direccién.

(continuacién) ,'!‘59-_59-*! 2- Aplique lubricante dentro del
alojamiento.

Ajuste de la 8_*“—7 \\\‘\\E\B\&\_\\E\_\\E,\X\\! 3- Gire el eje del sinfin hasta donde ya

precarga del Sinfin \7 ' no gire més en la direccién contraria y

engranaje. Tuerca de rétula aplique lubricante.

reclreulante 4- Gire el eje del sinfin de manera que

quede centrada la tuerca de esferas.
5- Posicione la tuerca de esferas de
manera que queden alineados los dientes
de la tuerca con los del sector.
6- Coloque un nuevo empaque sobre la
CENTRO abertura del alojamiento. Utilice aceite

: ) | para gostener el empaque.
7- Inserte el ¢je del sector en el |
alojamiento y aplique lubricante. f
8- Gire la cubierta de manera que quede |
alineada con la abertura del alojamiento. |
Instale los tornillos pero no los apriete.
9- Gire el tornillo de ajuste dos vueltas
aproximadamente hacia la izquierda y
apriete los tornillos de la cubierta.
.| 10- Instale la tuerca de seguridad sobre
el tornillo de ajuste (no la apriete).
Utilizando el torquimetro, gire el eje del
ginfin lentamente hacia uno y otro
sentido, mientras, poco a poco, apriete el
tomillo de ajuste del juego (ajustador
“B” en figura de la pag. 3). Cuando
consiga la lectura del torquimetro
requerida, fije el ajuste apretando la
tuerca de geguridad del tornillo de ajuste
v verifique que no ha cambiado el ajuste.

/
Sector del eje
Pitman

1- Alinee el cople con el ¢je del sinfiny
deslice dicho eje en el cople.

2- Ajuste la posicién del cople de manera
que la ranura del eje del sinfin quede en
linea con el agujero del tornillo de la
abrazadera.

3- Instale el tornillo de la abrazadera,
pero no lo apriete.

4- Instale los tornillos de montaje para
fijar el engraneje al chasis y apriételos
segun especificaciones del fabricante.

., Funda (superior)
7 - Instalacidin / i
-

(.7
Engranaje
de 1a direccion
.

Ein da In
\(ﬂrncc!bn

1

|
Oreja do resorte
Guls
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OPERACION

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

Instalacién
{continuacién)

Abrazedera {frontal)

1- Apriete el tornillo de la abrazadera del
cople segin especificaciones del
fabricante.

2- Instale la cubierta del cople (si la hay).
3- Centre el timén y coloque las ruedas
delanteras en la posicién de marcha en

linea recta hacia adelante.

4- Instale el brazo Pitman, la arandela de
geguridad y la tuerca.

5- Baje el vehiculo.

6- Conecte el cable de tierra a su borne.

6 - CUESTIONARIO .
Haga un reporte de las siguientes preguntas por grupos de trabajo.

1 - ;Cuénto es el ajuste de precarga que tleva el balero del sinfin y el ajuste de precarga del engrane?

2 - }Por qué debe precargarse el baleroy el engrane?

3 - }Qué tipo de baleros soportan al.cjc sinfin?

4 - ;En qué partes se verifica el desgaste en una masa de esferas recirculantes?

Investigar:

5 - ;Qué ajustes se pueden hacer en una masa de esferas recirculantes cuando estd montada en el vehiculo?

6- +Qué falla podria ocasioner el escape de lubricante en una masa de esferas recirculantes, es decir, qué

consecuencias se¢ presentan si el mecanismo se queda sin lubricante?




APENDICE.
Evaluacion de la practica de taller.

)

CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a méquina, al reporte de grupo.

1. DATOS GENERALES DEL CURSO.

N

NOMBRE DEL INSTRUCTOR: .. ...ttt e
TEMADE LAPRACTICA: . ...t e e R

NOMBRE DEL CENTRO: . ... i e et e e e e e et e e e

INDICACIONES: A continuacion se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la practica de la guia, marque “X” segiin

considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

II. DESARROLLO DE LA GUfA TECNICA

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

1. El 4rea de aprendizaje para las préctica de taller, me pareci6:

2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las practicas
de taller, lo califico como:

111. METODOLOGIA.

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Mauy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

4. Los objetivos de las gufas técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad e higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las gufas técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigacion, grupales, las califico
como:

IV. INSTRUCTOR

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

8. La confianza que el instructor brindé en el desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

9. El conocimiento que demostr el instructor en el desarrollo de la guia
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecid:

V. SEGERENCIAS / COMENTARIOS:
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CAPITULO IV: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE DIRECCION.

GUIA TECNICA No. 16

REPARACION DEL ENGRANAJE DE
LA DIRECCION DE PINON Y
CREMALLERA.
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SISTEMAS DE DIRECCION
Reparacién del engranaje de direccién de pifién y cremallera. Gufa # 16.

5

Guia Técnica No. 16

REPARACION DEL ENGRANAJE DE
DIRECCION DE PINON Y
CREMALLERA

i)

35,

ALUMNO : FECHA:

INSTRUCTOR : HORAS:

1- OBJETIVO

- Que el alummo haga un diagndstico acerca del estado del sisterna de pifién y cremallera,

- Que el alumno desmonte, desarme ¢ instalale €l mecanismo de pifién y cremallera.

- Que el alumno ajuste el engrangje de pifién y cremallera que se le asigne.

- Que el alumno aprenda a dar la precarga al balero del pifién y el gjuste del soporte del engranaje.

2 - EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

EQUIPO

HERRAMIENTAS

MATERIALES

1- Gato hidrdulico o mecénico
2- Elevador

3- Torquimetro

4- Soportes(caballetes,
embanques o burros)

5- Bandeja para tuercas,

1- Juego de llaves de 8mm a 24mm
2-Juego de cubos de 8mm a 24mm.

3- Extractor de véstagos de rétula o
en su defecto: una horquilla para

varillas de direccién .

4- Martillo.

5- Tenaza de dos posiciones.

6- Manual de servicio del vehiculo.

1- Vehiculo.

2- Lubricante segin especifique
el fabricante,

3- Pafio o trapo.

3 - NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Asegirese que log burros que se utilizan se encuentran en buen estado.

Utilice las herramientas y el equipo adecuado para cada trabajo.

Tenga cuidado de no daflar las piezas si utiliza el martillo,

Yo | Yo |Yo| Yo

Maerque las piezas o haga un dibujo para no confundirlas.
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4 - MARCO TEORICO

El mecanismo de pifién y cremallera tiene la ventaja de ser ligero, y de tener pocos puntos de
friccién que amortiguan la realimentacién del r:nando, de modo que el conductor siente mejor el camino.
Pero, por otra parte, esto incrementa la dureza en el mando y es rudo cuando se recorren caminos dsperos, lo
que puede caussr dafio con més rapidez que si ge emplea el mecaniamo de esferas recirculantes.

El servicio que se le da a este sistema puede limitarse, inicialmente, a una revisién répida para
detectar desperfectos ligeros, pues si la falla es gevera debe desmontarse el sistema. Se puede hacer una
revision répida de un engrangje de direccién de cremallera y pifién de la siguiente forma:

1- Con presi6n ligera de los dedos verifique el juego libre del timén. No debe haber més de un movimiento
de 3/8 de pulgada (9.5 mm).

2- Levante el vehiculo de manera que las niedas delanteras queden separadas del pigo. Con presién ligera de
los dedos, gire lentamente el timon hacia la izquierda y hacia la derecha. El movimiento del timén debe
gentirse suave.

El juego libre acompafiado de ruido puede ser ocasionado porque el cople flexible de la columna de
la direccién se encuentra flojo o desgastado. La direccién forzada (“direccién dura” ) puede deberse a falta
de lubricante o porque existen componentes doblados. '

El servicio que se le da al mecanismo de cremallera y pifién puede incluir la sustitucién de polveras
o hules, ajuste o sustitucion del extremo interior de la varilla de conexién, ajuste de precarga al pifién, ajuste
de precarga & la unién de cremallera y pifién, sustitucién de buje, revisién de cremallera, que esté recta y sin
desgaste. A algunos mecanismos de pifién y cremallera no se les puede dar servicio, y cuando empiezan a
fallar, hay que cambiarlos. Si se Mina una polvera, el lubricante sale y entran agua y suciedad, en este caso,
debe desmontarse el mecanismo completo e inspeccionarlo. Dependiendo de lo que especifique el

fabricante, puede utilizar grasa multiugos o de litio para el conjunto de la masa.

3. PROCEDIMIENTO

l SERVICIO AL ENGRANAJE DE DIRECCION (MASA) DE PINON Y CREMALLERA |

GRAFICO PROCEDIMIENTO
1- Desconecte el tierra de la bater{a

2- Ponga el interruptor de encendido de
manera que el timoén quede libre.

3- Soporte el vehiculo gobre burros.

4- Desconecte los extremos de las
barras de la direccién (ver guia # 3).

5- Quite las tuercas, tornillos y polveras
arandata | norquiia { que sostienen el engranaje al chasis.
Htadors 6- Desmonte el engranaje de la
direccién.

OPERACION

Miembrao transversal

1-Desensamble

Alsliadar de caucnho
o buje de caucho
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OPERACION

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

2 - Ajuste de
la precarga del
balero del
pifién.

. Espaciador Rodamiento
Cublerta (superlor)

Empaque
0 junta

Calzas

Lave por fuera el engranaje de la
direccién para minimizar la probabilidad
de que entre suciedad cuando se quite la
cubierta, luego méntelo en una prensa.

1- Desapriete los tornillos de la cubierta
del balero del pifién.

2- Quite la cubierta.

3- Limpie la superficie del empaque.

4- Quite el espaciador y las calzas.

5- Coloque un nuevo empaque ¢ instale
las calzag y el espaciador.

6- Sostenga el espaciador presiondndolo
ligeramente hacia abajo y verifique la
altura del mismo. Para hacer esto,
coloque una regla de acero de manera
transversal al espaciador y al empaque.
7- Agregue o quite calzas hasta que el
espaciador quede exactamente a ras con
la parte superior del empaque.

8- Agregue una calza de 0.005 pulgadas.
Esto proporciona la precarga correcta.

- | 9~ Instale la cubierta del balero del pifién

y apriete los tomillos segiin
especificaciones del fabricante.

3 - Ajuste de
la guiade la
cremallera.

Calzas

N

Empaque

Soporte \\

Cublerta

Resorte

1- Desapriete log tornillos que soportan
la cubierta del soporte. Quite la cubierta,
lag calzas, el empaque y el resorte.

2- Limpie las superficies en las que se
colocan los empaques. '

3- Instale la cubierta sin el resorte, sin el
empaque y calzas.

4- Apriete los tornillos de la cubierta
hasta que toque ligeramente el soporte.
5- Utilice un nuevo juego de empaque y
calzag para medir el espacio
(entrehierro) entre la cubierta y el
alojamiento. Agregue o quite calzas hasta
que su espesor combinado con el
empaque llenen exactamente el espacio.
6- Agregue calzas de meanera que el
espesor combinado aumente en 0.005 ¢
0.006 pulgadas.

7- Quite la cubierta del soporte e instale
el resorte.

8- Coloque el empaque en el alojamiento
Instale las calzas y la cubierta.

9- Apriete los tornillos de la cubierta.




SISTEMAS DE DIRECCION

Reparacién del engrangje de direccién de pifién y cremallera.
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OPERACION

PROCEDIMIENTO

4 - Instalacién

1- Cubierta, 2- Tuerca de ajuste, 3- Resorte,
4- Soporte.

TORQUIMETRO

En el sistemna de ésta figura no es necesario
utilizar calzas, basta con apretar la tuerca de
ajuste y verificar con torquimetro.

1- Coloque el engranaje de la direccién
en su posicién e ingerte el eje del pifién
en el cople flexible.

2- Instale los hules, los tornillos y las
tuercas que sujetan el engranaje de la
direccién al miembro transversal.

3- Apriete las tuercas segin
egpecificaciones del fabricante.

4- Conecte log extremos o terminales de
las barras de acoplamiento a los brazos
de la direccion

5- Apriete las tuercas de los extremos de
las barras de acoplamiento segin
especificaciones del fabricante.

6- Instale las chavetas o seguros.

7- Baje el vehiculo.

8- Instale y apriete el tornillo de la
abrazadera del cople.

9- Ponga la llave en posicién de apagado
y conecte el borne de la bateria.

Es recomendable llevar el vehiculo a
ajustar convergencia.

6 - CUESTIONARIO
Haga un reporte de las siguientes preguntas por grupos de

1 - ;De qué maneras puede ajustarse la gufa de la cremallera?

trabajo.

2 - ;Qué ventajas tiene el sistera de pifion y cremallera respecto al sistema de esferas recirculantes?

Investigar:

3 - JQué servicio se le puede dar a la cremallera y pifién mientras el mecanismo no ha sido desmontado

del vehiculo?

4 - ;Qué se debe hacer con una cremallera doblada?




APENDICE.
Evaluacion de la practica de taller.

CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con lctra de molde o a maquina, al reporte de grupo.

I. DATOS GENERALES DEL CURSO.

e N

NOMBRE DEL INSTRUCTOR: . ...\ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e
TEMADELAPRACTICA: ..........ccovviiinn... R

NOMBRE DEL CENTRO: .. ...t it ettt e e e et e e e e et e e et

INDICACIONES: A continuacion se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la practica de la guia, marque “X” seglin

considerc su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

11. DESARROLLO DE LA GUIA TECNICA

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

1. El area de aprendizaje para las practica de taller, me parecid:

2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las practicas
de taller, lo califico como:

111. METODOLOGIA.

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

4. Los objetivos de las guias técnicas, se cuamplieron de manera:

5. Las normas de seguridad e higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigacion, grupales, las califico
como:

IV. INSTRUCTOR

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

8. La confianza que el instructor brindé en el desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

9. El conocimiento que demostré el instructor en el desarrollo de la gufa
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecio:

V. SEGERENCIAS / COMENTARIOS:




CAPITULO IV: SISTEMA DE DIRECCION.
Servicio basico a los sistemas hidraulicos de direccion. Guia # 17.
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CAPITULO IV: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE DIRECCION.

GUIA TECNICA No. 17

SERVICIO BASICO A LOS SISTEMAS
HIDRAULICOS DE DIRECCION.
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SISTEMAS DE DIRECCION

Servicio bfisico a los sistemas hidraulicos de direccién. Guia #17.

Guia Técnica No. 17

SERVICIO BASICO A LOS SISTEMAS
HIDRAULICOS DE DIRECCION

ALUMNO : FECHA:
INSTRUCTOR : HORAS:
1- OBJETIVO

4

- Que el alumno a mida el nivel de aceite del sistema de direccién hidraulica.

&

- Que el alumno ajuste la faja de la bomba de direccién hidraulica

&

- Que el alumno aprenda a dar mantenimiento a las mangueras y tuber{as en la direccidn hidraulica.

2 - EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

EQUIPO HERRAMIENTAS MATERIALES
1- Calibrador de tengién de fajas. | 1 - Juego de llaves de 8mm a 24mm | 1 - Vehiculo con direccién
| 2 - Juego de cubos de 8mm a 24mm | hidréulica,

2 - Bandeja para aceite.
3 - Bandeja para tuercas,
tornillos, etc.

3 - Manual de servicio del vehiculo

2- Sistema de direccién desmon-

tado.
3- Lubricante para direccién

3 - NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE:

Tenga cuidado al revisar el lubricante, pues debido a la temperatura, usted puede sufrir quemaduras.

Cuide de no dafiar el recipiente de aceite al aplicar fuerza para darle tensién a la faja de la bomba.

fo|feo|ie

Utilice las herramientas y el equipo adecuado para cada trabajo.

4 - MARCO TEORICO:

En los vehiculos que poseen sistema de direccién hidréulica, cuando el esfuerzo requerido para

girar el timon sobrepasa un cierto limite, un dispositivo hidréulico multiplica el esfuerzo del conductor.



SISTEMAS DE DIRECCION
Serviclo béisico a los sistemas hidraulicos de direccién. Guia #17.

Esta unidad proporciona la mayor parte de la fuerza requerida para la direccién. La presion hidréulica la
proporciona una bomba que es movida por el motor del vehculo.
Existen tres tipos principales de direccién hidréulica:

a) El sistema integral: en el que la vélvula de control y el pistén de potencia o de empuje son partes
internas del engranaje de la direccion.

b) Sistema no Integral: en el que se utilizan componentes instalados externamente sujetos al varillaje de
la direccién,

¢) Direccién hidrdulica integral de cremallera y pifién: La vélvula de control y el pistén de potencia

estén contenidos en el mismo alojamiento, pero estédn conectados exteriormente por medio de tuberfas.

Sistema no Inggal

Los sistemas de direccién hidrdulica requieren tres servicios de rutina;

1) Revisar el nivel de lubricante: algunos fabricantes recomiendan el uso de aceite para transmision
autornética, pero otros especifican el tipo de aceite. Por otra parte, los recipientes de la bomba tienen una
varilla en el mismo tapén para verificar el nivel de aceite, el cual, por lo general, debe revigarge cuando el
aceite esté caliente.

2) Revisar, ajustar o cambiar la faja de 1a bomba: el lado interior no debe tener grietas, los lados
inclinados no deben estar cristalizados (superficie brillante); tampoco la faja debe estar impregnada de
aceite, esto indica que hay fuga en el retenedor del eje de la bomba. En todos estos casos debe cambiarse la
faja. Si la faja se encuentra floja pero no tiene grietas, ni estd cristalizada o impregnada de aceite, debe
ajustarae para aumentar su tensién. Por otra parte, aunque la faja no presente deterioro externo o evidente,
debe tomarse en cuenta que estos elementos tienen vida Gtil limitada y, por lo tanto, deben cambiarse segun
las indicaciones del fabricante.

3) Revisar el estado de mangueras y tuberias: Las mangueras y tuberias deben poder soportar
presionea mayores de 1000 psi. Se utilizan dos mangueras para conectar la bomba y la vdlvula de control.
Las mangueras permiten el movimiento entre las dos partes; también impiden que los ruidos de la bomba y



SISTEMAS DE DIRECCION
Servicio bfisico a los sistemas hidri&ulicos de direccién. Guia #17.

del motor sean transmitidos a la columna de la direccién. La manguera que conduce el fluido de la bomba a
la valvula de control lleva log extremos de acero avellanados, y‘ va agegurada a la bomba y a la valvula de
control con tuercas avellanadas. Debe verificarse que no exista fuga en las uniones o acoples y que las

mangueras ge encuentren en buen estado, es decir, que no estén picadag o a punto de romperse.

S. PROCEDIMIENTO:

VERIFICACION DEL NIVEL DE ACEITE

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
Verificar nivel 1 - Arranque el motor.
de aceite 2 - Gire el timén variag veces. Esto

elevard répidamente la temperatura del
aceite.

3 - Verifique latemperatura del aceite.

4 - Apague el motor.

5 - Revise el nivel de aceite.

6 -Si el nivel est4 bajo, agregue aceite. Si
el nivel est4 alto, quite el exceso.

=

- ‘\\A«“—" ///// /)
4

SERVICIO A LA FAJA DE LA BOMBA DE DIRECCION HIDRAULICA

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
UTILIZANDO CALIBRADOR DE

Servicio a la FAJA:

faja 1 - Coloque el calibrador de tensién de

fajas gobre la faja de direccién.

2 - Desapriete las tuercas o tornillos de
ajuste para que la bomba pueda moverse.
3 - Mueva cuidadosamente la bomba
hasta que aparezca en el indicador del
calibrador la tensién correcta. -

4 - Apriete los tornillos segin

PvoTE especificaciones del fabricante.

5 - Quite el calibrador de fajas.

SIN CALIBRADOR DE FAJA:

Pida ayuda a su instructor, luego:

1 - Desapriete lag tuercas o tornillos de
ajuste para que la bomba pueda moverse.
2 - Mueva cuidadosamente la bomba de
manera que la fgja, al hacerle presién,
oscile entre 0.5 y 1.5 centimetros

oo aproximadamente.

orheTe 3 - Apriete los tornillos o tuercas de
e ajuste.
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[

CAMBIO DE MANGUERAS Y TUBERIAS

OPERACION

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

Desensamble
e instalacién
de mangueras
y tuberfag en
direcciones
hidrdulicas

Fotrianon
e Ml

Evtrenn ansanchadn del thho

Aslantn dat tubo

Tusrce anancharda

1 - Coloque un recipiente abajo de la
tuber{a que intente cambiar.

2 -Desconecte el extremo mas bajo de la
manguera.

3 - Desconecte el extremo superior de la
manguera y despréndala de cualquier
abrazadera que la esté sosteniendo,

4 - Coloque la manguera de repuesto en
su abrazadera. y conecte los extremos,
pero no los apriete.

5 - Alinee la manguera, de manera que
tome la posicién original.

6 - Apriete los accesorios y abrazaderas,
agegurdndosge que no hagan contacto con
partes en movimiento.

7 - Llene el recipiente con aceite nuevo y
arranque el motor.’

8 - Cargue el sistema dando vuelta al
timén hacia uno y otro lado.

9 - Apague el motor y revise el nivel del

| aceite.

6 - CUESTIONARIO

Haga un reporte de las siguientes preguntas por grupos de trabajo.

1 - ;Qué ventaja tiene el gistema hidréulico respecto al gistema manual de direccién?

2 - Mencione log motivos por lo que se debe sustituir una faja de bomba de direccién hidréulica.

Investigar:

3 - ;Cada cuénto tiempo o kilometraje debe hacérsele el cambio de aceite al sistema de direccién

hidraulica?

4 - ;Cada cuénto tiempo o kilometraje debe sustituirse la faja de la bomba de direccién hidréulica?

5 - ;Qué sucede si e sustituye una manguera o tuberfa por otra de diferente diémetro o longitud?



APENDICE.
Evaluacion de la practica de taller.
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CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a maquina, al reporte de grupo.

I. DATOS GENERALES DEL CURSO.
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INDICACIONES: A continuacion se presenta una serie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la practica de la guia, marque “X” segin

considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

1L. DESARROLLO DE LA GUIA TECNICA

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

1. El 4rea de aprendizaje para las practica de taller, me parecio:

2. La relacion que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las practicas
de taller, lo califico como:

1IL. METODOLOGIA.

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

4. Los objetivos de las guias técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad e higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las guias técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigaciofi, grupales, las califico
como:

IV. INSTRUCTOR

ESCALA VALORATIVA

Excelente

Muy Bueno

Bueno

Regular

Deficiente

8. La confianza que el instructor brindé en el desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

9. El conocimiento que demostro el instructor en el desarrollo de la guia
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecid:

V. SEGERENCIAS / COMENTARIOS:




CAPITULO IV: SISTEMA DE DIRECCION.
Reparaciones en los sistemas hidriulicos de direccion. Guia # 18.
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CAPITULO IV: GUIAS TECNICAS
PARA SISTEMAS DE DIRECCION.

GUIA TECNICA No. 18

REPARACIONES EN LOS SISTEMAS
HIDRAULICOS DE DIRECCION.
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Reparaciones en los sistemas hidraulicos de direccién. Guia #18,

Guia Técnica No. 18

REPARACIONES EN LOS SISTEMAS
HIDRAULICOS DE DIRECCION

ALUMNO : FECHA:
INSTRUCTOR : HORAS:
1- OBJETIVO

4] - Que el alumno mida la presién en el sistema de direccién hidraulice.

- Que el alumno localice log puntos donde existe fuga de aceite.

7]
R7| - Que el alumno desmonte e instale la bomba en un gistema de direccién hidréulica.
| - Que el alumno desmonte e inatale el engranaje de la direccién. -

2 - EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MATERIALES

EQUIPO ) HERRAMIENTAS MATERIALES
1- Vehiculo.
1- Digpositivo de pruebas 1-Juego de llaves de 8 mm a 24 mm | 2- Trapo o pafio.
(mandmetro y vilvula). 2- Juego de cubos de 8mm a24mm. | 3- Aceite para direccién
2- Bandeja para aceite. 3- Extractor de brazo pitman. hidrdulica, gegiin manual del
3- Compresor de aire. 4- Manual de servicio del vehiculo, | fabricante. )
4- Aguay jabén en polvo.

3. NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Utilice las herramientas y el equipo adecuado para cada trabajo.

Al cerrar la valvula de prueba o girar el timén hasta el tope, no los deje en esa posicién més de
cinco segundog, pues puede dafiar el mecanismo.

fo Neol|Ye

Cuide de no dafiar los diferentes sellos del sistema de direccién.
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4 - MARCO TEORICO:

Uno de los problemas més comunes de las unidades de direccién hidréulica es el de las fugas. La
sefial més evidente de la fuga se manifiesta cuando es necesario llenar frecuentemente el recipiente de
fluido. Cuando hay un nivel bajo de aceite generalmente se producen ruidos raros y la direccién se vuelve
dura. La mayorfa de las fugas pueden repararse con facilidad. Antes de cualquier reparacién debe detectarse
la posicion exacta de la fuga,

Los problemas de funcionamiento pueden ser debidos a la bomba, engranaje de la direccién y
varillaje. Debe verificarse que el problema no radica en el varillaje antes de decidirse a desmontar la bomba
o el engranaje. Un método efectivo para detectar fallos es la prueba de presién, ésta consiste en una vélvula

y un mandémetro que se conectan entre la bombay el engrangje.

Abierta la véivula, la presién se debe elevar cuando ge gira el timén contra los topes. Si no ge eleva
la presién se cierra la vélvula, ésta funciona bien si al cerrarla aumenta la presion. Si se mantiene la valvula
cerrada y no aumenta la presién significa que el problema est4 en el engranaje. Si la presién no se eleva

cuando se cierra la valvula, entonces el problema se encuentra en la bomba,

La causa més probable de falla en la bomba es que se haya pegado una vélvula de control de flujo o
de presién. Estos componentes se pueden retirar, limpiar o pulir con un trozo de tela. Si no se corrige el
problemna hay que sustituir la bomba. La bomba se cambia también si el sello del arbol de la misma tiene

fuga. Para purgar el aire del sistema debe hacerse funcionar el mecanismo a toda su velocidad, teniendo

presente las especificaciones del fabricante.

5. PROCEDIMIENTO

PRUEBA DE PRESIOPf DEL SISTEMA HIDRAULICO DE DIRECCION

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
1. Instalacién 1- Coloque una bandeja en el piso, para
del dispositivo recibir el aceite que se derrame.
de pruebas Q\ 2- Desconecte la manguera de presion

' de la bomba,
‘ 3- Conecte el digpositivo de pruebas
entre la bomba y la menguera de
presién. Asegurese de que el
manémetro quede hacia la bomba.
\ 4- Verifique que el recipiente de aceite
esté lleno.
5- Abra la vdlvula totalmente.
6- Encienda el motor.
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Reparaciones en los sistemas hidriulicos de direccién. Gufa # 18.

2

OPERACION

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

2- Prueba de
pregion del
gistema

3- Prueba de
presién de la
bomba

4- Prueba de
presion del
engranaje de la
direccion

ACOPLAMIENTO
FLEXIBLE

FJE DC
ENTRADA

>

Direccién integral de bola recirculsnte

THONANAT S

OF DN CEON

0 POTTHCIA
INTFQIIAL

1: Lea la presién que indique el
manoémetro,

2- Si la presion eg alta (mayor que 200
psi) revise las mangueras en busca de
bloqueos. Si la presién es inferior,
contimie con la siguiente prueba.

1- Cierre y abra la vilvula tres o cuatro
veces y anote la presién m4s alta. No
deje que la valvula permanezca cerrada
més de cinco segundos.

2- Compare las presiones registradas
con lag que egpecifica el fabricante.

1- Gire el timén hacia la izquierda hasta
que tope y lea la presién.

2- Gire el timén hacia la derecha hasta
que tope y lea la presiodn.

3- Compare la lectura més alta con la
lectura que obtuvo al probar la bomba.

CAMBIO DE BOMBA
OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
1-Degensamble 1 - Coloque un recipiente sobre el pigo
debajo de la bomba.

2 - Desconecte la manguera de retorno y
deje que escurra el aceite.

3 - Desconecte la manguera de presién
de labomba. Tape todos los orificios de
manera que no entre suciedad.

4 - Desapriete los tomillos o tuercas de
ajuste para poder mover la bomba.

5 - Quite la faja de la polea.

6 - Desapriete los tornillos o tuercas que
sujetan la bomba. .

2 - Instalacién

Soportes no
ajustables

soporte
ajustable

Tornilto
de pivoteo

Tornilto
de ajuste

1 - Coloque la bomba en su base ¢ instale
los tornillos y tuercas que la sostienen.

2 - Ponga la faja en la polea y ajuste la
tension.

3 - Apriete todos los tornillos de
sujecién segin especificaciones del
fabricante.

4 - Conecte lag mangueras de presiény
de retomo, Asegurese que se encuentran
en la ruta correcta.

5 - Llene el recipiente con aceite nuevo.
6 - Arranque el motor.

7 - Cargue el sisterna girando el timén
hacia uno y otro lado.

8 - Verifique el nivel de aceite en el
recipiente.
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Reparaciones en los sistemas hidrfulicos de direccién. Guia # 18.

FUGAS DE ACEITE EN LA DIRECCION HIDRAULICA

OPERACION GRAFICO PROCEDIMIENTO
Diagnéstico de

fugas en el

si.stm)'a de 1 - Limpie y seque el 4rea en la que
direccién sospeche que se encuentra la fuga.

1. Tapén del orificio de llenado.

2. Sello del eje de la bomba.

3. Desperfecto en la caja de la bomba.

4, O-ring del recipiente.

5. Accesorio de manguera de presién.

6. O-ring de accesorio y de vAstago.

7. Accesorios de mangueras de presién y retorno.
8. O-ring de cubierta lateral,

9. Tuerca de seguridad del tomillo ajustador.
10, O-ring de cubietta del extremo.

11. Caja de engranaje de la direccién.

12. Sellos del eje Pitman. -

13. Tapén de bolas del alojamiento.

14, Sello del eje de impulso.

15. O-ring del tapén ajustador.

16. O-ring de la barra de torsién.,

17. Manguera de presién.

13. Manguera de retorno y abrazaderas.

19. Desperfecto en el recipiente.

Lave el drea con disolvente, luego
séquela con aire a presién.

2 - Revige el nivel de aceite para
asegurarse de que no lo ha llenado de
més.

3 - Ponga en marcha el motor.

4 - Gire el timén desde su posicién
limite de la izquierda hasta su
posicién lfmite de la derecha varias
veces,

Es més fécil localizar el punto de
fuga si un ayudante da vuelta al timén
mientrag usted mira en busca de la

fuga.

5 - Localice el punto de la fuga.
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CAMBIAR ENGRANAJE DE ESFERAS RECIRCULANTES

OPERACION

GRAFICO

PROCEDIMIENTO

Camnbiar
engranaje

Orificios para
mangueras

1- Coloque un recipiente debajo del
engrangje de la direccién,

2 - Desconecte las mangueras.

3 - Desconecte el cople.

4 - Desconecte el brazo Pitman.

5 - Desapriete los tornillos de sujecion.
6 - Desmonte el engranaje de la
direccién.

7 - Instale el engranaje de direccién de
repuesto.

8 - Conecte el cople.

9 - Conecte el brazo Pitman.
10-Conecte lag mangueras, llene y
cargue ¢l sisterna y revise el nivel de
fluido.

6 - CUESTIONARIO

Haga un reporte de las siguientes preguntag por grupos de trdbajo.

1- ;A qué puede deberse que existan fugas en el sistemna de direccién?

2- Mencione los puntos mas comunes en donde se dan fugas de aceite en el sistema de direccién hidraulica.

3- ,Cémo se purga el sistema de direccién hidréulica?

4- } A cuéntas PSI trabaja el sisterna de direccion hidréulica que usted utilizé para realizar esta préctica?

5- Cuéntas PSI marca ¢l manémetro al girar el timén hacia la izquierda?

6- ;Cuéntas PSI marca el manémetro al girar el timén hacia la derecha?

7- {Que conclusiones pueden sacarse de acuerdo a los datos obtenidos en las preguntas 4, 5 y 67




APENDICE,
Evaluacion de la practica de taller.

CIUDADELA DON BOSCO
CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL

Adjuntar esta hoja debidamente contestada, con letra de molde o a maquina, al reporte de grupo.

I. DATOS GENERALES DEL CURSO.

1. NOMBRE DEL CENTRO: ...ttt e e e e e e e
2. DEPARTAMENTO: ... ..ottt e MUNICIPIO: .........oiviies ot e o

3. NOMBRE DEL INSTRUCTOR: .. ....oooiimnn e e e
4., TEMADELAPRACTICA: . ...\ttt e e NUMERO DE GUIA: . ......
5. HORARIO: .. ... i e FECHADE EVALUACION: .......................

INDICACIONES: A continuacion se presenta una scrie de aspectos a evaluar sobre el desarrollo de la practica de la guia, marque “X” segiin

considere su apreciacion en tales aspectos, utilizando la escala valorativa.

11. DESARROLLO DE LA GUIA TECNICA _ ESCALA VALORATIVA

Excelente | Muy Bueno | Bueno | Regular

Deficiente

1. El drea de aprendizaje para las prictica de taller, me parecio6:

2. La relaci6n que existe entre la guia técnica y los temas estudiados, me
parece:

3. El acceso que tuve al equipo, herramientas y materiales en las practicas
de taller, lo califico como:

IIl. METODOLOGIA. ESCALA VALORATIVA

Excelente | Muy Bueno | Bueno | Regular

Deficiente

4. Los objetivos de las guias técnicas, se cumplieron de manera:

5. Las normas de seguridad e higiene para el desarrollo de la guia técnica, lo
considero:

6. Los procedimientos indicados en las gufas técnicas, son:

7. Las actividades de refuerzo y de investigacion, grupales, las califico
como:

IV. INSTRUCTOR ESCALA VALORATIVA

Excelente | Muy Bueno | Bueno | Regular

Deficiente

8. La confianza que el instructor brindo en el desarrollo de la guia técnica,
lo considero:

9. El conocimiento que demostré el instructor en el desarrollo de la gufa
técnica, lo califico como:

10. La forma en que el instructor se dio a entender al desarrollar la guia
técnica, me parecio:

V. SEGERENCIAS / COMENTARIOS:




CAPITULO V: CONCLUSIONES.

CAPITULO V

CONCLUSIONES

5.1 Conclusiones generales.

1. La educacién en El Salvador es de vital importancia para el progreso social y para mejorar la calidad de
vida. Este proyecto contribuira grandemente a la formacion de tantas personas que quieren hacer dc la

mecanica su modus vivendi.

2. En la elaboracion de las guias se han puesto en uso todos los conocimientos adquiridos durante el periodo

de estudio en el tecnologico.

3. Las guias servirdn para profundizar, recordar y poner en practica los temas por desarrollar en las

practicas de laboratorio.
4. Para los instructores, este estudio es de gran ayuda, pues contribuye a evitar la improvisacion.
5. Los alumnos saldran mejor preparados y esto redundara en mayor prestigio para la institucion.
6. La institucién contard con una guia técnica adecuada en sistemas de frenos, suspension y direccion para

realizar los objetivos de instruccion exigidos por el (ministerio de cducacion) o cl ente rector en la

formacion profesional (educacion no formal).
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CAPITULO V: CONCLUSIONES.

5.2 Recomendaciones.

1.

Para una mayor eficiencia en el proceso ensefianza-aprendizaje, es conveniente estabilizar un sistema dc
evaluacion permanente y participativo a nivel de instructores y personal administrativo, respecto a la

actualizacion de las metodologias de ensefianza, logros de los objetivos de instruccion.

Fomentar la comunicacion y las buenas relaciones entre los instructores y participantes como parte de las

exigencias del método educativo de Don Bosco y del clima de familia.

Para manicner cl éxito y prestigio de la institucion capacitadora es necesario ir a la vanguardia del
progreso y preparar cada vez mejor a los futuros técnicos profesionales. Para ello, se propone actualizar a
los instructores y tencr no mas dc 24 participantes y dos instructores (instructor y auxiliar) por curso dc

capacitacion.
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Cuadro de fallos en sistemas de freno, suspension y direccion.

g )

CUADRO DE FALLOS EN SISTEMAS DE FRENOS DE DISCO.

PROBLEMA CAUSA CORRECCION
Carrera  excesiva| 1. Bajo nivel de liquido en el depésito| 1. Llene el recipiente con liquido de freno.
del pedal. de la bomba central. Revise que no haya fugas ni aire en el

sistema. Revise la luz de advertencia.

2. Aire en el sistema de frenos. 2. Revise que no haya fugas en los tubos,
bomba auxiliar o bomba central. Purgue
el sistema.

3. Los autoajustadores funcionan mal. |3. Repare o cambic los autoajustadorcs.

4. Ajuste incorrecto de baleros de|4. Cambie o ajuste baleros de ruedas segiin

rueda. especificaciones.

5. Ajuste incorrecto de la varilla de|5. Ajuste la varilla de cmpuje de la bomba

empuje de la bomba central. central.

6. Derivacion de liquido de 1a valvula| 6. Cambie la bomba central.

de compensacion rapida hacia el
recipiente.

7. Fuga en el tubo de fremos o la|7. Repare o cambie tubo de freno o la

conexion. ‘conexio6n.

8. Fuga por la bomba auxiliar o la|8. Repare o cambie bomba auxiliar de freno

mordaza. o0 la mordaza.
Es necesario aplicar{ 1. Se atora la mordaza flotante o) 1. Revise pernos o tornillos, camisas u otras
demasiada fuerza deslizante. partes de sujeciobn para ver si tienen
en el pedal. dafios por corrosion que pudieran
. restringir la accién flotante o deslizante.

2. Disco golpeado o dafiado. 2. Repare o cambie las partes dafiadas o
corroidas.

3. Pastilla cristalizada. 3. Rectifique o cambie el disco.

4. Pastillas mojadas con grasa. 4. Cambie el conjunto de pastillas.

5. Piston de la mordaza atorado . 5. Extraiga y repare la mordaza.

Los frenos se|l. Pastillas inadecuadas, quemadas o| 1. Cambie el conjunto de pastillas.
desvanecen vidriadas.

2. Disco demasiado gastado. 2. Mida el espesor del disco. Cambielo si es

menor que el minimo permisible 10.5
mm. o segin especificaciones del manual
del fabricante.
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PROBLEMA

CAUSA

CORRECCION

El vehiculo se jala
hacia un lado al frenar.

1. Una mordaza trabaja mal.

. Revise el piston de la mordaza para

ver si esta atorado o lento, si hay sellos
abolsados, partes de retencion corroidas
o dafiadas. Repare, cambie o lubrique
lo que sea necesario.

2. En una rueda la zapata y pastilla|2. Cambie el conjunto de zapata y
estan dafiadas o defectuosas. pastilla.
3. Esta suelta una mordaza o partes|3. Apriétalas segin especificaciones.
de sujecion de su base.
4. Las partes de la suspension del|4. Consulte el manual de servicio del
vehiculo estan dariadas. vehiculo.
Pulsaciones, golpeteo. | 1. Demasiado cabeceo del disco. 1. Revise los baleros de la rueda. Si estin
bien, rectifique o cambie el disco.
2. El paralelismo del disco o0{2. Mida el paralelismo y rectifique o
variacion de espesor no esta dentro cambie el disco.
de sus limites.
3. Esta invertida la zapata; el metal [ 3. Invierta la zapata: Cambie o rectifique
recarga contra el disco. el disco.
Frenos de disco| 1. La valvula dosificadora no aparta| 1. Cambie la vilvula dosificadora y
delanteros demasiado los frenos de disco. * purgue el sistema hidraulico.
sensibles al frenar en|2. Pastillas defectuosas. 2. Cambie el conjunto de pastillas.
forma leve.
Excesivo recorrido del| 1. Ajuste inadecuado de los cables. 1. Ajuste los cables dec frenos de
pedal del freno de estacionamiento.
estacionamiento 2. No funciona bien el mecanismo |2. Quite y repare o cambie la mordaza.

(frenos de disco en las
cuatro ruedas).

del freno de estacionamiento.

CUADRO DE FALLOS EN SISTEMAS DE FRENOS DE TAMBOR

_PROBLEMA CAUSA CORRECCION
Excesivo recorrido| 1. Demasiada holgura entre|1. Ajuste los frenos. Repare los ajustadores
del pedal friccion y tambor. automaticos.
2. Ajuste de los frenos es|2. Mida el didmetro interior del tambor. Cambie
incorrecto. el tambor si el diametro es mayor que el
limite,
3. Una friccidn estd torcida. 3. Cambie el conjunto de fricciones.
4. Hay fugas en la bomba|4. Repare o cambie la bomba auxiliar. Cambie
auxiliar. fricciones si estdn contaminadas de fluido. .
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PROBLEMA CAUSA CORRECCION
Pedal esponjoso o] 1. El disco esta roto o gastado. 1. Cambie el tambor.
elastico. 2. Las fricciones no coinciden con el | 2. Cambie por un conjunto de fricciones
tambor. adecuados a ese tambor.
3. Friccion doblada o torcida. 3. Cambie el conjunto de fricciones.

Disminuye el
recorrido del pedal.

Resortes de retroceso de fricciones
gastados o quebrados.

Se pegan los pistones de la bomba
auxiliar.

Cambie los resortes de retroceso.

. Repare o cambie la bomba auxiliar, previa

consulta con el manual de servicio.

Es necesario aplicar

Fricciones mojadas con grasa o

. Repare la bomba auxiliar.

Cambie el

demasiada fuerza fluido. conjunto de fricciones.
en el pedal. 2. Esta pegada la bomba auxiliar. 2. Repare o cambie la bomba auxiliar.
3. La friccibn primaria y la|3. Coloque las fricciones en el lugar que le
secundaria estan invertidas. corresponde.
4. Las fricciones no son las|4. Cambie cl conjunto de fricciones.
adecuadas, estdn vidriadas o
dafiadas.
5. El tambor esta golpeado y conico . | 5. Rectifique o cambie el tambor.
El frenado es|l. Ajuste de frenos incorrecto. 1. Ajuste los frenos. Repare los ajustadores si

demasiado brusco o
se agarra con muy
poca presion del
pedal.

Rl

Placa de respaldo desapretada o
torcida.

Demasiada tierra en los tambores.
Tambor golpeado, conico.

Mal contacto de las fricciones.

DN

€s necesario.

Apriete o cambie la placa de respaldo.
Limpie los tambores.

Rectifique o cambie el tambor .
Cambie el conjunto de fricciones.

El pedal del freno
vibra.

El tambor esta ovalado.
El tambor esta flojo en el cubo.

=1

Rectifique o cambie el tambor.
Repare o cambie el tambor.

Un freno se arrastra

Uno o varios resortes de retroceso
estan débiles o quebrados.

Cambie el o los resortes.

4. Es incorrecto el ajuste de las|2. Ajuste las friccioncs. Repare los
fricciones, ajustadores. |
5. Placa de respaldo desapretada o|3. Apriete o cambie la placa de respaldo.
doblada. 4. Rectifique o cambie el tambor.
6. El tambor esta ovalado. 5. Cambie el conjunto de fricciones.
7. Friccion doblada o torcida.
El vehiculo se jala| 1. Estan invertidas las fricciones|1. Instale las fricciones en el lugar que le)

hacia un lado.

primaria y secundaria en un freno.
Est4 suelta una de las fricciones en
una zapata.

corresponde.
Cambie el conjunto de fricciones. |
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PROBLEMA

CAUSA

CORRECCION

Los frenos chillan o
rechinan.

. Esta doblada 1a placa de respaldo.
2. Estan dobladas o torcidas las

fricciones.

. Falta de lubricacion en los topes

de la placa de respaldo.

. Estan vencidas o quebradas las

partes de
fricciones.

sujecion  de  las

. Las fricciones estan vidriadas o

tienen materiales extrafios.

. Las fricciones carecen de bisel.

. Cambie la placa de respaldo.
2. Cambie el conjunto de fricciones.

. Lubrique los topes de la placa de respaldo.

. Cambie las partes daiiadas.

. Cambie el conjunto de fricciones.

. Hacerles el bisel.

Los frenos
traquetean (hacen
ruido).

. Un resorte de

. Ajuste incorrecto de las fricciones.

. Estd desapretada una placa de

respaldo.
retroceso  esta
quebrado.

. Las partes de sujeciébn estdn

vencidas o quebradas.

. Mal contacto de fricciones.
. Estd despegada wuna de las

fricciones.

. Ajuste las fricciones. Reparc
ajustadores.
. Apriétela segiin especificaciones

manual de servicio.

. Cambie el resorte.
. Cambie las partes dafiadas.

. Cambie el conjunto de fricciones.
. Cambie el conjunto de fricciones.

los

del

Se oyen chasquidos

. La superficie del tambor esta

. Rectifique los tambores o cambiclos.

de fricciones. rayada en espiral.
. Las partes de sujecion estan|2. Cambie las partes dafiadas. :
vencidas o quebradas.
. Las fricciones estin dobladas o|3. Cambie el conjunto de fricciones.
torcidas.
. Hay surcos en los topes de las{4. Cambie la placa de respaldo.
fricciones de la placa de respaldo.
Ruido de golpeteo. | 1. Hay surcos en los topes de las|1. Cambie la placa de respaldo. ;
fricciones de la placa de respaldo. =
. Tambor flojo en al placa de|2. Apriete sus tornillos de acuerdo con sus‘
respaldo. especificaciones. ‘1
Ruido de golpe|l. El tambor estd quebrado y tieme|1. Cambie el tambor.
fuerte. zonas duras.

. Resortes de retroceso disparejos 0

vencidos.

. Cambie los resortes de retroceso.

|
\
J
4
|

181



APENDICE

Cuadro de fallos en sistemas de freno, suspension y direccion.

€D

CUADRO DE FALLOS EN SISTEMAS DE SUSPENSION

PROBLEMA CAUSA CORRECCION
Vehiculo “caido” | 1. Presion incorrecta en los 1. Corrija las presiones de los neumaticos.
hacia adelante. neumaticos delanteros.
2. Muelle (s) quebrado (s). 2. Debe(n) sustituirse el (los) muelle(s) quebrado(s)
3. Muelle (s) débil (es). 3. Debe sustituirse el (los) muelle (s) delantero (s) si
la altura de la parte delantera est por debajo de
las especificaciones.
4. Conjunto (s) muelle - 4. Debe (n) comprobarse y sustituirse.
amortiguador deteriorado (s)
Vehiculo “caido” | 1. Presion incorrecta en los 1. Inflese a la presion adecuada.
hacia atras. neumaticos traseros.
2. Vehiculo excesivamente 2. Distribiyase correctamente la carga.
cargado en la parte posterior.
3. Muclle(s) quebrado(s). 3. Debe sustituirse el (los) muelle(s) quebrado(s).
4. Muelle(s) débil (es). 4. Debe(n) sustituirse el (los9 muelle(s) trasero(s) si
la altura de la parte trasera esta por debajo de las
cspecificaciones.
5. Conjunto(s) muelle - 5. Debe(n) comprobarse y sustituirse cl (los)
amortiguador cedido (s). conjunto(s) muelle - amortiguador.
Suspension 1. Presion incorrecta de los 1. Compruébese la presion de los neumaticos.
“dura”. neumaticos. .
2. Vehiculo sobrecargado con la | 2. Distribiliyase correctamente la carga.
carga mal distribuida.
3. Neumatico deformado. 3. Sustitiyase el neumatico.
4. Amortiguador (es) 4. Debe(n) apretarse o sustituirse.
defectnoso(s).
5. Muelle quebrado. 5. Sustitiyase el muelle.
El vehiculo se 1. Amortiguador (es) defectuoso | 1. Debe(n) apretarse o sustituirse el (los)
inclina demasiado (s). amortiguador (es).
€en curvas. 2. Muelle quebrado. 2. Sustitiiyase el muelle.
' 3. Muelle débil o cedido. 3. Sustitityase el muelle.
4. Portaequipajes excesivamente | 4. Eliminese peso: utilicese portaequipajes para

cargados.

transportar bultos voluminosos pero no muy
pesados.
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CUADRO DE FALLAS EN SISTEMAS DE DIRECCION

PROBLEMA

CAUSA

CORRECCION

Direccion dura.

. Presion de inflado excesivo en los

neumaticos.

. Lubricacion insuficiente.

. Ajuste inadecuado a los engranajes de

la direccién.

. Caster positivo excesivo.
. Brazo de control doblado o una

articulacion de direccion doblada.

. Hay desalineamiento entre la columna

de la direccion y el engranaje.

. Desalineamiento del cople flexible de la

columna de la direccion.

. Corrija las presiones de los neumaticos.

. Lubrique el varillaje de la direccién y el

engranaje segun especificaciones.

. Ajuste el engranaje dc la direccion a

especificaciones.

. Ajuste el caster a especificaciones.
. Cambie las partes dafiadas.

. Alinee la columna de la direccion.

. Alinee la columna de la direccion y el

cople.

Juego excesivo

. Desgaste en los baleros de las ruedas.

. El cople del eje de la direccion esta

desgastado.

. Hay partes desgastadas en el varillaje

de la direccién.

. Ajuste del engranaje de la direccion

incorrecta.

. Hay partes desapretadas o desgastadas

en el sistema de la suspension.

. Los tornillos de sujecion del engranaje

de la direccion estin desapretados.

. Revise los baleros de las ruedas y

ajustelos a especificaciones.

. Apriete el cople. Cambie las partes

desgastadas.

. Apriete el varillaje. Cambie las partes

desgastadas.

. Ajuste el engranaje de la direccion a

especificaciones.

. Apriete el sistema de suspension.

Cambie las partes desgastadas.

. Apriete los tornillos a especificaciones.

Golpeteo del
volante.

. Presiones de inflado excesivo en los

neumaticos.

. Tipo y tamafio de neumaticos

incorrectos en las ruedas delanteras.

. Los baleros de las ruedas estan sueltos.

. Ajuste del engranaje de la direccion

incorrecto.

. Caster positivo excesivo.
. Los amortiguadores estan desgastados o

tienen fuga.

. Corrija las presiones de los neumaticos.

. Instale los neumaticos del tipo y el

tamafio correctos.

. Revise los baleros de las ruedas y

ajustelos a especificaciones.

. Ajuste el engranaje de la direccién a

especificaciones.

. Ajuste el caster a especificaciones.
. Cambie los amortiguadores.
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PROBLEMA

CAUSA

CORRECCION

El vehiculo se

Inflado incorrecto de los neumaticos.

Corrija las presiones de los neumaticos.

impulsa haciaun |2. Incorrecto ajuste de los rodamientos de |2. Ajuste segiin especificaciones.
lado. las ruedas.

3. Alineacion incorrecta. 3. Alinee las ruedas delanteras.

4. Hay rcsortes débiles. 4. Revise y cambie los resortes.

5. Esta doblado uno de los nudillos de la | 5. Cambie la parte doblada.

direccion.
6. Los bujes de los brazos locos estan 6. Corrija la instalacién.
instalados incorrectamente.
7. El chasis esta doblado o quebrado. 7. Revise ¢l chasis. Alince y cambiclo.
Ruidos dcl 1. Lubricacién insuficicnte cn el engranajc { 1. Lubriquc cl cngranaje dc la dircccion.
sistcma de de la direccion.
direccion 2. Esta desgastado el cople del eje de 1a 2. Apriete el coplc. Cambie las partes
(golpeteo, direccion. desgastadas.
cascabeleo). 3. Esta desalineado el cople del ejede la | 3. Alinee el cople.
direccion.

4. Hay partes desgastadas en el varillaje 4. Apriete el varillaje. Cambie las partes

de la direccion. desgastadas.

5. Estan sueltos los tornillos de sujecion |5. Apriete los tornillos a especificaciones.

del engranaje de la direccion.

6. Esta suelto el brazo Pitman. 6. Revise el brazo Pitman y el eje del
sector en busca de desgaste. Apriete la
tuerca del eje del sector o cambie las
partes que se requiera.

7. Ajuste incorrecto del engranaje de la 7. Ajuste cl engranaje de la direccion a

direccion. especificaciones.

8. Esta desgastado el rodamiento dcl eje | 8. Cambie el rodamicnto.

de la direccion.

184



APENDICE
Glosario.

€I

GLOSARIO

Abocardado: Ensanchamiento concéntrico de una perforacién, hasta cierta profundidad; extremo expandido
de tubos de frenos. Véase doble avellanado o avellanado ISO.

Abocardado ISO: Disefio del acoplamiento de tubos de freno, de la Organizacion Internacional de Normas
(ISO).

Ajustador: Dispositivo empleado para ajustar la holgura entre las fricciones y el tambor o disco del freno.
Ajustador automatico: Dispositivo que se emplea en los frenos para ajustar cn forma automatica las
zapatas a medida que se gastas las fricciones.

Alcohol desnaturalizado: Alcohol etilico con otros ingredientes (con frecuencia alcohol metilico) para
hacerlo inadecuado para consumo humano. Solvente que se emplea para limpiar las partes de los frenos.
Amortiguador: Diafragma o piston operado con resorte dentro de un cilindro provisto de una abertura
restringida, que se utiliza para amortiguar o reducir el movimiento de ccrrado del acelerador.
Amortiguador: Dispositivo hidréulico telescopico para amortiguar el movimiento vertical de la suspension y
las oscilaciones de los resortes.

Anillo de retencion: anillo interrampido que se mantiene en un surco por medio de su misma tension. Los

anillos de retencion internos se instalan en ranuras labradas en un agujero o cilindro. Los anillos de retencion
externos se instalan en una ranura labrada en un eje. También se les conoce como candados, anillos Tru-Arc,
anillos de presion, o anillos de sujecion.

Anillo “O”: Sello en forma de anillo, generalmente de hule, cuya seccion transversal es circular.
Articulacion de la direccion: Sistema de brazos y varillas conectando los engranes de la direccién con

los brazos de la direccion.
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Asbesto: mineral no flamable, resistente al calor, que se emplea para fabricar fricciones. Su polvo ¢s nocivo
para la salud. Inhalar el polvo dc asbesto puedc causar cancer.

Avellanado: abocardar un agujero hasta cierta profundidad, para permitir que la cabeza de un tornillo quede a
nivel o por abajo del nivel de la superficie..

Axial: en direccion paralela al eje o la perforacion.

Balatas o fricciones: Material friccionantc que sc moldea o fija a las zapatas metélicas.

Barra de torsion: porcion recta de una barra de acero redondo que se utiliza como resorte. Un extremo de la

barra est4 montada al chasis en una posicion fija, en tanto que el otro extremo esta conectado a la suspension. El

movimiento vertical de la suspension imprime una accion de torsion a la barra.
Barra estabilizadora: barra de acero que conecta la suspension ¢n un lado del vehiculo con la del otro lado.
Se usa para reducir la inclinacion de la carroceria durante los virajes.

Barreno: Pared o diametro interior de un cilindro o agujero.
Bomba auxiliar o cilindro de rueda: cilindro pequefio, generalmente fundido, que recibe la presion

hidraulica provenicnte del cilindro maestro. Esta presion repelc los pistones que accionan la separacion de las
zapatas (segmentos).

Bomba central o cilindro principal: Cilindro accionado por el pedal del freno. En posicion de reposo,
se comunica con el deposito de liquido especial. Cuando se frena, el pistdn viene a cerrar cste orificio dc
cormunicacion y empuja el liquido a la red de tubos que terminan en los estribos (frenos de disco) o en los
cilindros de ruedas (frenos de tambor).

Brazo loco: brazo que soporta el extremo de la articulacion central opuesta al lado del brazo Pitman.
Brazo Pitman: Brazo articulado al eje Pitman sobre engranajes de direccion de tipo de bolas recirculantes, y
conectado cn el otro extremo a las articulaciones de direccion.
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Caballetes: soportes pesados, estructurales, estacionarios, que se colocan bajo el vehiculo para dar un soporte
estable después de haberlo elevado con un gato.

Cabeza de potencia: unidad de refuerzo de potencia.

Campana de tubo: Tuerca que se emplea para conectar y sujetar el extremo avellanado de los tubos del
sistema de frenos.

Capucha: cubicrta flexible de hule o pléstico que se emplea en componentes de frenos para cvilar cl paso del
polvo, agua y contaminacion.

Chaflan: Bisel sobre el borde de un objeto.

Chasis: Todas las partes de un vehiculo excepto la carroceria.

Cilindro de freno: Cilindro en el cual un piston mévil convierte la fuerza hidriulica en mecanica, para
aplicar las pastillas de freno contra el disco, o las zapatas contra el tambor.

Cilindro de rueda: dispositivo que se utiliza durante ¢l frenado para convertir la fuerza hidraulica en fuerza
mecanica, y empujar las zapatas del freno contra el tambor.

Cilindro maestro: Dispositivo que se utiliza en el sistema de frenos para convertir la fuerza mecanica en
hidraulica, a fin de operar los pistones de lactuadores y los cilindros de las ruedas.

Cilindro maestro doble o dual: bomba central con dos cimaras separadas de presién para emplear con
sistemas duales de frenos.

Cilindro maestro sencillo: bomba central con sélo una camara de presién para uso en sistemas de freno
ﬁhico.

Cojinete o rodamientos: Dispositivo que se¢ emplea para soportar una parte mévil, con frecuencia

rotatoria, con una friccién minima.
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Compensador o valvula compensadora: Vilvula de control hidraulica que sc cmplea para cvitar que
sc trabe prematuramente la rueda trasera al frenar en forma repentina y fuerte.
Conexion de derivacion: agujero pequefio que conecta al recipiente de la bomba central con el barreno

del cilindro. Permite que cl fluido rodee al sello primario evitando asi que se acumule el vacio en la camara de

presion cuando los frenos se sueltan rapidamente.
Conicidad: Disminucién gradual en anchura, espcsor o diAmetro. En los frenos, un cstado irrcgular ¢

indeseable de las superficies de friccion.

Cortador de tubos: Herramienta para cortar un tubo entre rodillos y una rueda aguda y endurecida.
Cubo: Partc central de una rueda. ceja para el rodamiento de una rueda.

Diferencial: Sistema de engranajes que se utiliza con los ejes propulsores para permitir que ala dar una vuclta
las ruedas motrices giren a distintas velocidades.

Direccion de piiion y cremallera: engranaje de direccion que utiliza un pequefio engranc (pifion) en cl
fondo del eje de la direccion, para mover lateralmente una cremallera dentada. Esta cremallera csta concctada con
el varillaje de la direccién, que se mueve con la cremallera a la derecha o a la izquierda.

Direccion hidraulica: Sistema que utiliza potencia para reducir el esfuerzo requerido en la conduccién.
Direccion por balines recirculantes: Engranaje de direccion que utiliza una serie de bah'neg de acero
recirculantes entre un gusano conectado en la parte inferior del eje de direccion y una tuerca dentada que sc
acopla a un eje de sector.

Disco o rotor: Dispositivo en forma de disco fijado a la rueda del automévil, contra el cual se aplican las
pastillas para llevar a cabo el frenado del vehiculo.

Doblador de tubeo: Dispositivo para hacer dobleces en tubo metalico sin aplastar o variar se seccidon

transversal.
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Doble avellanado: Extremo acampanado de un tubo de freno, doblado hacia atras para tener doble espesor.
Eje: Flecha que soporta la rueda. Puede transmitir traccion.

Eje semiflotante: Disefio de eje, en el cual el extremo exterior del eje soporta el peso del vehiculo y también
impulsa las ruedas.

Eje solido: Viga de un solo eje que conecta dos ruedas en la parte delantera o trasera de un vehiculo,
Engranes de la direccion: Conjunto de engranes conectados al extremo inferior del ejc de la direccion,
para multiplicar la fuerza de girado aplicada al volante.

Fluido de freno: Liquido especial que se emplea en los sistemas hidraulicos de frenos.

Freno de disco: Unidad de freno de rueda que emplea disco y mordaza para convertir la presion hidraulica cn

fuerza para generar friccion.

Freno de estacionamiento: Freno aplicado en forma mecénica que se emplea para mantener inmévil el
vehiculo estacionado.

Freno de potencia: Sistema de frenos que emplea una unidad de refuerzo de potencia.

Freno de servo dual: freno de tambor que tiene zapatas montadas de tal forma que durante el frenado
resultanautoplicables y con acciomservomultiplicadora de la fuerza de aplicacion.

Freno de tambor: Unidad de freno de rueda que emplea un tambor, fricciones de freno curva, bomba
auxiliar par convertir la presion hidrulica en fuerza que genera friccion.

Frenos hidraulicos: Frenos operados por presion hidraulica.

Frenos manuales: Sistemas de frenos que no emplea unidad de refuerzo de potencia. La fuerza del pedal del

freno se transmite en forma directa a la bomba central.

Friccion: Resistencia alresbalamiento entre dos objetos en contacto uno con el otro.
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Fuelle: scllo hecho cn forma de acordcon que permite la expansion y contraccion.
Hidroscopico: que tiende a absorber agua.
Igualador: Dispositivo cn ¢l sistcma de frenos de estacionamicnto que iguala la tension cn los cables de freno

de las dos rucdas trascras.

Inclinacion de ruedas (Camber): Inclinacion de una rueda, separandose de la vertical verdadera.

Inclinacion del eje de la direccion: Inclinacion hacia dentro de la parte superior dc la rotula de la

dircccion, cuando de le mira desde el freno. El angulo (hacia dentro en la parte superior) de una linea imaginaria a

través de los puntos de pivote de la rétula de direccion.

Inclinacion del eje delantero (Caster): Inclinacion hacia atras o hacia adelante del cje de la direccion.

Indicador de caratula o reloj comparador: Dispositive de medicion de precision, cn el cual la
deflexion de su palpador se indica en la caratula.

Interruptor de presion diferencial: Interruptor accionado por la presion diferencial disefiado para
encender la luz indicadora de frenos si s¢ presenta alguna falla parcial en el sistema hidraulico de frenos.
Juego: Movimiento axial (longitudinal) o radial (latcral) entrc partes, en general unidas mediantc un
rodamiento.

Juego universal: Junta flexible disciiada para permitir cambios de direccién del par del eje impulsor al cjc
impulsado.

Levas de ajuste: Dispositivos excéntricos que sc emplea para ajustar las fricciones ¢n un tambor de freno.

Luz indicadora de frenos: un foco en el tablero de instrumentos que sc enciende para indicar mal

funcionamiento del sistema de frenos.
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Manguera de frenos: manguera flcxible de hule quc sc emplea para conectar componentcs dc frcnos
hidraulicos.

Manguera de purga: tramo de manguera o tubo flexible que sc usan para concctar la valvula de purga a un
recipiente de purga.

Manual de taller: Manual técnico producido por el fabricante del vehiculo o por algin cditor técnico,
detallando los procedimientos y especificaciones de servicio. Los manuales son escnciales cn toso los talleres de
Servicio.

Mordaza: Dispositivo de accionamiento del freno que se emplea en frenos de disco. Sujeta las pastillas contra
cl disco o rotor. generando friccion al frenar.

Mordaza deslizante: Una mordaza que se sujeta con y se desliza sobre superficies maquinadas cn su placa
de anclaje.

Mordaza fija: Mordaza fija a la basc de montaje, que no flota ni se desliza. Contiene pistones contrapucstos

Mordaza flotante: Mordaza que sc detienc mediante tornillos o pernos laterales y flota latcralmente cn ello

Muelle: resorte formado con acero-plano para muelles.

Pastilla de freno: Capas de materiales u organicos especialmente compuestos, fijados a una placa dc metal.
El piston del actuador presiona contra la placa de metal. El piston del actuador presiona contra la placa para
aplicar la pastilla al disco durante el frenado.

Pedal bajo: Condicion en que el recorrido del pedal del freno es demasiado largo.

Pedal esponjoso: Pedal de freno quc al ser oprimido da una sensacién esponjosa, debido a existencia de airc
en el sistema hidraulico, siendo el aire compresible.

Perno de anclaje: Perno o birlo en la placa de respaldo del tambor del freno, que se hace contacto con los

extremos de las fricciones de frenado.
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Pierna MacPherson: Unidad de suspension con el resorte en espiral colocado sobre el amortiguador,
utilizada para sujetar la parte superior de la suspension al vehiculo. Elimina la necesidad del brazo de control
superior.

Piston: Dispositivo cilindrico ccrrado en su parte superior y abierto en la parte inferior. Se utiliza cn el cilindro

dcl motor para transmitir potencia de la combustion a la biela y al cigiiefial. El piston también crea en las carreras

dc admision, compresion y escape una accion de bombeo necesaria.

Piston primario: Es, en la bomba central doble, cl piston quc queda mas cerca del pedal de frcno.
Piston secundario: piston en una bomba central dual, que queda mas alejado de pedal del freno.

Placa de anclaje: Soporte o cstructura que se usa para sujetar a la mordaza del freno de disco.

Placa de respaldo: Placa troquelada de acero sobre el cual se montan otras partes del freno de tambor.
Purga: Operacion que consiste en extracr el aire de un circuito hidraulico de frenos. Esta operacion es
necesaria cada vez que desmonta uno o varios elementos del circuito (bomba auxiliar, ctc.)

Purga a presion: Método para purgar el aire de un sistema hidraulico empleando un tanque dc purga a

presion.

Purga en banco: Método de purgar aire de un componente del sistema de frenos en el banco de trabajo antes

de instalarlo en el vehiculo.

Purga manual: Método de purgar el aire del sistema hidraulico haciendo trabajar en forma manual el pedal

del freno.

Ranuras o agujeros de acceso: Aberturas en las placas de respaldo o tambores para permitir el acceso

para el ajuste de frenos.

Recipiente: Camara para almacenar liquido de freno, fija a la bomba central.
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Resorte de retroceso: Resorte que sc emplea para regresar una pieza a su posicion original después de

moverla mediante una fuerza.

Resorte de torsion: resortc que tiende a girar o torcer una pieza, o a resistir este tipo de movimiento.
Resorte de compresion: rcsorte que proporciona una accion elastica cuando esta bajo compresion.
Resorte de tension: Resorte que proporciona una accion elastica al ser cstirado.

Resorte espiral: Barra redonda doblada cn forma dc cspiral con cspacio cntre las cspiras succsivas.
Resorte sujetador: Resortc que sc emplea como sujetador.

Rodamiento antifriccion: Rodamicnto que tiene bolas o rodillos de acero, algunas veces conicos, cntre

dos pistas, una cstacionaria y otra giratoria.

Rodamiento de rueda: rodamicnto antifriccion que se cmplca para soportar la rueda y dejar que gire

libremente.

Rotacion de llantas: Rodamiento antifriccion que se emplea para soportar la rueda y dejar que girc

librementc.

Rotor o disco: Componenic del freno de disco quc gira con la rueda y da las superficics dc friccion para las

pastillas cn las mordazas.

Rotor o disco macizo: Un disco de metal macizo, es todo lo contrario a un disco ventilado.
Rotor ventilado: disco que tiene aletas de ventilacion entre las superficies de friccion para ayudar a su

enfriamiento.

Rotula: Junta de bola y cuenca esférica, utilizada en sistemas de direccion y de suspension.

Sello: Dispositivo que se utiliza para cvitar la fuga de un fluido a partir de un cierto punto.
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Sello de piston: scllo hidraulico que sc cmplea para cl piston.

Sensor de desgaste: Dispositivo que se cmplea para advertir al conductor cuando el desgaste de las pastillas
cs excesivo. La advertencia pucde scr audible, visual o sensorial.

Sistema de freno wnico: Sistema con un circuito hidraulico que aticnde a los frenos cn las cuatro rucdas.
Sistema dividido delantero y trasero: Un sistema hidraulico dual de frenos en cl cual los dos frenos
delanteros sc conectan a un circuito hidraulico y los dos trascros al otro.

Sistema dividido en diagonal: Sistema dual de frenos hidrdulicos en el cual sc concctan los frenos
delantero derccho y trasero izquierdo a un circuito hidraulico, y los delantero izquicrdo y trasero derecho a otr
Servo - freno: Dispositivo que utiliza la depresion que hay en el tubo de admision del motor para disminuir cl

esfuerzo sobre el pedal del freno. Se puede montar separadamente en el circuito que va del cilindro principal a

los cilindros de las rudas, o estar directamente unido al cilindro principal.

Suspension independiente: Sistcma de suspension que permitc un movimiento vertical indcpendiente dc
cada rueda, sin afectar en forma significativa las demas ruedas.

Tambor: pieza generalmente de hierro, a veces en lamina, que tienc la forma de un tambor abierto por un lado.
Las zapatas, al separarse en el interior, vienen a frotar sus lados para asegurar el frenado.

Torquimetro: Llave con indicador de par de torsion, se utiliza para apretar tornillos o pernos a un par
especificado.

Traqueteo: Movimiento de la suspension durante la compresion del resorte.

Tubo de frenos: Tubo de acero, doble pared o reforzado, que se emplea para formar las lincas del sistcma de
frenos.

Tuberias de freno: Tubo de acero especial, que se utilizan para llevar el fluido de frenos desde el cilindro

maestro hasta los cilindros de las rucdas y lagctuadores de horquilla.
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Tuerca de tubo: Véasc campana dc tubo.

Unidad de freno de rueda: freno de tambor o de disco que se emplea en la rueda para convertir la presion
hidraulica cn la fuerza neccsaria para aplicar los frenos.

Unidad de refuerzo de potencia: Componente de sistema de frenos que emplea vacio o fuerza hidréulica
para multiplicar la fucrza aplicada en el pedal, que llega a 1a bomba central.

Vilvula de arranque rapido: Valvula de control de presion y flujo que sc cmplea en la bomba central de
arranque rapido cntre cl recipiente y la camara de presion.

Vilvula de combinacion: Valvula cn el sistema hidraulico que combina mas dc una funcién de control o

de advertencia. En general consiste de dos o mas de los componentes siguientes: interruptor dc presion

diferencial, valvula dosificadora y/o proporcionador o valvula proporcionadora.

Valvula de control: Vélvula quc se emplea para regular la presion o flujo hidraulico en un sistema de fren
Valvula de control de presion: Vilvula reguladora.

Valvula de purga: Dispositivo en algunos componentes del sistema de frenos que se pucde abrir para purgar
cl aire de dicho sistema.

Valvula de retencion: Valvula que permite el flujo tan solo en una dircccion.

Vilvula (de retencion) de presion residual: se emplea cn los sistemas de frenos antcriores para
mantener una ligera presion en el fluido del sistema hidraulico cuando se sueltan los frenos.

Valvula dosificadora: Valvula de control en el sistema hidrdulico que iguala el frenado inicial cntre los
frenos delantcros de disco y los frenos traseros de tambor.

Varilla de empuje: Varilla que transmitc la fuerza y el movimiento del pedal del frcno a la unidad de

refuerzo de potencia, en frenos de potencia, o ala bomba central, en frenos manuales.
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Varilla de piston: es, cn un sistema de frenos, la varilla que transmite la fuerza desdc la unidad de refucrzo

de potencia hasta la bomba central.

Varillas de la direccion: Varillas quc concctan los brazos de la direccién con cl brazo Pitman cn cl

engranaje de la direccion.

Vidriado: supcrficic brillanic sumamentc pulida, que resulta cuando un objeto sc desliza sobre otro durantc

mucho tiempo.

Viscosidad: medida dc qué tan libremente fluye un liquido.

Volatilidad: Capacidad de un fluido para convertirse en vapor.

Zapata del freno: Placas metalicas curvas, sobre las cuales se pega o se remacha la balata o se utiliza en los

frcnos dc tambor.

Zapata primaria: Zapata del freno dirccta o delantera, ubicada en la posicion frontal de la placa de soporte

de una unidad de frenos de tambor.

Zapata secundaria (freno de tambor): zapata dc freno montada en la posicion trasera dc la placa de

soportc.

Zapatas o fricciones: piezas semicirculares de acero que tienen un forro de material compuesto a base de
amianto. Estas piezas, articuladas en un disco circular, son accionadas por una bomba auxiliar que los separa en

cl interior del tambor del freno.
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