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Resumen

En el presente trabajo de investigacion se tuvo en consideracion los beneficios que
provee la Integracion Continua en la optimizacion de los procesos de construccion de
software, como son la retroalimentacion temprana, despliegue en menor tiempo y pruebas
automatizadas. Se encontrd asi la oportunidad de brindar lineamientos y mayor
conocimiento de Integracion Continua a las empresas del Area Metropolitana de San
Salvador, que cuentan con desarrollo de aplicaciones Web y no la utilizan, para que
puedan optimizar sus procesos de construccion de Software implementando Integracion
Continua.

Para tener de referencia informaciéon del ambito salvadorefo, se realizo la
investigacion en una muestra de empresas del Area Metropolitana de San Salvador que
ya han implementado y se encuentran utilizando Integracion Continua, asi conocer su
experiencia y desafios durante el proceso de implementacion.

Se entrevistd a expertos nacionales e internacionales que han participado en
implementaciones de Integracion Continua, para asi tomar en consideracion sus
recomendaciones.

Se levantd un entorno de pruebas de Integracion Continua con las herramientas
seleccionadas en base a la investigacion, dando como resultado la guia de implementacion
y buenas practicas que se espera sean los insumos para futuras implementaciones en las

empresas salvadorefias.
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Capitulo I: Planteamiento General de la Investigacion

1.1 Descripcion del tema

El desarrollo de software es critico para las empresas, este impulsa la innovacion y
aumenta la ventaja competitiva. En su estudio publicado en 2018, Freeform Dynamics
encontr6 que la importancia del software ha crecido en todas las areas del negocio, pero
sobre todo para mejorar la linea superior donde se impulsa el crecimiento, ayuda al
negocio a expandirse y competir de manera efectiva. (Freeform Dynamics, 2018) El
estudio encuestd a 1,279 altos funcionarios, tanto gerentes como profesionales, en un
rango de medianas a grandes empresas en 15 paises, ocho sectores industriales y cinco
continentes.

How important is software development for your organization
to succeed in the following areas?

Driving growth Helping the Digital
and expansion business compete transformation

83

percent

Figura 1.Tomado de: Software Lifecycle Modernization Research
Acorde a las predicciones de la Consultora International Data Corporation, sobre
la industria de la tecnologia de la informacién mundial para 2018 y afios posteriores se
tiene que “para 2020, el 60% de las empresas se encontraran en el proceso de implementar
nuevos cimientos de Tecnologia de la Informacién como parte de una organizacion

totalmente articulada en torno a una estrategia de plataforma digital”. (Torrejon, 2017)
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La Tecnologia de la Informacién debe responder oportunamente a las tendencias
del consumidor y exigencias del negocio, lo que ha obligado a buscar optimizar los
procesos de desarrollo de software. Las metodologias tradicionales han tenido que abrirle
camino a la metodologia agil, la cual ha podido resolver muchos de los problemas que ha
experimentado el desarrollo de software; se ha pasado de un modelo predictivo a un
modelo adaptativo, orientado a las personas y no a los procesos (Navarro Cadavid,
Fernandez Martinez, & Morales Vélez, 2013).

La metodologia agil ya no es s6lo una tendencia, es una necesidad que las nuevas
gerencias deben adoptar para enfrentarse al actual mercado competitivo. La brecha entre
tecnologia y negocio debe ser cada vez mas pequefia, en conjunto definen productos
minimos viables para obtener retroalimentacion temprana al estar continuamente
entregando valor en periodos cortos.

El desarrollo agil por si solo no seria capaz de lograr entregables funcionales de
manera rapida, sin el apoyo de practicas y valores culturales que disminuyan la brecha
entre desarrollo y operaciones para maximizar la velocidad de entrega de un producto o
servicio, desde la idea inicial hasta produccion. Este conjunto de practicas y valores se
denomina DevOps.

Una de las practicas dentro de DevOps, que optimiza el desarrollo de software con
un alto grado de calidad, pero que a su vez su adopcion presenta cierto grado de
complejidad es la denominada Integracion Continua, identificada de aqui en adelante
como IC. En su popular articulo “Continuous Integration”, Martin Fowler la describe
como “una practica de desarrollo de software donde los miembros del equipo integran sus

trabajos constantemente, usualmente diariamente, dando lugar a multiples integraciones
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por dia. Cada integracién es verificada por un compilado automatico, incluyendo pruebas

para detectar lo mas pronto posible cualquier error en la integracion.”

1.2 Problematica a abordar

En su estudio Freeform Dynamics encontrd que aunque la mayoria de las empresas
estan comprometidas con la adopcion tanto de DevOps como agiles, la implementacion
se encuentra aun en etapas iniciales. (Freeform Dynamics, 2018)

43%
25% 27%
3% 1%

Already Doing this Plan to No plans Unsure
done now do this

Figura 2. Tomado de: Software Lifecycle Modernization Research

En El Salvador aunque las empresas conocen los beneficios de implementar IC,
tienen la dificultad de no disponer de una guia donde se contemplen los desafios
contextualizados a la realidad del desarrollo de software salvadorefio e incluyan buenas
précticas para obtener el maximo provecho de la IC. Inclusive en la investigacion de
campo se encontro que quienes han utilizado consultoria ha sido con una empresa o
consultor extranjero.

En la investigacion realizada se encontrd tutoriales informales publicados en blogs
enfocados a diferentes lenguajes de programacion y tecnologias, cabe mencionar que la
mayoria de estos se encuentran en idioma inglés.

Antecedentes
Se tiene el caso de éxito en Espana del banco BBVA, el cual tuvo una transformacion

digital adoptando metodologias agiles para la gestion de proyectos para ganar rapidez y
4
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flexibilidad. Francisco Gonzales, presidente de BBV A, esta convencido que los bancos
se transformaran en empresas de software.

En 2018 la aseguradora Allstate obtuvo un reconocimiento en los premios Gartner
Eye on Innovation, por la API que desarrollaron en 21 dias utilizando TDD, desarrollo de
software orientado a pruebas, con IC y practicas de desarrollo agil. Al asociarse con Uber,
Allstate tuvo que revolucionar sus productos de seguros comerciales y los procesos de
creacion y manejo de reclamos. Sélo tenian 3 semanas para el inicio de la vigencia de la
poliza y debian tener una solucidn para la recepcion de reclamos. Formaron un equipo de
negocio y tecnologia para desarrollar la API que permiti6 integrar su sistema de reclamos
con terceros; lo que ha dado camino a nuevos tipos de polizas de automoéviles comerciales
y otras formas de economia compartida con modelos de negocio disruptivos.

A nivel mundial la IC como practica agil es usada por grandes empresas como
Amazon, Netflix, Target, Wal-Mart, Etsy, Facebook, Adobe, Spotify y GoPro,
permitiéndoles reducir el tiempo de salida al mercado del desarrollo de sus aplicaciones
con codigo de mayor calidad. Y cada vez se unen mds empresas a esta tendencia
obteniendo grandes resultados.

Etsy paso de tener publicaciones del sitio completo 2 veces a la semana que
tardaban 4 horas a un enfoque mas 4gil. InfoQ, en el articulo publicado en 2014, amplia
como Etsy ha logrado por medio de la IC, junto a otras practicas de entrega continua, tener
50 implementaciones al dia y més de 14,000 series de pruebas con 150 desarrolladores.
(Miranda, Jodo 2014)

La Consultora International Data Corporation en sus predicciones indica que se

acelerard el ritmo de innovacion debido a la adopcion de practicas de DevOps, como IC,

5
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que permiten aumentar el nimero de lanzamientos anuales de codigo de aplicacion en un
50%. (IDG Network, 2016)
1.3 Justificacion

Son ampliamente conocidos los beneficios de aplicar el desarrollo agil y practicas
de DevOps, como IC, en la optimizacion de los procesos de la construccion de software
asi brindando una ventaja competitiva a las empresas donde su estrategia se encuentra
impulsada por la tecnologia.

En el articulo en linea de Nearshore Americas, el principal recurso de
investigacion, datos y noticias para tomadores de decisiones de negocios que participan
en el suministro de servicios de conocimiento e inversion en América Latina, el Caribe y
Canadd, indican que las empresas estan aprendiendo a tomar ventaja de las nuevas
tecnologias apoyandose del desarrollo agil para generar valor al negocio y esto estd
generando una disrupcion dentro de la industria de Tecnologia de Informacion.

Antes las empresas Norteamericanas buscaban adquirir sus desarrollos de software
en la India, sin embargo el desarrollo agil necesita de constante comunicacion entre
tecnologia y el negocio, sobre todo para la resolucion de bugs; colocando en desventaja a
la India y brindandole una ventaja por la cercania de horario a las empresas de
Latinoamérica. (Heffernan & Woollacott, 2015)

Esta ventaja competitiva puede ser aprovechada por las empresas salvadorefas
que se dedican al desarrollo de software, al encontrarse listas aplicando desarrollo agil y
practicas de DevOps, que les permitan optimizar sus procesos de construccion de

software.



Guia de implementacion y buenas practicas de integracion continua para el desarrollo de aplicaciones web en

empresas del area metropolitana de San Salvador

Al entregar una guia de implementacion, se estd apoyando a las empresas
salvadorefias a dar los primeros pasos a montarse en un entorno agil con IC y asi estar

mas preparados para ser competitivos en el mercado.
1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General
La investigacion tiene como objetivo disefar una guia de implementacion y
buenas practicas de IC para el desarrollo de aplicaciones Web en empresas del Area
Metropolitana de San Salvador, AMSS, basada en la experiencia de las empresas de la
misma area y expertos en el campo de IC. Ademas, se pretende sea una referencia para
empresas que desarrollan aplicaciones Web y tengan el interés de implementar IC para
optimizar sus procesos de construccion de software.
1.4.2 Objetivos Especificos
e Identificar los desafios mas comunes durante la implementacién de IC en las
empresas en estudio del AMSS.
e Identificar las herramientas mas utilizadas en un entorno de IC para las actividades
de desarrollo de aplicaciones Web.
e Diseiiar una guia de buenas practicas en las actividades de IC para el desarrollo de
aplicaciones Web.
e Disefar una guia de implementacion de IC para el desarrollo de aplicaciones Web,
enfocada al entorno de desarrollo Java y .NET que la mayoria de las empresas en

estudio del AMSS utilizan.
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1.5 Alcances

La investigacion contempla una guia de implementacion de IC para el desarrollo de
aplicaciones Web en empresas del AMSS. Asi mismo se incluye una guia de buenas
précticas que le permita a las empresas optimizar las actividades de IC en base a la

experiencia de las empresas del AMSS y expertos en IC.

1.6 Limitantes

La investigacion incluy6 unicamente empresas del AMSS, especificamente aquellas
localizadas en los municipios de San Salvador, Santa Tecla y Antiguo Cuscatlan, en donde
se encuentran la mayoria que cumplen al perfil de la investigacion. Se buscaba que las
empresas utilizaran IC en el desarrollo de aplicaciones Web y asi garantizar la
recoleccion de toda la informacion necesaria para la investigacion.

El entorno de desarrollo Web al que se enfocd la guia de implementacion se selecciond
en base a la investigacion realizada en las empresas en estudio del AMSS, dando como
resultado dos lenguajes de desarrollo predominantes C# .Net y Java.

Se excluye el proceso de implementar el entorno de IC, y cabe mencionar que la
validacion de la guia de implementacion fue mediante el juicio de expertos en el campo
de IC.

1.7 Preguntas de investigacion

La investigacion es sustentada en base a una muestra de empresas del AMSS que han

implementado IC y en el juicio de expertos, donde se buscd responder las siguientes

preguntas:

e ;Cuales son los desafios mas comunes durante la implementacion de IC?
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e ;Cuales son las herramientas mas utilizadas en un entorno de IC para desarrollo
Web?

e ;Como implementar un entorno de IC para el desarrollo de aplicaciones Web?

e Qué buenas practicas aplican en las actividades de IC?

Las respuestas nos permitieron construir las guias en base a las herramientas mas

utilizadas para la implementacion de un entorno de IC.
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Capitulo II: Marco Conceptual

2.1 Desarrollo Web

Para poder contextualizar la investigacion es importante comprender el significado
del proceso de desarrollo Web, asi como de todos los elementos relacionados a este. El
proceso de desarrollo Web suele incluir disefio Web, escritura de codigo del lado del
cliente y servidor y configuracion de seguridad de red, entre otras tareas para poder
desplegar la aplicacion Web. (Techopedia, 2017).
2.2 Aplicacion Web

El desarrollo Web implica la construccion de aplicaciones basadas en los protocolos
de internet. Asi, una aplicacion Web se define como un sistema de software al que se
accede a través de Internet o Intranet y que se construyen de acuerdo con ciertas
tecnologias y estdndares. (Oliveros, del Valle Rojo, Wehbe, & Rousselot, 2011).

Por otro parte, Casteleyn, Dolog y Matera. (2009) en su libro Engineering Web
Applications indica que una aplicacion Web se encuentra compuesta por una capa de
presentacion en HTML donde la 16gica de la misma tiende a encontrarse en un servidor

Web remoto o en algunos casos en multiples servidores remotos distribuidos.

2.3 Ingenieria de Sistemas

Dado que las aplicaciones Web tienen caracteristicas particulares en relacion a los
sistemas de software tradicional es necesario abordarlas desde una perspectiva global
hasta lo especifico para conocer los diferentes conceptos o areas que aglutina tales como:
arquitectura de la informacion, ingenieria de software, ingenieria de datos, indexacion,

entre otros. Para ello se parte definiendo todo alrededor de la ingenieria de sistemas.

10
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Blanchard (1995) define la ingenieria de sistemas como “la aplicacion de técnicas
cientificas y de ingenieria para transformar una necesidad operativa en la descripcion de
los parametros de prestaciones de un sistema y en su configuracion mediante la utilizacion
de un proceso iterativo de definicion, sintesis, andlisis, disefio, prueba y evaluacion;
integrando los pardmetros técnicos relacionados y asegurando la compatibilidad de todas
las interrelaciones fisicas, funcionales y del programa, de forma que se consiga la mejor
definicion y disefio del sistema completo; también integrando los aspectos de fiabilidad,
mantenibilidad, seguridad, supervivencia, de personal y otros similares en el proceso
global de ingenieria para conseguir los objetivos técnicos, de coste y de calendario
fijados”.

De igual manera la IEEE (1983) coloca su propia definicion, diciendo que la
"Ingenieria de Sistemas es la aplicacion de las ciencias matematicas y fisicas para
desarrollar sistemas que utilicen economicamente los materiales y fuerzas de la naturaleza
para el beneficio de la humanidad."

2.4 Ingenieria de Software

La Ingenieria de Sistemas involucra técnicas y metodologias para la construccion de
hardware, asi como de software; su enfoque es mas general en los procesos de ambos
campos. El enfoque exclusivo para el desarrollo de software esta bajo la responsabilidad
de la Ingenieria de Software, cuya definicion se establece a continuacion:

Fritz Bauer (Randell, 1996), defini6 la ingenieria de software como el establecimiento
y uso de principios robustos de ingenieria para obtener econdmicamente un software

confiable y que funcione de modo eficiente en maquinas reales.

11



Guia de implementacion y buenas practicas de integracion continua para el desarrollo de aplicaciones web en

empresas del area metropolitana de San Salvador

Por su parte, la IEEE (1983) menciona que la ingenieria de software es la aplicacion
de un enfoque sistematico, disciplinado y cuantificable al desarrollo, operacion y
mantenimiento del software; es decir, la aplicacion de la ingenieria de software y el
estudio de enfoques sistematico.

Por lo tanto, se puede decir que la ingenieria de software en el desarrollo de
aplicaciones Web es la aplicacion de un enfoque sistematico, disciplinado y cuantificable.

2.4.1 Ciclo de Vida del Software

El desarrollo de aplicaciones Web se encuentra dentro de la Ingenieria de Software
referenciada en el Ciclo de Vida del Software, el cual también es conocido como proceso
de desarrollo de software o Ciclo de Vida del Desarrollo de Software.

Algunos autores lo exponen como un marco de referencia que contiene los procesos,
las actividades y las tareas involucradas en el desarrollo, asi como también la explotacion
y el mantenimiento de un producto de software, iniciando con la definicion de
requerimientos y finalizando en el momento en que éste deja de usarse,. A su vez, el Ciclo
de Vida del Software debe ser confiable, predecible y eficiente. (Vaca Barahonaa, Hidalgo
Poncea, & Arcos Medinaa, 2015).

La Norma ISO/IEC Standard 12207:2008 lo define como “un marco de referencia que
contiene los procesos, las actividades y las tareas involucradas en el desarrollo,
explotacion y mantenimiento de un producto software, abarcando la vida del sistema

desde la definicion de requisitos hasta que se deja de utilizar”.

2.4.2 Etapas del ciclo de vida del software
El Ciclo de Vida del Software estd constituido por etapas o fases las cuales pueden

variar segun el modelo de desarrollo que se utilice en el proyecto.
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Entre autores hay diferencias en cuanto al nombre o cantidad de las etapas por ejemplo
para Pressman (2010) hace referencia al ciclo de vida clasico al modelo en cascada y dicta
que sus etapas son la especificacion de los requerimientos por parte del cliente para
continuar con la planeacion, modelado, construccion y despliegue, concluyendo con el
apoyo del software terminado. Otros autores como Sommerville (2005) menciona que lo
constituyen el Analisis y definicion de requerimientos, disefio del sistema y del software,
Implementacion y prueba de unidades, Integracion y prueba del sistema, para concluir
con el Funcionamiento y mantenimiento.

A pesar del modelo de desarrollo o del autor podemos identificar que por lo general
se incluye el analisis, el disefio, la codificacion, donde se escribe el codigo fuente basado
en los algoritmos de la etapa de disefio, las pruebas donde se integra el sistema, para luego

examinarlo en busca de errores y finalizando con el despliegue o puesta en marcha.

2.4.3 Integracion Continua
En las ultimas etapas como lo son la codificacion, las pruebas y el despliegue siempre
se identificado lo recurrente que son los problemas a la hora de intentar integrarse. Esto
realmente no es un problema nuevo, existe desde que se comenzaron a construir los
primeros desarrollos.
Por lo general la integracion del software no se vuelve complicada en proyectos en
los que solo existe una persona y donde se realizan pocas modificaciones al codigo y
cuyos sistemas de dependencias externas son minimos. Ahora qué sucede si ese proyecto
requiere cambios considerables y recurrentes, seguramente eso implica contratar mas
personal, el solo hecho de contratar un desarrollador mas ya le incluye un grado de

complejidad al momento de realizar la integracion.

13



Guia de implementacion y buenas practicas de integracion continua para el desarrollo de aplicaciones web en

empresas del area metropolitana de San Salvador

Para solventar los problemas de la integracion del software es que la industria crea
una practica de ingenieria a la que bautizan con el nombre de IC, permitiendo reducir
riesgos, procesos repetitivos, haciendo el software desplegable y logrando visualizar el
estado actual del proyecto. Pero ;cudl es la definicion de la IC que se manejara en este
documento? Fowler, Duvall (2007) la define como una practica de desarrollo de software
donde los miembros del equipo integran sus trabajos constantemente, usualmente
diariamente - dando lugar a multiples integraciones por dia. También knowledge
Powerhouse (2016) en el libro Microservices Interview Question la define como un
enfoque de desarrollo de software en el cual los desarrolladores integrar su cdédigo dentro
de un repositorio comun varias veces al dia.

Para efectos de esta investigacion por ser una definicion mas clara y contundente se
tomard la definiciéon de IC dada por Martin Fowler considerando también que es el
maximo referente en dicho campo.

Lo que busca la IC es automatizar las actividades de construccion por lo cual es
importante definir el término automatizado. La RAE lo define como el hecho de aplicar
la automaética a un proceso o un dispositivo, tal concepto es bastante genérico puesto que
puede aplicarse a diferentes contextos. Duvall, Matyas y Glover. (2007) lo define como
un proceso que una vez iniciado no requiere ninguna intervencion del usuario.

Las actividades de construccion son continuas, acorde a la definicion del diccionario
Merriam Webster (2016), continuo hace referencia a algo ininterrumpido en el espacio y
el tiempo. Tal definicion significa que el proceso de construccion correrd todo el tiempo,
sin embargo, ese no es el caso de IC. Al tomar la definicién de Paul Duvall se obtiene més

alineacion a IC quien lo relaciona y describe contextualizando las tareas de un servidor
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de integracion en donde un proceso ejecuta continuamente sondeos o verificaciones de

los cambios sucedidos en un repositorio de control de versiones.

2.4.3.1 Proceso de Construccion
Las actividades que IC automatiza se encuentran en el proceso de construccion. La
enciclopedia digital Techopedia define proceso de construcciéon como el proceso por
medio del cual el codigo fuente es convertido en forma auténoma para que pueda
ejecutarse en un ordenador, es decir es el cddigo fuente que se convierte en codigo
ejecutable. Duvall (2007) nos proporciona una definicion bajo contexto de IC, donde
establece que construccion podria incluir un conjunto de actividades para generar, probar,

inspeccionar y desplegar software.

2.4.3.2 Componentes de un entorno de IC
Para entender el proceso de IC, es necesario conocer donde inicia realmente dicho
proceso. Todo inicia cuando el desarrollador hace confirmaciones de su codigo fuente a
un repositorio. En proyectos donde hay muchas personas con distintos roles pueden hacer
cambios que inician el ciclo de IC. Los desarrolladores cambian el codigo fuente, el o los
administradores de base de datos cambian la definicidn de tablas, los equipos construyen

y despliegan cambios en los archivos de configuracion, interfaces, etc.

2.43.2.1 REPOSITORIO DE CONTROL DE VERSIONES
El primer componente descrito por Duvall (2007) es el relacionado al Repositorio de
Control de Versiones. Un repositorio de control de versiones deberia ser un requisito
usarlo con el fin de realizar la IC. De hecho, incluso si no usamos IC, un repositorio de
control de versiones deberia ser un estandar para un proyecto de software. El propdsito

de un repositorio de control de versiones es administrar los cambios del codigo fuente y
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otros activos de software, como por ejemplo la documentacion, utilizando un repositorio
de acceso controlado.
2.4.3.2.2 SERVIDOR DE INTEGRACION

El segundo componente es el Servidor de IC. Un servidor de integracion ejecuta una
compilacion de integracion cada vez que se realiza cada vez que se realiza cambios en el
repositorio de control de versiones. Normalmente, se configura el servidor de IC para
verificar cambios en el repositorio cada pocos minutos o mas. El servidor de integracion
recibe los archivos fuentes y ejecuta un script o varios scripts de compilacion. Los
servidores de integracion pueden también ser programados para construir con frecuencia,
como por ejemplo cada hora, pero eso no significa que estemos aplicando IC. Los
servidores de IC normalmente proveen una conveniente pizarra donde los resultados

construidos son publicados.

2.4.3.2.3 SCRIPT DE CONSTRUCCION
El tercer componente estad relacionado con el Script de Construccién. Un script de
construccion basicamente es un simple script o conjunto de scripts que se pueden usar
para compilar, realizar pruebas, inspeccionar y desplegar software. Podriamos
implementar un script de construccion sin implementar un sistema de IC. Ant, NAnt,
make, MSBuild son algunos ejemplos de herramientas de construccion que pueden

automatizar la construccion del ciclo de IC.

2.43.2.4 MAQUINA DE INTEGRACION
El cuarto elemento es denominado Mecanismo de Retroalimentacion. Debido a que
uno de los propdsitos claves de la IC es poder entregar retroalimentacion en una

construccion de integracion. Siempre se quiere conocer tanto como sea posible si ha
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habido problemas con las ultimas construcciones. Asi al recibir esta informacion de forma
temprana y puntual es posible solucionar problemas rapidamente.
2.4.3.2.5 SERVIDOR DE PRUEBA

El quinto componente descrito por Duvall (2007) es una Maquina de Integracion de
construccion. La maquina de integracion de construccidon es un elemento separado, es
exclusivo, cuya responsabilidad es integrar el software. A pesar que Paul no lo menciona
en su libro es importante mencionar un componente sumamente importante en un entorno
de IC, estamos hablando del servidor de pruebas que servira para automatizar todas las

pruebas necesarias.

2.4.3.3 Caracteristicas de IC

Ademads de los componentes, en su libro Duvall (2007) expone que la IC tiene 5
aspectos que la caracterizan, describe la compilacion del codigo fuente, la integracion de
base de datos, pruebas, inspecciones, etc.

La primera caracteristica esta relacionada con la compilacién del codigo fuente esta
es basica y una de las comunes de IC y muchas veces se convierte en un sinonimo de IC.
La compilacion implica crear codigo ejecutable para que sea legible por los humanos,
claro que esto es aplicable a un contexto donde los resultados son binarios, en los entornos
Web es ligeramente diferente el proceso de compilacion, aunque no se esté generando
binarios muchos de ellos proporcionan la capacidad de crear los archivos necesarios que
son los que luego seran desplegados en un entorno de produccion.

Otra caracteristica de IC es la integracion de base de datos. Aunque algunas personas
consideran que la integracion del codigo fuente y la integracion de base de datos son dos

procesos totalmente separados. Lo cierto es que si usamos una base de datos como una
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parte integral de nuestra aplicacion de software la unica forma de asegurar la integracion
de la base de datos es por medio de una tnica fuente: el repositorio de control de versiones.

Muchos consideran IC sin las pruebas automaticas y continuas para no ser IC. Y claro
es que sin pruebas automaticas es dificil para los desarrolladores tener confianza en los
cambios del software. La mayoria de desarrolladores que utilizan IC hacen uso de pruebas
utilizando herramientas como JUnit, NUnit u otros framework de pruebas.

El despliegue es otra caracteristica de IC. Duvall (2007) define el despliegue continuo
como la capacidad de ofrecer trabajo o software desplegable en cualquier momento. Lo
que significa que se cumple uno de los objetivos claves de la IC que es generar artefactos
de software empaquetados con los ultimos cambios del codigo fuente y ponerlo a
disposicion de los entornos de prueba.

Para finalizar, la caracteristica denomina documentacion y retroalimentacion hace
referencia a la utilizacién de ciertas herramientas que pueden generar documentacion
como: diagrama de clases, documentacion sobre métodos, argumentos u otra informacion.
Por otra parte, tenemos la retroalimentacion que basicamente se refiere al hecho que un
entorno de IC nos ofrece velocidad, lo que provee rapidamente retroalimentacion a los

desarrolladores o a los involucrados en el proyecto.
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Capitulo III: Marco Metodologico

3.1 Tipo de Investigacion

Tomando como punto de partida la definicion de Martinez (2006), la investigacion
sigue una metodologia cualitativa con rasgos cuantitativos, dado que se necesita saber la
opiniodn, la experiencia y el conocimiento de empresas y expertos de IC, pero también es
necesario clasificar y medir los hallazgos encontrados; y para lograr interpretar, entender
y plasmar de mejor manera el analisis, se deben utilizar modelos mentales, que brinden
una vision de mayor claridad, permitiendo dar un significado sustancial y relevante para
el desarrollo del proyecto. A parte de ello, se carece de hipdtesis porque esta abierto a
todas las posibilidades, y la mejor serd evidenciada en la culminacién de la investigacion.

A su vez, es de naturaleza descriptiva, donde los hechos son explicados y
documentados tal cual son observados, sin explicar el porqué de ellos. De igual manera,
dado que el estudio es realizado de manera auténoma y, como ya se menciond en el
parrafo anterior, no se dispone de una hipotesis en la que se tenga que apoyar de una
correlacion entre las variables encontradas. Basandonos en la definicion de Arias que
establece como estudios descriptivos los que miden de forma independiente las variables
y aun cuando no se formulen hipdtesis, tales variables aparecen enunciadas en los
objetivos de investigacion. (Arias, 1999).

El universo del estudio, el cual abarca las empresas del AMSS que utilizan IC, es de
caracter variable porque que cada dia se pueden crear nuevas empresas en AMSS, que
pueden o no tener desarrollo de aplicaciones Web y utilizar IC en sus actividades de

construccion.
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Ademés, el universo del estudio es de caracter finito, que abarca las empresas del
AMSS que utilizan IC en el desarrollo de aplicaciones Web. Se conoce que actualmente
en el AMSS hay pocas empresas que cumplen con el perfil para ser objeto de estudio y
también se necesita la autorizacion para documentar y observar los procesos del area de
Tecnologia de las empresas.

Por las causas anteriores, y en base a los articulos tanto de Martinez-Salgado (2012)
como de Casal y Mateu (2003), el tipo de muestreo que se utilizo fue el no probabilistico
y este a su vez es intencional, llamado también por conveniencia u opinatico, dado que
¢éste es mas flexible y se acopla en gran medida a la complejidad que presenta la
investigacion. (Martinez-Salgado, 2012)

3.1.1 Poblacion:

Se consideraron las empresas del AMSS cuyas actividades econdmicas son de
programacion informatica, y sumando a ellas, las que a su vez difieren de dichas
actividades econdmicas pero que desarrollan aplicaciones Web para lograr sus objetivos
de negocio.

3.1.2 Muestra:

Para el estudio se utiliz6 un muestreo intencional, donde las empresas seleccionadas
del AMSS se encuentran utilizando IC por un minimo de 6 meses y desarrollan
aplicaciones Web en los lenguajes de C# o Java. Estando estos lenguajes dentro de los 5
mas populares acorde al estudio de TIOBE en febrero del 2018, lo que nos permitié

abarcar mayor representatividad. (TIOBE software BV, 2018)
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Adicional se debia tener la autorizacion para poder recopilar informacion de la
implementacion y practicas de IC de la empresa, asi como tener un area o persona
responsable del proceso de IC.

Para poder tener suficiente representatividad se tienen 7 empresas. Por medio de
diferentes canales de comunicacion, como llamadas, chats o entrevistas, se recolectd
informacién para validar que las empresas seleccionadas cumplan con los criterios

definidos.

3.2 Procedimiento

Para poder iniciar con la investigacion y alcanzar los objetivos especificos:

1 Se definieron los criterios de seleccion: Ser una empresa del AMSS que utiliza IC
por un minimo de 6 meses y desarrolla aplicaciones Web en los lenguajes C# o
Java. Asi como tener autorizacion de la empresa y un area o persona encargada de
IC.

2 Se contacto via correo electronico, telefonico o chat para identificar las empresas
que cumplian con los criterios establecidos.

3 Se solicitdé la autorizacion al contacto de la empresa para poder entrevistar y
recopilar informacion de la implementacion y practicas de IC dentro de la empresa.

4 Se definio el perfil de los expertos en IC, pudiendo ser nacionales o extranjeros con
3 a 5 afios de experiencia en desarrollo Web y 1 afio de experiencia en IC.

5 Se contact6 via correo electronico, telefonico o chat a los expertos que cumplian
con el perfil para solicitarles su participacion en la investigacion.

6 Se cred un directorio con la informacion de contacto de los expertos que aceptaron

participar en la investigacion.
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Se amplia por cada objetivo especifico planteado las actividades que se realizaran para

alcanzarlos:

Identificar los desafios mas comunes durante la implementacion de IC en las empresas

en estudio del AMSS.

1

Se realizé un estudio bibliografico sobre los desafios en las implementaciones de
IC. Se utilizaron como fuentes bibliograficas investigaciones, articulos de
consultoras de software y opiniones de expertos.

Se disefid una guia de referencia para la entrevista con el encargado de IC. Se
enfoc6 en investigar cuales fueron los desafios que enfrentaron durante la
implementacion de IC.

Se concert6 una cita con el encargado de IC de cada una de las empresas en
estudio.

Se realizo la entrevista al encargado de IC apoyandose en la guia disefiada. Se
grabo y redact6 una sintesis de cada una de las entrevistas.

Se disefid una guia de referencia para la entrevista con expertos de IC. Se enfoco
en investigar cuales han sido los desafios mas comunes que han encontrado
durante las implementaciones de IC donde han participado.

Se concertd una cita con cada uno de los expertos de IC, que aceptaron participar
en la investigacion.

Se realiz6 la entrevista con cada uno de los expertos de IC, apoyandose en la guia
disefiada. Se grabo y redact6 una sintesis de cada una de las entrevistas.

Se tabularon las respuestas de las entrevistas.
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9 Se analizaron los resultados obtenidos para determinar los desafios mas comunes

durante la implementacion del entorno de IC.

Identificar las herramientas més utilizadas en un entorno de IC para las actividades de

desarrollo de aplicaciones Web.

1

Se realizd un estudio bibliografico sobre las herramientas y tecnologias mas
utilizadas en un entorno de IC basado en aplicaciones Web sobre C# y Java. Se
utilizaron como fuentes bibliograficas investigaciones, articulos de consultoras de
software y opiniones de expertos.

Se disefio una guia de referencia para la entrevista con el area o encargado de IC.
Se enfocd en investigar cuales son las herramientas y tecnologias integradas para
implementar el entorno de IC, asi como comprender la razon de la seleccion de las
mismas.

Se concertd una cita con el encargado de IC de cada una de las empresas en
estudio.

Se realizo la entrevista al encargado de IC, apoyandose en la guia disefiada. Se
grabo y redact6 una sintesis de cada una de las entrevistas.

Se disefid una guia de referencia para la entrevista con expertos de IC. Se enfoco
en investigar cuales son las herramientas y tecnologias que han utilizado para
implementar IC y el porqué de su seleccion.

Se concertd una cita con cada uno de los expertos de IC, que han accedido a
participar a la investigacion.

Se realiz6 la entrevista con los expertos de IC, apoyandose en la guia disefada. Se

grabo y redact6 una sintesis de cada una de las entrevistas.
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8 Se tabularon las respuestas de las entrevistas.

9 Se analizaron los resultados obtenidos de las entrevistas y observaciones. Se
identificaron dos lenguajes predominantes siendo C# .Net y Java, por lo que se
selecciono las herramientas mas utilizadas en cada entorno de IC para las
actividades de desarrollo de aplicaciones Web en el AMSS.

Disefiar una guia de buenas practicas en las actividades de IC para el desarrollo de

aplicaciones Web.

1 Se realiz6 un andlisis de los informes creados a partir de las entrevistas y asi se
identifico buenas practicas en las actividades de IC.

2 Serealiz6 un estudio bibliografico sobre buenas practicas en las actividades de IC.
Se consultaron diferentes tipos fuentes como tesis de maestria, articulos de
consultoras de software y opiniones de expertos.

3 Se contactd a los expertos de IC, que aceptaron participar en la investigacion.

4 Se reviso la guia de buenas practicas con los expertos en IC donde se validé y
abono a las buenas practicas.

5 Se recibi6 la carta de cada experto avalando la guia de buenas précticas.

Disefiar una guia de implementacion de IC para el desarrollo de aplicaciones Web,
enfocada al entorno de desarrollo que la mayoria de las empresas en estudio del AMSS
utilice.

1 A partir de toda la informacion recolectada en la investigacion, se disefid la

arquitectura del entorno de IC para C# .Net y Java.

2 Se instald, configurd e integrd las herramientas dentro de cada entorno de IC bajo

la arquitectura disefiada en servidores locales.
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Se defini6 y ejecutaron las pruebas para validar el correcto funcionamiento de cada
entorno de IC.
Se cred la guia de implementacion de cada entorno de IC a partir de la informacion
recolectada y los resultados obtenidos del entorno implementado. La guia
contempla la instalacion, configuracion e integracion de las herramientas.
Se valid6 la guia de implementacion levantando cada entorno de IC a partir de la
misma en la nube.
Se ejecutaron las pruebas para validar el correcto funcionamiento de cada entorno
de IC en la nube.
Se contactd a cada uno de los expertos que accedieron participar en la
investigacion para solicitar apoyo en validar la guia de implementacién bajo los
criterios de claridad y facil comprension en redaccion, seleccion, configuracion e
integracion de herramientas.
Se recibid e incorpord en la guia de implementacion la retroalimentacion de los
expertos.

Se recibio la carta de cada experto avalando la guia de implementacion.
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3.3 Perfil Empresa

Empresas con operaciones en el area metropolitana de San Salvador, que han
implementado y estén utilizando IC en sus desarrollos internos de aplicaciones web, con
un minimo de 6 meses.

3.4 Perfil Experto

Profesionales en Ciencias de la Computacién con un minimo de 3 afios de experiencia
en desarrollo de aplicaciones web y un minimo de un afio de experiencia en IC. Debe
tener conocimientos generales sobre herramientas de versionado, administracion de
repositorios, pruebas unitarias, integracion y construccion de Software. Asi como

conocimiento de estandares y buenas practicas en desarrollo de aplicaciones web.
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Capitulo IV: Administracion de la Investigacion

4.1 Entregables del proyecto

4.1.1 Guia de buenas practicas

Detalle de buenas practicas en las actividades de IC para poder optimizar el uso
de la misma basada en las experiencias de las empresas en estudio y el juicio de
expertos.
4.1.2 Guia de implementacion del entorno de integracion continua para el desarrollo

de aplicaciones web en Java

Documento que incluye el disefio de la arquitectura, instalacion y configuracion
de las herramientas que conforman el entorno de IC para el desarrollo de aplicaciones
web en Java. Basado en la investigacion realizada en las empresas en estudio del AMSS
y juicio de expertos. Se espera sea un insumo para dar los primeros pasos en la
construccion de un entorno de desarrollo 4gil utilizando integracion continua.
4.1.3 Guia de implementacion del entorno de integracion continua para el desarrollo

de aplicaciones web en C# .Net

Documento que incluye el disefio de la arquitectura, instalacion y configuracion
de las herramientas que conforman el entorno de IC para el desarrollo de aplicaciones
web en C# .Net. Basado en la investigacion realizada en las empresas en estudio del
AMSS vy juicio de expertos. Se espera sea un insumo para dar los primeros pasos en la
construccion de un entorno de desarrollo agil utilizando integracion continua.

Siendo revisadas y avaladas por 4 expertos en integracion continua. Las cartas de

validacion se encuentran en el Anexo 5.1.3.
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4.2 Entrevistas con las empresas en estudio

4.2.1 Kadevjo con Nelson Chicas, Gerente General.

Kadevjo es una empresa de desarrollo de soluciones digitales creativas, desde la
creacion de prototipos hasta su implementacion. En 2013 implementaron en 2 semanas
IC, logrando automatizar la construccion, andlisis de codigo y automatizacion de pruebas.
Lo que los motivo a implementar IC fue buscar ahorrar tiempo, asi como optimizar
esfuerzo en el proceso de integrar y crear el build continuamente al utilizar metodologia
agil, “Scrum”. Principalmente implementaron IC para mejorar la calidad ya que al ser
automatizado se estandariza el proceso.

La implementacion de IC se realizo con esfuerzo interno basandose en la
documentacion oficial de Jenkins, pero el mantenimiento de la configuracion de Jenkins
era complejo. Tuvieron una segunda implementacion de IC creando sus scripts de
integracion continua y utilizando Git. Al tener el 80% de sus desarrollos en .Net,
encontraron que Azure tenia Mobile App Center, una herramienta de IC con las
herramientas integradas sin tener que administrar las configuraciones y es la que estan
utilizando.

Entre los desafios que tuvieron durante la implementacion fue determinar en donde se
originaba el error, si en Jenkins o en las herramientas que utiliza Jenkins. La solucion de
los errores de las herramientas no la encontraron en la documentacién oficial de Jenkins,
si no en foros.

Otro desafio utilizando Jenkins se present6 cuando varios equipos querian compilar al
mismo tiempo y se llegaba al limite de uso del CPU del servidor, lo que ocasionaba que

se perdiera el proceso. Se solucion6 utilizando una cola de operaciones.
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Actualmente dentro del flujo de IC tienen la creacidon de build, andlisis de codigo
estatico, pruebas unitarias y despliegue. Al tener IC es clave el control de versiones que
se esta utilizando, el mas comun es Git. Utilizan el modelo de ramas GitFlow, donde
tienen dos ramas principales “master” y “develop”; asi como por cada funcionalidad se
crea una rama. Cuando se termina la funcionalidad esta se une a la rama de desarrollo y
por lo menos cada 3 dias se hace push al repositorio lo que ejecuta automaticamente el
flujo de IC; si hay alguna falla los procesos generan reportes para identificarla. Al terminar
el flujo en la rama de desarrollo y que todo esta estable se une a la rama de produccion.
En produccion solamente se construye el software y se realiza el despliegue. Por el
momento las pruebas funcionales y de estrés se realizan de forma manual.

Entre las buenas précticas que han identificado es utilizar Git. SVN como control de
versiones es funcional pero al momento de implementar IC es mejor utilizar Git, porque
tiene funcionalidades que le permite acoplarse mejor al flujo. Asi como utilizar GitFlow,
la regla que utilizan es hacer “pull” y “push” todos los dias y ejecutar el flujo de IC cada
3 dias.

En la actividad de pruebas, re utilizan scripts de pruebas que son comunes entre
proyectos para optimizar tiempo.

4.2.2 Telus con Carlos Claramount, Desarrollador de Software

Carlos es un experto en tecnologias Java. Ha trabajado en roles principales como lider
de desarrollo, director de proyecto, desarrollador senior, analista de sistemas.
Actualmente es uno de los lideres de la implementacion de Integracion Continua y Entrega

Continua en Telus International.
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Telus International es una empresa que provee servicios de centro de llamadas multi-
idioma y servicios digitales de tecnologias de la informacion a clientes globales. Es
importante aclarar que Telus International es una subsidiaria de Telus, una de las mas
grandes compaiiias de telecomunicaciones en Canada.

Carlos ha tenido relacion y experiencias en ambas compaiias y de acuerdo a él, Telus
es una empresa que desde hace afios han estado utilizando Integracion Continua.

Para Carlos, Integraciéon Continua es un ciclo de etapas que permite que los
desarrolladores utilicen herramientas que integran, construyen y prueben el codigo para
finalmente desplegarlo libre de errores. Dentro de la lista de herramientas de Integracion
Continua menciona a Git como sistema de control de versiones, Jenkins como servidor de
integracion, Nexus como administrador de artefactos y Selenium para pruebas funcionales
automatizadas, argumenta que las herramientas han sido seleccionadas basdndose en
algunos factores como, si son de codigo abierto y multiplataforma.

Dentro de las etapas de Integracion Continua menciona, la construccion; la cual
describe como el momento en que los desarrolladores escriben el codigo y un sistema de
control de versiones controla cada uno de los cambios, seguido de una segunda etapa
llamada publicacién, que es cuando el desarrollador publica sus cambios y donde el
servidor de integracion se encarga de construir el software para posteriormente
desplegarlo en algiin ambiente de desarrollo.

En Telus se ha definido como buena practica la definicion de ramas: “master”,
“develop” y “hotfix”. En cuanto al tema de la frecuencia de integrar el cddigo no se tiene
una politica, se basan en la duracion del sprint o es a discrecion del desarrollador pero

siempre dando por sentado que la parte que se esta publicando es funcional.
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En la etapa denominada despliegue, la cual al momento de realizar esta sintesis, en
Telus International se realiza de forma manual ya que no existe un software que
automatice dicha tarea. Y la verificacion como ultima fase que involucra un equipo de
control de calidad o un conjunto de pruebas automatizadas construidas a través de
software que prueba software.

Telus hace uso de metodologias agiles, hay equipos que utilizan “Scrum” y otros usan
“Kanban” porque su foco es en hacer entregas continuas basadas en entregables o
caracteristicas funcionales y con valor para el negocio.

La alta gerencia se ha involucrado no solo en temas de Integracion Continua, sino en
todos los proyectos de innovacidon para la compania, no hay bloqueo alguno, por el
contrario es desde ese nivel que se presiona y empuja para que esos cambios se hagan
realidad, argumenta Carlos.

Hay muchos desafios que las compaiiias enfrentan al implementar integracion
continua y Telus no es la excepcion. La falta de capacitacion o el desconocimiento
generalizado de Integracion Continua es uno de ellos y este aumenta las probabilidades
que la implementacion fracase. Una de las recomendaciones que Carlos nos comparte para
minimizar ese riesgo es apoyarse de consultores experimentados en Integracion Continua
para hacer mas facil el proceso de implementacion.

4.2.3 AFP Crecer con Oscar Dinarte

Oscar Dinarte es un experto en desarrollo de software en la administradora de
pensiones AFP Crecer. Esta compaiiia ofrece a los trabajadores administrar sus ahorros
previsionales de forma ética y eficiente con el objetivo de proteger sus ahorros y

asegurarles una pension futura.
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La implementacion de Integracion Continua en esta administradora de pensiones nace
como respuesta a la exigencia de construir software de calidad y de forma rapida. Dado
que, de acuerdo a Oscar, habian venido experimentando una serie de problemas que iban
desde la mala calidad hasta problemas de integrar el codigo y por tanto salidas a
produccion costosas en tiempo y dinero, sumado al desafio de como gestionar los
problemas de la integracion del codigo. Se tuvo que cambiar el modelo de desarrollo que
hasta ese momento habia sido un modelo en cascada.

Para hacer la implementacion de Integracion Continua se apoyaron de consultores
especializados en ello.

Ademas se realizd todo un andlisis y levantamiento de todos los requerimientos
haciendo uso de entrenamiento especializado en metodologias agiles como “Scrum” y
XP. Durante este proceso se involucro a todo el equipo de desarrollo, esto con el objetivo
que todos estuvieran consciente y sobre todo que se pudieran formar en esa metodologia,
de tal forma que se convirtiera en una cultura de trabajo mas adelante.

La empresa en ese momento estaba invirtiendo en proyectos de innovacion, como el
que se menciond anteriormente. Con ello se buscaba entregas cortas, entregables que le
dieran al cliente un avance y vision mas real asi como también la posibilidad de hacer
cambios rapidos si el cliente descubre que no es el producto que se pensé inicialmente.

Para Oscar, el gran problema de implementar Integraciéon Continua en las empresas
no esta en las tecnologias que se deben instalar, integrar y configurar sino mas bien en el
reto de convertir ese proceso en una cultura. Solo para poner en contexto, ellos
experimentaron errores en produccion aun cuando ya se estaba utilizando Integracion

Continua porque no se hicieron todas las pruebas unitarias necesarias. Para ¢€l, hacer IC
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una cultura es el mas grande reto a superar dado que las personas estan acostumbradas a
un flujo especifico que han venido haciendo durante afios y cambiar ese flujo genera
resistencia en ellos.

Al consultar sobre la frecuencia de las integraciones, menciona que se hacen
constantemente siempre y cuando los desarrolladores se hayan asegurado que su codigo
es funcional para luego hacer la confirmacion respectiva. Una vez publicados los cambios
entra en accion el “pipeline” que se tiene configurado en el servidor de integracion que
para la AFP es Jenkins.

Las herramientas de Integracion Continua, como Jenkins, SonarQube, GitLab fueron
seleccionadas basandose principalmente en el factor de licenciamiento, ademas para ellos
era importante que se ajustaran a sus necesidades y que fuese funcional y multiplataforma.

Oscar, argumenta que la informacion sobre implementar Integracion Continua fue
escasa, dedicando e invirtiendo muchas horas a la investigacion y solucion de problemas.
Para ¢l fue muy complicado encontrar fuentes completas que garantizaran una
implementacion exitosa.

Como buenas practicas nos comparte, que siempre se debe buscar entregas cortas que
garantice la una implementacion simple y deteccion y solucion rapida de errores asi como
también definir estandares o al menos un lineas guias que definan el flujo que se debe
seguir. En sus palabras lo define como: “Ser ordenado”.

4.2.4 Aerolinea con Carlos Flores, Desarrollador Java y .Net

Carlos Flores es un experto desarrollador Java y .Net, cuenta con mas de 7 afios

trabajando en el area de desarrollo de software y ahora desempefiando el rol de

coordinador de equipos de desarrollo. Carlos trabaja en una aerolinea, una marca
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comercial que representa a las aerolineas latinoamericanas, cuenta con un numero de
colaboradores de mas de 19,000. Es especializada en transporte de pasajeros y carga,
ademas tiene una alianza con Star Alliance con la cual pueden ofrecer una conectividad
de mas de 1,300 destinos.

De acuerdo a Carlos la compania tiene una estructura jerarquica con alrededor de 400
colaboradores solo en el area de TI. Actualmente estan utilizando dos metodologias
agiles, “Scrum” y “Kanban”. La primera de ellas la utilizan en desarrollos evolutivos
mientras que la segunda la utilizan para desarrollos relacionados con el soporte y
mantenimiento, en otras palabras este tltimo se convierte en el dia a dia.

Al hablar del personal que labora en los equipos de tecnologia menciona que la
mayoria tiene un promedio de 3 a 5 afos y las edades de las personas ronda el promedio
de los 28 afios.

Una de las razones por la que implementaron integracién continua debido que tenian
muchos problemas de versionamiento, con las publicaciones y las pruebas, como
resultado las salidas a produccion eran tardias y muchas veces con errores, ademas
comenta que en algunos casos aplicaciones tenian y otras no, lo cual representaba un
verdadero desafio para ellos.

Por lo general cuando la alta gerencia no tiene claridad en el impacto que puede
generar un proyecto de integracion continua, primero no garantiza el apoyo para potenciar
ese tipo de iniciativas y en segundo lugar no tiene intencion de presupuestar para tal
iniciativa. Ese no fue el caso de esta aerolinea porque de acuerdo a Carlos, ellos si

recibieron el apoyo de la alta gerencia y también un presupuesto para ello.
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Una vez se contaba con el apoyo y presupuesto para ello, comenzaron a hacer una
investigacion de las tecnologias, identificar los problemas y aplicaciones que debian
alinearse a un entorno de IC. Al momento de hacer la investigacion Carlos sefiala que
encontrar informacidn especifica y detallada que les guiara para implementar o poner a
correr todo el pipeline de integracion continua fue en realidad muy escasa. De hecho ellos
contrataron a expertos en Integracion Continua quien les ayudé a implementarlo

Antes, durante y después de la implementacion aun siguieron utilizando Visual Studio
para todas las aplicaciones .NET y Eclipse para las aplicaciones Java. Por otro lado, antes
de implementar IC habian implementado un servidor de construccidon pero no existia un
pipeline completo sumando al hecho que las integraciones no se hacian diarias ni basadas
en alguna politica de integracion continua.

Dentro de las herramientas de IC seleccionaron a Jenkins como servidor de
integracion, TFS como administrador de repositorios .NET, MSBuild como constructor,
Git como sistema de versionamiento y Artefactory como servidor de artefactos. Algunas
de estas herramientas se seleccionaron por su robustez, flexibilidad e integracion con
muchas tecnologias.

Carlos menciona algunos desafios que tuvieron que superar al inicio del proceso de
implementacion. Uno de ellos fue como lograr adecuar los procesos de desarrollo a
integracion continua dado que no todos los equipos estaban preparados, ademas al inicio
probablemente no se tiene control de versiones ni mucho menos las personas estan
preparadas para asumir el cambio en el flujo de trabajo. La construccion de pruebas
unitarias representd un gran reto técnico la cual a medida avanzaba el proceso lograron

superar.
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Carlos finaliza compartiendo algunas buenas practicas como versionar el codigo,
confirmarlo y desplegarlo en el servidor de versionamiento periddicamente, cuya mision
es bajar la complejidad del codigo y mantener el repositorio actualizado asi como la
construccion de pruebas unitarias que nos aseguren que el cddigo hace lo que estamos
pensando que debe hacer.

4.2.5 Institucion Gubernamental
Esta institucion, es una dependencia de la Presidencia de la Republica de El
Salvador cuya mision es proporcionar a los ciudadanos los mejores servicios aduaneros y
tributarios.

En esta institucion gubernamental utilizan un ALM, por sus siglas en inglés
Application Lifecycle Management o gestion del ciclo de vida de la aplicacion, con el
cual gestionan toda la integracion continua. Les permite levantar documentos de
planeacion y gestionar todas las actividades que requiere la metodologia “Scrum”. En
efecto “Scrum” es la metodologia agile que ellos utilizan.

Uno de los problemas con las que ellos se enfrentaron fue el hecho que para las
pruebas unitarias no habia alguien designado que las disenard para que luego los
desarrolladores las implementaran en su codigo. Quizéds el problema principal que
también ellos experimentaron fue que los desarrolladores se resistian al nuevo flujo de
trabajo porque esto implicaba una nueva metodologia y ademas crear pruebas unitarias e
integrar su codigo periodicamente.

Tuleap es el software ALM que ellos utilizan integrado con SonarQube para andlisis
de coédigo estatico, Git como sistema de control de versiones, Jenkins como servidor de

integracion y SmarGit para gestion de confirmaciones.
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Para ellos siempre y cuando se tenga presupuesto se debe comprar un ALM ya que
gestiona e integra un entorno de IC y adquirir software que se alinee con la metodologia
de desarrollo que se esta utilizando y el lenguaje de programacioén. Ademas recomiendan
contratar expertos en integracién continua que faciliten y aceleren el proceso.

Actualmente hay cerca de 80 desarrolladores utilizando Tuleap y las integraciones se
hacen diariamente, para ellos el mas grande reto fue que los desarrolladores escribieran
pruebas unitarias.

4.2.6 Tecoloco con Roberto Yudice, Arquitecto de Software.

Trabaja para SaonGroup, que es una empresa que se dedica a tener bolsas de trabajo
similares a LinkedIn, solo que no son redes sociales. SaonGroup, para El Salvador bajo
Tecoloco, a parte se tienen sitios en Irlanda, Reino Unido y en Luxemburgo.

Los roles desempenados a la fecha son de, principalmente Arquitecto de Software y
parcialmente de Gerente de Desarrollo, liderando un equipo de 35 personas, con un perfil
sobre todo técnico, a cargo de asegurar la vision en cuanto al area técnica de donde quiere
estar la empresa, con una experiencia de un afio en IC y posteriormente experiencia en
Entrega Continua EC.

Lo que motivo a la empresa a implementar IC fue sobre todo la eficiencia, en la cual
se empez6 con el servidor “Team Foundation” y luego implementaron Bamboo. IC es
muy Uutil e indispensable cuando se tienen varios programadores haciendo cambios
continuos a la misma base de codigo porque por ejemplo, se usa para el flujo de Git,
GitFlow, entonces se tiene una rama “master’”’ que es para produccion, y como hay varios
equipos trabajando en un mismo sitio, entonces a veces, un equipo hace un “release”,

entonces cuando éste esta listo le hacen un “merge” al “master”, lo que realiza un “push”
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automatico de “master” a todos las otras ramas de ese sitio por lo que se asegura que todos
los equipos cuenten con los mismo cambios.

La empresa implementa IC desde hace dos afios, y los desafios encontrados al momento
de la implementacion fueron, primeramente la cultura, porque pasa que cada desarrollador
tiene control total y pueden incluso dar “commit” a su cédigo que ni siquiera compila, y
de repente, con IC tiene que esperar a que el servidor de construccion ejecute las pruebas
unitarias, compile el codigo.

En la parte del financiamiento no hubo problema; lo que si fue un desafio es lo referido
a los servidores de construccion, ya que estos se saturaban, lo que ocasionaba que los
equipos tuvieran que esperar a ¢éste respondiera. Para resolver lo anterior, entrando mas
en la parte de DevOps, se empezo6 a migrar a Amazon Web Service (AWS), y con ello se
empez06 a utilizar Terraform con lo que toda infraestructura se puede programar en codigo,
entonces se realizaba un “script” de Terraform para construir “build servers”, es decir,
cuando se saturan dichos servidores, ejecutan el “script” de Terraform y con eso
automaticamente se tiene otro “build server”.

Todas las herramientas son Atlassian, entonces todas estan interconectadas, de hecho,
la herramienta Jira que es lo que utilizan para conectar con Bamboo, que por ejemplo,
este ultimo detecta el problema o “issue” de Jira que por politica interna se ha dejado en
el “commit” del ticket, y se le avisa a Jira que se hizo un cambio con dicho ticket, y
automaticamente se hace una transicion en el “issue” de Jira hacia otro estado, entonces
si el compilado es exitoso, se pasa a otro estado, por lo que el desarrollador no tiene que
hacer accion alguna, es decir, no tiene que ir a Jira a actualizar el “issue”, sino que solo

hace un “commit” y se realiza todo.
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La maduracion del proceso de IC tomo6 aproximadamente un afio, es decir solo
configurar el servidor de construccion tomo alrededor de un mes, pero la implementacion
como tal, fue lo que llevo mayor tiempo.

Los ambientes con los que se cuentan son de desarrollo, “Unit Integration Testing”
(UIT) y produccion. Dentro de las actividades relacionadas con IC, lo tnico que se tiene
manual es el despliegue a produccion, los despliegues como a los ambientes de desarrollo
son automaticos. Lo anterior es porque las pruebas unitarias no llegan a cubrir todo los
escenarios posibles que garanticen que no ocurrird falla alguna en ambiente productivo,
por lo que debe de haber una intervencion manual que sea responsable y garante de dicho
proceso. La integracion de codigo y la ejecucion de las tareas de IC se realizan en cada
“commit” que realizan los desarrolladores.

También, los lineamientos sobre el uso de IC fueron mejorando conforme el tiempo,
en lo que se observaban necesidades o se solventaban inconvenientes, como el hecho de
colocar el “issue” de Jira en cada “commit”.

Para la implementacion, inicamente se contd con el conocimiento del personal interno,
tomando como fuentes de informacion libros o buscadores web.

Hablando sobre el flujo, primero se crean “issue” en Jira, porque sin uno, no se pueden
hacer “commit” ya que el controlador de versiones Stash lo rechaza. Luego este “issue”
lo toma el desarrollador, y cuando ya estd terminado hace un “commit” con una
descripcion que incluya dicho “issue”, asi cuando se haga “push” al repositorio remoto se
dispara la ejecucion de Bamboo que automéaticamente realiza la construccion, que compila
el codigo, ejecuta las pruebas unitarias y las pruebas de codigo estatico con SonarQube,

y si todo sale bien, se realiza de manera automatica el despliegue.
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Cabe mencionar que antes de pasar los cambios a produccion se pasan las pruebas
manuales de QA, luego, ya que se cuenta con balanceo entre dos nodos, primero se coloca
un cambio en un nodo que no esta expuesto al publico, entonces en eso nodo es que QA
pasa las pruebas funcionales, y si todo resulta satisfactorio, una persona operativa se
encarga de aprobar el cambio al nodo expuesto.

Para el “build server” se utiliza Bamboo de Atlassian, el control de versiones es
Bitbucket, la administracion de los “issues” en Jira, para wikis se tiene Confluence, para
métricas SonarQube, para cubrir las pruebas unitarias se usa DotCover y como lenguaje
de programacion se utiliza .NET.

Para las fuentes de informacién o guias de IC, de manera documental para las
herramientas si habia informacion, pero para saber cudles herramientas y buenas practicas
de IC seguir, no se contaba, por lo que todo fue hecho en base a experiencia. Una de las
buenas practicas que se implementd mediante la experiencia es el uso de GitFlow.

Tampoco se cuenta con informacion documental del proceso de implementacion de IC
debido a que al inicio el equipo era de alrededor de 7 personas, y era todo como bien
informal, con ideas suscitadas de manera espontanea para implementarse en produccion.
Tampoco se contaba con apoyo de expertos u otras empresas para la implementacion.

Para la complejidad de los proyectos, cada equipo cuenta con 7 u 8 personas, entre
ellos 4 o 5 desarrolladores, 1 0 2 de QA y otro de operaciones, tampoco hay ninglin
proyecto que incluya mas de eso. Los proyectos estdn expuestos al publico, con una
concurrencia de 100 peticiones por segundo.

Las herramientas recomendables serian Jenkins sobre Bamboo, debido al

licenciamiento. Otro que no es muy recomendable es Jira para lo cual se esta evaluando
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Pivotal Tracker, esto debido a que en Jira es demasiado complicado, pese a que se ha ido
simplificado con el tiempo, es decir, se tienen muchas caracteristicas las cuales en lugar
de sacarles todo el provecho, tienden a confundir y reducir la claridad en el uso.

4.2.7 DAI con Victor Salazar, Especialista en Tecnologia.

DALI es una empresa de desarrollo de soluciones en el 4mbito financiero y fiscal. Se
encuentran en El Salvador desde 2017 con el apoyo de USAID. Cuenta con un equipo de
tecnologia de 35 personas entre 20 y 45 afios, distribuidos en equipos siguiendo la
metodologia PMBOK y se encuentran evaluando integrarla con “Scrum”. Las soluciones
se estan desarrollando en Java y Oracle 12c.

Durante 2 semanas configuraron e implementaron el entorno de IC con el apoyo del
Ministerio de Hacienda, quienes ya habian implementado IC.

El entorno de IC se encuentra en un solo servidor SUSE, el cual se respalda
diariamente. Utilizan Jenkins como orquestador, SonarQ para analisis de codigo estético

La infraestructura que utilizan es Red Hat y Jboss EAP 6. En Jenkins tienen una tarea
para desarrollo, pruebas y produccion que corresponde a cada una de las ramas
configuradas. Adicional como sugerencia del Ministerio de Hacienda tienen dos tareas
que se ejecutan semanalmente. Una para la rama de desarrollo y otra para la rama de
pruebas, donde se obtiene todo lo que se encuentra en la rama para automdticamente
ejecutar SonarQ e identificar los “bugs” y vulnerabilidades a corregir. Para construir el
software utilizan Maven 3. Se seleccionaron las herramientas por las recomendaciones de
Ministerio de Hacienda. Gradle es mas rapido para hacer el build que Maven, pero se
seleccion6 Maven por que ya habian utilizado esta herramienta. Falta incluir las pruebas

unitarias, por conexion en la red.
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4.3 Entrevistas con expertos

4.3.1 Juliana Ceballos, Innovation Expert

Es un consultor experto en arquitecturas empresariales, desarrolladora de software

y experta en practicas de innovacion para transformar las companias. Ha desempefiado
roles como director, manager y lider de proyectos de innovacion.
Con una experiencia en Integracion Continua de mas de 10 afios, de los cuales algunos de
ellos fueron durante el tiempo que desempefio el rol de desarrolladora de software,
pasando por lider de proyecto y terminando esos afios con como uno de los principales
impulsores e implementadores de proyectos de integracion continua.

Ha trabajado en al menos dos grandes proyectos relacionados con compaiias
internacionales, ayudandoles a crear el gobierno de las aplicaciones, las buenas practicas
y toda la evangelizacion de Integracion Continua e inmersion de los empleados en dicho
proceso.

Por otro lado, asevera que en todos los proyectos de implementacion una de las
principales razones que motiva a las empresas a implementar IC es porque estan buscando
una forma de mejorar la calidad del codigo, la eficiencia, el manejo y versionamiento de
codigo, las salidas a ambientes productivos y la rapida deteccion de errores.

Ademas agrega que al momento de implementar un proceso de IC, primeramente
se debe definir el alcance del proyecto, que nos ayude a visualizar las fronteras de nuestro
proyecto, identificar qué aplicaciones migrar y porque y por ultimo, pero no menos
importante basado en los lenguajes que la empresa tenga al momento de implementar se
debe seleccionar la suite de IC idonea que cumplan con el alcance y las aplicaciones

seleccionadas. De acuerdo a ella, se deben seleccionar herramientas que soporten
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diferentes plataformas, por ejemplo Jenkins como servidor de integracion es
multiplataforma asi que nos permite montarlo en entornos Linux y Window y ademas esta
basado en plugins para cada plataforma.

Al hablar de desafios al momento de implementar IC asegura que es un proceso
duro y largo, no de lado de la implementacion de las tecnologias de IC en si misma, sino
mas bien el trabajo que implica definir o redefinir procesos y manejar la resistencia al
cambio del lado de los desarrolladores, dado que estos piensan que estan bajo control.
Para ella hay tres tipos de desafios, culturales, tecnologicos y técnicos. Ademas comparte
que los directores o managers de los equipos de desarrollo deben ser los principales
impulsores del proceso.

Por ultimo, nos ensefia una serie de buenas practicas en un proceso de implementacion
de IC. Como ya mencionamos al inicio, es el hecho de definir el alcance y que aplicaciones
seran parte del proceso, ademds de definir estandares de desarrollo, y las herramientas
ajustadas a estos estdndares, definir estrategias de ramas, realizar pruebas con soluciones
antes de completar el proceso global de IC asi como unir y comprometer a los equipos de

infraestructura y desarrollo.

4.3.2 Martin Salias, Kleer Coach & Trainer

Martin es un experto en disefio y desarrollo de software con mas de 30 afios de
experiencia en la industria del software. Su especialidad estd en la arquitectura de
software, metodologias agiles, flujos de trabajos con un enfoque orientado al liderazgo de

equipos y automatizacion de procesos.
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Actualmente es un entrenador y consultor en Kleer, la cual es una compafia
especializada en entrenamientos y capacitacion de metodologias agiles, ademas es la
primera compaiiia latinoamericana en ser reconocida y formar parte de “Scrum” Alliance.

Dentro del proceso de implementacion de IC, Martin ha desempefiado diferentes roles,
pasando por el rol de desarrollador, arquitecto de software y consultor en metodologias
agiles e implementador. En todo este tiempo aprendid que es mucho mas importante
entender los procesos que el uso de las herramientas en si misma. Para Martin las
empresas estan enfocando mucho el esfuerzo en las tecnologias y no estan alineando a sus
empleados para que abracen los cambios y los conviertan en sus nuevos hébitos y flujos
de trabajo.

Recomienda que un proceso de integracion continua debe ser un proceso evolutivo e
incremental lo que significa que el proceso se vaya introduciendo poco a poco, paso a
paso. Para ¢l, es mas importante ir incorporando las practicas de IC a medida que avanza
el tiempo porque las plataformas grandes traen mucha configuracion que al final no se
utilizara, pero las personas en ese momento estan buscando que las herramientas hagan
las cosas por si solas olvidando que son las personas las primeras que deben cambiar su
mentalidad, ser, equipos muy comunicados, colaborativos, que hagan confirmaciones
frecuentes y que tienen una forma estandar de trabajo.

Obviamente que las herramientas son parte del entorno de IC y en base a esto también
explica que lo mejor seria implementar herramientas independientes o que cumplan con
alguna de las actividades de IC y no hacer uso de herramientas o “frameworks” completos
que al final se subutilizaran y por tanto no estara optimizado para las necesidades de una

empresa que estd adaptandose a un proceso nuevo y complejo. Recomienda Jenkins como
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motor de integracion, Cucumber para pruebas de aceptacion y para pruebas de carga y de
performance JMeter.

En cuanto al tamano de los equipos cree que lo importante es que estén bien
comprometidos y que la informacion sea efectiva entre ellos. Utilizando estandares de

desarrollo.

4.3.3 Otto Giron, Arquitecto de Software en Xoom Guatemala

Xoom es una empresa miembro de la familia PayPal, ofrece maneras rapidas, faciles y
seguras de enviar dinero, recargar teléfonos y pagar facturas para la familia y amigos
alrededor del mundo.

Otto Giron es un experto en desarrollo de software y arquitecturas empresariales, tiene
una amplia experiencia como desarrollador de software, lider de equipo, arquitecto de
software en grandes compafiias como Xoom y PayPal.

Fue uno de los impulsores y ejecutores de IC en Xoom. Otto nos comparte todo el
proceso inicial que les requirié como por ejemplo definir las tecnologias, lograr que las
personas adoptaran IC y el manejo de la resistencia al cambio. A medida avanzaba el
tiempo fueron agregando mejoras buscando optimizar el proceso.

Inicialmente lo que deseaban era que los desarrolladores pudieran abrazar el proceso y
hacerlo su dia a dia, pero eso no fue una tarea facil dado que nadie queria hacer cosas
nuevas basada en estandares exigidas por la industrias como por ejemplo las pruebas
unitarias, hacer planes de pruebas, automatizarlas o uno de los desafios que tuvieron que
vencer hacer confirmaciones de cddigo, hacer uniones ramas y correr el servidor de

construccidn que en su caso era Jenkins.

45



Guia de implementacion y buenas practicas de integracion continua para el desarrollo de aplicaciones web en

empresas del area metropolitana de San Salvador

Actualmente en Xoom tiene implementado todas las actividades de Integracion
Continua pero ademas estan utilizando otras que forman parte de a lo que los expertos
denominan Entrega Continua, la cual no es parte del alcance de esta sintesis. Al hablar de
las tecnologias que implementaron podemos mencionar Jenkins, SonarQube, Bitbucket y
Docker. Decidieron usar Makefile como herramienta de automatizacién de tareas como,
compilar, ejecucion de pruebas unitarias y reléase de las aplicaciones.

De acuerdo a Otto, en Xoom utilizan metodologias agiles, especificamente “Scrum”.
Las integraciones se hacen dependiendo la duracion del “sprint”, pero para ellos no
representa una politica, pero generalmente lo hacen basado en partes funcionales.

Otto nos comparte como al inicio del proceso de implementacion encontrar
documentacién no fue una tarea facil. La documentacidn existente era escasa y la existente
no estaba detallada y en muchos casos desactualizada, argumenta Otto.

Por ultimo, nos comparte una serie de buenas practicas, para ¢l es importante que los
desarrolladores tengan cierta libertad para elegir librerias y la 16gica de la aplicacion, pero
enfatiza en la necesidad de definir los estdndares que se deben usar independiente de la
tecnologia que se esté utilizando. También para €l es importante definir estdndares de
infraestructura o lo que también se denomina infraestructura como codigo, por ejemplo
utilizar herramientas que nos ayuden a configurar infraestructura de forma declarativa

para definir configuracion. Menciona herramientas como Terrafont, Puppet.

4.3.4 Hernan Arteaga, Arquitecto de Software en Telus International
Con experiencia de un afio y medio, dentro de la implementacion y uso de integracion

continua, tratando de mejorar el proceso de esta practica. Se tiene una participacion en
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dos implementaciones, tanto como desarrollador y arquitecto, definiendo ambientes,
“pipeline”, tecnologias y siendo parte del uso de IC.

Hay varios puntos por los que se ha considerado la implementacion de IC, algunos
buenos y malos. Primeramente, lo que motivo el uso, es tratar de mejorar la productividad
en el desarrollo, de hacer el tema de “merge” que se puedan descargar del repositorio, que
sea mucho mas 4agil, el poder encontrar errores en el transcurso de lo que se va
desarrollando, pues una de las etapas de IC son las pruebas unitarias, a través de ella se
puede evaluar el codigo y sirven para la evaluacion de pruebas de regresion, para que al
ejecutar un cambio, se constate que nada se ha arruinado. Otro, el famoso tiempo de salida
al mercado, el poder entregar lo mas rapido los productos al cliente. Dentro de los puntos
malos en los cuales se ha implementado IC se debe al uso de esta practica por moda, y sin
tener claros los objetivos que realmente se quieren alcanzar.

Durante el proceso de implementacion IC, se han identificado las fases siguientes:
primero el tema de la cultura, ya que, sin ella, aunque se tengan las mejores tecnologias
no va a servir de nada, por lo que se debe indagar y preparar al equipo sobre todo lo que
implica dicha préctica, como marcos de trabajo agiles como “Kanban” o “Scrum”, y que
se convenga.

Luego de lo anterior, siempre dentro de los pasos a seguir, se deben definir estrategias
de ramas, como manejo de nuevos cambios, actualizaciones con la “master”, ambientes
de desarrollo, etc. A parte, la estrategia de como hacer el “pipeline”, si se va a quedar en
pruebas o produccion, o se va a subir unicamente al repositorio de artefactos. Luego de
eso se puede definir qué aplicaciones se van a incluir en este camino, por ejemplo, las que

sufren cambios con mayor frecuencia, que son las que mas se estan haciendo despliegues
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a produccion, ello para ver el valor de esta practica. Lo mas dificil de implementarlo, es
llevar todo este camino de estrategias.

Sobre las herramientas de IC, se han utilizado primeramente como servidor de
integracion, Jenkins, sobre todo por la facilidad de uso, compatibilidad de otras
herramientas como Maven y por ser codigo abierto. Para el administrador de repositorios
se recomienda GitLab porque es codigo abierto, se puede tener en una infraestructura
propia, ya sea en la nube o en sitio, lo que sobre pasa otras herramientas como Github o
Bitbucket, y de igual manera por la compatibilidad con Git.

Para la herramienta de analisis de codigo estatico, es muy recomendable SonarQube
porque tiene una gran cantidad de reglas, que a veces se pasan desapercibidas, el tema de
catdlogos es muy bueno. Se pueden escoger reglas que tengan sentido para el negocio,
que puedan tener un gran impacto, para realizar un analisis mas certero y coherente a las
metas, por ejemplo, se puede definir una regla para la aceptacion porcentual de
vulnerabilidades, que puede variar segln el tipo de proyecto y objetivo a lograr. Como
repositorio de artefactos es muy recomendable Nexus, sobre otros como JFrog Artifacory,
primero porque su version de cddigo abierto, y provee construcciones con Greadle o
Maven, y en pueden ser en Docker.

Dentro de los desafios més encontrados en implementacion es la realizacion de pruebas
unitarios, incluyendo la capacitacion de los desarrolladores, hablando de TDD o el tema
de la frecuencia de los “commit”. También es un problema el inculcar a los
desarrolladores el cumplimento de reglas como las que conlleva el uso de andlisis estatico.
El tema cultural y conocimiento de todo el equipo de desarrollo es importante, el hecho

de cambiar las diversas formas de hacer las cosas para integrarse con IC sin confusiones.
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Dentro de la experiencia, en aproximadamente un afo con aplicaciones web, se han
realizado equipos de trabajo de 5 personas, con cantidad de usuarios por aplicacién de mil
personas, por lo que pueden ser consideradas como grandes.

Al hablar del proceso de IC, primero el desarrollado realiza un “push”, se ejecuta, por
ejemplo, cada dia en la noche, la verificacion de nuevos cambios y con ello la ejecucion
de las tareas de Jenkins, luego se realizan las pruebas unitarias, luego se pasan las pruebas
de codigo estatico en las cuales se evalian las métricas definidas con anterioridad. Si
cumple todo lo anterior, se puede subir al repositorio de artefactos. Se puede tener un
“pipeline” por aplicacion

En resumen, lo recomendable para una implementacion efectiva, lo primero es trabajar
el tema cultural, y dado que es un tema bastante grande, se puede segmentar y digerirlo
poco a poco. También se debe preparar al equipo en temas como el agilisimo, luego de
eso se puede empezar a definir estrategias y tecnologias. También es importante incluir a
la parte operativa para que entiendan el trabajo de los equipos de desarrollo y también

poder contar con el apoyo futuro de ellos.

4.3.5 Pablo Portillo, Arquitecto de Software en Telus International

Cuenta con una experiencia alrededor de 6 afios en IC, en parte siendo consumidor de
procesos de IC, es decir, enfocada en su uso, y en otros momentos de implementando
“front scratch”, entrega continua, DevOps y algunos tipos de herramientas que se
encuentran en ese tipo de sistemas. Cuenta con dos implementaciones de IC, y diversos
temas relacionados con esta practica. Los roles desempefiados han sido de desarrollador,

también, como al inicio de una implementacion no existen roles como tal, entonces siendo
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“Scrum Master”, se ha tenido participacion de otros roles para una correcta infraestructura
de DevOps, lo cual con llevo a ejercer un rol de arquitecto.

En una de las implementaciones, se establecio y formo todo un equipo para el area de
DevOps, con arquitectos de DevOps, que definian como se iba a integrar la IC y la Entrega
Continua EC al principio de los proyectos, inclusive, se definia si el proyecto aplicaba a
ese tipo de practicas, porque por ejemplo, si uno de los proyectos no iba a cambiar en el
tiempo, entonces no era muy conveniente o necesario realizar el esfuerzo de incluirlo en
IC o EC, porque a lo mejor solo se van a hacer cambios cada afio o cada 6 meses. Eran
necesarios 4 o 5 encargados de disponer ese tipo de tecnologia, de estar monitoreando y
darle mantenimiento al servidor Jenkins, entre ellos el arquitecto de DevOps y el ingeniero
de DevOps.

El objetivo que las empresas persiguen al utilizar IC es poder garantizar la calidad del
software en desarrollos colaborativos en cada “sprint” o iteracion, utilizando de manera
evidente estrategias de ramas o de almacenado de cddigo, pero al final lo que se busca
con IC es que el codigo pueda compilarse y esté listo como para poder convertirse en un
“release” en algunos casos.

La otra razén de gran relevancia de la implementacion y uso de IC que de igual
forma va ligado a EC es la reduccion del tiempo de salida al mercado, es decir dar la
solucion al cliente en el menor tiempo posible.

Hablando sobre las fase de la IC, dado que en una empresa, siempre se quieren ver
resultados lo mas pronto posible, primero se deben seleccionar las aplicaciones que mas
necesitan de IC, para iniciar es muy conveniente apoyase de una empresa que ya maneje

herramientas o que tenga experiencia en este tema, como por ejemplo RedHat, todo ello
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abonando para poder entregar valor de forma rdpida como primera fase, evitando que los
desarrolladores estuvieran compilando de manera manual el c6digo o haciendo “merges”
manuales. Con lo anterior se le da sentido y orientacién al uso de herramientas como
Jenkins, SonarQube o Nexus.

Para una Fase 2, darle es necesario moverse a herramientas que preparen
infraestructura como Chef o Ansible, y moverse hacia otro tipo de tecnologia como
Docker o Kubernetes, y talvez tratar de resolver problemas de consistencia, como en la
parte de homologacion de ambientes.

La seleccion de herramientas depende mucho de la realidad de la empresa, porque
no hay una férmula magica que solvente todo, todo de ir basado en el negocio, en una
pueden ser adaptadas a Java o a .Net, otras en PHP, pero uno de los servidores mas
estandar es Jenkins, ya que tiene mucha compatibilidad.

Para el manejo de versiones, se tiene la experiencia con SVN y Git, con Tortoise,
utilizando GitLab, GitHub, etc. Dentro de todo ello es muy bueno el uso de Git, ya que el
manejo de ramas es muy bueno, de facil uso y maduro, y permite que el desarrollo
colaborativo sea mas sencillo. Hay que hacer mencion que GitLab como tal puede ser
utilizado para IC pero en proyectos pequefios.

Para el analisis de codigo estatico, es recomendable el uso de SonarQube ya que
permite poder manejar o definir distintos tipos de reglas para diferentes lenguajes de
programacion; ademas de ellos definir niveles de validacion de codigo. Esta herramienta,
al estar en IC, es capaz de manejar, en la parte de arquitectura de aplicaciones, diversos

niveles de tolerancia segun cada aplicacion, lo que quiere decir que, segun lo que se defina
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en SonarQube, otras herramientas actuaran de tal forma que avalaran o desaprobaran las
construcciones de los artefactos de manera automatica.

Entre las métricas se debe mencionar que es recomendable comenzar con el
rendimiento, siguiendo luego con las vulnerabilidades, luego de ello se podria ir segun las
demas necesidades de la empresa.

Para la parte del repositorio de artefactos, se tiene experiencia con Nexus,
Artifactory y JFrog, para lo cual este ultimo sobresale por su interfaz amigable y también
que aparte de tener la opcion de codigo abierto, también se puede descargar la version
empresarial que cuenta con soporte, lo cual es muy importante. Se puede empezar con
una version gratuita y después se puede actualizar a una versioén con soporte.

También se menciona la vanguardia sobre el uso de registros de contenedores, los

cuales son utilizados para la carga de imagenes de por ejemplo Docker.
Dentro de los desafios se tienen, como primer punto la cultura seguido del agilisimo.
Ambos van apegados que a que el cliente esté inmerso en todo el proceso de desarrollo.
De igual forma el “Status Quo”, para lo cual a veces no se saben vender los beneficios de
las practicas de IC.

Los proyectos que se han trabajado incluyen rutas de buses de servicio,
aplicaciones tanto para usuarios internos como externos, dirigidos a grandes cantidades
de personas, Business Rules Management System (BRMS), JBOSS Fuse, aplicaciones de
integracion, entre otras.

Se pueden invocar tareas de herramientas de “Infrastructure-as-Code “o (IaC)

como Terraform o Ansible, para que, por ejemplo, se verifiquen los paquetes instalados y
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para la ejecucion de los artefactos previamente cargados desde el repositorio, en la
arquitectura orientada a servicios definida.

En resumen, en conveniente enfocarse, no tanto en las tecnologias, sino més bien en
entender las cualidades y experiencia de los desarrolladores, ya que si se cuenta con
personal con experticia en estos temas. También se deben definir estrategias de ramas,
como, por ejemplo, puede haber una rama por desarrollador por sprint que son los
“features-branches”, luego se puede hacer el “merge” del codigo. Después tomar el
tiempo para colocar las reglas. No realizar un pipeline genérico, es mejor enfocarse en
casos particulares segun los objetivos.

4.4 Hallazgos

Se describen todos los hallazgos encontrados durante la investigacion realizada en las
empresas del Area Metropolitana de San Salvador (AMSS), asi como también a expertos
nacionales e internacionales.

El total de empresas investigadas fue de siete, lo cual representa la muestra de la
investigacion, los porcentajes mostrados en los hallazgos han sido obtenidos basado en

dichos datos recopilados.

4.4.1 Motivaciones
4.4.1.1 Lo que més motivo a todas las empresas a implementar IC fueron sobre todo los
beneficios de la deteccion temprana de errores y la reduccion en los tiempos de
entrega, ya que por la forma que venian trabajando, no realizaban integraciones
frecuentes de codigo, lo que les generaba conflictos y salidas dificiles a produccion

porque acumulaban requerimientos, mostrando a la vez errores en los aplicativos.
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4.4.2 Tecnologia y metodologias de desarrollo

4.4.2.1 En la investigacion se pudo evidenciar que las metodologias agiles son las mas
compatibles para trabajar en un entorno de IC, esto fue expresado tanto por las
empresas como por expertos. El 72% de las empresas investigadas utilizaban,
tanto antes como después de implementar IC, “Scrum” como marco de trabajo;
mientras que el restante estaba utilizando metodologias tradicionales, en
especifico la metodologia en cascada, pero después de implementar IC, la mitad
de éstas adoptaron una metodologia agil, y las demas se encuentran en proceso de
implementacion.

4.4.2.2 El 86% de las empresas consultadas tienen preferencia por el uso de herramientas
de bajo costo de implementacion y mantenimiento, y que sean multiplataforma,
principalmente en servidor de integracion, repositorio de versionamiento y
plataforma de andlisis estatico. El resto de los casos, decidié utilizar una
herramienta que incluyera el ciclo completo de IC, a la cual tenian acceso segliin
el licenciamiento, dado que este se alineaba de manera adecuada a los objetivos
del negocio. Es decir dentro de la implementacion de IC, el uso de los recursos
tecnologico depende de los objetivos del negocio y del acceso que se posea.

4.4.2.3 Se identificaron dos entornos de desarrollo predominantes y que marcan tendencia
en las empresas del AMSS. Uno de ellos es el desarrollo de aplicaciones web
basadas en .NET C#, en este aspecto el 40% de la muestra expresaron que el
desarrollo web basado en .NET es el que utilizaban antes y después de la

implementacion de IC. El restante se basa en Java para sus desarrollos. Es
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importante resaltar que las empresas que actualmente estdn utilizando .NET
expresaron que estan evaluando o se encuentran migrando a un entorno Java.
4.4.2.4 Segun el estudio, el total de las empresas aseguran que, si bien es cierto, tuvieron
que integrar al proceso de IC herramientas propias de esta practica, eso no
significod un cambio radical en las tecnologias que utilizaban, por ejemplo, los
lenguajes de programacion siguen siendo los mismos, de igual manera con el
servidor de despliegues. Contrario a lo que se pudiera llegar a pensar, de que uno
de los requerimientos deberia de ser actualizar su pila de tecnologias, mas bien,
las empresas y expertos destacan que la implementacion efectiva de IC es sobre

todo un cambio cultural.

4.4.3 Desafios

4.4.3.1 Tanto empresas como expertos coinciden que el desafio mas importante es el
convertir IC en una cultura, dado que las personas estan acostumbradas a un flujo
con practicas de desarrollo que han venido haciendo durante afos, donde se
sienten comodos, lo que puede generar una resistencia al cambio. La adopcion de
IC implica definir o redefinir procesos y gestionar el cambio a nivel
organizacional, especialmente del lado de los desarrolladores.

4.4.3.2 Durante la implementacion se encuentra el desafio de la falta de capacitacion o el
desconocimiento generalizado de IC, que implica dedicar horas de investigacion
y solucion de problemas. Para superarlo, una de las recomendaciones que
comparten, tanto expertos como empresa, es apoyarse o referenciarse con

consultores expertos en IC.
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4.4.3.3 El 43% de las empresas tuvo como desafio técnico, la construccion de pruebas
unitarias porque los desarrolladores no estaban realizdndolas antes de la

implementacion.

4.4.4 Implementacion

4.4.4.1 Se identifico que la mitad los casos en estudio se apoyo6 con un consultor o empresa
consultora para poder realizar la implementacion de IC, y la mitad restante hizo
uso de otros recursos como documentacion oficial, foros y sitios web. El apoyarse
de un consultor experto en IC no solo les facilitd el proceso de implementacion,
sino que también lo acelero, argumentan las empresas consultadas. Las empresas
que no lo hicieron tuvieron que invertir mas tiempo y una curva de aprendizaje
mayor.

4.4.4.2 Todos los casos estudiados reflejan que no existe un proceso totalmente
automatizado, desde la construccion hasta el despliegue en ambiente productivo,
mas bien, siempre hay una intervencion manual que asegura, responsabiliza y
avala los nuevos cambios cargados en los repositorios de desarrollo y pruebas, ya
que segun las empresas, se dificulta y se generan mas costos en aspectos como el
tiempo y dinero, al intentar cubrir todos los escenarios funcionales y técnicos

posibles y probables.

4.4.5 Buenas practicas
4.4.5.1 Dentro del estudio, los expertos mencionan que al iniciar la implementacion se

deben definir de manera priorizada las reglas, métricas y aspectos a medir segun
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el objetivo del negocio, de lo contrario el resultado de la evaluacion podria quedar
deficiente o sobreestimado. Claro ejemplo es el uso de Selenium o SonarQube,
para los cuales, se deben seleccionar reglas mayormente alineadas a los objetivos
de la empresa, para que la evaluacion presente mas efectividad al momento de
medir la calidad del codigo y funcionamiento de la aplicacion, lo que dard como
resultado que se corrijan las vulnerabilidades o fallos de manera priorizada y
eficaz.

4.4.5.2 Por lo general las empresas que no utilizan IC tienden a realizar sus integraciones
quincenal o mensualmente, algunas veces dandole libertad al desarrollador para
que decida por si mismo cuando integrar el codigo. El estudio muestra como las
empresas aumentaron la frecuencia de integracion del codigo. El 86% de los casos
consultados, antes de implementar IC integraban el c6digo mensualmente o a
juicio del desarrollador, del restante, la mitad se basaba en “Sprints” de dos
semanas. Después de implementar IC todas las empresas en estudio, comenzaron
hacer integraciones mas frecuentes, por lo general diarias.

4.4.5.3 Los expertos también mencionan que para la implementacion efectiva de IC, se
debe tener en consideracion las caracteristicas del equipo de desarrollo que estara
inmerso en el nuevo proceso. Las herramientas y metodologias deben ser
seleccionadas de tal manera que se acoplen a su experiencia para un mayor
aprendizaje y una mejor adopcion, siempre teniendo en cuenta los objetivos del

negocio.
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Capitulo V: Conclusiones

Dentro de los desafios se logra concluir, que el de mayor relevancia es la adopcion
de las practicas de IC dentro de la cultura organizacional, por lo que es importante dar
mayor énfasis a las personas y a la reingenieria de procesos desde el inicio de la
implementacion.

La seleccion de las herramientas también conlleva un alto impacto en la
implementacion IC, por lo que éstas deben faciles y sencillas utilizar, que soporten
multiples plataformas, con una alta compatibilidad, sin que provoquen ataduras
tecnologicas considerables, ya que el uso de herramientas complejas y poco flexibles,
podrian hacer confusion en el proceso de implementacion al contar con opciones
subutilizadas segtn las metas de las empresas. En si, las herramientas y el entorno de la
infraestructura giran en torno a lo que se quiere lograr, asi como los recursos econémicos
con lo que se cuente, pero sobre todo, de como esto se adapte de mejor manera al cambio
en la cultura y a los objetivos del negocio.

Se debe hacer énfasis en que tanto la guias de implementacion, como la de buenas
practicas, realizadas y descritas en este documento, las cuales estdn basadas en la
experiencia de empresas del AMSS y expertos en IC, son un insumo para que otras
organizaciones lo tomen como un punto de partida en la construccion de un entorno de
desarrollo agil de aplicaciones web utilizando IC, para con ello aprovechar los beneficios
que proporciona esta practica.

Como conclusion final, se determind que la IC no es de uso exclusivo de las
empresas como Telus o Tecoloco, mas bien, la implementacion efectiva dentro del

contexto salvadorefio depende de los objetivos del negocio, seleccionando las
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herramientas que mejor se acoplen, y de la adopcion de las practicas agiles de IC, de esta
forma, el entorno de IC se encontrard en continua evolucion y en sintonia con los objetivos

de la empresa.
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Capitulo VI: Anexos

6.1 Instrumentos

6.1.1 Guia de Entrevista
Objetivo: Recopilar informacion de la experiencia de la implementacion de IC.
1 (Qué metodologia utilizan en sus desarrollos?
2 (Qué les motivd a implementar IC?
3 ¢(En qué afio realizaron la implementacion de IC?
4 (Qué tanto apoyo se recibio de alta gerencia durante todo el proceso de
Implementacion?
5 (Cudles fueron sus fuentes de informacion en las que se basaron para la
implementacion del entorno IC?
6 (Qué tan accesible fue la informacion que utilizaron?
(En qué lenguajes de programacion desarrollaban antes de implementar IC?
7 ¢ Qué IDE de desarrollo utilizaban antes de implementar IC?
8 (Cuales de las actividades de IC han implementado?
9 (Contintian desarrollando en los mismos lenguajes de programacion?
10 ;Con cuanta frecuencia realizan el proceso de integracion con IC?
11 ;Cudl herramienta para la construccion de compilados implementaron? ;Por qué
fue seleccionada?
12 ;Cual herramienta de control de versiones implementaron? ;Por qué fue
seleccionada?
13 ;Cual servidor de integracion continua implementaron? ;Por qué fue

seleccionado?
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14 ;Cual herramienta para andlisis de codigo estatico implementaron? ;Por qué fue

seleccionada?

15 ;Cuales considera que han sido los desafios técnicos en la implementacion del

entorno de IC?

16 ;Qué otros desafios se les presentaron en la implementacion de IC?

17 ;Qué buenas practicas implementaron al adoptar IC?

6.2 Tabulacion de entrevistas con las empresas en estudio

Preg a planteada Qué metodologia de olla
Empresas \ Respuestas “Scrum” Cascada

KADEVJO X

AFP CRECER X
TECOLOCO X

AEROLINEA X

INSTITUCION X

GUBERNAMENTAL

TELUS X

DAI X

Pregunta planteada:

- Qué les motivo a implementar 1C?

Reduccion | Reducciéon Poca Reduccion | Baja/
Errores / de satisfaccion | de costos | Mejorar
Fallas Tiempo | del usuario por calidad
final cambios del
software

KADEVJO X X
AFP CRECER X X X X X
TECOLOCO X X
AEROLINEA X X X X
INSTITUCION X
GUBERNAMENTAL
TELUS X X
DAI X
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Pregunta planteada:

empresas del area metropolitana de San Salvador

JEn qué afo realizaron la implementacion de IC?

Antes del 2015 2016 2018
KADEVJO X
AFP CRECER X
TECOLOCO X
AEROLINEA X
INSTITUCION X
GUBERNAMENTAL
TELUS X
DAI X

Pregunta planteada:

.Qué tanto apoyo se recibié de alta gerencia durante todo el

proceso de Implementacion?
0-25% 25 -75% 75 - 100%

KADEVJO X
AFP CRECER X
TECOLOCO X
AEROLINEA X
INSTITUCION X
GUBERNAMENTAL
TELUS X
DAI X

Pregunta planteada:

. Cuales fueron sus fuentes de informacion en las que se basaron

para la implementacion del entorno IC?
Consultor / Empresa Documentacion Foros
Experto Consultora Oficial
KADEVJO X X
AFP CRECER X X
TECOLOCO
AEROLINEA X
INSTITUCION X X
GUBERNAMENTAL
TELUS X
DAI X
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Pregunta planteada: JEn qué lenguajes de programacion desarrollaban antes de

implementar I1C?

C# /.NET Java PHP

KADEVJO X X
AFP CRECER X
TECOLOCO X X
AEROLINEA X X
INSTITUCION X
GUBERNAMENTAL
TELUS X
DAI X

Pregunta planteada: . Qué IDE de desarrollo utilizaban antes de implementar 1C?

Visual Studio Eclipse Netbeans

KADEVJO
AFP CRECER
TECOLOCO
AEROLINEA

INSTITUCION
GUBERNAMENTAL
TELUS

DAI

Il

<

<l XX
>~

Pregunta planteada: . Cuales de las actividades de IC han implementado? ;Cémo es
el proceso de IC?
Construccion Pruebas Analisis de Despliegue
Unitarias Caédigo
Estatico
KADEVJO X X X X
AFP CRECER X X X
TECOLOCO X X X
AEROLINEA X X
INSTITUCION X X X
GUBERNAMENTAL
TELUS X X X X
DAI X X X
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Pregunta planteada: JContinnan desarrollando en los mismos lenguajes de

programacion? En caso que no, en ;En cuiles lenguajes de
programacion desarrollan utilizando IC?

wn
e

KADEVJO
AFP CRECER
TECOLOCO
AEROLINEA

INSTITUCION
GUBERNAMENTAL
TELUS

DAI

IR T R R e e

Pregunta planteada: . Qué IDE estan utilizando en la actualidad con IC?

Visual Studio Eclipse Netbeans

KADEVJO
AFP CRECER
TECOLOCO
AEROLINEA

INSTITUCION
GUBERNAMENTAL
TELUS

DAI

IRl

<

Sl XX
>~

Pregunta planteada: .Con cuanta frecuencia realizan el proceso de integracion con

1C?

Diariamente Cada 2 dias Por Sprint Por Error

KADEVJO X
AFP CRECER X
TECOLOCO X
AEROLINEA X
INSTITUCION X
GUBERNAMENTAL
TELUS X
DAI X
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Pregunta planteada:

empresas del area metropolitana de San Salvador

,Cual herramienta para la construccion de compilados

implementaron?
Maven Nuget

KADEVJO

AFP CRECER

TECOLOCO

AEROLINEA

<R

INSTITUCION
GUBERNAMENTAL

TELUS

DAI

< XX

Pregunta planteada:

. Cual herramienta de control de versiones implementaron?

Q

KADEVJO

AFP CRECER

TECOLOCO

AEROLINEA

INSTITUCION
GUBERNAMENTAL

TELUS

DAI

T Rl e s

Pregunta planteada:

. Cual servidor de integracion continua implementaron?

Jenkins | Terrrafront | Bambu | Tuleap Azure
MobileCenter

KADEVJO X X
AFP CRECER X
TECOLOCO X X
AEROLINEA X
INSTITUCION X
GUBERNAMENTAL
TELUS X
DAI X
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Pregunta planteada: ;Cual herramienta para analisis de cddigo estatico
implementaron?
SonarQube Gerrit Azure

MobileCenter

KADEVJO X

AFP CRECER X

TECOLOCO X

AEROLINEA X

INSTITUCION X X

GUBERNAMENTAL

TELUS

DAI X

Pregunta planteada: ,Por qué fueron seleccionadas?
Open Documen Soporte Facil Multiplatafor
Source tacion configuracion ma
KADEVJO X X X X
AFP CRECER X X X
TECOLOCO X
AEROLINEA X
INSTITUCION X X
GUBERNAMENTAL
TELUS X X
DAI X X

Pregunta planteada: . Cuales considera que han sido los desafios técnicos en la

implementacion del entorno de IC?

Aplic | Adop | Adop | Pruebas | Desarro | Soporte | Experien
acione cion cion automa | llo Agil multipl cia en El
S de TDD tizadas es Salvador
Hered | Estan lenguaj
adas dares es
KADEVJO X X
AFP CRECER X X X X
TECOLOCO
AEROLINEA X X
INSTITUCION X X X
GUBERNAMENTAL
TELUS X
DAI X X
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Pregunta planteada: (Qué otros desafios se les presentaron en la implementacion de
IC?
Cambio de Paradigma / Cultural
Resistencia al Cambio

KADEVJO X
AFP CRECER X X
TECOLOCO X

AEROLINA X

INSTITUCION X

GUBERNAMENTAL

TELUS X
DAI X

Pregunta planteada: .Qué buenas practicas implementaron al adoptar IC?
Estrategi | Mane | Ord | Integrac Pruebas en Adopcion
ade jo de en iones Pre- de
Ramas errore Frecuent Produccion estandares
s es
KADEVJO X X
AFP CRECER X X X X
TECOLOCO X X X
AEROLINEA X X X
HACIENDA X X X
TELUS X X
DAI X X
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6.3 Cartas de validacion de expertos

6.3.1

Martin Salias, Kleer Coach& Trainer

San Salvador, Diciembre de 2018
Universidad Don Bosco

Respetados sefiores:

Yo, Martin Salias, conozco y doy por validada la Guia de Implementacién de Integracion
Continua para los entornos de .Net y JAVA, que incluye la instalacion y configuracion de
las herramientas; asi como la Guia de Buenas Practicas, que brinda apoyo para implementar
y adoptar Integracion Continua; realizadas por Maria Lorena De La Fuente Jacobo, William
Antonio Flores Ayala y Roberto Bladimir Hernandez Guevara, haciendo denotar el aporte

que brinda para la comunidad de profesionales en el drea de tecnologia en El Salvador.

i
i

GERENTE
KLEER S.R.L.
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6.3.2 Juliana Ceballos, Innovation Expert

JSan Salvador, Diciembre de

. 2018 Universidad Don Bosco Respetados sefiores:

Yo, conozeo y doy por validada la Guia de [mplementacién de Integracion Continua para los

entornos de .Net y JAVA, que incluye la instalacién y configuracién de las herramientas; asi

como la Guia de Buenas Précticas, que brinda apoyo para implementar y adoptar Integracion

Continua; realizﬁclas por Maria Lorena De La Fuente Jacobo, William Antonio Flores Ayala

¥ Roberto Bladimir Hernindez Guevara, haciendo denotar el aporte que brinda para la
- comunidad de profesionales en el drea de tecnologia en El Salvador.

2y

i

./éana C%DG Ortiz

Gerente de innovacion fecnoldgica
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6.3.3 Hernan Arteaga, Arquitecto de Software en Telus International

San Salvador, Diciembre de 2018
Universidad Don Bosco

Respetados sefiores:

Yo, conozeo y doy por validada la Guia de Implementacién de Integracion Continua para los
entomos de Net y JAVA, que incluye la instalacién y configuracion de las herramientas; asi
como la Guia de Buenas Practicas, que brinda apoyo para implementar y adoptar Integracién
Continua; realizadas por Maria Lorena De La Fuente Jacobo, William Antonio Flores Ayala
¥ Roberto Bladimir Herndndez Guevara, haciendo denotar el aporte que brinda para la
comunidad de profesionales en el drea de tecnologia en El Salvador.

Nombre y Apellido 60‘&{; \lsejﬂm{'\ bﬂ\l‘ﬂ(\ oA
Cargo lgﬁ‘\;mz&’w\ D&vdofm:w\}! Afm
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6.3.4 Pablo Portillo, Arquitecto de Software en Telus International

3
‘-
-
%

Yo, conozcoy doy por validada la Guia de Implementacion de Integracion Continua paralos
entornos de Net y JAVA, que incluye la instalacién y configuracién de las herramientas; asi
como la Guia de Buenas Pricticas, que brinda apoyo para implementar y adoptar Integracion
Continua; realizadas por Maria Lorena De La Fuente Jacobo, William Antonio Flores Ayala
y Roberto Bladimir Hernandez Guevara, haciendo denotar el aporte que brinda para la
comunidad de profesionales en el 4rea de tecnologia en El Salvador.

,—‘ "
Nombye y Apellido 5 O’DJ
(-'C{L;r" @ G"qV‘J"“-’l"’"’ O—E.L(juuoneb NEZAS [ﬁ-l‘:rnaq(l

Cargo
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Introduccion

Integracion continua, conocida de acé en adelante como IC, ya no es un concepto
nuevo en nuestros dias, se ha vuelto cada vez un término mucho mas familiar en los
departamentos de desarrollo de software. De hecho, ya hay empresas en el Area
Metropolitana de San Salvador que estan utilizando esta practica agil reportando

beneficios significativos.

La implementacion del entorno de IC puede ser un proceso desafiante por varias
razones. Como apoyo para afrontar los desafios, se han recolectado buenas précticas para
la implementacion de IC en base a la experiencia de las empresas del Area Metropolitana
de San Salvador, que han implementado y han estado utilizandola por lo menos durante 6
meses en sus desarrollos de aplicaciones Web. Ademés de incorporar recomendaciones

de expertos en el area de IC bajo entornos de desarrollo Web.

Esta guia pretende ser un insumo para las empresas interesadas en implementar un

entorno de desarrollo agil para aplicaciones Web utilizando IC.
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Desarrollo Agil

En un estudio realizado por la Consultora Forrester (2013), se identifico que hay
empresas que intentan aumentar su velocidad de desarrollo implementando modelos
agiles de desarrollo, para responder oportunamente a la necesidad del negocio de
innovacion. Este es el comienzo para tener entregas tempranas y continuas, sin embargo
no es suficiente si no se optimiza y mejora los procesos de integracion, pruebas y
despliegue. El equipo podria dedicar demasiado tiempo en el despliegue de la solucion y

en reparar defectos post implementacion.

Integracion y entrega continua estan alineados a los principios del desarrollo agil,
como es el de la entrega continua, “Entregamos software funcional frecuentemente, entre

dos semanas y un mes, con preferencia por periodos de tiempo lo mds corto posibles”.

Las empresas en estudio identificaron la relacion de integracion y entrega continua
con el desarrollo 4gil, por lo que quienes se encontraban utilizando modelos tradicionales,
implementaron modelos 4giles para aprovechar los beneficios de la integracion y entrega
continua; siendo Scrum el modelo mas utilizado. Este es un cambio organizacional, por
lo que requiere el apoyo de la alta gerencia, asi como la capacitacion y definicion de

nuevos roles dentro de equipos multidisciplinarios.
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Adopcion de IC

Un cambio organizacional, ya sea que se trate de agregar un nuevo proceso o
modificar uno existente, puede generar resistencia por lo que al iniciar un proceso de

implementacién de IC debe existir una correcta gestion del cambio.

La consultora KPMG define el objetivo de la gestién del cambio como “buscar
facilitar y conseguir la implementacion exitosa de los procesos de transformacion, lo que
implica trabajar con y para las personas en la aceptacion y asimilacion de los cambios y
en la reduccion de la resistencia; facilitando la aceptacion y asimilacion de los cambios,

producto de una nueva forma de operacion.”

Se ha coincidido con las empresas y expertos que la gestion del cambio y la cultura
agil son claves para la adopcion de IC. Se debe invertir mas tiempo en conocer a los
equipos, su experiencia y conocimiento, para poder hacerlos parte del nuevo proceso que
en la seleccion y configuracion de herramientas. Se busca crear una cultura organizacional

de IC que abrace el cambio y la innovacion.

Lianping Chen, que es el Jefe de Ingenieria de Software del Departamento de
Sistemas de R&D y Calidad de Procesos en Huawei Technologies, expone las siguientes

estrategias para superar los retos de adopcion de integracion y entrega continua:

Venderlo como un analgésico

Adoptar practicas agiles como integracion y entrega continua requieren cambios
en diferentes areas, desde las actividades de arquitectura, préacticas de desarrollo de
software, estructura organizativa y cultura. Para poder lograrlo se necesita el apoyo de los

interesados, tanto de tecnologia como del negocio.

La estrategia es identificar los dolores que tiene cada uno de los interesados y
presentarle como y porque IC puede apoyar a solventar ese dolor. Una vez los interesados
comprenden como IC les puede beneficiar, se vuelven promotores de la adopcion. Los

directores de tecnologia deben ser los principales impulsores.
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Establecer un equipo dedicado con miembros multidisciplinarios

El tener un equipo dedicado permite invertir el esfuerzo, enfoque y tiempo
necesario para construir el entorno de IC y montar a cada uno de los equipos. Ademas que
si no hay un equipo dedicado, existe el riesgo de no tener avances o no darle continuidad

al proyecto de implementacion.

Es un equipo multidisciplinario, porque implementar IC no requiere solamente de
conocimientos de desarrollo, sino también de administracion de sistemas, redes y
operaciones. Durante la implementacion, antes de gozar de los beneficios de IC, los
equipos deben mejorar sus practicas y procesos de desarrollo de software existentes por

lo que se tener experiencia en mejora de procesos puede ser beneficioso.

La seleccion de los miembros del equipo es clave para generar sinergia, asi como
ser entusiastas por la innovacion. Ellos serdn los primeros en adoptar el cambio y

transmitirlo a los demas equipos.

El tener un equipo multidisciplinario también permite establecer una mejor
conexion y empatia al momento de realizar la sensibilizacion con los diferentes equipos

de tecnologia, lo que puede ayudar a suavizar la adopcion.

Entrega continua de entrega continua

Para mantener el apoyo de los interesados y evitar que la iniciativa muera se debe
ir demostrando el valor de la integracion y entrega continua al negocio de manera
temprana y continua. Esta estrategia también puede ayudar a reducir el riesgo y la
dificultad de la adopcidn por parte de los equipos de desarrollo. Asi como poder obtener
retroalimentacion de los equipos de desarrollo sobre las herramientas y procesos, para ir

ajustandolo y ayudar a la adopcion.

Martin Salas, consultor y entrenador en Kleer, recomienda que el proceso de
adopcion de IC debe ser evolutivo e incremental. Lo mas importante es que los equipos
de desarrollo cambien su mentalidad, sean equipos colaborativos, que hagan

confirmaciones frecuentes y que tienen una forma estandar de trabajo.
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Iniciar con aplicaciones sencillas pero importantes

Seleccionar las primeras aplicaciones que se montardn en integracion y entrega
continua es importante, si se selecciona la aplicacion equivocada no se podra demostrar
el valor y podra perder apoyo de los interesados al no cumplir los tiempos o expectativas.
La mejor estrategia es seleccionar aplicaciones sencillas de migrar, pero que sean

importantes para el negocio.

Sencilla porque si la primera aplicacién que se va a migrar es dificil de migrar esta
tomard mas tiempo y si falla pondra en riesgo la iniciativa, ademas del impacto en el
impulso y la moral del equipo. Usualmente las aplicaciones mas faciles de migrar son las
nuevas con equipos de mente abierta, que tienden a utilizar patrones de disefio modernos
y tienen menos dependencia de sistemas heredados, porque les serd mas facil re disefar o

adaptar la arquitectura de la aplicacion.

Importante porque permitird darle mayor visibilidad a los beneficios y el valor que

brinda al negocio la integracion y entrega continua.

Esqueleto Visual del Pipeline

Tener un diagrama visual de como sera el pipeline final de la aplicacion es util
para mantener el impulso y motivacion de los equipos con aplicaciones que toma mas
tiempo la migracion, por los cambios que se deben hacer en la arquitectura y précticas de

desarrollo.
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Instalacion y Configuracion de Herramientas

Como se ha expuesto, construir un entorno de IC no es un proceso sencillo y corto,
donde hay que mantener apoyo de los interesados demostrando desde temprano el

beneficio que brinda a la compaiiia. En un proceso de implementacion de IC es necesario:

Definir las aplicaciones que seran migradas al entorno de I1C

Al hacer lo anterior, se define el alcance del proyecto de implementacidén en cuanto
al catalogo de aplicaciones que seran parte de dicho cambio. Esto dara una ruta critica en
como avanzar para lograr que dichas aplicaciones puedan utilizarse bajo un entorno de

IC.

Apoyarse de expertos en IC que facilite y apoye en el proceso

Es un buen ejercicio referenciarse con otras empresas que ya estén utilizando IC
en sus desarrollos, si se tiene filiales o empresas hermanas se pueden apoyar con la

experiencia de las mismas. Esto servira para tener un mejor contexto antes de iniciar.

Es recomendable buscar apoyo con expertos en IC, esto puede ahorrar tiempo por
el conocimiento y orientacion que puedan aportar en la implementacion. Sin embargo, no
todas las implementaciones han sido apoyadas por expertos o consultores desde el inicio,
muchas han sido iniciativas de Tecnologia y por el perfil de los miembros del equipo han

podido implementar un primer entorno de IC.

Gestion de cuentas centralizada

Debido a la cantidad de herramientas a utilizar, es recomendable manejar un solo
repositorio de cuentas ya sea por base de datos, LDAP u otro contenedor, ya que de esta

manera hay un mayor control y orden sobre la informacion.
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Seleccion de herramientas

Algunas de las herramientas utilizadas en un entorno de IC ya cuentan con
caracteristicas necesarias para implementarlas por completo sin la necesidad de depender
de otras herramientas que permitan sostener dicho entorno. Se sugiere que se implemente
el ambiente de IC con herramientas que ya cuentan con esas caracteristicas y asi evitar la
complejidad de mantener diferentes herramientas. Por ejemplo Jenkins es un servidor de
integracion que provee la mayoria de caracteristicas necesarias para todo lo que se

necesita de IC.

Ademas se hace especial énfasis en los criterios para seleccionar las herramientas.
Uno de ellos es considerar el soporte, asi como también estar consciente sobre el lenguaje
de programacion que se tiene en ese momento y la facilidad que puede tener de integracion

con las demas herramientas.

No es conveniente para la implementacion que dichas herramientas sean de alta
complejidad y de baja flexibilidad, ya que el estar a la vanguardia o seguir el ritmo del
crecimiento y evolucion del negocio podria resultar en un alto coste econémico y de
tiempo. Seria mas oportuno contar con herramientas de uso facil y sencillo, y que ademas
soporten multiples plataformas, asi como que no provoquen ataduras tecnoldgicas

considerables.

En base a la realidad salvadorena de las empresas, se ha encontrado una
preferencia notable a las herramientas de codigo abierto y al ser integradas de manera
interna por sobre herramientas complejas y costosas, que podrian ser en un principio
subutilizadas. Asi también esto permite ir completando el flujo de IC conforme los

equipos de desarrollo se van adaptando a las précticas de IC y estandares de codigo.
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Flujo de Trabajo

Estrategia de Ramas y Versionamiento

Es recomendable definir la estrategia, norma o politica de como nombrar las
ramas, los commit y los lanzamientos, por ejemplo los lanzamientos podrian llevar como
prefijo “v” seguido por el numero de version (v1.1.0); los commits deberian incluir
informacion sobre las funcionales o cambios que se estan incorporando; también la
politica de ramas es recomendable basarse en estrategias estrictas y validadas como por

ejemplo las que define GitFlow.

Para integracion y entrega continua se recomienda usar GitFlow, el cual es un
conjunto de extensiones que facilita la gestion de ramas y flujos de trabajo para organizar
el trabajo del equipo. El centro en torno al cual gira GitFlow son las ramas. El trabajo se
organiza en dos ramas principales:

1. master: Es la rama que contiene el codigo que estd en produccion. Se recomienda
que esta rama se encuentre protegida y solamente se integrara cuando el codigo
sea estable y con la calidad requerida para salir a produccion, se puede tener una
aprobacion manual por medio de un “merge request”.

2. develop: Larama que contiene las funcionalidades a incluir en una proxima salida
a produccion. Todos los desarrollos que se realizan se guardaran en develop, a la

espera de salir a produccion.

Al crear el repositorio, se recomienda inicializar el proyecto con el archivo

“README”, para que cree la rama master y a partir de esta se crea la rama develop.
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Ademas de las dos ramas principales, el modelo GitFlow propone las siguientes

ramas de apoyo:

1.

feature: Es una rama con una copia exacta del contenido de develop. El propdsito
de las features es desarrollar nuevas funcionalidades del proyecto, en un ambiente
controlado, de forma tal de que, una vez que estén listos, se agreguen primero a la
rama develop.

hotfix: Es una rama con una copia exacta del contenido de master. Para poder
realizar cambios sobre lo que esta en master y corregir algin error en produccion,
lo que hacemos es generar una copia exacta de su contenido y lo metemos en una
nueva rama que llamamos hotfix. De esta forma, evitamos trabajar directamente
sobre el codigo que estd en master, y volvemos a trabajar en un ambiente
controlado.

release: Es una rama con una copia exacta del contenido de develop, que esta lista
para ser enviada a produccion. Alguien del equipo genera la rama release para
publicar en el ambiente de pruebas. El objetivo es someterla a unas ultimas

revisiones antes de enviarla a produccion.

v0.1 v0.2 vi.0
N 4 N % N %
Master > >
®)
Release -

Develop - - >
Feature —
Feature = = =

Figura 1. GitFlow.
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Integraciones y Gestion de Conflictos

IC basa su filosofia en poder hacer que los equipos integren su codigo diariamente.
Asi que, es una buena practica cuando se inicia un proceso de implementacion definir la
frecuencia con la que se haran tales integraciones. Si se quiere que un entorno de IC
trabaje efectivamente, los desarrolladores deberan cambiar sus habitos de desarrollos de
software, esta estrategia los obliga a realizar integraciones, “pull” y “push”, a la rama

develop diariamente o cuando se tenga un componente terminado.

El proceso de IC puede iniciarse automaticamente después de un “push” a la rama
develop o con una tarea automatica que se ejecute diariamente al finalizar el dia o cada
semana o manualmente. Es importante que la ejecucion se realice lo mas pronto posible

para tener una retroalimentacion de cualquier posible fallo.

Ademéds es importante definir una estrategia para la resolucion de conflictos que
seguramente se van a presentar cuando se realizan las integraciones. Se puede configurar

y ajustar Git para que siga una estrategia predefinida cuando se hagan las integraciones.

Es recomendable configurar notificaciones cuando suceden errores, agregando a
la lista de interesados de la tarea del servidor de integracion continua a personas como
desarrolladores, lideres o encargados de proyectos, entre otros; los cuales deben ser

definidos seglin las necesidades, el tamafo del equipo, conveniencia u otros factores.

10
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Pipeline

Estrategia de Pipeline

El pipeline define como sera el flujo que seguird todo el proceso de IC, se debe
dedicar tiempo para definir una estrategia que permita asegurar que el proceso es el mas

optimo para el proyecto, basado en las necesidades y objetivos de la empresa.

Un flujo base puede ser:

1. El desarrollador al haber completado una funcionalidad y estd haber pasado
exitosamente las pruebas unitarias, versiona el codigo en la rama develop en el
repositorio.

2. El administrador de repositorios mediante un “webhook™ o un proceso manual se
comunica con el servidor de integracion.

3. Elservidor de integracion inicia el conjunto de tareas configuradas:

Descargar las dependencias del repositorio de artefactos.

ISEI

Compilar el codigo.

Ejecutar las pruebas unitarias.

a o

Ejecutar las pruebas de cddigo estatico.
Desplegar en un entorno de pruebas.
Ejecutar pruebas de regresion.

Ejecutar pruebas de rendimiento.

= @ oo

Si cumpliod con la calidad esperada, integrar a la rama release.

— .

Si se realizard el despliegue automadtico, integrar a la rama master y
desplegar en el entorno de pre produccion o produccion.
J. Si se realizara el despliegue con una aprobacion manual, dejar el “merge

request” para ser aprobado e integrado a la rama master.

Cabe mencionar que el flujo antes descrito puede tener variantes, ya que por

ejemplo algunas empresas, realizan las pruebas de cddigo estatico en una tarea aparte del

11
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pipeline del proyecto, que puede ser ejecutada en un momento posterior y con diferente

periodicidad.

En la mayoria de los casos, el despliegue automatico a produccién no estd
considerado, porque se considera mas apropiado colocar a una persona encargada de
validar que dicho cambio sea acorde al requerimiento y que cumpla con la documentacion

necesaria.

Pruebas

Es recomendable el uso de pruebas unitarias, funcionales y de regresion
automatizadas, porque mitigan el riesgo de errores como consecuencia de un cambio. Asi

mismo seria ideal incluir pruebas de rendimiento.

Respecto a las pruebas unitarias, es importante que se realice un plan de pruebas
utilizando alguno de los enfoques de pruebas unitarias como “Test Driven Development”

(TDD) o “Behavior Driven Development (BDD)”.

12
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Estandares de Codificacion y Métricas

SonarQube como herramienta de analisis estatico tiene una configuracion por
defecto, sin embargo se recomienda implementar las métricas gradualmente dependiendo

del enfoque y meta del proyecto para facilitar la adopcion.

Por ejemplo una métrica de calidad puede ser que dentro del resultado de las
pruebas de codigo estético, las vulnerabilidades y bugs se encuentren en cero, ya que
pueden representan un peligro alto para el negocio; y por otro lado que no se mida la
utilizacion de cédigo innecesario, porque son aplicaciones que se han venido trabajando

sin métricas y seguramente no cumplira con el estandar.

Al principio los margenes de tolerancia puede que estén muy altos o bajos, pero
consolidando diferentes métricas y con la experiencia de cada iteracion se iran ajustando,
se encontrardn en continua mejora. Inicialmente se puede recomendar centrarse en las
siguientes métricas: Cobertura del codigo por pruebas unitarias, duplicidad de cddigo,
complejidad ciclomatica y los comentarios, ya que son las mas féciles de interpretar y

tienen repercusion directa en la deuda técnica.

13
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6.5 Guia de implementacion del entorno de integracion continua para el desarrollo de

aplicaciones web en Java
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Introduccion

La presente guia es un insumo para dar los primeros pasos en la construccion de
un entorno de desarrollo agil para el desarrollo de aplicaciones Web basadas en Java,
utilizando integracién continua, conocida de aqui en adelante como IC. Se incluye el
disefio de una arquitectura, la instalacion y configuracion de las herramientas que

conforman el entorno de IC.

Se explica paso a paso la instalacion y configuracion del servidor de integracion
Jenkins, quien es el responsable de orquestar y ejecutar todo el “pipeline” de IC,
construccion y ejecucion de pruebas unitarias. Las pruebas unitarias representan uno de
los pilares de IC y no son mas que pruebas que el desarrollador escribe para probar cada
pieza o componente del software. (Martin Fowler). Ademads, aprenderd como instalar y
configurar el sistema de versionamiento GIT, un sistema que controla y permite llevar un
seguimiento de todos los cambios hechos en el codigo, asi como también instalar y
configurar GitLab uno de los administradores de repositorios basados en GIT mas
populares. Para el andlisis de codigo estatico aprenderd como instalar y configurar el
servidor de SonarQube. El andlisis de codigo estatico se refiere a la capacidad de analizar
el software sin necesidad de ejecutar el programa que va a ser analizado y para ello se

hace uso de SonarQube.

Las herramientas fueron seleccionadas en base al estudio realizado a un conjunto
de empresas del area metropolitana de San Salvador, que han implementado y estan
utilizando integracion continua por lo menos durante 6 meses en sus desarrollos de

aplicaciones Web. Asi mismo se valido con los expertos a finales del 2018.
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Preparacion

Antes de comenzar la implementacion del entorno de IC hay que evaluar el modelo
de desarrollo que se esta utilizando y la arquitectura de las aplicaciones Web. Hay una
relacion de integracion y entrega continua con el desarrollo agil, por lo que es
recomendable implementar modelos agiles para aprovechar los beneficios; siendo Scrum
el modelo mas utilizado segun el estudio. Este es un cambio organizacional, por lo que
requiere el apoyo de la alta gerencia, asi como la capacitacion y definicion de nuevos roles

dentro de equipos multidisciplinarios.

Un cambio organizacional, ya sea que se trate de agregar un nuevo proceso o
modificar uno existente, puede generar resistencia por lo que al iniciar un proceso de

implementacion de IC debe existir una correcta gestion del cambio.

Se ha coincidido con las empresas y expertos que la gestion del cambio y la cultura
agil son claves para la adopcion de IC. Se debe invertir mas tiempo en conocer a los
equipos, su experiencia y conocimiento, para poder hacerlos parte del nuevo proceso que

en la seleccion y configuracion de herramientas.

Es importante definir las aplicaciones que serdn migradas al entorno de IC,
iniciando con aplicaciones sencillas pero importantes que den valor al negocio a corto
plazo y demuestren los beneficios de IC manteniendo asi el apoyo a la iniciativa. Es
recomendable también, buscar apoyo de expertos en IC, esto puede ahorrar tiempo por el

conocimiento y orientacion que puedan aportar en la implementacion.

Es muy apropiado definir la estrategia de ramas, versionamiento, integraciones,
gestion de conflictos, “pipelines” y pruebas. De igual forma, es relevante el
establecimiento de estandares de desarrollo y métricas de calidad que cada una de las

herramientas debe de verificar para validar una nueva funcionalidad.

Para mayor detalle de las estrategias y recomendaciones para la implementacion

y adopcion de IC, referenciarse con la guia de buenas practicas adjunta.
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Arquitectura del Entorno de IC para JAVA

Continuous Integration

Code Static Analysis/Automated Tests;  Continuous Delivery
@

SonaQube
182,168,102

ol
&

Herramientas del Entorno de IC

Compilador de codigo
JDK

Es un entorno de desarrollo para crear aplicaciones, applets y componentes

utilizando el lenguaje de programacion Java. El JDK incluye herramientas utiles para

desarrollar y probar programas escritos en el lenguaje de programaciéon Java y que se
ejecutan en la plataforma Java.

Control de Versiones
Git

Es un sistema de control de versiones distribuidas de codigo abierto y gratuito

disefiado para manejar todo, desde proyectos pequeiios a muy grandes, con velocidad y
eficiencia.

Administrador de repositorios

GitLab
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Es un administrador de repositorios Git, ademas tiene la funcionalidad de ser una

aplicacion individual para todas las etapas del ciclo de vida de DevOps.

Repositorio de artefactos

Nexus Repository OSS
Nexus proporciona un repositorio para empresas, por lo tanto, sirve como
alojamiento propio de repositorios. Nexus puede servir como proxy para los repositorios
publicos. Con dicho proxy, el tiempo para recibir un artefacto se reduce y ahorra ancho
de banda. Nexus le permite alojar sus artefactos de construccion privados. Nexus esta

disponible como distribucion comercial y de codigo abierto.

Construccion de proyecto

Apache Maven
Esuna herramienta de gestion y comprension de proyectos de software. Basandose
en el concepto de un modelo de objeto de proyecto (POM), Maven puede gestionar la
compilacion, los informes y la documentacion de un proyecto a partir de una pieza central

de informacion.

Servidor de Integracion

Jenkins

Es un servidor autonomo de codigo abierto que se puede usar para automatizar
todo tipo de tareas relacionadas con la construccion, prueba y entrega o implementacion
de software. Este puede ser considerado como la piedra angular para implementar de

manera efectiva IC en una organizacion

Evaluador de codigo estatico

SonarQube
Es una plataforma de codigo abierto para realizar revisiones automaticas con

analisis estatico de codigo para detectar errores, olores de codigo y vulnerabilidades de
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seguridad en mas de 20 idiomas de programacion, incluidos Java, C #, JavaScript,
TypeScript, C / C ++, COBOL y mas.

Pruebas unitarias

JUnit
Es un marco simple para escribir pruebas repetibles. Es una instancia de la

arquitectura xUnit para marcos de prueba de unidades.

Servidor de despliegue

Apache Tomcat

Es un software con una implementacion de codigo abierto de tecnologias Java
Servlet, JavaServer Pages, Java Expression Language and Java WebSocket. Las
especificaciones de Java Servlet, JavaServer Pages, Java Expression Language y Java
WebSocket se desarrollan bajo el Java Community Process. El software Apache Tomcat
se desarrolla en un entorno abierto y participativo y se lanza bajo la version 2 de la

Licencia Apache.
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Proceso de instalacion y configuracion inicial del Servidor de
Integracion Jenkins
Prerrequisitos
Hardware

e 2GBde RAM
e 1CPU

1 Interfaz de red

Disco duro de 10 GB

Software
e (CentOS 7, 64bit
e Usuario con privilegios de super administrador.

e Tener instalado el comando wget y firewall-cmd en el sistema operativo.

Nota: Se esta utilizando para el sistema operativo el usuario “jenkinsuser” como

usuario administrador.
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Una buena practica de un administrador de sistemas Linux es mantener el sistema

actualizado, por lo que se recomienda actualizar los paquetes a la Gltima version estable

por medio de la terminal, ejecutando las siguientes lineas de comando con el usuario

administrador.

1. Instalar el repositorio epel-release ejecutando:

sudo yum install epel-release

[jenkinsuser@mas ~]% sudo yum install epel-release

[sudo] password for jenkinsuser:
Complementos cargados:fastestmirror, langpacks

Loading mirror speeds from cached hostfile
epel/x86 64/metalink | 14 kB Po:006
2. Actualizar los paquetes a la tltima version estable ejecutando:
update

sudo yum

[jenkinsuser@mas ~]$ sudo yum update

Complementos cargados:fastestmirror, langpacks
Loading mirror speeds from cached hostfile

* base: mirror.teklinks.com

* epel: mirror.coastal.edu

* extras: www.gtlib.gatech.edu

* updates: mirror.cs.vt.edu

3. Reiniciar el servidor para que tome las actualizaciones:

sudo reboot

[jenkinsuser@mas ~]$ sudo reboot |
[sudo] password for jenkinsuser: I
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Paso 2. Instalacion Java

Se necesita instalar y configurar una maquina virtual Java, para este caso se usara
la version del OpenJDK Runtime Environment 1.8.0 mediante el manejador de paquetes

YUM.
1. Instalar el OpenJDK Runtime Enviroment 1.8.0 ejecutando:

sudo yum install java-1.8.0-openjdk.x86 64

jenkinsuser@mas:~ —

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[jenkinsuser@mas ~]% sudo yum install java-1.8.0-openjdk.x86 64
[Sudo] password Tfor jenkinsuser:

omplementos cargados:fastestmirror, langpacks
Loading mirror speeds from cached hostfile

* base: mirror.teklinks.com

* epel: mirror.coastal.edu

* extras: www.gtlib.gatech.edu

* updates: mirror.cs.vt.edu

2. Comprobar la correcta instalacion ejecutando el siguiente comando, el cual

brindaré la informacion del entorno java:

java —version

[jenkinsuser@mas ~]$ java -version

openjdk version "1.8.0 181"

Open]DK Runtime Environment (build 1.8.8 181-bl3)
Open]DK 64-Bit Server VM (build 25.181-bl3, mixed mode)
[jenkinsuser@mas ~]%

3. Antes de iniciar la configuracion de las variables de entorno, es recomendable

hacer un respaldo de las mismas ejecutando:

sudo cp /etc/profile /etc/profile_backup

jenkinsuser@mas:~ —

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

|[]'enkinsuser@mas ~]1$ sudo cp /etc/profile /etc/profile backup |
[jenkinsuser@mas ~]$ [
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4. Asignarle valor a la variable de entorno “JAVA _HOME” ejecutando:

echo 'export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/jre-1.8.0-openjdk' | sudo tee -a

/etc/profile

jenkinsuser@mas:~ = o b 4

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[jenkinsuser@mas ~]% sudo cp /etc/profile /etc/profile backup

[jenkinsuser@mas ~]$ echo 'export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/jre-1.8.0-openjdk' | su
do tee -a /etc/profile

export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/jre-1.8.0-openjdk

[jenkinsuser@mas ~]$%

5. Asignarle valor a la variable de entorno “JRE_ HOME” ejecutando:

echo 'export JRE_HOME=/usr/lib/jvm/jre' | sudo tee -a /etc/profile

g
jenkinsuser@mas:~ — a x

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[jenkinsuser@mas ~]$ sudo cp /etc/profile /etc/profile backup

[jenkinsuser@mas ~]$ echo 'export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/jre-1.8.0-openjdk' | su

do tee -a /etc/profile

export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/jre-1.8.0-openjdk

[ jenkinsuser@mas ~]$ echo 'export JRE HOME=/usr/lib/jvm/jre’' | sudo tee -a /etc/
rofile

export JRE HOME=/usr/lib/jvm/jre

[jenkinsuser@mas ~]$

6. Actualizar la terminal con los nuevos valores de las variables de entorno:

source /etc/profile

[Jenkinsuser@mas ~]$ echo 'export JA?A_HUHE=fusr111bf]vmf]re—l.B.ﬂ—open]dk' | su

do tee -a /etc/profile

export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/jre-1.8.0-openjdk

[jenkinsuser@mas ~]$%$ echo 'export JRE HOME=/usr/lib/jvm/jre' | sudo tee -a /etc/
profile

[jenkinsuser@mas ~]% source /etc/profile

[jenkinsuser@mas ~]$ [
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7. Asegurarse de la correcta definicion de las variables de entorno

imprimiéndolas en la terminal con el comando:

echo $SJAVA HOME
echo $JRE HOME

10
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Paso 3. Instalacion de Jenkins

Se contintia con la instalacion de Jenkins utilizando el repositorio oficial de YUM,
como recomendacion instalar la Gltima version estable.
1. Ejecutar las siguientes lineas de comando para encontrarse en la carpeta raiz,

descargar e importar Jenkins:

cd ~
sudo wget -O /etc/yum.repos.d/Jenkins.repo https://pkg.Jenkins.io/redhat-

stable/Jenkins.repo

jenkinsuser@mas:~ — o »

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[jenkinsuser@mas ~]$ echo 'export JRE HOME=/usr/lib/jvm/jre' | sudo tee -a /etc/
rofile

xport JRE HOME=/usr/1lib/jvm/jre

[jenkinsuser@mas ~]4% source /etc/profile
[jenkinsuser@mas ~]% echo $JAVA HOME

usr/lib/jvm/jre-1.8.0-openjdk
[jenkinsuser@mas ~]$% echo $JRE HOME
usr/Llib/jvm/jre
[ienkinsuser@mas ~]$ cd ~
[jenkinsuser@mas ~]$%$ sudo wget -0 fetc/yum.repos.d/jenkins.repo https://pkg.jenk
ins.iofredhat-stablefjenkins repo
--2018-08-20 17:08:53-- https: ffpkg ]enklns io/redhat- stable!]enklns repo
. k . K ki . .

2. Importar las llaves oficiales ejecutando:

sudo rpm --import https://pkg.Jenkins.io/redhat-stable/Jenkins.io.key

2018-08-20 17:08:54 (5.79 MB/s) - ”fetcfyum.rep,I.dfjenkins.repo" guardado [85/8
5]

[jenkinsuser@mas ~]4% sudo rpm --import https://pkg.jenkins.io/redhat-stable/jenk
ins.io.key
[jenkinsuser@mas ~]%

3. Instalar Jenkins ejecutando:

sudo yum install Jenkins

11
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LTS . LU. REY

[jenkinsuser@mas ~]$ yum install jenkins
omplementos cargados:iastestmirror, Langpacks
ecesita ser usuario root para poder ejecutar este comando.
[jenkinsuser@mas ~]$% sudo yum install jenkins

omplementos cargados:fastestmirror, langpacks

4. Configurar el servicio de Jenkins para que se ejecute al iniciar el sistema con

los siguientes comandos:

sudo systemctl start jenkins.service

sudo systemctl enable jenkins.service

Instalado:
jenkins.noarch ©:2.121.3-1.1

iListo!

[ienkinsuser@mas ~]$ sudo systemctl start jenkins.service
[jenkinsuser@mas ~]% sudo systemctl enable jenkins.service
jenkins.service is not a native service, redirecting to /sbin/chkconfig.
Executing /sbin/chkconfig jenkins on

5. Configurar debidamente el cortafuego para permitir el trafico entrante al

puerto destinado para el servidor web, en este caso se ocupara el puerto 8080:

sudo firewall-cmd --zone=public --permanent --add-port=8080/tcp

L L -

Transaction test succeeded
Running transaction
Instalando : jenkins-2.12
Comprobando : jenkins-2.12

1.3-1.1.noarch 1/1
1.3-1.1.noarch 1/1
Instalado:

jenkins.noarch 0:2.121.3-1.1

iListo!

[jenkinsuser@mas ~]$ sudo systemctl start | ankins.service

[jenkinsuser@mas ~]$ sudo systemctl enable jenkins.service

jenkins.service is not a native service, redirecting to /sbin/chkconfig.
Executing /sbin/chkconfig jenkins on

[jenkinsuser@mas ~]$ sudo firewall-cmd --zone=public --permanent --add-port=8080

[jenkinsuser@mas -~]$

sudo firewall-cmd --reload

12



Universidad Don Bosco Guia de Implementacion de Integracion Continua Java

SULLC IS

[jenkinsuser@mas ~]$ sudo firewall-cmd --reload

6. Para comprobar el correcto funcionamiento del servidor, desde un navegador

web acceder a la siguiente direccion:
http://<HOST-1P>:8080

7. Nos indicaré la ruta donde ha generado la contraseiia de administrador en un
archivo log que se encuentra en el servidor. Utilizar la siguiente linea de

comando para ver el archivo:
sudo vi /var/lib/Jenkins/secrets/initialAdminPassword

8. Copiar la contrasefia e ingresarla en la direccion que se tiene abierta en el

navegador web, para desbloquear el servidor de Jenkins.

Getting Started

Unlock Jenkins

o ensure Jenkins is securely set up by the administrator, a password has been
weritten to the log (not sure where to find it?) and this file on the server:

/var/lib/jenkins/secrets/initial AdminPassword

Please copy the password from either location and paste it below.

Administrator passyord

13
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Paso 4. Configuracion inicial de Jenkins

1. Se inicia instalando los complementos sugeridos.

Getting Started

+" Folders
Timestamper
Pipeline
Git

PAM Authentication

OWASP Markup
Formatter

Workspace Cleanup
GitHub Branch Source

Subversion

LDAP

Getting Started

Build Timeout

Ant

Pipeline: GitHub Groovy
Libraries

SSH Slaves

Email Extension

Credentials Binding
Gradle

Pipeline: Stage View
Matrix Authorization

Strategy

Mailer

Folders
JDK Tool

2. Se continaa creando el usuario administrador.

14
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Getting Started

Create First Admin User

Usuario jenkinsuserl
Contrasefia:  sesssses

Confirma |2 CONrasena;  sesssess

Nombre completo Jenkins User 1
Direccion de email: user. mas@masi com

Jenkins 2.138.2 Continue as admin Save and Continue

3. Se esta listo para ingresar al panel de Jenkins.

@ Jenkins User1 | Desconectar

Jenkins ACTIVAR AUTO REFRESCO
= Nueva Tarea Maﬁadir descripcion
& Personas iBienvenido a Jenkins!

= Historial de trabajos
Por favor, CIea Una nueva tarea para empezar,
M Adminiswar Jenkins
& Mis vistas
. Credentials
-
& Lockable Resources

B New View

Trabajos en la cola =

No hay trabajos en la cola

Estado del ejecutor de ==
construcciones

1 Inactivo

2 Inactivo

4. Para poder identificar los servidores, en caso de no tener un servidor de
nombres de dominio (DNS), se recomienda afiadir la direccion IP del host

servidor Jenkins al archivo “hosts”:
sudo vim /etc/hosts

15
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5. Seagrega la linea de comando con la direccion IP y el dominio definidos, para

lo cual se debera cambiar la informacidon segun convenga, por ejemplo:

192.168.1.XX Jenkins.mas.com

16
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Paso 5. Instalacion Git

1. Para poder acceder a los repositorios de codigo es necesario instalar Git en el

servidor Jenkins, ejecutando la siguiente linea de comando:

sudo yum -y install Git

17
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Proceso de instalacion y configuracion inicial del Servidor de
Repositorios GitLab

Prerrequisitos

Hardware
e 3 GBde RAM
e 1CPU
e | Interfaz de red
e Disco duro de 20 GB
Software
e (CentOS 7, 64bit
e GitLab 11.2
e Usuario con privilegios de super administrador.

e Tener instalado el comando wget y firewall-cmd en el sistema operativo.

Nota: Se esta utilizando para el sistema operativo el usuario “gitlabuser” como

usuario administrador.

18
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Paso 1: Instalacion de Paquetes

1. Instalar los paquetes requeridos por GitLab, usando CURL para descargar el
instalador del repositorio. Ejecutar el siguiente comando con el usuario

administrador:

sudo yum -y install curl policycoreutils openssh-server openssh-clients postfix

gitlabuser@mas:~ — o d

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[gitlabuser@mas ~]$ sudo yum install curl postfix policycoreutils-python openssh-server
{sudoi password for gitiabuser:
Complementos cargados:fastestmirror, langpacks
Loading mirror speeds from cached hostfile
* base: mirror.us.leaseweb.net
* extras: mirror.us.leaseweb.net
* updates: mirror.us.leaseweb.net
base | 3.6 kB 00:00:00

2. Se recomienda activar los servicios para que se ejecuten de forma automatica

cuando inicie el sistema, ejecutando los siguientes comandos:

sudo systemctl enable postfix

sudo systemctl enable postfix

* extras: mirror.us.leaseweb.net
* updates: mirror.us.leaseweb.net
base | 3.6 kB 00:00:00
extras | 3.4 kB 00:00:00
updates | 3.4 kB 00:00:00

El paquete curl-7.29.0-46.e17.x86 64 ya se encuentra instalado con su version mas reciente

El paquete 2:postfix-2.10.1-6.e17.x86 64 ya se encuentra instalado con su versién mas reciente

El paquete policycoreutils-python-2.5-22.el7..86 64 ya se encuentra instalado con su versidn mas r
eciente

El paquete openssh-server-7.4pl-16.el7.x86 64 ya se encuentra instalado con su versidn mas recient
e

Nada para hacer

gitlabuser@mas ~]$ sudo systemctl start postfix
gitlabuser@mas ~]$ sudo systemctl enable postfix
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Paso 2: Instalar GitLab

1. GitLab provee un instalador para agregar el repositorio oficial de GitLab. Lo
unico que se debe de hacer es descargar el instalador con CURL vy ejecutar el

script, tal y como se muestra a continuacion:

sudo curl https://packages.gitlab.com/install/repositories/gitlab/gitlab-

ce/script.rpm.sh | sudo bash

gitlabuser@mas:~ o a b4

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
* updates: mirror.us.leaseweb.net

base | 3.6 kB 00:00:00
extras | 3.4 kB 00:00:00
updates | 3.4 kB 00:00:00

El paquete curl-7.29.0-46.e17.x86 64 ya se encuentra instalado con su version mas reciente

El paquete 2:postfix-2.10.1-6.el7.x86 64 ya se encuentra instalado con su versién mas reciente

El paquete policycoreutils-python-2.5-22.e17.x86 64 ya se encuentra instalado con su versién mas r
eciente

El paquete openssh-server-7.4pl-16.el7.x86 64 ya se encuentra instalado con su version mas recient
e

Nada para hacer

[gitlabuser@mas ~]$ sudo systemctl start postfix

[gitlabuser@mas ~]$ sudo systemctl enable postfix

[gitlabuser@mas ~]$ sudo curl https://packages.gitlab.com/install/repositories/gitlab/gitlab-ce/sc
ript.rpm.sh | sudo bash

% Total % Received % Xferd Average Speed Time Time Time Current
Dload Upload Total Spent Left Speed
100 6463 6 6463 ] 0 5859 0 --z--:-- 0:00:01 --:--:-- 5864

Detected operating system as centos/7.

Checking for curl...

Detected curl...

Downloading repository file: https://packages.gitlab.com/install/repositories/gitlab/git . J§-ce/con
Ifig file.repo?os=centos&dist=7&source=script

2. Para instalar GitLab se debe ejecutar la siguiente linea de comando y esperar

a que termine el proceso:

sudo yum -y install gitlab-ce

3. Cuando la instalacion se haya completado, se debe ser capaz de ver como

resultado una pantalla similar a la que se muestra a continuacion:

20
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u for installing GitLab!
unable to detect lid hostname for your instance.
ternal_url

ur GitLab instance b ing command:
nfigure

list of configuration options e the Omnibus GitLab readme
i b

ab-org/omnibus-gitl lob/ README . md
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Paso 3: Configurar un Nombre de Dominio para GitLab

Configurar un dominio que permita identificar el servidor GitLab, en este caso se

usara el dominio “gitlab.mas.com”.

1. Ir al directorio “etc/gitlab”, ejecutando la siguiente linea de comando en el

editor VIM:
cd /etc/gitlab/
2. Abrir el archivo de configuracion “gitlab.rb”.
sudo vi gitlab.rb

3. Para completar la configuracion en el archivo de configuracion “gitlab.rb”,

cambiar la linea external_url por la direccion del dominio.
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sitLab configuration settings
This file is generated during initial installation and **is not** modified
durlnu upar
rsion of this file to know about the different
fi is fi be found at
iles/gitlab-config-templat itlab.rb.template
itlab URL
URL on which GitLab wi
For nore de ils
tt

( /setting ration.html#configuring-the- ernal-url-for-gitlab
rnal ur1
Roles for multi-instance GitLab
! The default is to have no roles enabled, which results in GitLab running as
Dptions:
redis sentinel role redis ma slave role geo_primary_role geo
For more deatils on each role, see:
docs.gitlab.com/omnibus/roles/README.htm

an all-in-one instance.
secondary_role

# ro1P; [*redis sentinel role', "redis master role']

## LPGPnd

/ing notations at the beginning of

subtitles etc

3 Hore 1nfornation - Description, D
Configuration settings h
beginning; Remove them

cs

a single # foll
to enable the setting.
**Configuration setting

**The values currently

11r[ gitlab_ssh_host']
tlab rails['time zone'l = "UTC
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Paso 4: Configuracion del Cortafuegos:

1. Se deben de agregar los puertos pertinentes al cortafuegos para acceder al
servicio, generalmente el puerto ssh viene agregado por defecto. Para lo

anterior ejecutar los siguientes comandos:

sudo systemctl start firewalld

sudo systemctl enable firewalld

sudo firewall-cmd --permanent --add-service ssh
sudo firewall-cmd --permanent --add-service http

rstemctl start firewalld
rstemctl enable firewalld
-

-gitlab gitlabl$ sudo sy
y
irewall-cmd --permanent --add-service ssh

lab gitlabl$ sudo sy
1:

lab]$ sudo

success
[gitlabuser@centos-s-1-mas-gitlab gitlabl$ sudo firewall-cmd --permanent --add-service http
SUCCESS

[gitlabuser@centos-s-1-mas-gitlab gitlabl$ [

2. Para que se termine la instalacion y asegurar que todas las configuraciones

queden realizadas correctamente, ejecutar el siguiente comando:

sudo gitlab-ctl reconfigure
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Paso 5: Configuraciones post-instalacion

1. Restablecer la contrasefa de usuario “root” del servidor GitLab, ingresando al

servidor GitLab por medio de un navegador y la direccion, en este caso

“gitlab.mas.com”, lo cual abrira la pagina web:

GitLab Community Edition Change your password
Open source software to collaborate on code New password

1 e epo es wit e e e ls that keep yol

( 1 Perfo yde r d el ( ]} I th me

- Ea - . Confirm new password
Eac roject can also have an i1s50U¢ acker and a wik

Change your password

2. Ingresar una contrasefla segura, que seran las credenciales para ingresar en el

inicio de sesion:

GitLab Community Edition Signin Register

pen source software to collaborate on code Username or email
Wanage Git repositories with fine-grained access controls that keep you root T
aole secure, Perform code reviews and enhance collaboration with mer e
I T S ST S S Password
=quests. Each project can also have an issue tracker and a w
Remember me Forgot your password?

Didn't receive a confirmation email? Request a new one.

3. Por tltimo, se tendra acceso a la consola administrativa de GitLab, desde la
cual se pueden crear grupos, proyectos, configuraciones especiales, entre otras

funcionalidades.
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W GitLab

Create a project Create a group
= Projects are where you store your code, access issues, wiki and ) Groups are a great way to organize projects and people.
other features of GitLab.
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Proceso de instalacion y configuracion inicial de SonarQube

Prerrequisitos:
Hardware
e 2 (GBde RAM
e 1CPU

e | Interfaz de red
e Disco duro de 20 GB
Software
e (CentOS 7, 64bit
e SonarQube 6.4
e Comando unzip instalado
e Usuario con privilegios de super administrador.

e Tener instalado el comando wget y firewall-cmd en el sistema operativo.

Nota: Se esta utilizando para el sistema operativo el usuario “sonaruser” como

usuario administrador.
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Paso 1: Instalacion de Paquetes

1. En una terminal ejecutar las siguientes lineas de comandos, con el usuario
administrador:

sudo yum -y install epel-release

sonaruser@mas:~ = a b 4

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

sonaruser@mas ~]$ sudo yum -y install epel-release
omplementos cargagos.iastestmirror, Langpacks
loqueo existente en /var/run/yum.pid: otra copia se encuentra en ejecucidn como
pid 3330.
nother app is currently holding the yum lock; waiting for it to exit...
La otra aplicacion es: PackageKit
Memoria : 113 M RS5S5 (452 MB VSZ)
Iniciado: Mon Aug 20 14:00:44 2018 - 01:20 atras
Estado : Durmiendo, pid: 3330

sudo yum -y update

sonaruser@mas:~ = a X

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
Comprobando : epel-release-7-11.noarch 1/1

Instalado:
epel-release.noarch 0:7-11

tlListol

[sonaruser@mas ~]$% sudo yum -y update

[sudo] password for sonaruser:

Complementos cargados:fastestmirror, langpacks

Loading mirror speeds from cached hostfile

epel/x86 64/metalink | 15 kB 00:00
* base: mirror.us.leaseweb.net
* epel: mirror.us.leaseweb.net
* extras: mirror.us.leaseweb.net

sudo shutdown -r now
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systemtap-runtime.x86 64 0:3.2-8.el7 5
targetcli.noarch 0:2.1.fb46-6.el7 5

tzdata.noarch 0:2018e-3.el7

tzdata-java.noarch 0:2018e-3.el7

vdo.x86 64 0:6.1.0.168-18
xorg-x11-drv-wacom.x86 64 0:0.34.2-5.el7
yum-plugin-fastestmirror.noarch 0:1.1.31-46.el7 5
yum-utils.noarch 0:1.1.31-46.el7 5

iListo!

[sonaruser@mas ~]$% sudo shutdown -r now
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Paso 2: Instalacion Java

1. Descargar Java, para este caso se usard la version del SE 1.8.0.131 del mismo,

mediante el comando wget. Ejecutar el siguiente comando:

wget --no-cookies --no-check-certificate --header '"Cookie:oraclelicense=accept-
securebackup-cookie "http://download.oracle.com/otn-pub/java/jdk/8ul31-
b11/d54¢1d3a095b4{f2b6607d096fa80163/jdk-8ul31-linux-x64.rpm"

sonaruser@mas:~ — o b

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

sonaruser@mas ~]%$ wget --no-cookies --no-check-certificate --header "Cookie:ora
lelicense=accept-securebackup-cookie" "http://download.oracle.com/otn-pub/java/
jdk/8ul31-b11/d54c1d3a@95b4ff2b6607d096TaB80163/jdk-8ul31-1inux-x64. rpm”
--2018-08-20 14:39:33-- http://download.oracle.com/otn-pub/java/jdk/8ul3l-bll/d
54c1d3a095b4ff2b6607d096faB0163/ jdk-8ul31-1inux-x64. rpm

Resolviendo download.oracle.com (download.oracle.com)... 23.46.60.117

Conectando con download.oracle.com (download.oracle.com)[23.46.60.117]:80... |}

2. Instalar el archivo descargado de la siguiente manera:

sudo yum -y localinstall jdk-8u131-linux-x64.rpm

100%[::::::::::::::::::::::::::::::::::::::}] 1691933i496 4BBKBIS en ﬁm 345

2018-08-20 14:46:08 (421 KB/s) - "jdk-8ul3l-linux-x64.rpm” guardado [169983496/1
69983496 ]

[sonaruser@mas -~]$ sudo yum -y localinstall jdk-8ul3l-linux-x64.rpm
[sudo] password for sonaruser:

Complementos cargados:fastestmirror, langpacks

Examinando jdk-8ul3l-linux-x64.rpm: 2000:jdkl.8.0 131-1.8.0 131-fcs.xB6 64
Marcando jdk-8ul3l-linux-x64.rpm para ser instalado

Resolviendo dependencias

--> Ejecutando prueba de transaccién

---> Paquete jdkl.8.0 131.x86 64 2000:1.8.0 131-fcs debe ser instalado

--> Resolucion de dependencias finalizada

3. Para finalizar se puede verificar la informacion de la instalacion de Java

mediante el siguiente comando:

java -version
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[sonaruser@mas ~]$ java -version |

openjdk version "1.8.0 I1BI"
Open]DK Runtime Environment (build 1.8.6 181-bl3)
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Paso 3: Instalacion de sistema de gestion de bases de datos

Se debe instalar un sistema de gestion de bases de datos que se adecue tanto a las
metas como a los recursos de la empresa, el cual podria ser MySQL, Oracle, PostgreSQL,

Microsoft SQL Server, etc. En este caso se utilizara PostgreSQL.

1. Instalar el repositorio para PostgreSQL:

sudo rpm -Uvh https://download.postgresql.org/pub/repos/yum/9.6/redhat/rhel-
7-x86_64/pgdg-centos96-9.6-3.noarch.rpm

sonaruser@mas:~ - O X
Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
rt.jar..
jsse.jar...
charsets. jar..
localedata.jar...
1/1

Comprobando : 2000:jdk1.8.0 131-1.8.0 131-fcs.xBb6 64

Instalado:
jdkl.8.06 131.x86 64 2000:1.8.0 131-fcs

iListo!

[sonaruser@mas ~]$ java -version

openjdk version "1.8.0 181"

Open]DK Runtime Environment (build 1.8.0 181-bl3)

Open]DK 64-Bit Server VM (build 25.181-bl3, mixed mode)

[sonaruser@mas ~]% sudo rpm -Uvh https://download.postgresql.org/pub/repos/yum/9
.6/redhat/rhel-7-x86 64/pgdg-centos96-9.6-3.noarch.rpm

Recuperando hitps://download.postgresql.org/pub/r nos/yum/9.6/redhat/rhel-7-x86

64/pgdg-centos96-9.6-3.noarch. rpm
advertencia:/var/tmp/rpm-tmp.ZdQhAz: EncabezadoV4 DSA/SHA1l Signature, ID de clav

e 442dfof8: NOKEY

2. Instalar PostgreSQL con la ejecucion del siguiente comando:

sudo yum -y install postgresql96-server postgresql96-contrib
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— — .. —
[sonaruser@mas ~]$ sudo yum -y install postgresql96-server postgresql96-contrib
Complementos cargados:fastestmirror, Llangpacks
Loading mirror speeds from cached hostfile

* base: www.gtlib.gatech.edu

* gpel: fedora-epel.mirrors.tds.net
* extras: repos-va.psychz.net

* updates: repos.mia.quadranet.com

pgdg96 | 4.1 kB 00:00
(1/2): pogdg96/7/x86 64/group gz | 249 B 00:00
(2/2): pgdg96/7/x86 64/primary db | 194 kKB ©0:01
|

3. Una vez instalado se debe inicializar la base de datos:

sudo /usr/pgsql-9.6/bin/postgresql96-setup initdb

ilisto!
[sonaruser@mas ~]1$% sudo /fusr/pgsql-9.6/bin/postgresql96-setup initdb
[sudo] password for sonaruser:

Initializing database ... OK I

[sonaruser@mas ~]%

4. Sino se tiene el editor nano instalado, instalar con el siguiente comando:
yum install nano

5. Se debe realizar la edicion del archivo “/var/lib/pgsql/9.6/data/pg hba.conf’

para habilitar la autenticacion basada en MDS5.

sudo nano /var/lib/pgsql/9.6/data/pg_hba.conf

Dependencia(s) instalada(s):
postgresql96.x86 64 0:9.6.10-1PGDG. rhel7
postgresql96-1ibs.x86 64 0:9.6.10-1PGDG. rhel?

iListo!

[sonaruser@mas ~]$%$ sudo /usr/pgsql-9.6/bin/postgresql96-setup initdb
[sudo] password for sonaruser:

Initializing database ... 0K

[sonaruser@mas ~]$ sudo nano /var/lib/pgsql/9.6/data/pg hba.conf
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6. Se debe identificar y cambiar las lineas que se refieran a peer, trusty e idnet a

MDS5 de la siguiente forma:

Pasar de:
# TYPE DATABASE USER ADDRESS METHOD
"local™ is for Unix domain socket connections only
ocal all [ | all peer
IPv4 local connections:
ost all all 127.0.0.1/32 ident
o+ IF\H.:J 1U'..l]1t L.Ullllchtj..ull:}.
host all all ::1/128 ident
# Allow replication connections from localhost, by a user with the
# replication privilege.
#Llocal replication postgres peer
#host replication postgres 127.8.08.1/32 ident
#host replication postgres ::1/128 ident
Cambiar a:
Ld LLL" =N IE'L.UJU}. 41T LIk = L¥ |

# listen on a non-local interface via the listen addresses
# configuration parameter, or via the -i or -h command line switches.

# TYPE DATABASE USER ADDRESS METHOD
# "local" is for Unix domain socket connections only

local all all trust
# IPv4 local connections:

host all all 127.0.0.1/32 md5

# IPvb local connections:

host all all +:1/128 md5

# Allow replication connections from localhost, by a user with the

7. Se debe iniciar el servidor PostgreSQL y es conveniente también permitir que

éste se inicie automaticamente en el momento del arranque ejecutando:

sudo systemctl start postgresql-9.6
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sudo systemctl enable postgresql-9.6

[sonaruser@mas ~]$ sudo fusr/pgsql-9.6/bin/postgresql96-setup initdb
[sudo] password for sonaruser:
Initializing database ... OK

[sonaruser@mas ~]$ sudo nano /var/lib/pgsql/9.6/data/pg_hba.conf
[sonaruser@mas ~]$ sudo nano /var/lib/pgsql/9.6/data/pg hba.conf
[sonaruser@mas ~]$ sudo systemctl start postgresql-9.6
[sonaruser@mas ~]$% sudo systemctl enable postgresql-9.6
Created symlink from /etc/systemd/system/mul*: -user.target.wants/postgresql-9.6.
service to /usr/lib/systemd/system/postgresqlL-9.6.service.

8. Se necesita de cambiar la contrasefia para el usuario predeterminado de

PostgreSQL:

sudo passwd postgres

[sonaruser@mas ~]$ sudo passwd postgres
Cambiando la contrasefa del usuario postgres.
Nueva contrasefa:

9. Abhora se debe de cambiar al usuario “postgres™:

su - postgres

[sonaruser@mas ~]% su -
Contrasefa:
-bash-4.25 |}

postgres

10. En PosgreSQL se debe de crear un nuevo usuario tal como se muestra a

continuacion:

createuser sonar

-bash-4.2% createuser sonar
-bash-4.2%

11. Luego se debe de cambiar a la terminal de PostgreSQL con el uso del siguiente

comando:

psql
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-ba5h-4:25 psql
psql (9.6.10)
Digite «help» para obtener ayuda. I

postgres=#

12. Establecer una contrasefia segura para el usuario recién creado para la base de
datos que se usara para SonarQube. Con fines didacticos se colocara la clave

“Userl23!”.

ALTER USER sonar WITH ENCRYPTED password ‘User123!’;

=# ALTER USER sonar WITH ENCRYPTED password ‘Userl23!’:

13. Se crea una nueva base de datos para la base de datos PostgreSQL ejecutando:

CREATE DATABASE sonar OWNER sonar;

Ifostgres:;* CREATE DATABASE sonar OWNER sonar;
i

14. Habiendo realizado lo anterior, se debe de salir de la terminal psql ejecutando

lo siguiente:

\q
postgres=# \q
-bash-4.25 |}

15. Para seguir con la instalacion de SonarQube se necesita volver al usuario sudo

ejecutando el comando exit.
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Paso 4: Descarga y configuracion inicial de SonarQube

Es recomendable descargar la ultima version estable de SonarQube, ya que estas
versiones ya han solventado diversos bugs, y han sido probadas y garantizadas sobre gran

cantidad de escenarios.

1. Descargar el archivo de instalacion de SonarQube, para lo cual se utiliza el

comando siguiente:

sudo wget https://binaries.sonarsource.com/Distribution/sonarqube/sonarqube-

6.4.zip

[sonaruser@mas ~]% wget https:f-’f‘SonarSDurce.bintray.mmf[}ist|'ibuti0nfsuna|'qubef5I
onarqube-6.4.zip

2. Sino se cuenta instalado unzip, se debe ejecutar el siguiente comando:

sudo yum install unzip

nmrmr'uﬁﬂr'@rnaﬁ ~]% sudo yum -y install unzip I

3. Descomprimir el archivo de SonarQube con el comando unzip:

sudo unzip sonarqube-6.4.zip -d /opt

umrmr'uﬁﬂr'@nm.ﬁ ~]% sudo unzip sonarqube-6.4.zip -d /opt I

4. De igual forma, se debe renombrar el directorio:

sudo mv /opt/sonarqube-6.4 /opt/sonarqube

[sonaruser@mas ~]% sudo mv fopt/sonarqube-6.4 /Jopt/sonarqube
[sonaruser@mas ~]$% I

5. Abrir el archivo de configuracion de SonarQube “’sonar.properties” con algiin

editor de texto; para este caso se utiliza el comando nano:

sudo nano /opt/sonarqube/conf/sonar.properties
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[sonaruser@mas ~]% sudo nano x"optfsunarqube!conffsona|'.propertiESE

6. En este archivo, se deben de identificar las lineas siguientes:

#sonar.jdbc.username=

#sonar.jdbc.password=

7. Quitar el comentario y colocar las credenciales de la base de datos de

PostGreSQL configuradas previamente:

sonar.jdbc.username=sonar
sonar.jdbc.password=User123

2.3.1

GNU nano Fichero: /opt/sonargube/conf/sonar.properties Modificado

i User credentials.

i Permissions to create tables, indices and triggers must be granted to JDBC uss
The schema must be created first.

sonar.jdbc.username=sonar

sonar. jdbc.password=User123![}

- S Embedded Database (default)

i HZ embedded database server Llistening port, defaults to 9892
#sonar.embeddedDatabase. port=9092

- S MySOL 5.6 or greater

# Only InnoDB storage engine 1s supported (not myISAM).

% Only the bundled driver is supported. It can not be changed.

#sonar. jdbc.url=jdbc:mysqgl://localhost:3306/sonar?uselUnicode=true&characterEnco$

e Oracle 11g/12c

# - Only thin client is supported

- Only versions 11.2.x and 12.x of Oracle JDBC driver are supported

- The JDBC driver must be copied into the directory extensions/jdbc-driver/or$

Pos actual
Ortografia

@t Ver ayuda gt Guardar g Leer Fich @

{ CortarTxt
Buscar B

Bl PegarTxt

8. Luego, se debe identificar la porcion siguiente:

#sonar.jdbc.url=jdbc:postgresql://localhost/sonar

9. Quitar comentario a la linea, guardar el archivo y salir.
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#- - Oracle 1lg/12c

# - Only thin client is supported

# - Only versions 11.2.x and 12.x of Oracle JDBC driver are supported

# - The JDBC driver must be copied into the directory extensions/jdbc-driver/or$
# - If you need to set the schema, please refer to http://jira.sonarsource.com/$
#sonar. jdbc.url=jdbc:oracle:thin: @lncalhnst 1521/XE

= S PostgresQL 8.x/9.x

# If you don't use the schema named "public", please refer to http://jira.sonar$
Bonar. jdbc.url=jdbc:postgresql://localhost/sonar

I

----- Microsoft SQLServer 2012/2014 and SQL Azure
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Paso 5: Configurar como servicio

A conveniencia propia, SonarQube se puede iniciar directamente utilizando una

secuencia de comandos de inicio que va incluida en el paquete del instalador.

1. Editar el archivo “sonar.service” con un editor de texto; para este caso se

utiliza de nuevo el comando nano:

sudo nano /etc/systemd/system/sonar.service

[sonaruser@mas ~]% sudo nano /etc/systemd/system/sonar.service

2. Agregar al archivo las siguientes lineas:

GNU nano 2.3.1 Fichero: /etc/systemd/system/sonar.service Modificado

[Unit]
Description=SonarQube service
After=syslog.target network.target

[Service]
ype=forking

ExecStart=/opt/sonarqube/bin/linux-x86-b4/sonar.sh start
ExecStop=/opt/sonarqube/bin/1inux-x86-64/sonar.sh stop

User=root
Group=root
Restart=always I

[Install]
antedBy=multi-user.target]]

o

¢ Ver ayuda B Guardar [ Leer Fich B Pag Ant Q§ CortarTxt §8 Pos actual
@ Salir B Justificargl Buscar Wl Pag Sig @l PegarTxt @] Ortografia
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Paso 6: Iniciar SonarQube

1. Iniciar SonarQube ejecutando la siguiente linea de comando:

sudo systemctl start sonar

[sonaruser@mas ~]$% sudo systemctl start sonar
[sonaruser@mas ~]$%

2. Habilitar también el servicio SonarQube para que se inicie automaticamente

en el momento del arranque:

sudo systemctl enable sonar

[sonaruser@mas ~]% sudo systemctl enable sonar
reated symlink from /etc/systemd/system/multi-user.target.wants/sonar.service t
fetc/systemd/system/sonar.service,

3. Verificar que el servicio se esta ejecutando correctamente, lo cual se puede

saber mediante el siguiente comando:

sudo systemctl status sonar

[sonaruser@mas ~]% sudo systemctl enable sonar
Created symlink from /etc/systemd/system/multi-user.target.wants/sonar.service t
o /etc/systemd/system/sonar.service,
[sonaruser@mas ~]% sudo systemctl status sonar
sonar.service - SonarQube service
Loaded: loaded (/etc/systemd/system/sonar.service; enabled; vendor preset: di
sabled)
Active: since lun 2018-08-20 15:27:45 CST; 48s ago
Main PID: 15212 (wrapper)
CGroup: /system.slice/sonar.service
15212 /opt/sonarqube/bin/linux-x86-64/./wrapper /opt/sonarqube/b...
15214 java -Dsonar.wrapped=true -Djava.awt.headless=true -Xms8m ...
15246 /usr/lib/jvm/java-1.8.0-openjdk-1.8.0.181-3.b13.e17 5.x86 ...
15287 fusr/lib/jvm/java-1.8.0-openjdk-1.8.0.181-3.bl3.el7 5.x86 ...

ago 20 15:27:44 mas systemd[1l]: Starting SonarQube service...
ago 20 15:27:44 mas sonar.sh[15165]: Starting SonarQube...
ago 20 15:27:45 mas sonar.sh[15165]: Started SonarQube.

ago 20 15:27:45 mas systemd[l]: Started SonarQube service.
[sonaruser@mas ~]%
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Paso 7: Configurar el proxy inverso

Debido a que SonarQube de manera predeterminada resuelve por el puerto 9000
en localhost, es muy recomendable utilizar un proxy inverso para que se pueda acceder a
la aplicacion a través del puerto HTTP estandar. En este caso se utiliza el servidor web

Apache.
1. Instalar el servidor web Apache se debe ejecutar lo siguiente:

sudo yum -y install httpd

[sonaruser@mas ~]% sudo yum -y install httpd

2. Crear un nuevo host virtual editando el archivo sonar.yourdomain.com.conf,

se abre el archivo con el comando nano:

sudo nano /etc/httpd/conf.d/sonar.yourdomain.com.conf

[sonaruser@mas ~]% sudo nano fetcf'httpdf’mnf,d,-’scrnar',yourdmnain.corr.canf!

3. Agregar al archivo lo siguiente:

<VirtualHost *:80>
ServerName sonar.yourdomain.com
ServerAdmin me@yourdomain.com
ProxyPreserveHost On
ProxyPass / http://localhost:9000/
ProxyPassReverse / http://localhost:9000/
TransferLog /var/log/httpd/sonar.yourdomain.com_access.log
ErrorLog /var/log/httpd/sonar.yourdomain.com_error.log

</VirtualHost>
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GNU nano 2.3.1 Fichero: /etc/httpd/conf.d/sonar.mas.com.conf Modificado

<VirtualHost *:80=
ServerName sonar.mas.com
ServerAdmin me@mas.com
ProxyPreserveHost On
ProxyPass / http://localhost:9000/
ProxyPassReverse / http://localhost:9000/
TransferlLog /var/log/httpd/sonar.mas.com access.log
ErrorLog /var/log/httpd/sonar.mas.com error.log
</VirtualHost>

4. Iniciar el servidor Apache, y se debe de habilitar el inicio automatico en el

momento del arranque ejecutando lo siguiente:

sudo systemctl start httpd

[sonaruser@mas ~]$ sudo systemctl start httpd
[sonaruser@mas ~]% I

sudo systemctl enable httpd

[sonaruser@mas ~]% sudo systemctl enable httpd

reated symlink from /etc/systemd/system/multi-user.target.wants/httpd.service t
fusr/lib/systemd/system/httpd.service.

[sonaruser@mas ~]% I
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Paso 8: Configuracion del Cortafuego

1. Esnecesario configurar el cortafuego para que permita acceder a la aplicacion
mediante el puerto HTTP:

sudo firewall-cmd --add-service=http --permanent

[sonaruser@mas ~]% sudo firewall-cmd --add-service=http --permanent
SUCCeSS

sudo firewall-cmd --reload

[sonaruser@mas ~]% sudo firewall-cmd --reload
CUCCRSS

2. Iniciar el servicio de SonarQube

sudo systemctl start sonar

[sonaruser@mas ~]% sudo systemctl start sonar
[sonaruser@mas ~]% I

3. Se debe colocar el mdodulo de seguridad para el Kernel Linux conocido como

SELinux en modo permisivo, para que no interfiera con la instalacion:

sudo setenforce 0

[sonaruser@mas ~]% sudo setenforce ©
[sonaruser@mas ~]%

Nota: Se deben monitorear los mensajes del registro de acciones de SELinux que por
defecto se escriben dentro de /var/log/audit/audit.log, para determinar si se presentan

errores de seguridad o de contexto que requieran correccion.

4. Luego de todo lo anterior, SonarQube esta instalado correctamente en el

servidor, y se accede mediante la direccion siguiente:

http://sonar.yourdomain.com
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5. Hay que recordar que si se estd trabajando en ambiente local, se debe

configurar el dominio en el archivo hosts del sistema operativo.

45



Universidad Don Bosco Guia de Implementacion de Integracion Continua Java

Paso 9: Crear Usuario

1. Iniciar sesion mediante la cuenta de administrador por defecto, la cual es con

el usuario “admin” y clave “admin.

Log In to SonarQube

admin

| Log i-1|:ﬁ cance

2. Iralaopcion “Administration’:

sonarqube | Prajects sues  Rules  Quality Profiles  Quality Gates Q. Search for projeds, sub-projects and files

[y Favorites m

Visualizations 0 projects

it Once you analyze some projects, they will show up here.
ilters

Search by project name or key

Quality Gate

3. Seleccionar Security e ingresar a la opcion “Users”:

Administration

Configuration « SECUNTy qﬂ’l:l Projeds = aystem =

Llz=ps

— g [
General Se
'JI:IL-P.'

Edit global se 1stance.

Global Permis sion:

Permizsion Termplates

4. Dar clic en la opcidn “Create User”:
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Users

Q searc

SCM Accounts

A

Administrator adr

Create and administer individual users.

Groups

Tokens

sonar-administrators

sonar-users
—

S %

5. Para finalizar llenar los datos correspondientes y hacer clic en “Create”:

Create User

Login®

Mame*
Email
Password*

)
SCM Accounts

sonaruszer

Finirmum 3 characte

sQnaruser

sonaruserimas. com

Create Cancel

E1-E]
SCM Accounts
Administrator
A
_ S0NAruser :onardse
Hi

Groups

Tokens

sonar-administrators
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Proceso de instalacion y configuracion del Repositorio de Artefactos
Sonatype Nexus

Prerrequisitos

Hardware

e 2 GBde RAM
e | CPU

e | Interfaz de red

e Disco duro de 10 GB

Software
e (CentOS 7, 64bit
e Usuario con privilegios de super administrador.

e Tener instalado el comando wget y firewall-cmd en el sistema operativo.

Nota: Se esta utilizando para el sistema operativo el usuario “Nexususer” como

usuario administrador.
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Paso 1. Actualizar paquetes del sistema

1. Para actualizar los paquetes a la tiltima version estable ejecutar:

sudo yum update -y

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus ~]15 sudo yum update

-y

Paso 2: Instalar Java

1. Después se debe instalar Java, por fines didacticos se utiliza OpenJDK

Runtime Environment 1.8:

sudo yum install java-1.8.0-openjdk.x86_ 64

[nexususer@entos-s-1-mas-nexus ~]$ sudo yum install java-1.8.0-openjdk.x86 64
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Paso 3: Instalacion Nexus

1. Crear y acceder a un directorio llamado app:

sudo mkdir /app

[nexususe rcentos-s-1-mas-nexus ~]% sudo mkdir fapp

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus appls |}

2. Descargar Nexus, para este caso Nexus-3.0.2-02:

sudo wget https://sonatype-download.global.ssl.fastly.net/Nexus/3/Nexus-3.0.2-

02-unix.tar.gz

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus ~1% sudo wget https://sonatype-download.global.s

sl.fastly.net/nexus/3/nexus-3.0.2-02-unix.tar.gz

3. Después se debe descomprimir el archivo descargado:

sudo tar -xvf Nexus-3.0.2-02-unix.tar.gz

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus ~1% sudo X exus-3.08.2-02-unix.tar.gzl]

4. Después se debe cambiar el nombre del archivo a Nexus y ser colocado en la
carpeta /app creada anteriormente:
sudo myv Nexus-3.0.2-02 /app/Nexus

udo mv nexus-3.8.2-62 Japp/nexus

[mexususer@centos-s-1-mas-nexus ~]g
~1s

5
i

[mexususer@centos-s-1-mas -nexus
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Paso 4: Crear usuario Nexus

1. Como buena practica de seguridad, no se recomienda ejecutar el servicio
Nexus con ningun usuario sudo, por lo que se crea un nuevo usuario llamado

Nexus.

sudo adduser Nexus

[nexususer@entos-5-1-mas-nexus appl$ sudo adduser nexus

[nexususer@centos-s-1l-mas-nexus appls |

2. Después se debe cambiar la propiedad del archivo Nexus al usuario Nexus, y

para ello se utiliza la siguiente linea de comando:

sudo chown -R Nexus:Nexus /app/Nexus

[nexususer@centos-5s-1-mas-nexus .:-1;:-.;_'1 1% sudo chown -R nexus:nexus [ app/nexus

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus appls |}

3. Después se debe abrir el archivo /app/Nexus/bin/Nexus.rc para quitar

comentario al pardmetro run_as_user y configurar de la siguiente manera:

sudo vi /app/Nexus/bin/Nexus.rc

[nexususer@centos-s-1l-mas-nexus appls sudo vi fapp/nexus/bin/nexus.rcl]

run_as_user=""Nexus"

run_as_user="nexusf
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Paso 5: Directorio de datos

1. Sidesea cambiar el directorio de datos Nexus predeterminado, abra el archivo
de propiedades de Nexus y cambie el parametro “-Dkaraf.data” del directorio

de datos a una ubicacion preferida como se muestra a continuacion:

sudo vi /app/Nexus/bin/Nexus.vmoptions

MaxDirectMemorySize=2G
+UnlockDiagnosticVMOptions

+UnsyncloadClass

+LogVMOutput

LogFile= onatype-work/nexus3/leg/jvm.log
- ckTraceInFastThrow
va.net.preferIPvastack=true

-Dkaraf.home=.
Dkaraf.base=.
af.etc=etc/karaf
a.util.l config.file=etc/karaf/java.util.logging.properties
raf.data=../s0 ype-work /nexus
.10.tmpdar=../s pe-work/nexus3/tmp
f.startLocalCons '

52



Universidad Don Bosco Guia de Implementacion de Integracion Continua Java

Paso 6: Ejecutar Nexus como un servicio

Es mejor tener una entrada init.d para administrar el servicio de Nexus usando el
comando de servicio de Linux. Siga los pasos que se indican a continuacion para la

configuracion.

1. Crear un enlace simbolico para el script de servicio Nexus a la carpeta

/etc/init.d.

sudo In -s /app/Nexus/

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus appls sude 1n -s Japp/nexus/bin/nexus /Jetc/init.d/nexus
Pr Pr

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus appls |j

2. Ejecutar los siguientes comandos para agregar el servicio de Nexus al inicio.

sudo chkconfig --add Nexus

as-nexus appl$ s
1-mas-nexus appls |}

3. Para iniciar el servicio Nexus en el puerto 8081, se utiliza el siguiente

comando:

sudo service Nexus start

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus appls sudo s 1
ting nexus

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus appls JJ

4. También se puede verificar el estado del servicio de la siguiente manera:

sudo service Nexus status

~]% sudo service nexus status
UTC 2818 on pts/0
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5. Para acceder al panel de control de Nexus, ingresar a http://localhost:8081.

Podré ver la pagina de inicio de Nexus como se muestra a continuacion:

&

%

Browse

c

@ Mo esseguro | 138.68.21.12:80

U

sitory Manager

& Welcome
|, Search
| Browse
Assels L
& ! L]
Cormponents [ 3 - .
# .
¢ "o
& Nexus Repository 3.14 is now available with new cleanup palicies, performance improvements and updates to search. Relsase notes 7 Downlaad it now
Get Started
Upgrading Configuration Deocumentation M Community
Upgrada to the latest version Set things up proparly Visit our help site @ ochoand answer questions
Repository Formats
2 arT @ Composer* 7 @ Conan* 7 & CPAN @ Docker (¥ & ELPA* (¥ @ GitLFS (4 & Helm* V Maven O npm & NuGet
% P27 @ Pyl R R Raw (7 @ RubyGems 7 YUIM Yum

Las credenciales por defecto de administrador son usuario “admin” y contraseiia
“adminl23”.
Nota: Para ingresar al servidor desde otro sitio, se debe agregar el puerto 8081 al

firewall.

54



Universidad Don Bosco Guia de Implementacion de Integracion Continua Java

Integracion de Herramientas

Antes de comenzar

Para la fase de integracion entre las herramientas, primeramente se debe tener
completa certeza de la comunicacién a nivel de red y de puertos de los componentes de

los servidores. También es necesario tener una cuenta en Oracle para la descarga del JDK.

Paso 1. Repositorio de artefactos (Nexus) y Construccion automatizado (Jenkins)

Primeramente, para el uso de Nexus, se debe crear un repositorio en dicho servidor

de la forma siguiente:
1. Iniciar sesion con usuario administrador.

2. Luego ir a la opcion “Administration”.

Browse
) Welcome

Administration

Repository REPOSitoriES Manage repositories

| B EEGs £ Create repository

. Repositaries

4. Seleccionar maven2 (hosted)
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Reclpe

bower group)
bower (hosted)
boweer (prowy)
docker [group)
docker (hosted)
daocker [proxy)

mawven2 (group)

| mavenz (hasted) I

5. Crear el repositorio de la manera que se describe a continuacion:

Repositories i SelectRecipe / Create Repository. mavenZ2 (hosted)
Name: £ unique dentifierfor this e postory
ElemploNexusRepol

Online: " Wchecked, the 1= pository acce pts incoming requests

Maven 2

Verslon policy:
‘What type of antifacts does this e pository store?

Snapshot

Layout policy:
Validate that all paths are maven artifact or metadata paths
Fermissive

Storage

Blob store:
Elob store used to store asset conte nts

default

Strict Content Type Valkiation:

" alidate that allcoment upkaded to the epository & of a MIME type appropriate for the repositoryformat

Hosted

Deployment pollcy:
Contiok ifdeployments of and updates to artifacts are allowed
Allow redeploy

6. Crear un rol y agregar los privilegios “nx-repository-admin’ y “nx-repository-

view”.
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Role 1D:

M- CLSLOMHF ol nexus
Role name:

M- CLSLOMHF ol nexus
Role d escription:

M- CUSLOM-ral- nexus

Privileges:

Available

Fliter

AT SIS LU - WIS - VST LL- -2l
M- FEpOSILary-view- maven2- - read
M- FEPOSILary-viEw- maven 2-
EJemploNexusRepo-*

M- FEPOSILOry-vIEw- maven 2-
EjemploNexusRepo-add

N FEROSILONY-VIew- Maven2-

Roles:

Given
Ni-repository-admin-**-*

13- e POSIL Ory-yl Evy-*-*-*

7. Esnecesario crear un usuario en Nexus y asignarle el rol creado anteriormente:

1D:
Thi will be used as the usemame

nexususer

Flrat name:
nexus

Last nanme:
user

Ermall:
Used for notifications

nexusUsensdmas. com
Paaaword:

Conflrm password:

Status:

Acthve

57



Universidad Don Bosco Guia de Implementacion de Integracion Continua Java

Roleg:
Awailable Granted
Filter ne-custormrol-nexus

ElemploRoleRepo
nx-admin

NE-SNONYMoUs

Iﬂ

Cancel

8. Sino existe el archivo settings.xml de Maven ubicado en la carpeta “.m2”, se
crea, o si en efecto existe, se modifica. Se colocan las credenciales del usuario
de Nexus, asi como también el repositoryld del repositorio creado.

<servers>
<server>

<id>repositoryld</id>

<username>userNexus</username>
<password>pass</password>
</server>

</servers>

Como ejemplo se coloca lo siguiente:

9. Se crean los archivos compilados pertinentes y se suben al repositorio de

Nexus mediante el siguiente comando a través de una consola de comandos:
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mvn  deploy:deploy-file -Dgroupld=<groupid> -Dartifactld=<artifactid> -
Dversion=<version> -Dpackaging=<packaging> -Dfile=<ubicacion y nombre del

archivo> -Drepositoryld=<repositoryld> -Durl=<URL del repositorio>

Como ejemplo se coloca lo siguiente:

-DartifactId=mas2 -Dwve 1=1.1.8.8-5NARPSHOT)
A5YEjemploNexus2.jar -DrepositoryIds
1/repository/EjemplolexusRepol

10. Después de eso, el artefacto ya se podra ver desde la consola de Nexus en la

parte de componentes:

< C A MNoesseguro | 138.68.21.12

admin

Browse
. Components Browse components and assets
T Welcome
Seareh Filter
Browse
MHane Typ= Format
Assets
EjemploMexusRepol hosted mavenz H
am Maven-central proKy mavenz ¥
mavern-public group maven? ¥
maven-releases hosted maven? ¥
maven-snapshots hosted mavenz H
nuget-group graup nuget H
nuget-hosted hosted nuget H
a  huget.org-proxy proxy nuget ¥

11. Para hacer uso del artefacto recién creado, se anade el repositorio al archivo
“pom.xml” del proyecto trabajado, de la siguiente manera:
<repositories>

<repository>
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<id>EjemploNexusRepo</id>

<name>EjemploNexusRepoName</name>

<url>http://138.68.21.12:8081/repository/EjemploNexusRepol</url>
</repository>

</repositories>

12. Jenkins mediante el archivo “pom.xml” el proyecto, reconocera

inmediatamente el repositorio que se ha creado.
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Paso 2. Construccion (Maven) y Servidor de Integracion (Jenkins)

1. Ingresar a Jenkins con el usuario administracion.
2. Buscar y descargar el complemento de Jenkins llamado “Maven Integration”
en “Administrar Jenkins > Administrar Plugins”.

3. Esperar que la descarga e instalacion del complemento finalice.

Fi It'n"[ maven :[

Todos los plugins

Instalar | Nombre Version

Maven Integration

Instalar sin reiniciar Descargar ahgj Instalar después de relniciar Update information abtained: 2 Hor 0 Min ago

4. Reiniciar el servidor Jenkins, lo recomendable es reiniciarlo de manera segura,

colocando /safeRestart en la barra de navegacion del explorador:

localhost:8080/safeRestart

& Jenkins Qoisave @

Por favor espera hasta que Jenkins acabe de reiniciarse.

)

5. En el servidor Jenkins, en la opcion “Administrar Jenkins > Global Tool

Configuration”, se debe afiadir Java al servidor de Jenkins.
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JOK

instalaciones de JDK ARadir JOK

JDK

Nembre Javad

¥ Instalar automaticamente fﬁ
Instalar desde |ava.sun.com n‘_}u
Version | java SE Development Kit 8u181 v
k Estoy deacuerdo con el acuerdo de licencia de kit de desarrolio de 'Java SE°

& Desafortunadamente, para instalar el JDK se necesita una cuenta en Oracle. Introduce un usuario y
contrasena valldos

_seve RO

6. Ingresar una cuenta valida de Oracle:

|j Introduce un usuario y contraseia validos

Desafortunadamente Oracle exige que para descargar antiguas versiones del JDK uses una Cuenta de Oracle.

Usuario
oracleuser@mas.com

Contrasefa

7. Configurar el complemento de Maven y guardar:
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Ant

instalaciones de Ant

Maven

instalaciones de Maven

Anadir Ant

Listado de instalaciones de Ant en este sstema

Anadir Maven

Maven

Mombre

ol

Mavend

Instalar automaticamente

Instalar desde Apache

Versian

3.54 v
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Paso 3. Administrador de repositorios (GitLab) y Servidor de integracion

(Jenkins)

1. Ingresar al servidor GitLab utilizando el usuario “root”:

GitLab Community Edition

pen source software to collaborate on code

Aanage Git repositories with fine-grained access rols that keep yol

~de secure. Perform code reviews and enhance collaboration with me

Signin Register

Username or email

root

Password

Remember me Forgot your password?

Didn't receive a confirmation email? Request a new one.

2. Iralaopcion “Area Administrativa”, identificado con el boton de herramienta,

para crear un usuario administrador:

/ W Admin Area - Gitlab % | +

€ | @ | localhost/admin

& Gitlab  Projects v

Activity  Milestones  Snippets

r Admin Area Admin Area > Dashboard

28 Overview
Dashboard Projects: 2

Projects

Users: 2 Groups: 0

Groups
Jobs L.
Statistics Features Components update asap
.
Hnners Forks 0 Sign up ° GitLab 11.1.4 (63daf37)
Cohorts ;
— - - — e

3. Hacer clic en “New User”:
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f Admin Area Admin Area > Dashboard

8 Overview

Dashboard Projects: 2 Users: 2 Groups: 0
Projects
Groups
Jobs
Statistics Features Components
Runners
unners Forks 0 Sign up ® Gitlab 11.1.4 (63daf37)
Coherts .
Issues 0 LDAP Gitlab Shell 7.1.4

4. Completar el formulario:

%' New User - Admin Ar.. * | +

(@ | localhost/admin/users

c Busc w8

W GitLab Projects + Groups ~  Actlvity  Milestones  Snippets r 4
’ Admin Area Admin Ares > New User
93 Overview New user

Dashboard

Projects Account

Users Name

Groups * required

Jobs Username

Runners * required

e Email

5. Se procede a la creacion del usuario con nivel de acceso Admin y se clic en

“Create user”:
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User will be Forced to set the password on first sign in.

Access
Projects limit 100000

Can create group !

Access level Regular

Reqular users have access to their groups and projects

® Admin

Administrators have access to all groups, projects and users and can manage all features in this installation

External

External users cannot see internal or private projects unless access is explicitly granted. Also, external users cannot create projects or groups.

Profile
Avatar Seleccionar archivo | No se eligié archivo

Skype
Linkedin
Twitter

Website

Create user

Cancel

6. Iralaopcion “Impersonation Tokens” dentro de la configuracion del usuario,

para crear un “Token” de autenticacion con alcance “api”, permitiendo acceso

completo, y fecha de caducidad indefinida:

Account  Groups and projects  SSHkeys  Identities  Impersonation Tokens

Add a impersonation token

Pick a name for the application, and we'll give you a unique impersonation token.
Name

jenkinsuser1

Expires at

Scopes
¥ api
Grants complete read/write access to the API, including all groups and projects.

read_user

fusers.

sudo

ead-only access to the authenticated user’s profile through the fuser API endpoin

t, which includes username, public email, and full name. Also grants access to read-only API endpoints

Grants permission to perform API actions as any user in the system, when authenticated as an admin user.

read_repositery

Grants read-only access to repositories on private projects using Git-over-HTTP (not using the API).

Create impersonation token
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7. Crear, copiar y guardar el “Token”, este servira para la integracion con el

servidor Jenkins:

Active Impersonation Tokens (1)

To see all the user's personal access tokens you must impersonate them First.

Name Created Expires Scopes Token

jenkinsuser1 Oct 19,2018 Never

8. Ingresar a GitLab con el usuario administrador y crear un proyecto nuevo:

Welcome to GitLab

Code, test, and deploy together

Create a project Create a group

Projects are where you store your code, access issues, wiki and

Groups are a great way to organize projects and people.
other features of GitLab. P 9 y to org proj peop

Add people Configure GitLab
Add your team members and others to GitLab. Make adjustments to how your GitLab instance is set up.

En la creacion del proyecto se debe ingresar el nombre del proyecto y

seleccionar el nivel de visibilidad, para este caso serd “public:
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Projects

New prnject Blank project Create from template Import project

A project is where you house your files
(repository), plan your work (issues), and
publish your documentation (wiki), among
other things.

Project name

masproject1
All Features are enabled for blank projects,
. ) Project URL Project slug
from templates, or when importing, but you
can disable them afterward in the project http://142.93.95.15/  masuser1 masproject1

settings.
Want to house several dependent projects under the same namespace? Create a group.

Tip: You can also create a project from the

command line. Show command Project description (optional)

Visibility Level @

& private
Project access must be granted explicitly to each user.

U internal
The project can be accessed by any logged in user.

® @ Public
The project can be accessed without any authentication.

Initialize repository with a README
Allows you to immediately clone this project’s repository. Skip this if you plan to push up an existing repository.

Create project Cancel

10. Al darle clic en “Create project” se tendra la instalacion del repositorio Git:

M masprojecl:1 @ Public & Add license

Project ID: 1

0 1 Star HTTP~ http://gitlab.mas.com/ 0. + - A CGlobal ~

The repository for this project is empty

IF you already have files you can push them using the command line instructions below.

Mote that the master branch is automatically protected. Learn more about protected branches

You can automatically build and test your application if you enable Auto DevOps for this project. You can automatically deploy it as well, if you add a
Kubernetes cluster.

Otherwise it is recommended you start with one of the options below.

Files (0 Bytes) Commits(0) Branches(0) Tags(0) Auto DevOps enabled

m Add Readme Add Kubernetes cluster

11. Ingresar al servidor Jenkins para colocar los complementos correspondientes
para GitLab.
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12. Buscar y seleccionar el complemento para GitLab en la opcion “Administrar

Jenkins > Administrar Plugins’:

Sitlab
This plugin integrates Gitlab to Jenking by faking a GitLab Cl Server,

—
0

13. Descargar e instalar el complemento:

Tl T

14. Reiniciar el servidor Jenkins, lo recomendable es reiniciarlo de manera segura,

colocando /safeRestart en la barra de navegacion del explorador.

localhost:8080/safeRestart

# Jenkins Quouscquecs ®

Por favor espera hasta que Jenkins acabe de reiniciarse.

%

15. En “Administrar Jenkins > Configurar el Sistema”, se debe afiadir la conexion
para GitLab, colocando el nombre la URL del servidor y las credenciales

correspondientes:
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Gitlah
Enable authentication for Yproject’ end-point
GitLab connections

Connection narme gitlab

A name forthe connection

Gitlab host URL .
http:#gitlab. mas.com

The complete URL to the Gitlab senver (e.g. hitpuifgitlab.mydomain.com)

Credentials GitLab APl token v e=Add ~

AP Token for aceessing Gitlab

Avanzado...

Test Connection

Borrar

Afiadir

16. Colocar el “Token” generado en GitLab:

Q Jenkins Credentials Provider: Jenkins

@= Add Credentials

Domain - glopal credentials (unrestricted) ¥
Kind " Gitl ah API token v
Scope Global (Jenkins, nodes, items, all child items, etc) v@
APltoken |, o
ID
Description
Add Cancel

17. Probar conexion con GitLab:
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Gitlab
Enable authentication for /project’ end-point

GitLab connections

rd

Connection name gitlabl

A name for the connection
Gitiab host URL http:figitlab.mas.com

The complete URL to the Gitlab server (e.g. http-/igitlab.mydomain.com)

Credentials GitLab APItoken ¥ = = Add v
AP Token for accessing Gitlab
Avanzado...
Success Test Connection
Anadir

18. Luego darle clic en “Apply” y “Guardar” los cambios en la parte inferior:
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Paso 4. Crear proyecto en Jenkins

1. Ingresar a Jenkins con usuario administrador.

2. Crear un proyecto nuevo:

Enter an item name

JenkinsProject1

Required field

3. Seleccionar “Crear un proyecto maven”:

Q2 Crear un proyecto de estilo libre

Esta es la caracteristica principal de Jenkins, la de ejecutar el proyecto combinando cualquier tipo de repositorio de software (SCM) con
cualquier modo de construcclon o ejecucion (make, ant, mvn, rake, script ...). Por tanto se podra tanto compilar y empaquetar software, como
ejecutar cualquier proceso que requiera monitorizacion.

@ Crear un proyectc Aaven

Ejecuta un proyecto maven. Jenkins es capaz de aprovechar la configuracion presente en los ficheros POM, reduciendo drasticamente la
configuracion

4. Hacer clic en “ok” en la parte inferior:

5. En la opcién configurar, en la pestafia Propiedades del Proyecto, se debe

especificar la conexion de GitLab.
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General

Descripcidn

[Plain text] Wisualizar

[ Desechar ejecuciones antiguas
[ Esta gjecucitn debe parametrizarse

[ GitHub project
GitLab Connection gitlah1

[ Thrattle builds

[ Desactivar la gjecucidn

[ Lanzar ejecuciones concurrentes en caso de Ser necesario

Franzado...

6. En la pestafia de Configurar el origen del codigo fuente, es necesario colocar

la URL del repositorio de Git del proyecto configurado en GitLab, junto con

las credenciales correspondientes y la rama a utilizar:
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Configurar el origen del cédigo fuente

Configurar el origen del cddigo fuente

O Minguno
® Git

Repositories

Repository URL  http:#gitlab. mas. comfusermas/mas-ejerm-1. git

Credentials usermas/ ™ i o= Adr

Branches to build

Branch Specifier (blank for 'any  */master

MNavegador del repositorio | (Auto)

Additional Behaviours Afiadir ~

Avanzado...

Add Repositony

Add Branch

7. Para ver el uso automatico de la construccion de codigo, en la parte de

Disparadores de ejecuciones, se pueden colocar los eventos que desencadenan

las ejecuciones, por ejemplo, que se realice la construccion del proyecto en el

momento que se realice un “push” al servidor GitLab:
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Disparadores de ejecuciones

Disparadores de ejecuciones

Ejecutar siempre que cualguier 'SMAPSHOT de los que dependa sea creado '@'
[ Schedule build when some upstream has no successful builds '@'
[ Lanzar gjecuciones remotas (ejermn: desde 'scripts’) ®
[ Build after ather projects are huilt ®
Build when a change is pushed to GitLab. GitLab webhook URL: http:/#jenking. mas. corm:8080/project/mas-ejem-project1 @
Enabled GitLab triggers Buslh Bramhs
Opened Merge Request Events |
Accepted Merge Request Events |
Closed Merge Request Events O
Rebuild open Merge Reguests MNewver e
Approved Merge Requests (EE-only) [
Comments O
Comment (regex) for triggering a build  Jenkins please retry a build '@'
Avanzado...
[ Consultar repositario (SCh) @
@
8. En la parte de entorno de ejecucion > Proyecto, siempre en la configuracion
del proyecto, en Fichero POM raiz se debe colocar el nombre del proyecto /
la ubicacion del archivo pom:
Proyecto
Fichera POM raiz holafpom. xml @

Gaoles y opciones

Avanzado...

9. Cabe mencionar que el repositorio por defecto es:

/var/lib/Jenkins/workspace/<ProjectJenkins>/
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10. Es necesario marcar la opcion “Build when a change is pushed to GitLab.
GitLab webhook URL” en el apartado “Disparadores de ejecuciones” del
proyecto de Jenkins, esto servird para vincular eventos cuando algo esta

sucediendo dentro del proyecto de GitLab.

Disparadores de ejecuciones

Disparadores de ejecuciones

¥ Ejecutar siempre que cualguier 'SHNAPSHOT de los que dependa sea creado ®
Schedule build when some upstream has no successful builds ®
Lanzar ejecuciones remotas (ejern: desde 'scripts) ®
Build after other projects are built ®
Ejecutar periddicamente ®
#| Build when a change is pushed to GitLab. GitLab webhook URL: http:#104.248.217 10:8080/project!JenkinsProject ()]
Enabled GitLab triggers Push Events 7
Opened Merge Reguest Events
Accepted Merge Request Events
Closed Merge Request Events
Rebuild open Merge Requests Mever v
Approved Merge Requests (EE-only) &
Comments ti
m Apply Comment (regex) far triggering a build  Jenkins please retry a build @
11. Dar clic en el boton “Avanzado” en el mismo apartado, y generar un “Token”
secreto:
Allowed branches ® Allow all branches to trigger this job '@'
Filter branches by name (7]
Filter branches by regex '@'
Filter merge request by label
Secret token de25cBcbfdb3b3cer cB7b24215355dd '@'

Generate

A
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12. Se da clic en “Apply” y “Guardar” los cambios en Jenkins, para luego

continuar con la configuracion del “webhook” en GitLab.

13. En el servidor GitLab se debe de ir al proyecto creado anteriormente.

14. En la opcion “Admin area”, luego dirigirse a Settings > Integrations, en la

parte de “webhooks” colocar la URL y “Token” secreto proporcionado por

Jenkins.

15. Seleccionar el disparador “Push event”:

rasuser] » rasproject] » Integrations

Integrations

Webhooks can be used for binding
ewvents when something is happening
within the project.

URL

http://104,248.217. 10:8080/projectfenkinsProject1

Secret Token
de25chchfSdb3b3ce7 cB7h24215358dd
Llse this token to wvalidate received payloads. [t will be sent with the request in the X-Gitlab-Token HTTF header,

Trigger

¥ Push events .
This URL will be triggered by a push to the repository

Tag push events
This URL will be triggered when a new tag is pushed to the repository

Comments
This URL will be triggered when sormeone adds a comment

Confidential Comments
This URL will be triggered when someone adds a comment on 2 confidential issue

16. Dar clic en el botdn “Add webhook™:
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Merge request events
This URL will be triggered when a merge request is createdfupdatedfmerged

Joh events
Thiz URL will be triggered when the job status changes

Pipeline events
This UEL will be triggered when the pipeline status changes

Wiki Page events
This UEL will be triggered when a wiki page is created/updated

551 verification

Enahble 55L verification

Add webhook

17. Por tltimo, se puede comprobar la correcta comunicacion y configuracion del

“webhook’” recién creado, al realizar un test de los eventos:

Webhooks (1)

http://104.248.2 17 10:8080/ project/ JenkinsProject1 ol Verification: dizablad Edit

Push Events
Test »+ M0
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Paso 5. Evaluador de codigo estatico (SonarQube) y Servidor de integracion
(Jenkins)

1. Buscar el complemento correspondiente para escanear proyectos con

SonarQube, para ello hay que dirigirse a la opcion de Jenkins: “Administrar

Jenkins> Administrar Plugins”

SonarClube Scanner

This plugin allows an easy integration of SonarQube, the open source platform 2.8
for Cantinuous Inspection of code quality.

2. Dar clic en descargar e instalar el complemento:

Im S Y——— I

3. Reiniciar el servidor Jenkins, lo recomendable es reiniciarlo de manera segura,

colocando /safeRestart en la barra de navegacion del navegador.

localhost:8080/safeRestart

& Jenkins Quousaue ®

Por favor espera hasta que Jenkins acabe de reiniciarse.

%

4. Es necesario ingresar al servidor de SonarQube y en el usuario creado luego

de la instalacion, se debe de agregar un “Token ” en la opcidn security > Token:
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Tokens

f you want to enforce security by not providing credentials of a real SonarQube user to run your
code scan ar to invoke web services, you can provicde a User Token as a replacement of the user
agin, This will increase the security of your installation by not letting your analysis user's password

going through your network,

Name Created

Generate MNew Taken; }—l ter Token Marme I

Completa este campo

5. Dar clic en “Generate”:

[okens

f vou want to enforce security by not providing credentials of 2 real SenarQube user to run your
code scan or to invoke web services, you can provide a User Token as a replacement of the user
ogin, This will increase the security of your installation by not letting your analysis user's password

going through your network,

Mame Created

| K EnN

Generate Mew Tolen: sonartokenl MQJ

6. Guardar el “Token” generado.

Mew token "sonartoken1" has been created. Make sure you copy it now, you won't be able to

see It agamn!

Copy RS]J.'E'.'I: erdesseddo2b 2l d@ed+ b7 20T 5ebben
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7. Ingresar al servidor en Jenkins, para lo cual se debe de ir a “Administrar
Jenkins > Configurar el Sistema” y en la seccion de SonarQube ingresar la

siguiente configuracion:

SonarQube servers

Emviranment variables Enable injection of SonarQube server configuration as build environment variables

If cheded, job administrators will be able to inject a Sonamiube sener i tion az i twariables in the build.

Instalaciones de SonarQube 1
ame
Sonarl

URL cel servidor http:#sonar.mas.com

For defecto es hitp:flocalhost:9000
Server authentication token

Sonarube authentication token. Mandatony when anonymous aceess is dizabled.

Avanzado...

Delete SonarQube

Add SonarQube

Listado de instalaciones Sonarlube

8. Configurar el servidor Jenkins para SonarQube en: “Administrar Jenkins >

Global Tool Configuration”:

SonarQube Scanner

instalaciones de SonarQube Scanner Afiadir SonarOube Scanner

SonarGube Scanner

Mame sonarscanner]

Instalar automaticamente (2]

Install from Maven Central
“ersidn | SonarQube Scanner 32.0.1227

Borrar un instalador

Afiadir uninstalador -

Borrar SonarQube Scanner

Aiadir SonarQube Scanner

Listado de instalaciones de SonarQube Scanner en este sisterna

9. Dentro del proyecto de Jenkins afiadir como paso previo la ejecucion de

SonarQube Scanner, seleccionando la opcion “Execute SonarQube Scanner”.

10. Configurar la ejecucion de la siguiente manera como minimo:
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Execute SonarQube Scanner

Task to run

JOK Javal
JOK to be used for this SonarQube analysis

Path to project properties

Analysis properties sonar projectkey=un
s0har sources=.

Additional arguments

Jwht Options

Afiadir un paso previo ~
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Automatizacion de pruebas con Servidor de integracion

Paso 1. Servidor de integracion (Jenkins) y Servidor de aplicaciones / contenedor

de servlets (Tomcat)

1. Lo primero que se debe hacer para integrar Jenkins con el servidor Tomcat, es
buscar complemento de Jenkins llamado “Deploy to container” en

“Administrar Jenkins > Administrar Plugins”.

Filtrar: | % Deploy to contained
Todos los plugins
Instalar | Nombre Versidn
Deplay to container
g This plugin allows you to deploy a war to a container after a successful build. 113
Glassfish 3.% remote deployment

Instalar sin reiniciar Descargar ahora e instalar después de reiniciar . . . . Comprobar ahora
Update information obtained: 10 Min ago

2. Descargar e instalar el complemento.

3. Reiniciar el servidor Jenkins, lo recomendable es reiniciarlo de manera segura,

colocando /safeRestart en la barra de navegacion del navegador.

localhost:8080/safeRestart

@ Jenkins

Por favor espera hasta que Jenkins acabe de reiniciarse.

%

4. Ingresar al proyecto creado en Jenkins, y en la opcion de “configurar”, en la
nadir una accion ici eploy war/ear to a
arte de “Ariad. ” se debe adicionar “Depl / t

container’:
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Editable Email Motification

Fublish build status to GitLab

Set GitHub commit status {universal)

Set build status on GitHub commit [deprecated)]

Delete workspace when build is done

Afiadir una accion ~

5. Se debe configurar y guardar la ejecucion de la siguiente manera como

minimo:

Guia de Implementacion de Integracion Continua Java

Deploy war/ear to a container

WARVEAR files ™ war
Context path hola

Containers Tomcat 7.x

Credentials usertormcat! /™ w o= Addr

Tomcat URL  hitp:/4192.168.1.20:8080/

Add Container ~

Deploy on failure [

Afiadir una accién
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Paso 2. Servidor de Integracion (Jenkins), pruebas unitarias y herramienta de
automatizacion de pruebas funcionales y regresion (Selenium)

1. Dentro del servidor Jenkins, crear un directorio para la instalacién del driver
“gueckodriver” para el navegador Mozilla Firefox, ejecutando el siguiente

comando:
sudo mkdir /home/geckinstall
2. Posicionar en la carpeta antes creada:

cd /home/geckinstall/

3. Descargar el driver desde la siguiente URL, cabe mencionar que para este caso

se utilizara la version geckodriver-v0.23.0 para Linux 64 bits.

sudo wget
https://Github.com/mozilla/geckodriver/releases/download/v0.23.0/geckodriver-
v0.23.0-linux64.tar.gz

4. Descomprimir el archivo descargado:
sudo tar -zxvf geckodriver-v0.23.0-linux64.tar.gz

5. Después de tener listo el driver, se debe instalar el navegador Mozilla Firefox,

esto en caso de no tenerlo en el servidor Jenkins:
sudo yum install firefox -y

6. Instalar un servidor X11 que emule salidas de video, para este caso se utiliza

el Xvib o también conocido como X virtual framebuffer:

sudo yum install xorg-x11-server-Xvfb
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7. Ir a la consola administrativa de Jenkins, en

Administrar Plugins”, en “Todos los Plugins”, buscar el complemento

correspondiente de Xvfb, en:

“Administrar Jenkins >

Guia de Implementacion de Integracion Continua Java

Todos los plugins

Instalar | MNombre

safb

% his plugin starts bafore build, and stops after the build the Xub virtual framebuffer X11 =

Filtrar:

arvEr

Instalar sin reiniciar Descargar ahora e instalar después de reiniciar . Comprobar ahora
Update information obtzined: 49 Min ago

Hvfh

Versidn

8. Descargar e instalar complemento:

Preaparacion
¢ Probando conectividad con Internet

s Lorracto

wrth P Actualizado

Qp'-ﬁclwel al inicio de la pagina

Instalando/Actualizando plugins

» Probando conectividad con jenkins-ci org

(puedes empezar a usar los plugins instalados inmediatameante)

& []Reiniciar Jenkins cuando termine |a instalacion y no queden trabajos en ejecucion

9. Después para asegurarse que todo quede correctamente instalado, se debe

reiniciar de manera segura el servidor Jenkins, colocando /safeRestart en la

barra de navegacion del navegador.

localhost:8080/safeRestart
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@ Jenkins

Por favor espera hasta que Jenkins acabe de reiniciarse.

10. Configurar el complemento en el servidor Jenkins por lo que es necesario

dirigirse a Jenkins en “Administrar Jenkins > Global Tool Configuration” 'y

colocar la siguiente configuracion:

Xvib installation

nstalaciones de Xvfb installation ARadir ¥vib installation

¥ufb installation

Name Diefault

irartary in whi o % X
Directory in which to find Xvb executable fustibind

B Instalar automaticamente

Afadir un instalador =

Afadir ¥vfb installation

Listado de instalaciones de Xufb installation en este sistena

2]

2]

11. Configurar Xvtb en el proyecto de Jenkins, en entorno de ejecucion se debe

seleccionar “Start Xvfb before the build, and shut it down after” y hacer clic

en “Avanzado”:

Entorno de ejecucion

Stant Xvib before the build, and shut it down after.

[ Delete workspace before build starts

# | Avanza. TI\]-IJ

12. Colocar la siguiente configuracion:
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Hifb installation

Let ¥vfb choose display name

Hfb specific display name

Start only on nodes labeled

I'm running this job in parallel on same node
Timeout in seconds

Hufh screen

st display name offset

Hufb additional options
Log Xvb output

Shutdown Xwfb with whole job, not just with the main build action

[ Delete workspace before build stats

Entorno de ejecucion

Default
O

a9

0

@ Mo es un nimero positivo

O

O

®

®

[7]

®

®

@

[7)

13. En “dfiadir un paso posterior”, se debe anadir “Ejecutar linea de comandos

(Shell)” y colocar:

export DISPLAY=:99;

Pasos posteriores

Ejecutar linea de comandos (shell)

Cmnaldg export DISPLAY=:99;

@ Ejecutar sdlo en caso de éxito (O Ejecutar sélo cuando la ejecucion fué

buena o inestable. () Ejecutar siempre (sea cual sea el resultada)

Criterios de ejecusiin

Vigualizar la lista de varisbles de entorno disponibles

Anadir un paso posterior ~

0

Franzado...

14. Incluir pruebas unitarias con JUnit y Selenium, afiadiendo las siguientes

dependencias en el archivo

<dependencies>

‘pom.xml”:
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<dependency>
<groupld>junit</groupld>
<artifactld>junit</artifactld>
<version>4.12</version>
<scope>test</scope>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.seleniumhgq.selenium</groupld>
<artifactld>selenium-java</artifactld>
<version>3.5.3</version>

</dependency>

</dependencies>

15. Dentro de los directorios de prueba, generar una clase que simule una

funcionalidad de la aplicacion a desarrollar:

Para los “import”:

org.junit. Assert.assertTrue;

Para la clase:
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SumaTest {

& numeros positis

nmerosS e
T

123 :

16. incorporar Selenium en el codigo fuente, por lo que se utilizara de igual forma

JUnit para ejecutar los eventos en ambiente de pruebas:

Para los “import™:
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Para la clase:

alues') ;

eption {
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Validacion entorno de Integracion Continua
1. Se verifico el estado de cada uno de los servicios a utilizar:

Jenkins

ser@centos-s-1-mas-jenkins ~]$§ s stemct]l status jenkins
word for jenkinsuser:
service - L5B: Jenkins Automatlon Server
loaded (/etc/rc.d/init.d/jenkins; bad; vendor preset: disabled)
active (running) since Mon 2018- 11 12 04:04:31 UTC; 1Imin 425 ago
man stemd-: generator(g)
1182 ExecStart=/etc/rc.d/init. d/jenkins start (code=exited, status=0

/system.slice/jenkin: rvice
L1275 fetc/alternatives/java -Dcom.sun.akuma.Daemon=daemonized

Nov 12 04:084:28 centos-s-1-mas-jenkins systemd[1]: Starting LSB: Jenkins Aut...
Nov 12 04:04:28 centos-s-1-mas-jenkins runuser[1126]: pam_unix(runuser:sessi...
Nov 12 04:84:31 ce ; as-jenkins jenkins[1182]: Starting Jenkins [ OK
Mov 12 B84:04:31 centos-s -jenkins ;temd[1]: Started LSE: Jenkins Auto...
Hint: Some lines were ellipsized, use -1 to show in full.

s-1-mas- gltlab 5 temctl status postfix
] M:

port Agent
tem/postfix.se
£018 lU 24 23
status=0/
' hroot update (code=exited,
aliasesdb (code=exited, stat

lice/postfix.service
sr/libexec/postfix/master -w
gmgr -1 -t unix -u
pickup -1 -t unix -u

,conf,wr%pper conf wrapper
th la
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ser@centos
Last login: Wed Oct 31 21:17
f 1

at Nov 10

There were login attempts

14:41:

Guia de Implementacion de Integracion Continua Java

service nexus status
5 /0

UTC 2018 from
ince the last su

97 .24 sh:notty
L login.

nexus 1s running.
[nexususer@centos

Tomcat

ssword for tomcatus )
he Tomcat \-Ieb Application Contailner

endor preset: disabled)

y.egd=file: /dev/ andom -Djava.awt.headle
0 AM org.apache.catalina.realm.LockoutRealm filterLoc..
r "admin"
OutRealm filterLoc...

.ounts

s made to authentical
) 180 AM org.apache.catalina.realm. LockoutRealm filterLoc...
An attempt was made to authenticate ] ked user "admin®
OutReqlm filterLoc..
r_"tomcat"
al

.ounts

: WARNING: An attempt was made to authentlca e the WocFed u

1 to show in full.

2. Se verifico la correcta comunicacion entre los servidores mediante protocolo
telnet.

3. Se cred un repositorio Git en GitLab para almacenar el codigo fuente:

fully created.

E EjemploMAS @ Public @ Add license

Project ID: 2

0 fr Star HTTR =  http://gitlab.mas.com/ms (O + - A& Global +
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4. Se cred un repositorio en el servidor Nexus, en el cual se cargd una libreria

creada a manera de ejemplo:

6 Nexus Repository Manager

Browse [¢]

5 Welcome
J Search

Browse

Hame Type Foimat
Assels

EjemploMexusRepol hosted mmen2

B Components

5. Para cargar la libreria se ejecutd en consola:

mvn deploy:deploy-file -DgroupId=com.mas -DartifactId=masl

-Dversion=1.1.0.0-SNAPSHOT -Dpackaging=jar -
Dfile=C:\Users\W2BFlores\Documents\MAS\EjemploNexus.jar -
DrepositoryId=EjemploNexusRepo -
Durl=http://138.68.21.12:8081/repository/EjemploNexusRepol
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awven-

from EjemploNexusRepo: http:
fmaven-metad aml (2 B

6. Se cred un proyecto Java desde eclipse, que tiene como objetivo, dar el
resultado de la suma de 2 niimeros. El proyecto incluye de manera relevante, el

archivo de configuracion de Maven:

pom.xml
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<project xmlns:"http:fﬂmauen.apache.orngOMf‘I.@.@.E
Amlns ixsi="http: /. w3, org/ 2081 FXMLS chana-instance”
#sischemalocation="http:Maven. gpache. orglPOM L. 8.8 http:Simaven . gpache. orgdfxsdimaven -4, 8. 8. xs5d"
cmodelversion»4, 8. @</modelversion>
<groupldzcom, pruebal. app</grouplds
<artifactId>com. pruebal. app</artifactIds
cversionz@. @, 1-5NAPSHOT </ versions
<packagingrwar</packaging>

c<urlzhttp:/fmaven. apache. org</urls

cproperties:
<!-- This property will be set by the Maven Dependency plugin -->
<annotatedldkz${org. checkerframework i jdk& 1 jar}</annotatedldle:
«fpropertiess
<repositories>
<repositorys
<id>EjemploNexusRepo</id>
<namerEjemploNexusRepotames /names
<urlszhttp:ff138.68.21.12:8081/repository fEjemploNexusRepol</urls
<frepositeory>
<frepositoriess
<dependencies>

cdependency >
<groupIdrorg.seleniumhg. selenium</groupIds
<artifactIdzselenium-Java</artifactIds
<version¥3.5.3«</versiony>

«fdependency>

<dependency»
<groupldrcom.mas</groupTds
<artifactIdzmasl<fartifactId>
<version»1.1.0.@-2@181121. @1@113-1</version:

</dependency>

Para la capa de negocio las clases:
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package com.mas.app.controller;
import jawvax.annotation.PostConstruct;[]

{iManagedBean
iviewscoped
public class SumaController {

private Integer numercl = @;
private Integer numerc? = @;
private Integer resultado = @;

@PestConstruct

public void init()
this.numerol =
this.numero2 =
this.resultade

{
a;
a;
= @;

¥

public woid sumarNumeros() {
this.resultadeo = this.numerol + this.numero?;
¥

public Integer getNumersl() {
return numerel;

¥

public void setNumerol{Integer numercl)
this.numerol = numerol;

¥

Para el modelo:

package com.mas.app.model ;
public class Suma {
private int nl;
private int n2;
public Suma(int nl, dinmt n2) §
this.nl = nl;

this.n? = n2;

¥

public int sumar() {
int resultado = nl + nZ;
return resultado;

7. Se cre6 para la parte Front-End, mediante jsf, un formulario con 2 campos de
texto con sus respectivas etiquetas, un boton y una etiqueta para el resultado de

la operacion:
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< LDOCTYPE html PUBLIC ™-//W3C//DTD KHTML 1.@ Transitional//EN"
“hitp S fwww. w3, org/ TRAhtml1 /DT xhtmll -transitional. dtd™>
<html smlns="http: Anwe. a3, orgsd 800 xhinl”™
smlns tul="http: Afantns. Jop. orgdJ st/ focelets”
smlns th="http: /fmins, Jop. org/dsf L™
smlns :f="htip: /mins, Jop. orgl/d sffcore™s
<heads></heads
<h:form id="Form1™>
<br S
SUMA DE NUMEROS cambic 1:
<br /3
<br S
<br S
<h:panelarid columns="2">
<h:columnz
<hroutputlabel walue="RMgite el primer numero entero: “»</h:ioutputLabel>
</h:column>
<h:columnz
ch:inputTest value="#{swnaController.numerol }P7r</hiinputTexts
</h:column>
<h:column>
<h:outputlabel walue="DMgite el segundo nunero entero: "< h:outputlabel>
</h:columns
<h :columns
chiinputTest value="#{sunalontroller.numeroZ } </ hiinputTexts
</h:columns
</h:panelarids
<br [f>
<br [f>
<h:icommandButton walue="Aealizaor OP™ type="suwbmit™ Id="btni"
sctionListener="#{sunaController, stmorfmerost™ />
<br [
<br [
<houtputlabel walue="Resultador #{sumaController.resultado}™ id="rI"z</h:outputlLabel>
< /h:form:
</ html>

8. Se realizo la parte de las pruebas unitarias con JUnit:
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package com.mas.app;

import static org.junit.Assert. @ssertTrue;

import org.junit.Test;

import com.mas.app.model.Suma;
import com.masZ.EjempleZ;

public class SumaTest [

i

@Test
public void sumaPositives() {
Ejemplo2 sjemplo? = new Ejemplo2();

System.out.println{"suma de numeres positives:

Suma S o= new Suma(5, F)1;
assertTrue(S.sumar()] == 12);

¥

@mTest
public woid sumaMegatives() {

System.out.println{”suma de numeros negativos:

Suma 5 = new Suma(-5, -7);
gssertTrus(S.sumar() == -12);

¥

@Test
public woid sumaFositiveNegative() {

System.out.println{”sum de positives y negatives: ");

Suma S o= new Suma(5, -F1;
assertTrue(S.sumar(] == -27;

E

E

9. Se cred la parte de las pruebas con Selenium:
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pacKage Com.mas.app;

import static org.junit. Assert.assertTrue;

import java.io.IOException;

import java.util.concurrent. Timelnit;

import org.apache.http.client.ClientProtocolException;
import org.junit.After;

import org.junit.Before;

import org.junit.Test;

import org.openga.selenium. By ;

import org.openga.selenium, UebDriver;

import org.openga.selenium. firefox. FirefoxDriver;

public class seleniumTest [f

private WebDriver driver;
private String baseUrl;

public SeleniumTest() {
System. setProperty ("webdriver. gecko.driver™, "/home/geckinstall/geckodriver™);
driver = new FirefoxDriver();
baseldrl = "";

fiBefore

public woid setup() {
baselrl = “http://184. 248, 67.188:828588/ holaTest/ hellefindesx. shtml™;
driver.manage().timeouts().implicitlyWait (3@, TimeUnit.SECONDS);

¥

@Test

public woid test() throws ClientProtecclException, IOException {
driver.getibaselrl);
string actualstring = driver, findElement (By.{d("forml:btnl™) ). getAttribute("value™);
essertTruelactualitring. equals("Realizar OP"));

mafter

public void tearDown() throws Exception {
driver.closel);

Iy

I

Quedando todo estructurado de la manera siguiente:

v B ApphaAs
B srofmaindjava
w f# com.mas.app.controller
] SumaControllerjava
w f} com.mas.app.model
J] Suma.java
w B sroftestfjava
w B com.mas.app
] SeleniumTestjava
WJ] SurnaTestjava
B sreftmaindresources
8 sro,ftestfresources
Maven Dependencies
JRE Systern Library [Jawa=E-1.2]
H A

(1))

<

= rmain
w (= uvebapp
w = mas
= indexchtml
= WEB-IMF

(= test
(= target
%] dependency-reduced-pormaml

b porml
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10. Mediante el aplicativo SmarGit se carg6 el codigo fuente al repositorio antes

creado:

& Y t | @ i
PullY  Sync  Push¥ | Git-Flow¥ | Merge Coms Stage Editor Unstage | Remove Abort Discard Delete Log¥ Blame Irwestigate Main  Review]
Repasitories = = & 22 files hidden & File Filter 3 | U] idlid L] [« £

rrias-gjem-1 (1 A || Name . State Relative Directory
masproject (i ster) pomasml Madified
~ = masproject! (msiter)
v [ hola
w metadata
v s
v main
v [ webapp
WEB-INF
settings
v s
4 main Changes
v java
v [ com
v [ pruebal
v 5 app 4
controller S
rmodel vz
Branches =
+ Local Branches (1)
I master = orig
arigin (1) - http://142.93.95,15/masuser]/masprojec

11. Se configur6 un “webhook” en el GitLab, de la misma forma que se indic6 en

la guia, para que desde el “push” se ejecutara la primera tarea dentro de

Jenkins.

Started by GitlLab push by masuserl
Building in workspace fvar/lib/jenkins/workspace/lenkinsProjectl

» git rev-parse --is-inside-work-tree # timeout=12

Fetching changes from the remote Git repository

» git config remote.origin.url http:/fgitlab.mas. com/masuserl /masprojectl.

git # timecut=18

Fetching upstream changes fram http://gitlab.mas.com/masuserl/masprojectl.git
» git --version # timeout=1@

using GIT_ASKPASS to set credentials

» git fetch tags progress http://gitlab.mas. com/masuserl/masprojectl.git +refs/heads/*:refs/remotes/origin/*
skipping resolution of commit remotes/origin/master, since it originates from another repository
» git rev-parse refs/remotes/origin/masterc{comit} # timeout=1@

» git rev-parse refs/remotes/origin/origin/master~{commit} # timeout=1@

Checking out Revision 78a2fbdll1@288d&71fefcid@abc2a7ed®5911f31 (refs/remotes/origin/master)

» git cenfig core.sparsecheckout # timecut=1@
» git checkout -f 78a2fhd1112288d671fedcidRatc2a7ed5911F31

Commit message: “Commit 16 311018"

12. Se extraen las librerias del repositorio de Nexus configurado tal cual lo

menciona la guia:
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[INFO] === oo mmmmmm e I el
[ INFO] Downlosding from emploNexusRepo: http:/f138.68.21,
1.1.0.2-201811@1.2198119-1. pom

[ INFO] Downloaded from EjemploNesxusRepo: http://138.58.21.12:8081/repository/EjemploNexusRepol fcom/mas /mas2/1.1.@. B-SNAPSHOT /mas2 -
1.1.9.2-20151101,218119-1. pom (395 B at 2.2 kB/s

[ INFO] Downloading from EjemploNexusRepo: http://136.66.21.12:8861/repository/EjemplolexusRepol fcom/mas/mas2/1.1. 8. @-SHAPSHOT /mas2 -
1.1.0.2-20151181.28108115-1. jar

[ INFO] Downloaded from EjemplolesxusRepo: hitp: /136,68, 21, 12:8081  repository/E iemplolexusRepol/ com/mas /ma=2/1. 1.8, 8- SNAPSHOT /mas 2 -
]..J..l'].J-leELl@L.@LCLL‘:'-'_.ja_I' (1.3 kB at 33 kB/s

[1nFO]

2:8081 (repository/EiemploNexusRenel /com/mas/mas2/ 1. 1, @, @-SHAPSHOT /mas2-

13. Para que luego de manera automatica se observara la realizacion de las pruebas

de cddigo estatico mediante SonarQube:

» git rev-list --no-walk acdShdd668ad7f35a686d3786cTedlbld122746bS # timeout=12
¥uth startingd fusr/bin//dwfb :99 -tbdir fvar/lib/jenkins/xvfb-51-..Fbdir3484455352671052595

Unpacking https://repol.maven.org/maven2/org/sonarsourcef/scanner/cld/sonar-scanner-c1i/3.2.8.1227/sonar -scanner-c14-3,2.8.1227.zip to

{warflib/jenkins /tools /hudson. plugins. sonar.SonarRunnerInstallation/sonarScannerl on Jenkins

[JenkinsProjectl] § fvar/lib/jenkins/tools/hudson.plugins. sonar.SonarRunnerInstallation/sonarscannerl/bin/sonar-scanner -

Dsonar.hest.url=http:/ /104, 248, 217, 66 ***¥**** _Lsonar.projectkey=un -Dsonar.sources=. -
Dsonar.projectBaselir=/var/lib/jenkins/workspaceflenkinsProjectl

INFO: Scanner configuration file: /fwar/lib/jenkins/tools/hudson.plugins. sonar, SonarRunnerinstallation/sonarScannerl/cont/sonar-
scanner.properties

INFO: Project root configuration file: NOWE

INFO: SonarQube Scanner 3.2.@.1227

INFO: Java 1.8.0@ 192 Oracle Corporatien [54-bit)

14. Luego llamaba al compilador del JDK:

[INFO] --------=-mm-mmm-- < com.pruebal. app:com.prushal.spp *-------------------
[INFO] Building com.pruebal.aspp @.8.1-SHAPSHOT

[INFO] =--cmmmmmmmmmcmmimmmemmine s [ Wwar Je-coommmmmm e
[IHFO]

[INFO] --- maven-dependency-plugin: 2. 3: properties (default) @ com pruebal. app ---
[INFO]

https://jenkins. iof redirect/serialization-of -aonymous -classes)

[ et e e e
[IN:C'] BUILD 5CCESS

[INFO]

15. Después pasaba a la parte de pruebas unitarias de JUnit:
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Running com.pruebal.spp. SumaTest
Sum de positivos y negativos:
Suma de numeros negativos:

Suma de numeros positivos:

Tests run: 3, Failures: @, Errors: @, Skipped: @, Time elapsed: @.137 sec

16. Después desplegaba el archivo war en el servidor Tomcat en el contexto de test:

[INFO] BUILD SUCCESS
[T I T e
[INFO] Total time: 24.255 s
[INFO] Finished at: 2@018-11-@17@1:08 :047
[INPO] —---mmmmmmmm oo oo oo o e oo
Waiting for Jenkins to finish cellecting data
[JEMKINS] Archivinmg /fvar/lib/jenkins/workspace/JenkinsProjectl/hola/dependency -reduced-pom.;ml to com.pruebal.app/com. pruebal. app/@.@.1-
SNAPSHOT /com. pruebal. app-@. 8. 1-SNAPSHOT . pom
[JEMKINS] Archiving /var/lib/jenkins/workspace/JenkinsProjectl/hola/target/com. pruebsl. app-@.0. 1-SNAPSHOT . war to
com. pruebal. app/com. pruebal. app/@. 8.1 -5NAFSHOT /com. pruebal. app=9.@.1-5NAPSHOT . war
channel stopped
Ceploying fvar/lib/jenkins/workspace/lenkinsProjectl/hola/target/com. pruebal. app-8.08.1-5NAPSHOT. war to container Tomcat 7.x Remote with
context holaTest
Redeploying [/war/lib/jenkins/workspace/lenkinsProjectl/hola/target/com. pruebal.app-0.@. 1-SNAPSHOT. war |
Undeploying [/war/lib/jenkins/workspace/JenkinsProjectl/hola/target/com.pruebal.app-@.@. 1-5NAPSHOT. war |
Deploying [/fwar/lib/jenkins/workspace/JenkinsProjectl/hola/target/com. pruebal. app-@.@8.1=SNAPSHOT. war ]
Deploying fvar/lib/jenkins/workspace/lenkinsProjectl/hola/target/original-com. pruebal. app-@.@.1-5NAPSHOT. war to container Tomcat 7.x
Remote with context holalest
Redeploying [fvar/libfjenkins/workspace/lenkinsProjectl/hola/target/original -com. pruebal. app-2. 2. 1-SNAPSHOT. war |
Undeploying [/war/lib/jenkins/workspace/JenkinsProjectl/hola/target/original -com.pruebal. app-0.@. 1-5NAPSHOT. war |
Deploying [ /fwar/lib/jenkins/werkspace/lenkinsPrejectl/hola/target/original -com. pruebal. app-@. @, L-SHAPSHOT . war |

Triggering a new build of Tarea Hucbcjclcnium'

17. Después realizada las pruebas definidas con Selenium a esta aplicacion de
Pruebas, y si al final de todo el ciclo, no se presentaba algun fallo, la aplicacion

era desplegada en el contexto de Produccion:
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[INFO] BUILD SUCCESS

[IMFO] = o m e e m e e e e e e e e e e e e e e
[INFO] Total time: 3@.335 s

[INFO] Finished at: 2018-1@-28T22:83:357

[INFD ] mmm s m s m s o e e e e e e e e e -
Waiting for Jenkins to finish collecting data

[IENKINS] Archiving fvar/lib/jenkins/workspace/Tarea2Pruebaselenium/hola/dependency -reduced-pom.ianl to

com. pruebal.app/com. pruebal. app/@. @. 1 -SNAPSHOT /com. pruebal. app-@. @. 1- SHAPSHOT. pom

[JENKINS] Archiving /var/lib/jenkins/werkspace/Tarea2Prusbasielenium/hola/target/com. pruebal. app-@.@. 1-3MAPSHOT. war to

com, pruebal, app/com. pruebal. app/@. @, 1-SHAPSHOT fcom. pruebal, app-@. @, 1-SNAPSHOT. war

channel stopped

[Tarea2Pruebastelenivm] $ /binfsh -xe /tmp/ienkins5292217223665608845. sh

+ export DISPLAY=:99

+ DISPLAY=:99

®¥utfh stopping

unlink: No such file or directory

unlink fvar/lib/jenkins/xvfb-34-..fbdir3589088962421500571/ Kvfb_screend failed, Invalid argumentDeploying

/var/lib/jenkins/workspace/Tarea2Pruebaselenium/hola/target/com. prucbal. app-@. 8. 1-SHAPSHOT . war teo container Tomcat 7.x Remote with

context hola
Redeploying [/var/lib/jenkins/workspace/Tarea2PruebaSelenium/hola/target/com.pruebal. app-2.@. 1-SNAPSHOT . war]
Undeploying [/var/lib/jenkins/workspace/Tarea2Pruebaselenium/hola/target/com. prusbal. app-@. 8. L-SHAPSHOT . war]
Deploying [/fvar/lib/jenkins/workspace/TarealPruebatelenium/hola/target/com. pruebal. app-8.@. 1-SNAPSHOT . war ]

Deploying fvar/lib/jenkins/workspace/Tarea2Pruebaselenium/hola/target/original -com. pruebal.app-2.@.1-SNAPSHOT. war to container Tomcat 7.x

Remote with comtext hola
Redeploying [/war/lib/jenkins/workspace/Tares2Pruebaielenium/hola/target/original -com. pruehal. app-@.@. 1-SHAPSHOT . war )
Undeploying [/var/lib/jenkins/workspace/Tarea2Pruebaselenium/hola/target/original-com. pruebal. app-2.@. 1-SNAPSHOT. war]
Deploying [/var/lib/jenkins/workspace/TarealPruebatelenium/hola/target/original -com, pruebal, app-@.@.1-5NAPSHOT, war ]

Finished: SUCCESS
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6.6 Guia de implementacion del entorno de integracion continua para el desarrollo de
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Introduccion

La presente guia es un insumo para dar los primeros pasos en la construccion de
un entorno de desarrollo agil para aplicaciones Web en .Net, utilizando integracion
continua, conocida de acé en adelante como IC. Se incluye el disefio de la arquitectura, la

instalacion y configuracion de las herramientas que conforman el entorno de IC.

Se explica paso a paso la instalacién y configuracion del servidor de integracion
Jenkins, quien es el responsable de orquestar y ejecutar todo el “pipeline” de IC,
construccidn y ejecucion de pruebas unitarias. Las pruebas unitarias representan uno de
los pilares de IC y no son mas que pruebas que el desarrollador escribe para probar cada
pieza o componente del software. [Martin Fowler]. Ademas, aprendera cémo instalar y
configurar el sistema de versionamiento GIT, un sistema que controla y permite llevar un
seguimiento de todos los cambios hechos en el codigo, asi como también instalar y
configurar GitLab uno de los administradores de repositorios basados en GIT mas
populares. Para el analisis de codigo estatico aprenderd como instalar y configurar el
servidor de SonarQube. El andlisis de codigo estatico se refiere a la capacidad de analizar
el software sin necesidad de ejecutar el programa que va a ser analizado y para ello se

hace uso de SonarQube.

Las herramientas fueron seleccionadas en base al estudio realizado a un conjunto
de empresas del area metropolitana de San Salvador, que han implementado y estan
utilizando integracién continua por lo menos durante 6 meses en sus desarrollos de

aplicaciones Web. Asi mismo se valido con los expertos a finales del 2018.
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Preparacion

Antes de comenzar la implementacion del entorno de IC hay que evaluar el modelo
de desarrollo que se esta utilizando y la arquitectura de las aplicaciones Web. Hay una
relacion de integracion y entrega continua con el desarrollo agil, por lo que es
recomendable implementar modelos agiles para aprovechar los beneficios; siendo Scrum
el modelo mas utilizado segun el estudio. Este es un cambio organizacional, por lo que
requiere el apoyo de la alta gerencia, asi como la capacitacion y definicion de nuevos roles

dentro de equipos multidisciplinarios.

Un cambio organizacional, ya sea que se trate de agregar un nuevo proceso o
modificar uno existente, puede generar resistencia por lo que al iniciar un proceso de

implementacion de IC debe existir una correcta gestion del cambio.

Se ha coincidido con las empresas y expertos que la gestion del cambio y la cultura
agil son claves para la adopcion de IC. Se debe invertir mas tiempo en conocer a los
equipos, su experiencia y conocimiento, para poder hacerlos parte del nuevo proceso que

en la seleccion y configuracion de herramientas.

Es importante definir las aplicaciones que serdn migradas al entorno de IC,
iniciando con aplicaciones sencillas pero importantes que den valor al negocio a corto
plazo y demuestren los beneficios de IC manteniendo asi el apoyo a la iniciativa. Es
recomendable también, buscar apoyo de expertos en IC, esto puede ahorrar tiempo por el

conocimiento y orientacion que puedan aportar en la implementacion.

Es muy apropiado definir la estrategia de ramas, versionamiento, integraciones,
gestion de conflictos, “pipelines” y pruebas. De igual forma, es relevante el
establecimiento de estandares de desarrollo y métricas de calidad que cada una de las

herramientas debe de verificar para validar una nueva funcionalidad.

Para mayor detalle de las estrategias y recomendaciones para la implementacion

y adopcion de IC, referenciarse con la guia de buenas practicas adjunta.
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Arquitectura del Entorno de IC para .NET

Continuous Integration : Code Static Analysis/Automated Tests:  Continuous Delivery
'@ :

Herramientas del Entorno de IC

Compilador de codigo

MSBuild
Es una plataforma para compilar aplicaciones. Este motor proporciona un esquema
XML de un archivo de proyecto que controla como la plataforma de compilacion procesa

y compila el software. Visual Studio utiliza MSBuild, pero no depende de Visual Studio.

Al invocar msbuild.exe en el archivo de proyecto o de solucion, puede orquestar

y compilar productos en entornos donde no esta instalado Visual Studio.

Control de Versiones
Git
Es un sistema de control de versiones distribuidas de codigo abierto y gratuito
disefiado para manejar todo, desde proyectos pequeiios a muy grandes, con velocidad y
eficiencia.
Administrador de repositorios
Gitlab
Es un administrador de repositorios Git, ademas tiene la funcionalidad de ser una

aplicacion individual para todas las etapas del ciclo de vida de DevOps.
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Repositorio de artefactos
JFrog Artifactory
Es un repositorio de artefactos universal que permite administrar cualquier pieza
de software, binarios o dependencias, en cualquier lenguaje. Ademas, es otra de las
aplicaciones que se pueden instalar de manera relativamente sencilla desde el Catalogo
de Aplicaciones Cloud de Arsys, lo que permite centralizar el trabajo de los diferentes
equipos de desarrollo en un entorno escalable y seguro.
Construccion de proyecto
NuGet
Es el administrador de paquetes para .NET. Las herramientas del cliente NuGet
proporcionan la capacidad de producir y consumir paquetes. La Galeria NuGet es el

repositorio central de paquetes utilizado por todos los autores y consumidores de paquetes.

Servidor de Integracion
Jenkins
Es un servidor auténomo de codigo abierto que se puede usar para automatizar
todo tipo de tareas relacionadas con la construccion, prueba y entrega o implementacion
de software. Este puede ser considerado como la piedra angular para implementar de

manera efectiva IC en una organizacion

Evaluador de codigo estatico
SonarQube
Es una plataforma de codigo abierto para realizar revisiones automaticas con
analisis estatico de codigo para detectar errores, olores de cddigo y vulnerabilidades de
seguridad en mas de 20 idiomas de programacion, incluidos Java, C #, JavaScript,
TypeScript, C / C ++, COBOL y mas.
Pruebas unitarias
NUnit
Es un marco de prueba de unidad para todos los lenguajes .NET. Inicialmente
portado desde JUnit, es miembro del .NET Foundation, y sus tltimas versiones han sido
completamente re-escritas con muchas caracteristicas nuevas y con soporte para una

amplia gama de plataformas .NET.
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Servidor de despliegue
Internet Information Services
Mejor conocido como IIS segun el sitio oficial de Microsoft, es un servidor web
flexible, seguro y manejable para hospedar cualquier cosa en la web. Desde la transmision
de medios a las aplicaciones web, la arquitectura abierta y escalable de IIS esta lista para

manejar las tareas mas exigentes.
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Proceso de instalacion y configuracion inicial del Servidor de

Integracion Jenkins

Prerrequisitos

Hardware

2 GB de RAM
1 CPU
1 Interfaz de red

Disco duro de 10 GB

Software

e Windows Server 2012 R2

e Usuario con privilegios de administrador.

Nota: Se esta utilizando para el sistema operativo el usuario “jenkinsuser” como

usuario administrador.
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Paso 1. Descarga e Instalacion de Java
1. Descargar el Java Runtime Environment (JRE) de Java desde el sitio oficial

de Oracle:

www.java.com.en/download/

@ Oracle Corporation [US] | https://www.java.com/en/download

Search

Download  Help

gt L5 Free Java Download

It you want to download
Java for another computer Download Java for your desktop computer nowl

or Operating System, click Version 8 Update 191

LEULEEEL Release date October 16, 2018
All Java Dowmnloads

Report an issue Free Java Download

Why am | always redirected

to this page when visiting a

page with a Java app? » What is Java? » Dol have Java? » Need Help?
» Leam more

» Report an issue

2. Dar clic en el boton de descarga, reconocera la compatibilidad mas adecuada.

8 Oracle Corporation [US] | https://www.java.com/en/download/wing.jsy

_Searcn oy,

Download  Help

DS IR Download Java for Windows
é?“‘“‘ﬂg afilein Recommended Version 8 Update 191 (filesize: 1.8 MB)
rome

Release date October 16, 2018
Help Resources

» What is Java?

Remowe Older Versions. /i, Downloading and installing Java will only work in Desktop mode on Windows 8 and Windows
cable Java 8.1. See the Java on Windows & FAQ for more detailed information
» EMOr Messages
Troublashoot Java We have detected you are using Google Chrome and might be unable 1o use the Java plugin
Other Help from this browser. Starting with Version 42 (released April 2015), Chrome has disabled the

standard way in which browsers support plugins. More info

Offline Installation

Trouble downloading?
Try the offline installer

Agree and Start Free
Download
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3. Ejecutar el instalador dando clic en “Run”.
Open File - Security Warning -
Do you want to run this file?

B Mame: ...sers\sonaradmin'Downloadshchromeinstall-Bu191,exe
Publishert Oracle America, Inc.
Type: Application

From: Ci\Users\sonaradmin'\Downloads\chromeinstall-8u191...

Run | | Cancel

[+ Always ask before opening this file

% While files fram the Intemet can be useful, this file type can potentially
ﬂ harm your computer. Only run software from publishers you trust,
What's the risk?

4. Dar clic en siguiente o “Next” y aceptar los términos de la licencia dando clic

en el botdén “Ok”.

Change in License Terms e=ll| s

(
= Java

Important Information about Oracle Java SE Roadmap

Changes are coming which will impact your access to future releases of Java SE from Oradle.

Corporate users will be impacted as soon as January 2019.

These changes do not affect the version you are about to install,
For additional guidance please follow the link below.

Mare information.

5. Esperar a que la instalacion termine y dar clic en el boton de cerrar o “Close”:
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Java Setup - Progress

=’ |ava

status: Installing Java
— |

3 Billion

Devices Run Java

=’Java #1 Development Platform ORACLE

Java Setup - Complete ==

¢
< Java
+/ You have successfully installed Java

You will be prompted when Java updates are available. Always install updates to get the latest performance
and security improvements,
IMore about update settings

Close
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Paso 2. Descarga e Instalacion de Jenkins

https://jenkins.io/download/

1. Descargar Jenkins desde el sitio oficial para Windows:

Jenkins

Jenkins

Build great things at any scale

The leading open source automation server,
Jenking provides hundreds of pluging to
support building, deploying and automating
ary project.

Documentation

2. En este escenario se utilizard Jenkins 2.138.3 para Windows.

3. Abrir el archivo Zip descargado.

L

MName

jenkins-2.138.3.zip

ftp-chi.osuosl.org

View Downloads - Internet Explorer

View and track your downloads

17 MB

Downloads

BEEE|

p

4. Ejecutar el instalador de Jenkins.

10
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Wl [ 4= Compressed Folder Tools jenkins-2.138.3 -0 X%
“ Home Share View Extract (7] [
T | 1 » ThisPC » Downloads » jenkins-2.138.3 v G Search jenkins-2.138.3 2
¢ Favorites Mame ) Type Compressed size Password e
B Desktop {8 jenkins Windows Installer Package 119.995KB Mo

& Downloads

i Recent places

18 This PC z
el Windows Installer

€ Network ?[2 Preparing to install

5. Se desplegara un cuadro de didlogo en el cual debemos dar clic en siguiente o

“Next”.

I Jenkins 2.138.3 Setup T= 1o

Welcome to the Jenkins 2.138.3 Setup
Wizard

The Setup Wizard will install Jenkins 2. 138.3 on your
computer. Click Next to continue or Cancel to exit the Setup
Wizard.

Next Cancel

6. Colocar el directorio para la instalacion de los archivos pertinentes, y se le da

clic en siguiente o “Next”.

B Jenkins 2.138.3 Setup T= 1o |
Destination Folder
Click Next to instal to the default folder or cick Change to choose another. @

Install Jerkins 2.138.3 to:

C:\Program Files (x86) Denkins,

Change...

T Esck | Nexct Cancel

11
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7. Se presenta un cuadro de didlogo mostrando que ya se esta listo para empezar

la instalacion como tal, y se debe dar clic en instalar o “/nstall”.

s Jenkins 2.138.3 Setup e =

Ready to install Jenkins 2.138.3 @

Click Install to begin the installation. Cick Back to review or change any of your
installation settings., Chck Cancel to exit the wizard.

Back | Instal | Cancel

8. Esperar a que la instalacion termine y dar clic en el boton de finalizar o
“Finish”.

Jenkins 2.138.3 Setup

Installing Jenkins 2.138.3

Please wait whie the Setup Wizard installs Jenkins 2.138.3.

Status:

Cancel

1l Jenkins 2.1383 Setup mE |

Completed the Jenkins 2.138.3 Setup
Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

12
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9. En el navegador se abrira el sitio para las configuraciones iniciales.

Q hitp://localhost:£050 £ - & || &3 Thank you for downiasding We. | £ Sterting Jenkins |

Please wait while Jenkins is getting ready to work

Your browser will reload automatically when Jenkins is ready.

10. Indicara la ruta donde se encuentra en el servidor, el archivo log donde ha
generado la contraseiia de administrador, por lo que es necesario ir a la
ubicacion y abrir el archivo.

11. Copiar la contrasefa e ingresarla en la direccion que se tiene abierta en el
navegador web, para desbloquear el servidor de Jenkins.

12. Dar clic en “Continue”.

Getting Started

Unlock Jenkins

To ensure Jenkins is securely set up by the administrator, a password has been
written to the log (n e to find it?) and this file on the server:

ins\secrets\initialAdminPassword

Please copy the password from either location and paste it below.
Administrator password

--------------------------------

13
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Paso 3. Configuracion inicial de Jenkins

1. Instalar los complementos sugeridos.

Getting Started

Customize Jenkins

Install suggested | Select plugins to

plugins | install
Install plugins the Jenkins i Select and install plugins most

community finds most useful. | suitable for your needs.

Plugins extend Jenkins with additional features to support many different needs.

2. Se debe de esperar a que el proceso termine de instalar los complementos.

Getting Started

Getting Started

« Folders + OWASP Markup + Build Timeout Credentials Binding
Formatter
Timestamper Workspace Cleanup Ant Gradle
Pipeline GitHub Branch Source Pipaline: GitHub Groovy Pipeline: Stage View
Libraries
Git Subversion SSH Slaves Matrix Authorization
Strategy
PAM Authentication LDAP Email Extension Mailer

3. Crear usuario administrador.

4. Completar la informacidon necesaria del usuario administrador, dar clic en

“Save and Continue”.

14
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Getting Started

Create First Admin User

Usemame:
Password

Confirm password.

Full name Jenkins User 1

E-mail address:  User.mas@mas com| x

5. Opcionalmente se define la URL de Jenkins, se guardan los cambios y se

finaliza proceso de configuracion inicial de Jenkins dando clic en “Save and

Finish”.

Getting Started

Instance Configuration

Jenkins URL http:Mocalhost:8080/]  x

Not now Save and Finish

6. A final debe de mostrarse un mensaje que indique que Jenkins esta listo.

7. Dar clic en “Start using Jenkins” para iniciar e ingresar al panel de Jenkins.

15
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# Jenkins 1 O @

Jenkins

New Item
& Peopie Welcome to Jenkins!
= Build History

| Please create new jobs fo get started
M. Manage Jenkins

& My Views
4. Credentials
%4 Lockable Resources

B New View

8. Para poder identificar los servidores, en caso de no tener un servidor de
nombres de dominio (DNS), se recomienda afiadir la direccion IP del host

servidor Jenkins al archivo “hosts™:
C:\Windows\System32\drivers\etc archivo hosts

9. Se agrega la linea de comando con la direccion IP y el dominio definidos, para

lo cual se deberd cambiar la informacion segliin convenga, por ejemplo:

192.168.1.XX Jenkins.mas.com

16
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Paso 4. Instalacion Git

1. Para poder acceder a los repositorios de codigo es necesario descargar e

instalar Git en el servidor Jenkins. Descargar Git para Windows desde el sitio

oficial:

git-scm.com/downloads/win

4 https://git-sem.com/download/win P-ac | 4 6it - Downloading Package  * | £ Global Tool Configuration Jen-.. |
ADOUt
Documentation ] hM
Downloading Git
Downloads
GUI Clients
Logos Your download is starting...

, You are downloading the latest (2.19.1) 64-bit version of Git for Windows.
Community This is the most recent maintained build. It was released about 1 month ago,
on 2018-10-05.

If vour download hasn't started, elick here to download manually.

Other Git for Windows downloads

Git for Windows Setup
32-bit Git for Windows Setup.

Amazon.com. 64-bit Git for Windows Setup.

Git for Windows Portable ("thumbdrive edition")
32-bit Git for Windows Portable.

64-bit Git for Windows Portable.

the source code.

Now What?

Now that you have downloaded Git, it's time to start using it.

10. Ejecutar el archivo recién descargado y dar clic en siguiente o “Next”.

17
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Git 2.19.1 Setup

Information
Please read the following important information before continuing.

GNU General Public License

Version 2, June 1991
Copyright {C) 1985, 1991 Free Software Foundatien, Thc.
£9 Temple Place - Sufte 330, Esdton, MA 02111-1307, USA
Everyone iz permitted to copy and distribute werbatim copies

of this Ticense document. but changing 7t 5 not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your
freedom to share and change it. By contrast, the GMNU General Public "
| irenes 1= intended tn nuarantes vour freednm tn cshare and channe

When you are ready to continue with Setup, dick Next.

Mext> | | cancel |

11. Por defecto aparecen seleccionadas los componentes basicos para Git, dar clic

en siguiente o “Next”.

Git 2.19.1 Setup = |o]

Select Components
Which components should be installed?

Select the components you want to install; dear the components you do not want to
install. Click Next when you are ready to continue.

[] additional icons

~[_] On the Desktop
[+ Windows Explorer integration

- |w] Git Bash Here

[w] Git GUI Here

|| Git LFS {Larg= File Support)
[+ Associate .git™ configuration fles with the default text editor
|| Assodiate .sh fles to be run with Bash
[ use a TrueType font in all console windows
| Check daily for Git for Windows updates

Current sehection requires at least 237, 2 MB of disk space.

<Back | Mext> | | Cancel

12. Seleccionar la opcidn de uso de Git desde el “Windows Command Prompt” y

dar clic en siguiente o “Next”.

18
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Git 2.19.1 Setup

Adjusting your PATH environment
Howr would you like to use Git from the command line?

() Use Git from Git Bash only

This is the safest choice as your PATH will not be modified at all. You will anly be
able to use the Git command line tools from Git Bash.

® Use Git from the Windows Command Prompt

This option is considered safe as it only adds some minimal Git wrappers to your
PATH to avoid duttering your environment with opfional Unix tools. You will be
able to use Git from both Git Bash and the Windows Command Prompt,

() Use Git and optional Unix tools from the Windows Command Prompt
Both Git and the optional Unix tools wil be added to your PATH.
Warning: This will override Windows tools lke “find” and “sort”, Only

152 this option if you understand the mplications.

<Back || MNext> | | Cancel

13. Seleccionar la habilitacion de la administracion de credenciales y la caché del
sistema de archivos de Git desde el “Windows Command Prompt” y dar clic

en siguiente o “Next”.

Configuring extra options
Which features would you like to enable?

[+ Enable file system caching

File system data will be read in bulk and cached in memory for certain
operations (“core.fecache” is set to “true”). This provides a significant
performance boost,

|w! Enable Git Credential Manager

The Git Credential Manager for Windows provides secure Git aredential storage
for Windows, most notably multi-factor authentication support for Visual Studia
Team Services and GlitHub. (requires .NET framewark v4.5. 1 or later).

[ Enable symbolic links

Enable symbolic links (requires the SeCreateSymbobclink permission).
Pleage note that existing repositories are unaffected by this setting.

<Back || mext> || cancel

19
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14. Dar clic en “Install” y esperar a que la instalacion termine para dar clic en el
boton de finalizar o “Finish”.

Git 2.19.1 Setup

Installing
Please wait while Setup installs Git on your computer.

Extracting files...
C:'\Program Files\Git\mingwe4\ib\tds. 6\msgs\it_ch.msg

Cancel

Git2.19.1 Setup [=[a] x |

Completing the Git Setup Wizard

Setup has finished instaling Git on your computer, The
application may be laundhed by selecting the installed
shortouts,

Chek Finish to exit Setup.

[ Launch Git Bash

[#] view Release Nates

20
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Proceso de instalacion y configuracion inicial del Servidor de

Repositorios GitLab

Prerrequisitos
Hardware
e 3 GBde RAM
e | CPU

e | interfaz de red
e Disco duro de 20 GB
Software
e CentOS 7, 64bit
e GitLab 11.2
e Usuario con privilegios de super administrador.

e Tener instalado el comando wget y firewall-cmd en el sistema operativo.

Nota: Se esta utilizando para el sistema operativo el usuario “gitlabuser” como

usuario administrador.

21
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Paso 1: Instalacion de Paquetes

1. Instalar los paquetes requeridos por GitLab, usando CURL para descargar el

instalador del repositorio. Ejecutar el siguiente comando con el usuario

administrador:

sudo yum

install curl policycoreutils openssh-server

-y

openssh-clients postfix

Archivo Editar

gitlabuser@mas:~ — a x

Ver Buscar Terminal Ayuda

[gitlabuser@mas ~]$ sudo yum install curl postfix policycoreutils-python openssh-server

[sudo] password for gittabuser:
Complementos cargados:fastestmirror, langpacks
Loading mirror speeds from cached hostfile

* base: mirror.us.leaseweb.net

* extras: mirror.us.leaseweb.net
* updates: mirror.us.leaseweb.net
Ibase | 3.6 kB 00:00:00

2. Serecomienda activar los servicios para que se ejecuten de forma automatica

cuando inicie el sistema, ejecutando los siguientes comandos:

sudo systemctl enable postfix

sudo systemctl enable postfix

* extras:

base
extras
updates

El paquete
E1l paquete
El paquete
eciente

El paquete
e

* updates:

mirror.us.leaseweb.net
mirror.us.leaseweb.net

| 3.6 kB 00:00:00

| 3.4 kB 00:00:00

| 3.4 kB 00:00:00
curl-7.29.0-46.e17.x86 64 ya se encuentra instalado con su version mas reciente
2:postfix-2.10.1-6.el7.x86 64 ya se encuentra instalado con su versién mas reciente
policycoreutils-python-2.5-22.el7...86 64 ya se encuentra instalado con su versién mas r

openssh-server-7.4pl-16.e17.x86 64 ya se encuentra instalado con su versidén mas recient

Nada para hacer

gitlabuser@mas ~]$ sudo systemctl start postfix
gitlabuser@mas ~]$ sudo systemctl enable postfix

22
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Paso 2: Instalar GitLab
1. GitLab provee un instalador para agregar el repositorio oficial de GitLab. Lo
unico que se debe de hacer es descargar el instalador con CURL y ejecutar el

script, tal y como se muestra a continuacion:

sudo curl

https://packages.gitlab.com/install/repositories/gitlab/gitlab-

ce/script.rpm.sh | sudo bash

gitlabuser@mas:~ - o x
Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
* updates: mirror.us.leaseweb.net
base | 3.6 kB 00:00:00
extras | 3.4 kB 00:00:00
updates | 3.4 kB 00:00:00

El paquete curl-7.29.0-46.e17.x86 64 ya se encuentra instalado con su version mds reciente

El paquete 2:postfix-2.10.1-6.el7.x86 64 ya se encuentra instalado con su versién méas reciente

El paquete policycoreutils-python-2.5-22.e17.x86 64 ya se encuentra instalado con su versidn mas r
eciente

El paquete openssh-server-7.4pl-16.el17.x86 64 ya se encuentra instalado con su version mas recient

e
Nada para hacer

[gitlabuser@mas ~]$ sudo systemctl start postfix
[gitlabuser@mas ~]$ sudo systemctl enable postfix

[gitlabuser@mas ~]$ sudo curl https://packages.gitlab.com/install/repositories/gitlab/gitlab-ce/sc
ript.rpm.sh | sudo bash

% Toftal % Received % Xferd Average Speed Time Time Time Current
Dload Upload Total Spent Left Speed
100 6463 8 6463 ] @ 5859 0 --:--:-- 0:00:01 --:--:-- 5864

Detected operating system as centos/7.

Checking for curl...

Detected curl...

Downloading repository file: https://packages.gitlab.com/install/repositories/gitlab/git.J§-ce/con
Ifig file.repo?os=centos&dist=7&source=script

2. Para instalar GitLab se debe ejecutar la siguiente linea de comando y esperar

a que termine el proceso:

sudo yum -y install gitlab-ce

3. Cuando la instalacion se haya completado, se debe ser capaz de ver como

resultado una pantalla similar a la que se muestra a continuacion:

23



Universidad Don Bosco Guia de Implementacion de Integracion Continua NET

u for installing GitL
s unable to detect lid hostname for your instanc
itLab instance by setting
lab.rb file.
running the foll

st of configuration options please see the Omnibus GitlLab readme

ab-org/omnibus-gitlab/b / README . md

jListo!
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Paso 3: Configurar un Nombre de Dominio para GitLab
Configurar un dominio que permita identificar el servidor GitLab, en este caso se

usara el dominio “gitlab.mas.com”.

1. Ir al directorio “etc/gitlab”, ejecutando la siguiente linea de comando en el

editor VIM:
cd /etc/gitlab/
2. Abrir el archivo de configuracion “gitlab.rb”.
sudo vi gitlab.rb

3. Para completar la configuracion en el archivo de configuracion “gitlab.rb”,

cambiar la linea external_url por la direccion del dominio.
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sitLab configuration settings
This file is generated during initial installation and **is not** modified
durlnu upar
rsion of this file to know about the different
fi is fi be found at
iles/gitlab-config-templat itlab.rb.template
itlab URL
URL on which GitLab wi
For nore de ils
tt

( /setting ration.html#configuring-the- ernal-url-for-gitlab
rnal ur1
Roles for multi-instance GitLab
! The default is to have no roles enabled, which results in GitLab running as
Dptions:
redis sentinel role redis ma slave role geo_primary_role geo
For more deatils on each role, see:
docs.gitlab.com/omnibus/roles/README.htm

an all-in-one instance.
secondary_role

# ro1P; [*redis sentinel role', "redis master role']

## LPGPnd

/ing notations at the beginning of

subtitles etc

3 Hore 1nfornation - Description, D
Configuration settings h
beginning; Remove them

cs

a single # foll
to enable the setting.
**Configuration setting

**The values currently

11r[ gitlab_ssh_host']
tlab rails['time zone'l = "UTC

26
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Paso 4: Configuracion del Cortafuegos:
1. Se deben de agregar los puertos pertinentes al cortafuegos para acceder al
servicio, generalmente el puerto ssh viene agregado por defecto. Para lo

anterior ejecutar los siguientes comandos:

sudo systemctl start firewalld
sudo systemctl enable firewalld
sudo firewall-cmd --permanent --add-service ssh
sudo firewall-cmd --permanent --add-service http

[gitlabuse t : jitlab gitlabl$ sudo systemctl start firewalld
[gitlabuse t : jitlab gitlabl$ sudo systemctl enable firewalld

[gitlabuser@cent - jitlab gitlabl$ sudo firewall-cmd --permanent --add-service ssh

SUCCESS
[gitlabuser@centos-s-1-mas-gitlab gitlabls sudo firewall-cmd --permanent --add-service http
SUCCESS

[gitlabuser@centos-s-1-mas-gitlab gitlabls [

2. Para que se termine la instalacion y asegurar que todas las configuraciones

queden realizadas correctamente, ejecutar el siguiente comando:

sudo gitlab-ctl reconfigure
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Paso 5: Configuraciones post-instalacion
1. Restablecer la contraseia de usuario “root” del servidor GitLab, ingresando al

servidor GitLab por medio de un navegador y la direccion, en este caso

“gitlab.mas.com”, lo cual abrira la pagina web:

G|tLab Community Edltlgn Change your password

Open source software to collaborate on code New password

Confirm new password

Change your password

2. Ingresar una contrasefla segura, que seran las credenciales para ingresar en el

inicio de sesion:

GitLab Community Edition Signin Register

pen source software to collaborate on code Username or email

Manage Git repositories with fine-grained access contrals that keep you root

sde secure, Perform code reviews and enhance collaboration with merge
Password

aquests Each project can alse 2 an Issue tracker and a w

Remember me Forgot your password?

Didn't receive a confirmation email? Request a new one.

3. Por ultimo, se tendra acceso a la consola administrativa de GitLab, desde la
cual se pueden crear grupos, proyectos, configuraciones especiales, entre otras

funcionalidades.
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W GitLab

Create a project Create a group
= Projects are where you store your code, access issues, wiki and ) Groups are a great way to organize projects and people.
other features of GitLab.
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Proceso de instalacion y configuracion inicial de SonarQube

Prerrequisitos:
Hardware
e 2GBde RAM
e 1CPU

e | Interfaz de red
e Disco duro de 20 GB
Software
e CentOS 7, 64bit
e SonarQube 6.4
e Comando unzip instalado
e Usuario con privilegios de siper administrador.

e Tener instalado el comando wget y firewall-cmd en el sistema operativo.

Nota: Se esta utilizando para el sistema operativo el usuario “sonaruser” como

usuario administrador.
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Paso 1. Descarga e Instalacion de Java
1. Descargar el “Java Runtime Environment” (JRE) de Java desde el sitio oficial

de Oracle:

www.java.com.en/download/

@ Oracle Corporation [US] | https://www.java.com/en/download

Search

Download  Help

gt L5 Free Java Download

It you want to download
Java for another computer Download Java for your desktop computer nowl

or Operating System, click Version 8 Update 191

LEULEEEL Release date October 16, 2018
All Java Dowmnloads

Report an issue Free Java Download

Why am | always redirected

to this page when visiting a

page with a Java app? » What is Java? » Dol have Java? » Need Help?
» Leam more

» Report an issue

2. Dar clic en el boton de descarga, reconocera la compatibilidad mas adecuada.

8 Oracle Corporation [US] | https://www.java.com/en/download/wing.jsy

_Searcn oy,

Download  Help

DS IR Download Java for Windows
é?“‘“‘ﬂg afilein Recommended Version 8 Update 191 (filesize: 1.8 MB)
rome

Release date October 16, 2018
Help Resources

» What is Java?

Remowe Older Versions. /i, Downloading and installing Java will only work in Desktop mode on Windows 8 and Windows
cable Java 8.1. See the Java on Windows & FAQ for more detailed information
» EMOr Messages
Troublashoot Java We have detected you are using Google Chrome and might be unable 1o use the Java plugin
Other Help from this browser. Starting with Version 42 (released April 2015), Chrome has disabled the

standard way in which browsers support plugins. More info

Offline Installation

Trouble downloading?
Try the offline installer

Agree and Start Free
Download
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3. Ejecutar el instalador dando clic en “Run”.
Open File - Security Warning -
Do you want to run this file?

B Mame: ...sers\sonaradmin'Downloadshchromeinstall-Bu191,exe
Publishert Oracle America, Inc.
Type: Application

From: Ci\Users\sonaradmin'\Downloads\chromeinstall-8u191...

Run | | Cancel

[+ Always ask before opening this file

% While files fram the Intemet can be useful, this file type can potentially
ﬂ harm your computer. Only run software from publishers you trust,
What's the risk?

4. Dar clic en siguiente o “Next” y aceptar los términos de la licencia dando clic

en el botdén “Ok”.

Change in License Terms e=ll| s

(
= Java

Important Information about Oracle Java SE Roadmap

Changes are coming which will impact your access to future releases of Java SE from Oradle.

Corporate users will be impacted as soon as January 2019.

These changes do not affect the version you are about to install,
For additional guidance please follow the link below.

Mare information.

5. Esperar a que la instalacion termine y dar clic en el boton de cerrar o “Close”:
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Java Setup - Progress S]]

(

Status: Installing Java
— |

3 Billion

Devices Run Java

=’Java’  #1 Development Platform ORACLE

Java Setup - Complete == e

4
< Java
v You have successfully installed Java

You will be prompted when Java updates are available. Always install updates to get the latest performance
and security improvements,
IMore about update settings

Close

Guia de Implementacion de Integracion Continua NET
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Paso 2. Descarga e Instalacion de SonarQube
1. Descargar e instalar SonarQube desde el sitio oficial:

www.sonarqube.org/downloads/

&« C i https://www.sonarqube.org a r O
Sonarqube FEATURES DOWNLOADS ROADMAP COMMUNITY BLOG
Show leak on Projects space, understand the history of a project, read-only built-in quality profiles with highlighting on "Sonar way” ones, onb:

SonarQube 6.4 - June 2, 2017

ag of projects, enhanced "Projects” page

2b application with extension points, remove naise on the leak period for newly activatad rules, smbad Sonard

2. Extraer el contenido y dirigirse al directorio el tipo de instalacion del sistema

operativo, en este caso windows-x86-64.

€) - 4 « sonarqube-6.4 » sonarqube-64 » bin » windows-xB6-64 » v
Favorites MName - Date modified Type Size

Bl Desktop lib 11114 A le &
& Downloads il InstallNTService 11/14 3 A Batch File KB
<. Recent places bl StartNTService 1171472018 A Batch File KE
T StartSonar 11/14/2018 1:32 AN s Batch File 2 KB
/M This PC b/ StopNTService 11714 3 A < Batch File 2 KB
< UninstallNTService 11/14 8 A < Batch File 2 KB
i Network 15 wrapper 11/14 A Applicatior 5 KB
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3. Ejecutar el archivo batch de Windows “StartSonar” dando clic en “Run”.

Open File - Security Warming

The publisher could not be verified. Are you sure you want to run this

software?
j Name: ..6.4\sonarqube-6.4\bin\windows-xB6-64\StartSonar.bat
= Publisher: Unknown Publisher
Type: Windows Batch File

From:  C:\Users\senaradmin’Downloads\sonarqube-6.4\sonar...

Run | | Cancel

|+ Always ask before opening this file

- This file does not have a valid digital signature that verifies its
G publisher. You should only run software from publishers you trust.
How can | decide what software to run

4. Ingresar a la consola administrativa de SonarQube.

&« C @ localhost:2000/about o 8

sonarqube | Projects Issues  Rules  Quality Profiles [NCUSISRGSEES earch for projects, sub-projects and files
~ . - ~ 0 & Bugs
Continuous Code Quality 0 9

0 6 Vulnerab

P cad documentation Projects Analyzed
Read documentatio ) ¥ 0 & Code Sm

Multi-Language

20+ programming languages are supported by SonarQube thanks to our in-house code analyzers, including

ABAP HTML RPG Objective C

Groowy PHP Swift

5. SonarQube estd instalado correctamente en el servidor, y se accede mediante

la direccidn siguiente:

http://sonar.yourdomain.com
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6. Hay que recordar que, si se esta trabajando en ambiente local, se debe

configurar el dominio en el archivo hosts del sistema operativo.
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Paso 3: Crear Usuario

1. Iniciar sesion mediante la cuenta de administrador por defecto, la cual es con

el usuario “admin” y clave “admin’.

Log In to SonarQube

admin

| LJ_;i-1l:ﬁ Cance

2. Iralaopcion “Administration’:

sonarqube | Prajects

lm Wisualizations 0 prejects

Once you analyze some projects, they will show up here.

Filters

Search by project name or key

Quality Gate

3. Seleccionar Security e ingresar a la opcion “Users”:

Administration

Connguration SR UL qﬂ’l:l Projeds = aysiem -

Lzars

— g [
Seneral Se
Groups

Edit global 5¢  5iapal Permission: 1stance.

Permnission Templates

4. Dar clic en la opcion “Create User”:
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Users

Create and administer individual users.

Q searc

SCM Accounts

Administrator ¢

A

Groups

Tokens

sonar-administrators
sonar-users

# ax

5. Ingresar los datos correspondientes y hacer clic en “Create”:

Create User

Login®

Mame*
Email
Password*

S
SCM Accounts

SONaruser

Minirmum 3 characte

sonaruser

sonaruser@mas.com

Create Cancel

6. Después de eso ya esta creado el usuario:

SCM Accounts

Administrator admi

A

~ SONATUSEr sonarise
&

Groups

Tokens

sonar-administrators

sonar-users
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Proceso de instalacion y configuracion del Repositorio JFrog
Artifactory

Prerrequisitos

Hardware

e 2 GBde RAM
e 1CPU

e | interfaz de red

e Disco duro de 10 GB

Software
e Windows Server 2012 R2.

e Usuario con privilegios de super administrador.

Nota: Se esta utilizando para el sistema operativo el usuario “artifuser” como

usuario administrador.
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Paso 1: Instalar Java (JDK)

1. Para la instalacion no basta con descargar el JRE, para este se debe de
descargar el JDK completo, el cual ya incluye un JRE, desde el sitio oficial de

Oracle.

& hitps://www.oracle.com/technetwork/java/ja

OoORrRACLE Search Q Sign In e Country/Region 6 Contact o

Oracle Technology Network / Java | Java SE | Downloads

Java SDKs and Tools

Java SE Ovenview | Downloads | Documentation || Community || Technologies || Training
Java EE # Java SE
Java ME Java SE Development Kit 8 Downloads # Jave EE and Giasslen
Java SE SubseripSen Thank you for downloading this release of the Java™ Platform. Standard Edition Development Kit 5 Java ME
(JOK™). The JOK is @ Nt for Duilding applets, and _
Java Embedded using the Java programming language # Java Card
duva Gerd Tha JDK inciudas tools usetul for developing and tasting programe written in the Java programming & NetBeans IDE
Java TV language and running on the Java platform & Java Mission Control
Community Ses also
Java Resources
Java Wagazine + Java Developer Newslelier. From your Oracle account, select Subscriptions, expand ~
Technology, and subscribe to Java ¥ Java APls
« Java Developer Day hands-on workshops (free) and other events # Technical Arficles
+ Java Magazine $ Demos and Videos
JDK 8u191 ¢ # Forums
JDK 8182 ¢ & Java Magazine
# Develoger Training
Java SE Development Kit 8u191 & Tutorials
You must accept the Oracle Binary Code License Agreement for Java SE to download this & Java.com
ftware. -
Accept License Agreement  ® Decline License Agreement
Product / File Description File Size Download
Linux ARM 32 Hard Float ABI 7257 MB 019 1-finux-arm32 0z
Linux ARM 64 Hard Fioat ABI 50.02 M8
Linux 86 170.89 M8
Linux 86 185.69 MB
Linux x64 167,99 M8
Linux 64 18287 MB &)
Mac OS X x84 245.92 1B
Solaris SPARC 64-bil (SVR4 package) 13304 MB
Solans SPARC 64-nit 9428 MB
Solaris 164 (SVR4 package) 134.04 M8
Solaris x84 92.13 MB
Windows x86 197.34ME %
Windows x84 207.22M8 &)

2. Se deben de aceptar los términos de licencia de Jav.
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Java SE Development Kit 8u191
You miust accept the Oracle Binary Code License Agreement for Java SE to download this
software.
Accept License Agreement  ®  Decline License Agresment

Product / File Descrip&n File Size Download
Linux ARM 32 Hard Floal ABI T297 MB  #jdk-3u191-linux-arm32-vip-hil tar.gz
Linux ARM &4 Hard Float AEI 69.92 MB #jdk-2u191-linux-arm&4-vip-hilt tar.gz
Linux =86 170.80 MB  #jdk-8u191-linux-i586.rpm
Linux <86 185.69 MB  ®jdk-8u191-linux-i586.tar gz
Linux x84 167.99 MB  #jdk-3u191-linux-x64 rpm
Linux x64 18287 MB  #jdk-8u191-linux-x64 targz
Mac O3S X x64 24592 MB  #jdk-8u191-macosx-x64 dmg
Solans SPARC G4-bit (SVR4 package) 133.04 MB  #jdk-3u191-solaris-sparcvd. lar.Z
Solans SPARC 64-bit 94 28 MEB #dk-5u191-solaris-sparcvd fargz
Solans x64 (SVR4 package) 134.04 MB  #jdk-8u191-solaris-u64 tar 2
Solaris x64 92 13 MB #jdk-2u191-3 5
Windows %86 197 .34 MB  #|dk-3u191
Windows x64 207.22 MB  #jdk-3u19

3. Seleccionar la version del producto a descargar, en este caso es Windows x64:

Solans =64 92 13ME #jdk-8u191-solans-164 lar gz
Windows x85 197 34 ME  #jdk-Bu191-windows-1586 axe
Windows x54 0722ME @

jidk ’%151 windows-x64. axe

4. Ejecutar el archivo recién descargado dando clic en “Run”.

Open File - Security Warning

Do you want to run this file?

B '|'| Mame: ...ers\artifadmin’ Downloadshjdk-8u191-windows-x6d.exe

Publisher: Oracle America, Inc.

Type: Application

From: Ci\Users\artrfadmint Downloads'jdk-Bul91-windows-ix...

[—Ru_[}_| [ Cancel

[w] Abways ask before opening this file

While files from the Internet can be useful, this file type can potentially
\ ;"‘ harm your computer, Only run seftware from publishers you trust,
What's the rigk?
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5. Hacer clic en el botén de siguiente o “Next”:

Welcome to the Instaliation Wizard for Java SE Development Kit 8 Update 131

This wizard will guide you through the installation process for the Java SE Development
Kit B Update 191,

The Java Mission Confrol profiing and diagnostics tools suite is now avalable as part of
the 10K,

6. Se debe de esperar a que la instalacion termine correctamente:

Status: Installing Java

3 Billion

Devices Run Java

= Java #1 Development Platform [eE)Na(lS

Java SE Development Kit & Update 151 (64-bit) Successfuly Installed

Click Mext Steps to access tutorials, API documentation, developer guides, releass notes
and more to help you get started with the JDK.

5
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Paso 2: Configurar variables de entorno

1. Configurar “JAVA _HOME” en las variables de entorno segun la instalacion:

b This PC » Windows (C:) » Program Files » Java » jdk1.8.0_191
Mame * Date modifiec Type Size
bin 1 2018 12:48 . File folder
include 11/15/2018 12:48 . File folder
re 11/13/2018 12:48 . File folder
lib 1 File folder
L COPYRIGHT 1 (04 AM  File 4 KB
1: .IB\.'afx—SrE.aip 11 572018 12:48 . Compresse d " 5,086 KB
LICENSE 1 2 2:48 File 1 KE
README.htm| 11/15/2018 12:48 HTML File 1 KE
|| release 1 File 1 KE
i Srcaip 10/6 OMpresse pp KE
; THIRDPARTYLICENSEREADME bt 1 43, Text Document 52 KB
THIRDPARTYLICENSEREADME-JAVAF bt 11/15/2018 12:43 Text Document 06 KB

2. En las propiedades del sistema > avanzado > variables de ambiente, se debe
crear una nueva variable y colocarle “JAVA HOME”, junto con el la ubicacién

que contiene a la carpeta bin:

IF
System Properties =
Computer Name | Hardware | Advanced | Remote
Environment Variables =
Edit System Variable -
Variable name: | JAVA_HOME
Vanable value: | C:'\Program Files\Javajdk1.8.0_191] |
oK [ Cancel |
System variables
Variable Value -
ComSpec Ci\Windows\system32\cmd. exe
FP_NO_HOST_C... WO
JAVA_HOME C:VProgram Files (xB6)\Javaljrel.8.0_191
JRE_HOME C:\Program Files {(x88)\Javaljrel.8.0_191
[ mew.. || Edt. |[ Delet

3. Configurar “JAVA_JRE” en las variables de entorno segun la instalacion:
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¥ This PC » Windows (&) » ProgramFiles » Java » jdk1.8.0_191 » jre
Mame - Date modifiec Type Size
bin 11/15/2018 12:48 . File folder
lib 11/15/2018 12:48 File folder
COPYRIGHT 11/15/2018 12:48 . File 4 KE
|| LICENSE 11/15/2018 43 . File 1 KB
| README txt 11715 31248, Text Document | KE
THIRDPARTYLICENSEREADME. bt 11/15/2018 12:48 . Text Document 52 KB
THIRDPARTYLICENSEREADME-JAVAFX. bt 11/15/2078 1243 Text Document 06 KB
Welcome.html 11/15/2018 12:48 . HTML File 1 KE

4. En las propiedades del sistema > avanzado > variables de ambiente, se debe
crear una nueva variable y colocarle “JRE_HOME” junto con el la ubicacion

que contiene al bin:

System Properties x
Computer Name | Hardwars | Advanced | Remote |
Environment Variables e
Edit System Variable -
Variable name: | RE_HOME
Variabie valse: | C:\Program Files\Java\jdk 1.8,0_191re] |
oK D&l Cancel |

System variables
Variable Value -
ComSpec C:\Windows\system32\cmd, exe
FP_NO_HOST_C... NO
Java_HOME Ct'\Program Fles\Javajdk 1.8.0_121
JRE_HOME C:\Program Files (x86)\Javaljrel.8.0_191

[ New.. |[ Edt. |[ Delete

5. Estas variables deben ser adicionadas a la variable “path™ del ambiente, es
decir,

<valor_path>; + %JAVA HOME%\bin;%JRE_HOME%/\bin.
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Paso 3: Instalar y Configurar JFrog Artifactory
1. Descargar JFrog Artifactory Pro desde el sitio oficial:

https://jfrog.com/download-artifactory-pro/

& https//jfrog.com/download-artifactory-proy o e

DOWNLOAD pro” 0

JFrog Artifactory Pro can be installed

as a standalone service, an RPM ARTIFACTORY PRO @
package, a Debian package or a RPM INSTALLER

Docker container

Y

wget

q
v
3

After downloading, follow the https://bintray. com/jfrog/artifactory-
installation instructions h Dol 2 nf el
5 % tifactory- = 5

To activate JFrog Artifactory Pro, G L Y i
follow the instructions, her sudo mv bintray-jfrog-artifactory-pro-
o rpms.repo fetc/yum.repos.d/

yum install jfrog-artifactory-pro

2. Se identifica y descomprime el archivo recién descargado, y se accede al

directorio bin de Artifactory:

b This PC » Windows (C:) » Users » artifadmin » Downloads » jfrog-atifactory-pro-6.5.3 » artfactory-pre-6.53 » bin »
MName - Date modified Type Size
replicator 11/13/2018 12:29 ..  File folder
T’;artﬁartmy.bat 11/1572018 12:29 ... Windows Batch File 2KB
| artifactory.defatde 11/15/2018 12:29 ...  DEFAULT File 1 KB
artifactory.sh 11/152018 1229 ...  SHFile 7 KH
artifactoryct| 11/15/2018 12:29 ..  File 1KE
L artrfactoryManage.sh 11/15/201812:29 ..  SHFile 0 KB
\g artifactory-service. exe 11715/ 21229 .. Application 101 KB
L configure.mysgl.sh 11/15/2018 12:29 ...  SHFile 8 KB
] installService.bat 11/15/2018 1229 ...  Windows Batch File 5 KB
installService.sh 11/15/2018 12229 ..  SHFile 11 KB
[E] uninstallService.bat 11/15/2018 12:29 ..  Windows Batch File 1 KB
__ uninstallSenice.sh 11/15/2018 12:29 ..  SHFile B KE
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3. Luego desde una ventana de comandos, se debe de dirigir al directorio antes

identificado y ejecutar el archivo “artifactory.bat” para iniciar la aplicacion.

CaslserssartifadminsDocunentsartif actory—pro—6.5.3%binrartifactory.bat

Administrator: Amfactory

TORY1 [INFO 1
ifactor

rtif admir

@18-11-15 8@ .488 [localhos
.CertificateMig
ersion
startito

4. La aplicacion debera de indicar el momento que haya terminado de arrancar
correctamente:

nepr:211)
ﬂﬁﬂ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ#mﬁtﬂh‘###ﬂﬂﬂﬂHﬁﬂﬂ#ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂHﬁﬂﬂﬁ##ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂ##
#i# Artifactory - ully start 1l

B ﬂkuuuunuunnﬂuuuuuuuununnu 1I1I1l

5. Después, se debe de acceder a la ubicacion “localhost:8081/artifactory”:
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[ C (@ localhost:8081/artifactory/webapp/#/home

(_) JFrog Artifactory

Welcome to JFrog Artifactory!

This wizard will get your Artifactory set up in just a few short leaps.
You can change any settings later - so let's begin!

] ¢

6. Al dar clic en siguiente o “Next”, mostrara una pagina en donde se selecciona
el tipo de version “ON-PREM VERSION” o “CLOUD VERSION”. Se
seleccionara “ON-PREM VERSION”.

7. Seleccionar las herramientas con las que se va a integrar, en este caso sera con

NuGet.

| need integration with v

Package Managers

Docker NPM RPM
Debian Helm PHP

Conan GitLFS PyPi

Chef Puppet Cocoapods
Gems NuGet Vagrant
Opkg p2 Bower

Go Cran

analih |

8. Se establece la contrasefia de administrador del servidor y se da clic en “Next”

para continuar.
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Set Admin Password

s new password is for the default admin usel

? Find the default admin credentials in the |Frog Artifactory User Guide 3.

Good

9. Se puede colocar la informacién del proxy, pero para este caso, sera la

configuracion por defecto, por lo que se da clic en “Skip”:

Configure a Proxy Server

his lets you access resources remotely

10. Crear el repositorio para la herramienta a integrar, seleccionando en este caso

NuGet y dando clic en “Create’:
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Create Repositories

Select the package type(s) you want - we'll create the default repositories for you!

Need to skip? No worries

create and manage repositories anytime.

@ < C) N CONDA R © & o

Bower scoaPods Coman Chan debian docker

= .
_w (:[ HEM “I'vyv. maven npm %
Git LF5 Gradle Nu

Dpkg

3
L"
0
<
D
({0

Back skip

11. Después de eso la instalacion y configuracion inicial estd completa, por lo que

se da clic en “Finish”.

12. Finalmente se despliega la pagina de bienvenida en el panel de Artifactory.

€« C @ localhosts rtifactory/webapp/#/he

Qh JFrog Artifactory

Artifactory is happily serving 0 artifacts

Artifactory Version 6.5.3 (Uptime is 0d 0h 12m 8s)
Latest Release: 6.5.3

Set Me Up
Q Quick Search
Orgoto >
@ nuget
?a(kage Archive PI’OpEI"[y Checksum JCenter
Search Search search Search search

© nuget-local

® nuget-remote

@ ©

User Guide Webinar Signup Support Portal
S @
= =] &

stack Overflow Blog Rest API
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Integracion de Herramientas
Antes de comenzar
Para la fase de integracion entre las herramientas, primeramente, se debe tener
completa certeza de la comunicacién a nivel de red y de puertos de los componentes de
los servidores.

Paso 1. Compilacion (MSBuild) y Servidor de Integracion (Jenkins)

1. Se debe descargar MSBuild Tools, para este caso sera el 2015, desde el sitio

oficial de Microsoft:

[t 8 https:/Mwew.microsoft.comfen-us/download/details.aspxrid =48159 B %

New Surface Pro 6

Stand from the ordinary

SHOP NOW >

Microsoft Bulld Tools 2075

important! Seledting a language below will dynamically change the complete page content to that language.

= A .

2. Al finalizar se ejecuta el archivo “.exe” y se desplegard un cuadro de didlogo
de confirmacion de la instalacion, para lo cual se debe dar clic en “install”.
3. Cuando finalice la instalacion, es necesario dirigirse al directorio del

ejecutable MSBuild.exe:

C:\Program Files (x86)\MSBuild\14.0\Bin
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W —
ldgeEackups L Mombre - Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
entos & Microsoft.NetFramewark props 6/772015 21:55 Project Property File IKE
|| Micrasoft.MetFramework targets 67772015 21:55 Archivo TARGETS TEE
|| Micrasoft.ServiceMadel targets 67772015 27:55 Archivo TARGETS TKB
|| MicrosoftisualBasic.Coretargets 21/6/2015 12:06 Archivo TARGETS [ ]
| ] MicrasoftiisualBasic. Currentversiontarg..,  6/7/2015 21:55 Archivo TARGETS 21KE
| ] Micrasoft\VisualBasic.targets 6772015 21:55 Archivo TARGETS 18 KB
|| Microsoft\WinFxtargets 6/772015 21:55 Archivo TARGETS TKE
| ] MicrasoftwWarkflowBuildExtensions.targets  6/7/2015 21:55 Archivo TARGETS KB
tatials | ] MicrasoftXamltargets 6772015 21:55 Archivo TARGETS KB
ﬂ M 3Build.exe 7772015 00:51 Aplicacidn F9KE
& MSBuild.exe.config 67772015 22:54 ML Configuratio.. IKE
|| MEBuild.rsp 6772015 21:33 Archivo RSP TKR
VM [85] MSBuildTaskHost exe F7/2013 00:51 Lplicacidn 167 KB
) MSBuildTaskHost.exe.config 67772015 21:55 ML Configuratio.. KB
%] Systermn.Collections.Imrmutable.dll 562015 21:38 Extensidn de la apl. 200 KB

4. Para instalar NET Framework 3.5 ingresar al “Server Manager Dashboard”.

5. Dar clic en “Add roles and features™:

Manage

WELCOME TO SERVER MAMNAGER

OLICK START |

R

W File and Storage Services b

WHAT'S NEW

LEARN MORE
ROLES AMD SERVER GROUPS

g File and Storage

B onices l !

(1) Manageakility (¥) Manageability (1) Manageaility
Evenis Events Events
Performance B i B e
BPA results Pertormance Perlarmance

BOA results BPA res

6. Seleccionar “Role-based or feature based installation” como el tipo

instalacion. Continuar dando clic en “Next”.

de
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= Add Roles and Features Wizard HE
- - - DESTINATION SERVER
Select installation type wins

Select the installation type. You can install reles and features on a running physical computer or virtual
machine, or on an offline virtual hard disk (VHD).

@ Role-based or f based i

Configure a single sarver by adding roles, role services, and features.
() Remate Desktop Services installation

Install required role services for Virtual Desktop Infrastructure (VDI) to create a virtual machine-based
or session-based desktop deployment.

7. En la pestana “Server Selection” seleccionar el servidor a configurar.

Continuar dando clic en “Nexr”.

8. En la pestana “Features” seleccionar “.NET Framework 3.5 Features”.

Finalizar dando clic en “Install”.

9. Se debe colocar el directorio para “side-by-side”, se recomienda que se maneje

“\sources\sxs”:

i Add Roles and Features Wizard -|

Specify Altermate Source Path

le sendices, or features. The source files
r the operating system was mstalled.

s might not e all source files available to add all roles,
1ave been installed, or might have besn removed by users

might r

does nat have all reg sounrce files, the senver can

I the server on which you w nstall roles or fi

try to get files by using Win

Update, or from a

fy an albernal

where the destination senver is the local server, and where

T installatior edia,
nework 1.5 Features are not installed as part of a typical installation, but are avadable in

falder

Source files for other features are availsble i the Installwam file. Add the 'WIM: prefix to the path, and a suffic to
indicat:

Pathe  hsourcesisos

Ok Cancel

10. Se debe esperar a que la instalacion termine y al finalizar dar clic en “Close”.
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View installation progress

0 Feeture installsbior

.MET Framework 3.5 Features
JMET Framework 3.5 fincludes NET 2.0 and 3.0

Close

11. Luego de lo anterior, ya se procede a configurar en Jenkins el MSBuild.

Dirigirse a la opcion “Manage Jenkins” o Administrar Jenkins dentro de

Jenkins:

# Jenkins

Jenkins

New Item

& Peope
= Build History

i Manage Jenkins

& My views
4. Credentials

",b Lockable Resources

Manage Jenkins

B New View

Build Queue

No builds in the queue.

Build Executor Status

1 Idle
2 ldle

Configure System
Configure global settings and paths

Configure Global Security
Secure Jenkins, define who is allowed to access/use the system.

Configure Credentials
Configure the credenfial providers and types

Global Tool Configuration
a Configure tools, their locations and automatic installers.

Reload Configuration from Disk

G

s features like er

ail notificatior

R stalus update

[y |
E:;J Discard all the loaded data in memory and reload everything from file system. Useful when you modified config files directly

£5 Manage Plugins

12. Seleccionar la opcion “Manage Plugins” o Administrar Complementos.
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% Manage Plugins
[0i]  Add, remove, disable or enable plugins that can extend the functionality of Jenkins

13. Buscar el complemento para “MSBuild”.

14. Dar clic en Descargar ahora e instalar después de reiniciar.

Filtrar: mshuild

Todos los plugins

Instalar | MNombre Version

WS Build
1.29

Instalar sin reiniciar Descargar ahora e instalar después de reiniciar . . Comprobar ahora
Update information obtained: 22 Min ago

15. Reiniciar el servidor Jenkins, lo recomendable es reiniciarlo de manera segura,

colocando /safeRestart en la barra de navegacion del explorador.

localhost:8080/safeRestart

16. En Administrar Jenkins > Configurar el Sistema, se debe configurar la variable

de entorno, en “Path to MSBuild” colocar la ubicacion en el servidor del

MSBuild.exe.
B S Baild
nstalaciones de MSEwld Afiadir MSBuild
S Build

Wame MSEwild!

Path 1o MSBUld | 4500 ararn Files (xBEIMMSEwild\ 4. 0\Birm MEBuild. sxe @

Default parameters i)
astalar sutométicamente [7]

Baorrar MSBuild
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Paso 2. Administrador de repositorios (GitLab) y Servidor de integracion
(Jenkins)

1. Ingresar al servidor GitLab utilizando el usuario “root’:

GitLab Community Edition Signin

Register

pen source software to collaborate on code

Username or email

Jdanage Gitrepositories with fine-grained access rols that keep you

root

sde secure, Perform cc :nd enhance collaboration with merge

. Password
k project can also have anissue tracker ar

Remember me Forgot your password?

Didn't receive a confirmation emailt Request a new one.

2. Iralaopcion “Area Administrativa”, identificado con el botén de herramienta,

para crear un usuario administrador:

& Admin Area - GitLab x|+

€ ) @ | localhost/admin @

Q, Buscar wBa ¥ @
—
& Gitlab  Projects v
F Admin Area AdminArea » Dashboard [
83 Overview
Dashboard Projects: 2 Users: 2 Groups: 0
Projects
Groups
Jobs o
Statistics Features Components
Runner
unners Forks [} Sign up [ ] Gitlab 11.1.4 (63daf37)
Cohorts @ e 1

3. Hacer clic en “New User”:
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f Admin Area AdminArea > Dashboard
8 Overview
Dashboard Projects: 2 Users: 2 Groups: 0
Projects
Graups
Jobs

Statistics Features Components

Forks 0 Sign up L ] GitLab 11.1.4 (63daf37)

Runners

Cohorts

Issues 0 LDAP GitLab Shell 7.14

4. Completar el formulario:

% New User - Admin Ar.. % | +

@ | localhost/admin/users/ne c Buscar % Ba
& GitLab  Frojects v Groups v Activity  Milestones  Snippets V4
’ Admin Area Admin Area > New User
88 Overview New user

Dashboard

Projects Account

Users Name

Groups * required

Jobs Username

Runners * required

S Email

5. Se procede a la creacion del usuario con nivel de acceso Admon. y se clic en

“Create user”:
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User will be Forced to set the password on First sign in.

Administrators have access to all groups, projects and users and can manage all Features in this installation

External users cannot see internal or private projects unless access is explicitly granted. Also, external users cannot create projects or groups.

Access
Projects limit 100000
Can create group i
Access level Regular
Regular users have access to their groups and projects
® Admin
External
Profile
Avatar seleccionar archive | No se eligié archivo
Skype
Linkedin
Twitter
Website

Create user

Cancel

6. Iralaopcion “Impersonation Tokens” dentro de la configuracion del usuario,

para crear un “Token” de autenticacion con alcance “api”, permitiendo acceso

completo, y fecha de caducidad indefinida:

Account  Groups and projects  SSHkeys  Identities  Impersonation Tokens

Add a impersonation token

Pick a name for the application, and we'll give you a unique impersonation token.
Name

jenkinsuser1

Expires at

Scopes

« api
Grants complete read/write access to the API, including all groups and projects.

read_user

Grants read-only access to the authenticated user's profile through the fuser API endpoint, which includes username, public email, and full name. Also grants access to read-only APl endpoints

under /

sudo

Grants permission to perform API actions as any user in the system, when authenticated as an admin user.

read_repositery

Grants read-only access to repositories on private projects using Git-over-HTTP (not using the API).

Create impersonation token

7. Crear, copiar y guardar el “Token”, este servira para la integracion con el

servidor Jenkins:
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Active Impersonation Tokens (1)

To see all the user's personal access tokens you must impersonate them First.

Name Created Expires Scopes Token
jenkinsuser1 0Oct 19,2018 Never api 5.

Ingresar a GitLab con el usuario administrador y crear un proyecto nuevo:

Welcome to GitLab

Code, test, and deploy together

Create a project

Projects are where you store your code, access issues, wiki and
other features of GitLab.

Add people

Add your team members and others to GitLab.

Create a group

Groups are a great way to organize projects and people.

Configure GitLab

Make adjustments to how your GitLab instance is set up.

seleccionar el nivel de visibilidad, para este caso sera “public’:

En la creacion del proyecto se debe ingresar el nombre del proyecto y
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Projects

New prnject Blank project Create from template Import project

A project is where you house your files
(repository), plan your work (issues), and
publish your documentation (wiki), among

Project name

other things. masproject1
All Features are enabled for blank projects,
. ) Project URL Project slug
from templates, or when importing, but you
can disable them afterward in the project http://142.93.95.15/  masuser1 masproject1

settings.
Want to house several dependent projects under the same namespace? Create a group.

Tip: You can also create a project from the

command line. Show command Project description (optional)

Visibility Level @

& private
Project access must be granted explicitly to each user.

U internal
The project can be accessed by any logged in user.

© @ public

The project can be accessed without any authentication.

Initialize repository with a README
Allows you to immediately clone this project’s repository. Skip this if you plan to push up an existing repository.

Create project Cancel

10. Al darle clic en “Create project” se tendra la instalacion del repositorio Git:

M masprojecl:1 @ Public & Add license

Project ID: 1

0 1 Star HTTP~ http://gitlab.mas.com/ 0. + - A CGlobal ~

The repository for this project is empty

IF you already have files you can push them using the command line instructions below.

Mote that the master branch is automatically protected. Learn more about protected branches

You can automatically build and test your application if you enable Auto DevOps for this project. You can automatically deploy it as well, if you add a
Kubernetes cluster.

Otherwise it is recommended you start with one of the options below.

Files (0 Bytes) Commits(0) Branches(0) Tags(0) Auto DevOps enabled

m Add Readme Add Kubernetes cluster

11. Ingresar al servidor Jenkins para colocar los complementos correspondientes
para GitLab. Seleccionar la opcion “Manage Plugins” o Administrar
Complementos.
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12. Buscar y seleccionar el complemento para GitLab.

Gitlab
Gitlab

13. Descargar e instalar el complemento.

14. Reiniciar el servidor Jenkins, lo recomendable es reiniciarlo de manera segura,

colocando /safeRestart en la barra de navegacion del explorador.

localhost:8080/safeRestart

£ Jenkins Q @

Por favor espera hasta que Jenkins acabe de reiniciarse.

[

15. En Administrar Jenkins > Configurar el Sistema, se debe afiadir la conexion
para GitLab, colocando el nombre la URL del servidor y las credenciales

correspondientes:

60



Universidad Don Bosco Guia de Implementacion de Integracion Continua NET

Gitlah
Enable authentication for Yproject’ end-point
GitLab connections

Connection narme gitlab

A name forthe connection

Gitlab host URL .
http:#gitlab. mas.com

The complete URL to the Gitlab senver (e.g. hitpuifgitlab.mydomain.com)

Credentials GitLab APl token v e=Add ~

AP Token for aceessing Gitlab

Avanzado...

Test Connection

Borrar

Afiadir

16. Colocar el “Token” generado en GitLab:

Q Jenkins Credentials Provider: Jenkins

@= Add Credentials

Domain - glopal credentials (unrestricted) ¥
Kind " Gitl ah API token v
Scope Global (Jenkins, nodes, items, all child items, etc) v@
APltoken |, o
ID
Description
Add Cancel

17. Probar conexion con GitLab:
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Gitlab
Enable authentication for /project’ end-point

GitLab connections

rd

Connection name gitlabl

A name for the connection
Gitiab host URL http:figitlab.mas.com

The complete URL to the Gitlab server (e.g. http-/igitlab.mydomain.com)

Credentials GitLab APItoken ¥ = = Add v
AP Token for accessing Gitlab
Avanzado...
Success Test Connection
Anadir

18. Luego darle clic en “Apply” y “Guardar” los cambios en la parte inferior:
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Paso 3. Crear proyecto en Jenkins

1. Ingresar a Jenkins con usuario administrador.

2. Seleccionar “Crear un proyecto de estilo libre”:

Enter an item name

JenkinsProject1

Required fiefd

Crear un proyecto de estilo libre

Esta es la caracteristica principal de Jenkins, la de ejecutar el proyecto combinando cualquler tipo de reposlitorio de software (SCM) con
cualquier modo de construccién o ejecucion (make, ant, mvn, rake. script ...). Por tanto se podra tanto compilar y empaquetar software, como
ejecutar cualquier proceso que requiera monitorizacion

i

Crear un proyecto maven
E Ejecuta un proyecto maven. Jenkins es capaz de aprovechar la configuracion presente en los ficheros POM, reduciendo drasticamente la

configuracion

3. Hacer clic en “ok” en la parte inferior:

4. En la opcion configurar, en la pestafia Propiedades del Proyecto, se debe

especificar la conexion de GitLab.

General
Descripcidn
[Plain text] Wisualizar
[ Desechar gjecuciones antiguas (2]
[ Esta ejecucion debe parametrizarse (7]

[ GitHub project

GitLab Connection gitlah1 >
O Throttle builds @
[ Desactivar Ia ejecuciin '@'
[ Lanzar gjecuciones concurrentes en caso de ser necesario ®
fvanzado...
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5. En la pestafia de Configurar el origen del codigo fuente, es necesario colocar

la URL del repositorio de Git del proyecto configurado en GitLab, junto con

las credenciales correspondientes y la rama a utilizar:

Configurar el origen del codigo fuente

Configurar el origen del cadigo fuente

O Minguno
® Git

Repositaries

Branches to build

Mavegador del repositorio

Additional Behaviours

Repository URL  httpe#gitlab. mas. comfusermasimas-gjerm-1. git

Credentials usenmas/ ™ o o= Addv

Eranch Specifier (blank for 'any  “fmaster

[Auta)

Afiadir -

Avanzado...

Add Repository

Add Branch
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Paso 4. Evaluador de codigo estatico (SonarQube) y Servidor de integracion

(Jenkins)

1. En el servidor Jenkins ir a “Services” e identificar el servicio correspondiente

a éste:

e
J, Services (Local)

File Action View Help

Services
Bzl »emnmn
- Services (Local)

Select an item to view its description,  Mame " Description Status Startup Type  Log ~

& Google Update Service (qup... Keeps your .. Manual Loc

Group Policy Client The service ... Running Automatic (T.. Loc

i, Health Key and Certificate ... Prowvides X.3... Manual Loc

+, Human Interface Device Ser... Activates an... Manual (Trg... Loc

# Hyper-V Data Exchange Ser... Providesa.. Running Manual (Trg.. Loc

w; Hyper-V Guest Service Inter... Provides an ... Manual (Trig... Loc
Hyper-V Guest Shutdown 5... Providesa.. Running Manual (Trig.. Loc =

. Hyper-V Heartbeat Senvice Monitors th... Running  Manual (Trg... Loc

« Hyper-V Remote Desktop Vi... Providesap.. Running Manual (Trig.. Loc

Hyper-V Time Synchronizat... Synchronize.. Running  Manual (Trg... Loc

Hyper-¥ Volume Shadow C... Coordinates... Running Manual (Trig... Loc

IKE and AuthlP IPsec Keying... The IKEEXT ... Manual (Trg... Loc

& Interactive Services Detection  Enables use.. Manual Loc

& Internet Connection Sharin... Provides ne... Disabled Lec

4 Internet Explorer ETW Colle.. ETW Collect... Manual Loc

IP Helper Provides tu... Running Automatic Loc

. IPsec Policy Agent Internet Pro... Manual (Trg... Met

o Jenking Jenkins Aut...  Running  Automatic Loc

¢ KDC Procy Server service (K.. KDC Proxy 5. Manual Met

& KtrmRm for Distributed Tran... Coordinates... Manual (Trig... Met
Link-Layer Topology Discov... Creates a M... Manual Loc

< " )

2. Ir a propiedades del servicio:
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Jenkins Properties (Local Computer)

General | Log On [ Recovery | Dependencies

Senvice name enkins]

Diisplay name: Jerking

Description Werking Automation Server
Path to executable:

“CA\Program Files &BE6]uJenkins'{enkins exe"

Startup typa Aifomatic W

Service status: Running
Stop F R

‘fou can specify the startt parametens that apply when you start the senvice
m hers

oK Cancel

3. En la pestafio “Log On”, colocar las credenciales del servidor y dar clic en

65App1y”'

Jenkins Properties (Local Computer)

| General | Log On | Recovery | Dependencies |

Log on as:

Local System account

@) This account: Menkinsadmin | Browse. ..

Password: sssmsssssensene |
Corfirm password TRERERRRRRRRRRY
OK Cancel

4. Esperar a que los cambios terminen. Al finalizar detener y reiniciar el servicio

de Jenkins.
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5. Para la instalacion del complemento para SonarQube, ir a la consola
administrativa de Jenkins, en “Administrar Jenkins > Administrar Plugins”, y

buscar por SonarQube:

SonarQube Scanner

6. Reiniciar el servidor Jenkins, lo recomendable es reiniciarlo de manera segura,

colocando /safeRestart en la barra de navegacion del navegador.

localhost:8080/safeRestart

Por favor espera hasta que Jenkins acabe de reiniciarse.

8

7. Es necesario ingresar al servidor de SonarQube y en el usuario creado luego
de la instalacion, se debe de agregar un “Token” en la opcion “Security >

Token”

8. Dar clic en “Generate”:
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[okens

f you want to enforce security by not providing credentials of a real SonarQube user to run your
code scan or to invoke web services, you can provide a User Token as a replacement of the user
ogin. This will increase the security of your installation by not letting your analysis user's password

going through your network,

Mame Created
Mo token
Generate Mew Tolken: sonartoken m
J
9. Guardar el “Token” generado.
Mew token "sonartokeni1" has been created. Make sure you copy it now, you won't be able to

SEE IT again

Copy I:\\S)J.-ETI: eraisedaolBbY gl deed b/ 3BT 5e0b

10. Ingresar al servidor en Jenkins, para lo cual se debe de ir a “Administrar

Jenkins > Configurar el Sistema” y en la seccion de SonarQube ingresar la

siguiente configuracion:

SonarQube servers
Enable injection of SonarQube server configuration as build environment variables

twariables in the build.

Erwironment variables
as

If cheded, job administrators will be able to inject a SonarQube sener

Instalaciones de SonarCube Mame g "
onar

URL del servidar hitp://23 96 58.139:9000

For defecto es hitp:flocalhost2000

Server authentication token |

Sonarube authentication token. Mandatony when anonymous aceesz iz dizabled.

Avanzado...

Delete SonarQube

11. Configurar el SonarScanner para MSBuild:
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SonarScanner for MSBuild
Afiadir SonarScanner for MSBuild

instalaciones de SonarScanner for WMSBuild
SonarScanner for MSBuild

Mame Sonar

¥ Instalar automaticamente

Install from GitHub
“ersidn | SonarScanner for MSBuild 4.4 21543 - NET Fwk 45

Borrar un instalador

12. Luego de esto, se habra terminado con el enlace entre SonarQube y Jenkins.

gunar-:ube Projects
_ easur
Bugs & Vulnerabilities
19
& Bugs 6 Vulnerabilities
Code Smells
N C
n .
ebt @ Code sme
Coverage
N No/
O 0.0%
Duplications
0 21/
@ U 2 ‘1
D Duplicated Blocks

November 14, 2018
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Despliegue automatico desde Jenkins

Prerrequisitos
Hardware
e 2GBdeRAM
e 1CPU

e | interfaz de red

e Disco durode 10 GB

Software
e Windows Server 2012 R2.

e Usuario con privilegios de stper administrador.
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Paso 1. Configuracion Servidor de aplicaciones (IIS)
1. Ingresar como administrador al servidor de aplicaciones IIS.
2. Ingresar al “Server Manager Dashboard”.

3. Dar clic en “Add roles and features”:

B Server Marager

WELCDME TO SERVER MANAGER

I Local Server
ii All Servers

BR File and Storage Services b

QI START

WHAT'S NEW

Hide
LEARN MORE

ROLES AND SERVER GROUFS

ii File and Storage

i § Local Server

Services
() Manageability (¥ Manageability (®) Manageability
Ewvenils Events Events
Performance - Semices . Sarvices
BP, resules Ferformance Perlarmance
B results BRA results

4. Seleccionar “Role-based or feature based installation” como el tipo de

instalacion. Continuar dando clic en “Next”.
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2 Add Roles and Features Wizard
Select installation type

machine, or on an offline virtual hard disk (VHD).

@ Role-b: based i

dlor

() Remate Desktop Services installation

or session-based desktop deployment.

Select the installation type. You can install reles and features on a running physical computer or virtual

Configure a single sarver by adding roles, role services, and features.

Install required role services for Virtual Desktop Infrastructure (VDI) to create a virtual machine-based

Guia de Implementacion de Integracion Continua NET

DESTINATICH SERVER
Winlls.

Cancel

5. En la pestafia “Server Selection” seleccionar el servidor a configurar. Continuar

dando clic en “Next”.

6. En la pestaia “Server Roles” seleccionar “Web Server (IIS)” con las opciones

“Web Server” 'y “Management Tools”. Continuar dando clic en “Next”.

[Z Add Roles and Features Wizard

roles

Select server

Select one or more roles to install on the selected server.
Roles

[ Volume Activation Services
4 [H] Web Server (IS) (17 of 43 installed)

4 ®m
[H] Common HTTP Features (4 of 6 installed)
[H] Health and Diagnostics (1 of & installed)
[H] Performance (1 of 2 installed)
] Security (1 of 9 installed)
[@ Application Development (8 of 11 installed]

[ F1P Server
4 [H] Management Tools [2 of 7 installed)

v

[ 1iS 6 Management Compatibility
[ 1iS Management Seripts and Tools
7 Ma

R

DESTINATION SERVER

WinllS
Description
Web Server provides support for
HTML Web sites and optional
support for ASP.NET, ASP, and Web

server extensions. You can use the
Web Server to host an internal or
external Web site or to provide an
environment for developers to
create Web-based applications.

Cancel

7. En la pestafia “Features” seleccionar “.NET Framework 3.5 Features” y “.NET

Framework 4.5 Features”. Finalizar dando clic en “Install”.
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8. Iniciar el Servicio “Web Management Service” desde “Services”.

Add Roles and Features Wizard

Select one or more features to install on the selected server.
Features
[RIE T Framework 3.5 Features (1 of 3 installed)

8] .NET Framework 4.5 Features (3 of 7 installed)
[ Background Intelligent Transfer Service (BITS)

7| Bitlacker Drive o

[ BitLocker Network Unlock

[ BranchCache

[ Client for NFS

[ Data Center Bridging

[] Direct Play

v E g

[ Failover Clustering

[ Group Policy Management
[ 1S Hostable Web Core

[ Ink and Handwriting Services
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DESTINATION 58
Winlls.

Description

NET Framework 3.5 combines the
power of the .NET Framework 20
APIs with new technologies for
building applications that offer
appealing user interfaces, protect
your custemers' personal identity
information, enable seamless and
secure communication, and provide
the ability to model a range of
business processes

Services
File Action View Help
== Bz Hem »wnp
2% Services (Local) e
Web Management Service Name = Description  Status Startup Type  Log On As ~
< Virtual Disk. Provides m. Manual Local Syste.
Start the service % Volume Shadow Copy Managesan... Running  Manual Local Syste...
7 W3C Logging Service Provides W. Manual Local Syste.
g 431/ Management Sei The Web Manual Local Service
The Web Management Service %4 Windows Audio Manages au. ua\ Local Service
enables remote and delegated “i Windows Audio Endpoint B.. Manages au Manual Local Syste.
management capabilities for £} Windows Azure Guest Agent TheWindo.. Running Automatic  Local Syste..
administrators to manage for the
Web server, sites and applications i Windows Azure Network ... Microsoft A.. Running  Automatic Local Syste.
present on this machine. £ Windows Azure Telemetry ... This service .. Running  Automatic Local Syste...
+ Windows Color System The WesPlu, Manual Local Service
 Windows Connection Mana... Makes auto... Running  Automatic (T... Local Service
<% Windows Deployment Servi... Manages re. Manual Local Syste.
% Windows Driver Foundation... Creates and.. Manual (Trig... Local Syste...
% Windows Encryption Provid... Windows E. Manual (Trig...  Local Service
£ Windows Error Reporting Se... Allows ermor.. Manual (Trig... Local Syste...
% Windows Event Collector  This service ... Manual MNetwork S...
J Windows Event Log This service ... Running  Automatic Local Service
£ Windows Firewall Windows Fi.. Running  Automatic Local Service
, Windows Font Cache Service Optimizes p... Running  Automatic Local Service
£ Windows Installer Adds, modi..  Running  Manual Local Syste...
’ Windows Management Inst... Providesac.. Running Automatic Local Syste.
J Windows Modules Installer  Enables inst... Manual Local Syste...
4 Windows Process Activatio. The Windo. Running  Manual Local Syste.
7 Windows Remote Manage...  Windows Running  Automatic Network S...
% Windows Store Service (WS... Provides inf. Manual (Trig.. Local Syste..
% Windows Time Maintains d Automatic Local Service =
% Windows Update Enables the.. Running  Manual (Trig..  Local Syste..
4 WinHTTP Web Proxy Auto-... WinHTTPi.. Running Manual Local Service
£ Wired AutoConfig The Wired .. Manual Local Syste...
LWL Adanter Provides ne Manuial 1 ocal Suste bl

9. Dar doble clic sobre el Servicio “Web Management Service” y cambiar “Startup
type” de “Manual” a “Automatic” para que inicie automaticamente. Finalizar

dando clic en Ok.

10. Descargar “Microsoft WebDeploy 3.6 desde el sitio oficial de Microsoft:
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https://www.microsoft.com/en-

@

H
B

Choose the files that didn't download.

D File Name Download Link Size

Download Summary:
WebDeploy_amds4_en-US.msi click here to download manually 6.1 MB e

1. WebDeploy_amdé4_en-US.msi
D WebDeploy_x86_en-US.msi click here to download manually 5.9 MB

Total Size: 6.1 MB

]

11. Instalar “Microsoft WebDeploy 3.6 con el ejecutable descargado. Seleccionar las

opciones predeterminadas y continuar dando clic en “Next”.

Microsoft Web Deploy 3.6 Setup

‘ s Microsoft Web Deploy 3.6 Setup

End-User License Agreement
Welcome to the Microsoft Web Deploy Please read the following license agreement carefully
3.6 Setup Wizard
License. An Excluded License is one that requires, as a ~

The Setup Wizard wil install Mirosoft Web Deploy 3.6 on condition of use, modification or distribution, that
‘your computer. Click Next to continue or Cancel to exit the
Setup Wizard, o the code be disclosad or distributed in source code

form; or
+  athers have the right to modify it.
2. SUPPORT SERVICES FOR SUPPLEMENT. Micrasoft provides support

services for this software as described at
wivw.support. microsoft.com/common/international.aspx.

<[m

[1 accept the terms in the License Agreement

[ Bak | met | [ cancel

Print

12. Es importante que se seleccione “Complete” como el “Setup Type”, para que

instale el agente que servira para el despliegue.
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i Microsoft Web Deploy 3.6 Setup == Microsoft Web Deploy 3.6 Setup
Choose Setup Type
Choose the setup type that best suits your needs Completed the Microsoft Web Deploy 3.6
Setup Wizard

Typical Click the Finish button to exit the Setup Wizard,

Installs the most common program features. Recommended for most users.

Allows users to choose which program features will be installed and where
they will be installed. Recommended for advanced users.

Complete

All program features Wi be installed. Requires the most disk space.

13. Una vez instalado, se procede a iniciar el servicio “Web Deploy”. Se puede realizar
desde “Services” o desde linea de comando:

net start

Administrator: CAWindows\system32\cmd.exe

icrosoft Wil [Uers -3.96881
[(c> 2@13 Microsoft Corporation. All rights reserved.

m|[>

i\User: r>net start nsdepsve
he reg ervice has already heen started.

ore help is available hy typing MET HELPMSG 2182.

i\Usershiisuserd.

14. Dentro de “Services” dar doble clic sobre el Servicio “Web Management Service”
y cambiar “Startup type” de “Manual” a “Automatic” para que inicie

automaticamente. Finalizar dando clic en “Ok”.

15. El servicio “Web Deploy” utiliza el puerto 8172, por lo que hay que habilitarlo. Ir

al Portal de Azure y dirigirse a la opcion “Networking”.

16. Dar clic en “Add inbound port rule”:
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Microsoft Azure
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R Search resources, services, and docs

Home > CreateVm-MicrosoftWindowsServer.WindowsServer-201-20181125114952 - Overview > WinlIS - Networking

marialo028@hotmail....

peraurT pirecony ()

Create a resource # WinllS - Networking X
All services «
« ** attach network interface ¢ Detach network interface
FAVORITES -
Dashboard B overview B Network Interface: )} Effective security rules Topolegy @
=] Virtual network/subnet: M, net/default Public IP: 137.135.102.14 Private [P: 10.0.0.4 Accelerated networking:
All resources Activity log
4/ Resource groups Access control (IAM)
APPLICATION SECURITY GROUPS @
& app Services # Tags
) Configure the application security groups
% Function Apps K Diagnose and solve problems
-1 5QL databases Settings INBOUND PORT RULES @
o @ Network security group WinllS-nsg (attached to network interface: winiis30) Add inbound port rule
4’ Azure Cosmos DB & Networking Impacts 0 subnets, 1 network interfaces el
8 virtual machines £ Disks
= PRIORITY NAME PORT PROTOCOL SOURCE DESTINATION ACTION
@ Load balancers & sie
300 HTTP 80 Tcp Any Any @ Allow
= storage accounts 0 security
" 320 HTTPS 443 TCP An An @ Allow
Virtual networks 7 Extensions v v
_ . 340 SSH 22 Tcp Ar Ar @ Al
@ Azure Active Directory % Continuous delivery (Preview) id i o
& Monitor 6 Availability set 360 RDP 3389 Tcp Any Any @ Allow
@ advisor & Configuration 65000 AllowVnetinBound Any Any VirtualNetwork  VirtualNetwork @ Allow
| & Security Center Icentif &2 65001 AllowAzurel oadBalancerlnB...  Anv Anv AzureloadBala... Anv © Allow 1
https://portal.azure.com/? . t=falses
. .y . g
17. Ingresar la informacién correspondiente al puerto 8172 para habilitar:
Microsoft Azure P Search resources, services, and docs > iy gﬂ 7 marialo028@hotma

DEFAULT DIRECTORY Q0

Create a resource
All services

% FAVORITES

¥%| pashboard
All resources

# Resource groups

(<] App Services

% Function Apps

= 50l databases

&% Azure Cosmos DB

8 virtual machines

@ Load balancers

= storage accounts
Virtual networks

& Azure Active Directory

& Monitor

& advisor

B cocuwity contor

Home > CreateVm-MicrosoftWindowsServer.WindowsServer-201-20181125114952 - Overvi

.‘ WinlIS - Networking

Virtual

B overview

B Activity log

M Access control (JAM)

& Tags

¥ Diagnose and solve problems
Settings

22 Networking

Disks

& size

0 security

= Extensions

% continuous delivery (Preview)
@ Availability set

& Configuration

® attach network interface

B Network Interface: winiis80

Virtual network/subnet: MAS-vnet,

APPLICATION SECURITY GROUP:
& Configure the application

INBOUND PORT RULES @

i Detach net

Effec!
/default P
S0
urity groups

@ Network security group WinllS-nsg (atta
Impacts 0 subnets, 1 network interfaces

PRIORITY NAME
300 HTTP

320 HTTPS

340 SSH

360 RDP

65000 AllowVnetinBound

U Add inbound securi

== Creating security rule

Creating security rule ‘Port_8172',

f Basic
* Destination @
Any v
* Destinatior
[am2 v
7
<]
WebDeploy v

pes
12:46 PM

18. Verificar que se encuentre habilitada la regla del puerto de entrada:
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Microsoft Azure

Create a resource

All services

« ™ attach network interface ¥k Detach network interface
FAVORITES -
INBOUND PORT RULES @
Dashboard B overview . . .
. @ Network security group WinliS-nsg (attached to network interface: winiis80) Add inbound port rule
All resources B Activity log Impacts 0 subnets, 1 network interfaces
# Resource groups Access control (1AM) PRIORITY NAME PORT PROTOCOL SOURCE DESTINATION ACTION
& Tag:
& app senvices o 300 HTTP 80 Tep Any Any ® Allow
% Function Apps K Diagnose and solve problems
320 HTTPS 443 TCP Any Any @ Allow .
R sQL databases Settings.
, 340 SSH 22 Tcp Any Any @ Allow
45 Azure Cosmos DB £ Networking
) . 360 RDP 3389 e Any Any @ Allow
B virtual machines = Disks
& Load balancers o s i 1010 Port_8172 8172 Any Any Any @ Allow oo |
WG 0 securiy 65000 AllowVnetinBound Any Any VirtualNetwork  VirtualNetwork  ® Allow
Virtual networks 3 Extensions 65001 AllowAzureLoadBalancerinB...  Any Any AaureloadBala... Any @ Allow
@ azure Active Directory & Continuous delivery (Preview) 65500 DenyAllinBound Any Any Any Any © Deny
& wonitor @l Availability set

P Search resources, services, and docs

.‘ WinlIS - Networking

Virual

hine

L

Home > CreateVm-MicrosoftWindowsServer.WindowsServer-201-20181125114952 - Overview > WinlIS - Networking

Guia de Implementacion de Integracion Continua NET

marialo028@hotmail....

DEFAULT DIRECTORY

19. Ingresar al servidor IIS con usuario administrador.
20. Ingresar a “Windows Firewall”.

21. Verificar dentro la opcion “Inbound Rules” que se encuentre habilitado el puerto

8172 para el servicio “Web Management Service”:

@ Windows Firewall with Advanced Security \_IM
File Action View Help
s H =
[iinhound il Name Group = Profile  Enabled  Action  Override  Program ~ || Inbound Rules. a
ﬁ g:::”e:z::g';m L @ Routing and Remote Access (L2TP-In) Routing and Remote Access  All No Allow Mo System i@ NewRule,
B Moo @ Routing and Remote Access (PPTP-In) Routing and Remote Access  All Mo Allow  No System
P g @ secure Socket Tunneling Protocol (SSTP-In) Secure Socket Tunneling Pr...  All No Allew Mo System ¥ Filter by Profile L
@ World Wide Web Services (HTTPS Traffic-In) Secure World Wide Web Ser...  All Yes Allow  No System T Filter by State »
@ SHMP Trap Service (UDP In) SNMP Trap Domain  No Alow  No ssysterr (| 7 Fiter by Group »
@ SNMP Trap Service (UDP In) SNMP Trap Private.. No Allow  No sESystemr
@ TPM Virtual Smart Card Management (DCOM-In) TPM Virtual Smart Card Ma...  Domain  No Allow  No sSystem i 4
@ TPM Virtual Smart Card Management (DCOM-In) TPM Virtual Smart Card Ma...  Private.. No Allow Mo %Systerr (| (G Refresh
@ TPM Virtual Smert Card Management (TCP-In) TPM Virtual Smart Card Ma...  Domain  No Allow  No seSysterr [ [ Export List...
@ TPM Virtual Smart Card Management (TCP-In) TPM Virtual Smart Card Ma... Private.. No Allow  No weter || E e
@ virtual Machine Monitoring (DCOM-In) Virtual Machine Monitoring Al Mo Allow  No sESysterr
@ virtual Machine Monitoring (Echo Request - ICMPyd-In) Virtual Machine Monitoring Al No Allow No Any Web Management Service (HT... =+
@ Virtual Machine Monitoring (Echo Request - ICMPy6-In) Virtual Machine Monitoring Al No Alow  No Any @ Disable Rule
@ virtual Machine Monitoring (NB-Session-In) Virtual Machine Monitoring Al No Allow  No Any §
ng (RPC) Virtual Machine Monitoring Al No Allow  No sESysterr
[ V&b Management Service (HTTP Tratii Web Management Service By Copy
(@ Windows Deployment Services (NP-In) Windows Deployment Servi... Al Yes Allow  No System K Delete
(@ Windows Deployment Services (RPC-EPMAP) Windows Deployment Servi... Al Yes Allow  No il |[ = r—
(@ Windows Deployment Services (RPC-In) Windows Deployment Servi... Al Yes Allow  No Stsystem
@ Windows Deployment Services (UDP-Ir) Windows Deployment Servi... Al Yes Allow  No ssystermy || H el
@ Windows Firewall Remote Management (RPC) Windows Firewall Remote .. Al Mo Allow  No stSysterr
@ Windows Firewsll Remote Management (RPC-EPMAP) Windows Firewall Remote .. Al No Allow  No seSysterr
@ Windows Management Instrumentation (ASync-In) Windows Manzgement Instr... Al No Allow  No Shaystem
@ Windows Manzgement Instrumentation (DCOM-In) Windows Manzgement Instr... Al No Allow  No “Systerr| _
@ Windows Management Instrumentation (WMI-In) Windows Management Instr... Al No Allow  No Systerr|
(@ Windows Remote Management (HTTP-In) Windows Remote Manage... ~ Public  Yes Allow  No System
(@ Windows Remote Management (HTTP-In) Windows Remote Manage... ~ Domai.. Yes Allow  No System
@ Windows Remote Management - Compatibility Mode (HTTP-In) Windows Remote Manage... Al Mo Allow  No System
@ 50w remote access firewall rule - Scshost - Dynamic RPC Windows Security Configur... Al Mo Allow Mo Stsystem
8 5CW remote access firewall rule - Scshost - End Point RPC Mapper Windows Security Confiqur... Al Mo Allow  No Shsystem
< [ < >
= |

22. En el cmd revisar que el puerto 8172 se encuentre activo con el comando:
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netstat -aon

Administrator: C\Windows\system32\cmd.exe

*
e

:F7aB: 558>

Add
]

2060
1168
@ 4:49
10.09.8.4:49

23. Ingresar a “Internet Information Services (I1S) Manager”
24. Dar clic sobre el servidor de aplicaciones.

25. Dar clic en la opcion “Management Service” para configurarlo.
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L5

Internet Information Services (IIS) Manager

@0 [ & > wiis »

File View Help
Connections

&
W3 start Page
b 5 Winlls (WinliShiisuser)

G‘él WinlIS Home

Fitter - ¥ Go - GShowAll | Group by: Area
s
£ . = = -
_’_2_‘; ‘jzﬂ ] b= ﬂ| JE
Authentic.. Compression Defauft  Directory  EmorPages  Handler HTTP Logging  MIME Types
Document  Browsing Mppings  Respon.
r's
& &y
Server Worker

Certificates  Processes

Management

B

& & N

Open Feature
Manage Server
& Restart
B Stop
View Application Pools
View Sites
Deploy A
4@ Export Server Package.
&I Impert Server or Site Package...

@ Gt New Web Platform
Components

-5 Start Page
4 €3 WinllS (WinllS\iisuser)
L) Application Pools
4[] Sites
2 €D Default Web Site
L7 EjemploMAS2

27. Habilitar conexiones remotas,

connections”. Esto permitiré el despliegue desde el servidor de integracion.

Use this feature to configure how clients connect to this server by using remote connections in IIS Manager.

Enable remote connections
Identity Credentials
Windows credentials only

Windows credentials or IS Manager crédért%ia\:

Connections

IP address:
Al Unassigned

SSL certificate:
WMSVC

Log requests to:

%SystemDrive%hInetpubllogs\WMSic Browse
Enable failed request tracing
P Address Restrictions
Access for unspecified clients:
Allow
Mode Requestor Allow...
Deny.

Content View

@ Help

& @ He\;;
Configurat..  Festure  IISManager 1IS Manager filanagement.  Shared
Editor  Delegation Permissions  Users %8 Service | Configurat...
Yo——
—
. “ i sl
26. Dar clic en “Stop” para detener el servicio y poder configurarlo.

CE| Internet Information Services (11S) Manager \;‘M
@"‘ ‘93 » Winlls » : ST\ Reabrpar-
File View Help
Connections ~ Alerts
@- 8 eg' Management Service

(i) The Management Service
(WMSVC) must be stopped
before making changes to
the service configuration.

Actions

¢ Restart

B Stop

seleccionando la opcion “Enable remote

79



Universidad Don Bosco

Guia de Implementacion de Integracion Continua NET

Internet Information Services (I1S) Manager

[@ L7

[ &5 » Winls »

File View Help
Connections.
e &
- Start Page
85 Winlls (WinlIS\iisuser)
2 Application Pools
b lel Sites

eg' Management Service

Use this feature to configure how clients connect to this server by using remote connections in IIS Manager.

Enable remote connections
Identity Credentials

Winki§ws credentials only

Windows credentials or 15 Manager credentials

Connections

P address: Port:
‘AII Unassigned v‘ ‘3172
SSL certificate:

[wmsve v]

Log requests to:

%4SystemDrive%a\Inetpubllogs\WhSve

[ e

[ Enable failed request tracing

IP Address Restrictions

Access for unspecified clients:

Allow v

Mode Requestor

[ Festars Vi | Contentiew

28. En “Identity Credentials”

(i) The Management Service
(WMSVC) is stopped. The
service must be started to
remotely manage the Web
server by using IS Manager.

Actions

Er Apply

S cancel

B Start
® Help

credentials”.

seleccionar “Windows credentials or IIS Manager

Internet Information Services (IIS) Manager

5|

@) | % wins »
File View Help
Connections

e- e

- Start Page
485 WinllS (WinllS\iisuser)
2} Application Pocls
b-[8] Sites

@ Management Service

Use this feature to configure how clients connect to this server by using remete connections in IIS Manager.

Enable remote connections
Identity Credentials

Windows credentials only

®) Windows credentials or II5 Manager credentials

Connections

IP address: Port:
AN Unassigned v] o172
SSL certficate:

[wmsve V]

Log requests to:

%4SysternDrive%hInetpubllogs\WSuc

[ e

[] Enable failed request tracing

IP Address Restrictions

Access for unspecified clients:

Mode Requestor

[ Fstors View | 2 ContetView

Allow...

(i) The Management Service
(WMSVC) is stopped. The
service must be started to
remotely manage the Web
server by using IIS Manager.

Actions

5 Apply

Bk Cancel

B Start
@ Hep

29. Dar clic en aplicar e iniciar el servicio.

30. Dar clic en la opcién “IIS Manager Users™:
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m’ 6 winls » 10

File View Help

&5 Start Page
b 83 Winlls (WinllS\iisuser)

Ga WinlIS Home

Filter: v ¥ Go - (g Show All | Group by: Area

Default
Document

Authentic... Compression

Ll
Server Worker
Certificates  Processes

Management

2 @

Configurat..  Feature

Editor Delegation  Permissions Users

Directory
Browsing

1IS Manager IS Manager ia

&
Handler HTTP
Mappings

Error Pages

Shared
Configurat.

Respon...

Logging

ﬁi‘

MIME Types

’
«
Modules

F i
Qutput
Caching

=

o=
Request
Filtering

Open Feature

Manage Server
Restart

Start

Stop.

View Application Pools

View Sites

Deploy
4 Export Server Package..
& Import Server or Site Package..

@ Get New Web Platform
Compenents

@ Help

[ =] Features View || 2 Content View

31. Dar clic en “Add User” para agregar y habilitar como “/IS Manager User” al

usuario con el que se realizara el despliegue.

€ Winlls »

File View Help

@ -H|Z |8

&5 Start Page

e’a 1IS Manager Users

b 95 WinllS (Winlist

Group by: NoGrouping =
Name - Status
fisuser Enabled

[ Features View |72 Content View

(i) The serveris configured to
accept connections only
from accounts with
Windouws credentials.

Add User...
Change Password..
Disable

¥ Remove

@ Help
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1. Dar clic derecho sobre “Sites” seguido de “Add WebSite”.

2. Ingresar el nombre del Sitio.

3. Buscar la direccion fisica donde se encontrara el publicado.

L5} Internet Information Services (1IS) Manager -8 Es I
O @ » WinllS » Sites » Default Web Site » &1 o-
File View Help
fm | Add Website [2] x] Actions

Default Web § s
@ - 7 |8
- = Site name: =
W3 Start Page Fiber e — Edit P
a9 WinlIS (WinliS\iisuser) EjemploMAS EjemploMAS | Select... v
i
(2 Application Pools s Content Directory b B
Bindings
4-[%] Sites 3 & = = 4
n { Physical path: L= = B Basic Setting
{ =5 =) Basic Setting:
@ Default Web Site o = Browse For Folder (3] X
Authentic... Compression Output Request Applications
Pass-through auth]  select a drectory for the applcation. Caching  Filtering View Virtual Directories
8 Connect ... | Manage Website a
L 1 . nag
S5 Settings 4 | inetpub A © Restart
Binding b custerr
Management Type P& history - g
q. http b4 logs Browse Website
&. b L temp = @) Browse “:80 (http)
Host name:
Configurat... IS Manager wwwroot Advanced Settings
Editor  Permissions T e ettt (i fai s ]
| Date cfiated: 11/25/2018 6:04 PM
Configure
Example: www.co Perflogs t
Linits..
b L Proaram Files =
a
Make New Foider ok | [ cancel
| Start Website immediately
Cancel
Features View | Content View

4. Ingresar informacion del “Binding” y finalizar dando clic en Ok.

5. Dar clic en “IIS Manager Permissions” dentro del Sitio recién creado para brindar

acceso al usuario a la carpeta donde se encuentra la aplicacion Web.
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IJ . Permissions for EjemploMAS2

Security

Group or user names:
2 ssuser (WinllSisuser)

82, A

<

Read & execute

Read
Wiile

WinlIS\

7Y Users (WinliS\Users) g
5, 11S_USRS (WLgis\IS_IUSRS) .
2, Trustedinstaller

Pemissions for Users

List folder contents

Special permissions

&

Object name:  C:\inetpub'wwwroot\EjemploMAS2

RIK &I

w  Deny

[

Guia de Implementacion de Integracion Continua NET

6. Dar clic derecho sobre el Sitio recién creado seguido por seleccionar la opcion

“Deploy” 'y “Configure Web Deploy Publishing...” para asi asignar los permisos

al usuario para desplegar la aplicacion Web.

Internet Information Services (l1S) Manager

=5
@0 ‘0 » WinllS » Sites » Default Web Site »
File View Help
m |8 @ Default Web Site Home
|95 Start Page ==
. Filten - ¥ Go - (g Show All | Group by:
485 Winlls (WinllS\isuser) e o -\ Show roup by Area
2} Application Pools s
4 (@] Sites ] = = r
T \ o =0 4 =y
R 9 [ & &
=] Gemplo| & Explore sion Default  Directory ErorPages  Handler
Edit Permissions... Document  Browsing Mappings
& Add Application...
&1 Add Virtual Directory...
Edit Bindings...
Manage Website v
& Refresh b
X Remove er
Deploy v || Configure Web Deglay Publishing...
e @ Export Application.y
& Import Application...
2 Switch to Content View
K Delete Web Site and Content
2 Regycle..
Ready

HTTR
Respon.

8

Logging

=

MIME Types

A

Madules

Fid
Qutput
Caching

Request
Filtering

Bl Explore
Edit Permissions...
Edit Site
Bindings..
[E Basic Settings...
View Applications
View Virtual Directories
Manage Website -
& Restart
B Stop
Browse Website
[®] Browse 80 (htip)
Advanced Settings...
Configure

Limits..
Deploy &
4 Export Application...

& Import Application...

@ Help

%

7. Dar clic en “Setup” para finalizar.
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%

Internet Information Services (I1S) Manager

C) ‘0 » WinllS » Sites » Default WebSite »

File View Help

-5 Start Page
483 WinllS (WinlS\iisuser)
2 Application Pools

a4 -[8] Sites
24 Default Web Site
7| EjemploMAS2

9 Default Web Site Home

Filter:

b 4

Authentic... Compression
SSL Settings

Management

B &

Configurat... IS Manager
Editor Permissions

[=] Features View

- Go

@
Defaut
Documen|

Configure Web Deploy Publishing

Select 2 user to give publishing permissions

[ winlstiisuser

[

Enter SQL Server connection string to be used for publishing

T

| L]

Enter MySQL connection string to be used for publishing

I

Specify the URL for the publishing server connection

|http5‘r’_erHS:S1 72/msdeploy.axd

Specify a location to save the publish settings file

|C‘\Users\iisusar\Desktup\WmHS_Hsuser_Defau\t Web SilE‘Pub\isP‘ l:l

Results

(= =)

4

ules

=
Output
Caching

Request
Filtering

B Explore
Edit Permissions...
Edit Site
Bindings..

[E Basic Settings...

View Applications
View Virtual Directories
Manage Website
¢ Restart

B Stop

Browse Website
[@] Browse %20 (http)

Advanced Settings...

Configure

Limit:
Deploy
@ Export Application
&I Import Application
@ Help
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Proceso de Integracion dentro de tarea en el servidor Jenkins:

Paso 1. Configurar proyecto

1. Crear proyecto en Jenkins.

Jenking ExampleMET1

General

Descripcidn

[Plain text] Wisualizar

Desechar gjecuciones antiguas
GitHub project

GitLab Connection GitLah1
This build requires lockable resources
Esta ejecucion debe pararmetrizarse

Thrattle builds

2. Seleccionar la pestafia Entorno de ejecucion:

Jenkins ExamplehET1

Entorno de ejecucidn

Mlaven3-Anifactory [ntegration

Wyith Ant

3. Para NuGet, colocar el siguiente comando:
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<directorio_nuget\nuget.exe>

“<wor'ksgace jenkins §solucion .het”

Ejecutar

Ejecutar un comando de Windows 7

Comando | C:yUsersijenkinsadminiDocumentsinugetinuget.exe restore "C:\Program Files

(x86)\Jenkinshworkspace\ExampleNETINEjemploMAS2. s1n™

Yisualiza la lista de variables de entorno disponibles

Avanzado...

4. Se indica la ubicacion del proyecto o solucidon a construir mediante el

MSBuild:
RIJ”II a Ui.‘-‘llﬂl R‘IIII’“II FIIlIiI!I:[ or .‘-'Illllrillrl II!GiIII] l‘qgllﬂli
MEBuld Yaesion b Build: i
I=Build Build File CoOProgram Files (B enkingworkspace'ExampleMETTVEjemplohlLS2 sln 1]
Command Line Arguments 7]
Paszs build variables as proparties 1]
Do not use cheop command

Rowaneado...

5. Después se le debe indicar a SonarScanner el punto de inicio del analisis:

SonarScanner lor MSBuild - Begin Analysis n flr
Project kay Sonarl

I"ID_IE‘E| TaAMe wAan

Project version 10

Additional amgurmern L i‘t:'
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6. Se coloca el siguiente comando para forzar a limpiar y reconstruir el proyecto:

“<directorio_msbuild\MSBuild.exe>” /t:rebuild

Ejecutar un comando de Windoers i
Lomsnda - “CavProgram Files [xEa1MGBUILAN IS @BIinthsEuild exe™ Jfreshuild
Yisualiza ta de varables do enloma disponibles
Avanc atho..
7. Finalmente se indica al MSBuild que puede finalizar el analisis:
Sonarscanner for M5Build - End Analysis b

8. Para configurar el siguiente paso, se debe descargar la herramienta de NUnit
nunit-console.exe para la ejecucion de sus comandos, la cual se debe descargar

directamente desde el sitio oficial:

https://nunit.org/download/
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{t & https/nunitorg/dovwnloady B

& Download & Documentation Contact oF Twitter =y Gitter &2 GitHub

& Downloads

Latest NUnit 3 Releases
Download Types

e MURIt 3,11 October &, 2018

The prefered way to download MNUnit is through
MuGet package manager. MURit Console 3.8 September 3, 2018
MUnRit Xamarin Runners are also available through MUt Test Adapter 3.11.2 Movermnber 23, 2018
MuGet or from GitHub. )

MUnit Test Generator 2.1 Movemnber 22, 2018
The latest releases of MUnit 3 can akways be found ) )

MURNit Xamarin Funners 3.6.1 March 14, 2017

on the GitHUb releases pages.

Latest NUnit 2 Release
MUnit 2.7.0 August 10, 2018

MUnit Test Adapter 2.1.1 March 19, 2017

Older Releases

These releases are needed by many people for legacy work, so we keep them around for download. Bugs
are accepted on older releases only if they can be reproduced on a current release.

Para evitar conflictos se recomienda descargar el archivo “.Zip”.

9. Luego de eso, es necesario ejecutar las pruebas unitarias de NUnit, lo cual se

realiza mediante el comando siguiente:

“<directorio_nunit_console\nunit3-console.exe>”

<directorio_test.dll\test.d1ll>

Elecutar un comando de Windomews i

Comznda | “¢:\lsers! enkingammin' Devnleads \ Mhit, Consmle-3. 2 8 nun iL3 -consale. ene®
shhinhDehug' Elemp ] ot

Wigusliza 13 lista de variables da entoma disponibles

Rranatho._..
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10. Es necesario desplegar la aplicacion en un ambiente de pruebas para que

Selenium realice su funcion:

"<directorio_msdeploy\msdeploy.exe>" -verb:sync -
source:IisApp="<workspace_jenkins\solucion_.net\proyecto_.net>"'
dest:Iisapp="<nombre_sitio_TEST>',computerName="'<sitio_web/msdep
loy.axd>"',authType="'basic',username="'<dominio\nombre_usuario_iis
>',password="'<clave_usuario_iis>" -enableRule:AppOffline -

allowUntrusted

Ejecutar un comando de Windows

Comando

“isualiza la lista de variables de entorno disponibles

Avanzado...

11. Se ejecutan las pruebas de Selenium, con la aplicacion recién desplegada

contra lo definido en los archivos de pruebas:

“<directorio_nunit_console\nunit3-console.exe>”

<directorio_test_sel.dll\test_sel.dll>

Ejecutar un comando de Windows

Comando | "c:
Eiem

“isualiza la lista de variables de entorno disponibles

Avanzad

...
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12. Si todo resulta satisfactorio, se indica que la aplicacion puede ser desplegada

en un servidor final o de produccion:

"<directorio_msdeploy\msdeploy.exe>" -verb:sync -
source:IisApp="<workspace_jenkins\solucion_.net\proyecto_.net>"'
dest:Iisapp="'<nombre_sitio_PROD>',computerName="'<sitio_web/msdep
loy.axd>"',authType="'basic',username="'<dominio\nombre_usuario_iis
>',password="'<clave_usuario_iis>" -enableRule:AppOffline -

allowUntrusted

Ejecutar un comando di Windows

Cornanda “C:\Program Files\ITS Nicrosoft Web Deploy Wivmsdeploy. exe" -werb:sync -source:Iisfpp="C:\Program Files
(8] Venkins \werkspaceExarpleNET1IVE] empladas? ' -

’
hTwpe="bazic’ username="uiniiz. eastus.cloudapp. azure. combiisuser® passuord="FelirNavicdadl 231" -
enableRule:sppotTline -allewlUntrusted

Yisualiza la lista de wariables de entomo disponible:

dest:lisapp="Ejempl ahdiProd”  computeriame="https:ffuiniis. sastus. cloudapp. azure. com:BLY2 /msdeploy, axd ® Jaut

Rrans ...

13. Finalizando la configuracion, se puede definir una direccion de un responsable

al cual notificarle en el caso de resultados inestables o con errores:

Acciones para ejecutar después.

Motificacidn por correo

Diestins | 22 e na) com
Lista da deshinatanos separadas porun espacio an blanco. EI cormeo sema ermando siempre que una gjecucion flle

#| Envar comen para todos las ejecuciones con resufiado inestabls

#| Enviar comeos indmdualizados & las perscnas gue rompan el groyecio

Adiadlir una accion =
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Lo primero a realizar a la hora de configurar el corta-fuego es crear una regla de

tipo de regla, se debe de realizar lo siguiente:

entrada que abra los puertos desde otros equipos. De manera general, para configurar este

1. Se busca y ejecuta la consola de administracion del corta-fuego o firewall de

Windows.

2. Iralaopcidn de reglas de entrada en la parte izquierda.

iiw”\ dows Firewall with Advance B Firewall with Advanced Security on Local Computer

B Inbound Rules
&3 Outbound Rules
¥ Connection Security Rules

- L Monitoring

ﬂ Windows Firewal with Advanced Security provides network securiy for Windows computers

Overview

Domain Profile

& Windows Frewallis on

G Inbound connections that do not match 3 nule are blocked
a‘ Qutbound connections that do not match a rule are allowed
Private Profile is Aclive

@ Windows Firewallis on

© Inbound cornections that do not match a nule are blocked
@ Outbound connactions that do not match @ rule are alowed
Public Profile

@ Windows Firewall s on

@ Inbound connections that do not match a rule are blocked.

@ Outbound connections that do not match a nule e alowed

B Windows Firewall Propetties

A

Getting Started

Create connection security nules to specify how and when connections between computers are authenticated and
)

pratected by using Intemet Protocol security (Psec;

B} Comnection Securtty Fuiles

Actions

Windows Firewall with Advance...

& Import Policy...

4s Export Policy...
Restore Default Policy
Diagrose / Repair
View

& Refresh

=] Properties

H Hep

3. Seleccionar regla nueva o “new rule”:

MName

. BranchCache Content Retnieval (HTTP-In)
. BranchCache Hosted Cache Server (HTT...
. BranchCache Peer Discovery (WSD-In)

@ coM+ Network Access (DCOM-In)

. COM+ Remote Administration (DCOM-In)
@ Core Metworking - Destination Unreacha...
@ Core Metworking - Destination Unreacha...
@ Core Metworking - Dynamic Host Config...
@ Core Networking - Dynamic Host Config...
@ Core Metworking - Internet Group Mana...
@ Core Metworking - IPHTTPS (TCP-In)

@ Core Networking - IPvE (IPvé-In)

@ Core Metworking - Multicast Listener Do..,
@ Core Networking - Multicast Listener Qu..,

@ Core Networking - Multicast Listener Rep...
@ Core Metworking - Multicast Listener Rep...

Group - Profile
BranchCache - Content Retr... Al
BranchCache - Hosted Cach... All
BranchCache - Peer Discove... All
COM+ Network Access All
COM+ Remote Administrati... Al
Core Networking All
Core Networking All
Core Networking All
Core Networking All
Core Networking All
Core Networking All
Core Networking All
Core Networking All
Core Networking All
Core Networking All
Core Networking All

Enabled
MNo
Mo
Mo
No
MNo
Yes
Yes
Yes
Yes

Action
Allow
Allow
Allow
Allow
Allow
Allow
Allow
Allow
Allow
Allow
Allow
Allow
Allow
Allow
Allow
Allow

Inbound Rules

4«4 4B

Actions

Inbound Rules
Mew Rule...
Filter by Profile
Filter by State
Filter by Group
View

G, Refresh

Export List...

Help

* v v v
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4. Para lo cual se desplegara un cuadro de didlogo en el cual se debe colocar el

tipo de regla a aplicar, para este documento, sera mediante puerto:

& New Inbound Rule Wizard .

Rule Type
Select the type of firewal nule to create

Steps:

o Rue Type What type of nile would you ke to creste?

@ Protocol and Ports

@ Adlion Program

@ Profie FRule that controls connections for a program.
@ Name * Port

Rule that controls connediions for a TCP or UDP port
_ Predefined:
BranchCache HTTF

Ruie that controls connections for a Windows experience.

Custom
Custom nie.

o ]

5. Luego se coloca el protocolo, para lo cual se coloca TCP. En la parte baja, se
especifica el puerto sobre el cual seré aplicada la regla, por ejemplo el puerto

9000 o el 8080:
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& New Inbound Rule Wizard .
Protocol and Ports

Speciy the protocols and ports to which this rule applies

Stheps:

s Rule Type Does this rule apply to TCP or UDP?
¢ Protocol and Ports ® TCP

@ Action upp

@ Profile

@ Name

Does this rule apply to all local ports or specific local ports 7
! Al local ports
® Specific local ports: 3000
Example: 80. 443, 5000-5010

< Back Next > Cancel

6. Después de eso se debe colocar el tipo de accion a realizar. Como caso

didactico, se habilitara permitir la conexion o “Allow the connection”:

& New Inbound Rule Wizard .
Action

Specty the action to be taken when a connection matches the condtions specified in the rule

Steps:

Fule Type What action should be taken when a connection matches the specfied conditions?

Pratocol and Posts
X * Alow the connection

nE This includes connections that are protected with IPsec as well as those are not.
Profile

" ' Allow the connection if it is secure

ame

This includes only connections that have been authenticated by using IPsec. Connections
will be secured using the settings in |Psec properties and rules in the Connection Security
Fuie node.

Block the connection

< Back Mext > Cancel
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7. Porultimo, se coloca un nombre distintivo y una descripcion para la regla, que

puede variar segun las politicas de nombre que cada empresa maneja, por

ejemplo, P_ 9000 ALL:

& New Inbound Rule Wizard

Name

Specify the name and description of this rule

Steps:
@ Rue Type
Protocol and Posts
& Action
Name:

@ Profile

# Name

Description (optional);

< Back Finish

Cancel
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Validacion entorno de Integracion Continua

1. Se cred un repositorio Git en GitLab para almacenar el codigo fuente:

masuser] » Ejemplobdas » Details

'EjemploMAS" was successfully created.

E EjemploMAS G Public @ Add license

Project ID: 2

0 fr Star HTTR =  http://gitlab.mas.com/m: Oy + - A Global -

The repository for this project is empty

If yvou already have files vou can push them using the command line instructions below.

Mote that the master branch (s qutomatically protected, Learn more about protected branches

You can automatically build and test vour application if wvou enable Auto DevOps for this project. You can autom atically deploy it as well, if vou add a
Kubernetes cluster,

2. Se cre6 un repositorio en Artifactory, en el cual se cargd una libreria creada a

manera de ejemplo:

O JFrog Artifactory

Artifact Repository Browser & SetMeUp  {t Deploy
IL] ree Simple r Ty Funciones.1.0.0.nupkg A, Cowrload o Addions
& nuget
- General MNuPkg Info Properties Builds
o r
T prueba
Info
B Funtiones.1.0.0.nupkg .
Mame: Funcionas.1.0.0.nupkg ({1
B opn -
Repository Path: ugat-loral/prueba’Funciones.1.0.0.nupkg ()
B pn =
N Module 10: NS
& nuget-remota-rache
Deployved By: admin
Size: 3.41 KB
Created: 21-11-18 03:54:57 +00:00
Last Modified: 21-11-12 04:08:33 +D0:00

Lic

Downloads:

Mot Foand

5

3. Se construye el proyecto libreria con NuGet, luego hay que dirigirse al

directorio donde se encuentra la libreria.
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Este equipo ¢ Docurmentos » Wisual Studio 2002 s Projects » Funciones » Funciones » hin > Release
2 Marbre Fecha de modifica.,  Tipo
“| Funciones.dll 211172018 19%:32 Extensian de la apl.
ofiles | Funciones.pdb 21172018 1932 Program Debug D,

o5

Tamafio

6 KB
16 KR

4. Desde una consola se ejecuto el siguiente comando para cargar la libreria a

Artifactory:

C:\Users\W2BFlores\Documents\Visual Studio

ApiKey usermas:Useri23!

2012\Projects\Funciones\Funciones>C:\Users\W2BFlores\Downloads\n
uget.exe push "Funciones.1.0.0.nupkg" -Source

http://40.87.54.150:8081/artifactory/api/nuget/nuget/pruebal

5. Se cred un proyecto con .NET Framework 4.5, que tiene como objetivo, dar el

resultado de la suma de 2 nimeros. El proyecto incluye el archivo para

pruebas:
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Muewva aplicacion web ASP.MET - Webdpplication

Agregar pruebas unitarias

Maombre del proyecto de prueba: | Web&pplication, Tests

- ot 4 ra 4
&2 & 1 B Rl
Wacio Web Forms AT Web AP Single Page
Application
a
-
Aplicacian de
AP de Azure
Agregue carpetas y referencias principales para:
| Formularias Web Farms [ MWYC [ ] APlweb

[] Habilitar cornpatibilidad con Dacker Compose (Requiere Docker para Windows)

Una plantilla de proyecto para crear aplicaciones de
ASPMET Web Forms, &5P.NET Web Forms le permite
crear sitios web dindmicos con un modelo familiar
controlado por eventas para arrastrar y colocar, Una
superficie de disefio y cientos de controlesy
componentes le permiten crear rapidamente
sofisticados y eficaces sitios controlados por la interfaz
de usuario y con acceso a datos,

Mas informacidn

Autenticacidn: Sin autenticacion

Cambiar autenticacian

| Aceptar || Cancelar

6. Se le debe adicionar los paquetes referentes a NUnit desde el administrador de

paquetes NuGet:
Examinar Instalado Actualizaciones B

My MySql.Data @ por Oracle, 5.22M descargas
bty Sql.Data by SqlClient Met Core Class Library

TS R P ROy " i

@ NURit @ por Charlie Poole, Rob Prouse, 30.6M descargas
O MUnit is 3 unit-testing framewark for all MET languages with a strong TOD focus,

4 NewtonsoftJson @ porlames Newton-King, 164M descargas
JsonMET is a popular high-performance JS0M framewark for MET

fnad EntityFramework @ por Microsoft, 53M descargas

Entity Frarmewark is Microsoft's recornmended data access technology for new applications,

| P~ G |:| Incluir wersidn preliminar

O 3,110 X

w11.0.2

wB, 2.0

w3013
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7. Secrean las clases de la aplicacion de muestra, a lo cual es oportuno mencionar

que se utiliza la libreria “Funciones” obtenida desde el repositorio de

artefactos:

namespace EjemploMAs2

1
public partial class Default : Page
1
protected void Page_Load(object sender, EventhArgs e)
i
h
protected void Buttonl Click(object sender, Eventirgs e)
{
Ejemple ejemplo = new Ejemplof);
ejemplo.Numl = int.Parse(TextBoxl.Text);
ejemplo.Num2 = int.Parse(TextBox2.Text);
Label4.Text = suma(ejemple.Numl, ejemplo.Num2).Testring();
h
public int suma (int numl, int num2})
1
int total;
total = numl + num2;
return total;
h
¥
i
8. Se incorpor6 las pruebas unitarias con NUnit :
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namespace EjemploMAS2.Tests

[TestFixture]
public class UnitTestl
1
[Test]
public wvoid SumaPositivos()
1
emploMAS2. Default mas = new EjemploMAs2
Assert.IsTrue(mas.suma(5,7) == 12);
¥
[Test
public wvoid SumaNegativo()
1
1452, Default mas = new
LIsTrue(mas.suma(-5, -7)
¥
[Test
public void SumaPositivolegativa()]
1
loMAs2. Default mas =
t.IsTrue(mas.suma(s,
¥

._Default();

9. Y como ultimo punto relevante, se creo la parte de las pruebas con Selenium:

Collections.Generic;
.Ling;
.Te
y m.Threading.Tasks;
NUnit.Framework;
OpenQA.Selenium;
OpenQA.Selenium. Firefox;

ng OpenQA.Selenium.Remote;

oW L

mmmmom

L

namespace EjemploMAS2.Tests

{

public class Classl

{

public void SeleniumTestl()

IWebDriver driver = new xDri

er();

driver.Url = "http://winiis.eastus.cloudapp.azure.com:85/";
I ent query = driver.FindElement(By.Id("MainContent_Labell"});

Assert.IsTrue(query.Text == "SUMA DE NUMEROS w3:");

}
finally
1

i

driver.Quit();
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10. También, para la carga correcta de Selenium es necesaria la adicion del

controlador web de Firefox para Selenium:

Examinar Instalado Actualizaciones B

seleniurn x - & I:‘ Incluir wersidn preliminar

B SeleniumMWebDriver.ChromeDriver porjsakamoto, 3.62M descargas w2440

Seleniurn Google Chrorme Driver (0Vin32, macOs, and Linux6d) {does not rmake your source repository too fat.)

|’o_“ Y Selenium.Firefox WehDriver porjbaranda, 756K d
-.__+ "

Seleniurm Fire Driver Marionette (0fin6d)

.B Selenium.MWebDriverlEDriver por jsakarmoto, 1.42M descargas w3.141.0

Seleniurn Internet Explorer Driver (Win32) ithis package does not make your source repository too fat.)

.B Selenium.MWebDriverBackedSelenium por Seleniurn Comrmitters, 722K descargas +3.141.0
Implementation of the Selenium Remote Contral (RC) AP, using WebDriver technology

11. Mediante el cliente SmarGit se cargo el codigo fuente a la rama “develop” del

repositorio Git:

Repository  Edit Wiew Remote Local Branch  Cuerne Changes Tools  Window  Help
LI B 5 * @& [ | & @ [x
Pull ¥ Sync Push ¥ Git-Flowe ¥ Merge Commit Stage  Index Editor  Unstage Remove Abort  Discard  Delete
= |Changes =
EjermplohAs (develop)
v = EjemploMAS2 (develop)
» WS
Ejermploh&s?
EjermplobARs2 Tests
packages
5 TestResults
rnas-gjern-1 (mastar g
masproject (master) uc[f
rasproject] (master)
tnasproject? (master)
project]-example.git (master)
Branches = = lournal =
+ Local Branches {2} o Com mit PRUEBA 3
P develop = crigin O Commit PRUEBA 2
raster 3> <21 9 Commit PRUEBA
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12. Dentro de Jenkins en Configurar el origen del codigo fuente, se debe

configurar la conexion a GitLab y establecer el repositorio Git:

Jenkins ExampleMET1
Configurar el origen del codigo fuente
Configurar el origen del codigo fuente
Minguna
® Git
Repositories @
Repository URL  hitp:ffgitlab. mas. com/masuser! /projectnet. git @
Credentials masuserl e v o= Ade
Avanzado...
Add Repository
Branches to build “
Branch Specifier (blank for ‘any?)  *master @
Add Branch

13. Dentro de la tarea de Jenkins se construye el codigo mediante el MSBuild.

14. De igual forma se configura la herramienta de andlisis de cddigo estatico
SonarQube, siempre respetando la manera que se ha colocado en la guia.

15. Luego de lo anterior se pasa a la parte de pruebas unitarias de NUnit, tal como
se mostro en la parte de integracion de Jenkins.

16. Después despliega el archivo en el servidor IIS:

Mombre de |la aplicacién

SUnis DE NUMEROS v3PRUEBA

Digite &l primer numero 2rtaro w1 0

Chgite el segundo numero entero -0

Realizar OF

ResLitado 0

2018 - Mi aplicacion ASPNET
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17. Después se realizan las pruebas definidas con Selenium a la aplicacion que se
encuentra en el ambiente de Pruebas, lo cual se configura de manera evidente,
tal como se ha visto antes en la guia.

18. Si al finalizar de todo el ciclo, no se presentaba algun fallo, la aplicacion puede
ser desplegada en Produccion, caso contrario, se puede enviar una notificacion

a los interesados o responsables.
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