




















INDICE

1.0 Generalidades ............ccoc.oovieiiiiiieciicic e 1
1 ANtecedentes.. ... e, 1
1.2 Planteamoiento del problema ..................... ... TP 1
+1.3 Situacion actual del problema .................c. oo, 1
1.4 Historia de la refrigeracion .............cccccccveee ooeeeee e 3
1.5 Principales aplicaciones de la refrigeracion  las
industrias y en los procesos industriales ...... ........c.ccoociiiiiriii. 4
1.6 Principios generales de la Termodinamica. ...........ccc..ccoovveeeeenn. 5
1.7 Transferencia de calor en refrigeracion ...... ......cccccooevveeeeennnel, 11
1.8 Sistemas de refrigeracion ...............cccccccccce. oo 16
2.0 Ciclo de refrigeracion por compresion de va 1 ............cc.cocoevveee.e. 20
2.1 El ciclo de refrigeraciéon por copmpresiéon de :arnot ...................... 20
2.2 Coeficiente de funcionamiento ...........c...c.... e, 21
2.3 Ciclo estandar de compresion del vapor .....  .....cccoceoeiiiiiiiiinneen.n. 22
2.4 Ciclo real de compresion del vapor .............  cccocciveieiiiniieee e, 23

3.0 Componentes del ciclo de refrigeracion por

COMPresSion del VaPOr ........oooiiiiiiecieeeeiee e 24
3.1 EVAPOradores .........ooouviiiiiieiieieeeeeeeviei e e s eetee e 28
3.2 COMPIESOTES ....vvvnniieiiieieeeeieeee e eeee e et ieeraseaeaaeaeaeareeananaens 35
3.3 Condensadores ..........cccoovuivieiiiiiiiiiicrriees e 41
3.4 Control de flujo del refrigerante ................... i 48
- »#4.0 Refrigerantes ................. e eeeee e 48
4.1 DefiNiCION ..ot e 48
4.2 Caracteristicas deseables ..............ccccecciis i 48
4.3 ClasifiCacion .............ooouiieiiiie s et 48
4.3.1 Refrigerantes tradicionales ..............ccccccoe. i 49
4.4 ldentificacion de los refrigerantes{cédigo de ~»lores)..................... 53
4.5 ElProtocolode Montreal .............ccccccceviiiit oo 53
4.6 Los nuevos refrigerantes ..........coccoeeivviiiiis i 55
4.7 Comparacién entre refrigerantes tradicional vy
SUSHEULOS ..o 56
4.8 RECONVEISION ....c.oovieeieiiiee et eeee eeerre it e e s ean e e e 57
4.9 LubriCantes ........cooooiiiiiiiiei e e 58
4.10 Numeracion de los refrigerantes ............cc.. i 58

4.11 Sustancias refrigerantes .........c.ccccooiiiiiiies i 58




5.0 Refrigerante alternativo HFC-134a ............. ... 68
5.1 Us0s del HFC-134a .........ooooioe oo 68
5.2 Propiedades Fisicas del HFC-134a.............oooooevioeieee . 69
5.3 Estabilidad Térmica y Quimica del HFC-134a ....................cc......... 73
5.4 Compatibilidad correspondiente si el HFC-134a y el

CFC-1280n mMezclados ..o 74
5.5 Compatibilidad materiales ...................coooo v 75
5.6 Lubricacion en Refrigeraciondel 134a ... 79
6.0 TUDEIAS ..ot 80
6.1 Tuberias de SUCCION ...............coooiiiii e 81
6.2 Tuberias de liQUIdO ... e 82
6.3 Tuberias de descarga ...............ccceeveeieieieiiii e 83
# 7.0 Diseno y calculo de componentes principales del sistema
de refrigeracion ... 85
7.1 Cantidad de agua producida por la compresién del aire
en el compresor QUINCY ... 85
7.2 Definicion de las condiciones de trabajo del sistema
de refligeracCion ... e 86

% 7.3 Desarrolio de los calculos parael disefio ... 88
A SAV7=ToTo ] = To [0 S ISRUPPP 90
7.5 Condensador ... ... e 100
7.6 COMPIESOT .. .iiiiiiit e ae . arereeee e ee s 111
7.7 Control de flujo del refrigerante ...........cccocooeiiiiii 113
7.8 Disenio y calculo de la tuberiade succidon ............cocoeeeeiiiiiiie 114
7.9 Diseno y calculo de la tuberia de descarga ............cccccvvveieiieeenen. 116
7.10 Diseno y calculo de la tuberia de liquido ..., 117
7.11 Chequeo de tuberia con respecto a la velocidad del

FEfTIQEIANTE ... oo 118

8.0 Descripcion de componentes auxiliares ... 121
8.1 CompoNentes MECANICOS ...........coeeeveeeieiiiiiiiiaser e ee e eeaeaes 121
8.2 Componentes ElECINCOS ..........o.verieieiiieeree e 123
8.3 Seleccion de componentes auxiliares ...........coceeiiiiiiniiiiii e, 124
9.0 Proceso de fabricacion ..............ccooveiviiiiiiis i 126
9.1 Elaboracion de la Bancada o Estructura ...... ... 126
9.2 Elaboracion del evaporador .............ccccoiiiiiiiiinii e 126

9.2.1 Elaboracién de la piscina para el Glicol ... 126




9.2.2 Elaboracion del serpentin ...........cccooiis i 126
9.3 Fijacion del compresor a la estructura ........  .oooovveeveeeeeeeee . 130
9.4 Fijacion del condensador ................cccccoeeeeee s 131
9.5 Union de componentes principales .............  ocoooeieieeieeeeen 132

10.0 Manual de Operacion ...............cccoeiioeioeeeeeee e 134
101 ENCendidO ... e 134
10.2 APAGAAO .....ooeeeeee e e 134
10.3 Especificaciones del equipo ... 135

11.0 Manual de mantenimiento ................cooooei e 136
11.1 Generalidades ... e 136
11.2INStalacion ... e 136
113 OPEIACION ... e e e 137
11.4 Inspeccion de rutina ¥y SEIVICIO ........cccoccviiieiriiiiiie e 137
11.5 Problemas funcionamiento ............occooiviiiii i 137
11.6 Guia para la solucidn de problemas ........... ... 139
11.7 Seguridad en el uso del refrigerante

Hidrofluorocarbono 134a ..................... USRI 140

Glosario

Bibliografia

Anexos

Planos












































































































































































































































































7.4

para

sistem

Datos:

TRABAJO DEL COMPRESOR (W comp.)

W comp. = hd - he
W comp. = 121.76 - 105.9

Wecomp. =15.86 BT b

CARGA DEL CONDENSADOR (C condl.)

Ccond. =hd -ha
Ccond. =12176-44.5

C cond. = 77.26 BTU/ib

Evaporador.

Calor Absorbido por el Evaporador.

Ecuacion 7-5

Se determinara a continuacion el calor absorbido por el evaporador,

a.

o nm o

M g iy Ay P - LR < PO - P
1weg0 esiabiscer of fuic masico Jf TRTNGAaTAn

- Flujc de aire = 60 CFM (pie*/min)
- Temperatura ambignie del aire = 26.7°C = 80°F

P mm Ny ey i
e NGECesans nara i

De la tabla 7-1 para propiedades del aire con la temperatura ambiente
de 80°F y la presion parcial ejercida por el vapor de agua de 10 PSI,
encontramos la densidad del aire.

paire = 0.12386 Ib/pie’

IIUE‘QO: CFMaire = Maire /Care
Maie = CFM X O

Ecuacion 7-3






Calor producido por el trabajo del compresor.

QWcomp =

Queomp = 2325.1 BTU/hr

Potencia iedrica del compresor (Pc).

PC = C}Wcom;:u =
Pc=0.91HP

Para 9000 BTU/hr, se obtiene:
~c = (0.91 HP (8000/12000) = 0.68 HP

Potencia real del compresor (Pr).
Pr=Pc/(nm x nmot.ei. x F.F)
Pr=0.686 HP/(0.75 x 0.65 x (0.8}
Pr=134 HP

AR ST ; WIS
i

— A I A w K
Qweomp rear = {1.0% 1417 X 2545 BTU/Mr/iHr

QWcomp real = 3405.8 BTU/hr

Calor disipado en el Condensador.

Qcond = Qevaporador + Qwcomp. rea
Qcond = 8000 + 3405.8

Qcond = 12405.8 BTU/hr
Evaporador. .

Q, = Calor rechazado por el aire = -9165 BTU/hr

27 K{acero) L (AT)

Q- 2.3 log (r/r)
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m Wcomp = 149.2 tbm/hr x 15.86 BTU/tbm

2325.1 BTU/Mr x (1 Hp-hr)/2545BTU

™ ™ A YavYaVl
[l R ¢ 1 B £+

— ¢

nm =75%

PR o X o]
nmoti.el = 85%

Ecuacion (7-5)






























m - - = Ver Ec. (7-4
0.24 = x (115 - 90 )°F '(_)

Ts=Q/(m Cp)

12405.8 EU
Ts - = - 80 °F

2067.63 B y 094 BV
hr lbn: *F

gy

Ts = 105 °F

Utilizaremos las siguientes

gcuaciones:
XK C U D . Ecuacion (7-20)
h, L 0yn ppo3 Ecuacion (¥-20}
“o By,
K C . Zcuacion (7-21)
h, = —=— (0.026) Rem " Pr03 R
1 Di
D, b1 112 Ecuacion (7-22)
Rem = — [ G, + G, (5] ’
‘U'L 220
Como es aire: T.=1/2 [(Tent.aire + T sal.aire)/2 + Trefrig ]

T . =1/2[(80+125)/2+1201=106.25°F
Con esta temperatura encontramos K, p_, 4,y Pr para el aire.

’

De la tabla 7-5 encontrarnos que no existe en la misma el dato de la
temperatura exacta, sino entre los datos 100 y 200°F. Por ser bastante
cercano 106.25°F a 100°F no interpolaremos y tomaremos los datos para
100°F de la tabla.
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Le = 0.022 pie
‘Para una aleta del tipo rectangular:
Am=tiLe |
Por ser de aluminio, la conductividad del aluminio es 117BTU/hr-pie-°F.

Am = 1/(64x12) x 0.22 pie
Am =2.86 x 10° pie?

luego:
(Le)* (Hy/K Am)"? (ver ecuacién 7-18)
Sustituyendo:
(0.022)¥%(9.55/(117 x 2.86 x 10°%))? = 0.17
Con este parametro de la figura (7.5) para eficiencia de aletas tendremos :
€ del gréfico.
e=0.96
Por tanto:

" Q = Qreal = eQideal
Qr = 0.96(422.4) = 405.5 BTU/hr-pie.

Calor total disipado por pie de tuberia. (QTP).

Q. = Qtotal = Qtubos + Qaletas
Q;p = Qtotal = 40.43 BTU/hr + 405.5 BTU/hr

Q.= Qtotal = 445.93 BTU/hr (por c/pie de tuberia)

La longitud de la tuberia estara dada por:

L = Carga de! Condensador / Calor total por pie de tuberia.
L = 27.82 pies
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Fr=rc/(nmxnmot. el. x F.P.)
Donde:

nm = eficiencia mecénica (75%)

nmot. el. = eficiencia del motor eléctrico (85%)

F.P. = Factor de potencia (80%)

Pr=(0.68 HP) / (0.75 x 0.85 x 0.8)

Pr = 1.34 HP

Como esta potencia no se encuentra en el mercado, se selecciona la
proxima inmediata superior como margen de seguridad.

Por tanto, el compresor a utilizar en el sistema sera de 1 1/2 HP de
potencia.

Transformando la potencia a waits:

1.5 HP x (746 watts) / HP = 1119 watts
Con esta potencia y la temperatura de evaporacién (20°F o
aproximadamente -5°C) entramos a la tabla 7-7a proporcionada por Charles
Hasler AG para seleccion de equipos de refrigeracion y aire acondicionado
con la utilizacion de los nuevos refrigerantes.

Seleccién:

Compresor de la serie J con capacidad para 1332 watts y las siguientes
caracteristicas eléctricas:

220/240 Voltios, 1 fase (monofasico), 50 Hertz Con un cilindraje
nominal de 25.8 cm”.

A partir de aqui calcularemos el volumen desplazado por el piston en
el compresor.

La formula para el volumen despiazadoesla gu ite:
Vo= (mD*xIxNxn)/4 Ecuacion (7-29)

Donde: V, = Desplazamiento del piston (cm*min)
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tubo capilar de 12 pies con 0.080 pulgadés de didmetro
(Aproximadamente 5/647).

» 7.8 Disefio y Calculo de la Tuberia de Succion.

Partiremos de la suposicion de un diametro de tuberia igual a 1/2". La
longitud de tuberia desde el evaporador hasta el compresor es de 1.5 pies.
La longitud equivalente de los accesorios utilizados en esta linea la
encontramos en la tabla 7-9 del Anexo 1.

L.os accesorios a utilizar son:

- 3 codos a soidar ¢ 1/2" x 90°.

- 1 visor.
Accesorios Longitud equivalente Total (pies)
unitaria (pies})
Codos 4.7 141
Visor _ 1.7 1.7
| Total = . 15.8

Por tanto, la longitud equivalente total sera: 15.8 + 1.5 pies = 17.3 pies (X).

Como tenemos un equipo con una capacidad tedrica de
(9,000Btu/hr), lo que transformado a toneladas seria:

- Toneladas de Refrigeracion = 9000/12000 (BTU/hr) = 0.75 Ton.

En la tabla 7-10 se plantea el dimensionamiento de la tuberia de acuerdo a
una temperatura de evaporacion de 40°F y de condensacion de 105°F.

Como en nuestro caso la temperatura de succion es de 20°F y la de
condensacion es de 120°F necesitamos encontrar un factor de correccion,
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Accesorios Long. Equivalente (pies) Total

Codos 4.7 4.7
Visor 1.7 1.7
Total = 6.4

Longitud equivalente total = 6.4 + 1.0 = 7.4 pies
Toneladas de refrigeraciéon = 0.75 Ton.

La tabla 7-12 para la capacidad en toneladas de la linea de descarga esia
basada en una temperatura de succién de 40°F y de condensacién de 105°F.
Por tanto, de la tabla 7-13 obtenemos el factor de correccion:

- Factor de correccion = 0.98
- Tonelaje corregido = 0.8 x 0.75 = 0.74 Ton. (A)

lanted una caida recomendable en la linea de

Dsep

En e} capituic &.
descarga de 4 PSL.

Comprobando que la longitud equivalente cumpla con la capacidad requerida
(B) para la tuberia supuesta (1/2"}, en la tabla 7-12 obtenemos:

Por no encontrarse una longitud equivalente de 7.4 pies, asumiremos
el inmediato superior, que es 10 pies.

Con 10 pies de longitud equivalente y caida de presion de 4PSI, obtenemos:
2.4 Ton. (B)

Como (B) es mucho mayor gue (A), implica que podriamos reducir el
diametro de la tuberia a 3/8" y estariamos siempre en la tuberia correcta.
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Evaporador.
Dimensiones: .

- Piscina de Glicol 15" x 15" x 12"

Volumen 2700 pulg® = 11 galones
- Serpentin : ¢ = 5/8"
Longitud = 39 pies
Condensador.
- Serpentin : ¢ =3/8
Longitud = 29 pies
- ‘Aletas : Aluminio con 1/4" de la crilla del tubo
hasta la orilla de la aleta.
Espesor = 1/64"
165 Aletas/pie
Compresor.

- Hermeético del tipo alternativo.

1.5 HP
Desplazamiento = 45.15 cm®/min
Cilindraje =25.8 cm®

- Motor : 1750 rpm, 1 Fase, 50 Hiz

Control de Refrigerante.

- Tubo Capilar de 12 pies de largo y 5/64" de diametro.













Los contactores son conocidos como interruptores de trabajo pesado
montados en una caja cerrad. Y a los arrancadores se les conoce como
contactores que incluyen ademé&s como parie del conjunto, dispositives paia
proteger al motor ue 1z soorecarga.

Los contactores controlan un circuuito eléctrico por medio de una bobina
magnética en un circuito de bajo voltaje, el cual a su vez, opera un
componente en el voltaje de la linea. A causa de su cinstruccién mas
pesada, el contactor es capaz de manejar mayores cantidades de corriente
en comparacion de un relé (10 a 15 Amperios) a 500 Amperios capaz de
manejar un contactor.

8.3 Seleccién de Componentes Auxiliares.

8.2.1 Relé de Tiempo (Timer)

Se ha seieccionado un timer marca SIEMENS modelo
7 do de 0.8 a 8 minutos (Ver i2bia

LIy A QAT 3 i
7PU2240-3AT3C, con un tiempo de relar

8.1)
8.3.2 Relevador Térmico

Se seleccions un relevador térmico marca SIEMENS modesic
3UA5200-2A. con un rango de operacion de 10 a 16 Amperios (tabla 8.2).

Ll

£.32.2 Contactoer

Se ha seieccionado un contactor marca SIEMENS modeio
3TB4312-0A, con una capacidad nominal de 30 Amperios (Ver tabla 8.3).

8.3.4 Termostato

¥

Se seleccioné un termostato marca QUALITY moc o QT
101-F/C, con un rango de operacion de -30°F a 90°F (Ver tabla 8.4).

8.3.5 Mancémetros

Y
[
Ix




e un Ty UG vpsilauivil il ol Hlanuiedu ge dild ue v a ouu ol y en el
manometro de baja de 36" de mercurio a 250 PSI (Ver tabla 8.5).

8.2.8 Vgalvulas de Pasc

Se seleccionaron valvulas marca HENRY (Ver tabla 8.6).

8.3.7 Desecante

Se ha seleccionado un desecador recomendado por Ia
DUPONT que no reacciona con el refrigerante 134a. Marca DUPONT,
modelo 4A-XH-7.
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8.1 Elaboracion de la Bancada o Estructura.

- rinagiu, S€ Joiian las piezas de angular de 1" x 1" x 1/8" 2 !5
medida (segun plano de conjuriiv), formando la estructura en forma de
paralelepipedo.

- Se forman marcos de cuatro piezas punteadas, para luego unir los
mismos con puntos de soldadura eléctrica, con electrodo E6013 de 0K de
h3/32". '

- Al tener toda la estructura formada, se colocan tirantes punteados
en los marcos para que no deformen por el calor producido por los efectcs
de la soldadura; luego se procede a soldar completamente toda la
estructura.

- Para la bancada ¢ soporte de la estructura, se cortan las cuairo
piezas de hierro angular de 3" x 3" x 1/4" a la medida (50 cms. segun
plano conjunio).

- Se procede ai punieo con soldadura electrica, uniendo la estructur
con las "patas” de scporte, colocando nivel antes del punteo para verificar
su perfecta "veriicalidad".

Y 1 3 - s 3 ey - " ok W -~ s
cdos los cories de piezas anguiaras 32 raalizan con sierra manus

9.2 Elaboracién de Evaporador.

9.2.. Elaboracion de ia Piscina para el Glicol..

- Se cortan las piezas de lamina lisa de hierro comercial al carbono
"hierro negro” de 1/8", con las medidas especificadas en el plano del
evaporador (4 piezas de 12"y 8 piezas de 15" de largg).

#
- Se forma el tubo punteado con soldadura eléttrica y electrodo
EB013 p3/32". Al estar ya punteado se colocan tirantes para evitar la
defcrmacion y se procede a resoldar toda la "caja’”.

9.2.2 Eiaboracién del Serpentin.



facilmente dobleces o curvas, por lo que, antes de realizar la forma de la
tuberia, se elabora un molde con una lamina que puede ser de 1/16" o
1/8" de espesor (lisa) y con una platina delgada se da la forma que se
pretende del serpentin. Se solda la pletina a la lamina y luego se coloca el
tubing dz cobre sobre el molde.

Es necesario mencionar gue, para formar todo ei serpentin, se
requiere el hacer varias partes por separado y luego unirlas con soldadura
oxiacetilénica, y varillas de aporte a base de aleacion de plata. Se decide,
debido a que el serpentin segun el disefo (Cap. 7) es en forma de una "C"
dentro de la piscina de glicol, elaborar tres partes, por lo que el molde
sirve para que las partes sean lo mas similares entre si al hacerlas
separadamente.

Teniendo las tres partes del serpentin (ver plano del evaporador)
con tubing desnudo, procedemos a la elaboracién de las aletas para
unirlas posteriormente al tubing.

En una lamina de aluminio de 1/64" de espesor se trazan con
compas de puntas, las circunferencias externa e interna de la aleta
(basadas en la medida exterior de! tubing y el disefio para el diametro
externo de la misma).

Las medidas son las siguientes:

fig. 9.1
Dimensiones de la aieta de aluminio

para el evaporador.

11/8 |

Esta es la parte mas larga del proceso en el evaporador ya que son
180 aletas por pie de tuberia y el largo total del serpentin es de 39 pies



meagiaas requeriaas (Ps/8”° y @1 1/87); realizandose el cortado sobre un
rozo de madera v con martillo de 1 Ib. de peso.

Teniendo ya cortadas todas las aletas, se realiza un corte a 45° cui tijeras
para cortar lamina, con la intencién de poder abrirlas para adaptarlas al
fubing desnudo. (Ver fig. 9.2)

fig. 9.2

Corte realizado a la aleta para
adaptaria al serpentin.

i sl

Luego, hay que comenzar a scidar las aletas al serpentin dei tubing
desnuco, deiande una separacion entre una y otra de /187

aproximadamente.




- Dcrallc A 116 /64

4?—_—“#
NN
alilililitibilitit

|
J Detalle A

fia 9.3 vista parcial del serpentin va_aietado.

No es necesario soldar las aletas a tode el alrededor de! tubing,
basta con aplicar cuatro o tres puntos de soldadura oxiacetiiénica con
variila de aporte aleada con plata.

Cuando ya se tienen todas las aletas colocadas en el serpentin (las
tres paries dei serpentin), se procede a unir las tres partes en un soio
serpentin con forma de "C".

Se colocan tirantes para la fijacion del serpentin a la piscina o
recipiente para el glicol, quedando el serpentin de la siguiente forma en
tres caras del recipiente:

N
N
w




fiq.9.4 Vista grafica del serpentin deniro del recipiente para el glicol.

Se necesita relienar de glicol el evaporador después de cierio
tiempo, por lo que la parte de arriba de la piscina tendra una especie de
"manhold" para su facil separacion. (ver fig.9.5.)

Antes de fijar el serpentin al recipiente, se realiza una limpieza con cepiiio
de cerdas de alambre y lija para eliminar el 6xido en las paredes.

Posteriormente, se aplica pintura anticorrosiva en el interior y el exterior
del recipiente.

r

9.3. Fijacion del Compresar a la Estructura.

Todo compresor trag sus soportes (patas), con agujeros adecuados
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para lzs pernos de acuerdo al nivel de vibracién. En nuestro caso, los
perngs adecuados son de §1/2" x 2".

Para evitar pérdidas de apriete con el trabajo del compresor se
incorporan, a cada tornillo, arandelas de presidon. Se determina la posicion
uel compresor deniro de ia estiuciura y iuego se coloca el miaimic para &
trazo de los agujeros. Se centrupuntean los centros de los agujeros y
luego se taladra con broca de ¢$5/16" 6 3/8" primero, y al final, con una
broca $17/32", con el fin de que guarden un poco de holgura con respecto
a los pernos. (ver fig 9.6)

9.4. Fijacion del Condensador.
El condensador trae cuatro soportes (patas), con agujeros de
¢13/32", para tornillos de $3/8".

Se coloca el condensador dentro del piso de la estructura, se trazan
los agujeros, se centropuntean y luego se reaiiza e! taladrado, con broca
de $13/32".

Ya estando colocado el condensador, se puede establecer la
distancia del ventilador y sus agujeros para la fijacion.

El ventilador va montado sobre su propia base, la cual se elabcra de la
manera siguiente:

- Se corta la lamina lisa de hierro comercial de 1/8" de espesor,
a la medida segun «i planic de conjunto. Se trazan los dobleces
para después realizarlos hasta las pestafias de fijacion, en las
gue se taladran cuatro agujeros de $13/32".

C

Fig. 10.6. Taladrado de agujeros para la fijacion del
compresor.
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9.5. Union de Componentes Principales.

LOS componentes de todo el sistema se un=n por medio ae twbing de
cobre del diametro apropiado, segun el disefio planteado para cada linea
enel Cap. 7.

Para la linea de succion se necesita de cuatro soldaduras en la unién del
tubing de cobre de ©5/8".

En el capitulo 7 se plante6 que el diametro de 5/8" era el correcto para la
tuberia de succién, ademas, se dijo que en esta linea existe un visor.

La tuberia queda conformada asi:

EVAPORADOR

. AT T rompresor

; y——
J

Donde: ® = Visor o .
Fig. {0.7. Linea de Succion

Para la linea de descarga se necesitan cuatro soldaduras, con ! fin de
unir al compresor con un codo $3/8" por 80° después a un visor ¥y por Gitimo
al condensador.

L& linea queda asi:

CONDENSADOR {

NN o
L CONTRISOR
f !

|
i
|
|

o

Donde: ® = Visor

7

Fig. 10.8. Linea de Descarga.

Para la linea de liquido que une al condensador con el tubo capilar, y a este
gitimo con el evaporador, se necesitan ocho soldaduras.

De acuerdo al planteamiento del capitulo 7, esta linea contiene una
valvula manual. un viscr, una véalvula solenocide, una "T" de fiujo y un filtro
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11.2.

Mantenga el interruptor de encendido en Ila posicién OFF.

Conecte la unidad a la linea principal de potencia. Se debe de encender
la unidad quince minutos antes de aplicarle la carga, esto permite la
proteccion contra dafos en el compresor.

Revisar la vaivula automatica de dreno ve condensado, cerciorandose
de gue se encuentre cerrada.

Revisar termicos, fusibles de sobrecarga y reemplazarics si fuese
necesario.

Revisar gue esté correcta ia conaxion, asi como ia soporieria de la linea
de aire comprimido de entrada al secador.

Asegurar que a la entrada dei secador el aire comprimido manteng fo
mas constante que fuese posible los valores de presicn y flujos
procedentes del compresor, enconirandose estos deniro del rango
especificado de irabajo del secador.

ineas de condensado descarguan en iidaras qua ns

‘oue las i
\1 ~— kS
0s equipos

dque al
Conectar la unidad colocando el interruptor en la posicion ON y iuego
dar START.

Apagado
Cuando el secador deba de apagarse para mantenimiento o por paro

en la produccién de aire comprimido, siga el siguiente procedimiento:

(0]

Apague la unidad colocando el interruptor en la posicion OFF.
Desconecte la linea principal de potencia.

Si se pretende realizar reparaciones mecanicas, es necesario realizar
el venieo de la presion interna del secador hacia la atmosfera.

134



Voltaje . .......... e 220-240 V
Frecuencia ............. ... . ... ....... 50 Hz
Fases . ... ... .. 1
COMPIESOr . .ttt e 1
Potencia Compresor .. ................. 112 Hp
Potencia venti!adof ....................... "1 Hp
Refrigerante ........... ... ... ....... HFC-134a
Maximo tamano de fusible . ...... ... ... .. 16 A
Minimo tamaniode fusible .. ................ 1i0A
Calibre minimo del conductor ........... THW #14
Tuberia para cable eléctrico minima ......... ®1/2"
Corriente aplenacarga . .................... 5A
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lLos secadores remueven la humedad, y vapor de aceite del aire
comprimido. Esic co rcalizads por medic del enfriamiento del aire con una
unidad refrigerante, la cual baja el punto de rocio, causando que la humedad
se condense.

Este secador de alta eficiencia puede ser facilmente instalado en
cualquier linea neumética en la que se necesite aire seco.

1.2 instalacion.
Para ia instalacion hay que tomar en cuenta lo siguiente:

- Antes de insialar el equipo, debe de inspeccionarse con &l fin ge
determinar algin dafio sufrido en el mismo por e maneio o aimacenamiento.

- El secador no debe de ser instaiado en areas donde la temperaiura
ambiente exceda a 45°C (113°F) o menos de 10°C (50°F).

- =n instalaciones con un flujo estable, &l secadrsc es normaimenis
colocado después del recibidor de aire del compresor. Si las cargas son
fluctuanies, como en unidades de tanques, el equipo se coloca después del
recibidor principal.

- El secador debe de ser instalado en forma horizontal con respecio a la
superficie, en otras palabras, debe encontrarse a nivel con respecto al piso.

- El secador ha sido disefado para que su interior tenga facil acceso para
operaciones de mantenimiento, para ello cuenta con tapaderas que son
facilmente desmontables.

- Se tiene que tener precaucién, cuando se elige un circuitc monofasico,
ya que puede tener variaciones de voltaje, esto puede afectar el encendido
del compresor y, en casos extreos, que se queme el devanado del mismo.

L
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- La unidad _ésté precargada ya con el refrigerante HFC-134a.

- Cuando la unidad es encendida, 2! sistema de refrigeracion puede
comenzar a intercambiar ia temperatura, abajo de ios niveles requeridos,
para satisfacer la operacion del termostato.

Cuando el nivel de temperatura es alcanzado el temostato se abre, y la
unidad de refrigeracion es apagada. Cuando la unidad esté trabajando en
operacién normal, el ciclo de apagado y encendido se genera dependiendo
de la temperatura de salida del aire, y la frecuencia de! cambio dependera
de las condiciones de carga.

11.4. Inspeccién de Rutina y Servicio.

Se debe dar servicio de mantenimiento a ias siguientes partes del
sistema:

- Se debe revisar la descarga de condensados del sistema, esto se
puede hacer mediante la inspeccion de la trampa automatica; la cual debe
estar libre de particulas o contaminantes, por lo que los filtros deben ser
removidos y lavados.

- Mantenier libre de suciedad como particulas, moho, etc., las superficies
del condensador. Este debe de ser cepillads periddicamente. cara mantener
una transferencia de calor mas eficiente.

- Verificar reapriete de todos los pernos de fijacion de los componentes.

- Verificar que no existan ruidos anormales en el funcicnamiento del
compresor.

11.5. Problemas de Funcionamiento.

Las causas mas probables del mal funcionamiento del sistema pueden
ser las siguientes:

- Excesiva demanda de aire (sobrecarga del secador).

- Excesiva temperatura del aire en la entrada (sobrecarga del secador).
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Caballo de Fuerza:

Calor:

Calor de compresidn:

Calor especifico:

Caior latente:

Calor sensible:

y
especifico a volumen consiante {Cv). En aire
acondicionado se usa generalmente Cpo.

Unidad de potencia igual a 33.000 libras-pie de
trabajo por minuto. Un caballc de fuerza
eléctrico equivale a 746 vatios.

Forma de energia cuya adicion ocasiona
aumentos de la ter..eratura en la sustancia
energia asociada con =i movimisnto de
particulas al azar.

tnergiz m

ecénica debhica a iz presion
iransformada en

energia ceiorifica.

El calor absorbido © cedido por una unidad de

masa cuando su temperaiura se aumenia o
disminuye en un grado. Unidades cominmenies
usadas son: Btu por (libra, °F): calorias por

7
Py =

rs

N

- ol i
cain & Caulr

calor

s o \ e e K )
{gramc T Farz gases se utl
) &

especifico a presion constante (Cp)

Calor caracterizado por el cambic de estado de
la sustancia en cuestion, para una presion dada
y siempre a una températura constante para
una sustancia pura, por ejemplo calor de
vaporizacion o de fusion.

Término usado en calsfaccién o refrigeracion
para indicar cualquier porcion de calor que
cambia solamente la temperatura de una


















Neopreno:

No ferrosos:

Ozono:

P

Potencia;

Presidén:

Presion de succién:

Protector de sobrecarga:

psi:

Punto de rocic:

Caucho sintético resistente a los aceites v
gases hidrocarburos.

Grupc de metales o aieacicnes que no
contienen hierro.

Forma gaseocsa de oxigeno obtenida por la
descarga silenciosa de electricidad en oxigeno
o aire.

Rata de tiempo a la cual el trabajo es hecho ¢ ia
energia emitida; fuente ¢ medio de suministro
de energia.

Energia ejercida sobre un &rea unitaria; fuerza
o empuje ejercidos scbre una superficie.

Presion en el lado de baja de un sistema
refrigerante.

Un equipo operado por temperatura, presion o
corriente gue detiene la operacion de la unidad
si se llega a condiciones peligrosas.

Simbolo o iniciales usadas para indicar la
presién medida en libras por pulgada cuadrada.

Temperatura a la cual & vapcr (100%
numedad) comienza a condensarse y
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Densidad y volumen copuuiive ue guovs y vupusve

A-9b. Densidad del aire

l(-ml'). Densidad del aire en Iihnls/pie".
del gire para las presiones manométricas indicadas
o (Basada en una presién atmdsferica de 14.697 libras/pulg? y un peso molecwlar de 28.97)
0 ! 5 0w |20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120
e ‘ P : i ‘ psi psi psi s psi psi psi psi psi psi P

JUP|.0BIYY L 10R7 | L1363 | 1015|7247 7| L3027 7357 | TA12 7| Lab7 | 522 |T.578 | 633 | [eBBT) 743 | 8
a0 f10705 | Jtous | (13351 L1876 | 242 | 1295 | .350 | .404 | 458 | .512 | .S06 | .020 | .674 | .728 | .782 | .836 | .890
50 |[.0782 ] L1048 | 1314 ] 1846 ,238 | .291 |.344 {.397 | .451 | .504 | .557 | .610 | 603 | 717 | .770 | .B23 | .876
60 [|.0704 1 1024 | 1284 | 1804 | 232 | 284 | 336 1388 | 440 | 492 | .544 | 5496 | .6d8 | .700 | .752 ; .BO4 | .856
70 fl.o750 | J1ovs | 1260 | iz70 | (228 | 279 | 330 | 381 | las2 | 483 | 534 | .585 | 630 | (687 | .738 | .789 | .8d0
B0 ||.07.36 | L0086 | 1236 ) 1737 | 224 T17274 7 U324 Y 374 ] a2 | Tldza ) L8247 574 | 629 (674 | 724|774 B4
arva | azes | o220 | 2269 |31 | 2307 | 4te | l4es | o515 | 5ed | Loty | 662 | .71L | 760 | .809

90 {10722 | .0n08 | .12 _
100 |f.0709 | L0951 | 1102 ] 1675|216 | .204 {312 | 301 | 409 | .457 | 505 | .554 | 602 | .650 | .698 | .747 | 795
110 [1.0697 | 20034 | 1171 | (1645 | .212 | 2259 [ .307 |.354 | .402 | .449 | .497 | .544 [ .591 | .639 | .686 | .734 | .78l
120 || 0685 | L0918 | (1151 1617 | 208 | .255 | .302 | .348 | .395 | .441 | .488 | .535 | .581 | .628 | .674 | .721 | .768

130 L0673 1 ,0902 | 1130} 21590 | .205 | .251 L296 | 342 .388 | .434 | .480 | .525 | .571 617 .663 .709 .755
144 00621 0887 | L1113 | L1563 1 .201 L2461 .291 .337 L3482 | .427 | 472 ) .517 | .562 | .607 .652 .697 742
150 051 | L0873 ) L1094 ] 1537 1 .1981 | 242 ) .287 ) .33) .375 | .420 .508 | .553 ) .597 641 .686 730
175 L0626 L0834 | L1051 | 1477 | L1903 | L1233 1 .275 | .3IR 361 403 .488 | .531 .573 .616 .659 .701
200 L0002 | L0807 | L1010 | L1421 ) L1831 ] .224 | .265 | .300 347 | 388 | . .470 | .5h .552 .593 .64 .675

T 215 L0880 | L0777 | L0974 | 1369711764 216 {255 1 .295 L334 | 374 492 | 7531 | L7 L6107 | L850
.475 | .513 | .55t | .589 | .627

250 {|.0550 | .0750 | .0940 | .1321 | .1702 | .208 | .246 | .284 | .322 | .J61 .4,
175 [|.0540 | .0724 | .0908 | (1276 | .1644 | 201 | .238 |.275 | .311 | .348 422 | .459 | 495 | .532 | .569 | .606
300 J.0523 | .0700 | .0878 | 12347 .1590 | .1945 | .230 | .266 | .301 [ .337 408 | 443 | 479 | .515 | .550 | .586
350 110490 | 0057 | (0824 | 1458 | 1491 | 1825 | 216 | 249 | .283 | .316 | 383 | 416 | 449 | 483 1 .516 | .550_
400 |].0462 {0619°| L0776 | 1000 .1405 | .1719717.203 | .235 | .260 | .298 360 | .393 | 423 | 4557 .486 | 518
450 10436 | 0585 | 0733 | 1030 | 1327 | .1624 | (1921 | 222 | (252 | .281 41| 370 | 400 | .430 | 459 | .489
500 | .0414 | .0555 | .0695 | .0977 | 1258 | 1540 | .1821 { .210 | .238 | .267 323 | L3501 | 379 ] .407 | .436 | .464
550 [.0393 | 0527 1 J0661 | 0928 { (1196 | c1d6d | 1731 | (1999 | 227 | (253 2307 12334 | 360 | .387 | 414 | .44)
600 ||.0375 ] .0502 | 0630 | 0885 | .1140 | 1395 | .16:19 | 1904 | .216 | 241 292 | 3is | (343 | 369 | .394 | 420

175 200 225 250 300 400 500 600 700 800 1000
Jsi pui [osi psi psi psi psi psi psi [EN psi
30° (1,047 [ 1.185])1.323 | 1. 460 [1.73612.29 |2.84 |3.39 |3.94 | 4.49 | 5.06 | 5.60
40 1.026 { 1161 [ 1,290 | 1,431 | 1.702[2.24 |2.78 [J.32 [3.8h | 4.40 | 4.95 | 5.49 v
50 1009 ) 1,142 [ 1.275])1.408 11,674 1 2.21 |2.74 13.27 }3.80 | 4.3} | 4.87 | 5.40
(] L9861 1,116 { 1.240 1 1,376 1 1,636 §2.16 [2.68 |J4.20 {3.72 | 4.24 | 4.76 | 5.28
70 L968 | 1,095 11,228 1.35011.605]2.12 |2.63 [3.14 |3.65 | 4.16 | 4.67 | 5.18
80 L050 | 1.075 10,200 [ 1.325 {1.575]2.08 {2.58 [3.08 ]3.58 | 4.08 | 4,58 | 5.08
90 L9321 1,055 | 1.178 | £.301 [ 1.547 1 2.04 [2.53 13.02 }3.51 4.00 | 4.50 | 4.99
100 L9161 1,030 [ 1,157 1 1,278 | 1.519 | 2.00 12,48 | 2.97 | 3.45 | 3.93 [ 4.42 | 4.9
110 906 | 1048 1 1.137 I, 1. 2.92 1339 | 3.86 | 4.34 | 4.81
120 AR 1001 RLTE7 1. 2. 2.86 {3.33 | 3.80 | 4.26 | 4.73
{30 B9 | 984 | 1.098 1. 2.0 2.8 | 8.27 3.73 | 4.19 | 4.65
140 855 L9067 | 1,080 1. 1. 2.77 13.22 3.67 | 4.12 | 4.57
150 A L9510 [ 1002 1. 2. 2.7 |3.17 | 3.61 | 4.05 | 4.50
175 807 014 11,020 . 1. 2. 2.62 | 3.04 3.47 | 3.89 | 4.32
wo |} 777 879 L9821, 2, 2,50 |2.93 | 3.34 ] 3.75 | 4.16
215 S749 | R47 L .94 1.4371 2,827 .21 | d.6l | d.00
150 7227 8174 913 2.34 (2,72 | 3.10 | 3.48 | 1.86
275 098 .790 BRI 2.26 [2.63 3.00 ( 3.36 | 3.73
300 675 704 L8512 2.19 2.54 2.90 | 3.25 | 3.68
350 33| 716 800 | 2,05 {238 | 2.72 | 3.05 | 3.39
400 B9 675 .753 1.932 12,25 | 2.5 | 2.87 | 3.19
450 A0 638 [ 712 1.826 12,12 | 2.42 1 2.72 | 3.01
500 L6834 604 L6758 1.73112.01 2.29 | 2.58 | 2.86
550 508 .575 o [.645 [ E.0l2 | 2.18 } 2.45 | 2.72
600 LT 517 o1 1.507 | 1.822 | 2.08 | 2.33 | 2.59




Condpctividadc'a

Las unidades' de & son Bru-pulg/pie’hr-°F. a la presion atmosfenca k para un
solido varia poco a presiones por debajo de 200" lb/pulg’ pero cambxos s:gmf;canvos
de k para liquidos y vapores pueden acompafiar a variaciones de presién. Los valores
se han obtenido de¢ varias mformacxones, ‘la mayoria del McAdams (200). Es admisible
la interpolacién lineal o proporcional entre las temperaturas dadas Las cxtrapolacxo-
nes a valores cercanos dan resultados satisfactorios.

oy

Material Tgl;_lp- ko Material Tgrl?p.
Solidos Liquidos (continuacidn) o
Aluminio 32 1400 | Keroseno 68
"392 1490 ' 167
Aleacién de aluminio =~ - .+ .. {Aceite de petréleo medio 68
para émbolos 0-—400 " 12907} Sodio 212
Asbesto, 29 lb/pie?  —200 0.865 ’ 410
Asbesto ondulado, Biéxido de azufre 5
4 ondulaczones/pulg 300 0.828 L 68
Metal antifriccién blance 68 164 | Agua 32
Ladrillo dc baja densidad 68 200
Fundicion gria -0—400 360" 300
-Cobre puro - 32 —2690 620
212 2616
Hormigén seco, 1-4 5.4 | Gases
Gartén de corcho 86 0.3 | Aire —148
Vidrio comiin 3.6—7.4 32
Oro . 64 2028 572
Grafito .. - 32 1165 | Amoniaco —58
' 392 910 32
Yeso 68 39 L 212
Revoque de yeso -3.3 | Biéxido de carbono —58
Magnesia (85%) 100—300 '@ 0.43* ‘ 32
Lana mineral .(lana de vi- . 212
- drio y pétrea) 86 0.27 | Freén T (2 32
Monel 68 242 212
Yeso sobre latas de madera, | Hidrégeno 32
espesor total */s pulg, 25 | " 572
Acero 0—400 312* | Nitrégeno 32
Cartén de pared aislante 70 0.34 572
Madera de balsa 86 0.32 | Oxigeno 32
Roble, arce 59 1.44 212
Pino blanco . 59 1,05 | Vapor de agua gég
Liquidos - | Bidxido de azufre 32
Amoniaco 68 3.13 212
140




Physical Propertles of HFC-134a

Physical Properties Units HFC-134a
Chemical Name —_ Ethans, 1,1,1,2-Tetralluoro
Chemical Formuta —_— CH,FCF,
Molacular Weight —_— . 102.03
Boiling Point at 1 atm (101.3 kPa or 1.013 bar) °C ~26.1
°F -14.9
Freezing Point °C -103.0
°F -153.9
Critical Ternperature °C 101.1
°F 213.9
Critical Pressure kPa 4060
1b/in.? abs 688.9
Critical Volume m¥%kg 1.94 x 107
fenb 0.0311
Critical Density kg/m?® 5159
b/t 3217
Density (Liquid) at 25°C (77°F) kg/m? 1206
b/ 75.28
Density (Saturated Vapor) kg/m® 5.26
at Boliing Point b/t 0.328
Heat Capacity (Liquid) kdrkg-K 1.44
at 25°C (77°F) or Btu/(lb) (°F) 0.340
Heat Capacity (Vapor kJrkg-K 0.852
at Constant Pressure) or Btu/(Ib) (°F) 0.204
at 25°C (77°F) and { atm (101.3 kPa or 1.013 bar)
Vapor Pressure al 25°C (77°F) kPa 666.1
bar 6.661
psia : 96.61
Heal of Vaporization al Boliing Point kJkg 2171
BtuAb ' 93.4
Thermal Conductivity at 25°C (77°F) ’
Liquid Wim-K 0.0824
Btuhr-ft°F 0.0478
Vapor at 1 aim (101.3 kPa or 1.013 bar) wWim-K 0.0145
Biwhr-it°F 0.00836
Viscosity at 26°C (77°F)
Liquid mPa-S (cP) 0.202
Vapor at 1 atm (101.3 kPa or 1.013 bar) mPa.S (cP) . 0.012
Solubllity of HFC-134a wt % 0.15
In Water at 25°C (77°F) and 1 atm (101.3 kPa or 1.013 bar) )
Solubility of Water in HFC-134a wt % o.11
at 25°C (77°F)
Flammability Limits in Air at 1 atm (101.3 kPPa or-1.013 bar) vol % None
Autoignition Temperature °C 770
‘ °F 1418
Ozone Depletion Potential - o
Halocarbon Global Warming Potential (HGWP) —_ 0.28
(For CFC-11, HGWP = 1)
Global Warming Polential (GWP) — 1200
(100 yr. ITH. For CO,, GWP = 1)
TSCA Inventory Status — Reported/included
Toxicity AEL™ (8- and 12-hr TWA} ppm (viv) 1,000

W AEL (Acceptable Exposure Limit) is an airbome exposure Hmit established by Du Pont scientists for substances io ensure the sale
handling and use of that substance.

Note: kPa is absolute pressure.
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FORMULA CaltiOs  CeHiaO CHuOr - CHWOy | CithO: 1 GO {
MOLECULAR WEIGHT 82 108. 150.2 © 1942 ©760 1342 ‘
BOILING POINT® AT 740 mm. Hgy °*F. 371 4726 545.9 597.2 369.0 s

BOILING POINT® AT 750 mm. Hg *C. 197. 2448 285.5 3 - 1872 2.0
VAPOR PRESSURE* AT 77°K. (25°C.) mm. Hg 0.12 <0.01 <001 1 <00t 0.22 00
DENSITY AT 77°F.(25°C) 10 1 e . 1120 1.033 - 1,02 f
AT 140°F. 160°C. 1.085 1,088 ° Lov2 1.092 1007~ 0996 :
POUNDS PER GALLON AT 77°F. (25°C) 9.26 9.29 - 934 . 9.34 8.62 8.54 ]
FREEZING POINT, °F. 8 7 Foe = Supéecools  Supercooh

POUR POINT, °F, - B -7 .
VISCOSITY IN CENIISTOKES ) i i
AT 77°F.(25°C) 14.9 253§ WA 2.6 725 !
. AT 140°F. (60°C) 468 699 877 1 a2 83 M ]
SURFACE TENSIDN AT 27°F. 125°C.) ) : . i
DYNES/CM, 47 44 45 I 36 l Kk} :
REFRACTIVE INDEX AT 77°F. (25°C)) 1.430 t.4a4 1.454 ' 1.457 Lay o 1439 g .
SPECIFIC HEAT AT 77°F 125°C) , ¢ '
BIUAB/F. X 055 053 | 0.52 060 - 05 |
FLASH POINT, *F, IC.O.CH * 240 280 . 20 i 368 218 : 260

FIRE POINT, *F. (COCH 248 290 oo ; a7s 220 " 20 )

*Pure Compouand
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PROPIEDADES Fisicas pe oasts, LIQUIDOS Y METALRS Lioumaos
(Todas las propiedades de los Bases son a la presidn a‘mloaf&'lca):

GASES
- S
7 N cp H X APy o g b P ° B x un Wi
F) | (umspieny] (Meu/ | bt | (ied/ dns v et/ 3 N
CEY [hansiet)] 0 ie vegd | 2507 he pie “F) (piey/he) ['(17°F) (7% piesy
Aire
00086 [0.2391.110 | 0.130 | 0.0133 | 0.73 0.616 | 2.18 4.2 X 10
32 | 0.081 0.240 | 1.165 | 0.145 | 0.0140 | 0.72 0.720 | 2.03 3.18
160 | 0.071 ] 0.240 ) 1,285 | 0.180 | 0.0154 0.72 0.905 | 1.79 L76
200 1 0.060 10241 | 1.440 [ 0.239 | 0.0174 | 0.72 L20 | 152 { 0850
004 0.052 {0,243 | 1.610 | 0.306 | 0.0103 | 0.71 153 | 1.32 0.444

400 | 0.046 | 0.245 | 1.750 | 0.378 | 0.0212 0.689 1.88 1.16 0.258
G007 0412  0.247 | 1.800 | 0.455 0.0231 | 0.083 2.27 104 0.159
00 0373 1 0.250 { 2.000 | 0.510 | 0.0250 0.685 2.68 0.943 1 0.106
00 1 0.03141 [ 0.253 | 2.14 ] 0.625 0.0268 | 0.690 3.10 0.862 ] 70.4 X 100
80O | 0.0314 | 0.256 | 2.25 |0.717 0.0286 | 0.697 3.56 ) 0.704 ) 40.8
100 1 0.0200 1 0.250 | 2.36 | 0.815 0.0303 | 0.705 41.02 0.735 | 30.0
1000 1 0.0271 f0.262 | 247 | o017 0.0319 | 0.713 460 | 0.685 | 205
1600 1 0.0202 | 0.276 | 3.00 | 1.47 | 0.0100 0.730 7.19 0.5H) 7.45
2000 100161 J 0280 | 345 ) 204 | 00471 ] 0.753 10.2 0.404 2.84
2500 1 00133 1 0.202 [ 369 | 2.80 | 0.051 0.763 131 0.318 14t
MUHNY ] 0.0114 1 0207 | 386 | 3.30 0.054 0.785 16.0 0.289 0.815

TABLA 7.5 a

Coeficientes para calcular, por medig de Ta
tc., (7),, el coeficiente promedio de un ci-
Tindro dentro de un gas que fluye perpendi-
cular a su eje.

R edl C n
O k-l 0.989 0.%30
-l 0.911 0.58%
LG
ho~tono - 0.685 0.h0(

a0
LO00-40000 0.193% 0.618
\ T s "U 5
hoH000-100000 0.0266 1.H05
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E RSIAR, CSIN T RSIAR, CSIR

Serie E, T,J 220/240-1-50 série E, T, J 220/240-1-50
Artikel BM E g Kélteleistung nach CECOMAF / puissance selon CECOMAF Motor  Preis / prix
arlicle Nr. g2 Verdamplungstemperalur / tempéralure d'évaporation °C molteur
S -30  kalibriert -25 calibré 20 15 -10 -5
cm? Walt  Watt W Amp  Wall Walt Watt watt Typ Fr.
E1121Z 219AA V 13,60 Ridda 123 190 230 1,7 273 373 488 620 W} RSIA 247.00
£3121Z  219AA OC 13,60 Ri34a 123 190 230 1,7 273 373 488 620 [} RSIA 250,00
E1130Z 219CA V 1530 R134a 165 243 265 20 343 467 611 775 1 RSIR 254,00
E31302 219CA OC 15,30 R134a 165 243 265 20 343 467 611 775 [} RSIR 258.00
T1134Z 233AV V 19,"(24 R134a 206 301 375 2,8 414 530 654 791 [m} RSIA 267.00
T2134Z 233BV V 19,04 A13d4a 206 301 375 28 414 530 654 791 0 | CSIR 286.00
-20 -t5 10 -5 ‘ 0 kalibriert +5calibré ~ +10
wall  Wall Wall walt walt Wall W Amp Wall

E5187Z 217YA V 12,00 Ri134a 340 450 580 735 915 490 2,84 1115 [} RSIA 270.00
E6187Z 217XA V 12,00 RA134a 340 450 560 735 915 490 2,84 1115 1 W CSIR 280.00
T5185Z 232DV V12,58 Rid4a 300 416 652 708 885 490 2,81 1080 Qa RSIA 278.00
T6185Z 2032HV V 1258 Ri34a 300 416 552 708 885 490 2,81 1080 O m csik 290.00
752132  233CT V 17,40 R134a 445 587 765 982 1235 673 3,89 1520 a RSIA 328.00
T62132 232DT V 1740 Ri34a 445¢ 587 765 982 1235 673 389 1520 O m csin 340.00
162152 237FC V 2040 R134a 530 700 922 1192\ 1510 790 4,70 1880 0 o csip 374.00
e - P

(U62202) {164HAYV 2580 R134a 738 998 (332) 1660 2013 975 575 2413 O W CSIR___ 482.00
J62262  162HA V 347 R1dda 1110 1370 1769 2200 2770 1245 6,80 3545 0 W CSR__ 51500

Serie E, T,J '220/240-1-50, 380/420-3-50 série E, T, J 220/240-1-50, 380/420-3-50

Artikel BM £ & Basis Kélteleistung nach ASHRAE / puissance selon ASHRAAE Motor  Preis / prix
arlicle Nr, 3 g modéle Verdamplungstemperatur / fempérature d'évaporation °C moleur

E de base -10 -30 kalibriert -23,3 calibré -20 -18 -10

cm? ! Watl  Watt  Watl W Amp Walt Wall Walt Typ Fr.
E2125GK 917AA 8,85 RA0AA  E2125E 72 186 338 308. 380 520 690 {00 WM C3SIR 225.00
E2134GK 918AA 12,00 R404A E2134E 90 274 513 432 550 740 987 |0 M CSIR 251.00
T2155GK 903BA 14,50 R404A T2155K 190 406 577 482 740 940 1190 g m CSIR 391.00
T2168GK 17,40 R4Q4A_ T2168K | 275 527 "7t 7o 935 1160 1475 W Csih 394.00
T2176GK _ 20,40 R404A  T12178K 322 60b  Boe /U9 1065 1335 1685 |0 A CSin 428.00
J2192GK 964AA 26,00 RAD4AA J?i?_;’K 380 745 1047 797 1240 1595 2070 DM Csn 514,00
J2212GK 9630A 34,37 RAQAA  J2212K 485 990 1395 1067 1700 2210 2885 |00 A CsA 625.00
J2192GS 26,00 MAOAA_ J2192S | 380 745 1047 797 1240 1595 2070 (0) B _3Ph _ 522.00
J2212GS 3137 RAQ4AA  J2212S 485 990 1395 1067 1700 2210 2885 |00 B 37h 680.00
E- und T-Kompressoren mil Létanschliussen Compresseurs E el T avec connexions a tube )
J Slandard-Korpressoren, Saugseite mit Bordel-Absperrventil, Compresseurs Standard J avec vanne d‘aspiralion a colleretie et
Druckseite mit Létanschiuss. connexion a lube au refoulement.
Mil separatem Elgklro-Stéinder Avec support-éleclro separé







TABLA 7

[ERIS GLOBLE . ) . TEL Lanu I
l.’,,': \;m Ve | AHGLE | SHORT | LONG “UW' o 1EE,
HCHES # SO, | VALVE IRADIUS [RADINS | g g, [ BlANGh

Qur VALV Fl.t EL.L wLassrs | THOW
1/2 D A1 | 2 1.7 6.6
/8 Y 25 S0t 19 23 u.2

3/4 15 24 G.% 4.5 2.9 9.7
/0 10 2N 7.h 5 3.7 12

1-1/9 n7 9 2] 1.9 2.% 1}

(Y toz 1 3.2 22 2.7 1o

P-5,t 116 RE| R 2.6 3.0 e

20/ 141 34 .2 3.4 ENI] 16

25,0 159 a4 6.5 4.2 4.6 20

KRt 104 5y 0.4 51 U 24
L350 216 66 10 6.3 66 | 0

4-1/0 240 16 12 7.3 7.3 345

5.4/8 292 6 14 on 7.9 42

G t/0 346 119 17 fU 9.3 50

TABLA 7.11

FACTOR®S Do CORRSCCTOGN PARA OFRAS PEMPERATURAS, APLTCABLES A LA CA-

: FACEDAD D LA LA i HULCTOH -
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CAPACIDAD EN 'PONELADAS DF LA LINEA DI SUCCION PARA REFRIGERANTE
(BASADA s TEMPER:TURLS SATURADAS DE SUCCTON Db IIOOF Y COHDENSACION DI

105°¢) . -
_PACTORES Dl CORRIBCCTON PARA OTRAS TEMPERATURAS 11 LA TABLA Do 7- {4
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CAPACIDAL BH POMELADAS DS LA LINEA DE DESCARGA I'ARA REPRIGERANLE
(BASADA 1o PTEHPERATURAS SATURADAS DE SUCCTON DI ’IOOF Y COHDEISGACTION DI 10501‘“)

FACTORES DI CORRECCION PARA OTRAS TENPERATURAS LI LA TADLA Io. 7-13
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-IHDLH' 7 (Rola)

.. LU-VE
Luftgekiihite Kondensatoren Condenseurs refroidis par air @3 CONTARDD"
Venlilatordaten und Ersatzteile (Ur données des venlilaleurs et piéces délachées pour
Serie CVA ab 1979 série CVA des 1979
Kondensalor Fligol Schutzgitter Ventilatormolor
condenseur hélice grille de protection  moteur-ventilateur 220/380-3-50

Artikel o Anzahl Arlikel Artikel Aulnabma
article nombre arlicle article consommation
mm A w min-' At
1IN 13N 17N E1827A 450 1 G450 KC2 1) 400W 4P 1)  1,65/0,95 425 1410 53
CVA 22N 27N 32N 2 G450 KC3 2) 250W 4P 2) 1,45/0,84 450 1380 47
40N 49N ¢ 3
6N 10N 14N 1 G450 KC2 1) 150W 6P 1) 0,95/0,55 195 940 54

CVAS 16N 20N 24N 2 G450 KC3 2) BOW 6P 2) 0,64/0,37 185 900 49
J0N 39N 3 ‘
11N 13N 1 G450 KC2 1) 75W8BP 1) 0,70/0,40 105 710 47
CVAM 22N 27N . 2 G450 KC3 2) 45WBP 2) 047/027 105 695 26
40N ’ 3
54 61 81 92 H600-36-19 600 G600 KA 3) 550W 6P 3) 3,10/1,80 875 935 56
CVA 108 122 162 183
216 244
45 49 67 73 : 250W 8P 3) 1,82/105 415 680 45
CVAS 89 98 134 © 147
178 196 .
CVAM 54 81 108 75W12P 3) 1,15/0,65 190 450 30
162 216

Ventilatormotor moteur-ventilateur  220/380/3/50  Fliigel hélice

Artikel LU-VE Nr. Hersteller Code Preis / prix Artikel LU-VE Nr. Hersteller Code Preis / prix
arliclo Node LU-VE code du fabricant Fr. arlicle No de LU-VE code du fabricant Fr.
AQOWA4P 1) 233154001 452.00 E1827A 234029001 125.00
250W4P 2) 233209001 ) 338.00 H600-36-19 234012103 215.00
150W6P 1) 233154002 464.00 H450-36-19L 234012102 191.00
BOWGP 2) 233209002 456.00 H450-36-14L 234012101 170.00
75WBP 1) 233154003 737.00 ' ]

::Zvvszp 2) Zgj;g:g?; Z;ggg Konsolen fiir horizontale C}IA...H pro S!(‘ick
S50WEP 739320832 1 242.00 supports pour CVA...H horizontal par piece

75W12P 233208314 777.00 HF11 100.00
550W4P 233146316 517.00 HF54 285.00
180We6P 233146213 644.00 HF162 365.00

Schutzgitter grille de protection

G450 KC2 1) 234027001 Otinung fiir Molor @ 130 mm / ouverlure pour moleur @ 130 mm 175.00

G450 KC3 2) 234056001 Ofinung fir Molor © 150 mm / guvert - === ™ G

G600 KA 234025002

1) Produktion 1981 bis 1987 - 1) production 1981 & 1987

2) Produklion ab 1988. Molor und Schutzgitter sind gegenseitig nicht 2) production dés 1988. Moleurs el grilles de protection ne sonl pas
austauschbar. Bei Motortypenwechselist auch das Schutzgilter aus- échangeables. Lors de I'échange du type de moleur. la grilie est
zuwechsein.In Beslellung vermerken également & échanger. A préciser dans la commande.

3) Produktion ab 1979 3) production des 1979

Dalen pro Original-Motor bei 220/380/3/50. ' Données lechniques par moteur original 8 220/380/3/50.

Alle Motoren geschiossene Ausluhrung und mit eingebautem Tous les moleurs exécution lermée el avec proleclion thermique

Thermoschutz. Max. Umgebungstemperaiur + 40 °C interne. Tempéralure ambiante max. + 40 °C

At = max. zuldssiger Temperaturanstieg des Molors dOber die Al = échauffement max. du moteur au-dessus de la tempéralure

herrschende Umgebungsternperatur. ambiante régnante.

Technische Daten siehe Katalog April 1992, Seiten K14 und K15 Données technlques voir catalogue avril 1992, pages K14 et K15
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Ventilatordalen und Ersalzieile {ur ol ilai 2t pieces délachées pour
aktuelle Serien ! scries actuelles
Serie STV série STV
Kondensalor Flugel ir 50Hz Schutzgitter Venlilatormotlor
condenseur hélices potr 50Hz grile de protection moleur-ventilateur
Artikel (o] Anzaht Artikel Artikel
article nombra arlicle ) article
mm A w min-' Al
STV 64 83 200-26-5A 200 1 G200 KC TW/S (W7P) 0,19 28 1400 47
STV 90 120 230-26-5A 230 1 G230 KC TW/IS(W7P) 0,20 30 1330 49
STV 112 150 180 254-26-5A 254 1 G254 KC 11W/S(W10P) 0,23 37 1270 51
STV. 210 300 360 . E1027A 250 1 G250 KC w2sC 0.65 92 1290 © 58
STV 600 720 2
STV 400 550 690 E1327A 330 1 G330KC W90PSC 0,74 145 1340 54
STV 870 1050 1170 1 G330KC2 V330C* 0,55 118 1420
STV 1280 1
STV 1370 1590 1800 2

Ventilatormotor

moteur-ventilateur 220/240/1/50 Fligel / hélice

Artikel LU-VE Nr. HerstellerCode |, Preis/ prix Arlikel LU-VE Nr. Hersteller Code Preis / prix
article Node LU-VE code du fabricant Fr. / article No de LU-VE code du fabricant Fr.

TWIS (W7P) 233212004 Elco NN5-13/462 93.00 200-26-5A 234026001 13.00 /
11W/S (W10P) 233212005 ElcoNN10-20/592 110.00 230-26-5A 234026010 : 14.00
w25C 233139001 Elco NGSU 25-40/8 167.00 254-26-5A 234026005 17.00
W90PSC 233140001 Elco 3RGF 70-30/1 225.00 E1027A 234006013 37.00
233224001 V330C 9408.03 OLMO 320.00 E1327A 234024001 65.00
233220001 SMFD 450V 24.00

Schutzgitler / grille de protection

G200KC 234058001 32.00

G230KC 234058002 36.00

G254 KC 234058003 36.00

G250 KC 234023001 36.00

G330KC 234023011 54.00

G330 KC2 234062001 75.00

* ab 1991 mit Aussenliduler-Ventilator mit lestem Fligel @ 330mm, * apartir de 1991 avec moteur-ventilaleur a rolor exiérieur avec
Anlaufkondensator 5SMFD 450V 23322001 und hélice lixe @ 330mm, avec condensaleur de démarrage SMFD 450V
Schutzgitter G330 KC2 gegenseitig nichl austauschbar 233220001 et grille de prolection G330 KCZ2 non inlerchangeable

muluellement

Daten pro Original-Motor bei 220/240-1-50. Die Motoren sind auch fir Donndes techniques par moleur original & 220/240-1-50. Les moleurs sonl

220/240-1-60 zugelassen, aber mil schwacheren Fliigeln. _admis également pour 220/240-1-60, mais sonl munis d'hélices plus

Motordalen und zuldssige Flagel fir 60Hz auf Anirage. faibles. Données techniques et hélices admissibles pour 60Hz sur

' ; : demande.

Alle Motoren mit eingebautem Thermoschulz. Tous les moleurs avec protection thermique inlerne.

Max. Umgebungstemperatur + 40 °C lempéralure ambiante max. + 40 °C

At= max, zuldssiger Temperaturanslieg des Motors Gber die M= échauflement max. du moleur au-dessus de la tempéralure

herrschende Umgebungstemperalur. ambiante régnanle.

4
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Filtertrorkner F deshydrat

ADK-... ;

Serie ADK-Plus fiir fliissige Kiiltemittel

9 NE

. .. . dssigkeitsteitungen
! abriebfester Trocknerblock aus Molekular-
sieve und Aluminiumoxyd
hohe Filtrierleistung
hohe Wasser und Saureaufnahme

pour conduites de liquide

cartouche déshydratante sans abrasion de
sleve moléculaire el oxide d'alu

haut pouvoir de filtration

haute absorption d'eau et d'acide

serie ADK-Plus pour réfrigérants liquides

Artikel Anschluss Loislung Durchilusseistung Abmessung Bride Inbalt/  Preis / prix
article raccord prissance débit équivalent dimensions collier Karton  Einzelbezug Kartonbezug
Bordel Lot kW 1) kW 2) mm contenu/ & l'unité parcarion
A wisser & brasor carlon
Zoll/ pouce A12 R134a N22 RA502 [ R12 R134a R22 R502 A OD Typ Fr. Fr.
RA04A R404A
ADK-032 /4 3 3 4 .3 6 7 8 5 1 41 14205-S 25 14.10 12.90
ADK-032S 1/4 3 3 4 "3 1113 141w 99 M4
IADK-()52 1/4 3 3 4 3 6 7 8 5 122 67 14206-S 25 18.50 16.30
ADK-052S 1/4 3 3 4 3 11 13 14 10 114 67
ADK-053 3/8 8 9 10 7 13 16 18 12 130 67
ADK-053S 3/8 8 9 10 7 19 23 25 17 114 67
ADK-082 1/4 3 3 4 3 6 .7 8 5 143 67 14206-S 25 22.50 20.20
ADK-082S 174 3 3 4 +3 1 13 14 10 134 67
ADK-083 38 10 12 13 9 16 19 21 14 151 67
ADK-083S 7] 10 12 13 9 22 26 28 19 135 67
ADK-D84 12 12 14 16 1 27 32 35 24 157 67
ADK:0BAS_ M2 12 14 161190 3639 26 136 67
ADK-162 1/4 3 3 4 3 6 7 8 5 167 67 14206-S 25 26.90 24,35
ADK-163 /8 11 13 14 10 18 21 23 16 175 67
ADK-163S 3/8 11 13 14 10 24 29 31 22 159 67
ADK-164 1/2 20 24 26 17 35 42 46 31 179 67
A[_JK1 643 L 112 20 ?_"4“”___;_36 17 42 51 55 38 160 G7
ADK-165 5/8 25 30 32 22 53 63 69 47 191 67
ADK-1655 58 25 30 32 22 53 63 69 47 168 67
ADK-303 3/8 11 13 14 10 18 21 23 16 245 78 14207-S 10 44.80 40.60
" ADK-304 12 . 20~ 24 26 17 41 49 54 36 250 78
ADK-304S 112 20 24 26 17 45 54 58 40 . 23 78
ADK-305 5/8 35 42 44 30 56 67 73 50 262 78
ADK-3055 5/8 35 42 44 30 60 72 78 54 238 78
ADK-307S 7/8 45 54 57 38 91 97 106 72 251 78
ADK-414 2~ 20 24 26 17 42 51 55 38 254 91 142085 10 74.50 67.90
ADK-414S 1/2 20 24 26 17 50 60 66 45 234 91
ADK-4.15 5/8 35 42 44 30 67 80 88 60 265 91
ADK-415S 5/8 35 42 44 30 67 80 88 60 240 91
ADK-417S 7/8 55 66 68 46 89 107 107 73 254 91
- ADK-757S 7/8 70 84 90 60 123 , 148 158 107 392 91  14208-S 6 101.00 92.30
~ ADK-759S 1 1/8 95 114 120 80 137 164 176 119, 400 91

Temperaturhereich - 45 °C bis + 65 °C
‘max.Belriebsuberdruck 31 bar
1) Die emplohlene Leistung gilt 1ir normale, mit Gblicher Sorgialt
inslallierie Anlagen mil +30 °C Flussigkeils- und Verdamplungs-Tempe-
raturen bis -15 °C.
Bei Anlagen mitlieleren Verdamplungs-Temperaturen, langen Rohrleilun-
gen, grossen Fullimengen oder unglinstigen Montage-Bedingungen emp-
fiehlt sich die Verwendung des ndchslgrésseren Fillertrockner-Typs.

2) Dio Durchilussleistung bezieht sich geméass ARI-Standard 710-7 1 aul
einen Druckverlust von 0,14 bar bei ciner Flussigkeits-Temperatur von
+ 30 °C und einer Verdampliungs-Temperatur von - 15 °C.

Belesligungsbriden Seite F7
Weilere technische Angaben siche ALCO-Originalprospekt.

tempéralture d'ulilisation - 45 °C jusqu'a + 65 °C

pression effeclive de service: 31 bar max.

1 ) La puissance recommandée es! valable pour des inslallalions
réalisées avec les soins habituels, lonctionnant a une tempéralure (liqui-
de) de + 30 °C el jusque - 15 °C (évaporalion).

Paurdes inslallalions spéciales, fempéralures d'évaporationplus basses,
conduiles Ires longues, quantité de réirigérant imporlanie, conditions de
monlage délavorables elc.,veuillez uliliser un déshydraleur plus grand

2) Le débil équivalent est basé surstandard ARI-710-71 pour une perle
de pression de 0, 14 bar, une lempéralure du liquide de + 30 °C el

o' évaporation de - 15 °C, '

colliers de lixation page F7

pour informalions lechniques complémentaires voir prospectus ALCO

[ Charles Hasler AG

8105 Regensdorl
1004 Lausanne

01-8405330 Fax 0t-8410775
fax 021-6250642

Telefon

téléphone 021-626 26 63 F3
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