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1. INTRODUCCION.

La “piedra angular” de un ordenador es el microprocesador, el cual ejecuta las
necesidades aritméticas, 16gicas y de control del ordenador. El microprocesador se
origind de las experiencias recogidas de la implementacion de los primeros circuitos
integrados los cuales constaban de varios circuitos electronicos combinados en un solo

componente.

El presente anteproyecto versa sobre la implementacion de un sistema entrenador
para el microprocesador Z-80. El sistema propuesto consta de un microprocesador Z-80,
un teclado, una etapa de visualizacién, memoria y dispositivos de entrada y salida de

datos hacia o desde el microprocesador respectivamente.

Para el desarrollo de las funciones de operacion del sistema propuesto, se

formulara un programa monitor el cual regule la circuiteria de soporte del entrenador.

Por medio del teclado, el usuario tiene la facilidad de ingresar datos hacia el

microprocesador, dependiendo de la funcion que se requiera que éste realice.

A través de los visualizadores se mantendra enterado de lo que se escribe, asi
como de otras funciones generales como lectura del contenido de una localidad de

memoria o la modificacion de un registro .
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El sistema propuesto posee un sistema operativo contenido en una ROM monitor,
dicho sistema consiste de un programa principal y varias subrutinas sobre aplicaciones

especificas, todas escritas en lenguaje ensamblador.

El uso del lenguaje ensamblador es debido a que éste requiere considerablemente
menos memoria y tiempo de ejecucidén que un programa escrito en los conocidos como
lenguajes de alto nivel, como Pascal y C. El lenguaje ensamblador da al programador la
capacidad de realizar tareas muy técnicas que serian dificiles, sino imposibles de realizar

en un lenguaje de alto nivel.

Dado las caracteristicas académico - didacticas que se esperan del entrenador, el
uso del lenguaje ensamblador permite una comprension de la arquitectura de la maquina

que ningn lenguaje de alto nivel puede ofrecer.




3. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
3.1 GENERALIDADES.

LA

Durante la realizacién del proyecto se hace necer ~o dejar d-” las
siguientes generalidades:

Un programa de computadora puede definirse como una serie de instrucciones o
sentencias preparadas en una forma aceptable para la computadora, cuyo propdsito es
alcanzar un cierto resultado.

Una instruccion de computadora puede ser definida como un grupo de caracteres
que definen una operacion. Bien sea sola o con otra informacion, una instrucciéon hace
que una computadora digital realice la operacion de manipular las cantidades indicadas.

Mnemonico es un término que describe algo que se utiliza para ayudar a la
memoria humana. En vista de ello, tenemos lo siguiente:

Cédigo mnemonico: Instrucciones de la computadora escritas en una forma que el
programador pueda recordar facilmente, pero que se deben de convertir a lenguaje
maquina mas adelante, bien sea mediante la computadora o por el usuario.

Lenguaje mnemdnico: Un lenguaje de programacion que se basa en simbolos que
se pueden recordar facilmente y que pueden ser ensamblados en lenguaje maquina
mediante una computadora.

Un caracter es; un simbolo de un conjunto de simbolos elementales, tales como
los que corresponden a las teclas de un a calculadora.

Un byte es un grupo de ocho bits contiguos que ocupan una sola posicion de

memoria en un microcomputador que este basado en el Z-80. Un byte puede ser




cualquiera de las 256 combinaciones posibles de ocho digitos binarios cada uno de los
cuales puede ser o bien cero o uno.

En general, una palabra es el numero de bits que puede manipular una
computadora simultineamente.

La direccion de memoria se define como la posicion de almacenamiento de una
palabra de memoma. El chip del microprocesador Z-80, puede direccionar 65,536 (64K)
posiciones de memoria distintas, conteniendo cada una de ellas 8 bits. El chip contiene
16 bits de palabra de direccionamiento.

Dada la dificultad de recordar una direccion de memoria de 16 bits, el chip del
microprocesador Z-80 trata las direcciones de memoria de 16 bits como dos bytes de
direccion de memoria, un byte HI de 8 bits y un byte LO de 8 bits. Estos se definen como
sigue:

HI byte de direccion: los 8bits mas significativos en una palabra de direccion de
memoria de 16 bits para el chip del microprocesador Z_80.

LO byte de direccion: los 8 bits menos significativos en una palabra de direccion
de memoria para el chip del microprocesador Z-80.

Un programa de computadora puede definirse como una serie de instrucciones o
sentencias preparadas en una forma aceptable para la computadora, cuyo proposito es
alcanzar un cierto resultado.

Una instruccion de computadora puede ser definida como un grupo de caracteres
que definen una operacion. Bien sea sola o con otra informacidn, una instruccion hace

que una computadora digital realice la operacion de manipular las cantidades indicadas.




Fundamentalmente un programa de computadora se puede definir como

una secuencia de instrucciones que tomadas como un conjunto, permiten realizar a la
computadora una secuencia de operaciones para llevar a termino una tarea, la cual puede
ser cualquier cosa que este dentro de las capacidades de la computadora, los dispositivos
externos de entrada /salida asociados y la memoria.
Los programas se guardan en la memoria como un conjunto de ceros y unos que la
computadora puede leer, interpretar y ejecutar en secuencia, una cada vez. Para el Z-80
estos bits se guardan en grupo de ocho. Una sola instrucciéon puede ocupar uno, dos, tres
0 cuatro bytes consecutivos en la memoria.

El Z-80 ejecuta un programa leyendo una instruccion, interpretando los grupos de
bits, y realizando entonces las tareas necesarias para completar la operacion definida por
la instruccién. Se leen las posiciones consecutivas de la memoria hasta que se alcanza
una instruccion que le dice a la computadora que se pare o que salte a otra posicion de
memoria para la siguiente instruccion.

Los programas no incluyen solamente bytes con instrucciones, también se deben
de incluir bytes de datos en los programas para proporcionar la informacion necesaria.
Una instruccion es un conjunto de caracteres que definen una operacion, sola o asociada
a otra informacidn, y que juntas hacen que la computadora realice 1a operacion. Una
operacion se define como una accion especifica que la computadora realiza cuando una
instruccion lo necesita. El nGmero de operaciones distintas que una computadora puede
realizar y la veracidad con la cual puede llevar a cabo estas operaciones proporciona una

medida de 10” potente™ que es una computadora.




Las operaciones que el microprocesador Z-80 puede realizar estan subdivididas
en los siguientes grupos:
e Grupo de Transferencia de datos
e Grupo Aritmético y Logico
e Grupo de Rotacidon y Desplazamiento
e Grupo de Manipulacion de bits
e Grupos de Jump (salto), Call (1lamada) y Retorno
e Grupos de I/O y Control de la Maquina.

Instrucciones Muitibyte. Muchas instrucciones en el conjunto de las que
comprende el Z-80 solamente necesitan dos, tres o también cuatro bytes sucesivos
antes de que se puedan ejecutar. Estas ultimas se conocen como instrucciones
multibyte.
e Instruccion de un solo Byte: Una instruccion que consiste en 8 bits contiguos que

ocupan una sola posicion de memoria.
e Intrucciones de Dos,Tres o Cuatro bytes: Una instruccion cuya informacion que

ocupa dos tres o cuatro posiciones de memoria.
La memoria de un microprocesador Z-80 consiste en una secuencia de posiciones
sucesivas de 8 bits. Siempre que ia computadora utiliza la memoria lo hace utilizando
8 bits a un tiempo. Existen seis tipos diferentes de informacion que se pueden guardar
en la memoria:
e (Codigos de operacion de 8 bits
e Bytes de datos de 8 bits

e (Codigos de dispositivos de 8 bits




e Byte de direccion Lo de 8 bits

e Byte de direccion HI de 8 bits

s Byte de desplazamiento de 8 bits.

Asi, en un programa del Z-80, se guarda simultdneamente codigos de instruccion,
bytes de datos, codigos de dispositivo, bytes de direccion y bytes de desplazamiento
en la misma memoria. Todo este equipo de informacion puede existir entremezclada.

El primer byte de una instruccion del Z-80 es siempre un codigo de operacion. Es
de tomar en cuenta que algunos tipos de instrucciones empiezan con dos bytes de
codigo de operacion. Estas instrucciones son extensiones del antiguo conjunto de
instrucciones del 8080. Si el primer byte de una instruccion es CD, DD, ED o FD,
entonces el segundo byte debe ser también un cédigo de operacion. Las acciones
especificas incluyen transferencia de datos, operaciones logicas, instrucciones de
biturcacion, operaciones del stack, operaciones de /O y operaciones de control de la
magquina.

Un byte de datos se define como un nimero binario de 8 bits que el chip del
microprocesador Z-80 utilizara en una operacion aritmética 6 logica, 6 para
guardarla en la memoria.

El cddigo de dispositivo, para un microcomputador basado en el Z-80, es lo que
identifica al dispositivo especifico de entrada o salida con el cual se desea
intercambiar 8 bits de informacidn, y un impulso de seleccion de dispositivos. El
codigo del dispositivo es un codigo de 8 bits, lo que significa que se pueden

direccionar 28, 6 256 dispositivos distintos de salida.




Los bytes de desplazamiento aparecen en las instrucciones que utilizan
direccionamiento indexado. Direccionamiento indexado es una técnica para definir
una direccion de memoria de dos bytes afiadiendo un desplazamiento a un nimero de
16 bits que reside en una posicion especial del chip del microprocesador "~~~
registro indice.

La nocion de modo de direccionamiento es la siguiente:

Modo de direccionamiento: La técnica mediante la cual una instruccion se refiere a
los datos con los cuales operara. Las instrucciones del Z-80 implementan un total de
diez modos de direccionamiento, con algunas instrucciones que combinan dos modos
de direccionamiento para accesar al dato afectado.

Los modos de direccionamiento son:
¢ Direccionamiento por registro.
¢ Direccionamiento inmediato.
¢ Direccionamiento inmediato extendido.
¢ Direccionamiento indirecto por registro.
¢ Direccionamiento extendido.
¢ Direccionamiento especificado a pagina cero.

e Direccionamiento implicito.
e Direccionamiento de bit.
¢ Direccionamiento indexado.
¢ Direccionamiento relativo.
El proyecto constara de las siguientes etapas:

3.1.1 Una CPU Z-80.




3.1.2 Una etapa de reloj.

3.1.3 Unteclado.

3.1.4 Indicador de alimentacion.

3.1.5 Selector de dispositivos.

3.1.6 Un control de periféricos.

3.1.7 Memoria.

3.1.8 Memoria monitor del sistema (ROM MONITOR).
3.1.9 Dispositivos de entrada / salida.

Se presenta la descripcidn de cada una de las partes del sistema.

3.1.1 LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESO DEL Z-80 (CPU).

El Z80 es un microprocesador de la tercera generacidn con un poder
computacional excepcional. Proporciona una mayor eficiencia en la utilizaciéon de la
memoria que otros microprocesadores comparables de la segunda y tercera generacion.
Los registros internos contienen 208 bits de memoria de lectura/escritura, los cuales son
accesibles al programador. Estos registros incluyen dos conjuntos de registros de
proposito general los cuales pueden ser utilizado; individualmente como registros de 8
bits o como pares de éstos conformando 16 bits. También posee dos sets de acumulador y
registros de banderas. Un grupo de instrucciones “de cambio” permiten al programador
tener acceso a los registros del set principal o los del alternativo.

El set alternativo permite la operacion en modo de primer-iltimo término o puede ser

reservado para respuesta de interrupcion muy rapida.




El Z80 también posee un puntero de pila, un contador de programa, dos registros indices,

un registro de refresco (contador), y un registro de interrupciones.

El CPU es facil de incorporar a un sistema ya que solo requiere de una fuente de

+5 voltios para funcionar. Todas las sefiales de salida son completamente decc ™~ ' 5y

temporizadas de acuerdo al control de las memorias y controladores de periféricos

estandares. La figura 1 muestra el diagrama a bloques de 1a CPU Z80.
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FIGURA 1. DIAGRAMA A BLOQUES DE CPU 280

Cuando la CPU Z-80 ejecuta un programa residente en su memoria asociada, se lee cada

instruccidon en secuencia desde la memoria colocando la direccion contenida en el
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registro contador de programa (PC) en el bus de direcciones, generando las sefiales
apropiadas de control en el bus de control para activar la memoria y leyendo entonces el
dato en el bus de datos para situarlo en el registro adecuado dentro de la CPU. El tiempo
es critico para asegurar que el contenido de la posicion de memoria *~3ccir—-"- -~ -~
el bus de datos cuando la CPU lee el bus de datos. Las funciones de control de 1la CPU
coordinan estas tareas y aseguran que los codigos de operacion de las instrucciones sean
colocados en el registro de instruccion y decodificados propiamente. Esta funcién
controla la ALU para que realice todas las operaciones aritméticas y logicas soportadas
por el conjunto de instrucciones del Z-80 ! Estas operaciones incluyen, suma, resta,
operacién logica AND, operacién logica OR, operacion légica O-Exclusivo,
comparacion, desplazamiento hacia la izquierda o derecha y rotaciones, incremento,
decremento, colocar a 1 un bit, colocarlo a cero, y hacer una prueba de 1 bit. Al realizar
estas operaciones la ALU, se comunica mediante el bus de datos interno con los 22
registros internos, el registro de instruccién, y el controlador del bus de datos. Los
controladores de los buses de datos y direcciones vigilan todas las actividades
relacionadas con el intercambio de datos entre 1la CPU y el mundo exterior mediante sus
buses respectivos. El bus de datos es bidireccional, el bus de direcciones es
unidireccional en la salida de la CPU. La CPU no recibe datos desde el bus de

direcciones.

La funcion de cada patilla es la sigwente:

1 . . . .
El conjunto de instrucciones se presenta en €l anexo A .
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A0-A15. (bus de direcciones). Salida tres-estados, activo alto. AO0-A1S
constituyen un bus de direcciones de 16 bits. El bus de direcciones proporciona la
direccion para la memoria (hasta 64 K bytes = 2'%), intercambio de datos y para los
intercambios de datos con los dispositivos de I/O. El direccio = = * 7 "ips
de I/O utiliza los 8 bits de menor peso y permite al usuario seleccionar directamente hasta
256 = 2® entradas o 256 puertas de salida. A0 es el bit de direccién menos significativo.
Durante el tiempo de refresco, los 7 bits de menos peso contienen una direccion valida de

refresco.

DO - D7. Entrada/ salida de tres estados, activo alto, DO-D7 constituyen un bus de
datos bidireccional de 8 bits. El bus de datos se utiliza para el intercambio de datos con

la memoria y los dispositivos de 1/O.

MI. Salida, nivel bajo activo. M1 indica que el ciclo de maquina actual es el ciclo
de busqueda de el codigo de operacion en la ejecucion de una instruccion.  Durante la
ejecucion de los codigos de operacion de 2-byte, M1 se genera en el momento en que se
busca cada codigo de operacion. Estos codigos de 2-byte siempre empiezan con CB, DD,

ED, o FD (hex). M1 también se produce con IOR(Q) para indicar el reconocimiento de un

ciclo de interrupcion.
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MREQ). Salida de tres estados, activa a nivel bajo. La sefial de peticién de
memoria indica que el bus de direcciones mantiene una direccién valida para poder

efectuar una operacion de lectura o escritura de memoria.

m. Salida de tres estados, activa a nivel bajo. La sefial de 161‘2‘6 indica que la
mitad baja del bus de direcciones mantiene una direccion valida de /O para efectuar una
operacidn de lectura 6 escritura de I/0O. También se genera una sefial de 1—616 con una
sefial M1 cuando se estd reconociendo una interrupcion para indicar que el vector de
respuesta de la interrupcion puede ser colocado en el bus de datos. Las operaciones de

reconocimiento de las interrupciones se producen en el tiempo M1, mientras que las

operaciones de I/O nunca se producen durante un tiempo M1.

RD. Salida de tres estados, activa a nivel bajo. RD indica que la CPU desea leer
datos desde la memoria o de un dispositivo de I/O. El dispositivo de I/O direccionado 6 la

memoria debe utilizar esta sefial para dirigir los datos al bus de datos de la CPU.

WR. Salidas de tres estados, activa a nivel bajo. WR indica que el bus de datos de
la CPU mantiene un dato valido para ser almacenado en la memoria direcciona :n el

dispositivo de 1/0.
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RFSH. Salida, activa a nivel bajo. RFSH indica que los siete bits de menos peso
del bus de direcciones contienen una direccion de refresco para las m 1S d cas
y que la sefial actual de MREQ debe ser utilizada para efectuar una lectura de refresco

para todas las memorias dindmicas.

HALT. Salida, activa a nivel bajo HALT indica que la CPU ha ejecutado una

instruccion de software HALT y que estd aguardando o bien una interrupcion no
enmascarable o una interrupcion enmascarable (con la bascula de interrupcién
habilitada) antes de que pueda continuar la operacion. Mientras esta en ese estado, la

CPU ejecuta instrucciones NOP para mantener la memoria en estado de refresco.

-vVKﬁ_. Entrada, activa a nivel bajo, WAIT indica a la CPU Z-80 que la memoria
direccionada o los dispositivos de /0O no estan preparados para una transferencia de
datos. La CPU continta entrando estados de espera durante todo el tiempo en que esta
sefial es activa. Esta sefial permite que se puedan sincronizar con la CPU, la memoria o

dispositivos I/O de cualquier velocidad.
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INT . Entrada, activa a nivel bajo. La sefial de peticion de interrupcion esta
generada por los dispositivos de I/O. Se atenderd una peticion al final de la instruccion
que se esta ejecutando si la bascula de control de las interrupciones (IFFh) esta habilitada
y si la sefial BUSRQ no esté activa. Cuando la CPU acepta la interrupcion, se envia una
sefial de reconocimiento ( IORQ durante el tiempo M1) al principio del proximo ciclo de
instrucciones. La CPU puede responder a una interrupcion de tres modos distintos que

seran descritos mas tarde con mayor detalle.

NML. Entrada, y se excita mediante el flanco negativo. La linea de interrupcion
no enmascarable tiene una prioridad més alta que INT y siempre es reconocida al final de
la instruccion que se estd ejecutando, independientemente del estado de la bascula de
interrupcién. NMI fuerza autométicamente a la CPU del Z-80 a un reinicio a la posicién
0066 hex. El contador de programa se guarda automaticamente en el stack externo de
forma que el usuario pueda retornar al programa que fue interrumpido. Notese que al
ejecutarse  ciclos continuos de espera (WAIT) evitan que se termine la
instruccion  que se esta ejecutando, y que un pulso de peticion de bus pueda eliminar a

un NML

RESET. Entrada, activa a nivel bajo. RESET fuerza en el contador de programa a
cero ¢ inicializa la CPU.

La inicializacion de la CPU incluye:
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(1) Deshabilitar la bascuia de interrupcion
(2) Colocar el Registro I = 00 hex
(3) Colocar el Registro R= 00 hex
(4) Colocar el modo 0 de interrupcion
Durante el tiempo de reset, el bus de direcciones y el bus de datos se quedan en un estado

de alta impedancia y todas las sefiales de control de salidas pasan al estado inactivo.

BUSRQ. Entrada, activo a nivel bajo. La sefial de peticion de bus se utiliza para
pedir que el bus de direcciones de la CPU, el bus de datos y las sefiales de tres estados de

control de salida vayan a un estado de alta impedancia de forma que otros dispositivos

puedan controlar estos buses. Cuando la sefial BUSRQ es activada la CPU colocara a
éstos en un estado de alta impedancia en el momento que el ciclo de maquina actual de la

CPU termine.

BUSAK. Salida, activo a nivel bajo. El reconocimiento del bus se utiliza para
indicar al dispositivo que lo pide, que los buses de direccion de la CPU, el bus de datos, y
las sefiales de control del bus de tres estados han sido colocadas a su estado de alta

impedancia y que el dispositivo externo puede controlar ahora estas sefiales.

Un registro es un circuito de almacenamiento a corto plazo cuya capacidad es

normalmente de una palabra de la computadora. Los registros en el microprocesador Z-
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80 almacenan un solo byte, es decir 8 bits continuos. Existen varios registros en el Z-80,
algunos de los cuales se usan para guardar informacion digital y otros que son utilizados
por el mismo chip cuando ejecuta las instrucciones. En general, se puede subdividir estos
registros en dos grupos distintos: Los que se pueden direccior —~ desde un pre =~y '
que no se pueden direccionar desde un programa. Los registros direccionables por

programa incluyen:

* Dos grupos de registros de uso general de 8 bits direccionados independientemente o

por pares

Grupo 1: Grupo 2
REGISTRO B REGISTRO B’
REGISTRO C REGISTRO C’
REGISTRO D REGISTRO D’
REGISTROE REGISTROE’
REGISTRO H REGISTROH’
REGISTROL REGISTRO L’

¢ Un acumulador de 8 bits para cada grupo, también conocidos como registros Ay A’

s Un registro de indicadores (flags) de 8 bits para cada grupo, también conocidos como
registro Fy F’

e Elregistro de 16 bits indicadores del stack (SP)

o Elregistro contador de programa de 16 bits (PC)

e Dos registros indices de 16 bits (IX e IY)

e Elregistro de 8 bits de direccion de pagina de interrupcion
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Los dos grupos de 6 registros de uso general B, C, D, E, H, Ly B, C, D’, EEH’,I’
guardan temporalmente bytes Gnicos de informacion. Debido a que estan dentro del
microprocesador, el intercambio de informacion desde unos de los registros y el
acumulador puede ser muy rapido.

El acumulador es un registro de 8 bits que esta en el chip del microprocesador Z-
80 en el cual se coloca el resultado de muchas operaciones aritméticas y iogicas. Se
puede incrementar o decrementar su contenido, se pueden sumar restar o comparar datos
con su contenido,se puede intercambiar el contenido del acumulador con una posicion de
memoria o con dispositivos de entrada /salida . Se pueden hacer desplazar los bits del
acumulador hacia la derecha o hacia la izquierda. Se pueden realizar operaciones 16gicas
en el acumulador, incluyendo la AND, OR, y EX-OR.
La literatura de Intel Corporation que describe los mnemonicos de la computadora 8080
utiliza las siguientes abreviaciones de simbolos para el primer, segundo y tercer byte de
instruccion multibyte:
<B1>: Primer byte en una instruccion,
<B2>: Segundo byte en una instruccion,

<B3>: Tercer byte en una instruccion

3.1.2 LA ETAPA DE RELOJ.

Es un circuito basado en las caracteristicas de un cristal de cuarzo y un

acondicionamiento a sefial cuadrada por medio de compuertas inversoras TTL.
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Un cristal exhibe la propiedad que cuando se le aplica esfuerzo mecanico a través
de las caras de cristal, se desarrolla una diferencia de potencial entre caras opuestas del
cristal. A esta propiedad se le llama efecto piezoeléctrico. En forma similar con voltaje
aplicado a través de la cara del cristal causa una distorsion mecar ~~ en '~ fo del
cristal.

Cuando se aplica un voltaje alterno al cristal se producen vibraciones mecénicas,
teniendo estas vibraciones una frecuencia resonante natural que depende del cristal.
Aunque el cristal tiene una resonancia electromagnética, se puede representar por medio

de un circuito equivalente que se muestra en la figura 2.

i ==
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Tn 10uH 1K

FIGURA 2

La inductancia L y la capacitancia C representan los equivalentes eléctricos de la
masa y el comportamiento del cristal, mientras que la resistencia R es un equivalente
eléctrico de la friccion interna de la estructura del cristal. La capacitancia en paralelo CM
representa la capacitancia debida al montaje mecéanico del cristal.

El cristal puede tener dos frecuencias resonantes. Una condicion resonante sucede
cuando las reactancias de la rama serie RLC son iguales (y opuestas). Para esta
condicion, la impedancia resonante en serie es muy baja (igual a R). La otra condicion
resonante sucede a una frecuencia mas alta, cuando la reactancia de la rama resonante

serie es igual a la reactancia del condensador CM. Esta es una resonancia paralela o
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condicion antiresonante del cristal. A dicha frecuencia el cristal proporciona una
impedancia muy alta al circuito externo. Para usar adecuadamente el cristal, debe estar
conectado en circuito que seleccione la baja impedancia en el modo de operacién

resonante en serie o la alta impedancia en €l modo de operacion antire

El circuito utilizado para generar la sefial de reloj es el siguiente:

1 |t
4 MHZ
I f I
N _
47 UF
4 =N AvAYe *
688 620
A C
M~
_Li: 2 =32 4 s =3
7424 244 404

3.1.3 TECLADO.

El teclado consiste en una serie de pulsadores del tipo NO (normalmente abierto),
por medio del teclado se introduce informacién hacia el sistema, dicha informacion
puede ser instrucciones, direcciones o datos.

Est4 compuesto por las teclas de la Oh a Fh, y por teclas con funciones especificas
denotadas F1, F2... F7.

Dichas funciones seran del tipo: AUTO, READ, WRITE, UP, DOWN,GO.
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El control del rebote en dichos contactos se realizara por medio de software de la etapa
de reconocimiento de tecla que se incluira en el programa contenido en el ROM
MONITOR.

El teclado consiste de una matriz disefiada usando co~*1cto~ «
juntura. Cuando un pulsador es cerrado una fila y columna se ponen en corto juntas. El
microprocesador es utilizado para determinar cuando uno de los pulsadores se presiona y
entonces, cual es éste. Debido a que los contactos mecanicos exhiben un efecto conocido
como rebote, el programa que sensa las entradas y salidas debe incluir una subrutina de
tiempo de retardo. Muchos teclados tienen un rebote en los contactos menor de 10 ms.
Las filas estan programadas como lineas de salida y las columnas como lineas de entrada.
Cada fila de salida estd programada para actuar ante un nivel 1égico bajo. Cuando
ninguna tecla se presiona, todas las lineas de entradas de las columnas permanecen en un
estado 16gico alto. Cuando se presiona una tecla, una linea de columna es forzada a bajo.
Las lineas de columnas no estan constantemente monitoreadas para buscar un cero
logico, ya que el teclado se manejard de forma interruptible. Si un cierre de pulsador es
detectado y el tiempo de retardo ha transcurrido, entonces la tecla presionada sera
identificada. Esto se logra colocando un cero en una fila y 1s en todas las otras. Las
columnas de entrada son revisadas. Si una linea de entrada de columna es cero, la tecla
ha sido encontrada; si no el programa se mueve a la siguiente fila. Este proceso se repite
hasta que se encuentra la tecla. Cuando el programa finaliza, el nimero de fila y el de la
columna se conocen y el valor hexadecimal puede ser encontrado por medio de

comparaciones.
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3.1.4. INDICADOR DE ALIMENTACION DE +5V.

El indicador de alimentacion de +5V es simplemente un diodo emisor de luz
(LED) que se enciende cuando se aplica la alimentacion de 5 voltios al entrenador del
microprocesador. A menudo €l mal funcionamiento es det "~ alh ho " que — *-
olvidé suministrar la alimentacion, o que un error de cableado ha cortocircuitado las

lineas de 1a misma.

270

-ll——k%]'—-—ﬂm—r

3.1.5 EL CIRCUITO SELECTOR DE DISPOSITIVOS.

El circuito integrado 74LS138 es un decodificador/ demultiplexor con ldgica
negativa, lo que significa que sus ocho salidas estan normalmente altas y que son activas
a nivel bajo (0 logico).

El 7418138 decodifica lineas de ocho a uno dependiendo de las condiciones en

las tres entradas de seleccion binarias y los tres habilitadores de entrada, en el sistema se
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utiliza para la generacién del mapa de memoria del entrenador; es decir, que con

determinada direccion se habilitara un dispositivo especifico.
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El mapa de memoria establecido para el sistema es el siguiente:

ROM1 0000 1000

ROM 2 1000 2000

RAM 1 2000 2800

RAM2 3000 3800
3.1.6 MEMORIA.

Aunque cada tipo de memoria es diferente en su operacion interna, ciertos

principios basicos de operacion son los mismos para todos los sistemas de memoria.

Todo sistema de memoria requiere varios tipos diferentes de lineas de entrada y
salida para desempeiiar las funciones siguientes:
1. Seleccionar la direccion de la memoria a la que se quiere tener acceso para una
operacion de lectura o escritura.
2. Seleccionar una operacion de lectura o bien de escritura para ser efectuada.
3. Proporcionar los datos de entrada para ser almacenados en la memoria durante una

operacion de escritura.




23

4. Retener los datos de salida que vienen de la memoria durante una operacion de lectura.
5. Habilitar (o deshabitar) la memoria que responda (o no) a las entradas de direccion y al
comando de lectura/ escritura.

En el sistema se presentan dos tipos de memoria RAM y ROM.

RAM: Tipo de memoria de lectura/ escritura de acceso aleatorio.

ROM: Tipo de memoria de solo lectura, puede programarse por el usuario y se puede

borrar generalmente con luz ultravioleta.

3.1.7 MEMORIA MONITOR DEL SISTEMA..

Es una memoria EPROM en la que se encuentra un programa que realiza un
control sobre la circuiteria de soporte del entrenador del microprocesador Z-80.

En él se desarrollaran subrutinas de control del teclado, visualizadores, memoria y
circuitos de I/O disponibles en el entrenador, y cuyo principio de funcionamiento sera el
objetivo de las practicas a desarrollar en el sistema.

Como primer paso €l programa monitor realiza una rutina de limpieza de la
memoria RAM, posteriormente se realiza el cargado de los cddigos en siete segmentos
del mensaje inicial y el sistema se lleva a un estado de HALT, donde el cual permanece

hasta que no se realice una interrupcion por el teclado.
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PROGRAMA PRINCIPAL

_.< woo )

LIMPIAR LA
MEMORIA RAM

COLOCAR MENSAJE
INICIAL

Cuando una de las teclas del teclado es presionada entonces se entra en la rutina
de reconocimiento de la funcidn a desarrollar por el monitor, ya sea go, auto, read, write,
up o down.

Después que se lleva cabo el reconocimiento de la funcién se introduce en la
rutina que detecta la direccion efectiva de trabajo, dicha rutina es la cual llaman la
rutinas de go, read, write, up, down y auto.

La rutina go toma la direccion eféctiva y realiza un salto indirecto a la localidad
de memoria sefialada.

La rutina read toma la direccion y lee el contenido de esa direccion por medio de

direccionamiento indirecto.
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La rutina de write también toma la direccién efectiva y realiza un escaneo del
teclado para detectar dos teclas las cuales carga o escribe en la direccion efectiva
valiéndose de direccionamiento efectivo.

La rutina de up toma la direccion efectiva a la cual cargaenunrtc ‘stroy’ )'"
incrementa, entrando luego en la subrutina de read para tener una indicacién del dato
contenido en una determinada localidad de memoria.

La rutina down toma la direccion efectiva a la cual carga en un registro y luego lo
decrementa, entrando luego en la subrutina de read para tener una indicacion del dato
contenido en una determinada localidad de memoria.

La rutina auto es una combinacion de las rutinas write y up, ya que toma la
direccion efectiva y escribe en ese direccidn para posteriormente incrementar esa

direccion y habilitar la escritura en la siguiente localidad.
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Yes———pw

saltar a rutina go

Yes——p

saltar a rutina auto

saltar a rutina down

saltar a rutina up

Y es———P
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saltar a rutina write




RUTINA DIRECT

( orec >

Poner un cero en las
columnas

Leer las filas

/\

. N
Tecla oprimida? No» Rotar el cero
N

Yes

v

Comparar con {os
cédigos de las 16
posibles teclas

N

Direccién

completa?

T

Yes
A 4

=)




RUTINA READ
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RUTINA UP
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RUTINA WRITE
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3.1.8 CIRCUITOS I/0.

El sistema posee circuiteria de entrada /salida para la adquisicién/ entrega de
datos. Dichos dispositivos son €l 7437 y el 74244,

El circuito de salida de datos es el 74374 el cual es un registro de 8 bits, que
contiene 8 registros basicos tipo D con salidas de tres estados. Una salida de tres estados
es un tipo especial de circuito l6gico que permite la condicion segura de las salidas del

dispositivo.

El dispositivo de entrada es el 74244 el cual es un buffer con salidas de tres
estados no inversor. Los buses octales que componen el dispositivo estan disefiados para
una comunicacion de dos vias asincronas entre buses de datos. La implementacion de una
funcién de control minimiza los requerimientos de temporizacion externa.

La entrada de habilitacion, la cual es bajo activa puede ser usada para deshabilitar

el dispositivo y por lo tanto el buses son efectivamente aislados.
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3.2 FUNCIONAMIENTO DEL CPU.

La memoria interna de una computadora est4 formada por CI RAM y ROM que
son conectados a la CPU mediante tres grupos de lineas de sefial o canales. Estas son
lineas de direccion o canal de direcciones, lineas de datos o ¢=—-1 de datos, y lir -~ *
control o canal de control. Cada uno de estos canales esta formado por varias lineas. Los
tres canales juegan una parte necesaria al permitir que el CPU escriba o lea datos en la
memoria.

Cuando una computadora ejecuta las instrucciones de un programa, el CPU extrae
(lee) de manera continua informacion de las localidades de memoria las cuales contienen
(1) los codigos de operacion que representan las operaciones que se van a realizar y (2)
los datos con los que se llevaran a cabo dichas operaciones. El CPU también almacena
(escribe) datos en las localidades de memoria que indican las instrucciones del programa.
Cada vez que el CPU desea escribir un dato en determinada localidad de memoria,
emprende los siguientes pasos:

Operacion de escritura.

1. El CPU proporciona la direccion binaria de la localidad de memoria
donde debe almacenarse el dato. Coloca esta direccion sobre las lineas del
canal de direcciones.

2. El CPU coloca el dato a ser almacenado sobre las lineas del canal de datos

3. El CPU activa las lineas de control apropiadas para la operacion de

escritura en la memoria.
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4. Los CI de memoria decodifican la informacion para determinar cudl es la

localidad de memoria seleccionada para llevar a cabo la operacion de
escritura.

5. El dato que se encuentra sobre ¢l canal de datos setre ™~ e
localidad seleccionada de la memoria.

Cada vez que el CPU desea leer un dato que se encuentra en determinada
localidad de memoria, emprende los siguientes pasos:
Operacion de lectura

1. El CPU proporciona la direccion de la localidad de memoria donde se
encuentra el dato que va a recuperar. Coloca esta direccion sobre el canal

de direcciones.

2. El CPU activa las lineas de control apropiadas para la operacion de lectura
de la memoria.

3. Los CI de la memoria descodifican la direccion para determinar cudl es la
localidad seleccionada para realizar la operacion de lectura.

4. Los CI de memoria colocan el contenido de localidad de memoria sobre el
canal de datos, de donde son transferidos hacia el CPU.

Los pasos anteriores deben aclarar la funcion de cada uno de los canales del

sistema:

Canal de direcciones. Este es un canal unidireccional que lleva las direcciones

desde el CPU hacia los CI de memoria.

Canal de datos. Este canal es bidireccional y lleva los datos entre el CPU y los

Cl de memoria.
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Canal de control. Este canal lleva las sefiales de control (como la sefial de lectura

o escritura)  desde el CPU hacia los CI de memoria.
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4. JUSTIFICACION.
El sistema didactico propuesto se justifica en la ausencia de un entrenador basado
en un microprocesador con varios registros internos.

El entrenador de Z-80 se basa en la gran versatilidad de dicho microprocesador
para que se puedan llevar a cabo précticas de laboratorio, ya sea en la Facultad de
Ingenieria como en la de Estudios Tecnoldgicos.

Disponer, en la UDB, de un microprocesador de 8 bits de funcionamiento similar a los
de la familia INTEL, ya que los entrenadores 6502 actuales muestran un caso de
microprocesador raramente encontrado en nuestro medio.

El microprocesador 8080 es histéricamente un chip muy importante, para el cual
existe una gran cantidad de software (programas). Asi que esta “compatibilidad en

exceso” es especialmente beneficiosa.
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5. OBJETIVOS.
5.1 OBJETIVO GENERAL.
* Brindar una propuesta de un sistema didactico a la Universidad Don Bosco para la

realizacion de practicas de laboratorio con el microprocesador Z-80.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Hacer una propuesta para la construccion de un sistema basado en un microprocesador
con su respectiva circuiteria de soporte.

e Disefiar una ROM MONITOR la cual gobierne el sistema didactico del

microprocesador Z-30.
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6. ALCANCES Y LIMITACIONES.

6.1 ALCANCES.

El proyecto, concebido como un entrenador con €l microprocesador Z-80, tendra

una alta versatilidad como lo demuestran las siguientes caracteristicas:

Teclado para introducir informacion al microprocesador.

Visualizadores para la presentacion de datos al usuario.

ROM MONITOR Y ROM DEL USUARIO.

RAM DEL SISTEMA Y RAM DEL USUARIO.

Dispositivos de entrada / salida de datos de n bits.

El teclado activara interrupciones.

6.2 LIMITACIONES.

El sistemna no contara con funciones muy especificas como teclas de usuario para
accesar vectores que indiquen alguna localidad.
No se incluye en el manejo de dispositivos de salida controladores para sistemas

especificos como pantallas, impresores, etc.




7.GLOSARIO TECNICO.

BIT.

Digito del sistema binario de numeracion.

BUS.

Un camino por medio del cual se transfiere la informacion digital, desde una o varias
fuentes a cualquiera de varios destinos. En un tiempo determinado solamente puede tener
lugar una de estas transferencias de informacion. Mientras que se esta produciendo una
de éstas transferencias de informacion, todas las demas fuentes que estan unidas de este

bus deben quedar bloqueadas.

BUS DE DATOS BIDIRECCIONALES.

Un bus de datos en el cual la informacion digital puede ser transferida en cualquier
direccion. Refiriéndonos al sistema microprocesador del Z -80, es el camino de datos
bidireccional mediante el cual se transfieren los datos entre la CPU, la memoria y otros

dispositivos externos.

BUS DE DIRECCIONES.
Un bus unidireccional mediante el cual la informacion digital sirve para identificar o bien
una determinada posicion de memoria o un dispositivo determinado de I/O. El bus de

direcciones de microprocesador Z-80 comprende 16 lineas.
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SISTEMA DE CONTROL.
Aquellas partes de una computadora que tratan a las instrucciones en su secuencia propia,

interpretan las instrucciones, y generan las sefiales adecuadas de sincror"—-"0n.

BUS DE CONTROL.

Un conjunto de lineas que proporciona las sefiales que regulan el funcionamiento de un
sistema de microcomputador, incluyendo la memoria y los dispositivos externos. Estas
sefiales pueden provenir de la CPU o de un dispositivo interno. El bus de control del
microprocesador Z-80 estd formado por 13 lineas y comprende unas sefiales que
sincronizan las operaciones de I/O entre la CPU y la memoria y otros dispositivos
externos, otras sefiales que controlan a la CPU, tales como las interrupciones, espera y

paro y otras sefiales que controlan el acceso a los buses de datos y de direcciones.

DEMULTIPLEXOR.
Circuito 16gico que, dependiendo del estado de sus entradas de seleccion, canaliza los

datos que estan en su entrada hacia una de varias salidas.

CPU.
Siglas de Central Processing Unit, Unidad Central de Proceso (grandes computadoras),
también llamado computadora central. Parte de una computadora que contiene la unidad

de control, la unidad aritmética, y grupos de registros especiales. Controla el
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procesamiento de las instrucciones, realiza operaciones aritmeéticas, y proporciona las
sefiales de sincronizacion y otras operaciones de control.

Unidad Central de Proceso (microprocesadores). Un solo circuito integrado que realiza
las operaciones de transferencia de datos, control, aritmétic~~ logicas y * t~—*-=*> de

las interrupciones mediante la ejecucion de instrucciones obtenidas en la memoria.

MEMORIA.
Cualquier dispositivo que puede almacenar bits logicos en estado 0 6 1 tales como un

solo bit o grupo de bits (llamado una palabra), a los cuales se puede acceder.

FAN-IN.
La carga de entrada de una entrada digital para un circuito integrado. Para la familia
TTL, la carga de entrada esta normalizada al valor de 1 UNIDAD de Carga TTL (U.L) la

cual es de 1.6 mA en el estado logico 0 y de 0.04 mA en el estado logico 1 a la entrada.

FAN-OUT.
Es la capacidad de mandar en salida desde una salida digital de un circuito integrado.
Para la familia ldgica TTL la capacidad de mando para una salida tiene un valor de 10

UL, es decir 16 mA en el estado 16gico 0 y de 0.4 mA en el estado 1égico 1.

HARDWARE.
Los dispositivos mecanicos, magnéticos, electrénicos y eléctricos a partir de los cuales se

fabrica una computadora; el ensamblado de materiales que constituyen una computadora.



INTERFAZ.
Union de diferentes dispositivos de manera que sean ce de funcionar ~— fc— -
compatible y coordinada; conexion de la salida de un sistema a la entrada de otro

diferente con distintas caracteristicas eléctricas.

I/0.

Siglas de entrada/salida (Input/Output).

Dispositivo de entrada/salida. Una lectora de tarjeta, unidad de cinta magnética,
impresora, o un dispositivo similar que transmite datos o los recibe desde una
computadora o dispositivo secundario de almacenamiento. En un sentido mas amplio,
cualquier dispositivo digital, incluyendo un solo circuito integrado digital, que transmite

datos o los recibe, o dirige los impulsos desde una computadora.

DEMULTIPLEXOR.

Circuito logico que dependiendo del estado de sus entradas de seleccion, lleva a uno de

varios datos a su salida.

MNEMOTECNICO.

Abreviatura que representa el codigo de operacion de una instruccion de computadoras.
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NIVEL LOGICO.
Estado de un voltaje variable. Los estados 1 (alto) y 0 (bajo) corresponde a los dos rangos

de voltaje utilizables en un dispositivo digital.

PROGRAMA.
Secuencia de instrucciones codificadas en binario y disefiadas para realizar una tarea con

la computadora.

REGISTRO.

Grupo de flip-flops capaces de almacenar datos.

SALIDA DE TRES ESTADOS.
Tipo de estructura de la salida que permite tres estados: alto, bajo y de alta impedancia

(Z alta).

SOFTWARE.
La totalidad de programas y rutinas utilizadas para ampliar las funciones de las
computadoras, tales como compiladores, rutinas y subrutinas. Comparandolo con el

hardware.
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TIEMPO DE ACCESO.
Es una operacién de lectura, tiempo que transcurre entre €l momento en que la
memoria recibe como entrada una nueva direccion y a un instante en que el dato se

encuentra disponible en la salida.
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ROM MONITOR.-

CODIGO FUENTE.
0000  JP 0003; Al rcsctear saltc a la 0003 dondc
empieza el programa.

.0070 LD HL,2000; Cargar el registro HL con 2000.

LD BC,4000; Cargar el registro BC con 4000
(16K)

LD D,00; Limpieza de laRAM
Clean LD (HL),D; Cargar la direccién apuntada por
HL

INC HL

DEC BC

LD AB;

ORC;

JPNZ clean;

LD1Y, 21FF,

LD SP,IY; Cargar el puntero de pila con 21FF

LD A ,40; Cargar cl acumulador con 40 (-)

LD HL,4020; Cargar HL con 4020 1Ia
direccion de D6

LD (HL),A; Cargar el acumulador en la 402
(Do)

LDAA40

LD HL,4030

LD (HL)A; Cargar el acumulador en la
direccion de D5

LD ASE

LD HL,4040

LD (HL),A; Cargar la u en D4

LDA73

LD HL,4050

LD (HL),A; Cargar lap en D3

LD A,40

LD HL,4060

LD (HL),A; Cargar un guién en D2

LD A40

LD HL,4070

LD (HL),A; Cargar un guién en D1

HALT

SUBRUTINA DE SERVICIO DEL TECLADO
0066 LD HL,2000
LD A, 70
LD (HL),A
LD HL,2010
LD A, (HL)
AND OF
CP 06
JP Z Go; Salta al tratamiento del GO
CP 05
JP Z Aulo; Saltar al tratamient ~  wto
Cpr04
JP Z Up; Saltar al tratamiento .. <p
CP 03
JP Z Down, Saltar al tratamiento del Down
Cp02
JP Z Read; Saltar al tratamiento del Read
CpoOl
JP Z Writc; Saltar al tratamicnto dcl Write
HALT

SUBRUTINA QUE LEE LA DIRECCION EFECTIVA
DEL TECLADO

Direct LD HL,4020
LD A, 77; Cargar el codigo dela A
LD (HL), A; Cargar la A en D6
LD HL, 4030
LD A, 5E
LD (HL),A; Cargar lad en D5
LDHL, 4040
LD A,40
LD (HL),A; Cargar el gnién en D4
LD HL,4050
LD(HL),A; Cargar el guién en D3
LD HL,4060
LD (HL),A; Cargar el guion en D2
LD HL,4070
LD (HL),A; Cargar cl guién ca D1
LD B,04
Again LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000
LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado
LD A,(HL)
CP 06
JP NZ otrol
LD A,00; cargue el acc con 0
LD HL, 2071
LD (HL)A
LD A, 3F
LD HL, 4040; carguc c10 cn D4
LD (HL),A
JP D3
Otrol LD A,B0; Inicia reconocimiento de direccidon
LD HL, 2000
LD (HL), A; Cargar D0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado
LD A,(HL)
CP 05
JP NZ otro2
LD A,03; cargue el acc con 03
LD HL, 2071
LD (HL),A
LD A, 4F
LD HL, 4040; cargue el 3 en D4
LD (HL),A
JP D3
Otro2 LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000
LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado
LD A (HL)
CP 04
JP NZ otro3
LD A,06; cargue el acc con 06
LD HL, 2071
LD (HL).A
LDA,7D
LD HL, 4040; carguc ¢l 6 cn D4
LD (HL),A
JP D3
Otro3 LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion




Otro4

Otro5

Otro6

Otro7

LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otro4

LD A,09; cargue el acc con 09

LD HL, 2071

LD (HL)A

LD A, 67

LD HL, 4040; cargue €l 9 en D4
LD (HL),A

Jp D3

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en 1a dir out
LD HL, 2010; Leer tectado

LD A,(HL)

CP 02

JP NZ otro5

LD A,0C; cargue el acc con 0C

LD HL, 2071

LD (HL),A

LD A, 39

LD HL, 4040; cargue ¢l C en D4
LD (HL),A

JP D3

LD A,B0; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Lcer tcclado

LD A,(HL)

CP 01

JP NZ otro6

LD A,0F; cargue el acc con OF

LD HL, 2071

LD (HL)A

LDA,71

LD HL, 4040; cargue el F en D4
LD (HL),A

P D3

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A (HL)

CP 06

JP NZ otro7

LD A,01; cargue el acc con 01

LD HL, 2071

LD (HL),A

LD A, 06

LD HL, 4040; cargue €l 1 en D4
LD (HL),A

JP D3

LD A,D0; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010; Lecr teclado
LDA,(HL)

CP 05

JP NZ otro8

Otro8

Otro9

Otrol0

Otrol1l

LD A,04; cargue ¢l acc con 04

LD HL, 2071

LD (HL),A

LD A, 66

LD HL, 4040; cargue el 4 en D4
LD (HL),A

JP D3

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otro9

LD A,07; cargue el acc con 07

LD HL, 2071

LD (HL),A

LD A, 47

LD HL, 4040; cargue el 7 en D4
LD (HL),A

JP D3

LD A,D0; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP03

JP NZ otrol0

LD A,0A; cargue el acc con 0A

LD HL, 2071

LD (HL),A

LD A, 77

LD HL, 4040; cargue el 4 en D4
LD (HL),A

JP D3

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 02

JP NZ otrol1

LD A,0D; cargue el acc con 0D

LD HL, 2071

LD (HL),A

LD A, 5E

LD HL, 4040; cargue el D en D4
LD (HL),A

JP D3

LD A,EO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 06

JP NZ otrol2

LD A,02; cargue el acc con 02

LD HL, 2071

LD (HL).A

1LDA, 5B

LD HL, 4040; cargue el 2 en D4
LD (HL),A



Ouol2

Otrol3

Otrol4

Otrol5

D3

JP D3

LD A_EO; Inicia reconocimiento de direcciéon
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otrol3

LD A,05; cargue ¢l acc con 05

LD HL, 2071

LD (HL),A

LD A, 6D

LD HL, 4040; cargue el 5 en D4
LD (HL).A

JP D3

LD A EO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A(HL)

CP 04

JP NZ otro14

LD A,08; cargue ¢l acc con 08

LD HL, 2071

LD (HL) A

LDA,7F

LD HL, 4040; cargue ¢l 8 en D4
LD (HL).A

JPD3

LD A_EO0; Inicia rcconocimicnto dc dircccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otrol5

LD A,0B; cargue el acc con 0B

LD HL, 2071

LD (HL)A

LDA,7C

LD HL,4040; cargue el B en D4
LD (HL),A

JPD3

LD A _EO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP02

JP NZ again

LD A ,0E; cargue el acc con 0E

LD HL, 2071

LD (HL),A

LD A, 79

LD HL, 4040; cargue el Een D4
LD (HL),A

LD A BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A (HL)

Otrol6

Otrol7

Ouol8

Otro19

CP 06

JP NZ otrol6

LD A ,00; carguc cl acc con 0

LD HL, 2072

LD(HL) A

LDA,3F

LD HL, 4050; cargue el 0 en D3
LD (HL),A

P D2

LD A BO; Inicia o >
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A(HL)

CP 05

JP NZ otrol7

LD A,03; cargue el acc con 0

LD HL, 2072

LD (HL),A

LD A, 4F

LD HL, 4050; cargue el 3en D3
LD (HL),A

P D2

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 04

JP NZ otrol8

LD A,06; carguc cl acc con 06

LD HL, 2072

LD (HL)A

LDA,7D

LD HL, 4050; cargue ¢l 6 en D3
LD (HL),A

JP D2

LD A,BO0; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A (HL)

CP 03

JP NZ otrol9

LD A,09; cargue el acc con 09

LD HL, 2072

LD (HL),A

LD A, 67

LD HL, 4050; cargue €l 9 en D3
LD (HL),A

P D2

LD A ,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A (HL)

CP 02

JP NZ otro20

LD A,0C; carguc cl acc con 0C

LD HL, 2072

LD (HL).A
LD A, 39




Owo20

Otro21

Otro22

Otro23

Otro24

LD HL, 4050; carguc el C en D3
LD (HL),A

P D2

LD A BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A(HL)

CpP o1

JP NZ otro21

LD A,0F; cargue el acc con OF

LD HL, 2072

LD (HL),A

LDA,71

LD HL, 4050; cargue el F en D3
LD (HL),A

P D2

LD A,DO; Inicia rcconocimicnto d¢ dircccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 06

JP NZ otro22

LD A,01; cargue el acc con 01
LDHL, 2072

LD (HL),A

LD A, 06

LD HL, 4050; cargue ¢l 1 en D3
LD (HL),A

JPD2

LD A DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP O3

JP NZ otro23

LD A,04; cargue el acc con 04

LD HL, 2072

LD (HL),A

LD A, 66

1D HL, 4050; cargue ¢l 4 en D3
LD (HL),A

P D2

LD A,DO0; Inicia reconocimicnto de dircceion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP04

JP NZ otro24

LD A,07; cargue el acc con 07

LD HL, 2072

LD (HL),A

LD A, 47

LD HL, 4050; cargue el 7 en D3
LD (HL),A

JP D2

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out

Otro25

Otro26

Otro27

LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otro25

LD A,0A; cargue el acc con 0A

LD HL, 2072

LD (HL),A

LD A, 77

LD HlL,, 4050; cargue el 4 en D3
LD (HL)A

JP D2

LD A ,DO0; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 02

JP NZ otro26

LD A,0D; cargue el acc con 0D

LD HL, 2072

LD (HL),A

LD A, 5E

LD HL, 4050; cargue el Den D3
LD (HL),A

JPD2

LD A EO0; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar EO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 06

JP NZ otro27

LD A,02; cargue el acc con 02

LD HL, 2072

LD (HL),A

LDA,5B

LD Hl., 4050; cargue el 2 en D3
LD (HL),A

JpD2

LD A_EO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 05

JP NZ otro28

LD A,05; cargue el acc con 03

LD HL, 2072

LD (HL),A

LDA, 6D

LD HL, 4050; cargue el 5 en D3
LD (HL),A

P D2

Otro28LD A EO; Inicia reconocimiento de direccion

LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar EO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 04

JP NZ otro29

LD A,08; cargue el acc con 08




Otro29

Otro31

D2

Otro31

QOtro32

LD HL, 2072

LD (HL),A

LDA,7F

LD HL, 4050; cargue el 8 en D3
LD (HL),A

JP D2

LD A,EQ; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A (HL)

Cp03

JP NZ otro30

LD A,0B; cargue el acc con 0B

LD HL, 2072

LD (HL),A

LDA,7C

LD HL, 4050; carguc ¢l B cn D3
LD (HL),A

JP D2

LD A E0; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP02

JPNZ D3

LD A,QE; cargue ¢l acc con OE
LDHL, 2072

LD (HL),A

LD A, 79

LD HL, 4050; cargue el Een D3
LD (HL),A

LD A BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,HL)

CP 06

JP NZ otro31

LD A,00; cargue el acc con 0

LD HL, 2073

LD (HL),A

LD A, 3F

LD HL, 4060; cargue ¢l 0 en D2
LD (HL),A

JpD1

LD A B9; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 05

JP NZ otro32

LD A,03; cargue el acc con 0

LD HL, 2073

LD (HL),A

LD A, 4F

LD HL, 4060; carguc cl 3 cn D2
LD (HL),A

JPD1

LD A,B0; Inicia reconocimiento de direccién

Otro33

Otro34

Otro35

Otro36

LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 04

JP NZ otro33

LD A,06; cargue el acc con 06

LD HL, 2073

LD (HL),A

LDA,7D

LD HL, 4060; cargue el 6 en D2
LD (HL),A

JP D1

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otro34

LD A,09; cargue el acc con 09

LD HL, 2073

LD (HL),A

LD A, 67

LD HL, 4060; cargue el 9 en D2
LD (HL).A

JPD1

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Lecer teclado

LD A,(HL)

CP 02

JP NZ otro35

LD A,0C; cargue el acc con 0C

LD HL, 2073

LD (HL),A

LD A, 39

LD HL, 4060; cargue el C en D2
LD (HL),A

JP DI

LD A,B0; Inicia reconocimiento de direccidon
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO ¢n la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 01

JP NZ otro36

LD A,0F; cargue el acc con OF

LD HL, 2073

LD (HL),A

LD A, 71

LD HL, 4060; cargue el F en D2

LD A,D0; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out

LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 06

JP NZ otro37




Otro37

Otro38

Otro39

LD A,01; cargue el acc con 01

LD HL, 2073

LD (HL).A

LDA, 06

LD HL, 4060; cargue ¢l 1 en D2
LD (HL)A

JP DI

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,HL)

CP 05

JP NZ otro38

LD A,04; cargue el acc con 04

LD HL, 2073

LD (HL),A

LD A, 66

LD HL, 4060; cargue el 4 en D2
LD (HL),A

JP D1

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP04

JP NZ otro39

LD A,07; cargue el acc con 07
LDHL, 2073

LD (HL),A

LD A, 47

LD HL, 4060; cargue €l 7 en D2
LD (HL),A

JP D1

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A (HL)

CP 03

JP NZ otro40

LD A,0A; cargue el acc con 0A

LD HL, 2073

LD (HL).A

LDA,77

LD HL, 4060; cargue el 4 en D2
LD (HL),A

JP D1

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP02

JP NZ otro41

LD A,0D; cargue el acc con 0D

LD HL, 2073

LD (HL),A

LD A, SE

LD HL, 4060; cargue el Den D2
LD (HL),A

Otrod1

Otro42

Jp DI

LD A,EOQ; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 06

JP NZ otro42

LD A,02; cargue ¢! acc con 02

LD HL, 2073

LD (HL),A

1LDA,5B

LD HL, 4060; cargue el 2 en D2
LD (HL)A

JP DI

LD A,EO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 cn la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 05

JP NZ otro43

LD A,05; cargue el acc con 05

LD HL, 2073

LD (HL),A

LD A, 6D

LD HL, 4060, cargue €l S en D2
LD (HL),A

JP D1

Otro43LD A,EQ; Inicia rcconocimicnto de dircecion

Otrod4

Otro45

LD HI., 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP04

JP NZ otrod44

LD A,08; cargue el acc con 08

LD HL, 2073

LD (HL),A

LD A, 7F

LD HL, 4060; cargue ¢l 8 en D2
LD (HL),A

JPDI1

LD A, EQ; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ olro4$

LD A,0B; cargue el acc con 0B

LD HL, 2073

LD (HL),A

LDA,7C

LD HL, 4060; cargue €l B en D2
LD (HL),A

JP DI

LD A EQ; Inicia rcconocimicnto de dircccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar EO en la dir out




Dl

Otro46

Otrod7

Otro48

LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 02

JPNZ D2

LD A,0E; cargue el acc con OE
LDHL, 2073

LD (HL),A

LD A,79

LD HL, 4060; cargue el Een D2
LD (HL),A

LD A,BO; Inicia reconocimento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
1D HL, 2010; Leer teclado

LD A(HL)

CP 06

JP NZ otrod6

LD A,00; carguc ¢l acc con 0

LD HL, 2074

LD (HL),A

LD A, 3F

LD HL, 4070; cargue el 0 en D1
LD (HL),A

JP salto

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 035

JP NZ otrod7

LD A,03; cargue el acc con 0

LD HL, 2074

LD (HL),A

LD A, 4F

LD HL, 4070; cargue el 3 en D1
LD (HL),A

JP sallo

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP04

JP NZ otro48

LD A,06; carguc cl acc con 06

LD HL, 2074

LD (HL),A

LD A, 7D

LD HL, 4070; cargue el 6 en DI
LD (HL).A

JP salto

LD A_BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otro49

LD A,09; cargue el acc con 09

LD HL, 2074

LD (HL),A

Otro49

Otro50

Otro51

Otro52

Otro53

LD A, 67

LD HL, 4070; cargue el 9 en D1
LD (HL).A

JP salto

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A, (HL)

CP02

JP NZ otro50

LD A,0C; cargue el acc con 0C

LD HL, 2074

LD (HL),A

LDA, 39

LD HL, 4070; cargue el C en DI
LD (HL).,A

JP salto

LD A,B0; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar D0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 01

JP NZ otro51

LD A,0F; cargue el acc con OF

LD HL, 2074

LD (HL),A

LDA,71

LD HL, 4070; cargue el F en D1
LD (HL),A

JP salto

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A, (HL)

CP 06

JP NZ otro52

LD A,01; cargue el acc con 01

LD HL, 2074

LD (HL),A

LD A, 06

LD HL, 4070; cargue ¢l 1 en D1
LD (HL),A

JP salto

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 05

JP NZ otro53

LD A,04; cargue el acc con 04

LD HL, 2074

LD (HL),A

LD A, 66

LD HL, 4070; cargue el 4 en DI
LD (HL),A

JP salto

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000




Otro54

Otro55

Otro56

Otro57

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 04

JP NZ otro54

LD A,07; cargue el acc con 07

LD HL, 2074

LD (HL),A

LD A, 47

LD HL, 4070; cargue el 7 en D1
LD (HL),A

JP salto

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010, Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otro55

LD A,0A; cargue el acc con 0A

LD HL, 2074

LD (HL),A

LDA,77

LDHL, 4070; cargue el 4 en D1
LD (HL),A

JP salto

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir cut
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,HL)

CP 02

JP NZ otro56

LD A,0D; cargue el acc con 0D

LD HL, 2074

LD (HL),A

LD A, SE

LD HL, 4070; cargue el D en D1
LD (HL),A

JP salto

LD A,EO; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar EO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 06

JP NZ otro57

LD A,02; cargue el acc con 02

LD HL, 2074

LD (HL),A

LD A, 5B

LD HL, 4070; cargue el 2 en D1
LD (HL),A

JP salto

LD A ,EO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 05

JP NZ otro58

LD A,05; cargue el acc con 05

LD HL, 2074

LD (HL),A

LD A,6D

LD HL, 4070; cargue el 5 en D1

LD HL),A
JP salto

Otro58LD A, EO; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000
LD (HL), A; Cargar EO en la dir out
LDHL, 2010; Leer teclado
LD A,(HL)
CP 04
JP NZ otro59
LD A,08; cargue el acc con 08
LD HL, 2074
LD (HL),A
LDA,7F
LD HL, 4070; cargue el 8 en Dl
LD (HL),A
JP salto
Otro59 LD A,EO; Inicta reconocimiento de direccién
LD HL, 2000
LD (HL), A; Cargar EO en la dir out
LD HL,, 2010; Leer teclado
LD A,(HL)
CP 03
JP NZ otro60
LD A,0B; cargue el acc con 0B
LD HL, 2074
LD (HL),A
LDA,7C
LD HL, 4070; cargue ¢l B en D1
LD (HL),A
JP satto
Otro60 LD A,EO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000
LD (HL), A; Cargar EQ en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado
LD A,(HL)
CP02
JPNZ DI
LD A,0E; cargue el acc con OE
LD HL, 2074
LD (HL),A
LDA,79
LD HL, 4070; cargue el Een D1
LD (HL),A
Salto LD HL,2071
LD A,(HL)
RL A

RLA

RLA

RLA
LDBA

LD HL,2072
LD A,(HL)
ORB
LDBA

LD HL, 2073
LD A,(HL)
RL A




TRATAMIENTO DEL GO

TRATAMIENTO DEL READ

LDCA
LD HL,2074
ORC

LD C,A

LD HL,BC
RET

CALL Direct
JP (HL)

CALL Direct

READUP LD A (HL)

DOS

TRES

CUAT

CINC

SEIS

SIET

OCHO

LDB.A
AND FO

CP 00

JPNZ UNO
LD A3F

LD HL, 4020
LD (HL),A
CP 01

JPNZ DOS
LD A, 06

LD HL,4020
LD (HL),A
CP 02

JPNZ TRES
LD A, 5B
LD HL, 4020
LD (HL),A
CP 03

JPNZ CUAT
LD A, 4F
LD HL, 4020
LD (HL),A
CP 04

JPNZ CINC
LD A, 66

LD HL, 4020
LD (HL),A
CP 05

JPNZ SEIS
LD A, 6D
LD HL, 4020
LD (HL),A
CP 06

JPNZ SIET
LD A, 7D
LD HL, 4020
LD (HL),A
CP 07

JPNZ OCHO
LD A, 47

LD HL, 4020
LD (HL),A
CP 08

JPNZ NUEV

NUEV

Al

Bl

Cl

D1

El

Fl

UNO1

DOS1

TRES1

CUAL

LD A, 7F
LD HL, 4020
LD (HL),A
CP 09

JPNZ Al

LD A, 67

LD HL, 4020
LD (HL),A
CP0A

JPNZ B1

LD A, 77

LD HL, 4020
LD (HL),A
CP 0B

JPNZ C1

LD A, 7C
LD HL, 4020
LD (HL),A
CPOC
JPNZ DI

LD A, 39

LD HL, 4020
LD (HL),A
CP 0D
JPNZ E1

LD A, 5E
LD HL, 4020
LD (HL),A
CP OE
IPNZ F1

LD A, 79

LD HL, 4020
LD (HL),A
CP OF

LD A, 39

LD HL, 4020
LD (HL),A
LD AB
AND OF

CP 00

JPNZ UNO1
LD A3F

LD HL, 4020
LD (HL),A
CP 01

JPNZ DOS1
LDA, 06

LD HL.4030
LD (HL),A
CP 02

JPNZ TRESI
LD A, 5B
LD HL, 4030
LD (HL),A
CP 03

JPNZ CUAI
LD A, 4F

LD HL, 4030
LD (HL),A
CP 04

JPNZ CIN1
LD A, 66




LD HL, 4030

LD (HL),A
CIN1 CPO05

JPNZ SEIS

LD A, 6D

LD HL, 4030

LD (HL),A
SEISI CP 06

JPNZ SIEL

LD A, 7D

LD HL, 4030

LD (HL),A
SIEl  CPO7

JPNZ OCHI

LD A, 47

LD HL, 4030

LD (HL),A
OCH1 CP 08

JPNZ NUEL

LD A, 7F

LD HL, 4030

LD (HL),A
NUEl CP09

JPNZ A2

LD A, 67

LD HL, 4030

LD (HL),A
A2 CP 0A

JPNZ B2

LD A, 77

LD HL, 4030

LD (HL),A
B2 CP 0B

JPNZ C2

LD A, 7C

LD HL, 4030

LD (HL).A
C2 CPOC

JPNZ D2

LD A, 39

LD HL, 4030

LD (HL),A
D2 CP 0D

JPNZ E2

LDA, 5E

LD HL, 4030

LD (HL),A
E2 CP OE

JPNZ F2

LD A, 79

LD HL, 4030

LD (HL),A
F2 CP OF

LD A, 39

LD HL, 4030

LD (HL),A

HALT

TRATAMIENTO DEL WRITE
CALL Direct
LD DE HL
Again1LD A B0; Inicia reconocimiento de direccion

OtroA

Owro B

OtroC

OtroD

LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en Ia dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD (HL),A

CP 06

JPNZ otroA

LD A,00; cargue el acc con 0

LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 3F

LD HL, 4030; cargue el 0 en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 05

JP NZ otroB

LD A,03; cargue €l acc con 03

LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 4F

LD HL, 4030; cargue ¢l 3 en D5
LD (HL),A

P D6

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Lecer teclado

LD A (HL)

CP 04

JP NZ otroC

LD A,06; cargue el acc con 06

LD HL, 2076

LD (HL).A

LDA,7D

LD HL, 4030; cargue ¢l 6 en D3
LD (HL),A

JP D6

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A (HL)

CPO03

JP NZ otroD

LD A,09; cargue el acc con 09

LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 67

LD HL, 4030; cargue €l 9 en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
1D HI., 2010; Leer teclado

LD A (HL)

CP 02

JP NZ otroE




OtroE

OtroF

OtroG

OtroH

LD A,0C; cargue el acc con 0C

LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 39

LD HL, 4030; cargue el C en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A, Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP09

JP NZ otroF

LD A,0OF; cargue el acc con OF

LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 71

LD HL, 4030; cargue el F en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 06

JP NZ otroG

LD A,01; cargue el acc con 01

LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 06

LD HL, 4030; cargue el [ en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LDA (HL)

CP 05

JP NZ otroH

LD A,04; cargue ¢! acc con 04

LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 66

LD HL, 4030; cargue el 4 en D5
LD (HL),A

IP D6

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 04

JP NZ otrol

LD A,07; cargue el acc con 07

LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 47

LD HL,4030; cargue el 7 en D3

LD (HL),A

Otrol

Otro]

OtroK

OtroL

OtroM

JP D6

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otro]

LD A,0A; cargue el acc con 0A
LDHL, 2076

LD (HL),A

LD A, 77

LD HL,4030; cargue el 4 en DS

LD (HL),A

JP D6

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccién
LD Hi, 2000

LD (HL), A; Cargar DO cn la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP02

JP NZ otroK

LD A,0D; cargue el acc con 0D

LD HL, 2076

LD (HL).A

LD A,SE

LD HL, 4030; cargue el D en DS
LD (HL),A

JP D6

LD A _EO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar EO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 06

JP NZ otroLL

LD A,02; cargue el acc con 02

LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 5B

LD HL, 4030; cargue el 2 en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A,70; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 cn la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 05

JP NZ otroM

LD A,05; cargue el acc con 05

LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 6D

LD HL, 4030; cargue el 5 en D5
LD (HL),A

Jp D6

LD A E0; Inicia rcconocimicnto dc dircccion
LD HL, 2000
LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out




OtroN

OroO

D6

Otroab

LD HL, 2010, Leer teclado

LD A,(HL)

CP 04

JP NZ otroN

LD A,08; cargue el acc con 08

LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 7F

LD HL, 4030; cargue el 8 en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A _EOQ; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CPO03

JP NZ otroO

LD A,0B; cargue el acc con 0B

LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A,7C

LD HL, 4030; cargue el B en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A _EO; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,HL)

CpP 02

JP NZ Againl

LD A,0E; cargue el acc con OE

LD HL, 2076

LD (HL),A

LDA,79

LD HL, 4030; cargue el Een D5
LD (HL),A

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 06

JP NZ otro a6

LD A,00; carguc cl acc con 0

LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 3F

LD HL, 4020; cargue ¢l 0 en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer tectado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otroa7

LD A,03; cargue el acc con 0

LD HL, 2075

LD (HL),A

Otroa7

Otroa8

Otroa9

Otro2a

Otro2b

LD A, 4F

LD HL, 4020; cargue el 3 en D6
LD (HL).A

JP Escr

LD A BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A, (HL)

CPo4

JP NZ otroa8

LD A,006; cargue el acc con 06

LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 7D

LD HL, 4020; cargue el 6 en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,BO; Inicia reconocimienio de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CPO3

JP NZ otroa9

LD A,09; cargue el acc con 09

LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 67

LD HL, 4020; cargue el 9 en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A ,BO; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado
LDA,HL)

CP 02

JP NZ otro2a

LD A,0C; cargue el acc con 0C

LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 39

LD HL,4020; cargue el C en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP Ol

JP NZ otro2b

LD A,0F; cargue el acc con OF

LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 71

LD HL, 4020; cargue ¢l F en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000




Otro2c

Otro2d

Otro2e

Otro2f

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 06

JP NZ otro2c

LD A,01; cargue el acc con 01

LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 06

LD HL, 4020; cargue el 1 en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 05

JP NZ otro2d

LD A,04; cargue el acc con 04

LD HL, 2075

LD(HL),A

LD A, 66

LD HL, 4020; cargue el 4 en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar D0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 04

JP NZ otro2e

LD A,07; cargue el acc con 07

LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 47

LD HL, 4020; cargue el 7 en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otro2f

LD A,0A; cargue el acc con 0A

LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 77

LD HL, 4020; carguc el 4 en D6
LD (HL),A

JP escr

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

Cp 02

JP NZ otro2g

LD A,0D; cargue el acc con 0D

Otro2g

Otro2h

LD HL, 2075

LD (HL),A

LDA,SE

LD HL, 4020; cargue el D en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A EQ; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 06

JP NZ otro2h

LD A,02; cargue el acc con 02

LD HL, 2075

LD (HL),A

LDA, 5B

LD HL, 4020; carguc ¢l 2 cn D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,E0; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 05

JP NZ otro2i

LD A,05; cargue el acc con 05

LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 6D

LD HL, 4020; cargue €l 5 en D6
LD (HL),A

JP Escr

Otro2iLLD A,EQ; Inicia reconocimiento de direccion

Otro2;

LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar EO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 04

JP NZ otro2j

LD A,08; cargue el acc con 08

LD HL, 2075

LD (HL),A

LDA,7F

LD HL, 4020; cargue ¢l 8 en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,EQ; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otro3a

LD A,0B; cargue el acc con 0B

LD HL, 2075

LD (HL),A

LDA,7C

LD HL, 4020; cargue el B en D6
LD (HL),A



JP Escr
Otro3a LD A,E0; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000
LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado
LD A,(HL)
CP 02
JPNZ D3
LD A ,0E; cargue el acc con OE
LD HL, 2075
LD (HL),A
LDA,79
LD HL, 4020; cargue ¢l E en D6
LD (HL),A
Escr LD HL,2076
LD A,(HL)
LDBA
LD HL.2075
LDA,HL)
RLA
RLA
RLA
RLA
ORB
LD HL.DE
LD (HL),A
HALT

TRATAMIENTO DEL AUTO
CALL Direct
Mas LD DE,HL
AgainlLD A BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000
LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado
LD (HL),A
CP 06
JP NZ olroA
LD A,00; cargue el acc con 0
LD HL, 2076
LD (HL),A
LDA,3F
LD HL, 4030; cargue el 0 en D5
LD (HL),A
JP D6
OtroA LD A BO; Inicia reconocimicnto dc dircccion
LD HL, 2000
LD (HL), A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado
LD A (HL)
CP 05
JP NZ otroB
LD A,03; cargue el acc con 03
LD HL, 2076
LD (HL),A
LD A, 4F
LD HL, 4030; cargue el 3 en D5
LD (HL),A
JP D6
OtroB LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000
LD (HL), A; Cargar D0 en la dir out

OtroC

OtroD

OtroE

OtroF

LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 04

JP NZ otroC

LD A,06; cargue el acc con 06

LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 7D

LD HL, 4030; cargue el 6 en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A.BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD HL, A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otroD

LD A,09; cargue el acc con 09

LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 67

LD HL, 4030; cargue el 9en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD HL, A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,HL)

CP 02

JP NZ otroE

LD A,0C; cargue el acc con 0C
LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 39

LD HL, 4030; cargue el C en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD HL, A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 01

JP NZ otroF

LD A,0F; cargue el acc con OF

LD HL, 2076

LD (HL),A

LDA,71

LD HL, 4030; cargue el F en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD HL, A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A (HL)

CP 06

JP NZ otroG

LD A,01; cargue €l acc con 01

LD HL, 2076



OtroG

OtroH

Otrol

OtroJ

OtroK

LD (HL),A

LD A, 06

LD HL, 4030, carguc cl 1 cn D5
LD (HL),A

P D6

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD HL, A; Cargar DO en ia dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LDA (HL)

CP 05

JP NZ otroH

LD A,04; cargue ¢l acc con 04

LD HL, 2076

LD (HL),A

LDA, 66

LD HL, 4030; cargue ¢l 4 en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD HL, A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 04

JP NZ otrol

LD A,07; cargue el acc con 07

LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 47

LD HL, 4030; carguc ¢l 7 cn D5
LD (HL),A

JP D6

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD HL, A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otro]

LD A,0A; cargue el acc con 0A
LD HL, 2076

LD (HL),A

LDA, 77

LD HL, 4030; cargue el 4 en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar B0 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

Cp02

JP NZ otroK

LD A,0D; cargue el acc con 0D
LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 5E

LD HL, 4030; carguc cl D cn D5
LD (HL),A

JP DS

LD A,EO0; Inicia reconocimiento de direccion

OtroL

OtroM

OtroN

OtroO

LD HL, 2000

LD HL, A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 06

JP NZ otroL

LD A,02; cargue el acc con 02
LD HL, 2076

LD (HL),A

LDA, 3B

LD HL, 4030; cargue ¢l 2 en D3
LD (HL),A

P D6

LD A EO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD HL, A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 05

JP NZ otroM

LD A,05; cargue el acc con 05
LD HL, 2076

LD (HL),A

LD A, 6D

LD HL, 4030; cargue el 5en D5
LD(HL)A

JP D6

LD A,EO0; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 cn la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP(4

JP NZ otroN

LD A,08; cargue el acc con 08

LD HL, 2076

LD (HL),A

LDA,7F

LD HL, 4030; cargue ¢l 8 en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A,EQ; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Lcer teclado

LD A,(HL)

CP03

JP NZ otroO

LD A,0B; cargue el acc con 0B

LD HL, 2076

LD (HL),A

LDA,7C

LD HL, 4030; cargue el B en D5
LD (HL),A

JP D6

LD A,EO0; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 cn la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP02



D6

Otroa6

Otroa7

Otroa8

JP NZ Againl

LD A,0QE; cargue el acc con OE

LD HL, 2076

LD (HL),A

LDA,79

LD HL, 4030; cargue ¢l E en D3
LD(HL),A

LD A BO; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000

LD (HL), A, Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 06

JP NZ otro a6

LD A,00; cargue el acc con 0

LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 3F

LD HL, 4020; cargue ¢l 0 en D6

LD A ,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010, Leer teclado

LD A(HL)

CP 05

JP NZ otroa7

LD A,03; cargue el acc con 0

LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 4F

LD HL, 4020; cargue el 3 en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direcciéon
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 04

JP NZ otroa8

LD A,06; cargue el acc con 06

LD HL, 2075

LD (HL),A

LDA,7D

LD HL, 4020, cargue ¢l 6 en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CpP 03

JP NZ otroa9

LD A,09; cargue el acc con 09

LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 67

LD HL, 4020; cargue el 9 en D6
LD (HL),A

Otroa?

Otro2a

Otro2b

Otro2c

Otro2d

JP Escr

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD HL, A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CPO02

JP NZ otro2a

LD A, 0C; cargue el acc con 0C
LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 39

LD HL, 4020; cargue el C en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,BO; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000

LDHL, A; Cargar DO cn la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 01

JP NZ otro2b

LD A,0F; cargue el acc con OF

LD HL, 2075

LD (HL),A

LDA,71

LD HL, 4020; cargue el F en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD HL, A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 06

JP NZ otro2c

LD A 01; cargue el acc con 01

LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 06

LD HL, 4020; carguec el 1 en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD HL, A; Cargar DO cn la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 05

JP NZ otro2d

LD A,04; cargue el acc con 04
LDHL, 2075

LD (HL),A

LD A, 66

LD HL, 4020; cargue el 4 en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD HL, A; Cargar BO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,HL)



Otro2e

Otro2f

Oiro2g

Otro2h

CP 04

JP NZ otro2e

LD A,07; carguc c! acc con 07

LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 47

LD HL, 4020; cargue el 7 en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,DO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otro2f

LD A,0A; cargue el acc con 0A

LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 77

LD HL, 4020; cargue el 4 en D6
LD (HL),A

JP eser

LD A,D9; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar DO en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CpP02

JP NZ otro2g

LD A ,0D; carguc cl acc con 0D

LD HL, 2075

LD (HL),A

LDA,5E

LD HL, 4020; cargue el D en D6
LD (HL),A

JP Eser

LD A,EO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL, A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 06

JP NZ otro2h

LD A,02; cargue el acc con 02

LD HL, 2075

LD (HL),A

LDA,SB

LD HL, 4020; cargue el 2 en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,EO; Inicia reconocimiento de direccién
LD HL, 2000

LD HL, A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 05

JP NZ otro2i

LD A,05; carguc cl acc con 05

LD HL, 2075

LD (HL),A
LD A, 6D

LD HL, 4020; cargue el 5 en D6
LD (HL),A
JP Escr

Otro2iLD A,EQ; Inicia reconocimiento de direccion

Otro2j

Otro3a

Escr

LD HL, 2000

LD HL, A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

Cro4

JP NZ otro2j

LD A,08; cargue el acc con 08
LD HL, 2075

LD (HL),A

LD A, 7F

LD HL, 4020; cargue el 8 en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A,EO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 03

JP NZ otro3a

LD A,0B; cargue el acc con 0B
LD HL, 2075

LD (HL),A

LDA,7C

LD HL, 4020; cargue el B en D6
LD (HL),A

JP Escr

LD A_EO; Inicia reconocimiento de direccion
LD HL, 2000

LD (HL), A; Cargar 70 en la dir out
LD HL, 2010; Leer teclado

LD A,(HL)

CP 02

JP NZ D3

LD A,0E; cargue ¢l acc con OE
LD HL, 2075

LD (HL),A

LDA,79

LD HL, 4020; cargue el Een D6
LD (HL),A

LD HL,2076

LD A,(HL)

LDBA

LD HL,2075

LD A,(HL)

RLA

RLA
RLA
RLA
ORB

LD HL,DE
LD (HL),A
INC HL

JP Mas

TRATAMIENTO DEL UP

CALL DIRECT
INC HL



JP RDUP
TRATAMIENTO DEL DOWN

CALL DIRECT

DECHL

JP RDUP



MAIN PROGRAM.- SUBRUTINA QUE LEE LA DIRECCION

CODIGO OBJETO EFECTIVA DEL TECLADO
0000 C37000 DIRECT.0090 212040
0003 210020 0093 3E77
0006 010040 0095 77
0009 1600 0096 213040
clean  .000B 72 0099 3ESE
.000C 23 0098 77
000D 0B 009C 214040
000E 78 009F 3E40
000F Bl 00AlL 77
0010 C20B00 (clean) 00A2 215040
0013 FD21FF21 00A5 77
0017 FDF9 00A6 216040
0019  3E40 00A9 77
001B 212040 00AA 217040
Q0IE 77 00AC 77
00IF  3E40 00AD 06 04
0021 213040 AGAIN .00AF  3EBO
0024 77 00B1 210020
0025  3E73 00B4 77
0027 215040 00B5 211020
002A 77 .00B8 7E
002B  3E40 .00B9 FE06
002D 216040 00BB C2CD 00 (OTROL)
0030 77 00BE 3E 00
0031 3E40 00C0 217120
0033 217040 00C3 77
0036 77 00C4 3EFF
0037 76 00C6 214040
00C9 77
SUBRUTINA DE SERVICIO DE 00CA C3 1603 (D3)
TECLADO OTRO 1.00CD  3EBO
0066 210020 00CF 210020
0069 3E70 00D2 77
006B 77 00D3 211020
006C 211020 00D6  7E
Q006F 7E .00D7 FE05
0070  E6OF .00D9 C2EA 00 (OTRO2)
0072 FE06 00DC  3E03
0074  CA 1509 (GO) 00DE 217120
0077 FEO5 Q00El 77
0079  CA 52 OE (AUTO) 00E2 3E4F
007C FEO04 00E4 214040
007E  CA AE11 (UP) 00E6 77
0081 FEO3 00E7 C31603 (D3)
0083  CA BS 11 (DOWN) OTRO2 .00EA  3EBO
0086 FEO02 00EC 210020
0088  CA 2009 (READ) O0EF 77
0081 FEO1 00F0 211020
0083  CA 88 0A (WRITE) O00F3 7E
0086 76 00F4 FE 04
0087 00 00F6 €207 01 (OTRO3)
0088 00 00F9 3E06
0089 00 00FB 217120
008A 00 O0FE 77
008B 00 00FF 3E7D
.008C 00 0100 214020
008D 00 0103 77
008E 00 0104 C3 1603 (D3)
008F 00 OTRO3.0107  3EDO

0109 210020



.010C
.010D
.0110
01
0113
0116
.0118
.011B
011C
O1IE
0121
0122
OTRO4 .0125
.0127
O12A
.012B
OI12E
.012F
.0131
0134
0136
.0139
O13A
.013C
.O13F
.0140
OTROS5 .0143
0125
0.128
0.129
.012C
012D
O12F
0132
.0134
0137
.0138
O13A
013D
.O13E
OTRO6 .0141
.0143
0146
.0147
O14A
.0148
014D
0150
0152
.0155
0156
0157
.015A
.015B
OTRO7 .015E
.0160
.0163
0164
.0167
.0168
.016A
016D

77

211020

7E

FE 0B

C2 2501 (OTRO4)
3E09
217120

77

3E67
214040

77

C3 16 03 (D3)
3EBO
210020

77

211020

7E

FE 02

C2 43 01 (OTROS)
3E0C
217120

77

3E39
214040

77

C316 03 (D3)
3EBO
210020

77

211020

7E

FE 01

C2 41 01 (OTRO®G)
3EOF
217120

77

3E71
214040

77

C316 03 (D3)
3EDO
210020

77

211020

7E

FE 06

C2 5E 01 (OTRO7)
3E01
217120

77

3E 06
214040

77

C3 16 03 (D3)
3EDO
210020

FE 05
C27C 01 (OTROB)
3E04

.016F
.0172
.0173
.0175
.0178
.0179
OTRO8 .017C
.017E
0181
0182
.0185
.0186
0188
.018B
.018D
.0190
.0191
.0193
019
.0197
OTRO9 .019A
.019C
.019F
.01A0
.01A3
01A4
01A6
.01A9
.01AB
O1AE
.O1AF
0182
.01B3
OTRO10 .01B6
.01B8
.01BB
.01BC
.O1BF
.01Co
01C2
01C5
01C7
0ICA
.01CB
.01CD
.01D0
.01D1
OTRO11.01D4
.01D6
.01D9
O1DA
.01DD
.01DE
.01E0
.01E3
.01E5
.01E8
.O1E9
.01EB
.O1EE
.O1EF
OTRO12 .01F2

217120
77

3E 66

21 40 40

77

C3 16 03 (D3)
3E DO
210020

77

211020

7E

FE 03

C29A 01 (OTRO 9)
3E 07
217120

77

3E47

21 40 40

77

C3 16 03 (D3)
3E DO
210020

77

211020

7E

FE 03

C2 B6 01 (OTRO 10)
3E0A
217120

77

2140 40

77

C31603 (D3)
3EDO

2100 20

77

211020

77

FE 02

C2 D401 (OTRO11)
3E0D
217120

77

3E SE

2140 40

77

C3 1603 (D3)
3E EQ

21 00 20

77

211020

7E

FE 06

C2 F2 01 (OTRO12)
3E 02
217120

77

3ESB

2140 40

77

C3 16 03 (D3)
3EE0



.01F4
.OLF7
.01F8
.O1FB
.0IFC
.01FE
.0201
.0203
0206
.0207
.0209
.020C
.020D
OTRO13.
0212
0215
.0216
.0219
.021A
.021C
021F
0221
.0224
.0225
.0227
.022A
.022B

0210

210020
77

211020

TE

FE 05

C2 10 02 (OTRO13)
3E05

217120

77

3E 6D

2140 40

77

C3 16 03 (D3)

3E EO

2100 20

77

211020

7E

FE 04

C22E 02 (OTRO 14)
3E08

217120

77

3E7F

2140 40

77

C3 16 03 (D39

OTROI14 .022E 3E EO

0230
.0233
.0234
.0237
.0238
.023A
.023D
.02EF
02F2
.02F3
.02F5
J02F7

02F8

OTROI5.02FB

D3

.02FD
.0300
.0301
.0304
.0305
.0307
.030A
.030C
.030F
.0310
.0312
.0315
.0316
.0318
.031B
.031C
.031F
.0320
.0322
0325

210020
77

211020

7E

FE 03

C2 FB 02 (OTRO15)
3E0B

217120

77

3E7C

2140 40

77

C3 16 03 (D3)
3EE0

2100 20

77

211020

7E

FE 02

C2 AF 00 (AGAIN)
3E0E

217120

77

3E79

2140 40

77

3E B0

210020

FE 06
C234 03 (OTRO 16)
3E00

.0327
.032A
.032B
.032D
.0330
.0331
OTRO16 .0334
0336
0339
033A
.033D
.033E
.0340
.0343
.0345
.0348
.0349
.034B
034E
.034F
OTRO17.0352
.0354
0357
.0358
.035B
.035C
.035E
.0361
.0363
0366
.0367
.0369
.036C
.036D
OTRO18 .03E0
.03E2
.03E5
.03E6
.03E9
.03EA
.03EC
{O3EF
.03F1
.03F4
.03F5
.03F7
.03FA
.03FB
OTRO19 .03FE
.0400
.0403
.0404
.0407
.0408
.040A
.040D
.040F
.0412
.0413
0415
.0418
0419

217220
77

3E 3F
215040

77

C3 64 05 (D2)
3EBO
210020

77

211620

7E

FE 05

C2 52 03 (OTRO 17)
3E 03
217220

77

3E 4F

2150 40

77

C3 64 05 (D2)
3EBO

2100 20

FE 04
C2 E0 03 (OTRO 18)
3E 06

217220

77

3E7D

2150 40

77

C3 64 05 (D2)
3EBO

210020

77

211020

7E

FE 03

C2 FE 03 (OTRO19)
3E 09

217220

77

3E 67

215040

77

C3 6405 (D2)
3EBO

210020

FE 02
C2 1C 04 (OTRO2)
3E0C

217220

77

3E 39

215040

77

C3 64 05 (D2)



0OTRO20.041C
.041E
.0421
.0422
.0425
.0426
.0428
.042B
.042D
.0430
.0431
.0433
.0436
.0437
.043A
.043B
OTRO21 .043E
0440
.0443
.0444
0447
.0448
044A
.044D
.044F
.0452
.0453
.0455
.0458
.0459
OTRO22 .045C
.045E
.0461
.0462
.0465
.0466
0468
.0468B
.046D
.0470
.0471
.0473
.0476
.0477
OTRO23 .047A
.047C
047F
.0480
.0483
.0484
.0486
.0489
.048B
.048E
.048F
.0491
.0494
.0495
OTRO24 .0498
.049A
.049D
049E

3E BO
21 00 20

77

211020

7E

FE 01

C2 3E 04 (OTRO21)
3E OF
217220

77

3E 71
215040

77

2150 40

77

C3 64 05 (D2)
3EDO

2100 20

77

211020

7E

FE 06

C2 5C 04 (OTRO22)
3E 01
217220

77

3E 06

2150 40

77

C3 64 05 (D2)
3E DO
210020

77

211020

7E

FE 05

C2 7A 04 (OTRO23)
3E 04
217220

77

3E 66

2150 40

77

C3 64 05 (D2)
3EDO
210020

77

211020

7E

FE 04

C2 98 04 (OTRO24)
3E 07
217220

77

3E47

21 50 40

77

C3 6405 (D2)
3EDO
210020

77

211020

.04A1

.04A2
.04A3

.04A6
.04A8
.04AB
.04AC
.04AF

04B0

OTRO25 .04B3
.04B5
.04B8
.04B9
.04BC
.04BD
.04BF
.04C2
.04C4
.04C7
.04C8
.04CA
.04CD
.04CE

OTR0O26.04D1
.04D3
.04D6
.04D7
.04DA
.04DB
.04DD
.04E0
.04E2
.04E5
.04EG
.04E8
.04EB
{04EC

OTRO27 .

04EF

04F1
.04F4
.04F5
.04F8
.04F9
.04FB
.04FE
.0500
.0503
.0504
0506
.0509

OTRO2S .

050A
050D

.050F
0512
.0513
0516
.0517
0519
.051C
.051E
.0521

0522

7E

FE 03

C2 B3 04 (OTRO25)
3E 0A
217220

77

21 50 40

77

C3 64 05 (D2)
3E DO
210020

77

211020

7E

FE 02

C2 D1 04 (OTRO26)
3E 0D

2172 20

77

3E SE

2150 40

77

C3 64 05 (D2)
3EEO

2100 20

77

211020

7E

FE 06

C2 EF 04 (OTRO27)
3E 02
217220

77

3E 5B

2150 40

77

C3 64 05 (D2)
3E EO
210020

77

21 1020

7E

FE 05

C2 0D 05 (OTRO28)
3E05
217220

77

3E6D

2150 40

77

C3 64 05 (D2)
3EE0
210020

FE 04

C2 2B 05 (OTRO29)
3E08

217220

77

3E7F



.0847
.084A
.084B
.084D
.0850
.0851
OTRO54 .0854
.0856
.0859
0835A
.085C
.085D
.085F
.0862
.0864
.0867
.0868
.086A
.086D
.086E
OTROS5 0871
.0873
.0876
.0877
.087A
.087B
.087D
.0880
.0882
.0885
.0886
.0888
.088B

OTROS56..

088C
088F

.0892
0895
.0896
.0899
.089A
.089C
.089F
.08A1
.08A4
J08AS
.08A7
.08AA
.08AB

OTROS57 .

08AE

.08B0
.08B3
.08B4
.08B7
.08B8
.08BA
.08BD
.08BF
.08C2
.08C3
.08Cs
.08C8
.08C9

217420
77

3E47

2170 40

77

C3 F4 08 (SALTO)
3EDO

210020

77

211020

7E

FE 03

C2 71 08 (OTROS55)
3E0A

217420

77

3E77

2170 40

77

C3 F4 08 (SALTO)
3E DO

210020

77

211020

7E

FE 02

C2 8F 08 (OTRO56)
3EDO

2174 20

77

3E SE

2170 40

77

C3 F4 08 (SALTO)
3EE0

210020

77

211022

7E

FE 06

C2 AE 08 (OTRO57)
3E 02

217420

77

3E 5B

217040

7E

C4 F4 08 (SALTO)
3E E0

2100 20

77

211022

7E

FE 05

C2 9C 08 (OTRO58)
3E 05

217420

77

3E 6D

2170 40

77

C3 F4 08 (SALTO)

OTRO58 .089C
.089E
.08A1
.08A2
.08A5
.08A6
.08A8
.08AB
08AD
08B0
.08B1
.08B3
.08B6
.08B7

OTRO39 .08BA
.08BD
.08C0
.08C1
.08C4
.08C3
.08C7
.08CA
.08CC
.08CF
.08D0
.08D2
.08D5
.08D6

OTRO60 .08D9%
.08DB
.08DE
.08DF
.08E2
.08E3
.08E5
.08E8
{O8EA
.08ED
.08EE
.08F0
.08F3

SALTO .08F4
.08F7
.08F8
.08F9
.08FA
.08FB
.08FC
.08FD
.0900
.0901
0902
.0903
.0906
.0907
.0908
.0909
.090A
.090B
.090C
.090F
0910

3E EO
2100 20
77
211022
7E

FE 04
C2 BA 08 (OTRO59)
3E 08
217420
77
3ETF
2170 40
77
C3F4 08 (SALTO)
3E E0
2100 20
77
211020
7E

FE 03
C2 D9 08 (OTRO60)
3E0B
217420
77
3E7C
2170 40
77

C3 F4 08 (SALTO)
3E EO
210020
77
211020
7E

FE 02
C241 07 (D)
3E OE
217420
77
3E79
2170 40
77
217120
7E

17

17

17

17

47
217220
7E

80

47
217320
7E

17

17

17

17

4F
217420
81

4F



0911 60
0912 69
.0913C9
TRATAMIENTO DEL GO
0915  CD 9000 (DIRECT)
0918  E9
TRATAMIENTO DE READ
0920 CD9000 (DIRECT)
RDUP 0923 7E
0924 47
0925  E6FO0
0926 FE00
0929 C2 3209 (UNO)
092C 3E3F
092E 212040
0931 77
UNO 0932 FEOI
0934 C23D 09 (DOS)
0937 3E06
0939 212040
093C 77
DOS .093D FEO02
093F (248 09 (TRES)
0942 3ES5B
0944 212040
0947 77
TRES .0948 FE 03
094A  C253 09 (CUAT)
094D 3E4F
094F 212040
0952 77
CUAT .0953 FEO04
0955 C2 5E 09 (CINC)
0958  3E66
095A 212040
095D 77
CINC .095E FEO05
0960  C2 69 09 (SEIS)
0963 3EGD
0965 212040
0968 77
SEIS  .0969 FEO06
096B  C27409 (SIET)
096E 3E7D
0970 212040
0973 77
SIET  .0974 FEO07
0976  C2 7F 09 (OCHO)
0979  3E47
097B 212040
097E 77
OCHO .097F FEO08
0981  C2 8A 09 (NUEV)
0984 3ETF
0986 212040
0989 77
NUEV .098A FE09
098C  C29509 (A1)
098F 3E67
0991 212040
0994 77
Al 0995 FEOA

Bl

Ci

D1

El

Fl

UNOI

DOSI

TRES1

CUALl

CIN1

SEIS1

.0997
.09%A
.099C
-099F
.09A0
.09A2
.09A5
.09A7
09AA
09AB
.09AD
.09B0
.09B2
.09B5
.09B6
.09B8
.09BB
.09BD
.09C0
.09C1
.09C3
.09Ce
.09C8
.09CB
.09CC
{09CE
.09D0
.09D3
.09D4
.09D5
.09D7
.09D9
.09DC
.09DE
.09E1
{09E2
.U9E4
.09E7
.09E9
.09EC
.09ED
.09EF
.09F2
.09F4
.09F7
.09F8
.09FA
.09FD
.09FF
.0A02
.0A03
.0A05
.0A08
.0AQA
.0AOD
.0AQE
0A10
0A13
0A15
J0A18
0A19
.0A1B

C2 A0 09 (B1)
3E77

2120 40

77

FE 0B

C2AB 09 (Cl)
3E7C

2120 40

77

FEOC

C2 B6 09 (D1)
3E39

2120 40

77

FE (D

C2 C1 09 (E1)
3E 5E

2120 40

77

FE OE

C2.CC 09 (F1)
3E79

212040

77

FE OF

3E 39

2120 40

77

78

E6 OF

FE 00

C2 E2 09 (UNOI)
3B 3F

2120 40

77

FE 01

C2 ED 09 (DOS19
3E 06

2130 40

77

FE 02

C2 F$ 09 (TRES1)
3E3B

2130 40

77

FE 03

C2 03 0A (CUAL)
3E4F

213040

77

FE 04

C2 OE 0A (CIN1)
3E 66

213040

77

FE 05

C2 19 0A (SEIS)
3E 6D

213040

77

FE 06

C2 24 0A (SIED)



SIE1

OCHl1

NUE1

B2

C2

D2

E2

F2

AGAIN1

.0A1E
.0A20
.0A23
J0A24
.0A26
.0A29
.0A2B
.0A2E
0A2F
.0A31
.0A34
.0A36
.0A39
.0A3A
{0A3C
.OAEF
.0A41
.0A44
.0A45
.0A47
J0A4A
.0A4C
.0A4F
.0A50
.0A52
.0A55
.0A57
.0ASA
.0ASB
.0ASD
.0A60
.0A62
J0AGS
.0AG66
.0A68
.0A6B
.0A6D
J0A70
0ATL
.0A73
.0A76
.0A78
.0A7B
.0A7C
.0AT7E
.0A80
.0A83
.0A84

TRATAMIENTO DEL WRITE

.0AB5
.0A88
.0A89
J0A8A
.0A8C
OASF
.0A90
.0A93
.0A%4
.0A96
.0A99
.DA9B

3E7D
2130 40

77

FE 07

C2 2F 0A (OCHI)
3E 47
213040

77

FE 08
C23A0A (NUE 1)
3ETF
213040

77

FE 09

C2 45 0A (A2)
3E 67
213040

77

FE 0A

C250 0A (B2)
3E77
213040

77

FE 0B

C2 5B 0A (C2)
3E7C
213040

77

FE 0C

C2 66 0A (D2)
3E39
213040

77

FE 0D

C2 71 0A (E2)
3ESE
213040

77

FE OE

C27C 0A (F2)
3E79
213040

77

FE OF

3E 39
213040

77

76

CD 90 00 (DIRECT)
54

sD

3EBO

210020

77

211020

77

FE 06

C2 A8 0A (OTROA)
3E 00

217620

.0A9E
.0ASF
.0AA]
.0AA4
.0AAS
OTROA .0AAS
OAAA
.0AAD
CAAE
.0AB1
0AB2
.0AB4
.0AB7
.0ABS
.0ABC
.0ABD
.0ABF
.0AC2
.0AC3
OTROB .0AC6
0ACS
.0ACB
.0ACC
.0ACF
.0ADO
0AD2
.0ADS5
.0AD7
.0ADA
.0ADB
.0ADD
.0AE0
.0AE]
OTROC .0AE4
.0AE6
.0AES
.OAEA
.0AED
.OAEE
.0AF0
.0AF3
.0AF5
.0AF8
{0AF9
.0AFB
.0AFC
0AFD
OTROD .0B00
.0B02
.0B05
.0B06
.0B09
.0BOA
.0BOC
.0BOF
.0B11
.0B14
.0B15
.0B17
.0BIA
.0B1B
OTROE .0B1E

77
3E 3F
213040

77

C3 64 0C (D6)
3EBO
210020

77

211020

7E

FE 05

C2 C7 0A (OTROB)
3E03
217620

77

3B 4F
213040

77

C3 64 0C (D6)
3EBO
210020

77

211020

7E

FE 04

C2 E4 0A (OTROC)
3E 06

2176 20

77

3E7D

2130 40

77

C3 64 0C (D6)
3EBO
210020

77

211020

7E

FE 03

C2 00 0B (OTROD)
3E09
217620

77

3E 67

2130 40

77

3 64 0C (D6)
3EBO
210020

77

211020

77

FE 02

C2 1E 0B (OTROE)
3E0C
217620

77

3E39
213040

77

C3 64 0C (D6)
3EBO



.0B20
.0B23
.0B24
.0B27
.0B28
.0B2A
.0B2D
.0B2F
.0B32
.0B33
.0B35
.0B38
.0B39

OTROF .0B3C

.0B3E
.0B41
.0B42
.0B45
.0B46
.0B48
.0B4B
.0B4D
.0B50
.0B51
.0B53
.0B56
.0B57

OTROG .0B5A

.0B5C
.0BSF
.0B60
.0B63
.0B64
.0B66
.0B69
.0B6B
.0BGE
.0B6F
.0B71
.0B74
.OB75

OTROH .0B78

OTROI

.0B7A
.0B7D
.0B7E
.0B81
.0B82
.0B84
.0B87
.0B89
.0B8C
.0B8D
.OBSF
.0B92
.0B93
.0B%¢
.0B9%8
.0B9B
.0B9C
.0B9F
.0BAO
.0BA2

2100 20
77

211020

7E

FE 09

C2 3C 0B (OTROF)
3E OF

2176 20

77

3E71
213040

77

C3 64 0C (D6)
3EDO

2100 20

77

211020

7E

FE 06

C2 5A 0B (OTROG)
3E 01

2176 20

77

3E 06
213040

77

C3 64 0C (D6)
3EDO
210020

77

2110 20

7E

FE 05

C2 78 0B (OTROH)
3504
217620

77

3E 66
213040

77

C3 64 0C (D6)
3EDO

2100 20

77

2110 20

7E

FE 04

C2 96 0B (OTROI)
3807
217620

77

3E47

2130 40

77

C3 64 0C (D6)
33D0
210020

77

211020

7E

FE 03

C2 B3 0B (OTROJ)

.0BAS
.0BA7
.0BA9
.UBAA
.OBAC
.0BAF
.0BBO
OTROJ .0BB3
.0BB5
.0BB3
.0BB9
.0BBC
.0BBD
.0BBF
.0BC2
.OBC4
.0BC7
.0BC8
.0BCA
.0BCD
.0BCE
OTROK .0BD!1
.0BD3
.0BD6
.0BD7
.0BDA
.0BDB
.0BDD
.OBEO
.OBE2
.OBE>
.OBE6
.OBES
.OBEB
.OBEC
OTROL .0BEF
.0BF1
.0BF4
.OBF5
.OBF8
.0BF9
.OBFB
.OBFE
.0C00
.0C03
.0C04
.0C06
.0C09
0COA
OTROM .0COD
.0COF
.0C12
.0C13
.0Cl6
0C17
.0C19
.0CIC
.OCIE
.0C21
.0C22
.0C24
0C27

3E0A
2176 20

77

3E77
213040

77

C3 64 0C (D6)
3E DO
210020

77

211020

7E

FE 02

C2 D1 0B (OTROK)
3E 0D

2176 20

77

3E SE
213040

77

C3 64 0C (D6)
3E EO

2100 20

77

211020

7E

FE 06

C2 EF 0B (OTROL)
3E 02
217620

77

3E5B
213040

77

C3 64 0C (D6)
3E 70
210020

77

211020

7E

FE 05

C2 0D 0C (OTROM)
3E 05

2176 20

77

3E 6D
213040

77

C3 64 0C (D6)
3EEO
210020

77

211020

7E

FE 04

C2 2B 0C (OTRON)
3E 08
217620

77

3E 7F
213040

77




.0C28
OTRON .0C2B
.0C2D
.0C30
.0C31
.0C34
.0C35
.0C37
0C3A
0C3C
.OC3F
.0C40
.0C42
.0C45
.0C46
OTROO .0C49
.0C4B
.0C4E
.0C4F
0C52
.0C53
.0C55
.0C58
0C3A
.0C5D
0C5E
.0C60
.0C63
D6 .0Co4
L0C66
.0C69
0C6A
.0C6D
0C6E
.0C70
.0C73
0C75
.0C78
.0C79
.0C7B
.0C7E
.OC7F
OTROAG .0C82
.0C84
.0C87
.0C88
.0C8B
.0C8C
.0C8E
.0C91
.0C93
.0C9%
.0C97
.0C99
.0CeC
.0CSD
OTROA7 .0CA0
0CA2
.0CAS
.0CA6
.OCA9
OCAA

C3 64 0C (D6)
3EEO

210020

77

211002

78

FE 03

C2 49 0C (OTROO)
3E0B

2176 20

77

3E7C

2130 40

77

C3 64 0C (D6)
3EE0

210020

77

211020

7E

FE 02

C2 8A 0A (AGAIN1)
3EOE

2176 20

77

3E79

213040

77

3EBO

210020

77

211002

7E

FE 06

C2 82 0C (OTRO A6)
3E 00

217520

77

3E3F

2120 40

77

C3 41 OE (ESCR)
3EBO

2100 20

77

211020

7E

FE 05

C2 A0 0C (OTROA7)
3E03

217520

77

3E 4F

2120 40

77

C3 41 OE (ESCR)
3E BO

210020

77

211020

7E

FE 04

0CAC
OCAF
.0CB1
.0CB4
.0CB5
O0CB7
.0CBA
.0CBB
OTROASB .0CBE
0CCo
.0CC3
.0CC4
.0CC7
.0CC8
.0CCA
.0CCD
.0CCF
.0CD2
.0CD3
.0CD3
0CDR
.0CD9
OTROAS.0CDC
.0CDE
.0CE1
.0CE2
.OCE35
.0CE6
.0CE8
.0CEB
.0CED
.OCF0
.0CF1
OCF3
.0CFo6
.OCF7
OTRO2A OCFA
.0CFC
.OCFF
.0D00
.0D03
.0D04
.0D06
.0D09
.0D0B
.0DOE
.ODOF
.0D11
.0D14
.0D15
OTRO2B .0D18
.0D1A
.0D1D
.ODIE
.0D21
.0D22
.0D24
0D27
.0D29%
.0D2C
.0D2D
.0D2F

C2 BE 0C (OTROAS)
3E 06

217520

77

3E7D

2120 40

77

C3 41 OE (ESCR)
3E BO

210020

77

211020

7E

FE 03

C2 DC 0C (OTROA9)
3E09

217520

77

3E 67

2120 40

77

C3 41 OE (ESCR)
3EBO

2100 20

77

211020

7E

FE 02

C2 FA 0C (OTRO2A)
3E0C

217520

77

3E39

2120 40

77

C3 41 0E (ESCR)
3E BO

2100 20

77

211020

7E

FE 01

C2 18 0D (OTRO2B)
3E OF

217520

77

3E71

2120 40

77

C3 41 OE (ESCR)
3EDO

210020

77

21 1020

7E

FE 06

C2 36 0D (OTRO2C)
3E01

217520

77

3E 06

2120 40



.0D32
.0D33
OTRO2C .0D36
.0D38
.0D3B
.0D3C
.OD3F
.0D40
.0D42
.0D45
.0D47
.0D4A
.0D4B
.0D4D
.0D50
.0D51
OTRO2D .0D54
.0D56
.0D59
.OD5A
0D35D
.OD5E
.0D60
.0D63
.0D65
.0D638
.0D6S
.0D6B
.OD6E
.OD6F
OTRO2E.0D72
.0D74
.0D77
.0D78
.0D7B
.0D7C
.OD7E
.0D81
.0D83
.0D86
.0D87
.0D389
.0D8C
.0D8D
OTROZF .0D%0
.0D92
.0D95
.0D9%6
.0D%9
.0D%A
.0D9C
.ODSF
.0DA1
.0DA4
.ODAS
.0DA7
.ODAA
.ODAB
OTRO2G .0DAE
.0DBO
.0DB3
.0DB4

77

C3 41 OE (ESCR)
3EDO

210020

FE 05

C2 54 0D (OTRO2D)
3E 04

217520

77

3E66

2120 40

77

C3 41 0E (ESCR)
3EDO

210020

77

211020

7E

FE 04

C2 72 0D (OTRO2E)
3E07

2175 20

77

3E47

2120 40

77

C3 41 OE (ESCR)
3EDO

210020

77

211020

7E

FE 03

C2 90 0D (OTRO2F)
3E 0A

217520

77

3E77

212040

77

C3 41 0E (ESCR)
3EDO

210020

77

211020

7E

FE 02

C2 AE 0D (OTRO2G)
3E 0D

217520

77

3ESE

212040

77

C3 41 OE (ESCR)
3EE0

210020

77

211020

.0DB7
.0DB8
.0DBA
.0DBD
.ODBF
0DC2
.0DC3
.0DCS5
.0DC8
.0DC9
OTRO2H .0DCC
ODCE
.0DD1
.0DD2
.0DD5
.0DD6
.0DD3
.0DDB
.0DDD
.ODEO
{ODE1
.0DE3
.0DE6
.0DE7
OTRO2I.0DEA
.ODEC
.ODEF
.0DF0
.0DF3
.ODF4
.0DF6
.0DF9
.ODFB
.ODFE
.ODFF
.0EO01
J0E04
.OE05
OTRO2J .0E08
.OEOA
.0EOD
.0EOE
.0E11
.0E12
.0E14
.0E17
.0E19
.0E1C
OEID
.OEIF
.0E22
.0E23
OTRO3A.0E26
.0E28
.0E2B
OE2C
.OE2F
.0E30
{0E32
{0E35
.0E37
OE3A

7E

FE 06

C2 CC 0D (OTRO2H)

3E 02

217520

77

3E5B

2120 40

77

C3 41 OF (ESCR)
3EE0

21 0020

77

211020

7E

FE 05

C2 EA 0D (OTRO2D)

3E 05

217520

77

3E6D

2120 40

77

C3 41 0E (ESCR)

3EE0

2100 20

77

211020

7E

FE 04

C2 08 OE (OTRO2J)

3E 08

217520

77

3E 7F

212040

77

C3 41 OE (ESCR)

3EE0

210020

77

211020

7E

FE 03

C2 26 OE (OTRO3A)

3E 0B

217520

77

3E7C

212040

77

C3 41 0E (ESCR)

3EE0

2100 20

77

211020

7E

FE 02

C3 16 03 (D3)

3EE0

217520

77



.OE3B 3E79

OE3D 212040

0E40 77
ESCR OE41 217620

0E44 T7E

OE45 47

OE46 217520

.0E48 7E

OE49 17

OE4A 17

.OE4B 17

OE4C 17

.OE4AD 80

OE4E 62

.OEAF 6B

.0E50 77

.0E51 76

TRATAMIENTO DEL AUTO

.0E52 CD90 00 (DIRECT)
MAS. O0E55 54

.0E56 35D
AGAIN2.0E57 3EBO

J0E59 210020

OESC 77

OE5D 211020

.0E60 77

.0E61 FEO6

(0E63 C2750E (OTROA)

.OE66 3E00

0E68 217620

.0E6B 77

.0E6C 3E3F

OE6E 213040

QOE71 77

.0E72  C317 10 (Do)
OTROA .0E75  3EBO

.0E77 210020

OE7A 77

.OE7B 211020

.OE7E 7E

.OE7F FEO0S5

.OE81 C293 OE (OTROB)

.OE84 3E03

.OE86 217620

.OE89 77

.OE8A 3E4F

.OE8C 213040

OE8F 77

{OE90  C3 17 10(D6)
OTROB.0E93 3EBO

0BE95 210020

0ES8 77

.0E99 211020

OE9C 7E

OE9D FEO4

OE9F C2BI1 0E (OTROC)

.0EA2 3E06

.OEA4 217620

OEA7 77

.OEA8 3E7D

OEAA 213040

.OEAD
.OEAE
OTROC .0EB1
.OEB3
.OEBG
.OEB7
.OEBA
.OEBB
.0EBD
0ECO
.0EC2
{0EC5
OEC6
.0EC8
.OECB
.OECC
OTROD .0ECF
.OEDI1
.0ED4
.0EDS5
.0ED8
.OED9
.0OEDB
.OEDE
.OEE0
.0EE3
.OEE4
.OEE6
.OEE9
.OEEA
OTROE .0EED
.OEEF
.OEF2
.OEF3
.OEF6
.OEF7
.0EF9
.OEFC
.OEFE
.0F01
.0F02
.0F04
.OF07
.0F08
OTROF .0F0B
.OF0D
.OF10
.OF11
OF14
.OF15
.OF17
.OF1A
.OF1C
.OFIF
.0F20
.0F22
.0F25
.0F26
OTROG.0F2%
.0F2B
.OF2E
OF2F

77
C3 17 10 (D6)
3EBO

2100 20

77

211020

7E

FE 03

C2 CF OE (OTROD)
3E09
217620

77

3E 67
213040

77

C3 17 10 (D6)
3EBO
210020

77

211020

7E

FE 02

C2 ED 0E (OTROE)
3E0C
217620

77

3E 39
213040

77

C3 17 10 (D6)
3EBO
210020

77

211020

7E

FE 01

C2 0B OF (OTROF)
3EFO
217620

77

3E71

2130 40

77

C3 1710 (D6)
3EDO
210020

77

211020

7E

FE 06

C2 29 OF (OTROG)
3E 01
217620

77

3E 06
213040

77

C3 17 10 (D6)
3EDO
210020

77

211020



.0F32
.0F33
.0F35
.0F38
OF3A
.OF3D
.0F3E
.0F40
{OF43
.OF44
OTROH .0F47
.OF4%
.0F4C
.OF4D
.OF50
OF51
.OF53
.0F56
JOF58
.0F5B
.OF5C
.OF5E
.OF61
.0F62
.0F65
.0F67
.OF6A
.0F6B
.OF6D
.OF6E
.OF70
.OF73
.OF75
.OF78
.OF79
.OF7B
OF7E
.OF7F
OTROIJ .0F82
.0F84
.OFg§7
.0F88
.0F8B
.OF8C
.OF8E
.0F91
.OF93
.0F96
OF97
.0F99
.OF9C
.OF9D
OTROK .0FA0
.OFA2
.OFA5
.OFA6
.OFAS
OFAA
OFAC
OFAF
.OFB1
OFB4

OTRO1

7E OFBS
FE 05 OFB7
C2 47 OF (OTROH) .OFBA
3E 04 .OFBB
217620 OTROL.OFBE
77 .OFCO
3E 66 .OFC3
213040 OFC4
77 OFC7
C3 17 10 (D6) OFCS8
3EDO .OFCA
210020 OFCD
77 .OFCF
211020 OFD2
7E OFD3
FE 04 OFD5
C2 63 OF (OTROI) OFD$
3E 07 OFD9
2176 20 OTROM .0FDC
77 .OFDE
3E 47 OFEI
2130 40 OFE2
77 OFE5
C3 1710 (D6) OFE6
3EDO OFE8
210020 OFEB
77 .OFED
211020 OFF0
7E OFF1
FE 03 OFF3
C2 82 OF (OTROYJ) .OFF6
3E0A OFF7
217620 OTRON .0FFA
77 OFFC
3E77 .OFFF
2130 40 .1000
77 1003
C3 17 10 (D6) 1004
3E DO 11005
210020 1008
77 .100A
211020 1012
7E 1013
FE 02 .1015
C2 A0 OF (OTROK) 1018
3E 0D 1019
217620 OTROO .101C
77 101E
3E 5E 1021
213040 1022
77 11025
C3 17 10 (D6) 1026
3E E0 1028
210020 .100B
77 .100D
211020 1010
7E 1011
FE 06 1013
C2 BE OF (OTROL) 1016
3E 02 D6 1017
217620 1019
77 .101C

3E 5B

21 30 40

77

C3 1710 (D6)
3EE0
210020

77

211020

7E

FE05

C2 DC OF (OTROM)
3E 05
217620

77

3E 6D
213040

77

C3 17 10 (D6)
3EEO
210020

77

211020

78

FE 04

C2 FA OF (OTRON)
3E 08
217620

77

3E 7F
213040

77

C3 17 10 (D6)
3EEO

21 00 20

77

211020

7E

FE 03

C21C 10 (OTROO)
3E 0B

2176 20

77

3E7C

21 30 40

77

C3 17 10 (D6)
3EE0
210020

77

211020

7E

FE 02

C2 57 OE (AGAIN2)
3E E0
217620

77

3E79
213040

77

3EBO
210020

77




101D
.1020
1021
1023
1026
1028
.102B
.102C
102E
1031
1032
OTROAG .1035
.1037
J03A
.103B
.103E
.103F
.1041
.1044
1046
1049
.104A
.104C
.104F
.1050
OTROA7 .1053
.1055
.1058
1059
.105C
105D
.105F
1062
1064
.1067
.1068
.106A
.106D
.106E
OTROSA .1071
1073
1076
1077
.107A
.107B
107D
1080
.1082
1085
.1086
.1088
.108B
.108C
OTROAS9 .108F
1091
.1094
1095
.1098
1099
.109B
.109E
10A0

211020
7E

FE 06

C2 35 10 (OTROAE)
3E 00

217520

77

3E3F

2120 40

77

C3F9 11 (ESCR)
3EBO

210020

77

211020

7E

FE 05

C2 53 10 (OTROA?)
3E 03

217520

77

3E4F

212040

77

C3 F9 11 (ESCR)
3E B0

210020

77

211020

7E

FE 04

C271 10 (OTROAS)
3E 06

217520

77

3E7D

2120 40

77

C3 F9 11 (ESCR)
3E BO

210020

77

211020

7E

FE 03

C2 8F 10 (OTROAY)
3E 09

217520

77

3E 67

2120 40

77

C3 F9 11 (ESCR)
3E B0

210020

77

211020

7E

FE 02

C2 AD 10 (OTRO2A)
3E 0C

217520

.10A3
.10A4
.10A6
.10A9
10AA
OTRO2A.10AD
.10AF
.10B2
.10B3
10B6
.10B7
.10BS
J0BC
.10BE
.10C1
.10C2
.10C4
.10C7
.10C8
OTRO2B .10CB
10CD
.10D0
.10D1
.10D4
.10D5
10D7
.10DA
.10DC
.10DF
.10E0
.10E2
.10E5
.10E6
OTRO2C .10E9
.10EB
.10EE
.10EF
.10F2
.10F3
.10F5
.10F8
.10FA
.10FD
.10FE
1100
.1103
1104
OTRO2D.1107
1109
.110C
110D
1110
1111
1113
1116
1118
111C
111D
A11F
1122
1123
OTRO2E .1126

77
3E 39

2120 40

77

C3 F9 11 (ESCR)
3E BO

210020

77

211020

7B

FE 0l

C2 CB 10 (OTRO2B)
3E OF

217520

77

3E 71

21 20 40

77

C3 F9 11 (ESCR)
3EDO

210020

77

211020

7E

FE 06

C2 E9 10 (OTRO2C)
3E01

217520

77

3E 06

2120 40

77

C3F9 11 (ESCR)
3EDO0

2100 20

77

211020

7E

FE 05

C2 07 11 (OTRO2D)
3E 04

217520

77

3E 66

212040

77

C3 F9 11 (ESCR)
3EDO

2100 20

77

211020

7E

FE 04

C2 26 11 (OTRO2E)
3E 07

217520

77

3E 47

2120 40

77

C3 F9 11 (ESCR)
3EDO




OE3B  3E79
OE3D 212040
OE40 77

ESCR .0E41 217620
0E44 7E
OE45 47
OE46 217520
OE48 7E
OE49 17
OE4A 17
OE4B 17
OE4C 17
OE4D 80
OE4E 62
OEAF 6B
Q0ES0 77
0E51 76
TRATAMIENTO DEL AUTO
0E52  CD 90 00 (DIRECT)

MAS. 0BS5S 54
0E56 5D

AGAIN2.0ES7  3EBO
OE59 210020
Q0E5C 77
OESD 211020
060 77
O0E6] FE06
0E63 (€275 0E (OTROA)
0E66  3E00
0E68 217620
OE6B 77
OE6C 3E3F
OE6E 213040
O0ET1 77
0E72  C31710(D6)

OTROA 0E75  3EBO
0E77 210020
OE7A 77
O0E7B 211020
OE7E 7TE
OE7F  FE05
OE$1 €293 OE (OTROB)
0E$4 3EO03
O0E$6 217620
0E89 77
OESA 3E4F
OESC 213040
OE§F 77
0E90 (3 17 10 (D6)

OTROB.OE93  3EBO
0E95 210020
OE98 77
0E99 211020
0E9C 7E
OE9D FE04
OE9F  C2 Bl OE (OTROC)
0EA2 3E06
OEA4 217620
OEA7 77
OEA8 3E7D
OEAA 213040

.OEAD
.OEAE
OTROC .0EB1
.0EB3
.0EB6
.0EB7
.0EBA
.OEBB
.OEBD
DECO
.0EC2
.0EC5
.0EC6
.0EC38
.0ECB
.0ECC
OTROD .0ECF
.0EDI1
.0ED4
.0ED5
.0OED8
.0ED9
.0EDB
.0EDE
.OEE0
.OEE3
.OEE4
.0EE6
.OEE9
.OEEA
OTROE .0EED
.OEEF
.0EF2
.0EF3
.OEF6
.OEF7
.OEF9
.0EFC
.OEFE
.0F01
.0F02
.0F04
.OF07
.0F08
OTROF .0F0B
.OF0D
.OF10
.OF11
.OF14
.OF15
.0F17
(OF1A
.OF1C
OFLF
.0F20
.0F22
.OF25
.0F26
OTROG.0F29
.0F2B
.OF2E
OF2F

77
C3 17 10 (D6)
3EBO
210020

77

211020

7E

FE 03

C2 CF OE (OTROD)
3E 09
217620

77

3E 67
213040

77

C317 10 (D6)
3EBO

2100 20

77

211020

TR

FE 02

C2 ED OE (OTROE)
3E0C

2176 20

77

3E 39
213040

77

C3 17 10 (D6)
3EBO
210020

77

21 10 20

7E

FE 01

C2 0B OF (OTROF)
3EFO
217620

77

3E71

21 30 40

77

C3 17 10 (D6)
3EDO
210020

77

211020

7E

FE 06

C2 29 OF (OTROG)
3E01
217620

77

3E 06
213040

77

C3 17 10 (D6)
3EDO

2100 20

77

211020




.0F32
.0F33
.0F35
.0F38
.0F3A
.OF3D
.OF3E
.OF40
.OF43
OF44
OTROH .0F47
.0F49
.OF4C
.OF4D
.0F50
.0F51
.0F53
.0F56
OF58
.OF5B
OF5C
.OFSE
.0F61
.0F62
OTROI .0F63
OF67
.OFGA
.0F6B
.OF6D
.OF6E
OF70
.OF73
.OF75
.OF78
0F79
.OF7B
OF7E
OF7F
OTROJ .0F82
.0F84
.OF87
.0F88
.0F8B
.OF8C
.OF8E
.0F91
0F93
.0F9%6
OF97
.0F99
.OF9C
.0F9D
OTROK .0FA0
.OFA2
.OFAS
.OFA6
.OFAS
.OFAA
.OFAC
.OFAF
.0FB1
.0FB4

7E

FE 05

C2 47 OF (OTROH)
3E 04
217620

77

3E 66

2130 40

77

C3 17 10 (D6)
3E DO
210020

77

211020

7E

FE 04

C2 65 OF (OTROI)
3E 07

2176 20

77

3E47

2130 40

77

C317 10 (D6)
3E DO
210020

77

211020

7E

FE 03

C2 82 OF (OTROJ)
3E 0A
217620

77

3E 77

21 30 40

77

C317 10 (D6)
3EDO
210020

77

211020

7E

FE 02

C2 A0 OF (OTROK)
3E 0D
217620

77

3E SE
213040

77

C3 17 10 (D6)
3E EO
210020

77

211020

7E

FE 06

C2 BE OF (OTROL)
3E 02
217620

77

.0FB5
.OFB7
.0FBA
.0FBB
OTROL.OFBE
.OFCO
.OFC3
.OFC4
OFC7
OFC8
.OFCA
.OFCD
.OFCF
.OFD2
.0FD3
.OFD5
.OFD$§
.OFD9
OTROM .0FDC
.OFDE
.OFEl
.OFE2
.OFE3
.OFE6
.OFE8
.OFEB
.OFED
.OFF0
.OFF1
.OFF3
.OFF6
.OFF7
OTRON .OFFA
.OFFC
.OFFF
.1000
1003
1004
.1005
.1008
.100A
1012
.1013
1015
.1018
1019
OTROO .101C
J01E
1021
1022
1025
.1026
.1028
.100B
.100D
1010
1011
1013
1016
D6 1017
1019
101C

3E5B
213040

77

C3 17 10 (D6)
3E EO
210020

77

211020

7E

FE 05

C2 DC OF (OTROM)
3E 05
217620

77

3E 6D
213040

77

€317 10 (D6)
3E EO
210020

77

211020

7E

FE 04

C2 FA OF (OTRON)
3E 08
217620

77

3E 7F
213040

77

C3 17 10 (D6)
3EEQ

21 00 20

77

211020

78

FE 03

C2 1C 10 (OTROO)
3E 0B
217620

77

3E7C
213040

77

C3 17 10 (D6)
3E E0
210020

77

211020

7E

FE 02

C2 57 OE (AGAIN2)
3E EO
217620

77

3E 79

21 30 40

77

3EBO
210020

77




101D
.1020
1021
1023
1026
.1028
.102B
.102C
.102E
1031
.1032
OTROAG .1035
1037
.103A
.103B
.103E
.103F
.1041
1044
1046
.1049
.104A
.104C
.104F
.1050
OTROA7 .1053
.1055
.1058
.1059
.105C
.105D
.105F
.1062
1064
.1067
1068
.106A
.106D
.106E
OTROBA .1071
1073
.1076
1077
107A
107B
107D
.1080
.1082
1085
.1086
.1088
.108B
.108C
OTROAY .108F
1091
1094
.1095
.1098
1099
.109B
.109E
10A0

211020
7E

FE 06

C2 35 10 (OTROAE)
3E 00

217520

77

3E3F

2120 40

77

C3F9 11 (ESCR)
3E B0

210020

77

211020

7E

FE 05

C2 53 10 (OTROAT)
3E 03

217520

77

3E4F

2120 40

77

C3 F9 11 (ESCR)
3EBO

210020

77

211020

7E

FE 04

C2 7110 (OTROAS)
3E 06

217520

77

3E7D

212040

77

C3F9 11 (ESCR)
3E BO

210020

77

211020

TE

FE 03

C2 8F 10 (OTROA9)
3E 09

217520

77

3E67

212040

77

C3F9 11 (ESCR)
3EBO

210020

77

211020

7E

FE 02

C2 AD 10 (OTRO2A)
3E 0C

217520

.10A3
.10A4
.10A6
.10A9
.10AA
OTRO2A.10AD
.10AF
.10B2
.10B3
.10B6
.10B7
.10B9
.10BC
.10BE
.10C1
.10C2
.10C4
.10C7
.10C8
OTRO2B .10CB
.10CD
.10D0
.10D1
.10D4
.10D5
.10D7
.10DA
.10DC
.10DF
.10E0
.10E2
.10ES
.10E6
OTRO2C .10E9
.10EB
.10EE
.10EF
.10F2
.10F3
.10F5
.10F8
.10FA
10FD
.10FE
1100
1103
1104
OTRO2D .1107
1109
.110C
.110D
1110
111
1113
116
1118
J11C
111D
A1LF
1122
1123
OTRO2E .1126

77

3E 39

2120 40

77

C3F9 11 (ESCR)
3EBO

210020

77

211020

7E

FE 01

C2 CB 10 (OTRO2B)
3E OF

217520

77

3E71

212040

77

C3F9 11 (ESCR)
3EDO

210020

77

211020

7E

FE 06

C2 E9 10 (OTRO2C)
3E01

217520

77

3E 06

212040

77

C3F9 11 (ESCR)
3EDO

210020

FE 05

C2 07 11 (OTRO2D)
3E04

217520

77

3E 66

212040

77

C3F9 L1 (ESCR)
3EDO

210020

77

211020

7E

FE 04

C226 11 (OTROZE)
3E 07

217520

77

3E47

212040

77

C3F9 L1 (ESCR)
3EDO



1128
112B
J12C
112F
1130
1132
1135
1137
113A
.113B
113D
1140
1141
OTRO2F.1144
.1146
1149
114A
.114D
A114E
.1150
1153
1155
1158
1159
.115B
115E
115F
OTRO2G .1162
164
1167
.1168
.116B
.116C
116E
1171
1173
1176
1177
1179
.117C
117D
OTRO2H .1180
1182
1185
.1186
.1189
J18A
.118C
118F
1191
1194
1195
1197
.119A
.119B
119E
119F
OTRO2I.11A2
.11A4
11A7
.11A8
11AB

2100 20

77

211020

7E

FE 03

C2 44 11 (OTRO2F)
3E 0A

217520

77

3E77

212040

77

C3F9 11 (ESCR)
3EDO

2100 20

77

211020

7E

FE 02

C2 62 11 (OTRO2G)
3E DO

217520

77

3E 5E

2120 40

77

C3F9 11 (ESCR)
3EE0

210020

77

211020

7E

FE 06

C2 80 11 (OTRO2H)
3E 02

217520

77

3E 5B

212040

77

C3F9 11 (ESCR)
3EE0

21 00 20

77

211020

7E

FE 03

C2 3E 11 (OTRO2])
3E05

217520

77

3E 6D

212040

7E

212040

77

C3F9 11 (ESCR)
3B EO

210020

77

211020

78

.11AC

FE 04

11AE  C2C0 11 (OTRO 2J)

11B1  3E08

11B3 217520

11B6 77

11B7 3E7F

11B9 212040

1IBC 77

.1IBD C3F911(ESCR)
OTRO2J.11C0  3EED

A1C2 210020

Nes 77

J11C6 211020

11C9  TE

1ICA FEO03

.11CC  C2DE 11 (OTRO 3A)

.1ICF 3EO0B

11Dl 217520

11D4 77

11Ds  3E7C

1ID7 212040

AIDA 77

.1IDB  C3F9 11 (ESCR)
OTRO3A.11DE 3EE0

J1E0 210020

11E3 77

J11E4 211020

JIE7  7TE

11E8  FE02

JIEA €216 03 (D3)

.11IED 3EOE

11EF 217520

1IF2 77

11F3  3E79

AIF5 212040

11F8 77
ESCR .1IF9 217620

119C  7E

119D 47

A19E 217520

J11A1  7E

11A2 17

11A3 17

11A4 17

11AS 17

11A6 BO

11A7 62

11A8 6B

11A9 77

11AA 23

11AB  C3 55 0E (MAS)
TRATAMIENTO DEL UP

11AE  CD 90 00 (DIRECT)

1IB1 23

11B2 €323 09 (RDUP)
TRATAMIENTO DEL DOWN

11B5  CD90 00 (DIRECT)

.11B8 2B

11B9  C3 2309 (RDUP)




NDICE A

trucciones de la CPU Z-80
sificadas por codigo

operacion

CQ0IGO OECLARACION CO0IGO DECLARACION COoDIGO DECLARACION
08X TO FUENTE 08X T0 FUENTE OBJETO FUENTE

[3 ADC AT{HL) £ 009 ADD 1Y, BC cp4D ERARS
DO8EODS ADC A, {IX +d} FD19 ADD 1Y OE ce58 81T 2, (HL)
FOBEQS  ADC A, (IY +d) FO29 ADD Y 1Y D0CBOS56 BIT 2, (I1X +d)
sF ADC A_A FO39 ADD IY, 5P FOCB0S58 BIT 2, 1Y +d)
28 AODC A B AL AND (HL} ces? BIT2 A

L] ADC A, C DDAGOS  AND IX +d) cBso 81T 2,8

8A ADC A O FOABOS AND (1Y +d} [o:17] 8IT2.C

(L) ADC A E Al AND A c852 81T2.0

8C AODC A H A0 AND B cBs3 BIT2,E

80 ADC AL Al ANOC cBs4 8IT2,H

CE20 ADC A N A2 AND O CBSS BIT2,L
ED4A ADC HL, BC A3 ANO E CBsE BIT 3, (HL)
EDSA ADC HL, DE AL ANO H ODCBOSSE BIT I, {IX +d)
ED5A ADC HL, HL A5 AND L FOCBOSSE BIT 3. 11Y +d)
EDIA ADCHL.SP £620 ANO N CBsF BIT3, A

] ADD A, {HL) cBag BIT 0, (HL) cess LN ]
DOBSOS  ADD A, {1X +d} DDCBOS48 BIT 0, {1X +d) cBs9 8IT3,C
FDBSOS  ADD A, [IY +d) FOCBOS48 BIT O, (1Y +d} CBSA BIT3,0

87 ADD A A caar BITO. A casa 817 3. €

20 ADD A, 8 CB40 8iT0.8 c85C 8IT3H

8 ADD A C can 8170.C c850 BIT3,L

82 .~ ADDAD CB42 81700 cBes BIT 4, (HL)

83 ADD A, E CB43 8179, E DDCBOSES BIT 4, (tX +d)
84 ADD A, H €B44 8ITO, FOCBOSE8 8IT 4, (1Y +d)
8s ADD A L c845 81T O, L ce8? BITA A
c520 ADD A N CB4E ~BIT 1, (HL} [s: 1 81T 4,8

o] ADO HL, BC DDCBOS4E. BIT 1, (1X +d) CB81 BIT4.C

19 ADD HL, DE FDCBOS4E BIT 1, (1Y +q) cB62 sti4. 0

2 ADD HL, HL CB4F BIT 1, A ces3 BIT 4 E

k. AOD HL, SP BCAS BIT1,8 C884 BT 4 H
DO0%R ADD 1X, BC cB49 BIT1,C [«: 1] T4, L
0019 ADD IX, DE CBAA BIT1,0 CBeE BIT S, [HL)
0029 ADD X, 1X cbas BIT 4, E DOCBOSSE BIT S, {1X +d)
0039 ADO iX, SP CB4C BIT 1 H FOCBOSBE 81T 5 {1Y +d)

Cortesia Zilog, Inc.

cooIGo

DECLARACION Co0IGO OECLARACION CODIGO OECLARACION
OBJETO FUENTE 08 TO FUENTE OBX¥ETO FUENTE
CBEF BITS, A DD28 DEC IX n LD IHLY, C
CB68 8IT5.8 FD28 DECIY 12 LOHLYL D
CcB6o BITS. C 20 DEC L 7 LOHL) E
CBEA BIT 5,0 I8 DEC 5P 14 LO (HLLH
cB6g BITS,E F3 o 15 LO {HL), L
c8sC BITS, H 1028 DJINZ DIS 3620 LOHLL N
caso BITS, L F8 (1] 007705 LOUIX +4d) A
cars 81T 8, {HL) €3 EX iSP), HL 007005 LD liX +a). 8
DOCBOS78 BIT 6, {IX +d) DOE) EX (5P}, 1X 007105  LOUX +di.C
FOCBOS76 BIT 6, (1Y +d) FOED EX (SP}.IY 007205  LO{1X +d}. D
can 8ITE A 08 EX AF_ AF* 007305 LO{IX +d), E
c810 8IT6, 8 3] EX DE, HL DD7405  LO(1X ¢d}. M
can 8IT 8, C 09 EXX 007505  LOUIX +d). L
cern 8IT8.0 8 HALT 00360520 LO{IX +dI.N
csr3 BITB, E ED4§ MO FO7705 LO(tY +d), A
cala BITE, H ED56 M 1t FD7005 LO Y +d). 8
c871s 8ITE, L EDSE M 2 FO7105 LouY +d). C
C87E BIT 7, (ML} EDIB IN A, {C) FD7205 LOlIY +d1. D
DOCBOSTE BIT 7, (1X +d} 0820 IN A_IN} FD7305 LO Y +d) E
FOCBOS7E BIT 7 {IY +&) ED40 IN 8_(C) FO7405 LONY +d) H
carf 8IT2, A ED48 INC, (C) FD7505 LO(IY +d1 L
csr8 BIT?,8 EO50 IN D, (C} FD350520 LONIY +d). N
csre 8IT7,C EDS8 INE, (C) 328405 LO (NN) A
CBTA BIT7,0 ED60 IN H, (C) €0438405 LD (NN}, BC
cars BIT 7, E £D68 IN L, (C) £0538405 LO INN), OE
cerc BITY, H 34 INC (HL) 228405 LO (NN} HL
caJo BIT7 L 003405 INC (IX ¢ d} 00228405 LD (NN}, I1X
DCB405 CALL C.NN FD3405 INCUY +a) FD228405 LO (NN 1Y
FC8405 CALL M, NN 3c INC A £0738405 LO (NN} SP
048405 CALL NC, NN 04 INCB 0A LD A, {BC)
CD8405  CALL NN 03 INC 8C 1A LD A_IDE)
C48405 CALL N2, NN oc INC C 7€ LOA_ (HL)
F 48405 CALL P NN 14 INC D DD7EDS LO A _{IX +a}
ECB405 CALL PE,NN 13 INC DE FOTEOS LD A {IY +d)
£48405 CALL PO, NN 1c INCE JAB405 LD A_ INN}
CC8405 CALL Z NN 1 INCH IE LOA. A
IF CCF 23 INC HL 18 LDA B
BE CP (HL) 0023 INC 1X 19 LDAC
DOBEDS CP{iX ¢d) FD23 INC 1Y 1A LOA.D
FOBEOS  CP(IY +d) ¢ INC L 8 LD A E
BF CPA kK] INC SP 1c LOAH
88 cP 8 EDAA INO EDS7 LD A
89 cPC EDBA INDR 10 LOA, L
BA cP O EDA? ING JE20 LDAN
:L:] cPE EDB82 INIR 4% L0 B (HL)
8C CPH 3] 1P {HL) DD4605 LD B, {IX +d)
8o ceL DOES P ax) FD4605 LDB.(IY +d
FE20 CPN FDE9Q P uY 4 LD 8, A
EDAD cPO DABags  JP C.NN 0 w88
€089 CPOR FAB405  JP M_NN a L08.C
EDA1 cPt 028405  JP NC, NN 42 L08.0
EOB1 CPIR C38405 1P NN 4) LOB.E
2F CPL C28405 1P N2, NN & LD 8, H. NN
27 DAA F28405 JP P_NN a5 L8 L
5 DEC (HL) EABADS P PE NN 0620 LOB. N
003505  DEC{Ix +d) £28405 P PO, NN ED4B8405 LD BC, (NN}
FD3505 DEC (Y +d} CAB405 P 2 NN 018405 LD BC. NN
30 DEC A 382€ JAC, OIS 4€ LD C, iHL)
05 DEC B 182€ JR OIS DD4EOS  LOC_ (X +d)
[i]:] DEC 8C J02€ JANC, OIS FDA4EDS  LOC.IIY +d)
00 DECC 202€ = NZ, OIS aF LDC. A
15 DEC O 282¢ 2,01 48 Loc.a
18 DEC DE 02 wu (BC), A 49 Loc.c
10 DECE 12 LD (DE}, A A L0C.D
25 DECH ‘1 LOHL), A a8 LOC.E
28 DEC HL 10 LD (HL), 8 ac LDC.H
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DECLARACION CoDIGO OECLARACION coDIGN DECLARACION

oRETO FUENTE OBJETO FUENTE OBETO FUENTE

i [R XY DDB6OS OR tIX &} CB9rF RES I A

o€ 20 LDC. N F0DB60S  OR MY + et CR9R RES 3. B

(Y3 LOD n? OR A cno9 RES 3. C

0NSEOS LDD tix s RO [sL¥:} [o:L-7 RES 3. D

¥ NS605 LOD. uy s ¢ B1 oRcC - Cc898 RES 3. ¢

%7 LOD A ;¥ oRD c8%C RESJI H

an Lbo.8 83 OR ¢ ce90 RES 3 L

o LoD.C B4 ORH CBA6 RES 4, tHL)}

52 LoD DO B oR 1 DDCBOSAE RES & {IX +d)

:: tgg f‘ ;g:ne g:;ﬂ f DCBOSAE RES 4, {IY + )
'] RES 4 A

6% Lo L £083 onIR ESM, RES 4.8

1620 LtoD.N D29 ouUT iC) A caal RESI:C

£ 0SARA0S LD DE (NN) ED4} out ICr 8 CBA? RESE. D

110405 LD DE NN [1:71] DUT (C) . C CBAd RES 4 E

SF LD E ML) ED51 OuUT IC1.D cBA4 RES 4, H

DDSEOS  LDE lix +q) £D59 OUT IC) E CaAS RES 4, L

FDSEDS LDE 1Y +q1 £08! DUT (C) H cBAt RES &, ML)

5 LDE A £ D69 ouT ICH L DDCBOSAE RES §_(1X + )

L5 ] tg: : D320 OuUT iN) A FDCBOSAE RESS (1Y +d)

%o €0AB ouTD CBAF RES 5, A

%A \DE D foa) oumn cnag RES 5.8

(¥ LDE ¢ f POP AF CBAS RES S, C

o LDE ¥ o] POP BC CBAA RES & D

“n LOE L o POP DE CRASB RESS E

VE20 LDE N £ POF Hy CBAC RES 5, H

[ LD M_tHY) DOE POP IX CBAD RESS, L

ale ) LOH tx+e fDEY POP tY [of:1:13 RES 6. (HL)

 DE606 LOH IIY + g} [13 PUSH AF DDCBOSBE RES 6, (1X + d}

67 tg :.: gﬁs :Ug: g(EI FDCBOSB6 RES 6. WY +d)

&0 . U B7 RES6, A

& Lom C £5 PUSH HL ES.,O AESE. B

¥} LOH. D DOES PUSH IX ceBt RES6.C

63 LgH_E FDES PUSH Y CcB8B2? RES6.0

£ LDH n [of 1.7 RES O, ML}

65 Low L DDCBOSEE RES O 11X +d) e ::gg'i

2670 LOH N FOCBO586 RES O, (1Y +d) Coes RES 6. L

78R405 LD HL_(NW) cee? RESO. A ceBEt RES 7. (ML)

218405  LDHL NN 880 RESO B 0SBE RES 7.(IX +dI

€047 LDt A ces1 RESO.C ?gg:o:ae RES7.00Y + ¢

ODYABSDS LD IX_INNI cBe? RES0. D CBBF RES 7 A

DD?718405 LD1X NN B8 RES 0, 888 RES 7.8

FD2ABACS LD 1Y, (NN) . cesd RES O, H cBBY RES7.C

£D218405 LDIY NN cees AES 0. L ceBA RES 7.D

6€ LD L.ty cest RES 1, (HL) cBBB RES 7 E

DDGEDS LD L. HIX s q) DDCBOSRE RES 1 (X +d) CBBC RES? M

FDGEDS  LDL_ 1Y +d) FDCBOSBE AES 1 41y +d! CBBD RES 7 L

I DL A ceer RES 1 A o RET

[ LoL. 8 [of 1.1} RES1 B D8 AETC

69 LoL.C [o.L RES 1 C k8 AET M

€A LbL. 0 [o:1.7 RES 1. D Do RET NC

3] Lo € [of:1.1] RES1 E ™ co RET N2

& LOL H cesc RES ¥ M+ FO RET P

5D LbL v [o:1:10} RES 1 L RET P

2F20 LDL. N ch96 RES 2 (HL) g RET PO

EOTE8405 LD SP_INN} DOCBUS96 RES 2 (IX +d) c8 RET 2

ry LOSP. Hy FDCBOSRE RES 2 (1Y +d) Y

e (05 1t CB9? RES 2 A £D4D RETI

FDF9 LD SP 1V €890 RES2 8 €D45 RETN

11R40S LD S NN cee RES 2 C ca16 AL tHL)

toas 100 Caez RES 2. D DDCBO516 AL [I1X +d)

o L DOR €893 RES 2 E FDCBOS16 AL (1Y +4)

£pAD Lot cos4 RES 2, H cenr ALA

£ 080 LOIR cags RES 2. L c810 RL S

toas NEG CcB9E RES 3, (HL) €811 RLC

© NOP DDCBOSYE RES . {IX 4 d) ce12 AL D

B6 OR (ML} FOCBOS9E RES 3 (1Y +d) [o:3E] RL E

Cortesia Zilog, in

coDIGO DECLARACION COoDiGo DECLARACION cOoDIGO DECLARATINN
oBK.TO FUENTE 0BJETO FUENTE OBETO FUENTE
cBI4 ALH CBCO SET 0.8 CBFE SET 7, (ML)
[o:113 RLL cec SETO.C DODCBOSFE SET 7_(IX +d)
7 RLA cec? SET0.D FOCBOSFE SET 2, (1Y +d)
CBo6 ALC (HL) [of:Tox} SETO.€ CBEF SET7,A
DDCBOS06 RLC {IX +d) cBC4 SETO,H CBFg SET 7.8
FOCBOS06 RLC (IY.+d} cBCS SETO. L CBFS SET7.C
ceor RLC A CBCE SET 1, (ML) CBFA SET 7. D
€800 RLC B DOCBOSCE SET 1, tiX +d) cerp SET 2 E
csm ARLCC FOCBOSCE SET 1, (1Y +di CBFC SET 7. H
€BO2 RLC O CBCF SET 1, A CBFD SET 7. L

[of: 11k} ALCE cecs SET1.8 c826 SLA (ML}
CcBO4 RLC H cBCY SET1.C DDCBOS26 SLA (iIX +di
c80s ALC L CcBCA SET1,D FDCBOS26 SLA (1Y +d)
o RLCA cscs SET1,E cB2? SLA A
ED6F RLD cecc SET 1 H cB20 SLAB
[«:113 RA (ML) C8CD SET 1, L ca21 SLAC
ODCBOS1E RR (I1X +d} CBDS SET 2, (HL) c827 SLAD
FOCBOSIE RR (1Y +d) DOCROSES SET 2, t1X + dl c823 SLAE

CBiF AR A FOCBOSDE SET 2, (1Y + d} [of:$ 1 SLAM

caig RR B cBD? SETZ. A ces SLA L
ceig RRC cBDO SET 2.8 CB2E SRA {HL)
CBA RR D ceD1 SET2.C DDCBOS?E SRA {1X +d)
cets RR € c8D?2 SET2.D FOCBOS?E SAA (IY +d)
catc RRH [of:0x] SET2.E CB2F SAA A
CB1D RR L cBD4 SET2.H CB28 SARA B

1f RRA C8D5 SET 2L c829 SRA C
CBOE RRC {HL} cBD8 SET3.8 cB2a SRA D
DOCBOS0E  RRC [iX +d) CBDE SET 3, (ML) ce28 SRA €
FDCBOSOE RRC (1Y + d} DDCBOSDE SET 3, t1X + d) ce2c SRA H
CBOF RRC A FOCBOSDE SET 3, 11Y +d) c820 SRA L

cBoe RRAC B CBDF SET 3, A CB3E SAL {HL}
[oL:15, ] RRC C ceD9 SETI. C ODCBOS3E SRL (1X +d}
CBOA RRC D cBDA SET3,D FOCBOS3E SRL Y +d)
cBoB RRC £ ol o] 4 SETA € [ol: k14 SAL A
cBoc RRC H ceoc SETI H ce3s SRL B

C80D RRAC L €BDD SET I L cely SRLC

oF RACA CBEE SET &, (HL) ceia SRL O

ED67 RAD DDCBOSEE SET 4 {IX +d) cels SAL E

c1 RST 0 FDCBOSEE SET 4, N1Y 44l cex SRL H

o7 RST 10H CBE? SET 4 A ce3lo SRL L

DF RST 184 CBED SET 4. B 96 SUB (ML)
€7 RST 20H CREt SET 4, C DD9BOS  SUB (IX +d)
Ef RST 28H [4.13] SET 4,0 FOOE05  SUB (1Y +d)
F7 RST 30H [of:]3] SET 4 E 87 SUB A

(13 AST 38H CBE4 SET & M 90 SUB 8

CF RST 8 COES SET 4, L 91 SUB C

9E SBC A, {HL} CBEE SETS, (ML) (1] suUB D
DOREDS  SBCA, (IX +d} | DDCBOSEE SETS. (I1X +d) (1] SUB €
FOPEDS  SBCA (1Y +d) FOCBOSEE SET S (1Y +d) 94 SUB H

9F SBC A A CBEF SETS A [ SUB L

98 SBC A8 CBER SETS 8 D820 SUB N

] SBCA,C CBE® SETS,C AE XOR {HL}
oA SBCA,D CBEA SETS5,D ODAEOS  XOR {IX +d}
98 SBC A E CBEB SETS € FDAEDS  XOR [IY +d)
oC SBC A H CBEC SETE,H AF XOR A

90 S8CA, L CBED SETS, L AS XOR B
DE20 SBC A N care SET 8, {HL) A XORA C
ED42 SBC HL_ BC DOCBOSFS SET &, (1X +d) AA XOR D
EDS2 S8C HL, DE FDCBOSFE SET @, (1Y +d) AB XOR €
EDB2 SBC HL, HL CBF7? SET G, A AC XOR H
€072 SBC HL, SP CBFO SET 6.8 AD XOR L
N SCF CBF1 SET S, C EE20 XOR N
CBCS SET 0, tHL) [o:13] SET 8, D
DDCBOSCS SET O, (IX +d) CBF3 SET 6, E

FDCBOSC8 SET O, (1Y +d) ChFd4 SET6.H
cac? SET 0, A cefs SETE, L

Cortesia Zilog, inc.
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