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Composkcion del aire + Presion Constante
Presion . C
Alra ca!nprlmldo « Loy Ganeral de los gases
Industriaimerte « Compresitn Adiabftica
B +« Agua en aire comprimido
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2

Composicion del aire

£l aire que nosotros
respiramos s elastico,
facil de aplaatary fluido
on sustencia

Todo el espacio que nos
rodea se encusntra lleno
de 2ire.

El aire 8¢ encuentra
compuesto en su mayoria
de Nitrégeno y Oxigeqo.

Atmosférica.

La preslén etmosférica es
causada por el peso de
aire eobre nosctros

Sa consigus menos
cuando subimos una
montafia, maa cuando
descandemos en una
mina.

El valor de la prosion
también es influenciado
por las condiciones dej
tlempo.
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Atrmd far

La fi and ida por la

[o] izacid ionai de la Aviacién Civil
es:

La presion y temperatura at nivel del mar son
de 1013.25 milibares absolutos y 288 K {15°C}
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Recomendacion de1SO R 554

A pora ik ylo oxé de
materiales, componentes o equipo.

4 20°C, 85% RH, 860 a 1060 mbar

« 27°C, 85% RH, 660 a 1060 mbar

» 23°C, 50% RH, 860 a 1060 mbar

+ Talerancias £2°C + 5%RH

« Tolerancias reducidas £1°C £ 2%RH

gsfera de T A 8 fa que igs pruebas

hechas a otras atmésferns se pueden cosregir.

+ 20°C, 65% RH, 1013 mbar
Hinguna aiitud cailicativa ta da cusnda sédo 5@ preccuna por ol

afectn de tamparatura, humedad y presién.

Presidn Atmosférica

Nosotros vemos
valores de presion
atmosférica en un
mapa de tiempo

Las Iineas se llama
isobaras, muestran
comtomos de presién
en mill bares

Estas ayudas
predicen la direccién

det viento y fuerza
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«  Puedemedirse presion
atmosférica como la altura
de uma coumna liquida en
un vacio

» 760 mm Rg = 1013.9 miRibar
aproximadamente

*  Untubo de barémetro de
agua serfa mucho mas largo 760 mm Hg
que 10 metros. (Hg = 118
veces la densidad de H,0).

“Crvieli e

« Pamala medida de vacié un

H
1 mmHg =9 Torr _L
7680 Tosr = vacié nulo

9  Tomr= vacl completo E n

O©UNIVERSIDAD DON BOSCO

Atmbstera y Yacid

« Elpoder do la presién
atmosférica esta claro en
Ia industria donde se
©06c0go y 80 usan las
tazas de succi6n para
mover de lugar por &f
vaci6 formado partes de
maquinas

«  Elaire asta atejade de un
lado to que permite quo la
presion atmosférica
empuje al otro para hacer
ol trabajo

Aire
iy

a Laprosion 8o mide en
“bar g" ( segin los
valores de la atmdsfera)

« Preaion cam ex la madida
de la preaion atmosférica

+ Lapresion absoluta
usada para los célculos

Pa=Pg + Atméslera

« Para un cikulo rapido
asuma 1 atmésfera como
1000 mbar

» Para cilculos normates
1 atméafera e31013 mbar

Madicidn de presién an bar g
aeNuromwaod3IRLRRS

Prosién Abeoluta en bara

omNusG BN Bw

Vacx compieto
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Presion y Fuerza

10
Presian
1 bar = 100000 Nm? + Para mediciones de
tro presiones bajas se
gt:::::)w e usan los milibares
1 bar = 10 Nem? (mbar)
» 1000 mbara 1 bar
» Para mediciones en
libras por pulgadas
cuadradas {psi)
1 psi = 88.55mbar
145 psi = 1bar
11
Unidades de Presion
Estas son id de iclén de
presion. A continuacién se listan ciertas
equivalencias.
1 bar = 100000 N/m2
1 bar = 100 kPa
1 bar = 14.50 psi
1 bar = 10187 kgffm?
1 mm Hg = 1,334 mbar aproximadamente
1 mm H,0 20,0979 mbar aproximadamente
4 Tomr = 1mmHg abs (para vacié)
12

El aire comprimido ejece i 7
una fuesza de valor -
constento a cada
superficie on contacto
Interior del contenador en
sl aquipo bajo prealén
Elliquido en el vaso se
prosurizard y transmitich
oeta fuerza

Para cada bar de presién
medido, se ajercen 10
Newtons uniformemarte
encima de cada
cantimetro cuadrado.
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Presién y Fuerza

El empuje desarrollado por
un pistén debklo & la
presién  atmosférica es el
drea eflcaz multipicada por
ta presién

aDP
40

Empuje= Newtons
Donde:

D= Difmetro dei cilindio en mm
P=Lapresitn en bar.

Para la respuesta en Newtons

1bar = 100000 N'm?

D2 esta dividido por 1000000 al convertir
enm?y P es maliplo de 100000 al convertir
en N/mZ2 Por eso el resuftado de esta divisién es de
10 por [o que el producto es 40

14
Fres

0y Fue

La fuerza contenida por
un banil del cilindro es el
érea proyectada
muttiplicada porla
presion

Fuerza= —PT:)_P Newtons

Dende

D= diametro det clindro en mm

{ clargo det clindro presurizado en mm
Pxla presién en bar

15

sy Fueres

Si ae conectan embos 3
puertos de un cllindre de

dobie accion a ta misma

fuentoe de presldn, el @ « I
dilindro se movera hacia

fuom hasta que 1a

diferencia en dreas a cada
tado del pistdn no tengan

e I
Si on un cilindro de doble

véstago se aplicala I P> <o l
presion ird ol

equliibrio y no habra A
movimiento en cualquier

direcclén
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Presion y Fus o
» En una vilvula de carete Ia presién se encuentra
equilibrada en cualquier pusito, por lo que no s cauwera
que el rodele se musva, ya que las dreas a la izq! yla
derocha son iguales lo que producird fuorzas iguales y
opuastas
a PtyP2sonel i y escape de p
17
a Para cualqulesr masa dada de aise las propledades
iables son presién, y temp
% Asumiendo uno de las tres variables como un valor
constante miraremos la relacién entre las otras dos para
cada caso conslderado:
o Temperatura constante
P.V = constante
« Presion constante v
— = constante
+ Volumen constante P
T = constante
T
18
Temperatura Constante
Los estados do la loy do Preneo?.
Boyle: ol producto de ka bohtind
preeian absoluta y el s
volumen de una masa "
dade dede gas 2
constarnte; si la L]
temporatura del gas
permanecs constante
Este proceso se llame
hvotarmo {tenperatura

constante). debe ser
bastante lento para que ¢!
calor fluya fuera cuando
al of aire ostd comprimido
y sxpandido.
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Presian Constante.

La ley de estado de Termenwa
Charles': pars una mase Cema
deda de gas & presién
constante ol volumen es
proporciona a la
tempaeratura absoluta
Aaumiendo sin friccién,
un volumen camblard
para mantener presion
corstanta.

Para un amblente de 20-C
que cambia a 73.28C
produce variacion de
volumen de 25%

0 Calaiva = 273K

20

wstanie

De la loy de Boyley de émﬂm

Charles’ nosotros
también podemos vor que
¢i el vohumen de una

masa dada de aire fuera
marntenido en un valor
constants, la preeidn serd
proporcional a la
tempavatura abaohda IC
Para un volumen a 20°C y
10 bar aba con un cambio
en tamperatura de 60°C
8 produce una variacién
de 2.05 bar

0°C= 213K

21
Ley genera! de fos gases

La ley general de los gases es la combinacién de
ia ley Boyle's y Charles’ para estados de

P , y para
un3z masa de gas la relacién resultante es un
valor constante

T, T,

= constante

N/ UINEV EROIIUAL BAUVIINY LIV AY
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Compresian &

o Enteoria, cuando un
vohumen de aire esta en
un instande comprimido,
ol proceso 8 adiabatico
(no hay tlempo pare
disipar calor a través de
las paredes del cilindro)}

— pytdzg¢

adabitico
CPViixc
potiropico

PV 2c
Ieothnmicn

Lo

22

Para compreskén y

©UNIVERSIDAD DON BOSCO

PVr=c¢

para aire n = 1.4

En o! cllindro de un
compresor el proceso ea
rapido por lo que alglin
calor se porderd por
consiguients a través de
las paredes del cilindro
ol, valorde n serd
aproximadamento menos

1.3 para un p de
wvelocidad alta.

sihn Politrdpica

«  Enlapractica se produce un choque en ja aplicacién de fa
compresién lo que gencrara pérdida de calor durante de este

proceso.

La i
adlabatica e lsotérmica.

puade sor entre

o Los vadores de = suelen ses menores que 1.4, dependlendo de la

razén de compreston.

»  Tipicamente PV 4 = c pueden ser usadas para una aplleacion

practica de este proceso.

_Agua en aire comprimido

Condemsados
DesagOe

Cuanda cantidades grandes
de ae 3e comprimen
forman notables cantidades
de agua

La cantidad normal de
vapor de agua contenida en

1a ]

cuando ¢s comprimido,
coma s fuese una espanja
Cuando e comprime mucho
grandes cantidades de are,
e3ie sc 3atura ficilaents
{100% RH} en ef depésito.
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28
Agua en aire comprimideo

4 metros cibicos @ 50%RH y 1000
mbar de presidn stmoeférica es
cortenido en un espacio de 1
metro clbico a una presion de 3
bares

17.4 gramos de agua remanernte
como vapor con 100% RH
{humedad relativa)y 17.4 gramos
son condonmados en agua liquida : -
Este o8 un proceso continuo, una ER
vez ia prealon medida o3 mas do .
1 bar, cada metro ctibico de atre

eatd comprimido, y pasa las

condiciones 1 metro cibico, s

condensan 8.7 gramos de agua

Secads a temperatura bajs

El aire Himedo entra en
ol primer intercambiador
de calor donde es
refrescado por la salida
de aire seco

Elairo ontra on ol
segundo intercambiador
de calor donde se
refrigera

El condeneado es reunido

©UNIVERSIDAD DON BOSCO

y drenado lejos

El alre seco a8 calentado
por el aire himado
emtrante

-
Plnta de Desagne
Refrigeracidn

30
Secado a temperatura baja_
Si 1 m? de aire completamente saturado ( 100 % RH ) es
erdriado ap 75% del ido de vapor

os aacado, B hasta 20°C y con sllo
&0 logra vecer Revandolo a 25% RH

IPBRH  50MAM 100% FH

3 8

o

60 20 30 40 50 o 10 &
Tramos de vREY e aQusS @ etrD Cibkco Se e gy
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Unidades del fluje
»  Elfiajo es maditdo como un
volwnen de airs libre por t pie cubico
de tiempo 1Iitso o .
+ Las unidedes populares son: Declmetro clbico

+ Litsos o declenetras ciidica
Bt

« Mytres cibicos por minuto
an

« Plecibico sstindar por
Cootes Ge e somw
cublcos de alre Wbre)
acin
& $mina3syt sctm
#  1dmis= 2.1 schm
* 1schmaeAZ2ls
n 1 scfm 2 8.0283 mPimin
1 metro
clbicoo
1000 dm?
32
Fluje libre del aire
+ Elespacioentrola Volumen ectual ds 1 itro

representacion de los de aire Ibre a presién
bares as ocupada por 1
fitro de alre libre dentro

p A ‘ib; !
do 82 tuberia a presion 22
abs . '
+  Flujo tiene lugar como sl aca i i i

resultado do un
diferencial de presion,
para 1bar absoluto. Habra
wdlo flujo a una presion
de vacid.

o La velocidad en cada
caso serla dos vbces su
presedenta

33

« La velocidad limitando a
1a qum e aire puede flulr
o8 la vatocidad del sonido

»  Para que exista flufo
ebnico, P, debo ser 2
veces P, o mayor

@UNIVERSIDAD DON BOsco

# Cuando ol aire viaja de un
depdsito a la pi n alta
hacla la atmdalera el flujo
wora constante hasta quo
Pt scamenos qua 2P2

s Cuando ge carga un
depésito el flujo serd
constante hasta que P2

eea 172 P1

HECHOS Y TEORIA DEL AIRE
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Fluje a través de las valvula

{.a actuacion dei fljo en las valvulas ea nomaiments
indicada por un factor de flijo de algun tipo, como “C",
b7, "Gy, "K'y otros.

La manera mas exacta de datorminar of rendimiento de
una vilvula neunitica es extablaciendo aus valores do
"C"(conductancia}y “b" (propercién de presién critica).
Estos factores son determinadae probando Ia vilvula a
150 6358 .

Para un mngo de presién continua

P,. P, g traza contra ol fitjo a P, P,

través de ta vilvula hasta que alcance
unmdximo

El resultado o8 un juego de curvas
mostrando las caracteristicas de flujo
de la véivula

33
Flujo a través de jas valvitlas
n Do estas curvas la proporcion de presion critica “b*
puede por [a proporcion de P2
a P1 a los que ta velocidad de fiujo es eénica También ta
conductancia “C* a este purto lo repressnta ol flujo "en
dm?/ segundo / bar abs"
Razén de presién criticab = 0.15
; Conductancia
€= 0.062 dm/s/har a

Para ta parte horizontal
- _de la curva (nicamente

0.5 <. "

~ P, es do cerm

. . . % paracadapunto
9. . i : B ;. deflujo de todas
a ¢+ 2 3 4 5 & 1 lascuvas
Presién hacia abajo Py barg

36
Flujo a trav

» ale las walualk

«  §iun juego de curvas no esta disponible pero la
conductancia y fa proporcitn de presiba critica son
conocidas of valor de flujo para cuaiquier presién puede
calcularso usando esta formula

Donde :

resién commiente abajo bar
resion corriente amiba bar
€ = conductancia dor¥/s/bar a

b =razén de presion critica

Q= Mhjo dndls

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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Calidad de |a filtracion dej aire
a 180 83731 aire - Un:'ccl’m da calidad de aire
i se lara como tres
compri;mdoponolm pariem g caladad de
genera aire numerndas en cjo. 1.7.1
2 Parte ! contaminantes y
clesee do calidad . un;so- 9.5 pm max
+  Sedan nivelos aceptables ¥ @1 my/o "max
de conteminacion a un :_r.:,n,m
namero da clase de «  Esta es ta clase de filtracion
calidad que e3 of resultado de un
+ Particulas sdlidas filtro Ultraire Norgren
. Agua «  Para obtensr puntos de
Aceit Tocko de presidén que son
- Acedes bajos, también usa un
secadar aire
38
Calidad del aire compmirmido
1SO 85731
Clase Solidos Agua Aceite
Patic. |concentration ; Max Presion concentracidn
Tmax maxima Punto de mg/m?®
m mg/m? rocio SC
1 0.1 04 =70 LX)
2 1 1 — 40 [ 5]
3 5 L} -0 1
4 15 8 +3 5
L} 40 10 7 25
[ - - +10 -
7 - - No especificada| -
B purto de rocin de presidn e i & la gub @ Nre compdmido debe
refrovcare artns o que &) VEDOT che IR e M MY TG B CONRIMFRY
39

Ui

« 1kPa=10.0 mbar

» 1MPa=10 bar

» 1 kgficm? = 981 mbar
« 1 N/m?=0.01 mbar

Atmidsfera estindar = 1.01325 bar abs
Atméstera técnica = 0.98100 bar abs
1 mm Hg = 1.334mbar aprox.

1 mm H,0 = 0.0979 mbar aprox.

1 Torr = 1mmHg abs {para vaci6)

HECHOS Y TEORIA DEL AIRE



g

i

4 8 8 4§

S8 B3

40
Unidades de Presidn

1 bar = 100000 N'm2

1 bar = 1000000 dyn/cm?

1 bar 310197 kgfim?

1 bar = 100 kPa

1 bar = 14.50 pst

1 bar = 0.98630 Atmésfera estandar

41
Unidades de Fresion

1 dyniem? = 0.001mbar

1 psl = 68.95mbar

Atmésfera estindar = 14,7 psi aprox.
Atmdésfera estindar = 760 Torr aprox.

1 inch Hg = 33.8 mbar aprox.

1 inch H,0 = 2.49 mbar aprox.

100 mbar es lo mis fuerte que una persona
puede soplar

42
Conversion de temperatura

£ « Latemperatura absoluta
se mide 6s la escala de
grados Kelvin 9K
+ Enla escala de grados
Calsius 0°Cy 100°C son
los pumitos de
fnd congolaciony
o= vaporizacitn del agua
= OK = 9C + 273.15
e +  Las escalas delos
0 gradas Fahrenheity
. Calsius coinciden an - 40°
R » OF=OC % +32

FTTETTeTT
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Composicioén del aire

£l alre que nosotroe B
resplramos ee eléstico
facll de aplestar y fluldo
an suatancla,

Todo el eapaclo que nos
roden e ancuentra fleno
de aire.

El aire ae ancuentra
compuesto en su mayoria
de Nitrégeno y Oxigeno.

Compaosicion por valumen
Nitrégeno 78.09% N,
1Oxigeno  20.95% O,
0.93% Ar
0.03%

¥ R “

Atmosfera Estandar

Presion Atmosférica.

e Le presién atmoeférica es
causada por el peso de
aise sobre nosotros

e Se consigue manos
cuando subimos una
moataiie, mas cuando
daacondemos an una
mina,

o Elvalorde la presién
tamblén es influenciado
por fas condiciones del
tlempo.

La e A of A el Aaflnid Orla
Organizacién Internaclonal de la Aviacién Clivii
es:

La preslén y temperatura al nivel del mar son
de 1013.26 milibares absolutos y 288 K {16°C)

-—dﬂh 1013.26 m bar

Atmésferas (SO

Q

Recomendaclén de ISO R 884
pora iei yio exé de
materlales, componentes o equipo.
s 20°C, 85% RH, 880 a 1080 mbar
s 27°C, 85% RH, 860 a 1060 mbar
« 239C, 50% RH, 860 a 1060 mbar
« Toleranclas £2°C & S%RH
« Tolerancias reducidas & 1°C & 2%RH
fora do Ref | andar, ala que las pruebas
hechas & otras atmésferae se pusden carragir.
« 20°C, 83% RH, 1013 mbar
NInguna aRmud [l do sb L]
efecto de tamper sure, NUMedad y presion.

Barémetro de Mercurio n

e Nosotros vemos
valores de presién
atmostérica en un
mapa de tlempo

* Las lineas se llama
isobaras, muestran
contornos de presién
en mili bares

o Estas ayudas
predicen la direccién
del viento y fuerza

®»  Pusde madirss presidn
atmosfirica como la ahura
de uns coltrnna tiquida en

unvaclo
e T80 mm Hg w 1013.9 miflibar
aproximadamente
*  Untubo ds bardmetro de
agua seria musho més largo w

que 10 meuros. (Hg» 132.6
vecea ia donsidad de H,0).

e  Parala medida de veckd un
41 mmHg = 1 Torr

760 Torr = vacié nulo I
Q0 Tomr= vacié completo

Atmoésfera y Vaci6

El poder de ia presién
atmouférica eaté claro en
la industria donde ee
escoge y se usan las
tazae de succion para
mover de lugar por el
vaclé formado partes de
miquinas

€l alre eaté #lajado de un
fado 1o que parmlta que ta
presion atmosférica
empuje al otro pare hacer
al trabajo

Aire comprin  oenla

Industria
s Lapresion ss mide en
“barg” (segun los Extenso
valores de |a atméefera) rango
e Prasién caro ea la madida
de la preslén atmosférica .
e Lapreslén abroluta fYplen ., -]
usada para iog célculos Range
Pa= Pg + Atmésfara Indusirial
e Paraun célculo raptdo Bajo l
asuma 1 atmésfera como yango
1000 mbar
e Para calculos nomaies  atmosfora
1 atmésfera 081013 mbar







Presién y Fuerza

En una vélvula de carrete la presién se encuentra
equilibrada en cualquler pusrto, por lo que no es causard
que e! rodete me mueva, ya que lae Areas & la Izqulerda y Ia
derechs son iguales io que produciré {uerzas igualas y
opuantaa

PiyP2sonel

[

y sacape de pi

Leyes de los Gases

Leyes de los Gases

Para cualquier masa dada de aire laa propiedades
»0n prasién, y
Asumiendo uno ds las tres varables como un valor

Temperatura Constante

Temperatura Constante

Presign B

Los estados do la ley de bar abeoktas

Boyle: el producto de ta
preslén absoluta y el
volumen de una masa “
dada de de gas "
conatante; sl (a 0
temperature del gas P
permansece constante. 8
Este proceao se llama a
isotermo (temperatura 7
constante). debe ser N
bastante lento para que el 14 8 8 112 M 16 VoumenV
calor fluya fuera cuand,
al ol aira o8td imid

y expandido. P1.V1 = P2.V2 = constante

Temperatura Constante

Los estados do la [ey de Presion &
Boyle: el producto de la oo gpsohes
presién absotutay el

volumen de una masa .
deda da de gas I
constante; si la 19

temporature del gas )

psrmanace conatante, 8

Este proceso se llama 4

Isotermo (temperatura ]

conatante). dabe ser N

bastante lento para que al 0 2 4 B 8 10124 16 votmeny
calor fluya fuera cuu.ndg

Temperatura Constante

al el alre eatd
y expandido. P1.V1 = P2V2 wconstante

Los estedos de la loy de e "
Boyle: el producto de ta o desotacs
presidn absoluta y el ®
volumen de una masa 1
dada de de gas 7
constants; 8l la 10

temperatura del gaa 8
permanece constante. 8
Eute procesc se llama 4
isctermo (temperatura 2
constante), dabe sar N
bastante tento para que el 0 2 4 B 8 W 1214 1B voumenV
calor fluye fuera cuando
al ol aire eath i
y expandido. P11 = P2V2 = conntante

L
constante miraremos la relacién entre las otras doa para
cada caso considerado:
®» Temperaturz constante
P.V = constante
e Presion constante v
— = constante
T
e Volumen constante P
— = constante
T
2
Temperatura Constante
® Los entados da la ley da B
Boyle: el producto de la o3 pmoMes
presion absoluta y el 1
votumen de una masa "
dada de do gaz ”
constante; &l la 10/
temperatura dal gas 8
permanece constants, 8
e Esteproceso se llama 4
2
constante). debe ser N
bastante lento para que el 74 8 8 12118 Voumenv
calor fluya fuera cuand
al of aita estd priml
¥ expandldo, P1.Vi = P2.V2 =mconstante
u
Temperatura Constante
e Losestados da la ley de ol
Boyle: el producto de la
presién absoluta y el 18
volumen de una masa “
dada de de gas n
constants; st la 10
temperatura del gas
permanace conatante.
L]

Isotarmo (temporatura

L]
8
Esto procanc s llama 4
2
consatante). deba ser 0

bastante lento para qus el 0 24 8 8 3011115 VoumenV
calor fluya fuera cuando

al ol alre estd p

¥y expandida. P1.V1 = P2V2 = constante

a7




Presiéon Constante.

Presion Constante.

La ley de eatado de Temperatura
Cherles”: para una masa Cetsy
dada de gas a presién A
conatante el volumen es
proporcional a la
temparatura absoluta.
Asumlendo sin fricclén,
un volumen camblard
para mantsner prasion
constante.

Pasa un amblente de 20°C .80
que camble a 73.25°C R G

203K

L8 o0 E38 8

Presién Constante.

produce verlacién de [ It

volumen de 25%

v v2
00 Colsius = 273K Tie - TZ(K)- c

i

La loy de estado de Temporauey
Charlea": para una masa ety
dada de gas a presién

canstame el volumen es

388.25K

100

8
proposclonal a la 8
temperatura ahaoluta. a0
Asumiendo ein friccion, n
un volumen camblard ?
pare maniener presion 2
constante. ™
Para un amblants de 20°C &
que cambla a 73.25°C 0F a3 uss 1 4B 15 (A 2 vouren

produce varizcion de { {E

volumen de 25%
Vi v
0° Celslus » 273K T = T2t|<)- ]

3

Presion Constante.

La loy de estado da ;ﬂ'\u'l\n
Charlas": para una masa .

dada de gas e presidn e
constante el volumen es g0
proporcional a la &
temperatura absoluta. 40
Asumiendo sin fricclon, 0
un volumen camblaré [
para mantener presion E
conntarnte. 40
Para un ambtente de 20*C @

quae cambie a 73.25°C
produce variecion de
volumen de 25%

0¢ Cetalua = 273K

Presiéon Constante.

Le ley do estado de
Charles'; para una masa

dada de gas a presion ksl 388.25K
constante el valumen es &

proporclonal a la 6o

temperatura absolute, aq

Asumiendo sin friccion, 20 293K
un volumen cambiara [

para mantener presién 2

constante. -«

Para un amblente de 20°C & 210.75K
que cambla a 73.25°C 0moson 1134846 2
produce variaclén de menﬂumﬁr__._

volumen de 25% va
0° Celslus = 273K T . ﬁm’ <

n

Volumen Constante

De la Isy de Boyie y de Temperaua
Chartes’ nosotros Cosuy

también podemos ver que 1o
ui el volumen de una &
masa dada de aire fusra «

mentenido en un valor o
constants, 1a presion ser
proporcional a la
temperatura absoluts K
Para un volumen e 20°C y
10 bar abs con un camblo
an temperatura de 80°C
se praduce una variacién
de 2.05 bar

0C = 273K

Volumen Constante

Volumen Constante

De in loy de Boyle y de Tempersiad
Charles’ nosotros Cesay
tambian podemos ver que
i ol volumen de una
mena deda de alre fuera
mantenido en un valor
conatante, la preslon serd
propotclonal a la
temperatura absoluta K.
Para un volumen a 20°C y
10 bar abs con un camblo
en tamparatura de 60°C
%6 produce une variacién
de 2.05 bar

0°C w 273K

L3 on8888

Volumen Constante

De la lay de Boyle y de Tenperause
Charles' nosatros o

también podemos ver que "
¢l el volumen de una <
masga dada de alre fuera b
mantenido en un valor 0

constante, la presion s¢
proparclonal a la
temperatura abeoluta ¥
Para un volumen a 20°
10 bar aba con un cam
en tamperatura de 60*~
o produce una varlac|
de 2.05 bar

0°C = 273K




Volumen Constante

d

o Dolaleyde Boyleyde
Charles’ nosotros
tamblén podemos ver que
al 8l volumen da una
masa dada de alre fuera
mantenido en un vaior
constante, ia prasién serd
proporcional a la
temparature abeofuta K.

e Paraun volumen a 20¢C y
10 bar abe con un camblo
en temperatura de 60°C

Temgerstua
Ceiss

s prod une variaclé
de 2.05 bar

e 0C=273K

Bt P2 .
Tio™ Tae9

37

Ley general de los gases

La ley general de los gases es la comblnacién de
la ley Boyle's y Charles’ para estados de
presién, volumen y temperatura variantes para
una masa de gas la relacién resultante es un
valor constante

PV, P,V
Sl 222 constante

T T,

ki

Compresién Adiabatica

Compresién Adiabatica y
Politrépica

Para alre comprimido

¢ Enteorla, cuando un

volumen de alre ssté en
un Instante comprimido,
ol procaso es adiabético
(no hay tlempo para

dislpar calor a través de
{as paredes del cilindro)

— PYling
adbitco
— pytisg
peMmplc
— PV ag
totérmico

074 € & 10 13 14 16 Vokimen

e Paracomprealony
expaccisn adiabética

PVr=c¢
paraalran =14

e Enelcilindrode un
compresar el proceso es
répido por lo que algin
celor ae pardera por
conslguiente a través de
1as paredes del cllindro
o}, valorde nsera
aproximadamente menos
1.3 para un compresor de
velocidad aita.

Compresién Politrépica

En la practica so produce un choque en la eplicacion de In
compresion lo que geharara pirdida de calor durante de aste
proceso.

La compresién cammeteriatica puede ser considerada antre
adizbética e isotérmica.

Los valores ds 5 suslen ser menores que 1.4, depsndisndo de la
1az6n de compresit

Tlplcamumo Pyt = ¢ pueden ser usadas para una eplicacién
practica de ests proceso.

A1

Agua en aire comprimido

Cuando cantidades grandes
de aire 3¢ comprimen
forman notables cantidades
de agua

Lu cantkdad normal del
vapor de agua contenido en
la stmésfera s oxpulsado
«cusndo ss comprknide,
como si fusse una saponja
Cuando e comprime mucho
randes cantidades de aire,
oste aa satura féchimonts
{100% RH} en ol doposita.

Agua en aire comprimido

Agua en aire comprimido

ad

Temperatura Coikes

La cantidad de vapores de agua contenidos en una
muestra de |g atmdafera es medida por la humedad
relativa %RH. Este porcentaje es la proporcién de la
cantldad del méximo que puede conisnerse a Ia
temperatura prevateclendo.

25% NH 50% RH 100% RH
A 20° Colslus

100% RH = 17.4 g/m®

B S0% RH= 6.7 gim?

25% RH = 4.35 g/m®
af|
i
1
ol

W70 ¥ a0 50 b I¢ 80
Gramon ¢ ¥apo! 0 Agum { metro cObICO de wiry pim®

Agua en aire comprimido

i
:

La ltuatracién muestra cuatro cubos cada uno
representando 1 metro cublco de aire atmosférico a 20°C.
Cada uno de estos volimenea tiene una humadad relativa
da 50% {50%RH). Esto significa quae ellos contienen 8.7
gramos de vaporev de agua , 1a mitad det mdximo posible
da 17.4 gramos




Agua en aire comprimido

Cuando el compresor aplasta estos cuatro metros ciibicos
para formar un metro ciblco, e formarn al mismo tlampo
4 partes de 8.7 gramos de agua, pero Unicamenie pueden
contenerae sélo dos de ellos como vapores en el nuevo
espaclo de 1 metro cibico. Los otros dos tienen qua
condensarse fuera como gotas de agus

Agua en aire comprimido

Cuando el compresor aplasta estos cuatro metros cublcos
para formar un metro cublco, ee formardn al mlamo tlempo
4 partas de 8.7 gramos de agua, pero inlcamente pueden
cantenerse sélo dow de ellos como vapares en el nusvo
espacio de 1 motro ciibico. Los otros dos tienon que
condensarse fuera como gotas de agua

=

Agua en aire comprimido

Agua en aire comprimido

Cuando a! compresor aplasta estos cuatro matros clbicos
para formar un metro cibico, ae formarén al mismo tiempo
4 partas de 8.7 gramos de agua, pero Unicamente pueden
conteneree s4lo dos de ellos como vapores en al nuevo
eapacio de 1 metro cubico. Los otros dos tlenen qua
condensarse fuera como gotas de agua
SSUSE e o =

Cuando el compresor aplasia estos cuatro metroa clbicos
para formar un metro cliblco, se formardn al mismo tiempo
4 partes de 8.7 gramos de agua, pero dnicamente pueden
contenerse a6lo dos de slios como vapores an e! nuevo
espacio de 1 matro ctblco. Los otroa dos tlanen que
condensaree fuera como gotas de agua

Agua en aire comprimido

Cuando al compresor aplasta estos cuatro mstros ciibicos
para formar un metro cubico, se formardn al mlamo tlempo
4 partes de 8.7 gramoe de agua, pero unicamente pueden
conteneree adlo dos de e!los como vapores en el nuevo
espacio de 1 metro cibico. Los otros dos tienen que
condensarse fuera como gotas de rgua

Agua en aire comprimido

4 metroa cubicos a S0%RH y 1000

mbar de presién atmosférica es
contenido en un espacic de 1

metre cdbico a una presién de 3

bares

17.4 gramoa da agua remanente

como vapar con 100% RH

(humedad relativa) y 17.4 gramos

son condensados en agua liquida

Este 63 un proceso continuo, una "
vez la presién medida as mas de .
1 bar, cada metro ciibico de aire

6th comprimido, y para las

condiclones 1 metro cubico, as

condensan 8.7 gramos de agua

£}

Secado a temperatura baja

Secado a temperatura baja
Entrada dq

Ei alre Himedo entra en alre
ol primer intarcambiador
de calor donde es
refreacado por {a salida
de alre saco

E! aire ontra en ol
segundo intercamblador
de calor donde se
refrigera

Ef condensado es reunide
y drenado lejos

El aire saco s calentedo
por s slre humedo
entrante

Secado a temperatura baja

(

Tempernture Celalus

8i 1 m? de alre completaments saturado ( 100 % RH ) an
enfriado aproximadamente 75% del contenido de vapor

do es sacado. Er lo hasta 20°C y con eilo
9o logra secar llevéndolo a 25% RH

2%%RH 0% RH 100% RH

W W @ w @
Grumas ds vapar de aqua { metro cubica de aire gm'




Secado a temperatura baja

{

Tempersturs Celohr

Si1m de aln completamente saturado ( 100 % RH ) os
enfriado api 75% del de vapor

d; os sacedo. Enfriéndolo hasta 20°C y con ello
80 logra sacar (levandoio & 28% RH

BRRH_ S%RH 100% RH

4,

>

=

mal

/)

W6 0 0 40 W 8 10 A0
Gramos de vepor de agus f metro cdbleo de aire gl

Secado a temperatura baja

(

Tamperaturs Colsius

Si 1 m’ de saire completamente saturado { 100 % RH ) es

73% del de vapor
condensado ea sacada. Enfrlandolo hasta 20°C y con ello
so logra secar llevandolo & 28% RH

% R4 50% RH 100% RH
. l
0
k] N ’x

lquo?oaodnsowmm

Grams of water vapour | cubic matre of alr ghm®

1%

Flujo de aire comprimido

X
Unidades del flujo
e Bfiujo es medido comoun
voluman da aire tibre por 1 ple cublzo
inided de tiempo 1iro 0 @ S
e Las son: ciblco a

« Liros o decimetros clblco
or 1909

ar
. Mgm:- cbicos par minto

» Pie ciblico esténdar por
minto (mltmu&
re i

Flujo libre del aire

El expacio entre la
reprossntacion de los
baros ez ocupada por 1
Iitro de are Ilbre dentro
de esa tuberta a presién
ebs

Flujo tiane lugar como el
reaultado de un
diferencial de presldn,
para 1bar ab: Habré

Volumoen actual de 1 ikro
de alre Kbro a presion
0

Flujo sénico

sélo flujo a una presién
de vaclé.

Le velocldad en cade
caso sorla dos veces ey
prossdente

LR

iy

La velocidad limitando &
1a que el aire puede flulr
e la velocidad del sonido
Para que exista flujo
sdnico, P, dabe ser 2
vecen P, 0 mayor
Cuando el ailditja de un
depdsito a fa preslon alta
hacia fa atmosafera ef flujo
seré constante hasta que
Pt sea menos que 2 P2 P,bar
Cuando se carga un abe
depdsito el flujo sara

conslante hasta que P2

eea 12 P4

CanusrONC®

o
o
3
@
-}

CuNwsBAND L

of
>
8
&
B

ciblcos de al
sctm

e 1mim= 382 sctm

e 1dm¥s=29echn

*  iscimu0AT2Vs

®  1scim=0.0283 mimin
Flujo a través de las valvulas

. I.l actuacion del flujo ea las viivulas es normalments

por un factor de flujo de algur tipo, como "C¥,

"h" “Cv*, "Kv* y otros.

® La manera mis exacta de determinar ¢l rendimiento de
una vilvula naumMIc o ntnhluclando sus valores de

)y " dn presion critica).

Estos son P ia vélvula a
180 8358,

o Para un rango de presién contlnua
Py, P, se traza contra ol flujo s P, P,
través de la valvula hasta qus alcance
un maximo

e El resultado es un Juego de curvae

mostrendo las caracteristicas de fiujo
da la valvula

d

5
Flujo a través de las vélvulas
o Deoostas curvas ia prnporcldn de presién critica “b*
puede por la proporcidn de P2
aPlalosquelia valocldud de flujo es uénlu Tamblén Ia
conductancia “C" a ests punto lo representa al flujo e
dm? { sagundo / bar abs™
0.5 Razén de presién criticab w 0.15
Conductancta
Flujo 04 Cu 0.002 dmiabar a
4 » 0.3 Para ta paste horizontal
nl:a de ls curve Unicamente
0.2
libre
P, es de cero
04 para cada punto
0 de fuyjo de todas
1 H 3 4 5 8 7 lascurvas

Presién haola sbajo P, barg

Flujo a través de las valvulas

S1 un juego de curvas no ast4 disponible paro la
conductancia y la proporcldn de presion critica son
conocldaa el valor de flujo para cualquier presidn puede
calcularge usendo esta formula

Donde :
P, = presion comants abajo bar
P, » prosion corriente arriba bar




Calidad del aire

Calidad de ia filtracién del aire

o ISO 8573-1 sire ©  Unaclasa de calidad de aire

se declara como tres
comprimido para el uso pachmetros de calldad de

general sire numerades en ejs. 1.7.4
e Parte 1 contaminantesy
claeea de cafidad » 10Hdos 8.1 pm max
y 0.1 mg/m *max
e Sedan niveles aceptables o Agiano evpechicads
de contaminacién a un o 0,01 mghn max
namaro da clase de o Estaesiaciase de fitractén
cetidad que es el resultado de un
s Particulas sdidas filtro Uktraire Norgren
o Agua e Para obtener punios de

roclo de presion gus son
bejos, también usa un
secador alre

+ Acniten

Calidad del aire comprimido

ISO 85731

Clase Snl_ig_ns Agua Acoite
Partic. jconcarwration | Max Prasion | concentrackon
Tmax méxima Punta do mg/m?
pm mg/m? raclo 9C

1 0.1 0.4 -7 0.01

2 1 1 — 40 0.4

3 5 5 —20 1

4 15 8 +3 5

5 A0 10 +7 25

8 . - +10 -

7 - - No sspecificada .

Et punta de rocio da prasidn ux 1» temperatura & 12 qué ol ake comprimida debe
cotroscarss wetes do qub 8] ¥ARDr ds agus #n #) alre empiocs a condenas

&

[

Unidades de Presién

Atmédsfera estdndar = 1.01326 bar abs
Atmésfera técnica = 0.98100 bar abs
1 mm Hg = 1.334mbar aprox.

1 mm H,0 = 0,0979 mbar aprox.

1 kPa = 10.0 mbar

1 MPa =10 bar

1 kgf/cm? = 981 mbar

1 N/m? = 0.01 mbar

1 Torr = immHg abs (para vacié)

{r

Unidades de Presién

1 bar = 100000 N/m2

1 bar = 1000000 dyn/cm?

1 bar = 10197 kgfim?

1 bar =100 kPa

1 bar = 14.60 psi

1 bar = 0.88690 Atmésfera estandar

1 dyn/cm? 3 0,001mbar

1 psi = 68.96mbar

Atmésfera estdndar = 14.7 psi aprox.
Atmésfera estandar = 760 Torr aprox.
1 Inch Hg = 33,8 mbar aprox.

1 inch H,0 © 2.49 mbar aprox.

100 mbar es lo méas fuerte due una persona
puede soplar

Conversién de temperatura

X 0 e Latemperatura absoluta
” e 00 ve mide es la escala de
20 gradow Kalvin K
%3 190 @ » Enlaescaladegmdos
120 Celsius 0°C y 100°C son
Rl “w ®© fos puntos do
20 ) congelaclén y
ns 100 « veporizacion del agua
= L] » 9K = °C +273.15
o & e Lasescalasdelos
a3 bd ° grados Fahrenhelty
b Celslus coinciden en - 40°
:f ° 2 e OFwOC,M+32
2
m -0 40
o
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Contenidos:

Contenido

Introduccion

Tamafos de roscas

Tamaiios de tuberias

Materiales de tuberias y mangueras
Tipos de accesorios neumaticos
Especificaciones industriales
Propésitos generales

Funcién de los accesorios
Normas de las roscas

Normas de las roscas

Sellado de las roscas
Estrechamiento y semejanza
Rangos de presion de trabajo
Rangos de temperatura de trabajo
Estimaciones de presion
Estimaciones de temperatura
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1
Lontenidos .
lmMu&:lm’ ) Otras presentaciones:
Tamaiios de foscas #  Pneufit
Tamafios de tuberias »  Agce de ul
Matoriales de tyberias » Reduccién con fuerca externa
Tipos de accesorios « Reduccidn con tuerca intema
Especificaciones industriales « ige d usras
Propéstt raleg do | «  FleatFit
Funcién de los accesorios 20| ura!
Normas de lag roscas » Plasfit
Sellado de s fosces » Tubsrias y Manquaras
Eatrechamiento y semejanza
Prosion { Te ity
“Se.pes 89 ¢ e MR 0 Rara bSaiants ¢ rectemzns 2 4
o8 Ja280 T EASS A RS UG SLbiie TGI8 OHl neChRe
2
botroduccidn
n Los acceeorios conectan a los componantes de un
slstema naumatico con tuberias floxibfes, mangueras y
caferias rigldas
+ Una de ios se p para cumplir las
Y 1 de [a i i
a  Las variablea incluyen:
+ Mitodos de conexidn
« Tamafios de roscas
» Tamafios de tubeilas
+ Angulos de conexitn
« Nfmerus de conexiones
« Maleriales de construceidn
» ApRcaciones
« Normas industriales
3

Para Ia maycria de spli icas 5o
acoeaorioe con ios sigulentss rangos:

R . R, R¥,, Ry, R3,
M5G"%,GY%,G%,6",,6%,G1

NPTF Y, %, %, Y,
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Eapecificacione

indusidales

Plasfit: higiénices, son dissiados

para ol uso en industrias

preparadoras y distribuidoras de
bebidas y comidas an plastico
FlootFit: accesorios de empuje de
iatén con apoyo de tubo, para
sistomas de frencs neuméticos de
vehiculos y sistemas auxiliares
WeldFit: accesorios de empuje de
ajuste por sokdadura y niquelados
con latan ss ulilizan en tuberias que

podrian eer sokiadaa, para
protegerlas contra daflos

producidos por salpicaduras de fa

soldadura

it
Accesorios para acoplar

mangusfas de lgual o
diferantes didmetros

Figr sy

Construcciones nigusiadas

con latén

« Adaptadores

+ Conectores
Reductores
Expansores
Mamparos
Conecclonesen T
Codos
Uniones

Banjos

vl

Conectores de mangueras

:
AR

Sensores neumiticos

+ Sensaniapresién

sefia cuando ésta se ha
detenido

neumitico para bloquear
de alguna manera of Auio

Reductores de presién
< Puestos en 1 extremo de

1a finea de un ciindro
reducen la presidn

©UNIVERSIDAD DON BOSCO
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Morrnas de las rostas {BEuropa)

En los accesorios: En los puertos:

v Elsfilemlanto do lsa roacas
macho obedece a la norma
ISOT (BS21)yas
designado por R 1/, R 1/4,

R 3B R12etc.

= Elparalalomachoy las
roscas hembra obedecen a
a norma 160 228 (BS Z779)

y son designadas por G 1/8, »
G 14, G 8, G 12 stc.

w  Las roscas métricas
paralelas obedecen a la
noma SO 281 (BS 3643)1
son deeignedas por M 5x1,

M 10x1, M 12x1.5, tc.

Los puertos en
companentes como
cdilindros y valvuias son
paralalos y cumplen con la
noma 1SO 228 (BS 2779)
designéndose G 1/8, G /4,
G 48, etc.

Las roscas métricas
paralelas con la iSO 261
{BS 3843) sa designan por
M 5x1, M 10x1, M 12x1.5,
L

11

Wormas de las roscas {(UBA}

En los accesorios: En los puertos:

» Las mscasdesollado, son
rgacas macho afiladas
segun NPTF “National
(Amar')c:lo? $Standard Pipe
Taper Fuel and Oil”
("Norma Americana de
disminuciones on Tuberias  »
para Combustible y
Aceita™)

« Lostamafios se muestran
on TP {threads per inch -

-2, Y4 A8, Yo 16, 1M,
14

Bedlado de b

= Los accesorios montados
paralelamente en una
méquina, sellan entre of
accesorio y ka cara del
puesto del components.
Los alrededares del
puerta normalmente eon
macanizados

» Losaccesolioa
enchufados son
acuiiados @ presion para
formar un sello entre la
roaca del accesorio y el
puerto

15 105

Los puertos an componentos
como ¢ikindroa y vilvulas
son NPTF. Esto proporciona
un afilamiento macho a la
jurta afilada de la hembra
NPSF y NPS tembién
comparan que las roscas

©UNIVERSIDAD DON Bosco

con los accenorios NPTF
macho afilados

12
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Estrachamistdn y safn
« Se hacen  montajes afilados con diématms més pequano&
dond no existe una sup
requendn
»  Los montejes afilados no exigen directamente al puarto,
a8i No se vuelve necesario un estricto mecanizado de
ostos
« Al i cierta ia, los L
afilados 96 utilzan con éxito con puertos paralelos. Esta
combinacién es muy popular en muchos sectores de la
industria neumaética —
s Los accesorios no daben ser sometidos a grandes
por apréte, p para fos puertos de
pared delgeda, ys que esto podria provocar una
obstruccion de fluide que incluso podria causar alguna
axplosion
14
sipe de tra
+ Lapresion de tmbajo Presiones maximas de vaclo
sogura para lamayortade | pponr 18 bar*
sistemas neunéticos es de FleetFit 10b.
10 bares como maximo con * I eet ar
algunos componeittea que " WekiFit 18 bar*
peimiten hasta 16 barea +  Phasht 10 bar
bt '.-: ’“’Vﬁ de "”n mig  Limites para tuberlas de plistico
cogumoe a astas prosiones ¢ Enchufatas 9211 bar
+  Las tuborias de plistico » Por comprasion 15 a 28 bar
son limitadas por ol .
espesof de sus paredes y * B entubado permite
ta tenparatura de regular |a presisn a menos
operacién de 10 bar
«  Las tuberias de metal
posesn una estimacion
més alta
15

Famges de termpe ratura de trat

La temperatura esta n

generalmente limitada

por ol plastico y caucho

del eccesorioy e

material dsl tubo

o Para temperaturas

extremas se utilizanlos -

accesorios de reduccién
tubos de metak

Rangos en empuje a presion
« Pneufit -20Ca7n'c
+ Plasfit 0T a70C
« Fleellit -40°Ca100°C
~ Weldht -30°Ca707C
En empuje activo
+ 24 Serles de 0C a70°C

anbisn roscas aflladas * Accesorios con tubos de matal
= Donde se tianen e 10 ::C +100C
monh paralelos -
‘ados con n  BSPymanguaras
nnndelas de plastico se « Limitadas por Jas tuberias o las.
limita la de
-40°Ca 70°C

ACCESORIOS Y TUBERIAS



Estimaciones da p

Tubertas de plastico

QUNIVERSIDAD DON BOSCO
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QB mm 4 5 & 8

10 32 14 18 2 28

bares maximos
Polyamide (PA}

28 31 25 19 24 18 15 18 15 18

Poliurstaso (PU) | 10 11 10 8 9 8

Los valores de presidn son para un rango de tamperaturas de ~40°C a 20°C

Los datos ariba de 18 bares son de uso casi axclusivo de los técnices

[Temparaturns mis attas'C | 30 40 50 60 g0 |

[Factor de ajuste de preston | 083 072 0.84 0.57 0a7]

17

stimaciones de temperatura

Tubertas de cobre y de acero
oDmm 4 5 8 8 10 12 168 2 2B
bares maximos

128 138 112 @1 64 B1 58 53 41

Cobre templado
Cobremedio durg 163 208 218 15T 150 122 62 81 €2
Acaro 300 250 185 160

Teaptads | 0.87  0.82
Medioduro | 0,85 0.88

0.63 043
054 078

Los valores de presién son para un rango de temperaturas de —40°C a 50°C
Los datos anriba de 18 bares son de uso casi exctusivo de los ticnicos

Factores de ll%-l: de presisn
°C 100 150 125 . 200 |

ACCESORIOS Y TUBERIAS



Accesorios y Tuberias

Para la interconexion de componentes y
sistemas neumaticos



Contenidos

» Introduceidn Otras presentaciones:
o Tamafios de roacas * Pneuflt
o Tamafios de tuberias e Accesorios de empuje
* Muteriplyn ds tubarias e Reducclén contyerca externa
o Iipoedeaccesorion o Reducclén con tuerce intema
o Especificaciones Industrinles o  BSP y sccesorios do Mangueras
¢ Propésitos generalesde jos o  Fleetfit
accesotion *  WoldFit (Industrla dela
o Euncién de los accesorios soldadura)
¢ Normas dolas roscay o Plasfit
o Seliado de fay roscas e Tuberias ¥ Mangueras
¢ Estrechamiento y ssmejenza
¢ Preelén [ Tomperatura
] pusds hacer usa del n::-o: 5 1

Introduccién

e Los 1 alos p deun
slistema con tuberiae i
caiieriae rigidas

e Una vasi. de iosee p para cumplir lae

g deta
o Las variables incluyen:
» Méatados de conexion
Tamarfios de roscas
Tamafios de tuberias
Angidos de conaxion
Nimaros de canexicnes
Materialos de construccitn
Aplicaciones
Normas industriales

Tamanos de roscas

Tamaios de tuberias

e Lastamafios delas
tuberlas son identificados
por ofd (outside dlameter —
diametro exterlor)

e Elrango métrico cubre lon
temafios de 4, 3,6, B, 10, 12,
14, 18, 22 y 28 mm o/d

o Elrango en pulgadas cubre
tos tameafics de
¥, g, Y, Ve Yy Y ¥y
y¥,inoid

o Para fa mayoria de aplicacl e
accesorios con los siguientes rangos:

e RY,RY, RY,RY, R,

* M3GY,6Y,6%,G"%,6%,G1

o NPTE %, . %, Y,

o Plasticos
Polyamide { Ryfon )

Tipos de accesorios neumaticos

Nylon

Poliuretanc

PVC trenzado
Motal trenzado con
caucho
Tubo soldado
e Cobre

o Templado

« Meadio duro normal

« Madio duro pesado

o Acero

+ De pared doble soldada

T

&

¢ Accesotios de empuje a
preslén, junta muy raplda
con el tubo

s Accesorios de empuje
actlvo, Junta aseada
rapida que utHiza una
tuerca para lograr una
firme sujeclén

* Accesorios de reducclon,

Junta firme, para tuberias

de plastico o de metal:
 Version de La tuerca interior
o Versi6n de la tuerca axterna

Especificaciones industrigle

o Plasflt: higlénicos, aon dissfiados
para el uso en Industrias
preparadoras y distribuldoras de
bebldas y comidas en piéstico

e FiestFit: accesorlos de empuje de
latén con apoyo de tubo, para
sistemas de frenos neuméticos de
vehiculos y sistemase auxlliares

®  WaldFit: accenorias de empuje de
ajuste por soldadurs y niqueledos
con latén se utilizan en tuberias que
podrian ser aoldadas, para
protegerias contra dafios
producldos por walpiceduras de ja
soldadura

Propésitos generales

® Accesorlos para acopiar
mangueras de Igual o
diferentes didmetras

& Construcclones niqueladas
con latén

Adaptadocea

Conectofas

Reductores

Expansores

Mamparos

Conocciones an T

Codos

Unionas

Conoctores ds mangueras

Banjox

Funcién de los accesorios

e Sensores neumiticos
o Ssnaen la presién
provenlente de un
actuador y envien una
soilal cuando éste so ha

dstenido

¢ Bloquao
+ Obstruysn una sefial
drigida al piloto
neunatico para bloquear
de alguna manera ¢l flujo
¢ Reductores de presién
» Puestos en un extremo de -
Ialinea de un clindro
Teducen la prestén




Normas de las roscas (Europa) Normas de las roscas (USA)

En los accesorios: En los puertos: En los accesorios: En los puertos:

o Elefilamionto de lax roacas o  §og pusrios on ¢ Lawrcsces desellado,son 4 | os puertos an componentss
B Tiab ™ compormiamcomo e e s lindroy il
yeos o segun NPT stional
doslgnado por R 1B, R 14, Shivesy valvulascon {Amorican) Stenderd Pipe S0 RETL CECS BP0
Normas de las roscas R385, R112 stc. el e ki Taper Fusl end OIF jur

El paralelo machoy las

norma 180 228 (BS 2779)
igné G 18,G 144,

roscss hembre
la norma ISO 228 (BS 2778)

G 38, etc.

{"Norme Americane de
disminuciones en Tuberias
para Combustible y

junta afitada de ta hembss
NPSF y NP8I tamblén
comparan qus las roscas

y son designadas por G 1/8, & Laa roscas métricas Aceite”) hembras permiten conexién
G14,G3M, G 12 ete, paraleias con la IBO 261 o Los fi con los rlos NP
o Lagroscas métricas (BS 3843) we deignan por on TPi (threads per Inch - macha afilados
parelelas obodecen ala M 5x1, M 10x1, M 12x1,8, rosces por !a puigeda). El
norna [0 261 (BS36843) y ote.

aon deslgnadas por M 5x1,
W 10x1, M 12x1.5, etc,

Sellado de las roscas

rango més po‘rulnrpnrn ta
neumdtica Industria! oa de
s -27, "4 18, /s 18, V2-14,

g Y14

# Los accesorios montados
paralelamente en una

Estrechamiento y semejanza

o 8o hacen jes afilados con
donde practicamente no existe una -uperﬂcla produc‘lvn

maquina, eellan entre e! requerida

accesario y ia cara de! ® Loa montajes afilados no exigen directamente al puano‘

puarto del componente. asi no se vuelve un estricto

Los alrededores dol e eranc . Presién / Temperatura
puerto normelmante son o Al fabricarlos clerta ios

mecanizados

e Loaaccesorios
enchufados son
acuftados a preaion para
formar un sello antre In
roaca del accesario y el
puerto

afi{adon ee utilizan con éxito con puertos paralelos, Eata
comblnacién es muy popular en muchos sectores de la
Industra neumatica

o Los aceasorios no deben sar somstidos a grandes

por aprete, par para los puertoa de

pared dalgada, ya que esto podria provocar una
obstruccion de fluldo que incluso podria causar alguna
explosién

Rangos de presién de trabajo

Rangos de temperatura de trabajo

Estimaciones de presién

e Lapresiéndetrabsjo Presiones méximes da vacks e Latemperatura estd o Rangos en smpuje a presién & pla:
:"9'“" para (s TTY”" ‘1; o Pnsult 18 bar* generalmante limitada o Preuft  .20°C a70°C Tuberfus de plastico
atermas nsuméaticos es de por ol plastico y caucho .
10 haras ¢ b x} o FlostFit 10 bar o Plasfit oca70c
algunos componantes que  ®  WaldF 12bar dol accenorio gl o Flosth -40C 2100 D mm 4 8 5 @8 10 12 4 1022 2N
tormlten“hn:hl I8 bases o Plasit 10 bar o Paratemperaturas E- Welﬂfjk - :ﬂ:'c azec beres miximos
¢ Laemayoda delos Limites pera tubarias de pibstico extzomas ee utlllzanlos ¢ Enempujeactivo Potyamlde (PA} 28 31 25 18 24 18 1% 18 16 1§
accosor itRrdR mA " " .
teguros & oatas presionss  ®  Enchufades 9o 11 bar e i mojaucclon - 24 Sories de0'Ce 10 Polluretano (PU) [10 11 10 @ $ ®
o Lastubarias do pléstico s Por compresitn 15 & 28 bar Tamblén roscas aflladas ® Accesorlos con tubos de matal

son limitadas por el
espenor de sus paredas y
|a temperatura de
operaclén

Les tuberias de metal
poseen una eatimaclién
més alta

* Bl entubado permits
regadar ia prasion a menos
de 10 ber

e Donde se tienan
montajes pasalalos
enchufados con
arandelsa de plhﬂco;e

a 10 bar
s -40°C + 100°C
BSP y mangueras

» Lknitadas por las tubrias o las

{imita la p
-40°Ca70'C

2

Los valores de presion son para un rango de temperwturas de -40°C @ 20°C

Los datos arriba de 168 de uwo casi de los técnicon

[Tompecatrsampastne'c| 30 40 o0 0 o0 ]
Factot de ajurets de prasién| 0.63 0.72 0,64 6.67 0A47]
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Accesorios de empuije Pneufit

ACCESCRIOS DE EMPUJE PNEUFIT



© O N o 0 bk 0N~
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Contenidos:

Pneufit

Partes y propiedades del accesorio
Dimensiones de tuberias en mm
Dimensiones de tuberias en pulgadas
Tamanos de roscas

Hexagono inferior

Preparacion de la tuberia
Conexion de tuberias

Conexién de tuberias
Desconexién de tuberias
Desconexién de tuberias
Adaptadores en paralelo
Adaptadores normales
Conectores de tuberias
Conectores de tallo

Conectores de mamparo
Conectores con camisa
Conectores con camisa
Reguladores de flujo con camisa
Muitiplicadores

Rango Pneufit

@UNIVERSIDAD DON Bosco

ACCESORIOS DE EMPUJE PNEUFIT



Partes y propiedadss del accesorio

Collar

Dientes del collar

O ting {selto)

Cusrpo

Sellado preaplicado de la
rosca

Rango de temperatura de
-20"% ato°c P

v Cusrpoy collar resistente
a Ia corroslon

Moterlales do
construccién
+ Cutrpo y coller de latin
+ Oring con Nitrdo

Dimensicnes de tuberias en mm

+« Dimensiones do las
tuberias

4mm o/d

5mm ofd

8 mm ofd

8 mm ofd

10 mm o/d

12mm o/d

14 mm ofd

Tipos de tuberias:
Polyamide (PA)
Poliuretano (PU)

» Dimemnsionee do lae
tuberias

»  Tipos de tuberias:
Polyemide (PA)
Poliuretano (PU)

3

@UNIVERSIDAD DON Bosco
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Tamahos de roscas

+  Tamaios do roscas de
reduccibr
RY,
RY,
RY,
R

Hexagone interior

n La parforacién en forma
de hexdgono de los
adaptadores ractos
pormite realtzar acoplos
an puertos maftiples,
fijando et adaptador por
medio de llaves
manajadas solo con
potencia manual

Preparacion de la tubaria

= Seutlilza un cortador de tubo normal pare obtener un
axtremo a escuadra

+ Debe asegurarss que el extramo de! esté limplo y libre de
dafios en la superficie

ACCESORIOS DE EMPUJE PNEUFIT
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Adaptadores normabes Praufit ueay

Adaptadores ractos
Adaptadores de talio rectos

Adaptadores de codo aeglados

Adaptadores de codo de pieza
glratorta

Codos de piaza giratora
sxtendidos

Adaptadores an T laterske
amreglados

Adaptadores en T amreglados
A.dapladoru en T de pieza
giratoria

Adaptadores on T laterales de
pieza giratoria

Adaptadores en Y paraleloe

g & -
i
g%ﬁ"

Coneclores e tuberias Pneufitinm

= Conectores rectos
n  Conectores de codo
» ConectoresenT
s Conectorea enY

» Conectores cruzados

Conectores de tallo Poeufit imm

= Conactores de metal de
talla recto

« Conectores de plastico de
taflo recio

1 Adaptedores de apéndice
de tallo

« Conectores reductores

« Conectores de codo de
tallo

» Silencladares

1 Indicadores de prealén

s Tapones

g
v
@

O©UNIVERSIDAD DON Bosco
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Dorectores de mampars Paeufit ey
» Conectores del mamparo !
» Indicadores do prosién m
s Codos conettores de
mamparo con pleza m
giratorla
« Conectores de reduccién g
de mamparo mixtos
17
_Conectores con camisa Pneufit inm
» Juntas de codo
a JuntasenT
s Tomillos con camiea [[ﬂ@lm
» Cuerpos de codo
o CuorposenT ‘ﬁ
s Juntas de codo regulado
+ Tomilios con camisa Em
e WO E
18

Conectores con camisa Pneufitimm

Tomillo con camisa con puerto
on la superficie

Tomillo con camisa e indicador
Tomillo con camisa apitads
Tomillo con camisa y apiacion
doble

Tomillo con camisa y triple
apilackén

Laapilacién de tornllios con
camisa puede utilizarse con
cuakjuler combinacisn de codo
0 cuerpos concamisaen T

©UNIVERSIDAD DON BOscoO
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Reguladores de flujo con camisa Prsufit

2

Tamafios de roscas:
R18

R 14

RY¥B

R

Tamadios de lag tuberlas:
4mm ofd
6mm o/d
B8 mm ofd
10 mm o/d
12 mm o/d

20
Multiphicadores Pneufi

Los tubos (de 8a 10mm
o/d) pueden acoplarse en
cualquier exiremos

So colocan enchufadoe,
con8a 10 mm o/d do
tuberia insertada
Tamaiics normalkes de
roscas;

R 18

R 1i4

R38

R

Cada uno posee gale via
para acoplar tuberias de
4, 8a8mm o/d

21

) Rangm Plf'l&llfili Ipuigadas)

Adaptadores M5 rectos
Adaptadores rectos 6
adelgazadores

Adaptadores de codo do

plaza giratoria
Conectorea de codo
Adaptadores en T de
Y

pieza giratoria
Adaptadoresen T
laterales de pleza
glratoria
Conectores en T
Conectores recton

Conectores de mamparo

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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Accesorios de empuje Pneufit

Para propodsitos generales de aplicaciones
neumaticas



Pneufit

o Accesorios para propdsitos
gensrales naumAticos que
proporcionan una Instalacién
limpla y segura

o Para el uso con tuberias de
plastico flexible

o HMontaje y desmontale ficil

® Vacio a 18 bares de presidn

e Facll identificaclén de la tuberla
pot medio def temafio grabado en
ol collar

o Amplia gama de formas

Partes y propiedades del accesorio

e Collar
e Dlentes del catiar
¢ Oring{selio)
o Cuerpo \\
o Selledo preaplicado do la—— -
rosca \ .
s Rangode temperaturade
-20°Ca70°C N\
® Cuerpo y collar resistento
e la corrosion
® MWatesiales de
construccion
o Cusrpo y coliar de latén
» Oring con Nitrilo

Dimensiones de tuberias en pulgadas

Dimensiones de tuberias en mm

+ Dimensiones de iza
tubarias
4 mm oid
5 mm o/d
8 mm oA
8mm o/d
10 mm oid
12 mm oid
14 mm oid
e Tipos de tuberiaa:
Polysmids (PA)
Poliuretanc (PU)

o Dimensicnes de las
tuberise
319" old
Ya" ofd
810" o/id
38" old
%" oid

@ Tipos de tuberias:
Polyamide (PA)
Polluretano {PY)

Tamaiios de roscas

& Tamados de roscas
paraislas:
L]
GYy
G,
G
GY,
» Temaiios de roscas de
reduccion:
Ry
R,
Ry
RY,

Hexa&gono interior

Hexagono interior

e Laperforactén en forma
ds hexigona de los
adaptadores rectos
parmite realizar acoples
en puertos mditiples,
fijando el adaptador por
medio de llaves
manejedas solo con
potencia manuat

Tuberias y accesorios para
realizar acoples

__Preparacién de la tuberia

o 8e utlliza un cortador de tubo normal pare obtener un
extremo a escuadra

« Debe asegurarse que e} extremo dat esté limplo y libre de
defios en la superficie




Coneccién de tuberias

Coneccién de tuberias (Pneufit)

o Empulje ol tubo a través del coltar en el accesorio
® Continte empujando finnemente a través de los dientes del
collary el O ring hasta llegar al tope del accesorio
e Tire de la tuberla hacia atrs para que los dlentes def collar
al acople. £ puede apli Ia presion

Coneccién de tuberias (Pneufit)

Coneccién de tuberias (Pneufit)

Empuje ol tubo a través de! collar en el accesorio

¢ Continge empujsndo firnemente a través de los dientes del
collary el O ring hasta {{egar al tope de! accesorio

e Tiro da la tuberia hacls atris para que los disntes dei cotler

refuescen el acopie. Entonces puede aplicares ta presion

o Empuje of tubo a travée det collar en ol accesorlo
& Contmie empujando firmements & iravés de lom diontos del
collar y el O ring hesta llegar ai tope del accesorio
o  Tire de 1a tuberia hacle atris para qus los diantes de! collar
ol acople. puede ap la preslén

Coneccién de tuberias (Pneufit)

» Empuje el tubo a través ds} collar en ef accesorlo
¢ Continte empujando firmemente a travéa de toe dlentes del
collar y el O ring hasta llegar al tope del accesorio

@ Tire de la tuberia hacla atrée para que ios dlentas del collar

el acople. Ei puede ap ia presién

Coneccién de tuberias (Pneufit)

e Empuje ¢l tubo a través del collar en el accesorio
s Contintie empujando firmemente a través de los dlentes def
coflar y of O ring hasta llegar al tope del accesorio
® Tira de ls tuberia hacia atrés para que los disntes del collar
ol acople. E puede ap ia preslén

Desconeccion de tuberias

_Desconeccion de tuberias (Preufity

@ 8o clerm la alimentacién de presién
o Seoempuja ¢l tubo y ol collar en e! accesorio
e Seaujota el collar firmemente y se retire la tuberla

Desconeccién de tuberias (Pneufit)

o Secilerra le allmantacién de presién
® S0 empuja el tubo y o collar en el accesorio
e 8aasujeta of collar fimmemente y so retira la tuberia




Desconeccién de tuberias (Pneufit)

o Seclerm {a alimentaclén de preaién
e Se empuja o tubo y e! collar en el accenorio
® Ss aujeta el collar firmemente y we rotira la tuberia

Desconeccion de tuberias (Pneufit)

o Sacierra la alimantacion de preslén
® Soempulaeltuboy el collar en el accesorio
¢ Seaujeta ) collar finnemente y e retira la tuberia

Desconeccién de tuberias (Pneufit)

®  Seoclema la alimentacién de preslén
e Seempuja el tubo y ¢l collar en el accesorio
®  Bo aujeta sl collar firmemente y s ratire [a tubsria

Rango de formas de montajes
Pneufit

Series 10 { tuberias en mm )

Adaptadores en paratelo Pneufit ;mm)

e Adaptadores rectos
Adsptadores Internos

e Adaptadores de tallo
rectos

e Adaptadoree da codo de
pleza glratoria

e Adaptadores da codo a 45°
de pleza giratoria

e Adaptadoresde Y

paraleloa
e Adaptadores en T laterales &Iﬂ]
de pleza giratorla ﬂ g g] ﬂ

o Adeptadores en T da piaza
giratorla

Adaptadores normales Pneufit (mm)

Conectores de tuberias Pneufit (mm)

Aduaptadores rectos
Adaptadores de talic rectes
Ad d de codo lad

Adaptadorss de codo de pleze
giratorle

e Codos de pieza giratoria g}]ﬂ 6}]
extendidos

e Adeptadores on T [aterales

arreglados

o Adaptedores en T arregliados

o Adaptadores en T de pleza
giratorla

e Adaptadores en T Iateraies de
plezs ginatoris

¢ Adaptadores en Y parelelos

® Conectores ractos oI

e Conactores de codo

o ConectorasenT

e ConectoresanY [ﬂg}]}
paralelon

o Conectores cruzados @

Conectores de tallo Pneufit mm)

® Conectores de metal de r—m | mena]
allarocto @ o ==

@ Conectores de pléatico de

tallo recto D:Eﬂjn

e Adaptadores de apéndice

de taile
o Conectores reductores
o Conectores de codo de

tallo

e Silenciadores m

o Indicadorss de preaién

e Taponea Em

Conectores de mamparo Pneufit (mm)

e Conectores del mampero ﬂ:ﬂ:@:@n
e Indicedores de presidn
o Codos conectores do

mamparo con pleza [[H@:@)

giratoria

o Conectores de reduccién
de mamparo mixtos

i




Conectores con camisa Pneufit (mm) Conectores con camisa Pneufit (mm) Reguladores de flujo con camisa Pneufit

e Juntasde codo @EM e Tornlilo con camisa con puerto ﬁ ﬁ ﬁ o Tamafios de roscas:
e JuntasenT an la superficie R1®

e Tornillos con camisa * Tosntllo con camisa e indicador R4

® Cuerpos de codo = ® Torniflo con camiea apliada : 3’;

e CuerposenT e Tomnillo con camisa y apilacién

o Juntes de codo regulado B

L]

o cuerpoa concamisaen T

doble ¢ Tamafios de las tuberias:
Tomnillos con camisa Cm e Tornillo con camisa y triple : ::: :;:
regulable m aplincién 8 mm ofd
o Laapllacién de tomilos con 10 mm ofd
camisa puade utilizarse con 12 mm ofd
ﬁ cualquier comblnacién de codo

Multiplicadores Pneufit Rango Pneufit (pulgadas)

o Lostubos(de8 410 mm o Adaptadores M3 rectos 5 @ gﬂ]
o/d) pueden acoplarse en ey e pm » Adaptadores rectos
cualquier extremos fre=satarn) adelgazadores

® Sa colocan enchufados, e T

R 18 pieza giratoria

con 8.4 10 mm ofd do @) Rango de formas de montajes e codode
tuberia Insertada . Pneufit e Conectores da codo gm
. ‘:;"m:e:a- normales de e Adaptadores sn T de
rm

R1M4 Series 12 (tuberias en pulgadas) o Adaptadoresen T
L3 {aterales de pleza
R giratoria
e Cada uno posse sels via e Conectoresen T m@:@n
para acoplar tuberias de e Conectoree rectos
4,80 8mth o/d o Conectores de mamparo

L 3 5 2 g n
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Actuadores neum3ticos

ACTUADORES NEUMATICOS
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

Contenidos:

Contenido

Introduccién

Introduccién

Construccion basica
Fundamentos de disefio
Parametros seleccién actuadores
Simple efecto retorno muelle
Cilindro de simple efecto
Simple efecto sin muelle
Mando a distancia

Doble efecto

Doble efecto sin amortiguacién
Doble efecto amortiguacion fija
D/E amortiguacién regulable
Doble efecto magnético
Mando a distancia

Control posicién cilindro
Mando automatico

Mando automatico

Cilindro sin vastago

Cilindro sin vastago
Actuadores rotativos
Actuadores rotativos de paleta
Actuador de pifién cremallera
Actuador de pifidn cremallera
Cilindros compactos

Cilindros compactos

Elasticos

Cilindros elasticos
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30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

Dimensionado de cilindros
Dimensionado de cilindros
Dimensionado de cilindros
Dimensionado de cilindros
Dimensionado de cilindros
Fuerza resistente del muelle
Tabla de fuerzas cilindros
Tabla de fuerzas cilindros
Fuerza

Fuerza util

Aplicaciones estaticas
Aplicaciones dinamicas
Pandeo del vastago

Pandeo del vastago

Pandeo del vastago

Pandeo del vastago

Pandeo del vastago

Control de la velocidad
Control de la velocidad
Regulador de caudal
Regulacién velocidad cilindro
Regulacién velocidad cilindro
Contro! de la velocidad
Gréfico velocidad/presion
Regulador de caudal

Guia velocidad cilindros
Aumento de la velocidad
Valvula de escape rapido
Tiempo de respuesta
Consumo de aire del cilindro
Consumo de aire del cilindro
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61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.

Consumo de aire del cilindro
Consumo de aire del cilindro
Consumo de aire del cilindro
Tablas de consumo

Juntas

Junta térica

Junta de labios

Junta Z

Junta térica de cierre

Junta de amortiguacioén
Junta rascadora

Fuelle protector
Temperaturas extremas

Aro guia

Variantes amortiguacion
Amortiguacién regulable
Amortiguacién regulable
Amortiguacion regulable
Amortiguacion regulable
Amortiguacién regulable
Amortiguadores

Amortiguadores autocompensados

Amortiguadores regulables
Amortiguadores

Ejemplo

Normas

Normas

Dimensiones no estandar

©UNIVERSIDAD DON BOsco
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Contenido

Introduccion. »  Fuerza.

Conatruccién Bisica. s Pandeo del vastago.
Fundamentos da disef®o.  ,  Control de Ia velocided.
Cllindro eimple efacto. » Reguladores do caudal
Cilindro doble efecto. » Consumo de alre.
Control pesicién de cifindro., Juntas.

Clfindro sin vastago. » Variantes de

Cilindro » Vi

Cilindro efistico.
lotroduccién

El término “actuad "

citindros y actuadores rotativos.
Se trata de componentes capaces de
proporci p y movimiento a
d Aquinas y pr
Un cilindro neumético es un componernte
sencilio, de bajo coste y fcil de instalar que es
ideal para producir movimientos lineales,
La velocidad tiene un amplio margen de ajuste.

Introduceion

Tol dick d como atta humedad
y ambientes polvorientos y son de facll limpk

diimetro del cifindro y su presién de trabajo
determinan la fuerza maxima que este puede
hacer.

La carrera del cilindro determina el movimiento
rrﬁxlmo que este puede producir.

16 de trabajo depende del disefio
dal cilindro. La Norma VOMA pernmite trabajar trasta
16 bar.

La fuerza es controlable a través de un regulador
de presién.

ACTUADORES NEUMATICOS
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Construccisn Bisica

1 unta amortiguacion
2iman

3 casquito amortig

4 camiza

5 casquilo gula

6 unta rascadora

7 tapa anterior

8 conexion anterior

B intmuplor magnét
10 vistago

11 aro gua -
12 junta pistén g

13 tapa posterior 4 >
14 tamillo amortiguacion .

Fundamentos de disefio

Se dispone de una amplia variedad de
actuadores neumdticos en cuanto a
y tipos, incluyendo:
Simple sfecto con o sin muelle.
» Doble efecto.
« Sin amortiguacion y amortiguacion fi
« Amortiguacion regulable.
» Iman
Sin vastago.
Actuador rotativo.
Compactos.
Elasticos.

@

¢ 9

®

Parametras seleccion actuadores

Actuador - - Funcién .

Pardmetrg .
Bésico

Frabajo rectilinec Fuerza y Camrera

Actuador de Trabajo angular ~ Par y dnguio de

Glro gio
Motor Accionamiento Paryrp.m.
neumdtico mecanisnos

rotatives

ACTUADORES M IMATICOS
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Bimple efecto retormno muelie

» Enlos c¥indros da simple efocto solo unc de los movimientos 8a
generado por ¢l aire comprimido. Vistago retraido o vistago
extendido.

Cilindro de simple efecto
« Para que el cifindro pueda
volver a su posicion de

Teposo e requiere que al f
alre pueda i a escape. u%

Simple efecto sin muelie

La gravedad o otra
fuerza externa hace
recuperar al vastago
su posicién inlcial.

ACTUADORES NEUMATICOS
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Mando a distancia cilindro sle
v Permite actuar un cllindro a
distancia.
2
11
(roble efecto
« Enlos cllindros de doble efecto el aire
primido g los dos i del
cllindro, ¢l de salida y el de entrada del véstago.
+ Permiten un mayor control de la velocidad.
+ Pueden ser:
+ Sin amortiguacién.
+ Amortiguacién fija
« Amortiguacion reguiabie.
12

Doble sfecto sin amortiguacion

» Los cliindros sin amortiguacién estan disefiados
pam aplicaciones con cargss ligeras y baja
velocidad.

» Para mayores velocidades se requiere
amortiguacién externa. UE:

©UNIVERSIDAD DON BoOscoO
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Dobile efecto amortiguacion fija

» ta C lon fija estd destinada a cilindros de
pequerio didmetro y para trabajar con casgas ligeras.

14
OiE amwortiguacion regulable

« Destinada a parar progr el piston en
el altimo tramo de la carrera del ciiindro.

15
Doble efecto magnético

Un aro irededor del pistén

actia los intan'uptom; magnéticos para indicar
la posicion del pistén.

©UNIVERSIDAD DON BOSCO
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16
Mando a distancia cilindro die
Permite el mando a
distancia de un
cilindro d/e
madiante una
valvula 52 y dos |__ {
valvulas 372, = _;3‘—2‘
2
17
Control posicion cilindro dle
Ciclo semkautomdtico
de un d/e.
» El cllindro va a mas por U%
efecto de la vilvula 1.2 |
vuelve a menos por 1.3.
po [_‘ TJ 13
12
2! 13
10 12
=}
1113
B
18

Mando automatico die

ACTUADORES NEUMATICOS
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flando autamatico die

» Elcilindro sio sale a mas hasta que no se actua
la palanca 1.5.

» El ciclo finaliza cuando se cierma la valvula 1.5.

£ ciclo slempre se termina con el cilindro a

menos Indep de fo se cierre

fa valvula 1.5.

# Realizar lo mismo con el cilindro en reposo a
mas.

20
Cilindre sin vastagn

s El movimiento del cilindro esti contenido en el
propio cuerpo del cilindro. Ocupa la mitad.
« Por ejemplo, para trabajar a través de lineas
! oel ién de cargas en

aspacrios reducidos.
» El movimiento se transmite a través de un carro
que se desplaza a través de la camisa del cilindro.
» Una ranun, a lo fargo de la camisa permite la
conexién del carro con el pistén.
En el interior y el exterior del clfindro se disponen
una junta y una i para ia esta idad y Ia
proteccién contra el polvo.

21

« Doble efecto amortiguacién regulable.

©UNIVERSIDAD DON BoOsco
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Actuadores rolatives

+ Utilizados para girar componentes, actuar
de i de p y giros en

aplicaciones de robdtica.

Proporclonan un giro de hasta 360°.

Actuadores de paletas.

Actuadores de pifién y cremallera.

2

£

*

23
Aotiador rotative de pabets

« Doble efecto con dnguto de giro de 270°.

24
Actuadoy de pifidn cremallera

« Doble efecto pifiéh y cremallera. Q

©UNIVERSIDAD DON BOscoO
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Aoltuador pifion vy eramaliera

« Doble efecto doble par.

26

Ciltindres compact

«  Para utilizar en espacios reducidos donde eolo ee precise
una carrera corta.

Con respecto a su difmetro son de poca longitud.
Generaimente se utillzan on aplicacionaes con poca carga.
Normalmente utilizados en !a version eimple efecto, pero
también esta disponible en doble efecto, antigiro y doble
vastago, magnético o no.

27

Cilindros compacios

«  Vdstago retraido « Doble efecto doble vastago.

ACTUADORES NEUMATICOS
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ticos

«  Los cilindros Eldstlcos son cilindros de gimple efecto.

= Se extlonden cuando se introduce aire comprimida.

« Proporcionan carreras cortas da atta potancia.

«  Puaeden moverse en cualquiar direccion debido eu
ofasticidad.

v Sae pueden wiiltzar como mualles de aire y son klealea para

aiular las vi de las cargas d

29

Cilindros elastices

» Doble lobulo

Ll

30
Dimensionado de cilindros

»  Lafuerza tedrica amea 0 a menos dei ¢ilindro sa calcuta
multiplicando 1a Area efectiva del plstén por la presion de
trabajo.

« Ladama efectiva para el cilindro a ma» es ia draa comptota
dol diametro “D” citindro.

s Laarea gfectiva del cilindro a menos se reduce por la 4rea
que ocupa el vastago del pistén “d”,

@UNIVERSIDAD DON Bosco
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A menos F -

31
Dimensionado de cifindros

En la férmuta, la P se divide por 10 para convertir bar a
Newtons por milimatro cuadrade (1 bar = &1 Nmm?)

Amas F - TE—4D— 1—% Newrons

Donde:
D = Diametro del cilindro en milimetroa.
P = Preeion en bar.
F = Fuerza a mas o0 menos en Newtons.

32

o elleed elfindyo

LHmansio

Lafuerza F ameacs del cilindro seré monos que ladeamas
debido a ta drea perdida por ka superficie ocupada por ¢ vistago

n(D*d})P
40

Newtons

Donde:
D = Diametro del cilindro en milimetroa.
d = Digmetro del piston en milimetros.
P = Presion an bar.
F = Fuerza a mas 0 @ menos en Newtona.

33

Dimensionado del cilindro

Calcular la fuerza tedrica que puede ejercer un

©UNIVERSIDAD DON BOsco

cilindro a mas, de didmetro 50 mm a una i
de trabajo de 8 bar.

Calcular la fuerza teérica que puede ejercer un
cilindro a menos, de diametro 50 mm y vistago
didmetro 20 mm a una presién de trabajo de 8
bar.

ACTUADORES NEUMATICOS
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34
Dimensionado del cllindro
+ Ejemplo ; calculsr la fuerza tedrica del cilindro amas y &
menos de un dlindro de diémetro 50 mm con una preeién
de trabajo de 8 bar. 5
Amas F- ®_30".8
40
= 1371 Newtons
2 2
A menos F - T(50%20°). 8
40
= | 319 Newtons
35
Fuerza resistente del musile
« Elcélculo de la fuerza a mas o 2 menos de un
cilindro de simple efecto con retomo a por
muelle es mas complicado puesto que la fuerza
opositora del muelle se incremanta a medida que
se alcanza la carrera deseada. Esta fuerza hay
que restaria de la fuerza tedrica.
36
Tabla de fuerzas cilindros sle
u  Las tablag da les fuerzas Dy, cllnd Amas¥ Firw nescs
80 puedan encostirar en ™o albar  mueteM
los catilogos. "_'”_‘_'—”_—__’—
4 Los valores mostrados a 2 ® .
contluacién son para - 105 '
presién de trabajo de 6 a e 1o
bar. % -1 a3
= Pama otres presiones = ay 3
basta con muttiplicar por 0 P »
Ia presién deseada y [ L) @
dividir par &, 3 P 3
W0 2692 88
°d -3 ®

ACTUADORES NEUMATICOS
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Tatla de fuerzas cilindros die
Prrpis f.'.":"ﬁ Srmit 43T« Low valores a mence
L s son debido a
e 3 E] B3 h
w « & n 12 dree que ocupa el
s . il fod vastago.
] o ] 5] w  Los valores mosatrados
b . = b on 1a tabla son para
@ 16 15 = presion de trabajo de 6
FreTs ) 0 bae.
w © wn -
e = pind bold 3 Para otras presionee
™ ] s 7 basta con multiplicar
- = puicleild por 1a presién deseada
1<) y dividir por &
@ w [ T
= Py o s
S “ e zre
2 T 4o
m l:‘ o204 A
MK - an am e
38
Fuerza
Cuando se estima la fuerza relativa de un cilindro
con diferentes didmetros, es (til recordar que la
fuerza se incrementa con el cuadrado del didmetro.
En otras palabras que si se doble e} didmetro se
cuadriplicard la fuerza.
24
7 Estoes4vecesla treade esto }d
39

Fugrza Gbl

Para seleccionar un cilindro y la presion de trabajo, se
dobo hacers una estimacion de la fuerza real que se
precisa.

Luogo se toma esta fuerza como un tanto por ciento de la
fuerza tedrica que debe reafizar el cilindro ssleccionado.
£l tanto por ciento id do =i la aplicacion es
estatica o dindmica.

En las aplicaciones esthticas la fusrza so ojerce al finai del
movimiente, p.e. para fifar.

£n las aplicacionas dinkmicas la fuerze se ejerce durante
el movimiento.

O©UNIVERSIDAD DON BOSCO
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Aplicaciones estatica

En una aplicacion de fijacién et cilindro
dasamolla fa fuerza cuando se para. Es decir
cuando la presion alcanza su valor maximo. Las
anicas pérdidas que se provocan son causa del
rozamiento.

Como nofma general, s puede tomar un 10 %
de pérdidas por rozamiento. Esto debe ser
rmayor en cilindros de didmstro pequefio y
menor en cillndros de mayor didmetro.

41
Aplicaciones dinamicas

La fuorza amas y a menos desarrallada en aplicacionas
£ so divide en dos

Una para mover la carga:

- Fuerza nacasaria on el proceso de acelerackin

- Fuerza necenaria para vencer el rozamierto

{estético y dinémico).
Otra para crear una contra presion gue ayude a expulsar et aire
dels camara del pistdn quo estd en descarga, lo que nos
permite una laci6n ad deta idad,
Como norma goneral, el esfuerzo estimado debe quadar entre el
50% y o T5% del asfuerzo tedrico dal cilindro eacogido.

42
Pandeo del vastago

Algunas apiicaci de muy
largaa

8i hay una fuerza de apricte axial en ¢l vigtago, hay que
vigilar que loe pardmetros del visiago, longttud, diémetro
y carga, esten dentro da los limitea adecuados que aviten
ot pandao.

La ecuacldn de Euler para 1a inestabilidad elistica es:
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» Algunas aplicach L carretas de cili muy
larges.

« Sihay una fuerza de apriete axia! en e} vistago, _y
\dglhr que los parimetros del vastego, longitud, didmetro
y cargs, estén dentro de los limites adecuados que eviten
of pandeo.

v La ecuacién de Euler para la inestabilidad elastica ea:

ncde o del

2
T

K -EEL
Donde: Iy
F, = Fuorza de pandeo (carga limite).
E a2 Module de elasticidad del material da la barra (Kgfem?).
1 = Momento de inercia do la barra.
L, =Longitud de pandeo de ia barra

anden del vastago

La longitud de pandeo de 1a bara ukacion Extremo Gbre
comprimida depende de la .
instatacion (de ta tongitud reat y b K
de la disposicidn de sus 1 2
extremos, que pueden ser

artielados, empotrados o Gbres).

Para una columna delgada

articulada por ambos extremos

(caso Euler 2}, [a longitud libre e

pandeo |, €1 ia misma que (2

longitud | endro asticutaciones. NN "
Para una columna deigada fija Ty

por un extremo y con el otro \
;meo libre (caso Euer1) b, = Adicuacién? Empotrzmiento’

45
Pandeo de! vastago

1,2y 3: un véstago gastado Y e
con cojinete permitiré un :

pandeo inicial si el vastago 2 .. 4w
esta articulado. Asumirl, =1 R
{caso Euler 2). 3 o————1b X

4.5y 8 ol extremo del < e
vietago esti libre R
isteraknente. Asumir i, =21 sp———m | =
(caso Euter 1)

7: caso eapacial, |, < 2L A

8: camo eapocial I, <181 se=——m’ g
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Fandeo del vistago

Tabla guia para [2 maxima
tongitud de carrera en mm. El
factor de seguridad “s” = § por
fa carga del cilindro nos da la
fuerza ds pandeo admisil
una presién determinada

0 ans
Qar

Contre! de la velocidad

»  Lavelocidad “natural” maxima de un cilindro viene determinada

« la dimenzibn del ciindro,

> tadimeasiéo de les conexiones,

o laentrada yescape de |a vidvuls,

+ ta proaidis du akre,

« ol diixeire yia longitisd de [2s tubesicy,
+ lacarga que sxth sctuando of clindro.

WA

Control de la velosidad

w  La velocidad natural del
cilindro se puede
incrementar o reducir.

+ MNormalmente una vilvula
menor reducs la
velocidad.

v Una vihulamayor
deberia incrementar la
wvelocidad del cifindro.

¢ Ladimensidn da las
conexiones limita la
velocldad.

conexian no restringlda

46

47

48
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Regulador de candal
a gulador de caudat labb
en linea.

~ Caudml ibre en una direccitn.
« En la direccién cpuesta caudal restringido y reguiable.

S0
Regulacidn velocidad cilindro sle

»  Se reguia la velocidad de D

retomo del cilindro sle.
«  Ver el efecto del regulador

conexionado al revés. 2rEn g
" ién de la velocidad : Lrpﬂ

del cilindro de sie en
ambos sentidos.

2
12 T 10
e (A |/
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51
Regulacion velocidad cilindro sle

Regula la velocidad del |
cilindro en amhos
sentidos.

La velocidad en ambos
sentidos puede ser
diferente.

L

ACTUADORES NEUMATICOS
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52

Control de la velocidsd

+  Una vez seleccionados una valvula, un ciindro, 1a presion yia caga,
«f control de {a velocidad se ajusta con reguladores de caudal.

~  La velocidad se regula controlando el caudal de airs hacia los
escapes.

«  Ebregulador de [a cabeza anterior controla fa veiocidad ded cllindro a
mat y ef de la cabeza posterior la velocidad del cikndro a menos.

53

slico Velocidad Presion

+  Curva caracteristica de presién velocidad durante la carrera de
un cilindro tipico con amortiguacién y reguladores de caudal.

Ororenci paa carvener ta
VEDCId CONRYS CAMQA ¢ NCLsn ’v-l Ty

b a

Pl grensn mpuiznn cef prastn
P contra prestn en a comars ce gescrga der peon

54

Fegulador de caudal banjo
a Disafiado para ir montado
directamente sobre la

cabeza del cllindro.

ACTUADORES NEUMATICOS



55
Guia velocidad cilindros

« Amodo de guia, ol
grifico muestra la
wvelocidad méxima de los

2000 . [ cilindros an combinacidn
1900 de los Cv tipicos y del

E 1500 o Thwaer tanto por clento de carga.

2

PR

Sy
cevaymaa
- evioymda

Evosym da
-+ CvodmyBm
Svasy IO
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Agmento de la velocidad

En algunas aplicaclones la

velocidad ee puede

incrementar en un 50%

utlizande viivules de escape .
répido.

Cuando actim, el aire de
eacape del cilindro pasa
directamente al escape a

través del la vilvula do escape “:M%\M
répido. AV

La amortiguacién eorh menos

olactiva.

57

‘Vahlwula de escape rapido

El aire fluye desde la vilvula de control hacla ol cilindro a
través de una junta de lablos.

Cuando se actiia sobre la vilvula de control fa caida de la
prosidn en la vilvula permits a la jurria de labios cambiar su
posiciény I con el extarior.

El nire del ¢llindro eacapa ripidementa hacia el exteriora

travde dei sllenciador. T

[l

©UNIVERSIDAD DON BOsCo
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Tiempo de respuesta

a  Tiempo aproximado de un

cicto. L
¢ Conjuto de valores pard ‘
vitwla y ciindro.

o Tabla de tliempos
orientatives para ciindros
doble sfecto.

- 150 mem de casrens,

1 Un clelo de Lds y vusia.

- Vilvula 47 bobina - e,
1 S bar de preaitn de

sumntstro, o

1m de tubo ertre vAlwin y - . .

cHlindro. - N

+ $incargan of vistage.

59
Consuma de aire del cillindra

Hay a enel de

aire de un cilindro.

« Uno es el volumen desplazado por pistén

muitiplicado por la presién absol

» El otro es & volumen de todo circuito neusditico

que no se aia hora del
como en Y pistén,

puertos del cilindro, tubo y cavidades en la

vélvula, todos ellos rmultipli por la presi

©UNIVERSIDAD DON Bosco

rmanométrica,

« Este vol es aproxi un peq
porcentaje y varia segin la instalacién. Puede
considerarse alrededor de un 5%.

60
Consumo de aire del cilindro

El volumen de sire tibre de un ciclo completo de
un cilindro de doble efecto se calcula por:

ame Vo m DS, (PP) 10"

4
v Amenos:

V- n(D%dY.S. (BB 10°

& 2 carrera mm
P, = procibin de almentasion manomitrica bat
P, = presion strmticica {asumiends que te2 1 bar)

ACTUADORES NEUMATICOS
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Consumo de aire del cilindio
» Determinar el consumo de aire en un minuto de
un cilindro de:
« diametro 80 mm.
« dikmetro véstago 30 mm.
-+ presidn de serviclo 6 bar.

« carera 1000 mm,
« 10 ciclos de ida y vuelta por minuto.

62
Consumo de aire del cilindro

. 2
+ Amas pZ :0 1000(6+1)+10°8 = 3518IN

x+(80* -30¢
o Amenos: V.—(—_‘———llooo(cu)qo-‘ =3023N

v Volumontotal: W=l +} =654lIN/ddo
Conmsuno=W-Gdas=654 )N mn

Donde:

D= didm cindro mm

& = didems vistago rm

Va volumen sk fibre en dm?

P, = preain de alimentackén manomitriea bar
P, = presidn stmosficica {asumiendo que saa 1 ban)

63
Consumo de aire del cilindro

o Para estimar la media total de conswmo de aire
en un sistema neumdtico hacer of clculo para
cada cilindro, sumarlos todos y abadir un 5%.

o Es importante der que las ik de
caudal instantdneo para un circuito serin
mayores que la media y en algunos casos
mucho mayores.

©UNIVERSIDAD DON BOSCO
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Juprta orica

La junta térica del piston
va suelta en una ranura
del émbolo, con el
diametro exterior en
contacto con of sgujero
Cuando se apiica preaién
la junta torica se deforma
hacia un lado y hacia
arriba para evtanqueizer
ol espacio entre of
dismatro exterior del
pistény la camisa

64
Tahlas de consumo
Dian v C Tongumd Comemnacié
et A omamo |+ WuRiplicar
dn'mmds  dmimm 3 dm' min de cada valor por
caTernadta ctwsadbar  amwnadc la carrera en
0 4 ooome a.0mcas e010¢ mm. Para
25 amon 200045 oot P""""“d s
6 & doour 000121 020762 dierentes de
2 3 200229 000198 0 282% bar multipiicar
% 1 M4 000293 02853 por la presidn
n 2 200563 004 091047 absoluta y
o 5 3.00880 078 ooe's dividirpor 7.
0 D 201374 0.01166 © 22529
LU QL2182 00992 OMIM
B0 35 63519 003175 © %594
wy n 005459 DObIS LA
1wy N 20559 Q03027 05ty
€Y 0 QaoTs 013198 027358
A d2199" orng LRSI
») 4 A6 D.37om? o5 e
Juntas
» Juntas que presenta un cilindro doble efecto con
amortiguacién neumdtica,
7/
1
Junta del tormitio do amortiguacion.
Junta de amortiguacion.
Aso guia.
Junta dei émbolo.
Junia da fa camisa,
Junia rascadors.

©UNIVERSIDAD DON BOsco
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Junta de labios
Utilizadas en cilindros de
tamaiic medlo y grande.
Ciarra 8010 en una direccién
Una para clfindro simpla
ofacto,

Dos para cilindro doble
efecto.

Esfuarzo radial bajo para
reducir el efecto de la
friccion estética (favorecar el
arranque).

Alta adaptaclon

68
Junta Z

Utilizadas para seilar et
pistén de cilindros de
difimetro pequedio.

Clorm en ambas
direcciones.

Ocupan menos espacia.
La forma en Z actia como
si fuera un ligero resorte
radial proporcionando
esfuerzo radial bajo y alta
adaptacidn.

69
Junta térica de cierre

Son juntas estdticas

©UNIVERSIDAD DON Bosco

y han de ser
ajustadas en el
agujero que ocupan.
Calocadasenta
camisa roscada y
entre camisa y culata.

ACTUADORES NEUMATICOS
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(RIS g

Feory
Las juntas son para un f
continuo en un rango de + 2°C hasta + 80+C.
Temperaturas mis altas hacen las juntas mas blandas de
maneraque se gastan antes y producen mayor friccidn.
T més bajas ias junas o qua las hace
mas quebradizea y tlendan a reeg: Fares y P

@UNIVERSIDAD DON Bosco

Para aplicaci con alla con un func i
continuo en ambiemes de hasta 130~C. los cilindros hen de
solicitarse con juntas de “Viton™.

74
Aro gula

Elaro guia s una tira
ebierta colocada alrededor
del piston

Esta hecho do material
pléstico resistente.

Si hay una cargs dlevada
por un lado, so convierts en
un cojinete que evita una
excesiva deformacion de
las juntas.

Protege la camlaa de
muescas que puede hacer
ol pistén.

75
Variantes amortiguacion

La amortiguacién protege el cilindro y la carga
absorbiendo la energta cinética al final de la
camrera. Esto se traduce en una progresiva
deceleracién y un leve contacto entre el piston y
la cabeza del cilindro.

La amortiguacién fija se aplica en cilindros
pequefios y de baja carga.

Los cilindros mas grandes disponen de
amortiguacion neumdtica en aprox. los
Uitimos 2 cm de la carrera,

ACTUADORES NEUMATICCS
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Aovwrtiguac iBo regllable

El piston se mueve con velocidad hacia la izquierda.
« El aire 68 ascapa a través de interior do Ia junta do
amortiguacion.

77

Amoetiguacion regliable

» Lajunta se desplaza hacia la izquierda empujada pos el casquilio
de ,nm_nrllgun::g 3! p:qrwv&ode A
amortiguacion.

»  El aire salo puede salir a través del tomillo de amortiguaciin La
presién crece y amorligua al pistén.

n cerrando el paso del alre Ia junta de

78

& regulable

Aotz

« El sistema esta disefiado para que ol golpe del piston,
vastago y carga con 1a cabeza dat cilindro sea suave.

@ UNIVERSIDAD DON BOSCO
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Amortiguatdores awtocompensados

« El principlo de aparacién se baza an una restriccion
progreaive del caudal

~ Iniciaimente ol piston se empuja facilmente. Ei aceile se
deaplaza & través de varios ortficlos métricos.

+ Amedida que la carrera avanza se dispone cada vaz de
menos de orificlos métricoa Sosmean

Amortiguadores regulaiies
& interno que e una celda cermada de
n?dunu de para reserva de L de
o
« Eltamafio de los orificios puede regulares actuando sobre
una tusrca de regulacién. Esto permite una deceleraclén
proeiga para alcanzar un amplio rango de masas y
velocidades caractoristican.

84

Amortiguadores

a  Caleular la masa equivalente usando la formula:
2Ws

»?

m. =
» Donde:
. W3 = energla total W1 + W2 (Nm).
me =masa equivaiente (kg).
W = mergia cindtica = Yum.v® (Nro)
W2 = mnerpia asociada a la fuerza » F.3 (Nm)
m wmasa (Kg)
& veloddad (m/s)
=fuerza de impulso (NL
= caera del amortiguador {m).

IR SRR A Y

-na
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Ejemplo
Masa de 10 Kg, fusrza de 100 N, contactari con ol
amortiguador a una velocided de 1 m/s. La carrera dal
es de 0.025m

+ Wie10x1242 xSNm.

. W23100x0025%25Nm.

+  W3m5+25a75Nm.

«  mez=2u75 +17m1Skg.

S$"0CHm
5l L]
—
86
HNormas
La IS0 6431 y la ISO 6432 estandarizan tas
lacién de un tipo de

cilindros y sus ﬁpclones Sin on'laamo hs
fijach de un f: idi
con el cilindro de otro.

La VDMA 24562 es una modificacién de Ias
arriba indi que incluye mds di
enp tas det véstago y tas medidas para

las ﬂjaclones que se adaptan a él.

87
Normas
La ISO 6009 izala a

utilizar para tas dimensiones en las hojas
técnicas de los fabricantes.

Existen fijaciones adicionales fuera del ambito
de esta nonma.

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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Dimensiones no estandar

o Existen muchos tipos de disedio de cllindros no
por las restricck en medid
las normas.
» Estos cilindros incorporan las Giimas
innovaciones an técnicas constructivas para
di i y y

'r;:ealdas mas pequefias. N

AC . JADORES NEUMATICOS



Actuadores Neumaticos

Para potencia, movimiento y control



Contenido

Introduccion

Intraduccién.
Canstruccion Basica.
Fundamentas de dissfia.
Cilindro simpla efacto.
Cillndro dohie efecto.
Control posicién de cillndro.,
Cilindro sln vastage.
A 4

Cilindre .
Clindro eléstico.

o Fuerza.

® Pandeo del vistago.

» Control de {a velocidad.
e Reguladores de caudal.
Consumo de aive.
Juntas.

o Variantes de

e Ettérmino “actuad dticos” Incluy
cilindros y actuadores rotativos.

e Setrata de componeantes capaces de
proporcionar potanci imlento a si

y mov
dquinas y pr
¢ Un cilindro neumético es un componente
sancillo, de bajo coste y facll de instalar que es
ideal para producl ti
o La velocidad tiene un amplio margen de ajuste.

Introduccioén

Toleran condiciones adversas como alta humedad
y amblentes polvorlentos y son de faci] limpleza.
El didmetro del cllindro y su preslén de trabajo
determinan ta fusrza maxima que este puede
hacer.

La carrera del cilindro determina el movimiento
maximo que este puede produclr.

La presién méxima de trabajo dependa del disefio
del cliindro. La Norma VDMA permite trabajar hasta
18 bar.

La fuerza es controlable a través de un regulador
de presién.

Construccion Basica

1 junta amontiguacién '
2iman

3 casquillo mortiy.
4 camlsa

5 casquillo gula

6 junia rascadora

7 tapa anterlor

8 conexidn anterior

11 aro guia

12 jurkta piston
13 tapa posterior
14 tomilio amartiguacion

d ;

Fundamentos de diseito

Fundamentos de disefio

Se dispone de una amplia varledad de
actuadores neumdticos en cuanto a dimensiones
y tipos, Incluyendo:
Simple afecto con o sin mueile.
Dobla efecto.
» 8in amortiguaclén y amortiguacién flja,
» Amortlguacitn regulable.
o Imén.
8in vastago.
Actuador rotativo.
Compactos.
Elasticos.

AN TIIAMADEO AILIAAATIONAC

Parametros seleccion actuadores

Simple efecto retorno muelle

Trabajo rectiineo Fuerza y Carrera

Cllindso

Actuador de Trabajo angular  Par y dnguio de
Giro giro

Motor Accionamiento  Paryr.p.m.
neumatico mecanisnos

. fotetives

» Enlos cllindroa de simple efecto sofo uno de los

do por ef aire do. Vastago

os
retraido o véstego extendido.




Cilindro de simple efecto

Para que ol cilindro pueds
volver a su posiclén de

teposo se requiers que ef
aire pueda ir a escapa.
2
12| 10
Gl &}N

Simple efecto sin muelle

s Lagravedad o otra
fuesza externa hace
recuperar al vastago
su posicién inicial.

%lﬂ

Mando a distancia cilindro s/e

e Permite actuar un cilindro a
distancia.

Doble efecto

En los cllindros de doble efecto el alre
p g los dos imlentos de!

cliindro, el de salida y el de entrada del vastago.
Permiten un mayor contro! de la velocidad.
Pueden ser:

« Sin amortiguacién.

« Amortiguacién flje.

» Amortiguacion regulable.

e Los cillndros sin amortiguacién estan di
para aplicaciones con cargas ligeras y baja
velocidad.

e Paramay locidades se requi —
amortiguacién externa. LFEL

Doble efecto amortiguacién fija

o La 16n fija entd Inada a cllindros de
pequefio didmetro y para trabajar con cargas ligeras.

D/E amortiguacién regulable

Destinada a parar progres! et pistén en
el ditimo tramo de ia carrera del cilindro,

Doble efecto magnético

& Un aro magnéti P dal plstén
actia tos interruptores magnéticos para indicar
la posicién del piston,

Mando a dista ia cilindro d/e

e Permite el mando a
distancla de un
cllindro d/e
medlante una
véivula 6/2 y dos

vélvulas 3/2.
14




Control posicién cilindro d/e

Ciclo seml-automdatico
de un d/e.

El cilindro va a mas por
efecto de 1a valvula 1.2
vuelve a menos por 1.3.

Mando automatico d/e

Mando automaético d/e

o Elcllindro no sate a mas hasta que no se actua
la paianca 1.5.
& El ciclo finaliza cuando se clerra la valvula 1.5,
® El clclo siempre se tarmina con ¢l cilindroa
ind di te de do se clerre

ta vaivula 1.5,
o Realizar lo mismo con el cilindro en reposo a
mas.

Cilindro sin vastago

El movimlento de! cilindro esta contenido en el
proplo cuerpo del cllindro. Ocupa la mited.

Por elemplo, para trabajar a través de lineas

t rtad o al ién de cargas en

espaélos reducidos.
Ef movimlento se transmite a través de un carro
que se desplaza a través de la camisa del cilindro.
Una ranura, a io largo de la camisa permite Ia
conexlén del carro con ef pistén.

En el intarior y el exterlor del cllindro se disponen
una junta y una parala queldad y {a
proteccién contra el poivo.

Cilindro sin vastago

» Doble efecto amortiguacion regulable.

Actuadores rotativos

e Utilizados para glrar compeonentas, actuar
viivulas de control de procesos, y giros en
aplicaciones de robética.

e Proporcionan un giro de hasta 360°.
o Actuadores de paletas.
e Actuadores de pifidn y ltera.

Actuador rotativo de paleta

Doble efecto con Angulo de glro de 270°.

Actuador de pifién cremallera

¢ Doble efecto pifidn y cremallera. Q

Actuador piné 7 cremaliera

o Doble efecto doble par. Q
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Cilindros compactos

Cilindros compactos

Elasticos

e  Para utilizar en espacios reducidos donde soto se precise
una carrera corta.

e Con resp a8y son de poca

e Generalmente se utilizen an apliceciones con poca carga.

o Normalmense utilizados an la versién simple efecto, pero
tamblén esté disponibis en doble efecto, antlgiro y doble
vastago, magnético o no.

e Vastago retraido o Doble efecto dobla vdstago.

Los cllindros Elketicos son cliindros de simple sfecto.

8o extlenden cusndo se ducs aire

Proporclonan casreras cortas de alta potencis.

Pueden moveree en cualquler dirscclén debldo su

elasticidad.

e 8e pusden utlizar como muslies de aire y eon ideales para
alslat las vibraclones de las cargas soportedas.

. tla y 41 méxima de los cRindros

slasticos se dabe lmiter extermnaments. Los ciiindros elketicos

nunca se deben presurizar sin estar imiteda extermaments su

carrera, pussto qus pusden causar ssfios perjuicios & maquinas

y opererios.

Cilindros elasticos

e Doble I6bulo E

Dimensionado de cilindros

[Q

Fuerza

¢ Lafuerza teGrica & mas o a menoe del cliindro se calcula
multipticando la drea efectiva del pistén por fa presién deo
trabajo.

¢ Ladroa efectiva para ol cliindro a mas es la drea completa
del dlémetro "D” cilindro.

o La Groa sfoctiva del cilindro & mencs se reduce por la drez
que ocupa el véstago del piston “d”,

Dimensionado de cilindros

o Eniaférmula, ia P se divide por 40 para convertir bara
Newtons por miilmetro cuadredo (1 bar w 0.1 N/'mm?)

nDzﬂ
Amas F - 410 Newtons

Donde:
D = Dldmatro del cilindro en milknetros.

P = Presi6n on bar.
F = Fuerza a mas o menos en Newtons.

Dimensionado del cilindro

Dimensionado del cilindro

A menos F -

La fuarza F a menos del cilindro serh menos que fa de amas
debida a la Aren perdidta por In suparficie ocupada por st vastago

n(D*d*)P
40

Newions

Donde:
O = Didmatro de! cilindro en milimetros.
d = Didmetro doel pistén an milimetros.
P ® Presicn en bar.
F = Fuerza a mas o a menos en Newtona.

o Calcular la fuerza teérica que puede ejercer un
cllindro a mas, de diémetro 50 mm a una presién
de trabajo de 8 bar.

s Calcular {a fuerza tedrica que puede ejercer un
cllindro a menos, de tro 80 mm y vistag
didmetro 20 mm a una presién de trabajo de 8

bar.




Dimensionado del cilindro

Ejemplo ; calcular la fuerze tedrica del cliindroa mes y a
menas de un cilindro de didmetro 50 mm con una presién
de trabajo de 8 bar.

Amas F- = _50°.8

40
1571 Newtons

A menos F - T (50> 20%). 8

40
= 1319 Newtons

Fuerza resistente del muelle

Tabla de fuerzas cilindros sfe

El cdlculo de la fuerza a mas o a menos de un
cilindro de simple efecto con retorno a por
muelle es mas complicado puesto que la fuerza
opositora del muelle se incrementa a medida que
se alcanza [a carrera deseada. Esta fuerza hay
que restarla de la fuerza teérica.

R i

L2e tablas de las fueizas {"Bliim. clndro | AmazN | ¥ins
se puaden en mm adbe | musien
loa catalogoe. () 7 E)
Los valores a 12 39 4
continuacién son para 1 183 7
presion de trabajo de 8 n 105 14
bar. 73 258 EX)
Para otras presiones 32 433 £z
basta con por 4@ [ £
|a prealén d day 58 1182 a
dividir por 6. & 760 (4
W 2802 3
100 4598 [1]
»

Tabla de fuerzas cilindros d/e

frimperiy nuns| Asend o Losvalores a menos

v son debldo a
ia 4rea que ocupa el
véstago.

¢ Los valores mostrados
en la tabla son para
prosién de trabajo de 8
bar,

® Para otras preslones
basta con muitlplicar
por ia preslén deseada
y dividir por 6.
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Fuerza

Fuerza datil

Cuando se estima la fuerza relativa de un cilindro
con diferentes didmetros, es Gtil recordar que la
fuerza se Incrementa con el cuadrado del didmetro.
En otras palabras que si se doble et didmetro se
cuadriplicara la fuerza.

Esto es 4 veces |2 4rea do esto

Para seleccionar un cilindro y ta preslén de trabajo, se
debe hacer une estimacion de fa fuerzs real que se
praclaa.

Luego se tome esta fuerza como un tanto por clento de ta
{uarza tebrica que debe realizar ef cilindro selecclonado.
El tanto por cianto escogldo depande de sl |a aplicacién es
estética o dindmica.

En lae aplicacionea eatéticas te fuerza se ejerce al final de}
movimiento, p.e. para fljer.

En las aplicaciones dindmicas la fuerza 8¢ ejerce durante
ol movimiento,

Aplicaciones estética

En una aplicacién de fijacién el cllindro
desarrolla la fuerza cuando se para. Es declr
cuando |a presién alcanza su valor méximo. Las
dnicas pérdidas que se provocan son causa del
rozamiento,

Como norma generzl, se puede tomar un 10 %
de pérdidas por rozamlento. Esto debe ser
mayor en cilindros de didmetro pequefio y
menor en clindros de mayor di 0.

Aplicaciones dinamicas

1o

La fuerza a mas y & menos desarroliada en aplicaciones
dinédmicas se divide en dos componentes:
Una para mover la carga:

- Fuerza necesarla an el proceso de aceleracion.

~Fuerza para vencar al 1

{estatico y dinémico).
Otra para crear una contra presion que ayude a expulsar el aire
de la camara de! plston que asth en descargs, lo que nos
permite una reg ! di da de la velocidad.
Como norma genaral, el esfuerzo estimado dabe quedar entre et
80% y ol 75% dal esfuerzo tedrico dei cilindro escogido.

Pandeo | vastago




Pandeo del vastago

e Algunas aplicaciones requisien cerreras de cltindros muy
Iargas.

¢ 81 hayuna fusrze de aprisie axlal on 6} vistago, hay que
vigHar que los parémetros del vaetego, longitud, dlémetro
¥ cargs, ¢stan dentro de los Hmitens adecusdos que aviten
ol pandso.

® Laacuscién de Euler para |a inestabilidad otéetice en:

Pandeo del vastago

Pandeo del vastago

e Alg plicacl de cllindrow snuy
larges,

e §i hay una fuerza de aprisla axial en el vastago, huy que
vigilar que los p: del véatago,

g
y carga, esten dentro da jos limites adocuadoe que aviten
ol pandeo,

® Laecuncion de Euler pam la inestabildad eldsiice ev:

_mE ]
Donde:

12
P
F, » Fuerza de pandeo (carga limite).
a Médulo de elasticidad de! material de |a barra {Kgiem®).
| = Momenio do inercia de la barra.
1, = Longitud de pandeo de ta basra.

K

La longitud de pendseo de |a barra Atiquiacién Extremo lbre
comprknikda dependa de la
Instaieckin (de la longitud real y
de la disposicion de eus
SXrOMON, QU PUeden Ser
articuledos, empotradas o Ubres).
Pers una colurmne delgade
mrticuteda por ambos extremos
{cawo Euler 2), la fongliud libre de
pandeo |, o8 ia miama que le
longitud | enire ertculaciones.
P una columna deigada fMla
por L extremo y con of otro \
oxtreimo Hors (caso Euler 1)1, = Ar&!mlm:h!n+ Empotramisnto’
N

Pandeo del vastago

1,2y 3: un vhstago gastedo
60h ¢ojinets permiticd un
pandeo iniclal »l el vastago
osi4 articulado. Asumir |, = |
{ceso Euler 2).

1
2
3
4,5y 8: el axtremo des! 4,5'—,—._——:1F:L';~""
5
8
7

véstago eatd ibre
|ataralmente. Asumir I, 521
(caso Euler 1).

7: caso especial. I, < 21

8: caeo espacial. I, < 1,3 1.

Pandeo del vastago
¢ Tabla guia para la méxima

longltud de carrera en mm, El N0 :"‘g; Frvd il
factor de seguridad "s” =3 por s 3 M0 480 1740 180
la carga del cilindro nos da la - S
fuerza de pandeo admislblea 18 _wm 40 &0 8K
%0 1301888
una presién determinada, e e e
10 410 40
Cilindro cato cmo crro cuso 18 T X0 40 4%
Bur 80 2 1m0 &0 1630 W0
o 2 1000 480 60 1100 L 1400 80 1080
L] o0 30 a0 610 10 1100 810 80 B0
10 e M N0 40 ___ 6 60 Mo & B0
1 600 ?‘0_ 20 340 Moo 2 400 900 1320 180
] 2 M0 K0 1IN0 1380 6 1100 8% 70 910
L] 1200 600 780 660 10 60 380 L= -]
L I T 8 @0 T %0

% T W X K
2

Control de la velocidad

Control de la velocidad

* Lavslocidad “natural” mixima de un cllindro viene determinada

Fa dimensién del cikndre,

Iu dimenelén de las coneziones,

la enirada y escepe de lo viivule,

la presion de sire,

@ diémetro y fa longRud de (88 Jubarias,
1s corga que eeti ectumndo o ciindre.

ceen..B

Control de la velocidad

@ Lavelocidad natural del
cilindro se puede
Incrementar o reducir.

o Normalmente una vélvula
menor reduce
velocidad.

¢ Una vdlvula mayor
deberla incrementar {a
velocidad del cilindro.

o Ladimensién de laa
conexiones fimita ia
volocidad.

Regulador de caudal

Reautad: Jabl i lonal d

de caudat

on linea.
o Cazudal libre en una direccién
o En la direccidn opuesta ceudal resiringido y reguleble.




Regulacién velocidad cilindro s/e

® Se ragulafa velockdad de
retorno del cifindro s/e.

o Ver & efecto del regulador
conexlonado al revés.

e Regulacién de la velocidad
del ¢llindro de s/e en
ambos sentidos.

Regulacién velocidad cilindro s/e

® Reguia la velocidad del [
cilindro en ambos
sentidos.

® lavelocidad en ambos
sentidos puede ser
diferente. [ A

Control de la velocidad

®  Una vez esisccionados una vilvuia, un clindro, Iz presion y ta cerga,

ol control de ta idad s gjusta con de caudal.

®  Lavelockdad se reguia controlando e! caudal de alre hacla los
edcapes,

s El reguindor de la cabeza arerior controla la velocidad del cHindro a
mas y « do la cabeza poststior la velocidad de! cliindio a menos.

Grafico Velocidad /Presiéon

Curva carscteristice da presién velockded durants la carera de
un chindro tipico con amortiguackin y reguladores de caudal.

Deerercinls
wizcsdco

manmner la
¥ ymceon

bar a

s 1~ )
6

L]
‘«

Veiozidas

tmoets movmern  TTRO
Carto vihse Iz movmento

Pl pienon mpusora del puon

P2 corirs prayon en s camana de desags el petin

Regulador de caudal banjo

e Disefiado para ir montado
directamente sobre la
cabeza del cilindro.

Guia velocidad cilindros

o A modo de guis, et
grifico muestra la
velocidad méxima de los

Aumento de la velocidad

e« Enalgunaa aplicaclonss la
velocidad se puede
Incrementar en un 30%
utilizando vélvuies de escape
répido.

e Cuando actia, ol aire de

escape def cllindro pasa

directamante al escape a

travée del la valvula go eacape ﬂ

rhpido.

La emoriiguaclén asré menos

efactiva,

o1

__Valvuladeescaperapido

e Elalre fluye desde ia vélvula de control hacla el cilindro a
través de una junta de labios.

e Cuando se actida sobre la valvula de control la caida de la
preei6n an la vélvula parmite a la Junta de labios camblar au
posicléony con el oxterior,

e Elaire del cllindso escapa répldamants hacia el exterlor a
través del sitenciador.

2,000 Gln vast cllindros en combinaclén
2 1000 da los Cv tiplcos y del
§ 10 CHindrocon  tanto por ciento de carga.
10 vistago
cvody e
E
1000 Cvéoymo da
o
Ld CvoAymo su
o CvOIsy2n My
0 Cve0 yIo0 M
°
00 0 0 W 10 0
Copga%
@
Tiempo de re uesta
s Tlempo aproximado de un
cleto. Oitmetro Temao  Cv Tiempo
+ Conjunto de vaiares pare mm vavus tmma}
yidvula y clindro, -] 1. 03 o
+ Tabla de tlempos "™ I 04 700
orixntivos para cilindros
doble sfecto. & et 10 hd
* 150 mm de carrera 100 14 10 1100
« Un ekl de Kiay vueita, 1 % Y] 90
« Vihvule 82 bobina - muells.
+ §bar e proasén de = % hed o
suninlaro. 20 1 23 40
+ 1m de Do entre vitvula y s B I proes
chtnero.

« 3incarge en sl vistago.




Consumo de aire

Consumo de aire del cilindro

Hay dos fa a iderar en el de
aire de un cilindro.

Uno es ef volumen desplazado por pistén
multiplicado por la presion absoluta.

El ofro es el vol de todo ct
que te no se pla a fa hora del
, COMo idades en cul: Y pistén,

puertos del cllindro, tubo A cavidades en la
valvula, todos eltos multiplicados por la p
manométrica.

Este vol @s aproxi un |
porcentafe y varfa segun la instalacién. 'Puede
considerarse alrededor de un 5%.

&5

Consumo de aire del cilindro

Ei volumen da alre libre de un ciclo complato de
un cllindro de doble efecto se calcula por:

o Amas: V. _TE_QZS (P:*Pa). 10-6

4
o Amenos: 6
2 42 .
V-nD-d?).S. (P+R). 10
Donds 4
D = diém. clfindro mm
d = dlim. vistago mm
V= yokmen alre ffore en dm!
9 = camera mm
P, % presidn ce allimentacién manomdtrica bar
P, = preskin atmosirica (asumiendo quo scs 1 bar) &

Consumo de aire del cilindro

e Determinar e} consumo de alre en un minuto de
un cllindro de:
« dlametro 80 mm.
» dlémetro véstago 30 mm.
« presién de servicio @ bar.
o carrera 1000 mm,
» 10 ciclos de ida y vuelta por minuto.

Consumo de aire det cilindro

80?
o Amas: p="l o 1000(6+ e 1076 = 3518

+{80% - 30* )
* Amenos: V:LLT——)IOOO(G +1)+107° = 3023V

¢ Voluman total: V= +V, =6541IN/ didlo

) Casuo=Vt ddas=6541UN/ nin
0 = dtém. clilindro mm
d e dldm. veatags mm
V = yolumen aire kbre sn am?
8 » cayTora mm
P, £ presiin de atmertacibn manomética bar
P, = presion Mmostérica (asumienda qu sea 1 ban “

Consumo de aire del cilindro

e Para estimar la media total de consumo de aire

N un sist hacer e célculo para

cada cHlindro, sumarios todos y afadir un 6%.
e Es importante der que las idades de

caudal A para un serén

mayores que la media y en algunos casos
mucho mayores.

Tablas de consumo

mm o  amaz amenos comumo ¢  Multipiicar
dn¥mmde  dmimmde  dmitmm e cada valor por
camaraa$ber osmiraa $bar  camerwieR Ia carrera sn
[T X TT) [y o.00100 mm. Para
12 ¢ oewn 000088 a1 presiones
6 8 eona st oma diferentos de §
n e o.H c.enes 0.00408 bar mukiplicer
3 e __emw somm por la presién
32 12 e Y [0 shaoksay
1 owem o o610 divkdi por 7.
“ o en astss o025
o 2 o 004144
018 ez sa0em4
o0 35 0031% [T
s n o.onxr DAss1?
" o« e aim
m o o112 24310
1o 50 pane oarsu

Juntas

Juntas

s Juntas que presenta :Hindro doble efecto con
amortiguacién neunr v

* 2 3 4 5 8

1 Junta del tomillo de unon!wnclon
2 Junta de amortiguackon.

§ Junte de fa camisa.
8 Juntn rascadora,




Junta térica

___ dJunta de labios

La junta térica dei plstén
va sulta en une ranure
del émbofo, con e}
diémetro exterlor en
contacto con ef agujero.
Cuando se aplica presion
la Junta térica se deforma
hacta un fado y hacia
arrfbs para estanguelzar
ol espaclo entre ol
diémeiro exterior del
pintén y ta camiea.

Utllizadas en cilindros de
tamafio medio y grande.
Ciesra solo en una direccién.
Una para cllindro simple
ofecto.

Dos para cllindro doble
efacto,

Esfuerzo radial bajo para
reduclr el efocto dela
friccién estatica (favorecer ol
arranque).

Alta adaptaclon.

Junta Z

Utlilzadas para weilar o}
piston de cllindros de
dismetro pequeito.

Clerra en ambss
dirscciones.

Ocupan menos espaclo,
La forma en Z actiis como
i fuera un ligero resorte
radlal proporclonande
esfuerzo redlal bejoy sita
adaptacién.

Junta térica de cierre

Son Juntas estiticas
y han de ser
ajustadas en el
agujeroc que ocupan.
Colocadas en ia
camisa roscada y
entre camisa y culata,

Juntas de amortiguacion

e Cierran por la parte

e Et aire circula libre por al

e Estas juntas tisnen dos

funcloneas: Junta y valvula
antiretorno.

interlor det didmetro
cuando ha de haber
amortiguacién.

lado externc y penaetra al
otro lade cuando e}
pistdn hace la carrera de
avance.

”

Junta rascadora

Una parte de ia junta tiene
doa funciones:
estanqueizary limplar.
€l otro lado de la junta
hace un ajuste a presién
adecuado para el
alojamiento del caojinete.
La acclén limpladora
ovita que las particulas
abraslvas entren dentro
cuando ef véstago entra.
Junta especial para
amblentes agresivos.

Fuelle protector

Una a juntas Jimpt p
Especificario al demandar el cllindro pussto que requiere
atargar el vastago.

Soluclén Ideet cuando el vastago puede desgastarse o
arafiarse por objetos externos.

Temperaturas extremas

Las juntas son para un

continuo en un rango de + 2°C hasta + 80°C.
Temperaturas més altas hacen las juntas mas blandas de
manera que 6 gastan antes y producen mayor fricclén.

P mas bajas las juntas o que las hace
mae quebradizes y ttanden a reequebrajarae y romperse.
Para aplicact con aita con un funci

continuo en amblentes de has(ra 180°C, los cilindros hen de
sofickarsa con juntas de “Vion".

Aro guia

El sro guia es una tira
abierta colocads alrededor
del pistén,

Esté hecho de material
pléatico reslstente.

S| hay una carga eleveda
por un lado, se conviarte en
un cofinete que evita una
excesiva deformacién de
las Juntan.

Ptatege la camisa de
muescas que pusde hacer
ol piston.




Variantes amortiguacién

o Laamortiguacion protege el cilindro y la carga
absorblendo la energla cinética al final de la
carrera. Esto se traduce en una progresiva
deceleracién y un leve contacto entre el piston y

Variantes amortiguacion 1a cabeza del cllindro. Amortiguacion regulable

La amortiguacién fija se aplica en cllindros
pequefios y de baja carga.

@ Los cilindros mas grandes disponen de
amortiguacion neumatica en aprox, {os
ultimos 2 cm de {a carrera.

> — b L.
Amortiguacion regulable Amortiguacion regulable Amortiguacién regulable
El plgtén we mueve con velocidad hacle 1a 1zqulerda. e Lajunta se desplaza hacia la zquierda empujada por el HW"" e Elslstema estd dissfiado para qus el goipe del pletén,
El airo ne escapa a través del Interfor de 1a junta de & ‘m:‘_.'"uml corranda el paso del aire a traves de fa jurka véatago y carga con la cabeza det cllindro sea suave,
amortiguacién, s El airo solo puede salir a traves dul tomRlo de amortiguscion. La
pro:tén cuuy amortigua al plsto

¥ [ s
Amortiguacion regulable Amortiguacién regulable
® La vélvula se ha actuade para hacer ir ei cilindro a maa, o El piatéon ae mueve hacia la derecha aln ningun tipo de
o La Junte de amortiguacitn e desplaze hacle ta derecha. El restrlccion.

aire puede atacar a todo el didmeiro del piston.

Amortig lores




Amortiguadores

e Paradesacelerar

Amortiguadores autocompensados

e E! principlo de operacién sa basa en una restricclén
progresiva del caudal.

= Inicialmente el pistén se empuja facilmante. El aceite ae
desplaza a través de varfos orificios métricos.

o Amaedida que la carrera avanza ee dispons cada vez de
menos de orificios métricos.

Amortiguadores regulables

interno que {ene una celda cerrada de
espuma de elastémero para reserva de deaplezamlento de
fluldo.
Ei tamafio de [os orificios puede regulerse actuando ecbre
una tuerca de regulacién, Esto permite una deceleracion
preclaa para alcanzar un ampilo rango de masas y
velocidades caracteristicas.

suavemente cargas muy Autocompensados
pesedan y velocldedes 0.9 10 Kg.
sitas,
23225Kg.
o Complementa o
reemplaza of Interior de? 83136 Kg.
cliindro al amortiguar. 1052 1.130 Kg.
o Modslos
autocompensados no
regulables. Regulables
e Modelos regulablas, en Sad30Kg.
dos tamafios. 102810 Kg.
9
Amortiguadores
e Calcular Ia mass aquivalants usando ja férmula:
m, - 2
]

o Donde:
. W3 = energia tozal W1 + W2 (Nm).
me = masa squivelente (kg)
W1 m spergia cinética ® Yam.v {Nm).
W2 snergia ssaciaca a la fusiza » B.g {Nm).
m = mesa {Kg).
v = valocidad (m/s),
F = fuerze do Impulsa (N).
s = carrera del amortiguador (m).

s e v e

Ejemplo

o Masn de 10 Kg, fuerza de 100 N, contactara con el
emorllguado: a una velocldad de 1 m/e. La currorn del
do ende 0.025m
. Ml10112+2-5N‘m.
. W2 =100 x 0.025 = 2,5 Nm.
.
.

W3e5+2,5=75Nn
mee2x75 +1a15kg

r-omsm

Fu100N i
P R AR ]

I e

Normas

Normas

[ ] La 1S0 8431 y la I8O 6432 estandarizan las
de Ia instalacién de un tipo de

cllindros y sus fljaciones. Sin embargo las
fijack de un pueden no colncidi
con el ciltndro de otro.

® La VDMA 24562 es una modificacién de las
arriba indicadas que inciuye mas dimensiones,
en particular las del véstago y las medlidas para
las fijaclones que se adaptan a él.

Normas
e La SO 6009 estandariza la I aa
utilizar para las dimensiones en las hojas
de los fabri
. | fijacl dich fuera de! ambito

de esta norma.

%

Dimensiones estandar

Existen muchos tipo disefio de cllindros no
cublertos por las ras ‘ones en medlidas de
ias normas. .
Estos cilindros incor n las ditimas
innovaciones en téct constructivas para
proporcionar disefo: dlosy p y

medidas mas pequel. ...
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Equipamiento de 3 linea de aire

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE
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Contenidos:

Contenidos

Introduccién

Planta de produccién de aire
Instalacion de los compresores
Residuos del compresor
Distribucién

Desagle de linea muerta
Valvula desagilie automatico
Valvula desaglie automatico
Valvula desagiie automatico
Valvula desagiie automatico
Valvula desagiie automatico
Valvula desagile automatico
Valvula desagiie automatico
Valvula desagie automatico
FRL’s

Excelon

Valvula de cierre Excelon
Unidad modular

Accesorios

Accesorios

Olympian Plus

Olympian Plus

Unidades de puertos

Filtros (principio general)
Filtro (con drenaje manual)
Filtro

Filtro (con indicador de servicio)
Desagiie semiautomatico

O@UNIVERSIDAD DON BOscO

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE



30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40,
41,
42.
43,
44,
45,
46.
47,
48,
49.
50.
51.
52,
53,
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.

Desaglie semiautomatico
Desagle semiautomatico
Desaglie semiautomatico
Filtros micronicos

Filtros micrénicos

Filtros micrénicos

Filtros micrénicos
Indicador

Calidad de aire filtrado
Calidad de aire filtrado

©UNIVERSIDAD DON BOSCO

Removedor de aceite de alta eficiencia

Filtro submicrénico

Silenciador de coalescencia
Reguladores de presién
Reguladores de presion
Reguladores de presion
Reguladores de presion
Reguladores de presion
Reguladores de presién
Caracteristicas de la presion
Filtro regulador

Regulador para flujo de retorno
Regulador multiple

Regulador pilotado

Regulador de presidn MicroTrol
Reguladores de precision
Regulador proporcional de presion
Lubricacion

Lubricacién

Lubricador

Lubricacion por neblina de aceite

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE



61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

Lubricacién por neblina de aceite
Lubricacién por neblina de aceite
Lubricacion por neblina de aceite
Lene bajo presion

Lubricador de micro niebla
Lubricador de micro niebla
Lubricador de micro niebla
Lubricador de micro niebla
Lubricador de micro niebla
Valvula de alivio

Excelon V72G

Excelon V72G

Valvula de alivio sensitiva
Marcha suave / Valvula de descarga

Circuito equivalente

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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Costenidos

Introduccién

Planta de produceisn
{nstalacién de
compresion
Distribucién
De3agise por goteo
FRL's

Excelon

Olymplan Plus
Unidad de pusrtos

Introduccian

Cuando ol aire o8
comprimido este rocibe
un dramético cambio de
temperatura

E! vapor de agua

Ritros
Filtyos de coalesencia

Sllencladores de
coalesencia
Reguadorea de prasién
Lubricadores

Valvulas de alivio

Vélvula de vertedera de
sallda suave

Hechas y taoria

Las particulas sblidas
tambitn estardn

©UNIVERSIDAD DON BOsSCO

€803 pueden consistir en
fragmentos del compresof,
de acelte y ol polvo
aserotransportado inhalados

contanldo en el alre( por et compresor,
humedad relativa) es La preparacion del aire
concantrada y llevedo consiste en la reduccion de
€cOmo un vapor en las tempomtura, remocidn de de
temperatures allas los condensados y
: particulas sdlidas, controlar

3‘:;::;[:;3" eatrla 1a presion y mantener v

b algunos caso una apropiada
haciéndose ef aire muy omdieatin
hdmeda

Flarta de produccién de aire

Los compresores se clasifican segtin el tamafo
del rango de capacidad para et caso, los de $ Us
como pequeftos y sin equipo de preparacién,

los multiples compi enlas i \}
de pk de i6n segtn {a dde
metros cibicos por hora

ik

Los tamafos son kos definkios a
+ Compresores pequedios generan 40 litros por segundo
y no consumen mas de 15 KW,
+ Compresores madianos enre 40 y 300 litros por
segundo y la potencia de 15 a 100 KW.
« Compresores grandes sobre mayores al limite de los
medlanos.

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE



Instalacion de ios comprasanss

Tlpnca para compresores. med:anos
" una unidad de

filtro de

succidn, con controlador eléctnca,y al le anfriadory

soparador de agua

©UNIVERSIDAD DON BOSCO

Depasito para eatisfacer la demanda, controlar rangos de
Pos! bilizacien, con un adiciomnal anfriama Y

colector de agua
v D¢ seourag
Medy de preson 8.

P

8T 6 | oo

I vosanme

Tupenz macre Sirboios 0ara una Lt de
o0n

v oe ceme

Umwa

Raesidaos del comprasaor

Las lemperaturas altas
pmducidas parln
compresita

enka eﬁ:len:va. por elo es

"

Evite situaciones donde
o alre puade tenar una
thumedad afta como sobre

un

rio o canal

La compmiﬂn debe ser
enfriada a fa salida del
compresar

El fitro de la entrada as para
inhalas aire fresco,
manitngase alefado de:

+ Qasesds excape
proventents de motores de
combustién

o Gases da solvantss
provententss de pintura

Distribucion

®

Evite ubicaclon donde
aire do romolinos con
polvo, arenisca y basura
Lan succlones en los
tejadas debe de
protegerse de gasas
provenkontes de las
chimeneas

irstalacién principal
de anillo

Tuberia para drenaje
de linea muerta en fos
bordes para remover
agua

Lao caiterias se
inciinan enlas
esquinas

Las tomas son por
encima de la cafieria
para avitar picos de
agua

Unidades FRL antes
de cada aplicacion

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE



Degagie de linga musrta

Valvula con desagiie
rutomatico at final de la
tinea muerta

Dosagiie automatico
cuando la presién efitra
Sa dispona de un ciere
para su mantenimisnto
Intorpora un filtro de
malla para detensr
particulas sdlidas
grandes

Construida con valvula de
despresurizado para ia
prioridad de
mantenimienio

Yalvula desagie automatica

+ Cuando el agua alcanza el
nivel la vélvula abre para
eyactaria, luego se cierta

+ Cuando no hay presidn,
la vdlvula abre para

desaguar of sistema

» Launidad encaja en of
fondo con el filtro o en [a
linea muesta

+ Mallade Nylon 500 mm
para prevenic que
particulas sdlidas la
blogueen internamente

« Zona muerta donde laz
particulas grandes
pueden alojarse

Mahale desagiie sutomatica

~ Flotador de respiradero para
presicnes iguales, el asienty
para prevenir rotaciones

= Asiento ala entrada del aire

+  Asiento de descarga de aire

« Pistén y carete de vilvala
de desagle

¢ Elcarete da l2 vilvua
puede ser empujado ¥ con

©UNIVERSIDAD DON BOsCO

w0 anutar st
del flotador A

+ ConexiSn paz tuberias de
contaminantes

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE
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Wabhsila e b automaaticd
« Laprimera prasitn aplica
eg a la parte inferior det
aslonto en la deacarge de
Ia vatvuta, manteniendo la
vaivula cerrada

©UNIVERSIDAD DON Bosco

» El resorte es primi
hesta que se equilibran
las preeionos, esto
mantiene al rodete
bloqueado

& Un cambio da presién
axigiria modificaclén an
la posicion del rodete

1
Walviila desagis auinmatic

» Estonivel de agua no es
suficiente para elavar al
flotador

«  Lafuerza que mantiene al
flotador es un diferancial
de de Ia presién por el
area del Alotador

« El agua obtiene la mlema
presién del aire en al
espacio comprendido
entre al plato inferfor y e!
asiento de descarga

12
autornatics

» Al elovarsa ol rivelal
nivel del agua ko
suficiente ol flotador se
comiernza a levantamse
La presién del aire
empuja al pisién, o que
abre el paso & la descamga
dol aire

El agua as expulsada con
una sobre preskin

El encape se produce
hasta que e alcanza al
nivel minimo paraquesa
equilibron las presiones

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE
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Wahla desagile avtomatica

» Etflotadof retoma at
asiento

+  Elagua sigue siendo
expulsada, mientras la
valvula se clerra
lentamente

»  Ei pieton es empujado
por la presibén
atmosférica, mientras
tanto so sigue
descargando el
condensado

4
file avtormation

»  El pistén en ta poslcion
I de arriba cierra
ia valvula
« Elciclo as repetido
¥ cuando hay suficiente
|

agua para mover el
flotador en la posicién de
reposo

15
Yabasla desaglie automatica

+ Cuando la presion de!
sistemna oe suspondida el
resorte o8 liberado, este
empuja al piston hacia
abajo abriéndose el
escape del liquido
residual

» Elaguadrenada
graduaimente y el
sistems oe
deepresurizado, k vilvula
se mantiena ablarta

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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FRL's

FRL rop ol filtro, regutador y d

©UNIVERSIDAD DON BOsco

Cuando se reflere a una unidad FRL, est hinacién de
0

Eltos forman una unidad que proparera las condicién del
aire comprimido eblo antes de entregario al aquipo
naumitico o mequinaria

Este asegura que el auministro de aire este implo y neco,
que Ia presién este an al nivel commecio y ies particutas
finzs do aceite se han tlevadas en el aire pare lubricar lan
dentro de las va ilindros y

partes
herramiontas
Un método de inar estos
o8 usar un sistema modular

17
Excelon

Una unidad modular
Exceton, comprende:
Una vélvula de cleme ,
par eislar of ajre de
suminiatro y la descarga
Combinacién de filtro y
regulador de presién con
manémetro

Lubricador de Micro-
nisbla

Conectado con
abrazaderase ripidas

18

. Valvula de cierre Excelon

Vaivula do desfizamiento de
acclonamisnto 32 (212)
Abcaraderas ripidas de
stascamisnio para la unidad
moduler

Soporte exclusivo para
conexjones puestas a babor
en la entrada y toma de
coments

Usxias paraiatomay
deucarga

Caracteristica de compuerta
de clerre preparada contra
manoseo de loa operanios
dursnte s

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE



Unidad modular

Accesorios

Accesorios

»  Bridas para pared

19

©UNIVERSIDAD DON BOsSCO

convisoresy
adaptadores para la
caitoria de suministro

» Pueden unirsey
desplazarse on la tubaria
de trabajo usando las
abrazaderas rapidas

+ Lan unidadee pueden ser
ripidamente y fAciimente
quitadas para reparar o

in

L
fas unionas de ta caileria

Este sistema es
extremadamants flexible
¥ posee una variedad de
slamentos que pueden
sor unidoe por
abrazaderas rapidas

r  Lon accesorios inchuyen
« Bloques de puerics

* interruptor de praskn
ajustable con bloques de
puertos

«  Bloques ds coneclores
»  Viivula de clerre para
descargas

+ Sopoviss pam btidas de
pared

*»  Soportes de cuelo para
elementos

« Panel loco

« Medidor de presién

=  Tapas aimanoseo pana
cubsivios

vidvulas de afivio

» Reemplazos para
indicudores y filtros

@ Cierre resistente
anfimanaseocs para casquets
para el {ubricador

20

21
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Olympian Plas

En esta unidad e
muestra un indicadot de
preeidn, una valvula de
ciefTe y montaje hridas
Este slstemna esta basado
on un modulo popular
unién con unidades de
tapén

Rango extensivo de
unidades de tapén

Cyripian Plus

Unidades de pu

@ Uniones de conexion
répido

# Tapones de unidad

i Depdsito de bayaneta

a  Vidrio de vista
priematice

s Sellos (“o" rings)

~  Tepa protectora
antimanoseo

s Interruptor de presién

& Suavizador de
vertedero de salide

= Valvula de cierre 32

Para conexiones
individuaies
combinacién con tuberias
de rosca

Variado rango de tipos y
tamaiios

La itustracién pressnta un
filtro de la serla G1/4 11y
un lubricador de micro
niebla unidos par
conectores con rosca
Note: todos los
elemertos Excalon estén
disponibles como unidsd
de puertos

©UNIVERSIDAD DON BOsScCoO
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Filtros (principio

Filkrn {con

»

a

25

yensral

La ganerackén de estoa previane
da lex correntes de 2ire
tirbuleto que 3 forzada a
eireolar buscando una salids
Lus particuss péides tnaz son
scumulades on o atestsl
Titrents

26
manual)

Una inspecclén periddica
68 noceaaria para
verificar el nivel de agua y
comtaminantes
acumulados en el
depdsito

Una vélvula de cierre
permite eyectar los
contaminantes bajo
presion

El extremo permite
acopfar una conexién
roscada para liberar en
un lugar conveniente

27

FHEPD oo vissrdm mfromsinn 1o setinizanm

¥

=

s

Para usar cuando:
~ 50°C o menofes
- 10bar o misy
~ Solventes de humos
cercanos

O©UNIVERSIDAD DON Bosco

Las opc
con un tamafio de G, y
unidades mayores
Visos, con orificio
metalico y vidrio

El visor de refraccién
indica of nivel de
contaminantes

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE
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Filtro jeon Indicadar de servicio)

» Cuando un elemento del
filtro se obstruye el flujo
disminuye

¥ El derencial de presién
desarroliado en la via
alternativa acciona el
diefragme tevantando ol
mango rojo

= Sila primera indi

O©UNIVERSIDAD DON Bosco

aparece on 0.3 bar y se
pone en verde pare 1 bar

+ El olomento del filtro debe
da ser remplazado.

29
Desagiie semiautivrmitico

» Cuando la presin se
apague al final del dia 6
on cualquier otro tiempo
fa valvula 5o abiird
autométicamente

« Enlas i

nomales del dia se
guardara los
condensados en ol

*  Si el depésito se necesita
drenar con presion, esto
0 pn_aedo lograr

30
Desagiie semiautomatico

+ Cuando no exiete prosion
¢l resorte acciona la
vilvula en Ia posicidn
ablerta

+ Elaguacontenida en el
depdsito puede drenada

» El agua adiclonal puede
wer drenada por la tuberia

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE
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= Cuando exiate presion fa
valvula es presionad

©UNIVERSIDAD DON BoOsco

cerrando la vilvuta

» El agua comanzara ha
llenar ol depdsito

o+ Si ol nivet 98 pone
demasiado alto, este
daeberd de ser drenada
par bajo manuaimente

a  Empuje ol canector de la
tubaria y mantenga
presionado hasta que so
vacié en depdsito

32

#  Trabaja normaimente con
aire de presién, ef
flotador es nivelado par el
nivel del agua
condensada

= El incremento en of nivel
causa que la vélvula abra
y drene ol agua

« Al bejar este el fictador
ciarma la valvula

» Cuwando la presiin sea
suspendida 1a final del dia
o porotra icién la

valtvula abre
autométicaments

33

&

Para aplicaciones donde o
aire debe de sor
suminist

trado bajo
condiciones excepcionales
de limpieza y libre de aceites
Para uso en procesos de
comida y drogas, cofinetes
de aire y pintado por spray,
e

encima de 0.4 pm

El aire debe de ser
prefitrado a § pm para.
prolongar I2 vida Gt det
elemento pars prevenir que
particulas sslidalo
obstruyan

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE



El aire antra al elementoya
traviesa los espacios en of
sismento Gitrante
Sopactes de acero
inoxidable perforados para
saportar [as deformacikin
parauna deformacién de 10
bar de dWerencia de presién
Filiros medios: de fibra de
vidrio de boro silicato
Difusor de sire forrado con

aner aceite de entrade
Juego de sellos para topes.
hechos con resina

Filtros micrinicos

*

Coalescencia de particulas
de vapor de aceite cuando
entra en contacto con e
siemento intermedio

Los caminos através ol
elemento intermedio se
encuentran distribuidos de
ferma muy compleja, porla
que todas 1x3 particutas no
pueden pasar sin enlaren
conacto

Las gotas de aceite son
enviadas al fondo det
depdsito

La razén de fiujo e3
prupercional al estandar
equivalente de fas unidad,
por sjemplo 28 dm's.
comparados con 83dml/s
oara G122 a83bar

Filtros de &rea grande para
mantener razones de flujo de
velocidades bajas y pravenir
aceite de reentrada.
Elindicador de vida de
serviclo normat supervisala
difsrencia de presién paca
advertir cuando e elemento

34

35

36
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requiers
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Indicador ax vida de servicle siecirlv

Ideal para indicacién a
distancia cuendo ol
elamanto del fitro
necesita reamplazo
Puede ser usado con un
indicara
distancia(remoto} vieuat y
sonido de advertencls
Para aplicacionea
sonaltivas pusde usarse
para detener o)
funcionamiento da fa
méquine o proceso

38

Calidad de aire Filtradso

= 1SO 8573-1 Compresién
del aire para Lwo genera!

*

La clage de calidad del
aire se declara con tree

Parte 1
clases do callded
+  Sobre los nivelea de
contaminacion que se
pueden establecer con la
clasificacién de nuimeros
»  Acuerdo de
espaecificacionas para los
niveles de
contaminantea:
~ Particulas sblidas
< agua
+ Acele

por ejemplo
172
« sdlidos 0.1 ym max
¥ 01 mpim Imax
-~ Agua no especificada
+ Acrity 0.01 mg/m ? mear

de uhira eficiencia

Para obtenar puntos de
rocio de preeiin que son
bajos, también use un
secador adreo

39

Galidad de aire filtrado

150 85731
Clase Bolidos Agua Aceite
Tamaflo Presite Max | concentracibn

max max Punto de rocid mgim 3
m mg/m 3 og

1 [ 8] 0.t ~70 (2]

2 1 1 - 40 ot

3 $ 5 —-20 1

4 1% 3 +3 s

L] 40 10 +7 2

L] - . +10 -

7 - - Wo sxpeckicado | .

©UNIVERSIDAD DON BOSCO

B punto de rodo s Eresidn ot b tempersturs 3ls
w4 Qb wiry comprimido dabe eidviarse artee de ue
conderms

-
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Elemento de coalescencia
da alta eficiencia
Contenedor para remover
aceits con comtenidos de
.01 ppm rmax a + 21°C
Remacitn de particulas
maa finas de 0.01 ym
Calidad do aire segin SO
8573-1 Clage 1.7.2

41

Paguete de carbén para
remover vapor de aceltey
olores

Activacion de tinta rosa
do advertencia ai e}

©UNIVERSIDAD DON Bosco

o
falta llevendo vapor de
acelte

Remoclon pare
contenidos de aceite &
0.003 ppm max a + 21°C
Refnocion de particulas
debajo de 0.01 pm
Calided dei aire segin
IS0 8573-1 Clase 1.7.1

42

Sitenciador de Soalescencla

Para terminaciones da
eacape do todos loa
sistemas nouméticos
Remocion de particulas
de acaite al escaps

El area del filtro mantiene
1a velocidad de escape
beja para mantener el
ruldo bajo

Pueden conectarse
tuberias de escape on la
finalizacién

Puedo sor montada
tambidn con puertos de
bloques

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE



Reguladores de

43
presién

» Reduce el suministio de
prosién P1 a ia preeién
de trabejo P2

»  Cuando no existe
demanda de fiujo la
vélvula de aslento cierma
ol paso para la presién P2

»  Cuando existe demanda
de flujo la vilvula de
aalendo 80 sjunta para
satisfacor o razdn de
flujo axigido por P2

« P2 puode ser ajustada y
medida a travée de in
regulacion

44

Reguladores de presidn

g + Paraincrementar fa presidn

tire de boton L)
dentado

@UNIVERSIDAD DON Bosco

Gire en sentido de las agujas
del relof hasta que la presidn
P2 sea dcanzada

+ lafyusrza ded resoite mas

grande smpula ta vilviia
para que s

» Lapresidn craciente P2
de

actia sobre el

la vilvula balanceando b
fuerza del resorte y cerando
la viivids

Apficackin en extremo
mterto

45

Reguladores de presion

Cuando la presidn

deseada se alcanze ia

fuerza on ol diafragma
fa fuerza

Las aplicaciones del
sxtremo muefto son
aquellos que eatén
cerrados. La damanda de
2 2 o

flja ejm. (un eolo golpede
uh actuador)

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE
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46

Reguladores de presion

»  Mientras ol fiujo esta
siendo tomado de la
vitvula, esta permanece

* carada hasta que fa

: @ proaion del flujo lo
demanda

=31 » Cuando la razén de

axigencla de fiujo
incrementa ol diafragma

baja abriéndose le vilvula
para mantener el flujo de
ia presidn ajustada

47

« Estees un regulader de
relevamiento cuando
presidn se reduce al valor
austado

s Giando el botdn en sentido
anGihorasrio se reduce la
fuerza del resorte

+  Lasfuerzas mis aitas
mueven ¢ diafraga
{impiando e huso de la
vilvula

* P2pusde escapar através
de [os sellos del diafragma

«  Girando en sentido horario
s¢ ajusta la nueva presién

48

Reqguladarss de presion

« Una ves ai valor deseado
s ajusta empujar hacla
abajo para pravenir
cambios Inadvertidos

EQUIPAMIENTO DE LA LiNEA DE AIRE
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49
Caracteristicas de la presion
R72G Reievamiento G'l, +  Las curvas muestran las
Ruxigo del escate (10 bar caractecistica de
Presidn primaria 10 bar histerices para ol origen
de prosidn a valores de
Fl ajuste para incrementos y
2 decremectos del fiujo
2 » Cuandoel rangoes
£ excediio los niveles de
las curvas decrecen
ripidamente
T A w e
Flujo dm’/s
50
Filtro regulador
» Losfitrosy loa
reguledores son
disefiados en una simple
unidad
»+ Elaire es primero flitrado
yd o0 08 1
»  La prosién es reducida at
presién de trabajo
= Solo una unidad se
Instala
»  Soreduce costos cuando
cuando 36 compara con
toe dos alamentos
separados
51
Regulader para fujo de retomo
Para apticaciones donde
ol suminiatro de presian
o8 ciclica
La presitn del flujo de
retorno es conducida por
una viivula direccional
Tipos RTZR, RT4R o
La llustrackon muestia
una vilvula regular ol

flujo de retomo entre un
cifindro y una vélvula de
control, esto parmita la
reduccién de Ia prasion
al extromo delantero do
un cilindro

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE
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Regulader miltiple

Compacto regutadores de
prusiones do salide
Suministro de linea de de
muttiple comin

El auministro de P, puede
0 LNA CONEXIG:

+ En ambas direccionss
{recomendado para
bancos grandes)

~ Enuna dimccidn a
través do cualquier

« Solo suministro & travis.
de yna direccibn

53
Regulader pilotadae

Los reguladores de
presién grandes generan
fuerzas eltas, impropio
para e} funcionamlento
manual dirscto

A menudo montado en
situaciones remotas
difici] alcanzar

Un regulador piloto es
ficil de operar y se le
puade enviar sefiatos de
ajusts al regulador de
prosidn

54

» Versién de operacién
manusl y pllotada

»  Flufo grande de entrada y
B descarge
« Ninguna fuerza de
reallmentacion E“ ol
. controi facil en

oparscién manual

Conveniente pars
aplicacionos donde la
presion de descarge debs
de eer ajustada
riptdamente

a  Tamafios GY, G, GY,
G, G, G1Y,

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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55
Reguladores de precision
Tipos R38, 11-818y R27
Para fijar y mantener con
preascision una presidn
Sostenar procesos de
control, aire calibrado y
equipo de prececision
Rango do seleccitn de
presionss para: 0.02 0.5
bar, 0.06-4 bar, 0.18-7bar
atc,
Manusal, mecanicoy
operacidn pilotado
56
R uhadar propocianat de presion
«+  Regulagor de presion
= Control de sefisles 4-20mA,
05V y 40V
& Vabvuia de reguiacion de
preescisién
« Hango de ajusta para
0-8bar @ O-4bar
®  Protectidn con IPSS
4 Flyjo max 2 4bar 600Umin,
300Umin con altvio.
<5 Unim an succion
+  Suminisiro nominal miximo
oe 24V 100mA
57
Lubrizacién
Para un = 3 ficie de equipa aticoy

prolongar Ia vida utll de las suparficies de sefios, una
correcta lubricacién es esencial

Cuando no s» pueda jubricar al equipo durante su uso, se
euata di icados para

protongar la vida nommal
Pora obtener mejores resultados ka lubricacion debe de
oor aplicada i en fa linea de i de

air. Estas particulzanente relevants cuando o equipe
trabaja bajo ¥ como

1ocidad. levadag O 8 ol
alre compsimido es de pabre calidad

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE
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L.ubricacion

on una tipica
pueden operar a dhnmu razones y frecuencias de
funcionamisnto, por o que pueden necesitas diferentes
dosia de Jubricantea. La lubricacién de finea es un método
L para la
En un lubricador, se atomizan gotas de aceltes on
particulas de aceite diminutas para forman wma llovizna
muy fina en «l atre que proporciona la aplcacidn
La emudad de acsite entregada so ajusta
como ke cambios de fyo sivecs. El

Hado ea lubricecién de . Poma
cuaiquier escena ias particulas de aceite por ol metro.
ciibico de sire son el miemo win tener en cuenta ia
preporcion da flujo

59

Lubricador

«  Estos son dos Hpos de
lubricadores

1 Unoes deo la serie alta
convencional de entrega
de aceite en forma de
neblina{codigo verde)

» Elotro os ol de mas
comim uso, lubricador de
micro nebiina { codigo
rojo)

» Ambos tipos de facit
ajuste para cuaiquier
densidad de aceites

60

Lubricacion por neblina de aceite

Los lubricadares de niebla do-censedan a menudo
enlas akae y pueden ser

identificedos por ol mando do proporcion de goteo de

color verde

Tado lom goteoe de nceite son vistos @ avés dal domo del

vizor on la parte auparior e la entrada al aire y punto

donde ve stomiza

Ef tamaiio del rango de les particulas que son producidas

son ideales pars la lubricacién de equipo medlano y par

ol recorrido de tuberies cortes

Laa particulas de acelta son llevadas por el flujo dei alre,

consiguléndoes de esta manara humedecer gradualmente

los slemaettos en movimionto

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE



u

ﬁ |

acién pory

Lushric

3

"

.

61

Para lubricar partes a
distencias cortas y donda
86 roquiare ubricacion
humeda rapidamente

aire,motores de aire,
cilindros grandes, stc.
Los goteos de aceites
®00 arrastrados por la
corTiente principal,
llevandose de todo
tamafio de particulas
Raz6n de goeo aj

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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lina de aceite

Visibilidad de gotas de
aceltes por of domo
empujadas por la
diferencia de presiones P,
y P

Tubo do 2ifén con una
vilvula check para evitar
que cuando no exista
flujo of aceite retome
Depdsito transparenie de
poll carbonato para poder
inspeccionar el nivel del
aceite

Deposito alternativo de
metal con visor de vidrio,

63

®

Girando el control verde
e ajusta la restriccion
det flujo de aceite
Observe que Ja razén de
gatea se encuantra
ajustada a 2 gotas/min a
10 dm¥/s.

Cansor de flujo flexible,
progresivamente al
incrementare o flujo
este sa inclina. Este
controla fa presidn tacal
do las gotas dibujadas

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE
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Llene bajo presién

v Eltapn de refleno con
niveles pam sacer
presién dad depdsito

+ Escuche of sonido de
escape para esperar abrir
por completo el tapon

»  Qulte ol deposito

»  Rempiace tipess y
apriétese ——

65

Lubricador de micre niebla

a  Leslubricadores de Micro-nisbla son el tipo ampliamente
aplicado y pueden ser ldcnﬂﬂ:sdm por oi mando de
proporcidn de gotso rojo

«  Elaceits gotea visto a través del domo del visor, en esta
unHadnnunlaanel‘ o yunp

entre on la

eommts de aire

a  Esto hace que ap 10% de la proporcidn de
goteo soa mAs pequeiios, asi que muchas de estas
Ppueden anemajarse a una niebia de humo. La proporcion
de goteo es 10 veces el do las unidades de niebla de aceite
para el miemo acelte tap
de goteo 10 veces mas rapida, yaqué alli es rnenos
tlempo para ssperar entre

« Esto hace que el engrase de las particula de aire ee haga
de forma gradual, permitiendo que sea amaetrado a
lugares ko] e on las tuborias do trabajo

66

Lubricador de micro niebla

+  Parajubricacibn en
distancias grandes donde
las particula deben de
-opoﬁr condiciones

» Alojamiento para: circulto de
control , whlvula miRtiple /
sistemas de actuador

+ Las gotas de aceites son
atomizadas en o depdsito

»  3olo &l 10% de pusticulamis
finas deja of depécito

« Duanmuchomisenia
suspensién

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE
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Lisbifcador de micro nisbia

*

"

a

Laushwricar

Y

Las gotae de aceite son
visibles en &l dono,
ealas son empujadas por
la diferencia de presién
entra P1y P3

Todas las gatas pasan
por al pasaje de
atomizacién. La presién
de P3 creada por un
alecto de venturi
Solamente las particulas
més paguedias 80D
wastradas por (10%)
hacia la presion P2

68

or oe ricrs platla

Girando e} contrel rojo se
ajusta [a restriccidn del flujo
de aceite

Obsecve que 1a azén de
gateo S¢ ajusta a
20gotasimin a 10 dmfs
Censor de flujo Nlexible,
progresivamente la
curvatura aumerta al
incrementarse ol flujo.Esto
controla I2 preekdn local
P1:P2, ajusténdose de esta
manera la proporelan de
lubricacion

69

Lubricadar de micro nisbla

Dabido al flujo alio en af
depdsito, un fubricador
de micro-nieblas no
pueden Uenarse bajo
preensn

Primaero apague y agote ef
suministro aire

Quite af depéslio y llene
Tépeso y apriétese

©UNIVERSIDAD DON Bosco

EQUIPAMIENTO DE LA LINEA DE AIRE



Y

70
Vahvula de alivio

La fuerza del resorte
impide a la presién
atmosférica levantar of
diafragma

Una excesiva presion
puede Jevantar ol
difragrna abriendo ta
véivuln de asiarto hacia
o sacape

Cuando la presitn

disninuye el resorte deia  Ergyada Saida
caer at disfragma

comando la vilvuta de

aslento

71
Excelon ¥726

Montaje moduler en linoa
de tuberia

Puede ser montada on @
T H
£l escape thone un puerto

deGlia

Y Puerto de
TR iviods
Aoz, i preska

72
Excelon V720G

Puede usarss como una
vaivula de presion
minbne. No se entregard
aire hasta que Ia prosidn
ha excedido un valor
mintmo prefljado
Puesto que la presién
primaria es nomaimante
més alta que ia presidn
fijada ia vAlvuia e
quedari

©UNIVERSIDAD DON BOSCO
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Vatvula de alivio sensitiva
g » Unpiloto intemoenla
vilvula de alivio genera
alta sensitividad
+ Flujo deallvio pars la
preaitn fijada
» Diafragma pilotado por
una presién pequena que
mueve ol asiento
« Aslenta grande para un
botdn ripkdo del puerto
de allvio
» Instalaciénon linea
74
KMarcha suaye f Vahela de descarga
» Aplicada » sistemas an
movimiento donde ol
posicionamiento suave es
nacesario
»  A50% da la presién de
Henado ol Nujo es
permilido que pase
» Cuando se auspende an
ol sistama ol aire 90
descarga ripkdaments y
la doscarga se aisla
®  Versldn operads por
solencida
75
Circuito equivalente
£n ta posicion de apagado
dal solenoide tas vilvulss peee e eee e eaenes
del bloque de entrada .
detienen la entrada del
suministro y ka vilvula ds %
v ro ite &l escape <
de latama de corriente
Cuandn 20 an, d ¥ .
solencide ia vilvula de H -Salida
pigriteis v 2
oma de c e o3
Wimentada por o inistre .
oo bt L LM H
Un 50% de lapresién del  Entrada Vertedifo
sigtema abee {a vilvula
difersncial de presion para ¢!
syminfitro de un Mujo total

©UNIVERSIDAD DON BOSCO
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Contenidos

Introduccién

e Cuando el aire os

comprimido este ractbs
un dramético camblo de
temperatura

s &l vapor de agus

contenido an ol aire(
humedad refativa) ee
concentrade y !fevado
como un vepor an las
temperaturas altas

¢ Cuando el aire ¢s enfria

ol egua se condensa,
hacléndose el aire muy
himedo

Las particutas sdlidas
también ostarén presentss,
#stos pueden comistir en
fragmemios del compresor,

do aceks y e! paivo

serotransportado inhaledos

Ppor st compresor.

La preparuclon ded alre

conslste an la reduccion do

tamperatura, remocidn de do
los condensados y
particulas séliday, controlar
1a presidn y mantener en
sigunos caso una aproplada
Iubricacion

(

Planta de produccion de aire

o lntroducclén e Flltros
@ Planta de produccidn o Flltros de coalessncia
o Inataiaclién de
compreel6n o Silenciadores de
Diatribucld coalesencis
: Dessgto P:r gotso & Reguladores de prestdn
s FRL'S e Lubricadores
e Excelon e Vilvulande alivio
o Véivula de vertedero de
o Olymplan Plus salida suave
e Unidad de puertos ¢ Hochosyteoria
1
Planta de produccion de aire
o Los compresores se clasifican seguin el tamafo
del rango de capacidad para el caso, los de 1 lis
como paquelios y sin equipo de prepaucldn,
fos maitiples P en las
de plantas de generaclén segin la capacidad de
metros clbicos por hora
e Lost son Ios flnt { 16
* C 40 litros por d

yno con-umon mis de 15 KW.
« Compresores medianos entre 40 y 300 litros por
segundo y )2 potencta de 15.a 100 KW.

s Compresores grandes sobre mayores ai limhe de los
medianos.

Instalaci6n de los compresores

=

[

e Tiplca para compresores mediance
o Integrada una unidad da compresidn Incluyendo fll(ro de
succloén, con y el final
separador de agua
e Depésito pnm nthhcer ta demando controlnr fangos de
n | enfr ¥
colector dn agua
V O sequoad
Heador dz peuon ‘Senbdos pare una unad e
Compratar y < Compresitn
Enmator viegrago

Residuos del compresor

Las temperaturas ates
producidas por fa
compresion son influyentes
snla oﬁchn:‘u, por elio es

Evlte eituaciones donde
ol aire puade tener una
humedad aita como sobre
un que, rlo o canal

La eonwnwn
enfrinda a la salida M
comprosor
£1 fliro de ia entrada es para
inhalar aire frasco,
manténgasa alejade de:
+ Gaes do escape
Pproveniente de motores de
combalion

» Gaxes de solvenics
provenientes de phntura

Evite ublcacldn donde
aire de remalinos con
polvo, arenleca y basura
Las succionas en los
tojados debe de
protegerse de gases
provenlantes de jes
chlmeneas

Distribucién

Distribucion

o [Inetslacion principal
ds aniife

e Tubaeria para drenaje
de ifnea muerta en fos
bordee para remover
ague

o Laacaferias se
Inclinan en las
aaguinas

e Las tomaw son por
encima de la caflerle
para evitar plcos de
agua

e Unidades FRL entes
de cada aplicacién

8

___ Desagiie de linea muerta |

a

Valvula con desagie
autométlco al final de fa
linea muerta

Desagile sutomético
cuando la presion antra
Se dispone de un clerre
para au mantanimiento
Incarpors un filtro de
malla para dataner
particulas wdlidas
grandss

Construida con valvulta de
despresurizado para ja
prioridad de
mantenimiento




Valvula desagiie automética

e Cusndo el agua alcanza of
o p
In, luego ee clema

o Cuendo no hay presién,
le vilvula abre pere

desagunr of slstema

s Launided encajs en et
fondo con el fitre o en la
linea muarte

o Maila de Nylon 500 pm
para prevenir que
particulas sblidas Is
bloqueen intememante

e Zana muerta donde las
particulas grandes
pueden alojatee L

Vélvula desaglie automatica

Flotador de resplraderc para
presiones iguzles, ol aslento
pora prevenis rotaclones
Aslento a [a erkraca def aire
Asiwito de descarga de alre
Piadn y caste de vilvuie
de desagie

E) casrate de la vévula
pusde ssr empujado y con
stlo anular el funclonamiento
dal fiotador o

Conexién para tubstias de
conteminantes

Vélvula desagiie automatica

____Valvula desagiie automatica

e La primera prewién aplica
e a ja parte inferlor del
asiento en la descarga de
fa vélvula, manteniendo la
valvula cerrads

¢ El rasorte es comprimido
hasta que se equilibran
laa presiones, esto
mantiene al rodete
bloquesdo

@ Un camblo de prealén
axigiria modlficaclén en
Ia poslcién del rodate

= Este nivel de agua no es
suficlente pera alevar af
flotador

¢ Lefuerza que mantiens ai
1lotador ew un diferencla
de de la prestén poref
arua del flotador

o Elaguaobtiene la misma
presion def aire en ol
espaclo comprandido
entre el plato inferlor y el
aalento de descarga

Valvula desagiie automatica

o Alelovaree ol nivel sl
nivel det agua lo
suficiente el fiolador se
comienza s lovantares

o La presién del aite
empu)a a! platén, lo que
abre ef peao a la descarga
del aire

¢ £l agua es expulsada con
una sobre praslén

o Eifescape »4 produce
haata que se alcanza el
nivel minimo pere que se
equitibren faw presiones

1

Valvula desagile automética

___Valvula desagiie automatica

» Elflotador retorns al
asiento

e Etagua sigue siendo
expulnada, mlentres la
vélvula ae clarra
tentaments

e El pistén es empujado
por la presién
atmosfarica, mlentras
tanto se migue
descargando el
condensado

e Elplet6n en la posiclon
de arriba clarra

la vilvula

e Eiclelo au capeatido
cuando hey euficiente
ague pere mover al
flotador en 12 paaiclén de
teposo

Valvula desaglie automaética

« Cuando la presién del
elstomn as suspendida of
resorte as liberado, este
empuja st pletén hacle
ubajo abridndesee el
ascepe del llquida
reslduat

» Elaguadrenada
gradualmante y ¢l
slutema o8
despresurizedo, ia valvula
w0 mantione ablerta




FRL's

e FRL al flito, regul y
e Cuando se reflere a une unidad FRL, este combinaciin de
s d H

e Ellos forman una unidad que prepararé las condicién del
elrs comprimido sélo entes de entregario al squipo
neumético o maquinerda

» Ente assgura que el suministro de aire este limpio y neco,
que |a preeitn oate en el nivel correcto y las particuine
{inas de acelte so han lovadaa en el aire para tubricer las
paries desgastado dentro de lae valvulas, cllindros y
herramiontas

e Unmétodo de ostos
o9 usar un siatema modular

Excelon

Valvula de cierre Excelon

Excelon

¢ Una unidad modutar
Excelon, comprende:

& Una vilvula de clerre,
para aislar ol else do
suminlstro y (s descarga

¢ Combinacidn defiftroy
reguiador da prealdn con
mandmetro

e Lubricador de Micro-
nlebla

» Consctado con
sbrazaderas ripldas

«  Vélvula de deslizamisnto de
acclonamiento 372 (272)

«  Abrezaderss rhpldas de
atescamiento para la unidad
moduler U e v}

®  Soporte exchusivo pera
conexionss puestas a babor
aniaentraday toma de .
cotrients Y] g

e Usadas paralatomay
descarga

o Carsoteristica de compuerta
do clere preparada contra
manoseo de los opararios
durente su funclonamiento

g _ B »

Unidad modular

¢ Bridaa para pared
congragades rigidamente
con vieores y
adaptadores para la
caftorfa de suministro

o Pusdaen unirsey
desplezarse en |a tuberia
de trabajo usando lae
abrazaderas rdpidas

s Las unidedes puaeden ser
rdpldamante y faciimente
quitadas para reparar o
reemplazo sln parturbar
las unfones de |a cafteria

G F1]

Accesorios

Este siatema ¢8
extremadamente flexible
y poses uns variedad de
elementos que puaden
ser unidos por
abrazadoras rApidas

Los accesorion incluyen :
Bloques de pusrtos
Interruptor de presian
ajustable con blogquas de
puertos

Bloques de conectores
Vélvula de cierre para
descargas

24

Accesorios
+ Soportss para bridas de
pared
o Soportes de cuelio para
elementos
> s Panslioco
- *  Medidor de presitn

s Tepes antimancseo para
<ﬁ cubrir los regaiadores y
. valvuias de alivio
o Reemplazos pare

Indicadores y filtros
e Clorrs resistents
antimanoseos pam casquets

———""para ol jubricador

0 )

Olympian Plus

Olympian Plus

o En esta unidad ae
muestra un indicador de
presion, une vAlvuia de
cierre y montaje bridas

o Esto alatema exta basado
en un moduio popular
unién con unidades de
tapén

o Rango extensivo de
unidades de tapon




Olympian Plus

0 Unlones de conexién
répide

® Tapones de unidad

© Depouito de bayonata

0 Vidrio de vista
prismatica

® Sollos {“o” rings)

® Tapa protectora
antimanoseo

® Interruptor de presién

@ Suavizador de
vertedero de salide

© Vélvula de clarre 372

B

Unidades de puertos

e Para conexlones
indlviduales y
combinacién con tuberias
dae rosca

o Varlado rango de tipos y
tamafios

¢ Lailuatracion presenta un
filtro de la geria G1/4 11 y
un iubrcador de micro
niabla unidos pos
conectores con josca

e Note: todos los
olementos Excelon estén
disponibles camo unidad
de puertos

Iy

Filtros

Filtros (principio general)

*  Separay redne contaminantes

o Las toberus inclinadas
Introducen ¢ aire dando yuohas
8n el depdsio

o Los condensados y particulas.
#6lices son retsnidas por ¢}
cuerpo filtrante, estas son
acumuledus ¢n &l fondo dej
depdsito

o Lageneraciin de estos proviens
de Las corriontes de alre
turbulento que ¢3 forzaco a
clrcutar buscando una sailda

o Las particulas stlidas finas son
acumuiadas en el matarial
filtrante

Flltro (can visor de refracclén de contaminantas)

Filtro (con drenaje manual)

e Unainapeccién periddica
ea necesaria para
wverlficar el nivel de agua y
contaminantes
acumulados en el
depésito

» Una valvula do clerre
parmite eyectar os
contaminantes bajo
presion

e Elextramo permite
acoplar una conexién
roacada para llberar en
un lugar conveniente

(I - .

Para usar cuando:

» 80°C o menores

« 10bar o més

+ Sociventes de humos

cercanas

Las opciones normales
con un tamafio de GV, y
unidades mayores
Vinor, con orfficlo
metélico y vidrie
€l visor de refraccién
indica el nivel de
contaminantes

Filtro (con indicador de serviclo)

e Cuando un elemento del
filtro e@ obstruye el flujo
disminuye

e Etdiferencial de preslén
desarroliedo en la via
altemativa accione el
diafragma levantando ef
mango rojo

o Sila primera indicecién
aparece en 0.3 bar y se
pone en verde para 1 bar

e Elelemento del fliitro debs
de aer remplazado.

P = AR AIPAI"I"/N PNP™ f A}

FAIA ™SI~ AiIrsr—

____Filtro (con indicador de servicio)

e Cuando un elemanto de!
fittro se obstruye el flujo
disminuye

e Eldiferencial de preslén
deearrollado en fa via
altamativa acclona al
diafragma levantando el
mango rojo

e Sila primera indicacién
aparece en 0.3 bar y se
pone en verde para 1 bar

e Elelemento def flitro dabe
de ser remplazado.




Desagile semiautomatico

o Cuando ia preslén se
apague at final del dia 6
en cuslquier otro tlempo
la valvula sa abrird
autométicamente

o Enlas aplicaciones
normales del dia se
guardara fos
condensados en el
depéslito tranaparente

»  Slel depdsito se necesita
drenar con presién, esto
w4 puede lograr

presionando
manualmentse el conector
de |a cafieria 3

Desagile semiautomatico

e Cuando no exlste presaién
oiresorie acciona ia
vélvula en ia posiclén
ableria

e Elagua contenida en el
depésito puede drenada

e Elagua adicional puede
ser drenada por la tuberia

Desagiie semiautomético

Desagiie semiautomatico

o Cuando existe presion la
vilvula es presionada
cerrando la vaivula

e Elsguacomenzara ha
ltenar sl depésito

e Sielnlvel se pone
demasiado alto, este
debara de ser drenada
por bajo manuaimente

o Empuje el conectorde fa
tuberla y mantenga
presionado hasta que se
vacié en depésito

39

e Cuando exlste presién la
vélvula o elonada
carrando la vilvula

e Elagua comonzara ha
llenar ¢! depdaito

o Siel nivel se pone
demasiado alto, este
deberd de ser drenada
por bajo manuaimente

e Empuje el conactor de la
tuberia y mantenga
presionado hasta que se
vaclé en depdsito

Desagiie semiautomético

e« Cuando existe presién la
vélvula es preaioneda
carrando la vélvula

e Elaguacomenzaraha
flenar el depésito

» Stel nivel se pone
damasiado aito, este
debera de ser drenada
por bajo manualmsnte

¢ Empuje el conector de la
tubarla y mantenga
preslonado hasta que se
vacié en depdaito

Valvula de desaglie automatica

& Cuando existe presién la
vélvula es presionada
carrando la valvuta

¢ Elaguacaomenzara ha
Itenar el depéaito

o Sialnivel se pone
demasiado alto, este
deberd de ser drenada
por bajo manuaimente

« Empuje el conector de la
tubaria y mantenga
presionado hasta que se
vacié on dapdeite

e Trabsja normaimente con
aire de presitn, ef
flotador es nivelado por el
nivel del egua
condensada

¢ Elincremento en el nivel
cause que ia véivule abra
y drene el agua

@ Al bajar este ol fiotador
clerra ls valvula

e Cuendo a presién aea
suspendida la final del dia
o por otra condicldn ta
vélvuta abre
autométicamente

Vélvula de desagle automatica

e Trabsja normalmente can
aire de presién, el
flotador es nivelado por el
nivel del ague
condenseda

* Elincremento on el nivel
causa que |a valvula abra
y drene el agua

o Albajar este el flotador
clerra la vélvuta

& Cuando fa presién sea
suspendida {a final de! dia
© por otra condliclén la
vélvule abre
autométicamente

“

e Trabaja normalmante con
aire de presion, el
flotador es nivelado por &l
nivel del agua
condensada

e Elincremanta en el nivel
causa que |a valvula abra
y drene el agua

e Al bajar este el flotador
clarm la valvuta

e Cuando la presién sea
suspendida la final del dia
o pors otra condicion la
vélvula abre
autométicamente




Filtros Micrénicos
{coalescencia)

Filtros micrénicos

« Para aplicaciones donds o
aire debe do sar
suministredo bajo
condiclol excepelonales
de #mpleza y libre de aceltss

+ Para uso an procesos do
comida y dragas, cojinstes
de slre y pintado por spray,
etc.

¢ Remueve perticula
submicrémetricas por
encima de 0.01pm

s Elaire debe de ser
prefitrado a 5 ym parn
prolongar {a vida ol del
olemerte para pravenir que
partioulas sdfidaio
obstruyan

47

Filtros micronicos

Filtros micrénicos

Ei alre entra al slomento y &
traviesa los espacios en al
elemanto fitrante

Soportes de oo
inoxidable perforados para
soportar las deformacion
para una deformacion de 10
bar de diferensia de presion
Fikros madios: de fibra de
vldrio de baro siicate

detener aceito de
Jusgo de sellos para tapes
thechos con resina

Caalescencia da particulas
de vepor de acsits cuando
eittra #n contecto con el
slsmento intermacdio

Los caminos e través ¢
slemento intermedio ss
sncuentran distribuides ds
forma muy comple]a, per lo
que todes les partictlas no
pueden pasar sin entrar en
cantacto

Lus gatas do acske son
enviadas et fondo del
depdsko

Filtros micrénicos

o Larazdn de flujo o3
proporcional af estander
aguivalente de las unkiad,
por sjsmplo 28 dm/s
comparados con §3dmve
para G4/2» 8.3 bar

o Fitros de &rea grands para
manterwr razones de fiujo de
velocidades bajas y prevenir
aceite de resntrada.

»  Ellindicador de vida de
servicio nomnal supervisa la
diferencia de presi
advertir cuando ol stemento
requiere resmplazando

Calidad de aire filtrado

Indicador de vida de servicio eléctrico

¢ ldeal para Indicacién a
distancia cuando el
elemento del filtro
necesita reemplazo

¢ Puede ser usado con un
Indicara
distancia(remoto) vleual y
sonido de advertencia

» Para aplicaclones
sensitivas puede usarae
para detener el
funcienamlento de la
maquine o proceso

d

180 8573-1 Compresion
de! alre para uso general

Le ciase ds calidad del
aire s¢ declara con tres

Parte 1
clases de calidad
Sobre los niveles de
contaminaclén que se
pueden establecer con la
claeificacién de nimeros
Acuerdo de
ewpacificsclones para los
nivsles de
contaminantes:

s Particulas adlidas

o agua

o Acelte

por sjemplo
172

o soidos 0.1 {am max

¥ 9.1 mg/m ¥ max

o Agua no sspecificada

+ Acsite 0.01 mg/m3 mex
Este es [2 claso de
fiitraclén pare una unided
de ultre eficiencia
Para of puntos de
rocio de prealén que son
bajos, tamblén use un
secador aéroo

Calidad de aire filtrado

a

180 8573.4
Clase 8dlidas Agua Acelte
T 6n| Presion Max | concentracién

max max Punto ds roclé mgim?
n mg/m?® °c

1 a1 0.1 -7 0.01

2 1 1 —40 0.1

3 5 L] -20 1

4 18 8 *3 5

5 40 10 +7 25

L] - - +10 -

7 - - No especTicado

4 punto de rocio de presion s ls tempereturs a ta
o) qué 2Ty comprimido debe enfriese wites do que
condenss vepor

Re movedor de aceite de alta eficiencia

e Etemanto de coalescencia
de alta eficiencia

e Contenador para remover
acelta con contenidos de
0.01 ppin max a + 21<C

e Remocitn de particuias
mas flnas de 0.01 pm

e Calidad de alre segin ISO
9573-1 Clase 1.7.




Filtro Submicrénico

e Paguete de carbén para
remover vapor de acelte y
olores

®  Actlvacién de tinta rosa
de advertencia si af
elemento de coalescencls
falla llsvando vapor de
aceite

¢ Remoclén pare
contenldoe de acsite »
0.003 ppm max a + 21°C

¢ Remocién de particulas
debajo de 0.0% pm

e Calided del aire segun
180 8573-1 Clase 1.7.1

Silenciador de Coalescencia

o Para torminaclones de
escape de todos los
slsterman neumiticos

® Remocitn de particulas
de aceite al eacape

o  El 4rea del flitro mantiene
|a vetocidad de escepe
baja para mantener el
ruldo bajo

e Pueden conectarse
tuberias de escape en la
finalizacion

e Puede ser montada
también con puertos de
hloquea

[

Reguladores de presion

Reguladores de presion

o Reduce ef aumninietro de
prasién P1 a [a presién
de trabsjo P2

e Cuendo no existe
demanda de flujo |a
vilvula de aslento clerra
ef paso para la presién P2

e Cuando exlste demanda
de flufo Ja vélvula de
asionto se ajusta para
satiafacer la razon de
flujo exigldo por P2

® P2pueds sor ajustada y
medida a través ds Ia
regulacién

Reguladores de presién

Reduce of suministro de
proeién P1 a la preaién
de trabajo P2

Cuando no existe
demanda de fiujo la
véivula de aslento clermma
ol paso para Ia prestén P2
Cuendo existe demanda
de flujo la vélvuia de
aslanto se ajusts para
satisfacor la razén de
flujo exigide por P2

P2 puede eer ajustada y
medida a través de la
regulacién

Reguladores de presiéon

o Pamm incrementar la presiin
tire de botGn desenganche af
dentado

*  Gire on sentido de las agujas
def rejo} hasta que la presitn
P2 sea alcanznda

e Lafusrza del recorte més
grande empuja la vélvula
pora que abra

e La presidn creciente P2
actia scbre of disfragma de
Ia vaivula balanceando (a
fuerza del rasorts y cermando
la valvula

» Aplicacién en extremo
muoeto

Reguladores de presién

¢ Cuando ia presién
deseade 50 alcanza la
fuerza en of disfragma

y
| equlllbraré la fuerza
totalments del resorte y la
; vilvula cerrard
e Lasaplicaciones del
T extremo muefto son
144 aquellos que estén
cerrados. La demanda da
flujo os asf Intermitente el
sistema ee llenard y
ostablecers a ia presién
fl]a ojm. {un solo golpe de
un actuador)

Reguladores de presion

o Mlentras el fivjo esta
slendo tomado de ia
véivule, esta pormanece
carrada hasta que fa
presién de! flujo lo
demanda

¢ Cuando larazén do
exigencia de flujo
Increments ef dlafragmea
baja abriéndose Ia valvula
para mantener of flujo de
la presién ajustada

o Este os un requiador de
relevamlanto cuando la
presidn se reduce al valor
ajustado

s Girando el botdn en santido

o Las fusrzas més aitas
mueven of diafragma
limplendo of tweso do fa
vitvula

v P2 pueds escapar atravis
dn ios selos dei diafragmn

s Girando en sentido horario
a8 ajucia kn uava presiin




Reguladores de presion

® Una ves ¢! valor deseado
u0 ajusta empujar hacin
abajo para prevaenir
cambios Inadvertidos

Caracteristicas de la presién

Filtro regulador

e Losfiltrosylos
reguladoren son
diseflados an una simple
unidad

e Elaire es primero filtrado
y después ea regulado

e La presién es reducida al
proalén de trabajo

e Sofo una unidad se
Instala

e Sereduce costos cuando
cuando ge compara con
los dos slemantos
eaparados

Regulador para flujo de retorno

Para aplicaclonss donde
ol suministro de presidn
@3 ciclica

La presién del flujo de
retorna es conducida por
una vilvula direccional
Tipos R72R, R74R

La ifustracldn muestra
una vélvula regular of
flujo de retorno entre un
cllindro y una véivula de
control, esto permita ta
reduccién de la preslén
at axtremo delantero de
un clifndro

51

R72G Relsvamisnto G/,
Rango del resone 0-10 ;u d :;::n:‘::“l;n ud.: tran las
Prosidn 10bar histerices para el osigen
] de prealtn a valores de
E ejuste para incrementos y
decrementos del flujo
Y § o Cuando ol rango os
£ excedido los niveles de
G s e e S Yy In‘n curvas decrecen
e = ]
] ]
10 20 30 40
Flgo dmle
-
P
Regulador maltiple

o Compacto reguladares de
prasiones de salida

e Suministro de linea de de
multipte comun

¢ Elsuminietro de P, puede
se une conaxion:

o En ambes direcciones
(recomsndado para
bancos grandes)

« Enuna direcckin a
través do cualquier

o Salo suministro a través
ds una direccién

Regulador pilotado

Los reguiadorea de
presidn grandes generan
fuerzas altas, improplo
para el funcionamiento
manual directo

A menudo montado en
situaclones ramotas
difleil alcanzar

Un regulador piloto es
facll de operar y se le
puede envlar soiiales de
ajuste al requiador de
preaidn

Regulador de presién MicroTrol

e Varsién de operacion
manual y pil

¢ Flujo grande

carga

. Nln?una fuerza de
reallmentacion pars of
control facll en a
operacian manusl

« Convenlents para
splicaclones donde la
presién de deacarga debe
de eer ajustada
répldamente

e Tamafios G', ,G%,, G,
a%, G1,61Y,

ntrada y

0

Reguiadores de precision

e Tipos R38, 11818y R27

o Para fijar y mantener con
presscisldn una presién

» Sostener procesos de
control, aire calibrado y
equlpo de preesclsidn

o Rango de selecclon ds
presiones para: 0.02 0.8
bar, 0.06-4 bar, 0.18-7bar
efc.

e Manual, mechnico y
operacién pilotado

@
Regulador proporcional de presién
e  Regulador de presion
contralado eloctronlcamants
o  Control de sefialas 4-20mA,
0-5Y y 0-10V
s Valvuln de rogulacion de
preescision
+ Rango de gjusta pam
0-8bar a 0-4bay

®  Protaccion con iPes

¢ Flujo max o 4bar S00Umin,
300Umin con alivio.
<5 ¥min en succidn

e Suministro nominal maximo
doa 24V 100mA




Lubricadores

3

Lubricacion

Lubricacién

Paraun ds equipa

prolongar la vida utlt de las superficles de gefiow, una
correcta lubricaclén es esenclal

Cuando nose puada lubrlcarel equipo durante su uso, se
susle d P para
profongaria vlda normal

Para obtanar mejores resultados Ja lubrlcaclén debe de

sel en la linea de de
alm E-tan pnnlcularmante relevante cuando el aqulpo
lruba]u hajo i d como el

levadas o al

aire comprimido ea de pobre calidad

"

h ¥ en una tipica op
pueden operar a di razones y f las de
funclonamiente, por lo que pueden necesitar diferentes
dosls de iubricantes. La lubricacién de linea es un método
para la

En un lubricadar, se atomizan gotas de aceites en
particulas de aceite diminutas para forman una llovizna
muy fina en el slre que praporciona la aplicaclon
La cantidad de aceite entregada se ajusta

como los ios dae flujo aérecs. Ei
fesultado e lubricaclén de densldad constanta, Para
cualquier escena las particulas de aceite por st metro
cubico de aire son el misma sin tener en cuenta la
praporcién de flujo

]

Lubricador

# Estos son dos tipos de
lubricadores

¢ Uno es de lassrie alta
convenclonal de entraga
de aceite en forma de
nablina(cédigo verde)

o Etotroes el de mis
comun uso, lubricador de
micro nebiina ( cédigo
rojo}

& Amboa tipos de fAcl}
ajuste pasa cualquier
densidad de aceitas

Lubricacioén por neblina de aceite

Los luhrlcndores de niebla de acelte estén a menudo

on las de altaa y pueden ser
Idantlﬂcadou por el mando de praporclén de goteo de
color verde
Todo los goteos de aceite son vistos a través del domo del
visor en la parte suparior a ia entrada al aire y punto
donde se atomiza
El tamafio del rango de las particulas que son producidaa
son ideaies para {a lubricacién de equipo mediano y para
el recorrido de tuberias cortas
Laa particulas de aceite son llavadas por o] flufe de! aire,
conslguléndose de esta manera humedecer gradualmente
fos efementos en movimiento

Lubricacién por neblina de aceite

e Para lubricas partea a
distancias cortas y donde
ea requiere lubsicacion
humeda répidamente

e Satisface para;
herramientas de
alre,motoras de alre,
cilindros grandes, stc.

e Los goteos de aceites
40n arrastrados por {a
corrienta principal,
liavandose de todo
tamafio de particulas

e Razédn de goteo ajuatable

Lubricacién por neblina de aceite

Lubricacion por neblina de aceite

e Visibilidad de gotas de
— aceites por e! domo
empujadas por la
diferencia de presiones P,
yP,
¢ Tubo de sifén conuna
vélvula check para svitar
que cuando no exista
flujo el acelite retorne
. Daréllto transparente de
/ poli carbonato para dnr
Inapecclonar o nive! d
acelite
» Depéalito alternstivo de
metal con visor de vidrio.

Girando el control verde
se ajusta |a restrccién
dal flujo de aceite
Observe que Iz mzén de
goteo e encuentra
ajuntada e 2 gotaw/min a
10 dms.

Cenaor de flujo flexible,
pragreslvamente al
incrementarse e flujo
exte we inclina. Este
controla la presién local
de tam gotas dibujadas

Llene bajo presion

o Eltapon de rellano con
niveles para eacar
prosidn del deposito

e Escuche e sonido de
escape para esparar abilr
por completo el tapoén

o Quite ol deposito

e Remplace tipase y
apriétese




Lubricador de micro niebla

Los lubri: de Mi fabia son el tipo L]
lpllcadog pueden eor IdentHicados por ol mando de
proporcion de goteo rojo

El aceHo gotea visto s través del domo del visor, en esta
unidad s¢ atomiza on of 6 ¥ un pe ]] it
delas #on reals producidas entre en ia
corriente de eire

Esto hace que it 10% de la proporcién de

goteo eea més pequefion, asl gue muchae de ewtas

pueden asemejarse a una nlebls de humo. La proporcién
de goteo es 10 vaces el de las unidades de nlebla de aceite
para o} mismo acelta g Ponl a proporcid

de goteo 10 veces mae rapids, yaqué alli ea menos
tlempo par erar entre

Esto hace qu wsngrase de las particula de alre s haga
da forma gradual, permitisndo que sea arrastrada a
fugares lefanos en las tuberias de trabsjo

Lubricador de micro niebla

s Pare lubricaclén sn
distancias grandes donde
{as particula deben de
soportar condictones
criticas pare etraveser
istemes intrincados

»  Alojamiento para: circuito de
control , valvula mikiple /
sistemae de actuador

»  Las gotas de acoltes son
atomizadas en el depbsito

*  Solo el 10% de particula més
finas deja ¢! dapdsito

e Duran mucho mis enia
suspensién

Lubricador de micro niebla

_~ ¢ Lasgotas de acelte son
viaibles on el domo,
ostas son ompujades por
ta diferencle de presién
entre P1y P3

/o Todas las gotas pasan
por ol pasaje da
atomizacién, La presién
da P3 creads porun

~ efecto de venturl

« Solamente las particulas

mie pequefias son
arrastradaa por (10%)
hacla la presidn P2

Lubricador de micro niebla

Girando el contro! rojo ae
ajusta fa restricclén del flujo
de aceite

Observe que la razén de
goteo s ajusta a
20gotse/min @ 10 dme
Censor de flujc flexibfe,
progresivements ia
curvatura aumenta al
incrementarss el flujo.Esto
controla la presisn local
P1:P2, ajusténdose de esta
manara la proporcién de
lubricacién

cador de micro niebla

-
c

his
=3

¢ Debido al flujo alto en el
depéeito, un lubricador
de micro-nieblas no
pueden lienarse bajo
preslon

e Primero apague y egote al
suministro aire

o Quite of depdaito y llene

o Tépose yapribtese

Valvulas de alivio

Valvula de alivio

a

La fuerza del resorte
impide e la presion
etmosférica levantar e}
disfragma

Una excesliva presién
puede lavantar of
disfragme abriendo ia
vélvula de asionto hacla
ol ascape

Cuando ia presién
disminuye el resorte deja Entrada
caer af diafragma
cerrando ia vélvula de
asiento

Valvula de alivio

Le fuerza dal resorte
implide & le prealén
atmosférica levantar el
dlsfragme

Une excesiva presién
puede levantar el
diafragma abriendo la
vélvula de aslento hacia
ef secape

Cuando la presién T
disminuye of resorte deja Entrnda
caer al dlefragma
cerrando la valvula de
asiento

Excelon V72G

Montaje modular en linea
de tuberla

:.r;:da ser montada en :d 7 I:l

Ei escape tiene un puerto
de G14 4




Excelon V72G

Puede usarse como una
vAtvula de presion
minima. No 88 entregard
airs hasta que Ia prealén
ha sxcedido un valor
minimo prefijado
Puesto que la presion
primaria es normaimente
mée alta que le presion
fijada |a vélvula se
quedaréd

”n

Valvula de alivio sensitiva

» Un piioto intermno en la
vilvula de alivio genera
alta sonsilvidad

» Flujo ds alivio paa la
presion fljada

o Diafragma pilotado por
una preslon paquefia qus
mueve ol aslento

¢ Asiento grande para un
botén rapido del pusrio
de alivie

e inetalacion en linea

”

Marcha suave / Valvula de descarga

Circuito equivalente

e Aplicada a sistemnas en
movlmiento donde el
ponsicionamiento suave es
necesario

o AS50% de la preaidn de
{lenado et fiujo es
parmitido que pase

o Cuando se suspende en
el sistema 6! aire s
dascarga rdpidamente y
la descarga se alala

o Varalon operada por
solenolde

L2

En |2 poskcidn de epagedo
dei sclenolde las valvulas
det bloguse de entrada
detlenen la sntraca dsl
suministro y la valvuia de
vertedarn penmite of escape
da la toma de aofriants
Cuando se energiza sl
solenoids fa viivula de
vertedern se blogqueay la
toma de corrierte es
eafimantsda por el suministro
de presidn cantrolada s
Un 50% de ia preskin del Entrada
sistoma nbre ta viivula

diferencial de presién para of
suministro de un flujo total

Circuito equivalente

Q

En Ia posiclon de apagado
dat solenocide Ias valvulae
daf blogue de entrada
detlsnen In entragde de!
sumiaistro y ta vidvida de
vertsdero parmite el escape
de (a tomna de corrlente
Cuando &s snergiza el
solenalde la vilvula de
vertedere a8 blogueay la

toma de corrients es.
allmentada por ¢ suministro
de presian cortrolado

Un 50% de fa presian det
sistemna abre la valvula Vertodero
diferencial de prasidn para !

suministro de un fiujo total

Circuito equivalente

En |n poslcion de apagado

del solenoids las valvulas ..ol
del blogus da sntradn B J
detianen fa entrada del i »
suministro y la valvuda de : ‘Ej
vertadero parmite ol ascape

de latoma de corriente
Cuando se energiza o
solencide Ia vilvula de

vartedero so blaquoa y la o
toma da corviarte es :
alimentada poc ¢f suministro

de presion cantrolado i
Un 50% defapresidndsl  Entrada
sistema abre ia valvuia Vertedero
difersncial de presidn para et

suninistra de un fiuja tatal
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Contenidos:

Contenidos
Introduccién
Simbologia
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Simbolos de actuadores de simple accién

Simbolos de actuadores de doble accidn

Simbolos de motores
Simbolos de valvulas
Simbolos de valvulas
Simbolos de valvulas
Simbolos de valvulas

Simbolos de operadores manuaies

Simbolos de operadores mecanicos

Simbolos de valvulas 5/3

Simbolos de componentes de funcién

Simbolos de equipamiento de linea
Esquemas de los circuitos
Identificacién de los componentes
Ejemplo de circuito

Actuador controlado por valvula 2/2
Actuador controlado por valvula 2/2
Actuador controlado por valvula 2/2
Actuador controlado por valvula 2/2
Actuador controlado por valvula 2/2
Actuador controlado por valvula 3/2
Actuador controlado por valvula 3/2
Actuador controlado por valvula 3/2
Actuador controlado por valvula 3/2
Actuador controlado por valvula 3/2
Actuador controlado por valvula 5/2
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31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

Actuador controlado por valvula 5/2
Actuador controlado por valvula 5/2
Control manual

Control semiautomatico

Control automatico

Circuito por construccién de bloques

Repeticion de la secuencia modelo
Repeticion de la secuencia modelo
Repeticién de la secuencia modelo
Secuencia de modelo no repetitivo
Sefales opuestas

Solucién mecanica

Solucién por método de secuencia
Cascada (segundo grupo)
Cascada (segundo grupo)

Bloques cascada

Blogues cascada

Bloques duales de error

Reglas de circuitos cascada
Valvula 5/3

Control de actuador con valvula 5/3
Control de actuador con valvula 5/3
Contro! de actuador con valvula 5/3
Y ibégica

Y lbgica

O légica

NO logico

Memona logica

Memoria l6gica

Memoria l6gica

Memoria ldgica (cerrojo)
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61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.

Circuitos l6gicos (Val. Rodete)
3/2 NO/INC

3/2 Valvula de seleccion/desviacion
Cerrojo con controles
0,Y,NO

Simplemente de pulsos

Tipo de presion lenta
Preseleccion

5/2 con funcién O

Pulso de control
Conservacion del aire

Doble flujo

Contador

Aplicaciones de contadores
Retraso de tiempo

Retraso de tiempo
Decaimiento de Presion

Electro-neumatica
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Cooml
Introduccién « MNando secuencial
Simbolos «  Solucion secuencial
Esquemas de circuitos & Vaivulas §/3

por ® a logicas de
vaivuda 212 asianto/carretes
Actuador controlado por  «  Balance légico por
valvula 372 carrete

POr  »  Reali
valvula 82

frtroduccicn

Este mbdulo presenta fos w Recomendaciones para e}

métodes para aplicacion disefio de circuitos

neumitica de valvulas y neumiticos:

componentes de control y » Use resultados

atomatizacion provenientes de

Los métodos de control }l‘c’:k" de disefto

neumdtico secuencial son ables. )

un sjemplo de controles « Elaborar circuitos y

simples. documentacion que sea
entendible para su

La mayoria delos sistemas lectura

modernos son controlados . Disefio para seguridad

electronicamente y e! sujeto ear i 2

de control son los médulos f:x::::;l: :eu‘: e

electronewndticos. dificulten la lectura para
otros

Sirmhologia

Los estindares para fluidos de potencia son los
espocrfmdoe por 1SO 1218-1. Estos presentan un grupo
banico de formas y reglas para la construccion

para fluldos de p
Los vé de los cilil puad: ehun
axtromo o en posicionos Imermedun y l-a tongitud de
éotos puede ser cualquiern.
Lna ralvdas muestran todos sus aemdos en un simbolo.

en sy pr estado

de los puertos.
Los otios son si de
estado
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Simibol
shmEH

Simple accién retraldo .
por r‘:\uelle @
Simple accién extendido

por musile

Simple accidn retraido T
por zmelle y magneto U—E%:
Simple accidn extendido

por muelle y magneto

Sl

O% e
o

Dable accién, na
Fonties =

Doble accidn, con
amortiguamiento ajustable
Doble acckn, con doble
vistago y amortiguamiento

o —=
Ooble accion, ¢

amortiguamiento austable y
magneto

Doble accién, deslizadara,
magaético y
amortiguamiento ajustable

Sirmbaoles de motor

Dable acclén, giro &
restringido

Unidiraccional

Bidireccional (p:{
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7
Simbolos de valvulas
212 accionada por 12 10
baténiresorte i
A2accionada por botén ﬂ f10
resorte
A2 accionada por 2 .
palanca/enclavemiento W o

8
Simbolos de valvulas
3/2 operacién de presién _‘>'?
diferencial 5 'Q
&2 acclonada por 14 I’-z
botoniresorte el
&3 contro cervado, Y
accionamiento neumitico o, L &
retomada por resorte W 2o )

oy
9

Simbaolos de valvulas

!I funcionamianto de una viivula ¢e representa a travis de dos
de nisperas, ejemplo: 32, Estos indican 3 puertos de
eonn!h ¥ 2 astados po:

Lo rectinguios de los simboios indican la canlidad do eatados
La numercidn de los puertos es de acuerdo a CETOP RP6SP
como se muestra a continuacion:
+ Cuando la vaivabs ez scclonsds per 17 of pusaris 2
puerta 1

« Cusnde es retomado por 10 el puerto 1 vORVG b Qusdey tin
conecckia

CIRCUITOS BASICOS DE NEUMATICA
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Birbotos de vitvalas

Este ejemplo es para una

véivula 572

Esta posos $ conexiones
y dos posiciones
Cuando la valvida es

operada por 14, 168
conectado a &
(simuitaneamente 2 ea
conectado a 3)

Cuando es retomada por
12, 1 es conectadoa 2
{eimultancamente 4 es
conectado a 5)

Simbolos de operaderes 1
manales
General =={: Lever 'I:C
Porbotén d L Pedal =
prosionado s ) -
Posboton de hatar 0= Treade
Porbotd Rotary knob (= _
P:sl:n:nnhr a:[ olarvkn -

12

Pulsador

Muelies
normalmente
parafetomo

Rodio

Hanivela

0% te oparadores

Presitn -D—[
Pilcto ge presien - -
Presitn dterencal > TP

Detancidn en 3 jim

posiciones

A A2 A
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Simbatos de vl
Todos los tipos de las vilvulas mostrados en Ia .
[RTE
Tipo 1. Todes los puertos ‘V
bloqueados = ‘
Tipo2 Seldasdosecape WX T I /1
Tipo 3. P -""7“; .

ipo & Presién de salide N4
bat
14

Vélvula unidireccional ——we—

Regulader de flyjo i

unidireccional g2

Regulador de flgjo g

bidireccional

Dos presiones 'Y" L {EL__]],

Escape rapido ‘0’ —év o=

Sitenclador R

Valvula de escape répldo =t

con silenciador =

Presostato ﬂ\
M

e Simbole eddomt da ue
e rterteolpx aferibl aents)

i 15

wirmbolos de equipay
[fe

Separador de agua con
drenaje automatico

Filtro con drenaje manual
Filtro con drenaje
automitico

Filtro con drenaje
autamatico y indicador de
servicio

Lubricados

Regutador de presiéa con
manémetro

F.RL. fiitro, regutador,
lubricador. Simbolo
simplificado
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Esquemas de los cirnios
'&::;’um“"s'g‘:‘;h‘uﬁ;‘:: u  Todos los actundares
s8gUN ISO 4219-2 deben de dibujarss en la
Formato A4 o foldares A3 cima dela pginay en
para ser incluidos en forma secuencial da
manuales con funcionamiento
documsntacion A4 = Otros componantss deban
Al usar variac hojes o3 do sor incluidos sn orden
nacesario un cédiga de secuencied dosde el fondo
identificacion ds tinea y de izquisrda n derecha
3;;:':; f_r:l:’:: ";‘:" n  En e cireadito debe do
imitados indicarse fa presion
valvulas de control para fa i
opsracion de actuadoras aplicada para leores anta
por medio de Una marca o pu’f"“ en marcha del
refsrencia a un codigo del squipe
simboto
; i e o : 17
ldentificacién de los
Componenies
L2 IS0 sugirié componerte #  Note: el simbolo aD ez
que se encuentren dibujado en la poskcidn de
numerades segin ¢l sistema operacibn cuando en
para_estar peeparados para cilindro sa encuentra
los circuitos grandes, lo que contraido
permita referirlos en varias
paginas 20 at
Para esta presentacion los " ! ¢
cbdigos simples son usadoa
Para cllindros: AB,C etc.
Para vilvulas de (nal de
camrera ichdigos
alfanuméricas ‘al’ para ta 2 o 1 o
poslelén de contracchn, ‘at’ o] o] we
pars extensién 0 T ar 1
Para el cilindro B: b0y b1 A
18

Ejemplo de circuite

© - <
g e H 1 Secmncade
H marctaiPare

R
e l]i
ey

Dol e Bttt tou pomried mertaos 5=
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Aeivador controfado poy 1

valvula 262

Un par de vilvulas puede
sor usado pana controlar
un cilindro de simple
accion

La posiciéon nomaimente
cammada es controlada por
ol renorte

La posicisn do operacitn
os producida por
presionar ol botén

Con una ae | ol
alre al cllindro y con la

Sokuadnr contradade por 20

v ivula 83

Con [a poskidon marcada
con retroceso ol pistén se

contrae D:%
Cuaiquler escape puede
cauear arrasire del
vantago

Aetuador contradado por zn

vlviia 22

Para controlar la
velocidad de un pistén, of
flujo ea restringido pasar
por unas tuberias
cermadas por vilvulas
rostrictorae.

Ajustando I restriccibn
Ia razén del Tjo fo
permite controlar ka razén
d

independlartes de
extonsiény retraccion

©UNIVERSIDAD DON BOSCO
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Actuador controfado por 2

viahmila &2

El control del movimiento

para o cilindro de T
pequeiioa pasos para ura *
aproximacidn fents se
emploa este circuito
Este tendra sdlo éxito
bajo velocidades ferttas.

23

By
@yl

Con cualquier sistema de
alre comprimido que
intenctonalmente
entrampa aire, o lesgo
ea potencial

D wmp! [
aplfcacion de presion
pueden dar Jugar a)
movimiento inesperado
doi vistego dol piston £, 0 Retroceso |
Un indicador de presion o ! J;
medida deben ajustarse

pera advertir de la

presencia de preeion

Sctuador contyotade por
valvala 32

24

Una vilvula de 3 pyertos

proporciona la entrada y !

camino para ladescarga, es |

1a opcién normal para ef

mando de un clfindro de

simple efecto

En ta posiclén normal i
produckda por ol muelle, la 27
vilvuda ests cemada e=in A
€n 12 posicion operada L
praducida por el botén de

presion la vidvula estd

ablerta

El boton debe de

mantenerse presienado para

que ¢ cilindro se mantenga

extendido

CIRCUITOS BASICOS DE NEUMATICA
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| valvula 3

Actiador controfads poy 25

wlwula 32

Para generaimente
retardar la velocidad det
cilindro un regutador de
fluje bidirecional
ajustable pusden usarse
como restrictor del flujo
Los flujfos regulados
oTéN Un Compromiso
para la velocidad de
extensldn , pero no se
pude garantizar
resultados para la
velocidad de retraccién

Aotuador controfado por 26

valvula 32

Para controtar la
velocidad de extensién se
emplea u regulador de
fiujo unidireccionat

El flujo en el cilindro solo
puede stravesar la valvula
sestrictora en la
axtensidn, el paso por la
valvula unidireccional se
encuentra bloqueado

Al ajustar ia restiiccion se
controfa la extansién del
cilindro.

Aotuador contredads por 7
3

A

Para el controt
independiente de
velocidades en necesario
ol ampleo de dos valvulas
reguladoras de caudal
unidireccional

La inatafacién es an
direcclones opuestas.

El regulador superior
controla la velocidad de
extensién

El regulador inferior
controla 1a velocidad do
retraccién

©UNIVERSIDAD DON BOscO
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Actuador contralade por 28
whivirla 33

Una vilvuia de 3 puertox
proporciona el suminisiro y
e camino para ia descarga,
porto que es la opeion
narmal para ol mande de un
cllindro de simple efecto

En Ia posicitn normal la
vadvula se encuentra cerada
por el resorte.

El accionamiento de la
valvula se consigue
presionando el boton, con
e3to ¢} camino de
alimentacion se encuentra
abierto

29

Actuador o
vatunla B2

ado por

Para un cilindro de doble
accién  se  cambian
caminos de suminisiro y
deacamga
elmultineamenta

Cuando ef boton =e
presiona el suministro
conecta los puartos 1y 4,
| descarga se iogra por
la comunicacionde 2y 3
Cuando el botén se sualta
ol puasto 1 es
comunicado con 2,y 4
se comunica con §

Actuador controdado por 30

véhuda §/2

Velocidad de controf
independlerte para
cualquier minimo
movimiento

El control de te velocidad
se controla con la
restriccion del aire a in
salida del cilindro

8o desarcolla ef poder de
llenado controlando la
restriceion de fa prasion
del aire de atris.
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Actuador controlade por 31

valvula 53

Las vilvulas con resorte se
conocen como monaestabie
¥ para mantener en una
poslcida loa cilindros
Pecesitan de un operador
paramantener.

Las viiviies Bleatables se
quedarin en ta posiklén que
ellas se encuentran fijas en
ditimo tugar

Ei ejemplo de vilvula de
palanca iustrado Indica un
mecanismo del detent. La
necesidad de fa palancano
se celebrada una vez que la
nueva posicidn se ha
establecido

32
Control manual

Control manual remoto de
un cilindro de doble

La vélvula marcada con +
orlgina la extension del
cllindro al prestonar la
vilvula

La vélvula marcada con -
retorna el cilindro

La vilvula &2 pilotada ea
vi eatable por lo que
tnicamente cuanda es
recibida la sefial 14 6 42
cambila de poslclon.

33

Control Semiautomético

Lasalkla se controta con
un control smanual
remoto, con retormo
automético de! cllindro
Elcilindro se encuerntra
especificado como “A”"

La viivida de leva opera
cuando en golpeada por
ol cliindro, se Mentifica
“ai”.

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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34
Control auternatico
#  Ciclo automitico
operado por vilvulas de
rodillo
+ Marcha y paro manuai det
ciclo automitico
« Elcilindro sa 3
cuando 86 extlenda por
completo, gin importar
queia valvula se
encuentre en de paro
#  Las etiquotss para las
véalvulas so encuentra eh
la posicion rolativa aly
al.
([‘;'.m.- Ty FREsR e R e e ﬂ"h 35
jrouibe por construcetén da
blogues
bdli%g H -
Wareha 'y d H B
EEE)M 1 o3 o
» Estos circultos pueden ser considerados como bloques para
circuitos secuenciales mis grandes que consisten en dos o mas
«  Cada actuador tendrin una vilvuia de poder y dos viivulay detla
retomo ripido asocladas. Los primeros actuadores son movidas
tambidn poc lx vilvila de marcha/ paro
mabied ot irened 36
Rapeticidn de la secuencia
modelo ]
u  Enlarepeticién de la »  La sefial de arranque es
wecuencia del modelo of solo para el primer
orden de ks movimiento movimiento con la vilvuta
del primer grupo es iguaf de marcha/ Paro
al segundo » Senecesita bloques
a Cada actuador puede sencillos para su
tenar un final de carrera construceion
o la secusncla « Ejemplos de modoloes de
% Puede haber icion de i

némero de actuadores en A:B* C+ D+ A-B-C-D-
ta secuencla, x  A-B+ C- B+ B-C+
x C+A+B-C-A-B+

CIRCUITOS BASICOS DE NEUMATICA
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e

&
Do

R
[ E:""’ : 1
) o ]gﬂ; u% *
v Los dos cilindros A y B forma una simple repeticion de

B.

secuencla modelo para : A+ B+ A-B-
Aplique |a regla “La sefial dada para ta realizacién de cada
imi el proximo "

Par este camino las véividas de rodillos son identificadas y
etiquetadas

Repeticidn de la secuencia
models

v 3

<

i

olfDn e T e T ol

« Para tres cilindros A, 8 y C siempre la sacuencla simplo se
repita: A+ B+ C+ A-B-C-
s Aplique la regla “La sefial dada para la reallzacion de cada
a el proximo L "

Secuencia de modelo no 39

repetitivo

I ;
0-=% D D%}M 4!@ o=l é)m
)
u  Silarrgta es aplicable al igual que en un modelo de secuencia
repelitive, con fa caracteristica las sefiales pueden ser opuestas
0 una o mas vilvulas 572 proyectando Ia operacion
«  Ests circyito demuestra ol problema
»  Lasecuencia es A+B+B- A~

©UNIVERSIDAD DON BOSCO
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+ Cuando se accionala vilnda de en marcha, el cilindro padria no
moverse, ya que la vilvila 72 posee una setlal opuesta, esta
garantizando ta pasicién por medio deinicio de careraconla
valvula b0

»  8IAno se puede maver a +, un similar problema ocurre para la
valvula 572 de B para igual caso +

»  Lasecuencia requernida es AvB+B- A

41

Bolucidn mecinics

[ :[E = ; i
Qo QeliZen A zﬂ_ﬁh

A A Y :

« Elproblema es causado por las viivulas b0 y a1 que inician la
operacion al mismo tiempo con la instruccidn opussia

v Shestas dos vilvulas emplean un rodiflo abatols, o} roddle
escamoteadie(abatibie) posee efecto en una sola dirsccién

» Unicamente pulsando se puede obtenerse una sefal continua
instantineamente

ol i 42

LT

Hel

»  Las soluciones peincipziesa  «  Los :_ir:u’hn de registro de

resolver sucesionet son: cambios son simitaes a los
Cercada {neumdtico) docascada, pero esios
Registro de camblo (neumdtico) :;‘p".‘:a »i6gica por
Elctro-neumitico W+ Los circuitos electre -
PLC {controt i6gico programable) neumiticos usan vvulas
*  Loscircultas cascada solencides reles
proporcionan un métedo elsciromecinicos
normal de esolver cualquier | py ¢ | g solucion estindar
sucesion, Usa un minimo da para una solucibn de una
elemantos de togica secuencia complefa de un
adicional (una vadvula logica sistema (excepto cuando
por el grupo de pasos equips eléctrice no puede
secuenciales) 18r usado)

O©UNIVERSIDAD DON BOSCO
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Cascada {sequindo grupe}

La secuancia A+ B+ B- A- +  Yaque sdloun suministro

pucde ses resueita por de gnape asté disponibie en

m:‘di: de du.g"po! conel un momento no s posible

método canc ) haber opuesto seftaes

';.',,’.,’,f.‘;‘;':,‘.'.,:'ad"d“' Y Unaestndar doble

inmediatamenta regresa operacibn de presiones para
12 vhivula 572 e la operacitn

Las dos partes locajlzadas

por grupo Fy )l dei ciclo de cascada

GplA+B+/Gp KB-A- Grupa!

El suplemento de ixs dos

sefales es provisto ala K

vilvula 82 lhltln;enh una .

porun grupa ty el {aotra i

solo estadponibleenet  Seeccdnl TTTS[

gupo it <

44

Cascada [segundo grupo]

‘EE.;P ¥ ”BE? o

2 & p [~
i ) 3. )
@ v
RS ™
Gol M
e »SE 3«
969 Secuencia
0w, GpiA+B+GpUB-A-
oulln  =lllw
o LN
45

Blogues cascada
Dos grupos en un bloqus.
consiste en una vilvida
de marcha de palanca y Gpl
vilvulas &2de
acclonamiento de doble

pilotaje de aperacidn
cascada

Para dos slstemas de
grupos y cuaiquier
numero de cilindros. Eeta 12
construcclén es sl Vi
suflcients para solventar T
este tipo de secuancias
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Blogues cascada

Estos tres
grupos de
blogques
egtablecen un
modeto de

para cualquier
numero de
grupos

46

©UNIVERSIDAD DON BOscoO

#+  Laviwia de marchaPare

47
Hlogues duales de smor
Cuando en la faun Tar
cilindro opera des veces en
[a sucesisa global un bloque atenx
dual de erores e ne f e
paratas dos vilvulas de 4
inicio de carrera ! T
EJ sumindstro sera delos |
grupos diferentes y ol Atren Aven
rendimiento va alos Grupo x Grupoy
destinos diferentes
Ejemplo pasa una de inicko
de carrera a1 del cilindo A
El cifindro A sale por &)
grupo x yeignipoy Note: puwde retaciorarse ol menos
con extos ey COMpOMnss.
48

Reglas de circuilos Cascada
Establecer - to8 blogues como
Diviciy 1a secuencia en doy wguat
FUPOR. Slempee iniclar [ +  Laprimens fAmcidn en cada
setbencia can I vitvuls da FrEp eu tefsiada
marcho! Pro elecclenendo of poc sl suminiztro del gupo
VPO, semplo. % LaGiima vifvida de wrores
RE{AsB+{B-Co|C-A- oparada sn eada grps S8
Sakeccionar ios clindvos para proporcien con srs del
consuly iot blogues suministre principal y
Sesecclonar los bloques de saleccions o prévmo.
caveady & Lasvilvules del ecrores
Selectionasr los bleques duaies r:.u-m 18 preparcionzn con

requienn e cu3 rUpos espectives
Geemorq Samioran s pessioa sancton |

conkrets s Tedial de la (itima

viivula de aTores operada

CIRCUITOS BASICOS DE NEUMATICA
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Wakyula 53

Vilvulas 53 Gienen tres + Lamayoria de aplicaciones
posities posiciones s0n con actuadores de
Las vitivulas pusden ser posiclonamiento y seguridad
trias tablees, operador de

© monoestable

palanca; " a2
dobla aire o solenoide con m&'ﬂm
sesorte para ¢l centro u 2

Hay tres configuraciones 14 4 2 12
comums parala posicion <~
del centro: My

+ Todet lo puertos 4 a2 [
bloguesdos

« Gegira cen eacaps ablerto A Ny
« Cuntro de prasidn ahlete 318

50
Control de actuador con % &3

La valvula ilustrada ponee
centro blequeado
Selecclona esta posicion
del cantro cuando la
presidn el eilindro se
marntendra

Esto puede ser usado
para detaner el cilindro en
cualquler parte del
recormida. Es para
aplicaclones de
posicionamiento
Regutadores de flujo se
colocan al retomo para
minimizas el arastre

51
Control de actuader con ¥ 83

Exta version de vidvuis $2
con centro de escaps ablerto
E} suministro ez bloqueado
en ¢ puerio 1 1a snerglaen
cilindro se escapa cuando s
posicién del centyo o8
seleccionada

Lailustracion de ea
wersidn muestra un pilotaje
manoestable centrada por
resore

El clfindro perderd carga ol
pasar a la posicidn media

©UNIVERSIDAD DON BOScoO
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Control de actuador con V 53

Esta versidn de valvula 573
es de centyo abierto de
presidbn.

El suministiro de presion e
conectado por el puerto 1 a
los dos tados del cilindro,
cuando la posicién media &3
seleccionada

Puede ser useda para
balancear ol
posicionamients en slguna
apbcackin

12—

oAy

La version llustrada es
monoestabls, de doble
solenoide, contrada por
resorte

53
¥ logica

Para obtener e salida 2

desentrenados X y Y deben
sostenerse

Stonicaments X o3
acclonada el alre es.
bloqueado en ¢l puerto 1 de
Iaviivda ¥

8i Y vs Unicaments X
accionada no se dispondrh

de presion en el puerto 1 de

esta

SiXy Y son accionadas se

obtendra la stfial de salida Z

54
Y logica

Eata técnica no debe de
usarse cuando ge usan
dos manos en un control
de seguridad

Ee demasiado ficil
abusz2r. ¢). uno de los
botones podria arreglarse
pormsnentemernte
presionado y ol aistema
aslo opera con ef otro
Use ol propésito
disofiando ol uso de las
manos en un coatrol de
soguridad

O©UNIVERSIDAD DON Bosco
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O bhygica

Uso de la funcién “O"
como valvida selectora.
Las safialos do fuente Xy
Y pueden encontrarse en
posiclones remotas al
iguat que la respuesta Z
Cuando XoYes
accionzda el movimiernto
genera un sellaaun
extramo de ta vilvula
para evitar que la esiial 2
se deacargue en ol otro
extremo de la vilvula

N3 logice

Una aplicaclén de un NO
logico es aplicado af estado
cuan
operacién de La sefial esta
presente (la salida es
simpiemente una inversion
de la sefial de opecacldng
La vilvula mostrada es
normalments abierta { el
puerto de entrada es 1)
Cuando la sefial X s¢
encuentra presente
entonces NO existe sefial de
salidaZ
Cuando X no eata presente
existe 12 sefial de safida 2

 Marmoria lbgica

Una mermnoria légica
peinite mantener una
softal de estado { ON o
OFF) después que la
seital da ontrada 68
retirada

Una vilvula vi estable as
una vélvuia logica de
memoria

Una ves que la palanca de
la valvula se a detenido,
on ladireccion de X o de
Y, puede soltarse y eata
so quodar en esa
posicion

55

L

N
EINL
2 /Y
124 {
X'mw
%

56
z
12 o
X
7
s
57
z
X~
Y“_? i '|D
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Merngria légica

Una memoria logica
mantiens la soiil do
salida (ON o OFF) , Ia cual
puede ser mantanida
despuda de quae 1a nefal
o8 removida

Wemoria l6gica

Una vihvula de piloto doble
vi estable puede accionarse
o simplemente puede ser
restablecida par un pulse
{empujon y descargo) en los
botones X oY

+  Uo popular circulto de

memorta es ¢l de cerrojo

+ Puedeno remarcarse

despuds de lafalladela
potencia neumitica

« UnpulsoenXoperael

piloto/ parm que ol resorte
proposcione la safida Z

+  Una realimentacion

proveniente de Z atraviesa ka
vivula normaimente abierta
Y hacla ol cemojo de
aperacién de 2 cuando X es
accho

+ Al puisarse Y o cenvjo es
parado y Z seescepa

58
z|
Tl Y
i A
59
z
12 "
e v
| 12 10
1
X
A'
60
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Circuites lagics

NO/NC u
SeleccionDesviacion ®
Carrojo -
Q,Y,NO »
Simplemente da pulaos "
Tipo de presian lento
Pregeleccion

212 M NG

Un balance completo de
la valvula permite presion
en un punto o
combinacién de puertos
Una aimple valvula puede
empelarse nommaknente
abierta o cerrada

Para ia suministrar
presion an una
nomalmente abiorta se
conecta en of puorto 1
Para una normaimente
carrada s¢ conecta an el
puerto 3

SIE Valvuia de

el

La esleccion de una o dos
conexionos de
suminisiros conactadas
al puarto 1y 3 pueden ser
presiones diferanciales
La desviacién de un
suministro o de dos
salidas

Si s exige escape de aire
corrtente abajo en una
valvula 872

ridesvizaion

61
o Wal, o
5120
Pulso de control
Conservaclon del aire
Doble fitjo
Contador
62
12 10
My
1
2| 10
i}
63
12 10
ap
3| 11
121 z!D
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En osta versién de
carrojos con valvulas de
botén son conectadas a
fa salida de una funcién
"0y “NO"

La vélvula de apagado
debe poneme en of tiitimo
tugar de la sedial, de esta
manera se garaniiza que
esta provalcerd sobre la
vilvula de encendido

65
O, Y, NG

Una slmple valvuia
pilotada 3/2 setornada
por resorie puede ser
usada por cualguiera de
estas funciones loglcas
x Oy ne obtiene salidas
deZ

Xy ypermite fasalida 2
X no permite la seifal Z

66

nuilsos
Convirtlendo
prolongadamente la sefial
X para la respueats Z

La seflai Z puede ser
removida al remaver 1a
eplicacion de X

La regulacién del pulso
puede eey ajustad con
una valvula reguiadom de
fluy]
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Vi e ROIREY

Optar por una valvula ¥2
pilotada y retomada por
feeorte con una relativa
fuerza atovada, por
ejomplo de 3 ad bar
Cuando el acople de
conexkdn rapida eata
presente, la salida det
uerto 2 ea controlando
razén de regulacién del
flujo
Cuando la presion es alta
ol flujo podria quedar por
encima del necesario
para ol llenado

68
Pr

Dzrcizidn

La vilvula de palanca
pueade preseleccionar un
movimfento del cilindro

salida o entrada

€l movimiento ocurrird

cuando fa véivula de

émbolo se accionada 2
Elémbolo ds la vilvula es.
acclonado

inmediatamertey 3
subsscuentemente puede 121

numero de veces preaciaccidn

69
B con Runcidn Q

La vilvula en la posicion
~a" theno conaxién de
reversay ss alimentada
parla vilvula
convencional conectada
en la poalcidn “b"

El cilindra puede ser
contralado por cualquier
posicion de [a funcién O
de la valvula “b™
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Pulso de controf

Al mismo tiempo

que of pedal acclona E;
la vatvula ol cilindro

attemard do+ a - 4
Primero al presionar
con ol pie ol
accionamiento de la
vitvula el cilindro
s mueve saltendo
Una segunia
operacidn sobre lo

mueve el cllindro

71

-

Sonservacidn del aire

La enorgia golpea eolo an
Ya direccién de entrada
Ladiferencia de &reas en
ol pinién origina una

Asumiendo que o)
cilindro no poses carga y
una friccién minkna

72
Doble flujo.

Cuando una vilvula ¥2
no e encuentre ﬂ%
disponible

Dos caminos de flujos en ]
una vélvuta §2 puede - D‘.‘M —
arveglarse parasuplirun |} HERE

doble suministro de flufo | VA
Asogure que ol tamafio H

del tubo es o

euficiontomente grande

para 8l suministro de

fiuje.

©UNIVERSIDAD DON BOSCO

CIRCUITOS BASICOS DE NEUMATICA
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Conatardne

La aplicacién de los
contadores es mejor con
con apiicaciones de
archivadores
slectromechnicos &
contadores de esctronica
programahie

Los contadores neumiticos
usan una cantidad grande de
valvules (0gicas, como se
puede abservar

El contador mostrado
contara hasta 4

Las ineas rojas y arules

presenta la Snea de reseteo

74
Aplicaciones de contadores

0,
Los circuitos de contador se
emplean comg minimo para
«f control de 4 cifindros
Todas los contadores
pueden sar resetaadas porta
vilvida de marcha
Conlamarcha sale A
Afternadamente la sefial de
origen a1 y al progresan ia
operacion de las valvulas
iniclando o conteo

£n la custa opesacisn de ad,
[a sefial verde resstea fa
vkivula de marchay
deteniendo sf cltindro

75
Retrasp de tlempo

Las :annhs',d puaden ser
restringidas por una
interruptor de prestén 'S
vilvula 32 con opemcidn

Cuando el interruptor de
presién esta en operacién
99 obtiane una salida
restringida

Un depdatto con una
capac adecuada
permite chtener una
regulacién gjustable y
uniforme

©UNIVERSIDAD DON BOscO
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Ratrase de tlermpo

«  Control manuai remoto
de un cllindro de doble
efecto con retardo de
tiempo o la posicion de
retomo por sistema
automatico

77

Decaimiente de Prasion

+  Control manual remoto de
un cillndro de doble efecto

= Operando con una presién
bajala viivula que 3¢
encuenira coneciada
nomalmento sbierta

+ Cuando [a prestdn de
retomo alcanza ol valor de
0.1 bar 1a sefial de retomo se
obtiene

+  Laconexdbn es tomada entre
ef ciindro y fa vilvula
reguladora de o

» Ul para presiones de
trabajo sn piezas da tamafio
vasiable

78

Elactro- neumatica

Lamayoria de los sistemas e
usan un control electronico / I eada ciiindro
eléctrico por [a Aexibiidad y of pa
grado alto de sofisticacisn

Las vilvulas da solenoides son
usadas para controlar los
cilindros

Las sefiales da finales de
recomrido son proporcionadas
porinterruptores de rodiles,
censores ylos Inteituptores de
limite de recamido

Lal6gkca e proporcionada por
los PLC’s

CIRCUITOS BASICOS DE NEUMATICA



Circuitos basicos de neumatica

Para control y automatizacion




Contenidos

introducclén

8imbolos

Esquemas de circuitos
Actuador controlado por
vhlvula 212

Actundor controlade por
vAlvula 32

e Actuador controlado por
valvula 52

Mando secuenclal

Solucién secuancial

Vélvulas /3

Vélvulae tégicas de

asianto/carretes

e Balance légico por
cairete

¢ Realimentacién

Seleccione ls opcldn que denen ver

Introduccién
Este mbdso presenta los. o Recomendaciones para ef
métodos para aplceckin dlsefio de circulton
neumdtica de valvulas y neuméaticos:
componentes de control y o Use resultados
suxomatizecion. provenientes de
Los métodos de control técnicas de diseilo
neumdético secuencial son :::“' e

de conti . orer cl os y
etompio de controles documentocisn que ese

N entendible para su
La mayorfa ds los sistemes fectura.
modemos eon controlados
« Disefio para ssgurided

sleactronicarnents y f sufeto « Evker inchir detaltes

de controt son los médulos
atectronsumiticon.

thnecesarios que
dificulten la lectura pera
otros

Simbologia

Los estdndares para fluldos de potencia son los

espacificados por ISO 1218-1. Eetos presentan un grupo

basica de formas y reglas para la construccién de

simbolos para fluidoa de potencis.

Los vdetagos de los cllindros pusden l'er dibujados en un
dinmyla ftud ds

en
éstos pueds sar cualquiera.
Lae valvulas muestran todos sus estados en un simbolo.
Provaleci: on sy 16n o} astado de 16
de los puertoa.
Los otros p son de
estado

Simbolos de actuadores de

simple accién

o Simple acclén retraido
por mueHe

e Simple acclén extendido
por muelle

o Simple acciédn retraido
por mustie y magneto

s Simple acclén extendido
por muslle y magneto

Simbolos de actuadores de

doble accién

Dobie eccién, no
amortiguado

Dobte accién, con
emortiguamiento ejustable
Doble acchn, con doble
vistago y emoitiguamiento
ajustable

Doble acckdn,
amortiguamiento ajustable y
magneto

Doble aceitn, deskzadera,
magndtico y
amortiguamiento ajusteble

Simbolos de motores

Doble accién, glro 4‘_‘}
restringido

Unidiracclonal (b:(
Bldiraccional Qb#

Simbolos de valvulas

e 22 accionada por
botén/resorte

e ¥2acclonade por botén
resorts

8 ¥2acclonada por
palancafenciavamisnto

52| 10

Simbolos de valvulas

A2 operaclén de presién
dHerenclel

82 accloneda por
botén/resorte

5/3 centro cerrado,
acclonamiento neumético
retornada por rasorte

1. 10
»-@%LQ.
y 4 2

g

Simbolos de val las

Eif funcionamiento de uma valvula &6 reprasenta a través de dos
pares de nimeros, ejemplo: 3/2. Estos indican 3 pusrtos de
conexion y 2 estados posiblos
Loz rocthnguios de los eimbolos indican la cantidad de estados
La numatnclén de los puerios es de acuerdo a CETOP RPESP
©OMO B8 Muostra a continuackin:

. cmﬂhw-ummmizumznmu

+ Cuando ea retomada per 10 6t puarto 7 viive a quedar sin
coneccldn




Simbolos de valvulas

Bhnhnm.mod-mnvﬂnhu reprasenta & través de dos
de ndTeros, sjemplo: SIz Estos Indican 3 puertos de

pares
conexiény 2 eatados

mmmh-mmhenmmm
La numeracién de los puertos es de acusrdo a CETOP RPESP
ontinuaoion :

OO0 8¢ MUSsira a ¢

1
o Cumndo o8 retarnado por 10 o 1nniren n
¢ por puerto quedar

Simbolos de valvulas

61 funclonamisito de una valvula se representa a través d- dos
pares de narrnru. sjemplo: 372, Estas indican 3 puertos
conexion y 2 estados posibies

Los recthnguios de los skmbolos indican Iz cantidad de estados
La numeracién de los pusrtos o8 de scusrdo a CETOP RPSSP
camo ee musstra 8 n:

. puero 2es N
pu-b I
*» Cuando ¢ ik 10 puarta | quedar sin
conacelén
2
17 0
S

Simbolos de valvulas

Este eJempio es para una
vélvula &2

Esta posse 5 conexionas
y dos posiclones
Cuando [a valvula es
operada por 14, 1 en
conectadoa 4
(simuitaneamente 2 ex
conectado a 3)

Cuanda es retomada por
12, 1 ea conectado a 2
(simultaneamente 4 es
conectado a 5)

Simbolos de valvulas

Esta oJomplo o8 para una
véivula &2

Esta posee 3 conexiones
y dos posiciones
Cuando !a valvula ea
operada por 14,1 es
conectadoad
{simultaneamente 2 es
conectado a J)

Cuando ee retomads por
42,1 o8 conectado a 2
(simuitaneamente 4 ea

Simbolos de valvulas

Este sjomplo sa para una
valvula 52

Eata posea 3 conexiones
y dos posiciones

Cuando fa viivula os

operada por 14, 1 s " AR
conectadoad czm:
(simulitaneamente 2 ea s TR
conectado a 3} Vi
Cuando es metornada por

12, 1 o8 conectadoa 2
{simuitansamente 4 os
conectado 8 3)

3
Simbolos de operadores
manuales
Gonaral I=E Lover T:-E
::.rr:d:a 0=1'_’ Pedal j:E
Por bottn da halor F[: Traadie ‘FE

R knob (

WS B

i3

conectado a 5}

13
Simbolos de operadores
mecénicos
Futaador S I >
::r::m " ]N Piotodepresien L0
para retomo
Rodo e B R |
Manivela Pl m;l:.n'm 3 j‘ém

Simbolos de valvulas 6/3

( d el

Todoas los tipos de las
nomal

Tipo 1. Todos los puerios

blogueados

Tipo 2. Salldas de escape Mﬂ%ﬂzy
Tipo 3. Presion de sallda Mm%m&

Simbolos de componentes de

funcién

Vélvuia unidirecclonal
Regulador de fiujo
unldireccionat
Regulador de flujo
bidirecclonal

Dow presiones Y"
Encape ripldo ‘O’
Shenclrdor

Viélvula de escape répido
con slienclador
Presostato

“Mots:  Blebiolo tracke ol €46 WSO

extenatvolprele o ements)

—i—




Simbolos de equipamiento de
linea

Separador de agua con Q_

dranasje sutomético

Filtro ¢con drenaje manual —@—

Filtro con drensje .@_

automitico

Filtro can drenaje —%—

automitico y Indicador de

serviclo “0'

Lubrlcador ﬁ

Regulador de presién con =
L

manémetro
F.R.L. filtro, regulador, _@_

fubdcador, 8tmbolo
simpiificado

Esquemas de los circuitos

La normativa estindar para
dlagramas de circuitos son
segun 1SO 12192

Formato A4 o féiderss A3
para so Incluidos en
manusies con
documentacién A4

Al usar varies hojas o5
neceszarlo un cédigo de
identificaciin de linea.
Minimo cruce de lineas
Valores fimitados de
valvulas de control para ia
operecidn de actuadores
por medio de una marcao
referancla a un cédigo del
simbola

Todos los actuadores
deben de dibujarse en la
cimade In phginay sn
forma sacusncial de
funcionamisnto

Otros componsnies deben
de sar incluidos en orden
secuenclal desde of fondo
y de trquisrda a derecha
En ei circulto dabe de
Indicarse la presién
aplicada para lserse an la
puesta en marcha del
equipo

identificacién de los

componentes

La IS0 sugirld components »  Hots: ol simboio al a8
qua sa sncuaniren dibujado on $a pasicién do
numerados sepim ol sistema > en
para_eslas propecados pera diiindro se oncuentra

los circuitos grandes, lo que c ido

postita referirios en yarias

paginas 2 s
Para esta prasentacion los N '
cédigas simplas eoh Lsados

#aca cilindros: AB.C eto.

Para valvules da final do

carmorm 3

alforwméricos ‘a0’ pam la 12 f 12 10
posicién de contraccien, ‘a1’

para oxtensién 3 » t

Para et cliindro B: b0y b1

Ejemplo de circuito

1 g ]
a © 3 N Ll ¢ [

¢

{

Actuador contrz;ado por valvula

Actuador controlado por
valvula 2/2

Un par de vélvulas puede

sar usado para controlar

un cilindro de sknple

acclén

La posicién rormalmente

camrada @8 controlada por

el resorte

L2 posicién de operaclon

es producida por 12| 10 12 0
presionar al botén

Con una se ol
aire al cilindro y con la
otra eecapaala
atmésfora

Actuador controlado por
vélvula 2/2

Un par de véivules puede
ser usado pare controlar
un clfindro de simple
aceion

La posiclén normalments
ceruda es controlada por
ol resorte

La posiclén de operacién
o8 producida por og:m 12 0
presionar el botén

Can una ee Introduce el !
aire al cilindro y con la

oirs escapa a ia

atmésfera

Actuador controlado por

vélvula 2/2

Actuador controlado por
valvula 2/2

Un par de vilvules puede
wer usado para controlar
un cllindro de simple
acelén

La posicién normaimente
cerrada es controlada por
ol resorte

La poalelén ds operaclén
es producida por
preslonar st botén

Con una &9 Introd

wire al cilindro y con lea
otra escapa a ia
atmésfera

Un par de viivulas puede
ser usado para controlar
un clfindro de simple
acclon

Le posicién normalmants
cerrada os controlada por
ol resorte

La posicién de aperaclén

es producida por 12| 10 u[m
presionar el botén 7

Conunasal of R 7
alre al citindro y con la

otra escapa = ia
atmdafera




Actuador controlado por
valvula 2/2

Con ta posiclén marcade
con retroceso e plstén ee
contres

Cualquier eacape puede
cauwar sfrastre del
vistego

Actuador controlado por
valvula 2/2

Pare controlar la

valooidad de un pistén, e}

fiujo es restringido pasar

por unas tuberias

cerradaa por vilvulas

réstrictoras,

Ajustendo Is restriceién

{a razén detfiujo lo 12 o 12 o
parmite controfer la razén

de \f ! g 2
independientes de

exteneién y retracelén

Actuador controlado por
valvula 2/2

El control del movimiento
para ¢l cliindro de
paquefios paRos para una
aproximacién lenta se
emploa este clrculito

Este tondra séio bxlto
bejo velocidades lantas.

Actuador controlada por
valvula 2/2

Con cualquler sistema de
alre comprimido que
intenclonsiments
entrampa alrs, ol rlosgo
o8 potenclal

Descargo imprevisto o
aplicacién de presién
pueden dar lugar ol
movimlento inesparado
def vistego del pistén

Un indicador de presién o
medide deben ajustarse
para advertir de la
preeancia de presién

Actuador contrglléxdo por vélvula

Actuador controlado por
valvula 3/2

Una viivula des 3 puertos.

proporciona ta sntraday af

Camino para la deacarga, es

la opeion nommal para af

mando de un clindro de

simpio sfecto

En Ia posicién nomet

producida por ol muelle, la 12| 10
valvula esté coroda

ablerta

El botén debe de
mantenarss prosionado para
que of cilindro ae mantsngs
eoxtandida

Actuador controlado por
valvula 3/2

Una viivida de 3 puertos

proporciona la entrads y el

cemino pera fa descargs, es

e opcldn normet para o

mendo de un clindro de

simple sfecto

En la posicién normal

produckia por ¢] muelle, la 12 U
vhivuia ssth cerradn

En 1a posicion operada N
producida por sl botén de

presion la viivule eatd

sbterta

que & cllindro se mantenga
extendido

Actuador controlado por
valvula 3/2

Una viivuia de 3 puertos

proporciona la entrada y o

camino para |a descarga, o8

la opckén normal pera of

mando de un chindro de

simple efecto

En ja posiolon hormat

producide por ef muste, [a 12 0
vhivuls est cerrada 4
En 1a posickon

mpﬂ pwma

prosién n vilvuia eatd

sblerta

El botén debs de
mantensive presionado para
qus o cliindro se mantenge
oxtendido

Actuador controlado por
valvula 3/2

Pera gonemimente
retardar a velocldad del
clfindro un regulador de
fiujo bldirecional
ajustable pueden usarse
como restrictor dei flujo
Los flujos regulados
€erhn un compromiso
para la velocidad de
extenalén, pero no se
pude garantizar
rosutiados para fa
velocidad de retracclén




Actuador controlado por
vélvula 3/2

Para controlar la
velocidad de extensién se
empiea un regulador de
flujo unidireccional

El flujo en ef clilndro wolo
pusde atravesar la vilvula
restrictora en la
extensién, ¢! paso por la
vélvula unldireccional se
encusntra bloqueado

Al ajustar Ia restricclon se
controla fa extension det
cllindro.

Actuador controlado por
valvula 3/2

Para el control
Independiente de
velocidedes sn necesario
ol empleo de dos vélvulas
reguiadoras de caudal
unidireccional

La Instalscion es on
direcclones opuestas

€l regulador superior
controla la velocidad de
extenslén

El regulador inferior
controla la velocidad de
ratrucelén

Actuador controlado por
valvula 3/2

Una vilvula de 3 pusrtos
proparciona sl suaninistro y
ol camino para la descarge,
por lo que o3 1a opcidn
normal para & manda da un
clindro da simpie ofecio
En ia posiclén normal la.
vilvula so sncusntra cerrada
por ol cesorte

El accionamisnto de Iz
vhlvula sa conmigue
presionando & boton, con
o510 ol camino de

Actuador contrsollzado por vélvula

Actuador controlado por
valvula §/2

Para un cilindro de doble —
sccién  ss  cambian

caminos de suministro y

descarga

simuttineamante.

Cusndo el botén se 4 f2
presiona el suministro Q';IXI[ 2
conacta [os pusrios 1y 4, LNIE

la descarga se logra por e

la comunicaclén de 2y 3

Cuando of botén 8¢ susita

ol pusrto 4 on

comunicedocon2,y 4

ee comunica con §

a

Actuador controlado por
valvula 5/2

Para un ¢ilindro do doble
accién L) camblan
caminos de suministro y
descarga
simuitineamente.
Cusndo el botén se
prosiona el suministro
conecta los puertos 1y 4,
Ia descarga se logra por
la comunicaciénde 2y 3
Cuando ef bot6n se susita
ef puerto 1 ex
comunicadocon 2,y 4
se comunicacon 3

Actuador controlado por
vélvula §/2

Velocidad de control
independiente pars
cuaiquler minimo
movimiento

El control de ia velocidad
se controlacon la
restricclén del alre a la
salide det cifindro

8e desarrolia el poder de
{llsnedo controlando la
restriccién de la presidn
del aire de atris.

Actuador controlado por
valvula §/2

Velocidad de control
independiente para
cuaiquier minimo
movimlento

El control de la velocldad
se controla con la
restriccion def alre a la
sallda dei cilindro

8¢ desarrolla el poder de
{lenado controlando {a
restriccién de Ja presién
del aire de atrés.

Actuador controlado por
valvula 5/2

Las valvulas con resofts se
conocen camo monosestablo
¥ PAFD Mardener on Una
posicién los citindros
necesiten do Ln cporadar
para mantensr.

Las vhivules Bl-ostablas s
quedarén sn ia posiclén quo
wltan se oncusntran fijas en
ultimo lugar

El oJemplo da vélviia de
palanca iustrado indloa un
macanismo dei datent. La
nacesidad da la palanea no
we colobrada una vaz que la
nueva posicién so ha
sstablecido




Controi manual

Control manual remoto de
un cllindro de doble
ofecto

Le vélvula marceda con +
origina la extensién del
cilindro al presionaria
vhilvula

Le vilvula marcada con -
retorna el clilndro

La vilvula 872 pliotada e
vl estable por lo que ? {
Unlcamente cuando es 124 19 12, 1D
reclbida fa sefial 14 6 12
cambla de posicién.

Control manual

Control manue! remoto de
un cilindro de doble
efecto

La vilvula marcada con +
orlgina le extanaién dei
cilindro ai presionar ia
vélvula

La vilvula marcada con -
retorna el cliindro

La vilvula &2 pilotada es
vl estable por lo que
anlcamente cuando es
reclbida la serial 14 6 12
cambia de posicién.

Control Manual

‘Control manual remoto de
un cilindro de doble
efecto

La vilvula marcada con +

origina ia extenslén del

<llindro al preslonar la

vélvula

La vélvula con - h
ratorna el cilindro H
La vélvula 52 platada es i
vl estable por lo que
dnicamente cuando es
reclbida iz sefini 14 & 12
cambia de posicién.

Control manual

Control manual remoto de
un clfindro de doble
ofecto

La vilvula marcade con +
origina la exiensién de!
cllindro at presionar fa
vhlvule

La vilvule marceda con -
retoma of cllindro

La vélvula 572 plictada ee
vl entabls por lo que
Unicamente cuando o3
reciblda la sefial 14 4 12
cambia de poeleldn.

Control Manual

Control manual remoto de
un cilindro de doble

ecto
La v&lvula marcade con +
originm s extensién det
cilindro al presionar la
vélvuia
La vilvule mercada con —
retorna el cliindro
La vélvula &2 pitatada es
vi estable porio que 1 iy
unicamante cuando es 12 10 12 ¢
recibida la seftal 14 6 12
cambia de posicién.

Control Semiautomatico

. La vilvula de leva ocpera

La sailda se contrela con
un control manual
femoto, ¢on fetorno
automatico del cllindro

El cilindro se encuentia
especiicado como “A”

cuando en golpeada por
o} cllindro, se identifica
“al”.

Control automético

% e Cicloautomético
oparado por valvulas de
rodliio

e Marcha y paro manual de!
clclo automético

e Eicllindro se retornank
cuando se extlenda por

leto, sin Importar
que lavilvulase
encuentre en da paro

1 e Las etlqu: pare fap
! vélvulas se entra en
10 1a posicién refativa a0y

al

Control de secuencial

Circuito por construccion de
bloques

Estos circuitos pusden ser conmideradas como blogues pers

circuitos secusnclaies més grandes que consisten en dos o méa
Cada actuador tendrén una valvida de podsr y dos vihvulas de la
son movidos

fetomo ripido Los p
también por la valvula de marche! paro




Repeticién de la secuencia

modelo

<

e Enlarepeticléndeia

La seflal de arrangue os

secusncia del modeio e! ‘solo pere el primer
orden de ios movimiento movimiento con la vitvule
del primer grupo es Igual de marcha / Paro
«l segundo ®  Senecesita bloques
e Cada actuedor puede senciilos para su
tenes un final de carrera construccién
en {a secuencla » Ejemplos de modelos de
® Puede haber cual lén de
nimero de actuadoresen o A+ B+ C+ D+ A-B-C-D-
la wecuencle ¢ A-B+C-A¢B-C+
¢ CrA+B.C-A-B+

£

Repeticién de la secuencia
modelo

Qcﬁlm.v. oLl EM -=C| ﬁ)m -—IE ]Z}M
Loa dos cliindros A y B forma mu tlmpln repeticién de
secuencia modelo para : A+ B+ A

Aplique huﬂ“l.--lﬂl&d:k:rlhmd'm
of

Por este camino [as viivitas de rodiffos son Identificades y
stiquatadas

Secuencia de modelo no

repetitivo

Repeticién de la secuencia
modelo

g

%m%% ﬂm% =5£1>«

o Paratres cilindros A, By C slempre la secuencla simple s

replte: A+ B+ C+ A-B-C-

o Aptiqua ia regia “La sefial dada para la realizaci6n de cada
of préxl

o S laregia ss aplicable af igual que en un madseio de secusncia

repatitiva, con la caracteristica las sefisies pusden ser opuestas
viivulas 572 proysciando Ja opsracion

st una o mia

Ests circuito demusatra of problema
s Lassouencia ss A+ B+ B- A

Seflales opuestas

0 a W g

Cuanda 8¢ acciona la vilvule de mm-:hn.dcllhdmpoddnno
moversa, ya que la vaivula 572 pases una sefial opuests,
garantizando la posicién por medio de iniclo de cmooull
vhivula bd

81 A n0 56 pueds tover a +, un simiiar problema ocurrs pars le
wvilveda 572 de B para iguel caso +

La secuencia requeride o3 A+ B+ B A-

Solucién por método de

secuencia

Solucién mecanica

o
°=ﬂm“f“ﬁ’“ f”ﬁ"*‘%’“

€ problema as caussdo por kns valvalas b0 y a1 que iniclan la
opecacion al mismo tiempo can la kstruccion opuosta
Si astas dos valvulas emplean un foditio abatibls, ol rodlilo
asc.nouuﬂh(abuhh)pun ofecto en una sola direcclén
0 pusdie una safal oontinua

instantineamonte

¢ Lew scluciones principales o
rasalver sucestones son:

Cascnda (eumitico)

Registro de oambio (neumitico)

Rlectro- neumitioo

PLC (control 6glo0 programable)

®  Los circtilos cascada

un miodo

normal de resoiver cualquier
tucssidn. Usa un minimo de
slementos de logica
achiolonal (una valvula lgica
por ol grupo da pascs
secuanclales)

Los circuitos de registro de.
camblos son similares a fos
de cascada, perc estos
usan una vilvula lgica por
cada paso

Los circukos efectro ~
neumiticos usen valvulas
solencides reless
slsctromecinicos

PLC. L solucion estinder
para una sciuciin de uma
seousncie aompleja de un
siatema {excepio cusndo
equipo elécirico no pusde
sar Usado)

Cascada (segundo grupo)

La secusncia A+ B+ 8- A- ¢  Yaque séioun suministro

pusds ser rasursite por de grupo esté disponibis en
madio de dos grupos con ef un momento no es posible
:.'m:’: “‘“d.* o haber opussio sedeles

u secusncla es dividida .
of punto donde B e Una ”:;:d- doble
Inmedistaments regress operacion de presionss para
Lus dos partes localizadas la vitvula §/2 es la operackn
por grupo 1y i del ciclo de cascade

GplA+ B+/Gp lIB-A-

El suplementc de las dos

seofiales o0 provisioa 1a

vilvula 82 tnicaments una

porunnrufolyvllno(n
wdio esta enel

grupo i

Cascada (segundo grupo)

LR L

Bacusnc
cpuomomu-h-




Cascada (segundo grupo)
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Cascada (segundo grupo)

Cascada (segundo grupo)
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Cascada (segundo grupo)
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%
Bloques cascada
& Dos grupos en un bioque
consiste en una viivula
de marcha de palanca y ept

valvulas 82 de
acclonemiento de doble
pliotaje de operaclén
cascada

o Para dos sistamas de
grupos y cualquler
sumero de cllindros, Eata
construcclon es
suficlente pam eclventar
este tipo de secuenclas

Bloques cascada

Estos tres
grupos ds
bloguee

establecen un
modelo de
conexién que P i

puede serusado gy
para cuaiquier
numero de

grupes

Bloques duales de error

Cuendo enla un T
clindro opera dos veces en
I suceslon giobal un bloque {stonx
ckraj de erTOres 08 necessrio Meteny
para las dos vaivuios de
Inicio de carrera

El suministro sech de lae
gripos dierentes y of Avon At ont
rendimisnto va e los Orupo x Grupo y

El cilindro A sale por of
Qrupo x y sigrupoy Nete: pusds rehacionaras of menos
€on sutos res componentey

&
Reglas de circuitos Cascada
- L} L ‘como
e DI la secumncis an dos sigoa
rupos. Slempre iniclr ja o  Laprimera unckin en cada
sacuencia con Ja vivula de FUpo s seflalada.
marchal Pao o por =t Pupo
PO, ejemplo. o  Laiiima viivula de eores
RE| A+ B+|8-OF|C-A- operada en cada grupo 50
& Soleccionsr ko clindros para proporeiona con alre del
canstrulr los bloques suministro principel y
o Selsccionar ks bloques de selecriora of priximo
cascads o Lo wiivulas do erares
o Seleccionas fos bioques dusies restantss 8o proporcionsn con
oira do s Tespectives y
O #TTOr gUe 9¢ recRiran :\Dﬂ!
o Lavivuade
controda fa sefial do la DOma
de arTores.
n




Valvulas de tres posiciones

Valvula 5/3

Valvulas 573 dansn tres +  Lamayotia de aplicacionss
posibies posiclones son con actundares de
Las viivulas pusdon ser posiclonamianto y seguridad
tries toblees, operador do
palanca; © monosstable 42
doblo aire 0 sclenolde con ummubn
resofte pasa ol contro 1% 13 12
Hay tres configuraciones ) 4 7 12
comines pare la poskclén m
del centro:
BB
« Todos {o puertos 18 4 2 12}
bloguess

« Centro con secape ablerto
» Centro de preakin sbierto 513

Contro} de actuador con V 5/3

La vélvuia ilustrada posee
centro bloqueado
Selacciona esta poslcién
del centro cuande la
presién el cilindro se
mantendra

Esto puede ser usado
para datener el cllindro en
cualquler parte de|
racosido. Es para
aplicaclones de
posicionamlento
Reguladores de flujo se
colocan al retorno para
minimizar el arrastre

73

Control de actuador con V 5/3

La vélvula llustrads posee
centro bloqueado
Salecclona eeta posiclén
del centro cuando ia
praston ¢l clilndro se
mantendrd

Ento puede ser usedo

el cilindro en

pa
recorrido. Ee para
aplicecion o
posicionamlento
Reguladores de flujo s
colocan al retormo para
minimizar el arrastre

Control de actuador con V 5/3

La véivulas lustrada posee
centro bloqueado
Selecclona esta posicién
del centro cuando ia
presién of cilindro se
mantendrd

Eato puede ser usado
para detener el cilindro en
cuatquler parte del
recorrido. Es para
aplicaclones de
posiclonamlento
Reguladores de flujo se
colocan al retorno para
minimizar ! arrastre

Control de actuador con V 5/3

La vélvula ilustrada posee
centro bloqueado
Selecclona esta poaicitn
del centro cuando la
preaion el cilindro se
mantendréd

Esto puede ger usado
para detenar el cliindro en
cualqulier parte del
recorrido. Es para
aplicaclones de
posicionsmiento
Reguladorea de flujo se
colocan al retorno para
minimizar ol arrastre

Control de actuador con V 5/3

La valvula lustrada poses
centro blequeado
Selecclons esta poaicién
del centro cuendo (a
presién ef cilindro se
mantendré

Esto puede ser usado
para dstener el cilindro en
cualquler parte de!
recorrido. Ee para
apliceciones de
posiclonamlento
Reguladores de flujo ss
colocan al retorno pars
minimizar el arrastre

Control de actuador con V 5/3

Esta versidn de véivuia 53
con centro de escape ablerto
£ suministro es bioqueado
en o puserto 11e energlaen
chindro ss escapa cuando la
poskcién dsl centro e
sslsccionada

La tustracion de seta
versidn muestra un piotajs
monoestable centrada por
resorte

cltindro perder carga &f
pasar a [a posicion media

Control de ac ador con V 5/3

Esta versidn do vidvula 573
os de centro ablerto da
Prasi

El suministro de presidn ee
caonectado por sl puerta 1 a

balancear ol
poskclonamisnto en algena
apliceckin

La versidn lustrada os
monoestable, de doble
solenckds, contrada por
resorte




Funciones l6gicas para valvulas
de rodete y asiento

Y logica

Para obtener of salids Z
deben operarse los
L dores.

deaenfrenados X y Y deben
wosteneree

& Gnicaments X o8
accloneda g aive o8
bloqueado en ei pusrto 1 de
la vélvula Y

81 Y o3 Unicaments
acclonada no se dispondrh
de prosién en el puerto 1 de
ote

8IXy Y son accionadas ee
obtendra la sefial de salida Z

Y 16gica

Parn obtaner o salida Z
doben operarse ios
sapeculadores
desanfrenados X y Y deben
sostensrss

8l (nicameonte X es
acclonada o sice os
blagquaado en sl pusrto 4 de
L vAlvula Y

8i Y an Gnicaments
accionada no se dispondra
de progién en el pusito 1 de
osta

8i Xy Y son acclonadss so
abtendra la seiial de salids Z

Y légica

Para obtoner ef safida 2
deben operarse los z

sspeculadores

desenfrenadoa Xy Y deben 2
sostenarse Y

Sl Gricamante X o8 !
acclonads of alre 9

blogueado en et puerto 1 de

la vhivula Y i

8 Y o8 (micaments X W

no ge dispondrd
de presién en sl puerto 1 de
esta
SI Xy Y son acclonadas se
obtendré la seiie! de salida Z

Y ldgica

Pora obtener of salida Z
debest operarse los.
especuladares
desenfrenadoa X y Y deben
sostenarss

8t Gnicaments X es
accionuda ei alre o8
bloquaada sn el pusrto 1 de
iavilvula Y

$1Y o8 Gnicaments
accionada na e dispondrd
de presiin en & puerto 1 de
asta

81Xy Y son acclonades se
obtendré la sefial de aalida 2

Y l6gica

Para obtaner ef satida 2
dsben operarse los
espoculadores
dosentrenados X y Y deben
sostansres

Si dnicamants X es
accionadd ei alre o3
bloqueado en el puerto 4 do
In vivula Y

Si Y es Gnicamants
acclonada no es dispondra
do presién en el puorto 1de
esta

8iXy Y son acclonadas se
abtendré la sefial do salida Z

Y légica

Para obtener o) salida Z
deben cperarve los z

especuladores
desenfrenados X y Y deben 2 m
sostenerss Y ‘A%

3i Y os Undcaments x
accionada no se dispondrd

de presion en of puerto 1 de

eonuta

81 Xy Y son acclonadas se
obtendra la sefial de salida 2

Y légica

Para obtener ol saiide Z
debert operares los

sspecuiadores
desentrenados X y Y deben
aostensrse

8 inicaments X o3
acclonada o aire ss
bloquaardo sn & puerto 1 de
i vévula Y

de presidn en ol puerto 1 de
ssta

8iXy Y son eccionades ee
obtendra la ssfiei de salida 2

Y légica

Esta técnica no daba de
usaree cuendo &e usan
dos manos en un control
de seguridad

Es demaslado facll
abusar. ). uno de los
botones podria arreglarse
pérmanentemente
presionado y e! slatema
®6lo opera con el otro
tne el propoaito
disefiando el uso de las
manos an un control da
seguridad




O légica

Uso de la funcién "0
como vélvula selectors.
Las sefiales de fuente Xy
Y pueden encontrarae en
ponfclones remotas al
1gual que la respuesta Z
CusndoXoYes
acclonade el movimiento
gensraun aun
axtremo da Ia valvula
para evitar que la sefial Z
se denacargu: otro
extremo da la vélvule

O légica

O Idgica

Una de !a funcléa “0"
como vélvula sefectora.
Lan sefiales de fuente Xy
Y pueden encontrarse en
posiclonas remot
Igual qus (2 respussta 2
CuandoXoYes
accionada e} movimlanto
genera un selin a un
extremo de la vaivula
para evitar que [ sefiaf 2
se descargus en of otro
extrsmo ds ia valvula

Uso de Ja funcién “0"
como valvuir selectora,
Lan nefiales de fuente Xy
Y pueden encontraree en
posiclones remotas al
igual que |a respuesta 2
Cuando X o Y es
acclonada el movimiante
genera un selfa a un
extremo de la vilvula
para evitar que la sefial 2
30 descargue on &l otro
extramo da la vAlvula

O légica

Uso de la funcién “O"
como vélvula selectora.
Las sefiales do fuents Xy
Y pueden encontrarse en
posiciones remotas al
Igual que 1a respuesta 2
CuandoXoYes
acctonzda sl movimlento
genera un seila s un
extremo ds la valvula
para avitar que la ssfal 2
ae descargus en 8l otro
axtromo de la valvula

O légica

Uno de Ia funclén “o”
como valvula selactora,
Las sefiales de fuente Xy
Y pueden encontrerss en
posiciones remotas )
Igual que ia respuests 2
Cuando X o Y es
accionada ef movimisnto
genara un aeile a un
axtremo de la valvula
para avitar qus la safial 2
we deacargue en of otro
extremo de la valvula

NO légico

Una aplicacién de un NO
Hgico es aplicado al estado
de salida cuando la
oparacién do 1a safial st
preeanto (Ia salida os
simpiomants una invarsién
de la safial de opsracking
La véivula mostrada et
normaimeonta ablerts ( ol
puserto de srirada as 1)
Cuando ia sofinl X so
ancuendra pressnte
ontoncos NO exiate sefinl de
salida 2

Cuando X no esta pressnts
existe la sefial de aalida 2

NO légico

Una epllcacion de un KO
Kplco ea spiicedo o eatado
de salida cuando Is
operaciin de la seilal esta
presants (la sakida oy
simpiements una inversidn
de la esfial de operacién)
La vélvula mostrada 9
normalmente ablerte ( o
pusrio da entrada es 1}
Cusndo la eeded X a0
sncuentra preverte
entonces NO existe sefval do
salida 2

Cuando X no esta presente
existe (a asfial de safida 2

NO légico

Una aplicacion de un KO
5gico o8 aplicado al astado
de salida cuando la
operacién de la seflal esta
prasarte {In saBda es
lemente una inversibn
on)

La vilvuia moatmada ss
normaiments ablerta { sl
puerto de entrode es 1)
Cuando la sefial X s
sncusntm presents
srtonices KO sxiste seital de
sidaz

Cuando X no esta presants
axiute (a sefiel de salida Z

Memoria 16gica

Una memoria légica
permite mantener una
saiial do eatado {ON o
OFF) después que ia
seflal de entrada es
retirada
Una vilvula vi extable o
una vélvula l6gica de
memoria
Una ves que la palanca de
{a vilvula s a detenlido,
en Is direcclén de X o de
Y, puede soltarss y esta
e guadard en esa
poslclén




Memoria légica

Una memoda {6glca
mantisne ia sefisl de
wallda (ON o OFF), Ia cual
pusde sar mantenida
después de que |2 seftal
<8 removida

Memoria l6gica

Una véivula de piloto doble
vl estable puede accion
o simplemente pued
restablacids por un pulso
{empujén y deacargo) en los
botones X oY

101

Memoria logica

Una valvula de piloto
doble vi estable pueda
acclonarse o
simplemante puede ser
rastablecida por un pulao
(empu)dn y descargo) an
los botones XoY

Memoria l6gica

Une véalvula de piloto 2
doble vi astable pusde
acclonarse o 12,
simplemante pueds ser weneee P
restablecida por un pulso
(empujén y descargo) en
loa botones X o Y

Memoria l6gica

e Una valvula de plloto

doble vi estable puade
accionarse o
simplementa puede ser
restebleclda por un pulso
(empujdn y descargo) en
{os botones X oY

Y

pL)

Memoria légica

Una vélvula de piloto
doble vi eatable puede
accionarse o
simplements puede ser
restablecida por un pulso
(empujdn y descargo) en
los botoneaXoY

Memoria légica (cerrojo)

Un populsr circuko de
memoria es ot de ceTojo
Pusde no remarcarss
despube deinfalade la
potencia neunética

Un puiso en X opera sl
plloto/ para qus of resorte
proparcions [a salide 2

Una realimentecion
provaniants de 2 etraviesa la
vhlvula normalments abierta :
Y hacla ol catolo de 12 4
operacin de Z cuando X a3 X
acolonada

Al pulsarse Y sl cefrojo e

parmdoy Zse sscapa

Memoria l6gica (cerrojo)

e  Unpulso enX opera sl

e Unarsalimentacion

s Unpopular ciccuito de

memoHa o8 8! de ceTojo
Puede no remacarss

despuébe de !a falla de la
potencia neumitica 12

plioto/ para qus sl resorte
proporcions la salida 2

proveniente de Z stravissa la H
valvila normekmente ablarta H
Y hacla of cerojo de 12)
aperacién de Z cuando X es X
acclonada

s Alpuisarse Y of cerrajo on

parade y Zse escapa

Memoria légica (cerrojo)

Un popular circuito de
maimoria ee 8] de certolo
Puade no remarcarss
después de Ia falla de la
potencia netnética 12
Un puiso en X opera ¢l

piloto/ para que el resorte

proporcions la ealida 2

Una renlknanacién

provanionts do Z atraviesa ia

valvula normalmante ohiarta i

¥ hacls ol carmojo de 127w
operaciéh ds Z cuando X sa X
accionada

Al pulsarss Y el corojo a5

parndo y Zse escapa

108




Memoria 16gica (cerrojo)

Un populer circulto de
memorie e ol de cefrojo
Puade no remarcarse
dospubs de la falla de la
potsncia neumitics

Un pulso en X opera ¢}
plioto/ para qua ol resorte
proporclons {a aalida 2

Una realimentaciin
proveniente de Z ntraviese la
vilvuia normelmente sblerts i
Y hacla ol cerrojo de 12) 1
operacisn de Z cuando X o8 X

scefonadn !
Al pulsarse Y ol cemrajo o9

paredo y Z se sscapa

108

Memoria légica (cerrojo)

Un poputar circulto de
memoris se ol de

Puede no remarcarse
despuds de lafallade la
potsncia neuméatica

Un pulso sn X opsra ol
plioto/ para que ¢! resorte
proporcions ia sade 2

Una realimentacién
proveiisnte de Z atravissa (a
vlvula normaiments ablerta H
Y hacta ef cerrojo de 12| 1
operacién de Z cuando X es X

accionada N
Al pulsares Y sl cetrojo o9

parado y Z ve secopn

Arreglos l6gicos para un completo
balance de valvulas de rodete

m

Circuitos légicos ( Val. rodete)

NO/NC e 520
8elecciénDanviactén s Pulso de control
Cerrojo o Conserveclén del alre
0,Y, RO e Doble flujo
Simplemente de pulaos e Contador

Tipo de presién {ento

Presatecclén

3/2NO/NC

Un balance completo de

Ia véivuia permite presién

en un punte o

combinacién de puertos 12 10
Une simple valvule pueds 1
empalarse normalmente

ablerte o cerrada

Pare In sumin|strar

preslén en una

normalmate ablerte se i i
conects en of rto 4 S
Para una normalmente

cerrada as conecta en of

pusrio 3

3/2NO/NC

e Un balance completo de
la vélvula permite preslén
en un punto o
combinacién de puertos
¢ Unasimple valvula puede 31
empelarse normalmente
ablerta o cerrada
o Parala suministrar
presl6n an una
normalmente ablerta se i ¥y
conacta en ef puerto 1 3]
¢ Para una normaimente
cerrada me conecta en el
puerto 3

3/2 Valvula de
seleccién/desviaciéon

La selecclon de uns o dos

conexiones de

suministros conectadas ) 0
al puerto 1 y 3 pueden ser

presiones diferenciales A
La desviacién de un

suministro o de dos

ealldas

8l 8o oxige escape de alre

corriente abajo en una 12 g
vhlvule 82 g

3/2 Vélvula de
seleccién/desviacion

La ecleccién de una o dow

conexiones de

suministros conectadas 12

al puerto 1 y 3 pueden ser

presiones diferencinles LVl
La desvlecién de un

suministro o de dos

salides

S| a0 oxige escape de airs

corrlants abajo en una i g
vélvula 872 ¢

Cerrojo con controles

o Enestavorsiénde
cerrojos con vilvulas de
botén son conectadas a
la nalida de una funcién
0"y "NO"

e Lavilvuls de apagado
debe ponersa en 6! ditimo
lugar de {a sefizl, de asta
manera se garantiza que
esta pravalecerd sobre la
véivula de encendido

"




0, Y, NO

Una simpte vélvule
pliotedn 32 retornada
por rasorte pusde ser
unada por cualquiera de
oetas funciones logicas
x0 yue obtlene safidas
deZ

Xy y parmite la saiida Z
Xxno parmite la sefial Z

Simplemente de pulsos

Convirtlendo
prolongadementa (&
X pars [a rospuesta Z

La sefiai Z pusde ser
removida al remover la
aplicacién de X

La regulacién del pulso
puede ser ajustad con
una vilvula reguladora de
flujo

Tipo de presiéon

Optar por una valvula 372
pllotada y retornada por
resorte con una relativa
fuerza alevada, por
ejemplode 3 a4 bar
Cuando el acopie de
conexién rapida esta
prosante, {a xafida del
puerto 2 es confrofando
Ja razén de regulaclén del
flujo

Cuando la presién es alta
ol flujo podria quedar por
encima del necesario
pars of llenado

Preseleccién

La vilvuia de palance

puede preseleccionar un
movimiento del cillndro

salide o entrada

El movimlento ocurriré

cusndo fa viivula de

émbolo ee acclonada e
Bl émbofo de la vilvula es
scclonado

Inmedlatemente y
subsecuentementa puede 121
pulsarse cusiquler N "
numero de veces preacieccidn

i

5/2 con funcién O

La véivula en la posicién

“a"” thne conexién de

reversa y s alimanteds

por la viivule

convenclonal conectada s
on la posiclén “b”

El cilindro puede ser

controlado por cualquler

posicién de la funcién O

de la vélvula “b"

Pulso de control

Al mismo tismpo
que el pedal acclons
Ia viivula el cliindro
aftemari de+a-
Primero al presionar
con el ple ¢!
acclonamlento de la
vilvula el cllindro
86 muove sallendo
Une segunda
oparacion sobrs la

mueve el cilindro

Conservacion del aire

La energia golpea solo an
la direccion de entrada
Ladiferencie de éreas en
of pistén originae una
fuerza el retorno cuando
1a presién ss encuentrs
balanceada

Asumlendo que el
cilindro no potee carga y
una friccién minima

Conservacion del aire

La ensrgia golpea solo en
la direcelén de entrade
La diferencia de Areas an
ei pistén origina una
fuerza al retomo cuando
Ia presién sa encuentra
balanceada

Asumiendo que el
cilindro no posee carga y
una fricclén minima

Doble flujo

Cuando una vitvula 3/2

no e encuantre E[E:

disponible

Dos caminaa de flujos en m"[
5

una vélvuta %2 puede s M
arraglarse para suplir un i
doble auminlstro de flujo
Aasegure que el 1amafio
del tuboes io
suficlentements grande
para ol suministro de
fujo,

<t
NI |




Doble flujo

Cusndo une vétvula 32
no se sncuentire
disponibie

Dow caminos de flujos en
una vélvufa 8/2 pusde
erreglarse pars auplirun

doble suministro de flujo
Asegure que o! tamafio
deltuboes Io
suficlentenente grande
para of suminiatro de
{lujo.

Contador

e Lo apliicacién de joa

slectromecinicon &
contedorss de slectronice
propramabile
®  Los contadores nsuméticos
usan una cant!dad grands da I3
valvulas Kpicas , como 38
pueda chesrvar

s El contados mastrado
contare hastad s
o Laslinsas rojas y azules i
muastres dos Gellales
aktemadas, falinsa pirpura
presertaleiinoa de resstec

Aplicaciones de contadores

©, n
Los circultos de contador se A

empiean cama rinimo para
ol control de 4 clindros
Todas tos contadores.
puedon sar resetsadats por fa
vilvula de marcha

Con lamarchasale A
Alternadaments Ln seiial de
origen &1 y a0 progresan la
operacion ds las valvulas
inkclando o contsa 5T
Enlacuarta daat, R
In safial verde resatea ta

vélvula de marchay o=ElBm
datenjendo el clindro " e

Métodos de realimentacién

Retraso de tiempo

o Lae sefiales pueden ser
rntringldncrnr una
interruptor de presién (
vélvula 32 con aperacién
de preslones
diferenclales)

& Cuando e Interruptor de
prasién enta en operacién
48 obtiene una salida

sesatringida i
e Undapésito con una Sefinl de
capacidad adecuada entrada

permite obtener una
regulaclén ajustable y
uniforme

Retraso de tiempo

Control manual remoto
de un cilindro de dable
efecto con ratardo de
1lampo en la posicién de
ratorno por sistema
automético

124

Decaimiento de Presién

Control manual remota de
un cflindro de doble efecto

retomo alcanza o velor de
0.1 bar |a seilal de retomo s3
obtiene

La conexién es tomada entre
ol cliindro y f2 vaivuia
reguiadora ds fljo

(ril para presiones da
trabajo en plezas de tamalio
variable

Electro- neumética

s Los circuitos pusden ser
construidos por bloques
para cada cifindro

o Lamayoria da los sistamas
usan un control electrénico /
eléctrico por la flexibilidad y ol
Qrado aito de sofisticacion

o Las vhlvuiae de solencides son
usedse para controlar tos
ofiindros

®  Las sediales de finales de
recomido &on pro|
pot intsrruptores de rodlios ,
censcres y joa interruptores de
limite de rscommido

»  Lalopica ss proporcionada por
fos PLC's
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Tuberias y mangueras

TUBERIAS Y MANGUERAS
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Contenidos:

Tamafios de las tuberias

Materiales de tuberias y mangueras
Materiales de tuberias y mangueras
Ensambles de tuberias

Rango de tuberias de soldadura
Carretes de resorte

Colores de las tuberias de plastico
Preparacion de la tuberia
Instalacion

Instalacion

Estimaciones de presion
Estimaciones de temperatura
Radios minimos de curvatura

Radios minimos de curvatura
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. Tamafos de Jas tuberias

s Lostamsfios de las tubertas
son identificados por ofd
(outside dlameter — didmetra
extomo)

g nngo métrico cubre 4, §,

8,8,10,12, 14,18, 22y 28

mm o/d

©UNIVERSIDAD DON Bosco

El mngo en cubro =
A N ©)

s Las tuberias de Nylon estan
asoclades por Ud (inside
dismater - diémetro Int)

128, 13, A, f8, 1T ’
SRR R
o S22 ram =

Materiales de tuberias ¥ manguers

» Plasticos
+ Nylon (Potyamide PA) ipo 12

QT

+ Nylon {grado alimenticio}
tpos 11 ¥ 12 no plasts
< Poliurstane PU muy flexible

+ Mangusra de FVC trenzado

+ Tuberfa do L e i T

* Manguera de caucho
« E9 caucho de nitrilo, metal -
trenzado con alambra de o

acero palvanitado

3
_Materiales de tuberias y mangueras
« Cobre —
. T
fw‘:l:l’: r::n facilidad de ﬁ'—" -\:a_l'g';;’,,';,,‘?m
+ Tubsrias rectas medio duras ?f’r”
pars montajes Fincales y on
cana
« Tuberias rectas en tamafios de
old de pulgada
+ Acero

» Pared soldatda con supesficie
exterior estaflada, hechade %
cobra y aceso E

TUBERIAS Y MANGUERAS



_Ensambies de tuberias

+ PVC Trenzado

+ Jutas de 4, 5.6, 8,10, 12, J_-

©UNIVERSIDAD DON BOsco

16,22, 28 mm okl '_—_-I . i
« Méxima presion 10 bares
segun tamafio 4 a 12

« Temperatura de aperaclén
20°C aT0C

» Manguera de caucho

de nitrilo

« Metal twnzado

« Tamaflos de las piezas
:’n:u.s,u.l.mynmm Eand

- S,
14 N
< Mixima preién 69 bass de
4210.42 barpara 120Md

Cuatro tamafios del tuberias, cada uno en colores negro,
azul, verde o rojo.

Tuberia interior 6, 6, 10y 12 mm ofd (4, 6, 7, 8 mm)
Tuberis exterior 6, 10, 12.5, 14.5 mm o/d

I I A i s > PPt |

|

o
EE
[

Carretes de resorte

Lines de any
Parm i

y
Accasorio da giro on cada extremo
Polyamids o pollutetano
Tamaios de § 8, 10, 12y 15 mm o/d
Do 200 & 1000 mm cemrado (3000 a 18000 axtendido)

TUBERIAS Y MANGUERAS



Golores e la tuberias

4 Poliuretano

~ Roj
s  Polyamide (Nylon)
« Rojo E

. Gris L
+ Natural
+ Negro
.« Axub

« Rojo

« Amailio

©UNIVERSIDAD DON BOsco

verde

« Debe utilizarse un cortador de tubo normal para obtener
un axtremo a escuadra

<« Hay que aseguraree que ) extremo del tubo esté limplo y
Ifore de dafios en la superficie

»  Les curvetures splastantes
mimmizarén b restriccidn
de fivjo

» Las curvelwes muy firmes
caugardn turbulencia y
pueden obstruir al tujo

» Enel peor caso el tubo se
retorcard

« En cabinas de corkrol, debe
cuiderse que al conar la k
puerts no o retuerza ol tubo =

» Pars tuberfas de cobre y *
acero se utlliza cafieria
aproplada que permita dar
un buen doblez a ésta

TUBERIAS Y MANGUERAS
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10

Instalacion

Las i
afianzar jos tubos y
minimizar ol desgo de
retorcerse

11

Estimaciones de presion

Tuberfas de plstico

O/0 mm
bares miximos . .
lPolyamide(PA}) |28 31 25 19 2¢ 18 18 18 15 15
Poliurstano (PU) {10 11 10 8 . 9 8

Los valores de presidn son para un rango de tempevaturas de —40°C 2 20°C
Los datos amviba de 18 bares son de uso casi exclusivo de los thcnicos

4 5 B 8 10 12 14 18 22 28

{Temperaturas mis aitas'C. | 30 40 50 80 %0 |

kFlelor de ajusie de presidn | .83 072 0.84 0.57 Mll

12

Estimaciones de temnperatura

Tubertas de cobre y de acero
" OB mm - 4 8 8 B.10 12 168 22 28
bareamdximos | . . | . S
Cobre templado | 128 138 112 #1 64 81 5% 53 41

Cobmm_edlodmd 183 208 26 157 130 12 88 1 &
T 300 250 105 160

Acoro ~

Los valores de presidn son para un mngo ds tempesaturas de —40°C 2 30°C
Los datos arriba de 16 bares son de uso casi exciusivo de los ticnicos

Factores de de 50
Tempiads . [0.07 - 042 -, 043 - 0A3
Medio duro G35 443 M4 - 02

TUBERIAS Y MANGUERAS
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__Radies de curvaiura minime

TUBERIAS Y MANGUERAS



Tuberias y Mangueras

Para sistemas neumaticos







Instalacién

Les curvaturas aplastentas
minfmizanin ta restricclon
de flujo

Las curvatures muy firmes
causardn turbulencla
puedsn obstruir ef ﬂu]yo

En el paor caso o) fubo se
retorcerd

En cabinas de control, debs
culdares que al cerrar i
pusrta no se retuerza af tuba
Para tuberias de cobre y
acero se utlliza caferia
aproplada que permita dar
un buen doblez a ésta

Instalacién
» Las canaletas permiten
aflanzar tos tubos y W
minimizer ol rlesgo de . s
tetorcerse L

Estimaciones de presion

Tuberlas de pldstico

/0 mm 4 5 8 68 10 12 14 8 22 28
bares maximos
Polyamide{PA) |28 31 25 18 24 48 15 18 13 1S
Polluretano {(PU) |10 41 10 8 & 9

Los valorss de presion son para un rango de tempereturas de —40°C a 20°C
Low datos arriba de 18 beres son de usc casl exchusivo de los técnicos

[Tomperaursemia sizs € | 3040 o 80 20 |
[ Factor de sjuste de pravion| 0.83 0.72 0,54 0.57 047}

Estimaciones de temperatura

Tuberias de cobre y de acero
O/D mm 4 78 6 8. 10 .12.18 22 28

bares méximon o G et .
Cabretemplado | 128438 112 61" &3~ 81 38 83 -4
Cobre medlo duro) 103 iﬂB 218167 180 122 89 81 B2
Acero.. L 300 280 108 160

Los volores ds presidn son para it rango do temperanuwras de ~40°C a 50°C
Los detos arriba de 48 bares son de uso casl oxclusivo de los técnicoa
Factorws de ajuste de prasidn

o K1)
Yomplada . | 0.07  0.82 0.6 . 0.43
Medloduro {005 088 084 - 029

Radios de curvatura minimo

(o W0 75 0 % g [A[s] o[l 2] o |

\ { | 2826 3d sa|73{s0] s0]as]125] 180]mm rma |

[

Radios de curvatura minimo

[0t 75 60 25 g |
L

(4T3[ e] a]to/sd] rmokd]
{10]141420}22]38] oom rac]
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Stimbolos Neumaticos

SiMBOLOS NEUMATICOS



o No o~ 0N

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

Contenidos:

Contenidos

Estandares de los simbolos
Formas

Simbolos basicos
Simbolos basicos
Simbolos basicos
Simbolos basicos
Simbolos basicos
Elementos de funciones
Elementos de funciones
Elementos de funciones
Elementos de funciones
Lineas de flujo
Conexiones

Conexiones

Conexiones
Acondicionadores
Acondicionadores

Planta

Reguladores de presion
Filtro regulador lubricador
Valvula alivio de presién
Actuadores

Simple accién

Simple acciodn sin resorte
Doble accion

Actuadores rotatorios
Simbolos simplificados
Estructura de las valvulas

©UNIVERSIDAD DON BoOsco

SiMBOLOS NEUMATICOS



30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

Estructura de las valvulas
Estructura de las valvulas
Estructura de las valvulas
Estructura de las valvulas
Estructura de las valvulas
Estructura de las valvulas
Estructura de las valvulas
Funciones de las valvulas
Funciones de las valvulas
Funciones de las valvulas
Funciones de las valvulas
Funciones de las valvulas 5/3
Funciones de las valvulas 5/3
Funciones de las valvulas 5/3
Funciones de las valvulas 5/3
Operadores

Operadores

Operadores

Marcas de los puertos
Funcién de componentes
Funcién de componentes
Libreria de simbolos
Cilindros de simple accién
Cilindros de simple accién
Cilindros de simple accién
Cilindros de simple accion
Cilindros de doble accién
Cilindros de doble accién
Cilindros de doble accion
Cilindros de doble accion

Otros actuadores
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61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.

Cilindros con deslizadera
Cilindros con deslizadera

Amortiguadores
Unidades combinadas
Unidades combinadas
Filtros

Reguladores de presion

Reguladores de presiéon

Reguladores de presion

Lubricador

Valvula de presion de alivio

Otros componentes
Censor

Censor

Censores

Simbolos eléctricos
Simbolos eléctricos
Simbolos eléctricos
Simbolos eléctricos
Simbolos electronicos
Simbolos electronicos
Simbolos electronicos
Montajes de funciones
Montajes de funciones
Montajes de funciones
Montajes de funciones
Acoples rapidos
Valvulas de solenoide
Valvulas de solenoide
Valvulas de solenoide

Valvuias de solenoide
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92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.

101.

102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.

Valvulas de solenoide

Valvulas de solenoide

Valvulas de solenoide

Valvulas de solenoide

Valvulas de solenoide proporcional
Valvulas de seguridad

Valvulas de escape de un golpe
Valvulas con suministro interno
Valvulas con suministro externo
Valvulas de accionamiento pilotado
Valvulas de accionamiento pilotado
Valvulas de accionamiento pilotado
Valvulas de accionamiento pilotado
Valvulas de accionamiento pilotado
Valvulas de accionamiento pilotado
Valvulas de accionamiento mecanico
Valvulas de accionamiento mecanico
Valvulas de accionamiento mecanico
Valvulas de accionamiento mecanico
Valvulas de accionamiento mecanico
Valvulas actuadas manualmente
Valvulas actuadas manualmente
Valvulas actuadas manualmente
Valvulas actuadas manualmente
Valvulas actuadas manualmente
Valvulas actuadas manualmente
Valvulas actuadas manualmente
Valvulas actuadas manualmente
Valvulas actuadas manualmente
Valvulas actuadas manualmente

Valvulas actuadas manualmente
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123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.

Valvulas actuadas manuaimente
Valvulas actuadas manualmente
Valvulas de seguridad

Valvulas de propdsito general
Equipamiento de vacio
Equipamiento de vacio

Equipamiento de vacio
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Contanidos

Estindares

Simbolos basicos
Elementos Funclonales
Lineas de Flujo
Conexiones
Acondicionado y planta
Reguladores de presion
Viilvulas de alivio
Actuadores

Estructura do los
simbolos de vilvulas

E}

*

Valvulas de funciones

Vilvulas de tres
posiciones

Accionamientos
Marcacién de los Puertas

Componentes de Funcién

Simbolos de fa libresia

Los

grafi se formados y
normalizados por ISO 1219-1 1999
Estos simbolas cubren los st de pott

y componentes

La marcacién de las vilvulas para fluidos de
potencia no estin cubiertos por los estandares

{S0. Estos son
de CETOP RP 68 P

Foemas

de {as recor

Estas formas y lineas en las proporciones

relativas mostradas, constituya un juego de
simbolos basicos de los que se construyen
simbolos de fluldos de potencia y circuitos

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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Stbolos Bésicos {formas!)

+ Pueden atraerse juegos de simbolos a cualquier
tamafo pero su baknza y las proporci
son i por una di

basica de su opcién "

Ci ¢ P de ion de energial .

O 3¢ tnstrumentos do medicion }"ZI

e= 3¢ Pivotes mecanicos &‘41__[@

o= 1a¢  rodios

Birmbolos § con {fnmmas )

1 Las conexiones en los
componantes de -
Guadrado D control aon de l N
incidencia
/¢ perpendicular
Cuadrado O/ Las conexiones de los
eparatos de
acondicionamierrio en
] i fos bordes

Rectingulo [17 citindros y vtvutas

6
Bimbolos Basicos (fonmas)
lllllt
Rectéingulos [} ¢ pision %
continuos ™
1t
¢ L 7

min1e¢
4

I Algunosmétodos
12¢  dacontrol, I W
—— fongitudes limitea

| 1i2¢ quese debende
max 24 cumplif

SiMBOLOS NEUMATICOS



Bimbolos Basices

&
Semi-circulo

Actuadores rotatorioa
motores y bombas
con limitado dngulo

de rotacion

IZII_

capsua (O

Doble linea ===
wse

g

Linea —
Punteado-----~
Cadenilla-------

Linea -~

£

1{2]' ae
Triangulo aa  U.

Resorte  MA wa

Flecha Ay,

Depdsitos de prasidn, .

botellas auxillares de
gas

Conexionas
mecénicas pistanes,
vastagos, palancas,
een .,

Simboles Bésicos

Linea da trabajo,
retorno, eléctrica

Contral piloteado, filtro —Q—

Enceriar dos o mae
funciones enuna
unided

Linea etéctrica

pmentos de Funciones

Direccion y naturaleza deol
Fiuidoe, pintado hidraulica

claro neumético

Tamatods [l

alojamiento

Indica ajustabifidad

G

i

=
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10
Elementos de Funciones

Fiechas | |1\ ///\ Dimccitn dofjoy E:#\

Te M Puerto corrado m;
i

Restricciones X Tamafio de slojamiento —3h--

i1
Elemenios de Funciones

Flechascurvas 7)) Movimiento rotatorio

Rotacién =f==  Rotacion horaria
deejes == Rotacién antthoraria
== Ambos sentidos de giro

Asientos v 80° angulo —ny—

12
Elementos de Funciones

Temperatura | indicadores segin Q)
ot tamaiio del
alojamionto
Operador \Y Acclonamiento Eﬂ@
pot solenades
Movimiento u Motor ekéctrico @
Primario

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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Lineas de Flujo

Unién L
Unién ——J—r—
Cruce +
Linea

Foble

Congxiongs
Salida de aire

Aire de v
escape

13
Singular
Cueatro uniones
Ninguna conexidn
Marca empleada an paries que &8
encuenttran en movimiento

14

Temporakmante

Pasa ura
conexién

Para mis de una
canexién AW
-,

Continuo _L %(,
ey

15

Congxiones

Acople rapido
acopiado

Acople ripido
acoplado

Acople rapido
acoplado

"E‘ Borde de escape

Suparficie
—gg saliadas
_E_( ,.E.. Lo9 dos seflados

©UNIVERSIDAD DON BoOsco

SIMBOLOS NEUMATICOS



16
Conaxianes
Una linea de conexién ——
rotatoria
Dos lineas de ===
conexidn rotatoria
Tres lineas de ===
conexién rotatoria
17
Acondicionadores
L mmempe O
«  Separador de agua can Q—
drenaje automatico
= Filtro con drenaje manual —@—
»  Filtro con drenaj @—
automitico "
+  Lubsicador —<>—
18
Acondicionadores
+ Socadr &
w Enfriador can finea de —@—
flujo refrigerante }
s Calentador —@—

Combinacién catontadori —C—
enfriador

©UNIVERSIDAD DON BOsCoO
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19
~ Flanta
« Dopostodeale —(_ )
&« Vilvuladeclame —D><—
« Fitrode N N
de :i:'m0 e -</
20

Reguladares de presion

= Efsimbolo de un regulador de presidn se reprasentia normalmente
en ol estada con el resarte permitiends el suministro de sakida

ablerto
= Lalinea de punteada representa (a conso de presidn, al
cual of resotte sa opone
»  Simplificacién del _@
regulador ajustable -

»  Regulador sjustable con ﬁ
medidor de presion <

» FRL unidad combinada

»  FRL simbolo simphficado

SIMBOLOS NEUMATICOS



22
Vahada alivio de presidn
v Ef simbolo de una valvula de alivio de presidn se representa con
«f resorte manteniendo (a satida de fa valvula cerrada
= Lafinea D {a reali i0n de prasion,
cuando el reeorte e vencido por un incremento de presion
la salida de la vilvuka se abre permitiando ol paso a tmvés
deefla
-
v Viiwla de afivio ajustable —@—
simpitiicada £ -
» Vilvula e alivio fija —@—
simplificada Lt
23

Actuadores

+ Los simbolos defos e
cilindros ce espscifican para [

mli s [ (=t
=  Elpialény e vistago

pusden ser representados H

retraidos, extendidos o en IE: L: iy

cualquier posic

©UNIVERSIDAD DON BOSCO

e oiekn E: L}JZ_,‘—‘#
By [= == B

- =

24
Bimple accion

Simple accidn con resoste de
g =
= Simpla accién con resorte
de extension M=
s Simple accldn de magneto ml%___
y resorte de retraccién®
»  Simple accién do magneto
y resorte de extension” MKE__—

]

0l 136 PR 25030 B3 Gl o g in e

SIMBOLOS NEUMATICOS
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25
Himple accién sin resorte
Simple accidn rormakmsnts retraido y E
fuerzA externa para el retormo
Simpla accién normalmaente
extendido con fuerza extema para
retornario
Sknple accién con magneto
normalmente retrakio y fuerza externa E:
para ol retomna
Simple accion con magneto
nomalmente exterdlido con fuaza -
extama pana retornario
Wk o bn gl de b Ea et s #3790 INEL g up &b e
oot di WEws
26
Diobie accidn
Doble accisn
e [
Doble accion
amartiguado y dos %
vigtagos
Doble accién mannstico® @:
Doble accién sinvastago® @E
Pl WD PR o fied g B RS Wi H RN
27
Actuaores Rotalorios
Sem] rotacidn de doble
Pk o

Motor uni Qﬁ'
Motor vi direccional (:)-4‘

©UNIVERSIDAD DON BOSCO
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31

Estructura de las valvulas

»  Unsimbolo de la vilvula muestra las imagenes para cada
uno de los estados de unib de los puartos para cada
extiemo

wets [ [ verms

32

Estructura de ias vahadas

» La conexién de los puertos se nmuestra
solamente para el estado que prevalece

E[gl] s

33

» Eloperador para un estado particular se flustra
contra ese astado

Operador por Estado normal
bolén de pulsar producido por
produce el estado un resorte.

SiMBOLOS NEUMATICOS
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34
. Estructura de fas valvilas
» Elsimbolo de ka vilvula puede visualizarse con
las conexiones de los puertos en cuaiquier
estado
A
35
structura de las valvalas
»  E} simbolo de la vilvula 52 es construido de similar
manera. Los cuadros muastran los dos estados posibles,
con 5 puarton. Loa 5 puertas normakmenta son una
emtrada, 2 temas de coimiante y 2 descarges.
36
. Estouctura
» E3 stmbot pleto se ntra £ do por
fos dos con sus respecti
perad: tas indicadasenla
WYy ) de per L
= A ]
\Y

SiMBOLOS NEUMATICOS



37
Estructura de las valvulas
» R dacién de lo para kas
e 1My e
Il ni
o L I A
hae i H
e | e e
[lde
LU F)
38

Estructura de las valvulas

+ Loa rectingulos pueden unirse a cualquier extremo, pero
los oparadaras deben de indicarsa a la par det estado que
producen

»  Una variedad de simbolos puede producirse

Sdra v de SLortia et

SAY IR AN RS
LA [EIEAY I

39
Estruciura de las valvulas

» Loarecténgulos pueden unirse a cualquier axtremo, pero
{os operadores deben da indicarse a la par det estado qua
producen

« Una variedad de simbolos puedse producirse

Cra<din Lliecss
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Funciones de las vélvulas §/3

Todos los tipos en su posicién nomal

1, Todos los puertos
cerrados

2, suministro bloqueado,
salides hacla escape

3, Suminlstro hacla
ambas salides, sacape

bloqueado

Operadores

Manuai

Ganerw = peerca L[

Puhador il Pedal ¥

Botén de halar =" Peceh N

Combinado o totn G
roty

Operadores
ko]
Operadores
Eléctricos
mme b e G
Piloto 8olanoide IId: piloto externo

Cuando no ss
Piioto Solencide con muestra ningin
manual restihuckdn y o tipo sumindetro de
suministio do ploto plloto 86 asums
integrada

qus ss Intagrmdo

o

Marcas de los puertos

Operadores
Mectnicos
Pelpador "-'-E Presién {>—-|:
Resorte ]” Piloto de presion D‘D{
Rodio = Presin dierencial & P
Idirech 3 posiclonss d
wdrwdorst F dpomeense T
L1d
Marcas de los puertos
To CETOP RP88P
12 2 1 12) £l 10
1 ah
" 2 ‘12 m 212
P4 PR
m

Marcas de los puertos

[
Marcas de los puertos
To CETOP RP&8P
12| 2 HO 1 )m
1 3
Exi A
‘Aw’ 5 9 £y
n

To CETOP RPE8P

3Lt
! (=

TRl AWy
pd 57' 3

QIMROT O METIMATIO OISR




Marcasdelospu s

To CETOP RP6BP
e e Al
1 il
s 4
14 12 14 12

Marcas de los puertos

To CETOP RP68P

2

Funcién de componentes

7

Funcién de componentes

simpiificacin da O
* vidvula no retomadie

clss
¢ Unidad reguladors de :"1@"
fluJo unidirecclonal

e Reguladoradeflyo 5~
unldireccional

* Vélvula ‘AND -@-

simplificada

e Vélvula de pasa —é}-

'OR'(O) simpliHicads

d u

Funcién de componentes

Valvula de escape ripido o
con sdsnclador @:@'

Silenclador

Prenostato

Prevostato ejuatable

g
- o
i

Libreria de simbolos

Actusdores —
Vélvulas con

Solenolde L=
Vélvulas [ mae}
Linea de aire [ =}

o Componentes
e Vaclé
o Eléctricosy

slectrénicos

De un Click an la secclén para dirigires a alle.

08

Libreria de simbolos

Actuadores

Cilindros de simple accion

Regreeado

Extendldo

con mz
Magnética ﬂ@:
Regresado

con

Magnéiico Mx
extandldo

con

Magnético UIE: w
Regresado

con, vastago

no rotatorlo

Magnético M]B= @
extendldo

con, vaatago

no rotatorla

Cilindros de simple accién

SIMBOLOS NEUMATICOS

Ragresado con,
amortiguamiento
ajustable

Extendlido con,
amortiguamlente
ajustable

Magnético
Regresado con,
amortiguamiento
sjustuble

Magnético extendido
con; amortiguamlento
sjustable

iy
WA~

il ooy




Cilindros de simple accién

Regresado con,

amortiguamlento @ &
ajustable véstego

no giratorio

Extendido con,

amortiguamlento ME: @
ajustable sin

vistago glratorlo

Magnético

regresado con,

smortiguamlento W: ﬁ
ajustable y vietago

no glratario

Magnético extendido

con; amortiguamiento Mﬂ% X
sjustable y vastage no

giratorio n

Single acting bellows

@ Fuelle de simple

repliegus @
e Fuelle de doble

repliegue
o Fueliede triple

repliegue

Cilindros de doble accién

® No magnético o Magnético
E[E: hidrdulico E

o Magnético
o No magnético con
emortiguamie amortiguamle E:
nto ajustable nto ajustable

Meagnético con

® No magnético IE;
con fuslle en amortiguamien
vistago to afustabley
t
o Magnético fuslle on ¢! @

D:EE: vhstago

Cilindros de doble accién

Vi Magnéti
sreee” BB Vetogone HE=-R

glratorio

Freno o Magnético
- activo con freno
activo

Freno ¢ Magnético

pasivo con {reno
pasivo

Magnético u]%]

con guia de

o
Cilindros de doble accién
e No magnético doble %%:
véstago
o No magnético —_——-E:
amoartiguamlento ajustable,
dobtle vistago
Magnético doble —__—_ﬁ:%:
vastago
Magnético %
amortiguamiento
ajusteble con doble
vastago
7}

Cilindros de doble accién

o 3posiclones

amortiguamiento %
sjustable (Igual fuerza)

e 3 posiciones

amortiguamiento ajustable %
(Igual fuerza), magnético

@ 4 posiclones con

emortiguamisnto %
ajustable (fuerzas

diferentes)

e 4 posiclones con

amortiguamiento ajustable %
{fusrzan dHerentes),

magnético

véstago
]
Otros actuadores
C & lidi
-l::l::nl‘::::. pochl6n E: E
Unldad de desilzamlento [%@
Actuador seml- rotatorio Q
Motor vl direcclonal y no (b=( ¢=(
reversible
]

Cilindros con deslizadera

Amartlguamisnto o Amortiguamiento
@:j ,magnétice m

Amartiguamlento e Amortiguamiento 7
{reno pasjvo @ freno paaivo,

magnético

o A

y treno activo y freno activo, @

magnético

Cilindros con deslizadera

SIMBOLOS NEUMATICOS 10

Doble fuerzas o Doble fuarza
con m con golpe de

omortiguamiento alreentla ; ;

guis
Doble fuarzae con o Doble fusrza
amortiguamiento, m con golpe de @
magni#tico alresn {a

guls,
magnético




Amortiguadores

Sallo ; :
sjustedo : :

Ajustsble : %

b

Fin

Libreria de simbolos

Equipamiento de linea de aire

Unidades combinadas

FRL con vélvula de clerre
y medidor de prasion

b
Unidad de controf - @—ﬁ@—
{ubricacién hd

Fittro y lubrieador -@0—

Filtros

Filtros con drenaje
menuel

Fittros con drenaje
automdtico

b b

Flitros con drenaje
automdtlco e Indlcador de
suclsdad

~
Reguladores de presion
Reguladar flja é_
Regutador fjjo con ﬁ
medidor de preaion s
Raguledor ajustable ﬁ_
Regulador ajustable con ﬁ
medidos de praslon Y
b

]
Unidades combinadas
Juego de secadores @ @
Filtro regutador «Qﬁf
3

Flitro ragulador y medidor ¢ =

9
Regulador de presién
Operada por piloto _g_
Reguladar con plioto ﬁ
Indepandlents T
Reguladar de pilato
controlado por linea
plloto

o

Regulador de presién

Estaclon de presion duat |
(11-918) o}

Vélvule da presién
proporclanal 'y

SIMBOLOS NEUMATICOS

14



Lubricador

Lubricador —<>

Valvulas de presion de alivio

o Fija, conaxién de escape é

o Fifa, puerto de salids .
bloqueado L3

¢ Ajustabls,conexién de
ascape <
e Ajustable, puarto de -é—

selida bloqueade f

® Operada por piloto -Q—

Otros componentes

Silenciador

Filtro sllenciador

Sspanadorde sgus _Q-
con desagle
autamdtico

Censor

Deben suprimirss cargas adiclonsies

Wntemuptor Reed 2 trow | ot
Intsrruptor Reed de ,_—f_"‘:..nfx;%.-_’:
sobrecarga =

Interruptor Reed de 3 tiros con indicador e

{ed (corriente de excltacién paraun ]

dispositivo con superficie pnp)

intesTuptor Reed de 3 tiros con e
lod de excltact %

para un dispositivo con superficle npn)

Interruptor Reed de 2 tiros con ‘EE:::W_F-
indlcador ted

d

10
Fin
d -
Censor
. Deben suprimirve carges adicionsies
Ce. nético de setad fryig
¢ lélrlld':(rcg'r,l?l:::nn de -upc:ﬂuh) ° %.

Censor de estado sblido magnético b ™
bl on cabl 1 de superficle) - L

2]
Conaor de setado séiidonpn (corriente %\r_ .

de escape)
Censor ds estado sdlido magnético 1

cublarto en cable (comrlents de escape) %:
-

Cenvor de estado s6lido magnético Yl
con pulso extensién %w
100

1m
Simbolos de libreria
Eléctricos y Electrénicos
b ]
Censores
Deban suprimiree cargss adicionaies

3_mnn e

¢ Interruptor de Reed de 2 tiros can ‘E { .
indlcador led en cable

e interruptor Read de 2 tiros can Indlcador —
led on cable m
P

Simbolos eléctricos




Simbolos eléctricos

CSimbolos eléctricos

Normal  Normal
ablerto  carradcs

Contecto de relaa \l ? .

Bot6n de I\’ .».} .
contacto por

pulsodor

Botén de p{ »«?‘ °
contacot

por tiro
Comactods 1 ,} .
ambas formas \

Normal
abia

o
Intarruptor manual »\]I
general de contacto

IntesTuptor de
fodilio de contacto

Oporaclén do (\I
retraso

Renat on rotraso )

Normad
curados

~
—— - =

10

Simbolos eléctricos

Bobina do releo (=]

Bobina de [,‘3
temportzador de
contactos ds reles

Boblna de retardo [‘,:I

de reset
Boblina de

valvuls con
Solencide

18

Corrlents -
vetoc) ¢ Lines atlorm &
Corrlente akoma -~ ¢ Lineatochasls .},
(AC)
ACoDC = e Capacitor -%-
i +
Polaridad Posttiva  + o Batorla = -
y hegativa - T T
bv.]
Simbolos eléctricos
|
Interruptor de 0\ e Timbra &
proximided
|
interruptor censo '0‘\ o Zumbador v
detogue
|
Interruptor de E'\] o Microfono o
presion
Suministro y ®_ o Vocinas ﬂﬂ
Tetoma

u:

Simbolos electrénicos

Simbolos electrénicos

Opto-dsolador EZ ] o Resistores

o Bobinas o Resienor #
N » Verisble
e 'y iERee
fiiclea o Dapandisnte ds ‘F
« varisble inductor 3 voitaje Jb.
o tonsformador el s + Opadentetehz P
Capacitarss » Diodos
* capacitor + o dodo *
* capmoitor + o Diodo zener +
* « Diodo smisor de +
o Capacior varisble
» Capacitor fjo

Simbolos electrénicos

Tirstor ,+ o Fuslble

Triac .)+= e conexién

NPN Transistor -@ o Cruce de lineas
FNP Transistor @ e Doble union

Foto-transistor ¥<

!

dos e

+

e 4

ns

Simbolos electrénicos

Conductores .
@n un cable $
Conductores o .
gemelon

Tapén y enchufe —==>— o
Coaxial Tapdny > o
esnchude

Beadwows B ©
ohnly\n:l- ~ @®

Motoresdc8ac B ®

Gansrador ®
Lémpara y

encendido ¢ ¢'
Amplficador

operacional D_

1ue

Fin

17




Montajes de funciones

Montajes de funciones

Libreria de simbolos

Montajes componentes de funcidn

s

B8toque do montaje l’m@wv

2
Wontsje con \ﬂ;@
reductora de

preslién

Montaje con E—@H]
2

ceneor neumatico

Fusible de sire —ow—

Montajes de funciones

Montajes de funciones

de
w fiujo vi~ 4
Eecape con = =
regulador da flujo

y wscape con
slilencledor

Sllenclador Ruu LSS m

Valvula ‘OR' -é—
Vilvula ‘AND .@_

Regulador
unklirecclonal

Ydlvula de escape .- .
ipida con oy s

sllenclador y sin

P
L@.’

oale

Junta gicatoria e
Indicador de

presién ®
indicador de ceida @
de preaion

Fin

Libreria de simbolos

Vélvulas de Solenolde

¢ Vitvulano —9—
rstornadle
e Vilvuleno —wo—
retornadle
m
Acoples rapidos
hecho Raallzéndoss
e Ambosescapes < Bt
e EF BE
o Ambos sellados B’ ‘E‘“‘@'
V]
Viélvulas de Solenoide
Con resst manusl
pora o aclenoida
* ldcmym:rwmdn con ki 10 : D




Valvulas de Solenoide

Con resst manual
pesa ol solenoide
¢ Actuado por piloto 12 4 10
solenoide, y retomado con
W2INC 1 1

¢ Acclonado por solsnolde 1 0 {
plictado y retomado por i
solenolde

Valvulas de Solenoide

2
Actuada por plioto y j 2
solenoide, y retornado con
resorte 52

Acclanado por solanalde IIZIM 5 2
pllotado y retomado por

aolenoide Vz
Accionado por solenoide 1
pilotado y retomado por T 3
solenolde, con dominio

menuai.

Véalvulas de Solenoide

conexiin de reversa

42

e Acclonada por solencide ha 12

pliotedo y retomado por
rasorte, &2

2
24

s Acclonads por solenokde
pilotedo y retornado por
resorts, &2, con dominio
monual

*  Acclonada y retomeds por bt
aolenoide y plloto, &/2

o Acclonada y retomada por
solsnoide y plioto, %2, con 5
dominio manual

Valvulas de Solenoide

e Doble solenctde pliato y
centrada por resorte
todos los puertos PRI
oarradoe y sn reversa

e Prioridad por el piloto y 0
solenolde con ratomo e
difarencial de airs de

retorno, ¥2

e Prioridad por el piloto y . .
solenolde con retorno %E[M '
diferencisl de aire de E!
retomo, &2

Valvulas de Solenoide

Prioridad por e} piloto 2, 10
solenolda y alre de
retomo diferencial, 32

2
Ploridad por el pifoto hmie ik
solenoidey alre de {& E "
retorno diferencial, 2 sv ;

Priosided por ef plloto "
solencide y aire do =)
segorte para al retorno, 32 it

Prioridad por ef pllota e o3 2
solanoide y alre de Ezﬂ 7
resorte para el retorno,8/2 S[2.s

Valvulas de Solenoide

e Proridad por sl pliote
solencidey resorte parm 1 12
ol retorno, dominlo
manual,integrado sppis
regulador de fiujo, 872

@ Doble piloto solenclde
para acclonamiento, con e
dominlo manusi 572 con
integrado reguiador de Siis
flujo

Valvulas de Solenoide

o Doble solencide piatedo, A4 2t
Fesoite paia certrar, todos
{08 puertos bloqueados, 573 s Tils
mnmwa

»  Dobile sclencide piloto, resorts
pars csntrar, pustos de sakida 14 2 k2
&l encape y pusrto de
suministro bloqueado, &/3 con s Tils
Integral reguiadar de fiujo

pliste,
resorte para centrar, todes
es salkdes con suministro y pa 4 2 1
low encapee bloquendos, 83
con infepral reguiador de F1§0E]

a’r .

Vélvula de solenoide proporcional

4
Flujo proposclonal por T A1
sofal eléctrica ﬂ__ﬁ;—{[_s 2
W2
Preelén proporcional por 2L
sefial eléctrica S
™

Valvulas de seguridad

® Monhoreo de descarga

e Vilvula de escepe lento




Fin

Libreria de simbolos

Valvulas

Valvulas de escape de un golpe

Acclonamienta por palpador 12| 10,
¥ retornada por resorts, 372

Acclonada por rodiio y 12) 10
retoimada por resoite, 372

Acclonamisnte por pulsador 12 10
¥ retomada por resorts 32

Acclonamisnto manual 129 10
oon snclavamiento ¥2

Botén giratordo y 2] 10
sriclevamiento 312 { :
Liave de 12 10

scclonamiso y o= ( Vi .
snclvomienta 372

Vélvulas con integral suministro

Paipador f retorno por tome
de alre de suminstro 32

Rodia / retomo portomads 1y 10
sire de suministro ¥2 o=

Tripode / retoino por toma - f
de aire de suminietro 32

vaold / rstomo por toma de 12
aire de suministro Y12 s

3¥
Antona ! retomo por toma de 12 10
airs de suministro ¥2 a1l

Valvulas con externo suministro

Palpador / ratorno par
alre de suminlatro 32

Rodillo / retorno por alre 12
de suminlstro 32

H 3
Tripode  retorno poraire ]

de auministro 32

Vaclé{ retorno por airade 1, 'y
suminixtro 3/2

T3
Antena / retorno por aire TTTTTAY

de suministro 32

Valvulas de acclonamlento pilotado

NC
Acclonamlento por plicto, 12) 10 ?
tetornado por resorte 272 - - -
1
Acclonamlento por pllato, 12| 10

V.

retornado por resarte 32 > )

Doble scclonamlanto por 12| i 12|

piloto 3/2 e 1'4' e
12

Plioto diferenclal %2 2 10
- o< -b

141

NO
10
1
3
10
0
o

bt3
Viivulas de acclonamiento pliotado
NC NO
«  Acclonamiscto 2 o g o
presidn avack) retomada 13 S
por resorie 2!)2 ( viivale 1 30
«  Piloto de presitn baja 1) 10 12 10
por resocts > b
1 3B
e Accionamiento por 12| 10 12 10
plloto de preeidn > <3 D
beja, retomnade por § sl
plioto 32
*  Acolonamiento 32 10 2 i
plioto de presisn - < LR
beja 32

Valvulas de acclonamiento pilotado

lur::lﬂm da preain lx‘;lilﬁ‘;\,ly 2 20
L f
por @4, retomada A
PN

Buministra de prasién 2 2 12 "0
por desoarga, retomada |
Suministro de presién K zf\’m 94 B,
por descarga, rstamade @G:[DW\, o

HE i HNiE

—

por rasoits , 52

Vélvulas de acclonamiento pllotado

Acclonamlento por pilato sargTH4 12
retornada por resorte 472 -

Acclonamlento por piloto ¥ 3
retornada por renorte 52 R’ R
Doble accionamlento por 1 o Y
plioto 872 L -<-
EINE)
Piloto diferencial 872 weTiHH »
. -
RIS
i




Véivulas de acclonamlento pilotado

w4 12
Actionamiento por § 2
Presidn o veoid retornada 5
por resorte &2 ( valvuin

de diafragma) q 1'
Miloto de presién beja o1 g
(;Iuv-du Por fevorts, € 3
Ptioto de presidn 14 12
beja con suminstro, - -3+
retomada por pota, sLI3

a2

Dable piloto de - <

presién baja, 872 3] I3

Valvulas de accionamiento pilotado

4 Q2
Doble accionamiartn por - l <
plioto , centrada por resorte,
todos lox puertos SLjU3
bloqueados

4 )2
Dobie acclonamiento por > -3
plioto , eentrada por resorts,
tadas los puertos do selida SLIE3
‘hacla sscape con suministro
hloquaado P
Dobie accionamiento por D -3
pioto , centrada por rosadte,
tados loe puertos de salida BRiE
con ylos
escapes bloquosdos

145

Vélvulas de accionamiento mecénicos

NC NO
o Paipadors retorneda por 2
resorte ] 10 10
L) t
@ Palpador retornada por 2 0, i 10
resorte 32 ) 5
o Paipador retonada por ) Y o e,
aire 272 q St
W

Vélvulas de accionamiento mecénicos

NC NO
Acclonamiento por rodifio y 1) " 12 ,
retomada por resorte 212 9
1 1
2
Accionamianto por rodiio y 12 10 12 n
retomada por recoite 32 =l g A
1) £y 12 £y
Acclonamiento por rodilo y il 0 0 .
rstamada por alre 32 1 ait

Vélvulas de accionamiento mecénicos

Aacionamisnto por roditio y 14 32
retomeda por resotte 4/2

4 2
Acclonamienta por rodifio y b 2
retomads por rescrte 5/2 12

4 2
Acclonamilento por rodilio y 4 12
retomada por elra 572 szs[ 3~<)-
v/

ke

14
Vélvulas de accionamiento mecénicos
Palpador retornada por g 12
resorte 472
14 4 2 12
Palpadar retornada por
revorte 82 '":IEI 3
Vi
4 2
Falpador retormada por " 5
alre 812 <
EIRUE]
143
Vélvulas de accionamiento mecanicos
NC NO
Tripode, retomnada por 2 19 7 | 10
resorte 212 i !
2
Tripode, retorneda por 2 10 2 19,
resarte 2 & } P

2 2
Tripods, retornads por 2 . Y %Y.
alre 32 e S

)}

19
Vilvulas de accionamiento mecanicos
Tripode, retornada por argrfHs v
resorte 472
a4 p
Tripode, ratornada por b W
rasorte 5/2 TS
a4 |2
Tripode, retornada por | .
alre 572 8
182

10
Vidlvulas actuad  manualmente
NC NO
e Puylssdor, retorneda por 12 o " 03
resorte 272 ] d
2 2
e Puleador, retornada por 2 10 2 10
tesorte 32 g gskl
\ 2 1 2
o Pulsador, retornads por 2 . o
alre 32 i 3L




Vilvulas actuadas manualmente

Pulsador, retornada por 14) 12
resorte 472 ith
1 4 H 12
Pulsador, retornada por
fesorte 51'2 dﬁ:ﬂ; )
VI

q p

Pulsedor, retornada por 2

alra2 AEIEQ-
v/

Valvulas actuadas manualmente

NC NO
Acclonamisnio por palanca 10 10
¥ relomada por resorte 2/2 2l v 2 1
2 2
Acclonamionto por palanca 10, v
¥y retosnada por resorts V2 2| | 1) iH

Accionamiento por pejanca 9, 2,
¥ retomada por aire 372 "LE[@Q 1 3 .4

Vdlvulas actuadas manualmente

Acotonamilento por palanca 2
y retomade por resorte 42 “
2

Acclonamisnto por palanca 2
y retomada por resorte &2 “ % 3

4 p
Accionamiento por palanca 1
¥ retornada por aire 572 L £ ,-q-

Vélvulas actuadas manualmente

Accionada por palance, 12
‘iv-z‘hbl- estrangulaniento, 14
P

Accionada por palanca con 2

Botén glratorio de
acclonamlento, varlable (
estrangulamisnto, 472

ht )
Vélvulas actuadas manualmente
“ 2 12
Palanca son resorte,
todoe lo puaertoa ROE
bloqueados
1 MW 12
Palanca son resorte,
todos jos puertos de HE3E
salida al escape y
suministro bloqueada
Wl 2 12
Palancsa son resorte,
todoa loa puartos saflda HEnE
con suministro y escapes
bloqueadas
13

Vilvulas actuadas manuaimente

NC NO
Pedal acclonamlento, W 2
retornada por resorte 32 1"’ ‘o
2 2
Pedal vi direcclonaly 1 o
enclavamisnto %2 = 3

160

Vdélvulas actuadas manualmente

Pedal accionamiento,

ratamada por resorte 472
W 4 12
Pedal acclonamianto, 2
retomada por resorte 82 -
14 A )2
Pedal vi direccionaly ”
enclavamisnto 5/2 sHS

1%
Vilvulas actuadas manualmente
“ 2
Acolonamlento por pelanca,
snclavamlento, todos los 35 O
puortos bloqueados 572
4 4 2]
Acclonamiente por palanca,
ancizvamisnto, todos los TR
pusrtos de salida al escaps y V2
of suministro bloqueado 572
Acslonamisnta por palanca,
enclavarniento, todos ios N 4 2
puertos de salida con
ssninistro y los escapes 12
bloqusados 5/2 sLi3s
15
Vilvulas actuadas manualmente
14 bl 12
Pedal vl direcclonal con
resorts , todos los puertos s 3
del centro bloqueados , 573
" 12
Pedal vl direcclonat con
resorte, todos los puertos S{IT3
de salida al escapa y
suminlstre bloqueado, /3
i




Valvulas actuadas manualmente

“ 2
o Pedal vi direcclonal, con
enclavemlento, todos los T 12
puertos bloqueados %
14 2|
» Padal vldirscclonal, con =
enclavamisnto, todos los sLhl =

puertos de sallda al
escape y suministro
bloqusado

Valvulas actuadas manualmente

Accionada por pusador y 12 10

Acclonamisnto por pulsador 3 0
y ratoinada por liave 372 e

Accionadn por puisado y 1 10
ratoenada o halar 32

Acclonada por piso y 12 10
retormada al halar & aire 32 -<t

Valvulas seguridad

Vélvula de monitoreo do
vertedero

Véivula de paro de
emergencla

Vélvula de escape lento

Libreria de simbolos

Equipamiento de vaclé

Vélvulas de propésito general
® Generador de Impulso ;dZEL
106
Equipamiento de vacié
e Generador de vacié *%‘V
e Ventosa de vaclé é é
NC NO
P, <l <
vaclé

Equipamiento de vacié

m@ucl‘mn :hnny W W

nommaimerke cerragdo

Trasductor ge vaclé con %

andlogo interruptor de de

salida npn
Trasductorde vaclé con I Tk %
wnilogo Intarfuptor de -
salida pnp

Equipamiento de vacié

Filtro de vacié

Silencladorde vaclé —{ 3

Medldor de vacié (

i1




40
Fnciones de fas valvalas
AACHATES IR TaS VaiRES
Valvulas basicas artos de Ejanplos, accionada por boton
quae se ag de puisar par resorte
Normal posicidn
Funcisn22 (1.3 ol ,% b,
A
{
Funcién 372 m ﬂ:l’; ‘;-k’u‘;
YA
41
F i
Vilvulas basicas antas de Ejemplos, accionada por botén
Qque sa agrag perad de pulsar por
resorte
Posicion nommial
|
Funcionaz  [71]) <Xk
\Y
7a\
42

Funciones de fas vahalas
Vélvulas bdsicas antes de Ejempios, accionada pos botén
Que g6 agreg perad de pulsar dae por resorte
Powucion accionada

ooz [T c:%]fﬂ«w
umiensz (V][ 7] a%m
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43
Funciones de las valvalas 53
Las véivulas de tres posiclones tiene una
posicion central que es trad:
por resorta o alglin control manual como una
palanca
£l paso dei flufo por ia parte central puede ser de
varios tipos. Los tres tipos que se pueden
i son los sigui
4, Todos los puertos cermados
2, ] o fi hacia escape
3, Suministro hacia ambas salidas, escape
bloqueado
44
Funciones de las valvulas 33
Todos (o8 tipos en su ;Ua'nidi aodina
1, Todos los puertos i N
corrados =
vAv
2, suministro bloqueado, L%Hm“
salidas hacla escape .v:.v
3, Suministro hacia M *
ambas calidas, escape T
bloqueado av
45
Operadores
Manuat
Genarat =L Pamnea L
Pulsador = Pedal =
Boton de halar = Pecat TV
Gombinado Boton (
™ =t rotatorlo T

SIMBOLOS NEUMATICOS



Qperatlores
Mecanices

Paipador

Resorte

Unidirecional
a con tripode

T
g
Rodio =
4

Operadores
Eléctricos

Pioto Solenaide Eﬂ:

Pilata Solenolde con

46

Presion >
Piloto de presien 1T
Presion derenciat S P

3 posiciones de T

enclavamiento

47

Piloto Solenoide
con manual T
restitucion y A

suminisyo de
plloto externo

Cuando no 3¢
muestra ningim
pitoto se asume
Qe es inteprada

48

Marcas de los puertos

To CETOP RPG3P
2

12 10

A
U
2|4

14) 12

3
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_ Funciin de comyponeniss

*

«

=

_Funcién de

=

SimpSificacion de —w—
vilvila no retomnadie

thaa
Unidad reguladora de :K}_‘t
flujo unidireccional A

Reguladora deflujo 53~
unkdireccianal

Vilvula "AND’ —@-

simplificada

Vilvuta de paso —é—

‘OR'(O) simplificada

50

companentes

Vilvula de oscape rapide
con silanciador

Silanciador QLN
Presoatato - 'JZ]W"

Presostato sjustable . W‘

51
Libreria de simbolos

Actuadores —) » Componertes >
Vélvulas con »  Vaclé -
Solenoide =
+ Elactrcosy >
Vitvulas electronicos
L=

Linea de aire

[ sndlich an ta sewtion paca dibjhise 3wl
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Cilindros de shople accidn
o 5 " néti
e [y " R WA
con, vastago
Extendid:
e (A=

no rotatario

s Magnatico n
oy WA=

Magnético I\Iﬁ% con, vastago
Regresado no rotatorio
con

ot Wl—

axtandido

con

53
Cilindros de simple accién

Regrasado con,

amartiguamiento [@:
ajustable

Extendido con,

amortiguamiento m=
ajustable

Magnético

Ragresado con, @ ﬂ%
amortiguamiento

ajustahle

con; amortiguamiento Mﬁﬁz

ejustabla

.Silindros de simple accién
Regresado con,

amortiguamiento

ejustable vastago ﬁ% &

no giratorio

Extendido con,

amortiguamiento (SZSZS}Ez__
#justable sin &
vastego giratorio

Magnético

regresada con, A
amortiguamlento m: @
ejustablay vistago

no giratorio

con; amortigusmiento ME: ﬁ
ejustable y vistago no

glratorio

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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Single acting bellows

Fuctie de eimple

Fobosn @

Fuela de doble

repliegue E

Fuelle de triple

repliogue g

56

Cilindros de doble ascion

Mo nético Magnético

Bl | = vy
«  Megnético
No magnético con oo,
rti L amortiguamie

i gtable. = esganie =3

No magnético I n  Magnética con
confuelleen % smortiguamien
vastago to sjustable y
=1 [ridany i=r

57

Cilindros de dolile accion

ol = s el S

glratorio
Freno = Magnético
activo con freno
wactivo
Freno 2 Magnético
pasivo con freno
pasivo
Magnético
conguiade
vistago

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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GCilindros de doble accién

No magnético doble %
vistago

Mo magnético >
dobla vistago 3

Ragnético doble =E=
véstago

Mgt —=
amortiguamieno

ajustabla con doble
vistago

59

Cilindros de doble accidn

3 poslciones

erorsgumiero =
ajugtable (igual fuerz)

3 posiciones

amortiguamiento ajustable %
(igual fuerza), magnético T

4 poniciones con

amoniguamiento :%E@%
sjustable (fuerzes

diferentas)

60

Dros actuadores

Con andloga salida IE=
slectrénica de posicién E
Unidad de deslizamiento i%l%
Actuadar sem}- rotatorio ﬁ

+
Hotor vi direccional y no k#)d
revarsiblo
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Cilindros con destizaders

61

* g

G

Jnagtico

n

©UNIVERSIDAD DON BOSCO

+
frano pasive

« Amostiguamiento
y freno activo

el
g

freno pasivo,
magnético

Amortiguamiento

¥ freno activo,
magnético

Lilindros con deslizadara

v Doble fuerzas

can
amortiguamisnta

+ Dobla fuerzas con
amortiguamiento,
magnético

Arnortiguado

*  Sallo
ajustado

» Ajustable

wa o
-

Doble fuerza
con golpe de
aire en ia
guia

Doble fuerza
con golpe de
aire enfa
guia,
magnélico

T
T

62

i

63
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Unidades combinadas
FRL con vitvula de clorre ('P
y medidor da presion " |

A

Unidad de contrat - @4§~
{ubricacion =ve
Filtro y lubricador —{\;,—(' b

65
Unidades combinadas
Juego de secadores Q \Q
Filtro regulador —@ﬁ»
Filtro regulador y medidor @—é_?

66

Filtrps

Filtros con dronaje
manual

Fittros con drenaja
austomético

Filtros con drenaje
automatico e indicador de
suciedad

e ¢

OUNIVERSIDAD DON BOSCO
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Reguladores de presién
Regulador fja _é_
Ragufador fljo con é@
medidor do presién =
Regulador ajustable ﬁ:
Regutador ajustable con ;Q
medidor de preeién Y
68
Regulador de presidn
Gperada por pllato __g_
Regulador con pileto ﬁ
indepandierte H
Regulador de plioto
comrolado por linea
piloto
69

@

Regulador de presion

Estacion de preaion dual ﬁ
{11-818) £

2
Vilvula de preskin A
proporcional sy

©UNIVERSIDAD DON BOSCO
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... bubricador

¢ Lubricador

o

-

Fija, conaxién de escape
Fila, puerto de salida
bloqueado

Ajustabla,conexién de
ascape

Ajustable, puarto de
sallda bloqueado

Oparada povr piloto

Vabvulas de presion de alivio

70
<>
71
&
.
72

DOtros componentas

SHlenciador

Filtro sllenciador

Separador de agua
con desagle
automitico

{0

_Q
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Debert supcmirss earges adicionales

; e
v Intermuptor Reed 2 tiros _-
+ Intermuptor Reed de ,_/‘ﬁ%i'

sobrecarga e

s Interruptor Reed de 3 tiros con indicador e
led (corriente de excitaciin para un EEE&

dispositivo con superficie pnp)

+  Interruptor Reed de 3 tiros con e
indicador ted da axcitaci B
para un dispositivo con superficie npn)

« Interruptor Reed de 2 tiros con o
indicador lod =

74
Censor
Doben suprimirse cargzs saclonales
«  Censor pnp magnético de estado q el
sblido{cormients de superficio) 2 ”
« Cansor do astado sdlido magnético ey
cubiarto en cable {comiente de superficie) 2 (T o

om v
s Cansor de estado sélidonpn (comiante @Em'
de encapa) ey
»  Censor de estado sélido magnético '
cubierto en cable (corrienta de escape) @E_” ™
e T}

s Censor de estado sdlido magnético 57 vt
con pulso extension S arv o~
75
Censores

Dsben nupriinie cargas adiclonales
s ey

w interruptor de Roed de 2 tiros con " -
indicador ted en cable (g o

» Interruptor Reed de 2 tiros con indicador o
lad e cable @

V2 Ceeov

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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76
Simboles eléctricos
Cormiente - »  Linea a tiema 4
directa (DC )
Corriente alterna ~ » Lineatochasis
(AC)
AC o DC = s Capacitor IL
i 1
Polaridad Positiva + s Bateria Z -~
y negativa - T T
77
Conbolos slectricos
Wormat  Mosmal Wormal  Wormal
ablects  comaion sbterto  corrados

i i

Contacto de relea }' s interuptor manual by »'('
i general de contacto |

I

Botén de x\ :--'( +  Interruptor de °\, °
contacto por ' rodillo de contacto |
pulsodor . . i |
Botén de W o} Opemcénde  (y (]
contacot HE retraso

por tiro . | 1
Contacto de " ,k v Resotanretrasa 0\ f
ambas formas '

78
EBirabolos electricos

Bobina de refes

=}
Bobinade [JP
temporizador de

contactos do relee

Bobina de retardo Cb

de raset

Bobinade
valvula con
Solenoide

©UNIVERSIDAD DON BOSCO
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Simibolos eldcticns

I

s intemuptor de @\
proximidad

i

n  Interruptor censo !0'\
de toque

'
»  Intesruptor do El'\
preeldn

*  Suministroy O~
@&—

retomo

*

Birbolos electrdnicos

& Opto-isolador EI
+ Bohinas
+ inductor ‘
« inductor con 3'
nicleo
+ variable inductor

»

« tnsformador o«

+ Capacitares
« capacltor *
+ capacitor
polarizado *
« Capacitor variable
» Capacitor o

;
¥

)

Simbolos electednicos

»  Tirigtor

e Triec

# NPN Transistor

B B %

o PNP Transistor

« Poto-traneistar

“
AN

~

79
Timbre
Zumbadar i
Microfono o}
Vocinas =IQ
80
Reslistores
+ Reststor o
« Varable #
» Potencimelzo °_|
« Petencl ffo
+ Depsndients de #J
voitaje
+ Dependianta de ki Q"
Diodas
~ giodo f
» Diodo zener *
+ Diodo emisor de +a
luz
81
Fusible #
conexian L. L

Cruce de fineas +

Doble unidn e A

©UNIVERSIDAD DON BOsSCO
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Simibolos electrdnicos
ndt = &
:omm:c # » Motoresdc&ac @ ®
Conductores . » Generador @
gemelos
Tapony enchufe ——)— v Limparay ¢ ¢‘
encondido
Coaxfal Tapény ©—>2 » Amplificador D’
enchufe operaciona}
Medid 0
.npu::::llln. o6
ohms y waits @ ®
83
Wonfajes de funcinns
12 [[g ]
Bloque de montaje
: 1
3
Morteje con ‘{‘L@
reductora de 3
presidn
. 1 +
Montaje con
censor neumético ;:@E]
84

ftontajes de funciones

Fusible de aire ——

Viivula no —0
retornadie
Vatuta no —w—
retomadie

@UNIVERSIDAD DON BOSCO
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85

Montajes de funciones
Regutador de Mujo vi-

direecio -
Escape con = =
regulador de flujo

Yy escape con

silenclador

Silenciador — P

Vitvula ‘OR’ -

Valvula ‘AND' gty

86

WMordajes de funciones

Regulador

unidireceional

Valvita de escape = .

répido con orely-  Ese

silenciadory sin

este

Junta giratoria E;

Indicador de @

presién

indicador de caida @

de presidin

87

Acoples rapidoes

hecho Realizindose

Ambosescapen  EF e
Un eacape = B
Ambos sollados B+ EBRr

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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Vabvlas de Solencide

Con reset manual

para el solenoide
Actuado dirscto por 2 B ;.
sokenaide y retormado con AE! = % =
resorte 272 NC I Wy
A A

H ¥} 2
Actusdo directo por 1 ', )
solenoide y retornado con L N { 23 Ve
resarte I2NC A %v&

22 = i
Acwiada directs par ANy s
soknolde y rstormado con t nn
resorte 37 NO v

89
Vabwilas de Selencide

Con reset manual

para el solencide
Actuado por pilato y RV o 0
solenoide, y retomado con Mo [ i W
resorte 32 NC 31t 3] A‘
2 7

Actuada por pitoto y v P 1o
sakenolde, y retomada con L1 thi, Mﬁh
resarte 32 NO 54 i?A’

Accionado por solenoide ] fro 2 1ok
pilotado ¥ retamado por SF i TG
soloncide A )

90

Actado por pifoto y a3 n
salenoide, y retomado con My
cesorts 5/Z con dominie

manual 4 12
Acclonado por solenoide ! T 2
pllatado y retomado por TS
solenolde P
Acclonado por solenoide fa

pilotado y retomado por ST
solenciie, con dominlo &7
manual

©@UNIVERSIDAD DON Bosco
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Walvulas de Soleneide

conexibn de reversa

Accionada por sofenvide
pilatado y por

Accionada por solenolde
pilotado y retornado por
resorte, %72, con dominio
man

Acclonada y retornada por
solencite y piloto, 52

Accionada y retornada por
solenolde y pilota, 412, con
dominio manuai

92

Valvulas de Solencide

o Va7 M
Doble solenaide piloto y s P g M
centrada poc resorte r iyl
todos los puertos S,'\V‘A’

carados y en reversa -
Prioridad por et piloto y 2, 7‘\::u
solenocide con retorno
diferencial de aim do
retorno, 32

Prioridad por el piloto y 1 4 g2
solenoide con retorno : oL
diferencial de alre de 3
retorno, 572

93
Vahvulas de Soleneide

Prioridad por el piloto 2 0
solanolde y aire de
retorno diferencial, 32

Prioridad por el pilote 1a
solencide y aire de £
retomo dierenclal, 512
Priaridad por el piloto 2 0
solanoide y aire de [
resorte para ol retorno, 32
Prioridad por el piloto
solencide y aim de
sesoste para el retoma, 32

@UNIVERSIDAD DON BOScO
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C Wihblas de Solenoide

¢« Prioridad por el ploto
solanciday resorte para " Iz
ol retorno, dominio N
manual,integrado BRI
regulador da flujo, 572 . ad

a

Dobie pitoto sclencide
para acclonamients, con A2
dominio manual 52 con e
integrado requiador de 5 |¢3
flujo ve!

Wabvulas de Soleneide

»  Doble solenoide pifotado, EE;T 2 1
resorte para centrar, todos ey i A
3
o

1os puestos bloqueados, 53

con integral regulador de VAN
fufo

«  Doble solencide pilolo, resorte
para centrar, puertos de salida 14 S 12 12
al escape y puerto de
sumiinlstro bloqueado, 573 con W SEp W
integral regulador de flujo e

= Doble solenoide piloto,
Tesorie para centrar, todas
Jas sulidas con suministro y
los escapes bfogqueados, 5/3 Ay
con integrai regulador de EINNE
Tuje

96

Wakvuda de solennide proporciongl
4 2

s Flujo proporcional por ﬂm

saiial elictrica

5} 1413
VAV
214
+ Presion proporcional por ¥
sadial olbctrica AN
g0
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Wakvuias de seguridad

»  Monitoreo de descarga

w  Vilvula de escaps lento

98

Vaivulas de escape de un golpa

»  Acclonamiento por palpadar 10 2o
¥ retomada port resorte, 12 ' W

Accionada por rodillo y 12 V:u a
retomada por resorte, 32 \Wh
U

«  Accionamiento por pulsadar & '
y retomnada por resorie 32

Acclonamiento manual 12 Mo
<00 enclavamiento 12

«  Boton giratordo y & 12 10
enclavamiento 32 {

]
Llave de A 0
acclonamiento y S 3
enclavamientn 32

Yakvulas con integral suministre

«  Palpador/ relosno por toma
de ake de suminisiro 372

#  Rodio/ retomo por toma de
sire de suministro 372 <

s Tripode/retomo por toma . 12 10
de are ds sumininiro 32 -

5 vacid /retomo por toma de ¢ 2
dite de suministre 22 p@ﬂ;ﬁz

«  Antena/retormo por toma de :
aire de summistro 12
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Valvil g con ex

Paipados / retorno por
aire de suministro ¥2

Roditio / retormio par aire
de suminisiro Y2

Tripode / retorno por aire
de suministro ¥2

Vacié / retorno por aire de
suministro ¥2

Arntena/ retorno por atre
de suminisiro ¥2

101

fnlas di soalanmmients phician

NC NO

5 " 1
Accionamledto par piato, 12| o ”rrrr‘m
ritomado por resorte 242 -4 My D Lx_|+}W-

1 Al

w

Accionamiento por pifoto,
ratomado por resorte A2

[
12 0
.D--EI%}M
A
&5
i
2 0

Dobie accionamiento por

piloto ¥2 & <

sl

&7
Pifoto diferoncial ¥2 ) 7 10

>{ b
102
WaEvmlas de accionamientoe pileiado
NC NO

Acclonamiente por L 2 L] £,
presidn a vaclé retomada 5 WA, § 0,
porresorte 272 ( vvula i E)
de diafragma) A o
Piloto de presion baja U, 120-7r4hg
retomada por resorte - A - M
EY 1 J/\ 1

Accionamiento por 2 1) 124 o
pHoto de presion - ~<t- - i!l -
av

baja, retormnada por

piloto 32 2 A
Acclonamiento por hEi 9 P 0
piloto de presion & g o SR
baja,¥2 %
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Watvulas de acclonamnients piletade

Suministro de presion 2
por descag, retomada
por resotte , NC, 312

Suministro de presion 2
por descarga, retornada - A
por resorte , NO, 32 i1 3t

Suministro de preaisn 2, o . 2
por destarga, retomada h[zmw\, ou
por resorte , 52 H

104
Walvutas de accionamiente pilotade

Accionamiento pof pilato 1ot 12
retornada por resarte 42 > N

Accionamianto por pitoto 1, 2
retornada por sesorte 52 P

Doble accionamiento por 14 2
piloto 52 el -

Piloto diferancial 2 w2

Walviias de acclonamiants plictade

14 4
Accionamiento por <}
presidn o v:dbr:inrmda DM
por resorte 52 { vaivula
de disfragma)
Ploto de presitn baja
retomada por resocte,
52
Piloto de presién
baja con suminstre, D
retomada por plloto,
a2

Dobie piloto do . T}t
presion baja, 52 ERIE
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LI I SVt e R A SR { AT
Watvias de accionamients piletada
. N . T L
Oobie accionamients por (%Y <}
piloto , centrada por resorte,
lodos los pusrtos sé ‘f Wy
bloqueados
42
Dobie accionamiento por ] T <
piloto , centrada por resorte, ey
todos los puertos de sallda 5 ‘Vl
hacia escape con suministro LS
bloqueado 4
Dobie accionamiento por -D-mﬂ—rq
piloto , centrada par resoite, g
todos tos pusrtos de salida M sLs W
con suministro y tas A
escapes blogueados
107
ATy de auSionNETenty meta s
NC N0
Pafpador retornada por 2 12 ;
12, 10 rrfte
resorte U2 [ i o
A‘l 1
32
Palpador retornada por 2 73,76, i 2.y
Pl el A% i
A v
Palpador retormada por 2 AN 2 "
aire 22 ALh B 3] v(}
A fa\
108

Valyulas de aocionannenty mesdncos

Palpador retormada por e 3 12

resorte 4/2 - 3."1’1
81

Palpador retornada por ! ‘\,\;\

resorte 52 STRTS
A

432
Patpador retornada por 4 2
aire 512 i

VAV
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Yaleuias de accianarn eita riecimcns
NC NO
Acclonamiento pof rodillo y i 12
retomada por reacrts 22 kS WA W
A'I 1
32,
Accicnamients por rodiiio y ) ’0, b Y
Eeslosln Rl
2N £5
Accionamiento por rodilio y 12 f 2. K u
retomada pot alre ¥2 g A‘ T
110
Valvulas de ancionamienia mecanwos
Accionamiento por rodilfo y gt 2
retomada por resorts 42 4
L Py -
Accionamient porrodifoy ! AT
retornada por resorte 52 INGE
e
4) 2
Acclonamiento por rodillo y + 1y 2
retomada por awe 32 31 3‘4‘
ko
111
_ Vabeuiss de accionamenta ecdncos
NC NO
Tripods, retornada por 124 10 " 0
resorte 272 2
A’ 1
Tripods, retornada por N 10 b 0
resorte 32 & 1”' 3] A
7Y £5
2
Tripode, retornada por 2 % b 12
#ire 312 o padl
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Walwnias de accionarmento re
Tripode, retornada por i 1
reeorta 412 LA
A
1o A 2‘1
Tripode, retornada por } v‘l/:h
resorte 2 5 hTs
pr/a\vg
447
Tripode, retornada por 4 712
airo 512 <
A
113
Walilng aciue
NC NO
i 2 ;
Pulsador, ratornada por 12 10 10
resarte 212 pe OJIEQ\M o] e
; 2
Pulsador, retornada por 12 10 2 G
resorte 312 L ol
ZN v
Pulsedor, retornada por 12 1‘_“ ) ] "
aire 32 5] <+ 3 v<}
av
114
Walviias actisadas manualmeanhs
Putsador, retornada por tager 1!2
resorto 472 L ].'\N
\ed
49 32
Pulsador, retornada por ' V}(
resorta 5/2 T
\v/
4 2
Pulsador, retornada por 1 A
alre 512 a0
VAV
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Walvislas actuades manualmeanie

NC NO

i H
#  Accionamiento por palanca ? 10 E3 10
¥ retomada por resorte 2/2 ] —'" 12] E\M
A
»  Accionamiento por palanca 10, 0,
¥ retornada por resorie 372 25 PN 1 if MY

: 2
Accionamiento por palanca ﬂv e el O
y retomada por aire 12 A‘ k Bl

®

116
Yalvulas actuadas manuabments
+ Accionamiento por palanca A,
y retomada por resore 472 14 Rl
4] 2
= Accionamiento por palanca 1AW
¥ refomada por resoste 52 s CRAE
¥
. Al 2
»  Accionamiento por palanca g 12
y retomada por e 522 14 O 3‘<}’
7N
117

2
#  Accionada por palanca, 12
variable axtrangulanisndo, 16}
a2 pEE

2)

»  Accionads por palanca con 12
eaclavamiento , variabile 1
estrangulamiento, 42 4

2

» Botén giratorio de 14 112
sccionamlento, variable s 4
eatrangulamiento, 4/2

SiMBOLOS NEUMATICOS



Palanca son resorte,
todos los puortos
bloqueadas

Palanca son resorte,
todos ks pusrtos de
salida a) sscapey
swninistro blogue:
Palanca son resorte,
todos loe puertos salida
con auministro y ascapes
bloqueadas

Walvuias asiuade

Accionamiento por palanca,
enclavamisalo, todos los
puertos bloqueados 572

Accionamiento poc palanca,
enclavamiento, tudos Jos
puertos de sallda al escape y
el suministro bloqueado 52

Accionamienta por palanca,
enclavamienta, todos fos
pusitos de saRda con
euminksiro y o3 escapes
bloqueados 572

Valvulns actuada

Podal accionamlento,
retornada por resorte 32

Pedal vi direccional y
enclavamionto 3/2

s manLaimanis

Malvulas actuadas manualmenie

118
k2 2) 12
AR
4 12
5 1&3
14 2] ¥ 12
5] al3
119
3 menualmenta
14 PE} . N
L[g:% E 3 u
14 |4 3
sihif3 °
) M2
5[ 13 “
120

NC el
12 12
1fpe L {0

3 3Ly
Fay
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Wakoas actuadas manualmants
FAEVINT RS AGTUAT 28 MRS e
Pedal accionamiento, o] 3 12
retomada por resorte 42 4
14 4 |3
Pedal accionamiento, 12
retornada por resocte 52 ST ’
Ve
14 4 2
Pedal vi direcclonal y 2
enclavamiento 3/2 ~ L N3E
122
Wl as actuadas monualmenis
4 WV VY 12
Pedal vi direcclonal con
resorte , todas los puertos RN
del centrn bloqueados , 53 AN
14 Wle 2 MW 12
Padal vi direccional con
resorte, todos los puestos T
de salida al escape y
suministro bloqueado, 5/3
123

Walbiulas astusdas manuaimente

14 2
Pedal vi direccional, con
enclavamianto, todos los ST i2
pusitos bloqueados

14 3
Pedai vidireccional, con B, -
shclavamianto, todos foa HRIE
puertos de salida al
omcapo y SURInstro
bloqueado

@UNIVERSIDAD DON BOsCO
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Vatvulas actuadas manuaimente

«  Accionada por pulsadory 124 10
relomada por acclonamiento 3
giratorlo 372 3141

»  Acclonamiento por pulsader 124 0
y retornada pos Nave 372 Y=o

B

Acclonada por putsada y P "
retormada al halar 32

*  Accionada por puiso y 12 10
retomada al halar § aire 12 <}

125

Wibeulas

g rica

®  Vitvula de monitoreo de
vertedero

s Vilvula de paro de
wmergencia

# Valvula de escape lento

126
to geneenl

» Genorador de impulso

SiMBOLOS NEUMATICOS
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Equipamjsnic de vacié
Generador de vacio [?D
Yentosa de vacio é‘ é_
NE NO
Imsmupter ’
neumético do I Ll
vacié ZaN A
128
Eguipamiento de vacid
Interruptor etéctrico de . R
4 o o
e e Sy - D
Trasductor de vacid con Q?‘Qéﬂ £
Tradutordo i con [ SR
salida npn
Trasductor de vacié con S —
andlogo imerruptor de m&h
salida pnp
129

_Equipamiento de vacié

Filtro de vacié —<>~
Silonciadot de vacié —{ 1 | | |9

Medidor de vacié (?
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Simbolos Neumaticos

Para los diagramas del sistema y
identificacion del componente




Contenidos

Estindares ®  Véivulas de funclones
Stmbolos béslcos

El Funclonal » Vilvutas de tres
Linezs de Flujo posiciones

Conexlones
Acondicionado y planta
Reguladores de presién
Vhivulas de allvie
Actuadores e Componentas de Funcién

e Acclonamientos

o Marcacion de los Puertos

) de la libreria

Eetructura de los
mbolos de vAlvul

Estandares de los Simbolos

e Los simbolos grafi se tra y
normalizados por (SO 12181 1991
» Estos simbolos cubren los si de potenci

y coinponentes

e Lamarcacién de las valvulas para fluidos de
potencia no estdn cublertos por los estandares
1SO. Estos son t dos de las daci
de CETOP RP 68 P

Formas

Simbolos Basicos

e Estas formas y lineas en las proporciones
relatlvas mostradas, constituya un juego de
simbolos béasicos de los que se construyen
simbolos de fluidos de potencla y circuitos

e - = o]
Q0e Q;'D?:l

=
v

PN ZylhicD
O te =1

Simbolos Basicos (formas)

o Pueden atraerse Juegos de simbolos a cualquier
tamafio pero su balanza y las proporciones
lativas son determinadas por una di

basica de su opcion “I”
Circulos O_l Unidades de conversién de enargiad):

O_ ¢ Instrumentos de mediclén @

0= 1@¢ Pivotes mechnicos X

R m@%m

Simbolos Basicos (formas)

‘
[

Cuadrado D

i
Cuadrado <>’
a 48°

el
Rectangulo [___J¢

g

Lae conexiones en los
componentes do _ﬁ_
control son de 5
Incidencla

parpendicular

Las conexlones de los —@-
aparatos de

acondicionamiento en

los bordes

Cilindroe y valvulas %

Simbolos Bésicos (formas)

11‘11
Rectdngulos [| ¢ platen l;l%
contioy e
1]
— Amortiguamlent
D'le'l ortiguamlento @E:
mini ¢

Al &tod. |

0 Alg i
Tt de control, mﬁ:&.ﬂ.;fgw\
—— longhudes (imites kv
1 [1R¢ que se deben de
¢ cumplir

Simbolos Basicos

9 Actuadores rotatorios
Semi-clrculo N motores y bombas Q
con limitado &ngulo
de rotacion

capsuta () Dopbsitos do prasién, () @

botellas auxiiiares de
gas

Doble linea =3+  Conexiones P
15¢ mecénicas pistones, —

vhstagos, palancas,
ajon.

Simbolos B4 os

Linea

Punteador-------

Cadeniila-—--~

Linea —+

Linea de trabajo, 12 10
retorno, aléctrica L1
Control piloteado, fiitro —@—
Encerrar dos o mas T

(5

funciones en una
unidad

Linea eféctrice




Elementos de Funciones

Elementos de Funciones

12¢ g4

I
Triangulo AA Y. Direccldn y naturaleza de} (b:(
Fluldo, pintado hidriulico
claro neumatico

Resorte MA MA  Tamadode E:d;ﬂé}m
alojamiento

Flecha A, ndica ajustabliidad E:

Elementos de Funciones

Flechas | 1N\ ///\ oiectndetioy (XTI P,
Te T Puarto cerrado g&[@”

Restricclones = Temaiio de alojamlento e

<] 12

Elementos de Funciones

Flechas curvas 7} } Movimlanto rotatorio

Rotacién == Rotacidn horaria
de efes == Rotacién antlhorarla

={== Ambos sentidos de giro
Aslentos vV 80* éngulo —)—

d .

Elementos de Funciones

Temp: l Indi ®egiin
of tamafio det @
alojamiento

Operador \% Acclonamiento
por solenoides

*h

Movimiento ] Motor eléctrico
Primarlo

d .

Lineas de Flujo y Conexiones

Lineas de Flujo

Untén —]— Singular

Unién —-LT— Cuatro uniones
Cruce —|— Ninguna conexién

Linea Marcs emplesde en partes que so
Flexible encuentran on movimianto

Conexiones

Sallda de alre Contlnuo .j__ i

Tsmporalmente
Alre de v Para una W:
conexion

escape
Para més do una
conexién

Conexiones
Acople répido -E-« H&}  Bordede escape
acoplado =
Acople rapldo e H<l  Supertficle
acoplado = wollndas
Acople répido _E_( ,.E. Los dos sellados
acoplado

=4
d "




Conexiones

Una linea de conextén ~ ——
rotatoria

Dos lineas de ===

conexién rotatoria

Tres lineas de =

conexién rotatoria

d

Acondicionamiento
Produccién de presion

Acondicionadores

Sepacador de agua con —@—
drenaje manuat

Separador de agua con —Q‘

drenaja automético

Flitro con drenaje manual "@"
Filtro con drenaje —@—

automético

Lubricador 'O‘

Acondicionadores

e Secador —@)‘
e Enfrlador con linea de —%—
flujo refrigerante

@ Calentador —é:—%—
e Comblinacién calentador/ -@—

enfriador

Planta

s Compresory d):@
motor eléctrico
o Depbsito de aire O—

e Vilvulade cierre —D3—

«  Flitro de linea

de aire

Control de presién

Reguladores de presién

e El simboio de un de prosion se

on ol sstedo con ol resorte permitiendo ef suministro de salide
abisrto

e Lalinea de punteada representa [a censo de presién, al
cual el resorte se opone

Simplificacién del ﬁ_
regulador ajustable g

e Regutedor ajustable con ﬁ@
medidor de presién -

Filtro Regulador Lubricador

e FRL unidad combinada

o FRL simhoto simplificado

Valvula alivio  presién

El simbolo de una vélvula de aellvio de presién se reprasenta con
ol retorte manteniendo In salida de 1a valvula cerrede

La llnea rapre: fa 16n de presion,
cuando el resorte ee vel...... por un Incremento de preslén
Ia salida de la vélvuia se abre permitiando el paso a través

de ella

Vélvula de alivio ajustabla é’
simplificada £

Vélvuia de alivio fija
simplificada




Actuadores

Actuadores

{

@  Los simbolos da las
cilindros sa especifican para

K]
il
e [ [
o Elpistny ol vistago
pusden cer raprassrtados
retraidos, extendidos o en
cuziquier pasicikin

Intermadin E: [;[%:

%m:m%u%
ey = e ——

Simple accion

Simpls accidn con resorts de

kaa 5wy
Simple acclén con resorte

de extsnsién MB=
Simple accién de magneto

y resorte de retracclén® L[ﬂ:%:
8imple accién de magneto MIE_—:
y resorte de extensién®

* 180 1219-1 N0 proves ejampios pars clindros magnéticos

Simple accién sin resorte

Simpte accién normealments retraido y
fusrza extena para ¢l retomo

Simple accién normaimente

extendldo con fuerza externa para

retornario

Stinple socién con magneto

normalments ratraido y fusrza externa LIB

para ol retormo

Simple acclén con magneto

nommalmente extendldo con fuarza m:

externa para retornarlo

Note: en 'wn'::. de trabajo pesado o apiica cilindros de doble acckdn
»

coma de sl

31

Actuadores Rotatorios

Semi rotaci6n de doble
acol Q

Motor unidireccional Qi
Motor vi direccional @4

Simbolos simplificados de
cilindros

Simpls eccién retomo por

carga E’ l;ﬂ_
Slmple accién retornado

por resorte M— W_
Doble accién min

amortiguamiante B

Doble accidn

amortiguacién ajustable E’

Doble accién con __E_
vhstago

»
Doble accién
¢ :r:‘;l;l::lz:rl‘anlo ajustable @‘;
o Doble accion
amortiguado y dos %
véstagos
e Doble accion mannetico® %
e Doble accién sin vistago*® m
* (80 1219-1 no proves ajsmplos pars cliindros magnéticos
Cl .. k7]
Estructura de las valvulas
{ .

Estructura de las valvulas

La funcién de una val se puede establecer

por un par de ndi , eJemplo 372..
E! primer ndmero indica Ia cantidad de puomg
Tanto de como de sal

tos puertos de sefiales piiotadas
El segundo nimero in<i~= {a cantidad de
estados que la véivuia de tener




Estructura de las valvulas

Estructura de las valvulas

Estructura de las valivulas

® Unavilvula %2 posee 3 puertos (normalmente de escape
y suministro) y 2 estados (e estado normal y el estado de
oparacion)

® Los recténgulos son dos figuras de la misma vélvula

operada B] [ﬂ normal

® Un simbolo de la valvula muestra las Imagenes para cada

une de los estados de unié de los puartos para cada
extremo

operada B] [ﬂ normat

e Un wimbolo de fa valvula muestra las imégenes para cads

uno de los estados de unlé da los puertos para cade
oxtremo

operada Eﬂﬂ normal

Estructura de las valvulas

Estructura de las valvulas

»
Estructura de las valvulas
e La conexién de los puertos se muestra
solamente para el estado que prevalece
normal
0

s El operador para un estado particular se ilustra

contra ese estado

Operador por
botén de pulsar ¢
producs el estado

e El operador para un estado particular se llustra

contra ese estado

Qperador por Estado nommal
botén de pulsar produckdo par
produce o! sstado q: '\AA un resarte.

Estructura de las valvulas

Estructura de las valvulas

Estructura de las valvulas

¢ El oparador para un estado particular se llustra
contra ese estado

Operador por Estado normal
boton de putsar producklo por
produce e sstado un reserte.

e El simbolo de la puede se con
fas conexiones de los puertos en cualquler
estado

o El simbolo dela v puede visuallzarse con
las conexiones de niertos en cualquier
estado

»@%}zm




Estructura de las valvulas

o El simbofo de la vélvula puade te con
ias conexiones de los puertos en cualquier
estado

Estructura de las valvulas

o El simbolo de la vilvula 572 es construido de similar

manere. Loa cuadros muestran los dos estados posibles,
con 5 puertos. Los $ puertos normalmente son una
entrada, 2 tomas de corrlente y 2 deacargas.

Al TA

Estructura de las valvulas

El simbol P se P do por

los dos rects con sus respeact

perad Las d enla
dicién( ) de p |

e 1]

Estructura de las valvulas

o El simbo) pleto se tra f do por
fos dos ang con sus
perad Las { i enla
Hleianiostadol de §

il
Estructura de las valvulas
@ El simbol pleto se fi do por
los dos CONn Sus T i
perad Las i anla
diclén(estado) de p

e ¢ 1]

Estructura de las valvulas

R de espaclo para Ias

tMe Tl

144

1¢

|
BiFA | A

14¢ ‘ ne ne

=
N
3

Estructura de las vélvulas

Estructura de las valvulas

a

o Los rectingulos pueden uniree a cualquier extremo, pero
lon operadoren deben de indicarse a [a per del estado que
producen

o Une variedad de simbolos pusde producirse

Normalmente Normaiments

SRIFAY i [SRIVA
a:[Xﬂ}lmmw HXIEMQ:MM
LR [SIBAYIY

2

d

o Los rectinguloa pueden unirse a cualqular extremo, pero

loa operadores daban de indicarse a la par del estado que
producen

e Una de simboloa puede prad

Canexién inversa

X T 2 12w AT 2
X LR I JLER T

Funciones de las valvulas




Funciones de las valvulas

Funciones de las valvulas

Funciones de las valvulas

Véivules bisicas anites de Ejemplos, acclonads por botén
que e ag| de pulsar ret dae por resorte
Normai poslcion

stz (T[] @?LJM
runsonsz 1] a;j]zzp,,

Vifvulas bésices antes de Ejemplos, accionada por botén
que ne agreguen operadores  de pulsar retornadas por resorte
Posicién de accionamiento

rusinzz (TT7] «:d[_lﬂm
NI 74 m@zm

Véivulas bisicas antes de EJemplon, acclonada por botén
que se agreg de pulsar por
rexorte Poskidn !

runcioaz [T dXﬂX-EM

mcknsz [NTIZ] @@M

Funciones de las valvulas

Funciones de ias valvulas 5/3

Vilvulas bisicas antes de EJemplos, accionada por botén
quese d de pulear das por resorte

Poslelén acclonada

runcienaz  [XU11) c@ﬂ}m
rettnzz (L7 d@ﬂﬂw«,

® las de tres p tlene una
posiclén central que es normalmente centrada
por resorte o algién control manual como una
palanca

e El paso del flujo por la parte central puede ser de
varlos tipos. Los tres tipos que se pueden

Iderar son los sigul
e 1, Todos los puertos cerrados
e 2, suministro blog , salidas hacla P

e 3, Suministro hacla ambas salidas, escape
bloqueado

Funciones de las valvulas 5/3

o Todos los tipos en au primera posicién de operacién

e 1, Todos los puertos
cerrados

e 2, suministro bloqueado,
salidas hacle sscape

o 3, Suministro hacla
ambae salides, escape

Bleoqueado

»
Funciones de las valvulas §/3
¢ Todos lon tipos en su porlcién normal
e 1, Todos los puertos
carrados MXWN
e 2, suministro blogueado, Mm@m‘i
salldag hacla escape
» 3, Sumlnigtro hacla
ambas salidas, eacape MXH%MN
bloqueado
a

7
Funciones de las valvulas 6/3
¢ Todos los tipoa en su posicién nommal
o 4, Todos los puertos
cerrados Mﬂ%m"
e 2, suministro bioqueado, w
walides hacla sscape
* 3, Suministro hacls ﬂg ”g I ZPN
ambas solidas, escape
bloqueado
o
Funciones de las valvulas 5/3
o Todos los tipos en su segunda poelci6n de opsracién
e 1, Todos loa puartos MHE@N
cerrados
o 2, suministro bloquoeado, W
salidas hacla escape
e 3, Suministro hacia :! E E 5 PV
ambay salldes, escape
blogueado
)
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Contenidos:

Contenidos

introduccion

Estilo

Tipo

Diserio

Tipos de mando

Funcionamiento

Tamano

Aplicacién

Control de actuadores

Control de actuadores

Componentes de las valvulas
Valvulas de asiento 2/2

Valvulas de asiento 3/2

Valvulas de carrete

Tipos de carrete

Sellos de disco

Valvulas de carrete (sellos dinamicos)
Valvulas de carrete (ajustadas)
Valvulas de carrete (sellos estaticos)
Vélvulas de carrete (sellos estaticos)
Carretes equilibrados

Traslapes

Tres valvulas de carrete

Valvulas de carrete (sellos dinamicos)
Valvulas 5/3 (todos los puertos sellados)
Valvulas 5/3 (descargas abiertas)
Valvulas 5/3 (presién abierta)
Valvulas de accionamiento indirecto

VALVULAS NEUMATICAS
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31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
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Valvulas de plato

Interruptores de presidn (neumaticos)
Interruptores de presion

Interruptores de presidn (eléctricos)
Valvula de funcion légica “OR”
Valvula de funcion Iégica “AND”
Regulacién de flujo

Valvula reguladora de flujo

Valvula de descarga rapida

Valvula de descarga rapida

Flujo a través de las valvulas

Flujo en la valvula

Flujo en la valvula

Ejemplo de calculo

Guia para definir el tamano de la valvula
Valvulas de solenoide

Valvulas de solenoide de accion directa
Presiones y temperaturas

Filtracién y lubricacion

Principio de operacion

Mando manual de las electrovalvulas
Valvulas de solenoide de accion directa
Entradas de cable

Bobinas intercambiables

Flujo y valores de poder

Bobinas DC

Bobinas AC

Interrupcion de potencia

Algo mas sobre las solenoides
Supresidn

Resistencia dependiente del voltaje

VALVULAS NEUMATICAS



61.
62.
63.
64.
65.
66.

Indicadores de encendido
Solenoides de prueba de explosion
NORGREN

ASCO
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Contenidos

introduccion

Contro! de actuadores
Companentes de las
Vilvulas

Yavulas de asiento

Otras designaciones de
vilvuias
ores d
presién
Ydlvulas de funcion

16gica

s

&

Regulacién det flujo
Vihulag de descarqa
fpida

Flujo en 12 vilvuta
Vilvulas dg solenojde
Paréme("ros de
oaparacion

Principio de operagibn
Nugget 120 Series

84160 07 & CC VT €0 AR ATGLUNDF @ rectanonon A et
81 95563 *¢ IPQUT 2 0513 DY DL OCE PMATEY JTD 2l hetano

»

ntroduccion

Elrango de valvulas
neumaticas es inmenso
Para seloccionar una
vatvula, ayuda et hecho
de contar con una gran
variadad ds categorias de
clasificaclon:

« Porel disefic
- 1tipo, ando
« Por sy funcidn
- Por el tamafio

£ i

Estilo

El estilo rofiere af aspecto
fisico da la vihnula asi
como a fos principios
para su disofio. Algunos
ejemplos son kae estroflas
S0, miper X y palancas

La funcién basica de tas
valvulas es modificar
alguna propiedad ddl flujo
gque pasa 2 través de
ellas,

Su funcién mas simple
consiste en desviar ciorto
fljo de aire hacia
puito donde £6 exija una
detarminada prasion

©UNIVERSIDAD DON BOSCO
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Tipo

w  Eltipo reflore al ameglo
necesario que se debe
raallzar para la i g
inatalaciénde tas . W ﬁ
vilvulae, asi tenemos. ST

de base, en finea, en
falas y mitiples

3
Disedo
o Eldmedio refiere al
principio de e P
funcionamiento para el
cualla vitvula eo he 4 "
disefiado, por ejomplo,
vilvulas de carrete, do
asientos, vilvulas
socuancialos y vilvula
def plato
6
Tipos de Mando
= Un dispositivo de mando os
ol mecanemo ulilizado para o [E_]
> h o~
2:; ;:a vitvula cambie de o
« Elloa son clasificados como Dohsz
manuales, mecanicos y
aléctricos
% Inferruptor roode
amergencla
Botéa de o4
opecsciéa Rocise }{gﬁ:g‘ﬁ
Sotsn de E -
descarga Pilotaje
Wil Per voleacide

VALVULAS NEUMATICAS
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10
Control de Actuadores (alvuala 32

»  Una vilvulade 3 vian o
puertos proparciona ta mEx
emrada o toma de corriente y l&%
ol camino de ia dascarga, y b
s la opcidn normal parn el
manda de un solo cilindro de
simple efecto

»  Enla posicién normal
daterminada por el cesorte, ka 1y 3.‘,

a

vitvula estd cerrad i M
» Enla posicion :reﬁda T
producida por el boton o

pulsador de empuje, 1a
vatvula esta abjerta; et botén
deba sostenarse asi para quo
o pletén del cilindro
permanerca fuora

11
[Vatvuks 52}

Contred da Adtuadorn

»  Una valvula de 5 puertos
posee una entrada de
presidn (1) que conecta
de forma altemada con 2
y 4, quienes también
conectan a una de las
doacargas 3y 5

« En ta poslcion normal
determinada por el
renorte, 1 86 conecta con
2yseodescargadeda’

~  Enla posicion oparada
producida empujando el
botén, 1 se conectaa 4
con 2 descargando en 3

12

Componentss de las Valvulas

» Acontinusacién so
identifican los componentes
principales da una vilvuta
52 accioneda por solenolde
¥ con retorno por resorte
(Base no mosatrada)

+ (%) solencide {15 mm)

. [ pitio
13} bobina con sellos de deco
) cuerpo de 1n vihvuls

i

VALVULAS NEUMATICAS
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bglas de asiende 202

Estas valvulas, permiten
contiolar & fluido a través de
un disco u ohturador, 6l cual se
desplaza en éngulo recto con
rospocto a su asionto con una
a
Paseen buenas caracteristicas
de sellado y pusden sera
menudo la opcidn para un
suministro carrado en algin
punto de la distribucion de aire
En la ilustracién, un ssllo en el
asiento actfia para que la
valvula opere solo cuando
exizta un aumento de presién
que venza la resistencia
ofrecida por el resorte

Wabvulas de agiento 3/2

Las valvulae 32 aon utilizadas
como generadoras de saiial
Por medio de un resorte y un
sella an ol aslento sa Jogra que
ol puerto 1 permanezca corrada
En ese mismo instants, ol
puerto 2 pesmanece coneclado
por medioc de un émbolo a un
pueito 3 que fe peimnita realizar
alguna deecarga

Cuando la vatvula opers, al
puerto de fa descarga ox
nselado, y of asiento abre para
pemitirel flujode a2

Mabtwilas de carmte

Posoen un gran campo de
aplicackin; las hay an
funclones de 3/2, 33, 52,
&3, etc, qua parmiten
satisfacer un amplio
rango de maltiptes
aplicaciones

Extaten una amplia gama
de estlios, tamaiios,
operadores y arreglos de
montaje

13

14

15

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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16

_ Tipos de carmreles

« Un carrete posoo una seria
de didzmetsos mayores y
menores llamados tiamaa y E@j{hﬂ:@m
vailes

+  Laws saccionos conocidas

como tierra cumplen la
funcién de sallado en la
vélvuda y los vailes, ta B -I-I

funcién de conectar los
puacton entra &l

»  Algunos carrotes poseen
sallos de tipo dindmico,
otros no tienen ninglin
sallo, y otros poeen sallos
de tipo estatico

17

Sellos de Discos

»  Lossellos do disco posesn
anilios ovalados, 103 cuales
soko hacen contacto con el
mecanizado de {a vilvuia a
través del didmetro exterior

# Dabldo a un diferenciel de
presion, el selio de disco es
empujado para obstruir el
paso dafiuido entre o
digmetro axterior del platény
e mecanizado de 2 vilvuia

= El perfil delgado produce una
Tuerza radial baja wobre el
selio, que por consigulonts
reduca la friccion

18
Walvulas de carrele {Selins Dindrnicos)

»  Exla viivula 572 tiene un carrelo ajusiado con sefios de disco

s Estos sellos qua se mueven junto con el carmate son los que
reciben et nombre do sallos dindmicos

« En posicién normal: ol puesto 1 conectacon2y4 con§

«  En posicidn oparada: of puerto 1 conecta con4y 2con3

VALVULAS NEUMATICAS
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Waheulas de carrete {ajustadas)

»  Esta vilvula 572 tiene un sellado por ajuste; ol mecamzndo
e6 tan preciso que los sallos entre ellos son

©UNIVERSIDAD DON Bosco

s Sin embargo, ol asertamlento del carrete permite cierio
cruce de aire o fuges de aproximedamente 1 Vmin.

2 Efresultado es baja friccion y vida larga del carrete

——
i 5
il dails

4 5 4 1 2 3 1

20

Valvubas de carrete (sellos estdticos)

Ems vilvulas (en este caso una 3/2) tienen un carrete de

mecanizado especial que resbala dentro de los selios estiticos

Los anillos o selios son fijados en el cuerpo de ia valvalay

mantienen su posicién por medio de sepamadores {no mostrados)

Cuanda &l macanizado del camete con mayores dcmemnonss pasa

ontra los anillos, §stos realizan su funcién de so

En las sacciones del carrete con menores dh\enswnes. los
mismos anillos o sellos permiten el libre paso de fluido

21

Walvulas de carrete (sellos estaticos)

Estas valvulas {en aste caso una 5/2) tiepen un carrete de

mecanizado especial que resbala dentro de los selfos estiticos

Los anillos o sellos son fijados on of cuerpo de {a vilvula y

mantionen su posicién por medio de separadores (no mostrados)

Cuando ol mecanizado dal camete con mayores dimensiones pasa

entrs los acillos, dstos realizan su funcidn de sellado

En las seccionea del carrets con menorag dimensiones, los
mismos anitlos o sallos permiten el fibre paso de fluido

VALVULAS NEUMATICAS
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Carrelas eguifibrados

La presion que actia en
cualquier puerto no causaré
movimiento en ol camete
Lan dreas a l» izqui ye

fa derecha son iguales y
producen fuerzas iguales y
opuestas

Estas valvulas equilibrades
tienen una amplia gama do
aplicaciones con cualquier

da p
pudiendo apficdrselo alos §
ruemn: coxt la presion
individual y tos pares de
presion mostrados

Traslapes

Lamayoria de las vaivulas
de casvete se disefian con
traslapa positivo

Cuando ol carrete estd en
movimiento el puerto 2 se
camard antes que se abra
el puarto 4 (0 4 antes de 2)
Si ol carreto es de traslape
megativo, durante ol
movimiento habrin
pérdidas de presidn
incluso se puede atascar

23

24

Tres Valvulas de Camete

a

Esto tipo de vilvulag tienen un

estado normal donde el carrete

esti on la posicién media

La caracteristica en ta poaicion

dal centro es detenminada por
«l mecanizado dal carrete.
Los tres tipos aqui mostrados
son:

n:
.- Todos los puertos bloqueados

- Las descarpas abiertas
- La aFmentackin de presidn
abterta

QUNIVERSIDAD DON BOSCO
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Walvulas de carrete (sellos dindmicos]

T s camere noma
| Pt r——-(— 50 foden fos

X Puestos bloqueados

= P — 51 escape avierto

Ranuras de identificacion
Ejempios de ls gama Nugpet 120 fabricade por n case NORGREN

26
Walvulas 513 flodos los puertes selladas)
% Cuando el carrete se encuentra en posicion normal, todos los

puertos permanacen selfados
» L .

©UNIVERSIDAD DON Bosco

27
Yalvulas 53 {descargas abierias}

»

«  Con el cartote hacia ol lado derecho, 1 conectacon 4y 2con 3

o
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Vatyulas 803 {presidn abiera)
Cuando e camets 80 encuentra on posicién nomad, of puerio de

sumindstro de presion se encuerntra conectada con ambos
puertos do salida de trabajo

29

Vahalas de accienamiento indirecto

s Lacavidad qus posee &

Estas valvulas {conocidas = Al parmitir of paeo de aire,

©UNIVERSIDAD DON Bosco

©como servo pilotadas} estan {a palanca os obligada a
— por dos vélvutas volver a By posicién nomal
morntadas en una sol unidad, De iguat fo N

donde {2 primera solo sifve » |B“ rma, ol pistsn
parslai ion de la su estado iriclat
En posicidn normal, et bezo
deta palanca mantiens cerrada
fa alimentacion de aive

Un diferencial de presiin achia
on log extremos ds la véhvula
restringlendo ol movimlanto
del piston

Medlante una sefial elactiica, la
vitvula acciona la palanca pars
pemitirelflujode 1a 2

30
Walyulas de plato

Ho poseen ninglin sefio »  Aci 9o prasentan como gjamplo
de caucho sintético :‘hp?llz ¥ 413 con centro
La placa rotstosia {rojs) s

. = Elmovimiento de la palanca (y
musvejunto con fa bass del pisto), determina ol mario o
La presién en of puerto 1 control del flufo
wako conecta al puerto 2
debido al sello det plato

plato, parmite conectar al
puerio 4 para drenar 60 3
Cuando ol plato give,
pormite conectar o 1 con 4
y 82 paru drenac en 3

VALVULAS NEUMATICAS
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31
Inlevruptores de presion [neumatices)

» Permite actuas al detectar
seflalos de baja presion e 2
< Cuando la esfist an ol L

puerto 12 alcanza

aproximadamente el 50% - .
do la presién de PO N
suminlstro af puerto 1, ol L et

interruptor de presion O
opera pasa permitir el
cambio a ta posicién 2

+ Pormmite retrasar af tiecapo
pora realizar una

determinada accién 7 a
¥ v

s

32
Interruptores de presion

v Debido a una mayor afea
iranaversal en of isdo izquiardo, la
presdén aplicada en el puerte 1
actia de forma diferents en ol
carete

v Unwumento enia presidn, solo
mantfiene al carrete an la posicidn
iniclal, necesaria para que cuando |
we produzea aproxinadaments ol
50% de la presion axisterte en ef
puerto 1, eato haga operer ta
vilvula

. Eln;meu. el puerto 1 conecta con

« Quiando la sefial, of diferenclal de
presidn obliga a restablecar ta
vélvula

33
interruptores de presién (eléciricos}

s Interruptores como ef ded
ejomplo tienen definido un "ﬁw"’"“
walor de operacién aegin la
presién de trabajo

» 8o necasita de una presidn
de operacién mayora 3
bares para poder superar la
fuerza combinada entre ol
cllindro y el resorte del
microswitch, y hacer que of
istecruptor funcions

VALVULAS NEUMATICAS
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Wakasla de funcian bgica “OR”

»  Una soiial proveniente del
lado dececho o of
izquierdo de ls valvula
pemmite el paso do ajre
del puerto 1 hacla ef 2

»  Un disco mévil permite
sallar ol puerto que no es
wtifizado, para prevenir
péedidan do proeion

35
Vahvula de funcion logica “AKD™
Una sola serlal on cuziquiora L K
dae los puactoa 1 eclo provocs T@;{‘ET T
ol bloqueo de éata Tvtolo sagim Sirboko
130 11181 popular

Si la gofial 98 aplica en un
extramo, la presian produce
ol desplazamiento de unos
wallos que bloquean su paso
hacia ol puerto 2

Las presiones aplicadas en
loa puertos 1 deben sar mas
© menos iguales para que
exista paso de presion hacia
ol puerto 2

2

36
Regulacidn del flujo

v Laregulaclon det flujo se utitiza
ara disminuir la velocidad del
uido y evitar que los actuadores

operende El

w0 pusde regular
Independiantamente

» Lavelocidad es rogulada
controlando ef ceudal de aire
dentro de la |inea de trabajo

w  Para ol presanto ejemplo, ol
regulador dal puarto ero
controla a que velocidad saldrd el
plerén, y ol regulador def puerto
trasero controla a que vetockdad
retomaré a la posicidn original

©UNIVERSIDAD DON BOsScoO
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Vabaula reguladora de flujo

El functonamiento de esta
villvula dontro de tas
Niness de tabajo es do
tipo unidireccional:
« En una direccisn exdsts
fjo libre

38
Vahwulas de descarga rapida

La velockdad de los cilindros
on algunas aplicaclones
puedo ver aumentada en un
50% alutiitzar una vdivule de
la deacarga rapida

Cuando la vilvula direccional
opars, et aire al frente del
cilindro escapa directamente G:{EI[— .
a través do una vivula de

deacarga ripida v

La descarga riipida permite ta
existoncia de un diferencial
de presion quo se utilliza en o
aumarnto de velocidad en la
salida del embolo del pistén

39
Wabvilas te descarga rapida

El puerto 2 do la vitvula da
descarga répida se conecta
directaments a un extremo del
dlindro

=] 0 1 recibe alre do la
vl delmando

El {hsjo de ail sellada

la vatvula de descarga g
permitiendo oporar librements
frpiiod

Cuando ta vilvula del mando es
accionada, el welta permite o
pasa de fluido a través de la via
grande de flujo directo

E{ aire def citindro escapa
mucho mis rapido aumentando
valocidad

©UNIVERSIDAD DON BOSCO

VALVULAS NEUMATICAS



40
Flujo a través de las valvulas

v Elflujo de una vilvula nonmalmente os indicada por un
factor de flujo como “C=, “b", “Cv~, “Ky". También of
orifiicio se clasifica segin el tamafio “UN" y "S”, o atravéa
da ias unidades de Umin. y m¥h

«  En una vilvuta (SO 8358, sa presantan los resultados de la

on de “C” y "b” de
presin critica)

«  Pama una detarminada preeidn
on P1, ol Thijo en P2 varia hasta
atcanzar un valor méximo

»  Ef resultado es un juego

de curvas caracteristicaa
del flujo en la vilvula

Py

41
Fluje enJa vaivula

De ostas curvas pusde encontraree “b” (proporcidn de presidn
critica). “b" rep ia proporcion de P, a Py a idad sdnica.
También e obtiene la 1a “C™ qué e flyjo por
unidad de presién: dm¥segunda/bar absoluto

H « dm¥s/bar,
-3 S~ Solamente para ta parte
- hosizontal de ta curva
Y
hd
5 - P, medido para
g ™ * N caca curva a partir
0l e g e o, 1__ del punto de o
Q2 1 2 3 4 3 7 lguatacero
Presién de salida del Auido Py en bar
42

Flujo en la valvula

Si un juego de curvas no esta disponible, pero la conductancia
y la proporcién de presién critica san conocidas, ef valor do
{lujo puede calcutarsa utiiizando la formuta:

Donde :

P, =presidn ds entrada en bar,
P, =presidn de satida en bar,

€ = conductancia en dw/abar,
b = proporcién de presién critica
Q = cuadal o Agjo e dm’ss

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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Ejemplo de calcwlo

« Cétculo de! flujo a través de una vélwda proporcional con una
presidn de entrada |g\|ul n 9 bares y una caHl de plu\On de 1.5
bares. La de p
para la vilvula -nnC!LQ2y bao2

O=492.(9)

Q=2751bs 01650 Lmin

44
Guia pasa definiv ¢ tamado de fa valvula
+  Este grafico da una guia para definir ol tamafio del puerto
de una vihula de acuerdo a un rango de Tiujos
im .
Ao - o
a2 oy S
¥ Ry -
R e
Bl A i .
b 20 120 X0 a0 6000 1030
Candat o Mo on ¥mie.
45

Walvilas de selenoide

« Las valvulas de solenoide

son dispositivos

oloctroneumiticos @ 35 X %}’jﬂ
Una entrada sléctrica % = o
controla el estado de fa : g

valvula

Los tipos de vilvulas de
solencide sor:

Do accidn disocta
Operadas por Pilotaje
Proporcionales

B
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Wabeulas de solenoide de accién directs

.

Utilizades para:
Generaciin de sefialos y

procescs
Contro! de cilindros de stmple
efecto

Wontajea de estaciones
simplea

Montajes da estaciones

multiples

integracién a vilvulas mas Exeed 22
grandes para hacarse pilotoa

del solsnokde operador de las

vilvules

15, 22, 32 representan los

tamafioa en mm de los

puertos da las vilvulas

©UNIVERSIDAD DON BOscoO

47
Presiones y Termperaturas
Las presiones de v  Latemperatura
funcionamiento para las il o8 d,
vilvulas i1 ion limites
pueden ir del vacio & los da operacidn del matedial
16 bares de los selios
En una gran mayoria de s Elrango nomalesde5a
aplicaciones sa trabaja 80°C amblonte; para las
con presiones de eolenoides, debido ala
almdedor de 10 barea generacitn de calor es da
El Piloto da una solenoide Sas0c

a con i de s Pamlasap de

aproximadamante 1.5 temperatura abajo do —
bares. Debajo de este 20°C ol aire dabe sacarss
valor, se requiere do para provenir la
pilotos extemos formacion de hielo

48
Filtracidn y Lubricacion

Las valvulas deben operar  » Sl et aire Reva lubricacidn
h de un lut

con aira seco y limplo con
o =ln lubricacion 1a vida nomai da [2

Existe una norma de fittrajo vilvula se extenderd
que recomienda fittrarteda = Si ol alte pasa por un

particula de sdlidos proceso sacado, la

mayores a 401 lubricaclén no es tan

El engrase en las valvulaw necesarla

al momento de su + Para dispositivos que

fabricacidn se realiza pam opesan a temperaturas

prokengar b vida de jos extremadamente altas o

ualios bajas, la lubsicaclin sa
vuelve necesaria

VALVULAS NEUMATICAS
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Principio de eperacian

s Elasiento es sostenido
por un sello comra e}
orfficio de entrada,
sellando ta alimentacién
de presi6n en el puerto 1

+ Pormedio de una seilal
eléctrica se realiza ol
cambio de posicion para
pormitir que &l paso del
fluido del puerto 1 al 2

» Cuando la safiat
desaparece, nuevamante
®e cierra ol puerto 1y el
puerto 2 descarga en 3

Mande manual de Jas elestrovaly

s Permite probar ol
funclonamiento de la
vatvula sin energizar el
carrote

4 Engeleccitn 0, la valvula
tiane la poslcion inkclal de
nomaimente cerrada

v Enla selecclon 1, ta vilvula
opera parmitiendo el paso
de fluido def puerto ta 2

= Esimportante colocar
nuevamente la seleccion 0
para operar la vahmuta con
accionamiento eléctrico

51
Walvulas de Solenoide de accion i
« Sondiseix pafa » Para disminuir el
un ilibrio entre la o 80
de flujo adreo (didmetco del utikizan PLC y otros
racor)y el loctrk " o .

¢ :may'a;:ll;ja a“';:'::t:g: » Esto ofrece una variedad

- A de tamaiios de puertos y

+ Auna mayor dimension del

puerto deyennada, ae rangos de poder

requiore un resorte més elféctricos

fuerta » Estos disefioa se utilizan
»  Con un resorte més fuarte, exclustvamenta y como

debe ser mayor el poder del pilotos itegrados para

campo magnético operar valvulas mas
» Amayor campo, més alto el grandes

consumo de energia eléctrica

VALVULAS NEUMATICAS
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Entradas de cable

Para proporcionar una opcion
de orlentacion de ertrada de
cable, la bobina puede
aeglares on un rango de 56°
de posiciones aitemnativas, y
ol tapon que los alojan en 180"
de posiciones altenativas

53
Bobinas intercambiables

Una vélvula dol salencide  » La p;hlh; puede estar
reciblendo enes|

:@cdyiusga para trabajar con ContnBAmEne waa

Cualquier bobina de AC o

DC del mismo poder pusde

ajustarsa o imorcambiaree

de un mismo lugar

. No pueden

intercambiarse bobinag de

poder bajas y altaa. El

diametro del orificio y la

fuerza del resoste doben ser

proporcionales con el poder —.

de la bobina

54
Flujo y Valores de poder

Dentro de las identificaciones
de Ias vilvulas tenemos Ja de)
dismetro del racof, of cual
aparece marcado on 12 pocicibn
moutrada

12V dc

110420V 5080 Hz
220/240V 5080 Hz
2W = 1.0 mm didmetro del racor
6W = 1.8 mm didmetro del racor
BYA = 1.6 mny didmetro def racor

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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Bobinas DT

Cuando una hobina de
OC so encienda o oxcita,
un 83% de su podero
intensidad ee dexatrolla
antes del arranque
interno de la bobina

Se necesita una menor
potencla para mantener
estable &l funcionamiento
de la bohina

Algunas bobinas can
ajustes intarnos permiten
reallzar la axcitactén y
luego bajar ol nivelde la
potencia

Bobinag AL

Solenoides AC dan una
potencia con dos valores,
Ej. 425VA

4 VA es la potancia de
HTupcldn que dura unos
milisegundo mientras {a
bobina tia 25 VA que
seri la potancia de
trabajo

55
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w
w
t(ms)
56
VA ;"«.r R
b “Yime
57

irrupcicn de potencia

Una bohlr!a ACtisneuna » Alinicio, la potencia alta

inpez:lanﬁ::']lua os 0l 68 Witizada para el

principal 6 una aranque de la solenoida,

“!‘b"“cw';' do . entonces se forma

! + b i &l circuito

inductiva, debkio a esto, e

Ia reslstencia es més baja magnitico y la

que an una bobina DC de impedancia mé= alta

potencia equivalents controla la potencia al

la 12 inducti nivel disefiac

word baje anten del »  Sioentran en Gnoea muchae
l‘ afas ides AC al miemo

pomue el circuito tiempo, se debe asogurar

!magnﬂm esta un mr;inisn‘o de potencia

incompleto y ez menos bastante grande

eficaz
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Algo mias sobre las soleniodes

» En el momenio en que
una bobina 8o spaga, et
campo magnético induce
corriente latentando
guardar energia. Eato se
Ve como un voltaje
negativo aito en et
intermuplor

»  Si unimermuptor de poine
e utilizado, =8 formen
una seris de arcos que
tienden soldarios

»  Siun iaterruptor sélido ee
utilizado, semiconductor
sa destruye

Bupresidn

»  Si9e conectaran los extramos
do fa bobina en ef momento
dela an, la i

@

; 00V ov
—=
24V o

24V

59

inducide fluira alrededor de
1a bohina y e voltaje llegaria s
caro on aproximadamante 200
milisegundas

« Para DC esto en logrado
autométicanenta encajando
un diodo por ta bohina

= Undiedo permite Muir
corriente &n una sola
direccion y necesita
simplamente 1.5V de potencia

=
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Resistencia dependienia del voltaje

v Para las bohinas de AC
un dicdo determina un
corlo circufto

» Un VDR es conactado por
{a bobina y trabaja con
AC y DC en cualquier
direcclén

4« Cuando of voltaje por un
VDR esté debajo de un
sango dado ea que
existon resistanclas altas
on el flujo actual,

+  Un voltaje eohre un rango
de resistancias bajas
permite un flujo nomal

«  Lacomients ea blaqueada
cuando se energiza a ta
bobima con un voliaje
diferente al de su
funcionemiento

= Con ol interruptor
apagado, el voiaje
inducido fluird alrededor
de 2 bobina y VDR hasta
que su valor se debliite

VIR

.
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indicadores de encendido

»  laindicacién visual del
estado de on/off de una
bohina es Util para

superviear y hallaruna
faila

a  Paraello, sn forma de "R W
tapdn se inchuye una s <
lampara de nebn M2y

62
Bolancides de Prueba de explosidn

= Para ol uso en ambientes
arriasgados con humos o
axplosivas, donde las
chispas podrian provocar
una explosion

»  Cumpla con EN50014 y
EN50028

& Clasificaciéon EEx m il T8
y EExm {1 T4

#  Ajustadas a las vitvulas y
bases con una norma de
2mm

Sweries Mugoget 120

Ststua de Vidvois Dimccionales con bt Sgencia
e Diagridstioo fabricades por

& serarsmEng
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Wabenlas Solenobdes

Sistema de Viivulas Direcclanates fabric adas por:

VALVULAS NEUMATICAS



Valvulas neumaticas

Para precision y control
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Introduccion

El rango de valvules
neumaticas ea inmenso
Para selacclionar una
vaivula, ayuda el hecho
de contar con una gran
verfedad de categorias de
clasificacién:

La funcién basica de las
vélvulas es modiflcar
alguna propisdad def flujo
que pasa a través de
ellan.

8u funclén més simple
conslate en danviar cierto
flujo de alre haciaun
punto donde sa exija una
determinada prasién

Tipo

e Eltipo refisre al arregio
necesario que s debe
reafizar pera la
Instalacion de les
vilvulaa, aei tenemon
de base, en linea, en
jstasy miltiples

Estilo

o El estifo reflere al anpecto
flaico de la vilvuis asl
como & loe principios
para au dissfio. Alguncs
ejempics son las setretian
180, siper X y palancas

Diseiio

El dlasfio retlore at
principio de
funclonamiento para of
cual la valvula o ha
disefiado, por ejamplo,
valvuias de carrete, de
eslentos, vélvulas
secuenciales y valvula
del plato

Funcionamiento

. funclonamlento reflere a la
complejidad de camblo de In
viivula

e Enlasaigulentes figurae se
mueatran ejemplos de vhivulae
22,302,412, 82, W3, 43 Y 513

¢ Enlanomenclatura, el primer v
namero represents la cantidad de
vian

o Elsegundo nGmero Indica lz
cantidad de loe difersntes
estados en que pusde trabajer

o Por ejemplo, hablar de una
vhivuls 32 indica que esla viivula
nd-!vhl;ny 2 estados estados

de operc

Tipos de Mando

& Un dispositivo de mando es
ol mecantsmo utltizado para 5
que una vilvula cambie de
estado Pusacor  Pulsedol  puisador

¢ Elios son clasificades como
manuales, mécdnicos y

eléctricos
Pertia (TIPS
)
Botin de
operackn U Roasio
sommse
descapa Prcte

Tamailo

E) tamafio reflero a laa
dimenalonee de la rosca
donde e acopla el racor
En iss vilvuias, ¢! flujo
esumenta narmalmente can
el tamafio de la via o puerto
8in embargo, ¢! tamafio no
debe Indicarse a partir de
un valor deterininado de
flujo a través de puerto ya
que éste ea una varlable
dependiants de las
dimensiones internas do la
valvula

Actuaimente, los tamafioa
de pusrtos aumentan
progresivamente de Ia
elguiente manera: M8,
R1/8, R14, R3/8, R1/2,

R1

Aplicacién

o Laaplicacién reflere a la e Unavéivula nonmal
tarea para a cual se podria eetar clasificada
utilizarh la vilvula on otras categorias

o Existon vilvulae de dependisndo de la
funcién

y taw vilvules de pliotaje
intemo

o Exletan también vitvulae de
h

87 normal como las
de ascuencia, y Ias vilvulas
de seguridad




Control de Actuadores (Vaivuia 3/2)

Controt de Actuadores

e Unaviivuladedviaso

puertos proporciona la
entrada o toma de corrlente y I@:
el camino de la descarga, y i

a8 la opcién normal para el
mando de un solo cifindro de
almplo afacto

o En ia posicién nomnal

determinada por el resotts, la ;; 20
vélvula esté cerrada

e En la poslcion operada, EAR]
produclda por el botén o

pulsador de empuje, la
valvula estd ablerta; el botén
debe soatenerse asi para gue
ol pinton del cilindro
permanezca fusra

Control de Actuadores {Valvula 3/2)

e Unavilvulade3viaso

puertos proporciona la
entrada © toma de corrlente y j%
ot camino de la descarga, ¥
e¢ la opcidn normal pare ef
mando de un solo cllindro de
simple efecto

o Enlaposiclén normat

dsterminada por el resorts, In 2 10
vélvula eetd corrada Q:Iém/w
3 u

s Enla posicién operada,
producida por e botén o
pulsador de empuje, fa
vélvula saté able
debe soutenarss asi
ol pist6n del cllindro
permanezca fusra

para que

Control de Actuadores (Valvula 5/2)

e Unaviivula de S puertos
posse una entrude de
preslén (1) que conecta
de forma atternada con 2
y 4, quienes tamblén
conactan a unade las

=

descargas 3y 8
¢ En laposiclén normal
determinada par ef hi 2
resorts, 1 86 conecta con HX[[ Y
2ywodescargadeda B ‘HE
o Enlaposicién operada \v/
roducide empujando el

ton, 188 conectaad
con 2descargandoend

Control de Actuadores (Vaivula 5/2)

o Una vélvulade 8 puertos
poass una entrada de
presion (1) que conecta
de forma alternada con 2
y 4, qulenes también
conectan a una de las
descargan 3y §

e En le posicién normat
determinada por el
sesorto, 1 80 conecta con
2ysodescargade4a s

o En Ia posicién operada
producida empujando al
batén, 1 se conectand
con 2dencargando en 3

Componentes de las Valvulas

Componentes de las Valvulas

o Acontinuacién se
Identifican los componentss
principelea de una vétvule
&2 acclonada por solencide
y con ratorno por resofte
(Base no mostrade)

* (1) setenotan (18 mm)
* () pistdn
(9 bobina con eslios Ge disco

.
+ (¥ vias 0 puerios
.

Valvulas de asiento

Valvulas de asie

Esins vilvulas, permiten
controlar of fluido a travée de
un disco u obturador, ef cual se
desplaze en éngulo recto con
respecto s su aslento con una
junte eléatica

Poseen buenss caracteristicas
de eelludo y pusden sera
menudo 1a opelén para un
auministro cerrade en algin
punto de |a distribucién de alre
En fa [lustractén, un setto en ol
aslento actia para que ln
véivula opere salo cuando
exinta un aumento de presién
que venza la resistencia
ofrecida por of resorte




Valvulas de asiento 2/2

o Estes vélvules, psrmiten

controlar el fiuido a través de
un dieco u obturador, o) cusi ae
desplaz ulo recto con
respecto tento con una
junta elistl

Poween buenas caracterteticas
de sellade y pusden sera
manudo |a opcién para un
suministro cerrado en algin
punto de la distribucién de aira o
En e lluatracién, un sello en ol
aslento actila pare que s
vilvuia opere solo cunndo
axlste un aumento de presién
que venza [a resistencia
ofrecida por sl resorte

Vdlvulas de asiento

Las véivulas 3/2 son ulllfzadas
como generadoras de sofial
Por medio de un resorte y un
sollo en el asiento s» iogre que
el puerto 1 permanexca cerrado
En ese mismo Instente, el
pusrto 2 permanecs conectedo
por medio de un émbofo & un
puerto 3 que e permita realizar
alguna descarga

Cuando la vilyuta opera, ol
puerto de la descargs o8
sollado, y ol aslento abre para
permitirelflujode1e 2

Valvulas de asiento 3/2

o Les vilvulas 32 son utilizadas
como generadoras de sefial
o Por madio de un rasorte y un
weflo en ol esiento se logra que
of puerto 1 permanezca cerrado
¢ En ese mismo (nstante, el
puerto 2 pemranece conectado
por medio de un émbolo & un
puerto 3 que ie permita reslizar 2
alguna descargs
e Cuando [a vilvida opers, of
puerto de la descarga es
setindo, y el aslertio abre para 15
permitireiflujode 102
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Valvulas de asiento 3/2

Lae viivulas 372 son utiizadses
como generadoras de aefial
Por medio de un resorte y un
selio en ¢l aslento se logra que
ol puerto 4 permanezca cerrado
En see mismo inatants, o!
puerto 2 permanece conectado
por medio de un émbolo a un
pusrto 3 que (e permite realizar
algune dewcarga

Cuande la vilvule opere, of
puerto de la descargs es
weliado, y ¢f sslento abre para
permitir of flufjo de 1 a2

Otras Designaciones de Valvulas

Vélvulas de carrete

¢ Poseen un gran campo de
apliceclon; fas hay en
funciones de 3/2, 373, 872,
53, stc., que permitsn
estisfacer un amplio
rango ds miitipies
spiicacionss

¢ Permiten balancesr
compistamente alfluldo

¢ Exleten uns smplia gama
de ostlios, temafios,
operadores y arreglos de
mantaje

Tipos de carretes

Un carrate posee une setie

de didmetros mayorsa y EM::O:@:]
mencres tamadoe tierrae y

villse

Law secclones conocides
como tierra cumpien la
funcién de sellado en fa
vilvuley los valles, le
funelén de conectar loe
puertoe entre i

Algunos carrates possan
sellon de tipo dindmieo,
otrow no tlenen ningidn
ssllo, y otros posesn sellos
de tipo estético

Sellos de Discos

Los saflos de disco possen
antiiloa ovalados, los cualen
solo hacen contacio con ef
maecanizado ds [a vdlvula a
través del didmetro exterlor
Debido & un diferencial de
preslén, of eello da disco ea
empujedo para cbetruir e}
paso de fiuldo entre &
dlametro exterior del pistény
el mecanizado de ia vélvula
€1 perfll delgado produce une
fuerza radlal baja sobre el
eeilo, que por consiguisnte
raduce la friccion

Valvulas de carrete (Sellos Dindmicos)

o Esta vilvula 62 tiens un carrete ajustado con sellos de disco

o Estoe esllos que 39 mueven jurito con el cerrete son fos que
reciben el nombre de aeitos dindmicos

o En posiclon nommsi: ef puerto 1 conscta con2y4con$

o En posicién operuda: e puerto 1 consctacon4dy 2 con




Valvulas de carrete (Sellos Dindmicos)

¢  Esta vilvula 572 tisne un cairete ajustado con seilos de disco

« Estos sellos que 9 muaven Junto con el carrets son foa que
reciban ¢l nombre de sellos dinémicoa

o En gosiclén normal: el pusrto 1 conectacon 2y 4 con §
e En posiclén operuda: ¢l pusrto 1 conectacond4y 2con3

Valvulas de carrete (ajustadas)

e Esta vaivula 5/2 tiene un sellado por ajusts; el mecanizedo
68 tan preciso que los sollos entre ellos son innacesarios

e Sin embargo, el asentamlento del carrete psrmite clerto
cruce de alre o fugas de aproximadamente 1 /min.

o E! resultado ee bajm fricclén y vida larga dal carrete

Valvulas de carrete (ajustadas)

o  Esta vilvule 572 tisne un seiledo por ajuste; ¢! mecanizedo
o3 tan precieo que los selion entre eios son innecesarios

e 8in embargo, el ssentamierto de) carrete permite clerto
cruce de aire o fugae de aproximadamente 1 imin.

#» Elresultado es baja friccién y vida larga del carrste

-

o
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Vélvulas de carrete (sellos estaticos)

o Estes viivulas (en este caso una 3/2) tlenen un csrrete de

mecanizado eepecial que resbia dentro de los estiticos
o Los anllios o sellos son fijadoa en el rpo d Ivule
mantlenen su posicldn por medio de ssparedoree (no mostrados)

» Cusndo sl mecanizado del carrete con mayores dimensiones pasa
entre fos anilios, éstoa realizan su funclén da eelledo

® Enias secciones dei carreie con menores dimensiones, los
mismos anlllos o eeilos permiten el libre paso de fluldo

Valvulas de carrete (sellos estaticos)

o Estas vilvulae (en este caso una 3/2) tienen un carrete de
mecanizado especial que resbala dentro de los aellos astaticos

e Losanilice o ssllos son fijados en el cuarpo de ja vélvula y

P por medio do d (no

e Cuando el mecanizado del carrete con mayores dimensiones pasa
entre los anilios, éstos reallzan su funclén do sellado

e Enles sacclonen del carrete con menores dimensiones, foa
mismos aniios o selioa permiten el libre paso de fluido

Valvulas de carrete (sellos estéticos)

Valvulas de carrete (sellos estaticos)

o Estas vilvulas (en este caso une 52) tienen un carrete de
mecenizedo supecial que resbala dentro de loe selios estéticos

o Los anilios o sellos son fijados an ol cuerpo de la vélvule y
mantienen su posicién por medio de separsdores (no mostrados)

o Cuando ¢l mecenizedo de) carrsts con mayores dimensionss pasa
entre los antiios, éstos realizan su funcidn de sallado

o En las wecclones del carrete con menores dimensiones, los

mismos anllios o sellos permiten el libse paso de fluldo
4 2
| 12
5[ i3
3

o  Ewisn vhivulas (en este caso una 5/2) tierren un canste de
mecanizado especisi que resbala dentro de los sellos estiticos

o Los enillos o welios son fijedos en de la vilvulay
mantienen su poaiclén por medio de esparedores {no mostredos)

s Cusndo al mecanizado daf carrete con mayores dimsnsiones pasa
entre foe anlllos, éstos realizan au funcién de aeliado

o En las secclonss del carrets con mencrea dimensiones, tos
mismos anifios o sallos permiten el ibre pseoc de fluldo

Carretes equilibrados

e La gresién que actia en
cusiquler puerto no causand
movimiento en el carrete

o Lasdroas alaizquierdaya
la derecha =on iguales y
producen fuerzas igunles y
opuettas

o Eetas vilvulas equillbradas
tlenen una amplla gama de
aplicaciones con cuaiquler

ian de h

pudiendo aplicaracle a los
puartos: con la presién
Individual y los peres de
presién mostrados

Traslapes

o Lumayoria de lae vlvulas
de carrete oo diseftan con
traslape positivo

e Cuendo el carrets esté on
movimiento ef puerto 2 se
cerrark antes que sa abra
olpuerto 4 (o 4 anten de 2)

®  Stelcarrete o9 de trasiape
negativo, durante el
mevimlento habrin
pérdidas de preeidén e
inclueo se pusde atascar







Véalvulas 5/3 (presién abierta)

© Cuando el carrete se sncusntra sn posicidn normat, ef puerto de
suminiatro de presién se encuentra conectado con ambos
puertos de salide de trabajo

» Con of carrete hacia of fado darecho, 1 conectacon4y 2 con 3
Cop sl carrete hacla of lado izqulerdo, 1 conectacon2y4 con $

Vélvulas 5/3 (presién abierta)

& Cuando el carrete se encuentra en poslcidn normal, @l puaito de
il de presién se con ambos
pueiios de satida de trebajo

@ Con el carreta hacia ol {ado derecho, 1 conactacon4y2con3
e Conel casrefe gcla of lado izqulerdo, 1 conectacon 2y 4 con §
T, A

Valvulas de accionamiento indirecto

Estas valvulas {conocidas
como servo pliotadas) estén
compussias por dos véivulas
montadas en una sola unidad,
donds {a primera solo sirve

o Al psrmHir of paso de ire,

1a palanca e obiigada a
volver a su poalcién nonnal

o Deigual forma, el pistdn

blece su estedo Iniclat

paraial I6n de ia d

En posicién normal, el braze

da {a palanca mantiene cerrade

ta alimentacion de alre

Un diferenciel de prestén actia

on los extremos de {a vilvula
restringlendo ef movimlento
del platén

Madlanta unae sefial eléctrica, la
vélvula acclona la pslancs para

permitirel flujode 1a 2

Valvulas de accionamiento indirecto

o Estas vilvulas {conocidas o Al permitir ol paso de alre,
como wervo plictades) estin ia palanca es obtigada &
compuestas por dos vélvulas volver s su posicién norma!
montadas en una sola unided, De iguat f | platé
donds Is primera solo sirve @ igual forma, el piatan
para la i i6n de la seg su estado iniclal

o Enposiclén normal, el brazo
de la pslanca mantiene carrada
Ia altmentacién de aire

& Undiferencle! de preslén actas
on los extremon da la vélvula
reatringlendo ol movimisnto
del plstén

© Medlante una sefial eléctrice, la
vdlvula acciona la palance para
permitic ol flujode 10 2

Valvulas de accionamiento indirecto

o Estas valvulas (conocldas o Al pammitir of paso deé aire,
como sarvo pilotadas) estan Ia palanca es obligada a
compusatas par dos vélvules volver a su poslclén normal
montadas en una sola ynidad, Do igual § | pistd
donds la primera solo sirve * gual forma, i piston
pare la deis su eatado inicial

¢ En poslcién nomnal, ¢l brazo
de la palanca mantlene cerrada
to allmentaclén de alre

e Un diferencial de presién actua
on los extremos de la vaivula

ol

del plstén

s Medlante una sefial eléctrica, la
véivula acciona la palanca para
permitir el flujode 1a 2

Valvulas de plato

Valvulas de plato

e No posesn ningin weilo o Act e presentan como ejemplo
da caucho sintético Imnt:no- 412 y4/3 con centro
corrado
o Laplaca rotstorla {roja) se
e El movimlento de la pelanca (y
@ueve junto oon la base del plato), dstermina el mando o
e Lapreslénen e puerto ¢ control del flujo
e0lo conects aj puerto 2
debldo sl selio del plato
o Lacavided que poses el
plato, permita conecter at
puerto 4 para drenar en 3
o Cuando el plato gira,
parmite conecters 1 con 4
ya2paradrenarend

No poasen ningin sello
de ceucho sintatico

La placa rotetorle {roja) ee
mueve junto con {a bass
La presién en of pusrto 1
a0lo conecta al puerto 2
debido af sello det plato
La cavidad que posse ¢!
plato, permite conectar al
puerto 4 para drenar en 3
Cuando el plato gire,
parmite conectara { con 4
ya 2paradrenaren 3

Aci we presentun como sjemplo
lou tipos 42 y 4/3 con centro
carrade

El movinento de la paianca (y
del plato), determina o} mando o
contro de! fiujo

Bl

Interruptores de presién

Interruptores de presién (neumaéticos)

Permite actuar al detectar
ealiales de baja presién
Cuando {a seflal en ol
pussto 12 alcanza
aproximadaments el 50%
de la preslén de
suminlstro al puerto 1, i
interruptor de presién
opara para pesmitir el
casnbio a la posicién 2
Permiie retrasar al tlempo
para realizar una
determinade acclén




Interruptores de presion

o Oebido s una mayor érea
tranaverasl en el jado jzquierdo, fa
presién aplicada en ol puerto 1
actia de forma diferente en ¢!
carrete

& Un aumento en Ja presién, solo
mantisno al carrete en fa posiclén
inicial, necesaria para gus cuando T
ss produzca aproximadamente ol
30% de la proaién existente en e
puerto 1, esto haga opstar fa
vaivula

. Eln;onm, elpuerto 1 conectacon 7 A A
L

& Quitando ia wafial, al diferencial de
presién ob!l restableceria

g
vélvula
8 5

Interruptores de presién

Debido a una mayor &rea
transversal en eof lado izqulerdo, la 12

presién eplicada en el puerto 1 T ot

actia de forma dHerente en el
carrete

Un aumento en 1a presién, solo
mantiene al carrete en la posicién
inlcial, neceserla para que cuando
ss produzce aproximadamente ef
30% de la presidn oxistente en el
puerto 1, esto haga opamar la
valvuia

Entonces, el puerto 1 conecta con
el2

Quitando Ia sefial, el difarencial de
presién obligs a restablacer ia
vélvula

Interruptores de presién {eléctricos)

Interruptores de presién

o Debido & una mayor drea
transversal en el lado lzquierdo, (s 12, 10
presién aplicada en of puerto 1 L
actia de forma diferente en ol
carrete

& Un aumento en la preeidn, solo
mantiene al carrete on ia posiclén
inicial, necesaria para gue cuando -' ly
ae produzca aproximadaments et ,.

50% de [a presién exlstente en of

puserto 1, esto haga cperarla

véivula

e Entonces, ¢f puerto 1 conectacon V A A
2

¢ Quitando {a sefial, e} diferencial de
prealén obliga a restablecer ia

g vélvula "

o interruptores como e} del
ejemplo tienen dafinldo un . %‘M Flio

valor de opsracién segun la
presidénds trabajo

o B¢ necesia de una presién
de operacién mayora 3
bares para pader superar la
fuerza combinada entre el
cllindro y o resorte de!
microswitch, y hacer que e
imerruptor funcione

e Sin embargo, también
cusnta con Interruptore:
presién ajustables

]

Valvulas de funcién légica

Véalvula de funcién i6gica “AND”

Valvula de funcién légica “OR"

o  Una sefial proveniente det _é_
lado derecho o of 1 1
izquierdo de la vélvula
permite o] paso de eire
del pusrto 1 hacia el 2

e Undisco mévll psrmite
sellar o] puerto que no es
utilizado, pera prevenir
pérdides de presién

o Unasofa sefis! an cuaiquiera ‘é— 2
de los puertos 1 solo provoca 7 1 T 1
o bloqueo de ésta Shmboto segin imbolo

o Sila sefinl oo apiica on un 180 12194 populer
extremo, la presién produce
el desplazamiento de unos
wsllon que bloquean su paso
hacia ol puerto 2

o Las presiones aplicadas en
los puertos 1 doben ser mée
o menos lguales pare que
exista paso de presién hacla
of puerto 2

L 61

Regutacion del flujo

Regulacion del flujo

o La reguiacion de! fiujo se utlliza
para disminulrle velo del
fluido y avitar qua los dores
operen ds golpe. &

! delos
w0 puede regular
independientemente

& Lavelocidad es egulada
controlando ol caudal de alre
dentro de la linea de !nhnlo

o Pura ¢l presente eJem;

regutedor del puerto ¢ ro
controls a que velocic dré el
plstén, y of regulador: arto
traeero controta a qua Idad
retornaré a la posicitr wf




Vélvula reguladora de flujo

€l funclonamlento de esta
viivuta dentro de lae
finess de trabajo en de
tipo unidireccional:
o 2n una direccin existe
fiuo Hore
+ Ena otra direccién ol
fizjo ea restringido

-"(I i 11“5:‘!45

Vaivula reguladora de flujo

El funclonamtento de esta
vélvuls dentro ds las
ineas de trabsjo es de
ipo unidireccional:
« Enuna dirsocién exists
fujo iixre
« Enls otra direccln ol
fiujo o8 restringido

Vélvulas de descarga rapida

Valvulas de descarga rapida

La velocidad de los cllindros
on algunae aplicaclionse
puede ser aumentada en un
50% ! utflizar una vélvula de
in descargs réplde

Cuendo la valvuia direcclonal
opara, o! sire al frente del
cifindro escapa directaments (F:{XH
através de una véivula de
descarga riplda

La descarga ripida psrmite la
existencia ds un difersncial
de presidn que sa utllizaen el
sumento de velocidad en la
eafida de] embola dei pistén

Véalvulas de descarga rapida

Etl puerto 2 de ta vélvula de
descarga répida sa conecta
directaments a un extremo de!
cliindro

El puerto 1 recibe aire de la
vilvula del mando

-4 m?o de slre mantlens esliada
{a viivula de descama
permitlendo opera; librenenta
al pistén

Cuando la vélvula del mando es
accionada, el sello parmite o}
paao de fluido a través de [a via
grande de flujo directo

El alre del cilindro escapa
muche més ripido aumentando
velocidad

Vélvulas de degcarga rapida

& Elpuerto 2de la vihuda de
descarga ripida se conecta
directaments a un extremo del
<liindro

& Elpuerto 1 recibe alre de la
vilvula del mando

s El ﬂu}o de alra mentiens ssflada
ta viivula de descerga
pormlilcndo operar librements
al piston

& Cusndo 1a viivuls del mando e
accionada, ¢l selio permie ¢!
paso de fluldo a través de la via
grands de flujo directo

» Elairede! cilindro escapa
mucho mée ripido eumentando

g velocidad

Flujo en la valvula

Flujo a través de las vélvulas

€l flujo de una vAlvula nomalmants es indicada porun

factor de flujo como “C", “b”, “Cv", “Kv". También e}

arificio se clasifica aegun of tamafio “UN” y “S", 0 a través

de [as unidedes de U/min. y Pk

En una vilvula 180 8358, a6 presentan los resuitados de la
de “C” { ¥ “b" (prop: de

presién critica)

Para una determinada presién

en P1, ol flujo en P2 varia haata » S

alcanzar un valor méximo ' .
El resultado es un jusgo

de curvas caracteristicas

del fiujo en la valvula

Flujoen la .vélvula

o De ewtas curvas puede encontrarwe “b* (proporeien_dc pn-ldn

critlea). *b” {a preporcién de Pya Py o sténlca
Tamblén se obtlene fa “C" qué ol flujo por
unldad de presion: dm¥eegundo/bar absoluto
0.8 Proporcidn de presion cekica b « 0L13
t Conductancia Cs 0,082
g 04 dm/abaer,
63 Solements para k parte
'i : horizontal de ia curva
$ 02
¥, medido para
3 014 cede cusva a parti]
0 del punto de o
i 2 3 4 6 6 7 lgudaceo

Presion de salida ded uido P; on ber

a n




Flujo en la valvula

¢ S1lun juego de curvas no ests db ible, pero la

y la proporeién de presién critica son conocidas, ef veler de
flujo puede cetcularsa utllizando a formule:

Oonde :
P, u presién de entrada en bar,
Py ® presidn de salida en bar,
€ = conductancia en am'/atber,
b = proporcidn de presion critica
g Q = cuadal o thgo en dm'fe

n

Ejemplo de célculo

=

Citculo del flujo a través de una viivule proporcional con una
Euml.ad. entrada lgual & 9 bares y una caida de praslén de 1.8

res. y las prop de prasién criticas
parala vilvulason C=4.82y b 0.23

Q=492. (9

Q=27.51Vs 01650 Ymin

Guia para definir el tamafio de la valvula

¢ Este grifico da una gula pare deflnir ¢l tamafio del puerto
de una vélvula de acuerdo a un rango ds fiujos

)
Y
-
8w fer
0
1
20 120 00 440 60w ‘0000
)

Caudal 0 fujo en Frin.

Valvulas de solenoide

Valvulas de solenoide

Lan vilvulas de eolenclde
eon dipositivos y } )
elactroneuméticon ] ¢ ..&
Una entrada eléctrica %@ $ Bt
controla o estado de la il 2

vélvula

Loa tipos de vilvuias de
solenolde son:

Do acclén directa
Operadas por Pilotaje
Proporcionales

Valvulas de solenoide de accién directa

o Utilizadas para: g

Genemmcion de seftales y Rugget 30

procesos
Control de cliindros de simple
sfecto [§ Excelis

Montajea de estaciones
simples _
Montajes de estaciones e

maitiples NE

Integraclén a vilvulas més f=) Excel2
grandae para hacerse pilotos
dsel salenolde opsrador de las

vélvulas I ‘E

18, 22, 32 reprasentan los xcel 32
temafios en mm de jos &

puertos de las vilvulas

Parametros de operacion

Presiones y Temperaturas

Las presiones de s Latemparatura
funcionamiento para las usualmente es controlada

d do los fimites
pueden ir de] vacio & los de oparacldn del material
18 beres de [oa selloa

£n una gran mayoria de e ElrangonormaiesdeSa

apliceciones ss trabaje 80°C embisnte; para fas
con presiones de solenoides, debldoals
uirededor de 10 bares genweracién de calor es de
El Piloto de una solenolds Sa50°C

operacon suministrosde s  Para las aplicaciones de
aproximademente 1.6 temperature abajo de —~
bares. Debajo de este 20°C ol aire debs socarss
valor, sa requiere de para prevenir la

pllotos extemos formacién de hielo

Filtracién y Lubricacién

e Lesviivulss deben operar o  Sielairs lieve lubricacién

con aire seco y limplo con sdialonal de un fubricador
o sin fubricaclén ta vida norma! de ta

e Exlste una notme de fiitreje vélvue se extenderd
que recomlenda flitrertoda o 8l el aire pasa por un
particula de sélidos proceso secado, le
mayorsa & 40y {ubricacién no es tan

« Elengrass en {as véivulas necesaria
al momento de su o Para disposiivos que
fabricacién ee realize para operan a temperaturae
prolongar la vida de los extremadaments uftas o
sellos bajas, {a lubricacién se

vuslva necesaria




Principio de operacién

Principio de operacion

e Elaslento e sostenido
por un sello contra ef
orlficio de entrada,
sellando la alimentac(én
de presién on el puerto 1

o Pormedio de una seflai
eléctrica se reallza el
cambio de posiclén para
parmitir que el peao del
fluldo del pusrto 1 al 2

* Cuando [a sefial
dosaparece, nugvamente
se clera el puerto 1 y sl
puerto 2 descargaen 3

Principio de operacién

Principio de operacién

e Elasiento es sostenido
por un sello contra el
arificio de entrads,
sellando (a alimentacién
de presién en el puerto 1

o Pormedio de una sefial
alictrice se realiza ol
cambio de posiclén para
permitir que ¢ paso del
fluido de) pusrto 1 al 2

e Cuando la sefiel e
desaperece, nuevaments 20
we clerra ot puerto 1y e!

puerto 2descargaen

1
—xE IL’ ‘Il-

i
et

il
t*

e Elaalento e sostenido
por un ssllo contra o!
osificlo de entrada,
seliando Iz alimentacién
de preelén en ef puerto 1

o Por medio de una ssfia!
eléctrica se realiza o)
cambio de poelclén para
permitic que el paso del
fluldo del puerto 1 el 2

o Cuando la sefial
desaparecs, nusvaments
se ciorra ol pusrto 1 y ol
pusrto 2descargaen 3

Mando manual de las electrovalvulas

e Parmite probar el
funclonamlento ds la
vélvula ain snerglzar el
carrote

e Enseleccion 0, Ja vilvule
tlene la posiclén iniclal de
nonnalmante cerrada

o En laseloccion 1, ia vaivuia
opera pormitiendo e} paso
de fluldo del puerto 1 2

s Esimportanta colocar
nuavamente (4 ssleccién 0
para operar la valvula con
acclonamlento sisctrico

Mando manual de las electrovalvulas

e Poermite probar el
funcionamiento de la
vhivula ain energlzar e}
carrete

o En selecckin 0, ln viivule
tlane la posictén inlclal de
normatments cerrada

o Enlassleccion 1, la viivuls
opera permitiendo el paso
defluldo del pyerto t 8 2

e Esimportante colocar
nuevaments [a sslecclén 0
pare opsrar [a vilvula con
eccionamlento eléctrico

Mando manual de las electrovalvulas

e Parmite probar el
funclonamiento de ia
vilvuta sin energizer ol
carrete

o Enseleccion 0, la vilvula
tiene In posicitn iniclal de
normakments cermade

o Enlassteccion 1, le vilwula
opera permitiendo ol paso
de fiuido del puerto 102

* Esimportente colocar
nuevamente !a seleccién 0
para operar la véivula con
acclonamlsnto sléctrico

Valvulas de Solenoide de accién directa

¢ Sondl para o Para o
un equilibrio entre la d 14 .
de flujo aéreo (didmetro dal utllizan PLC y otros

racon)y el °°"':m° ""‘;’;“ dispoaitivos electrénicos
M :n":dy:zln;‘a:;o::'u.l‘lnd: o  Eato ofrece una variedad
¢ Auna mayor dimenaién del de temafiaa de puartos y

pusro de antrade, se rangos de poder
fequisre un resarte més sléctricos
fuerte o Eestos disefios se utilizan
¢ Con un resorte més fuerts, excluslvamente y como
debe ser mayor sl poder del pllotos integrados para
campo magnético operar valvules mis
& A mayor campo, mae alto el granden

consumo de energla eléctrica

L L]

Entradas de cable

& Para proporclonar una opclén
de orlentacién de entrada de
cabie, Ia bobins pusde
asreglarss on un rango de 90°
de poaiclones altemativas, y
of tapén que los alojan en 180°
de posiciones altemativas







Solenoides de Prueba de explosién

o Para of 1e0 en amblenten
arriesgados con humos o
explosivos, donde las
chlspas podrian provocar
una explosién

e Cumple con ENS0014y
EN30028

o ClasKicacién EEx m i T8
yEExm I T4

o Ajustadas ales vAlvuise y
bases con una norma de
22 mm

Series Nugget 120

Vivales con

o Diagnostico falicedes por

@ norarsn

De base

Series Nugget 120

o Véivula de pesode luz

compacta deigada pare la
instaluclén de deneidad
alta

¢ Flujoalto

¢ Gama amplia de opciones
de la montura
o Enlines
s En pistes con longitud
fls

+ Con baee y unidedes ‘Langiiud fja con B sstacién an plsta
expandidies CON LN Y 4o Aohnoides
v Valvulas lslas

a2 _ .

o Debasson Ilnln con

tomas de corrlente sobre ol
cuurpo de vélvula o en su

»¢ on linea con

en ol fondo, con

¢ corrlents sobre ol
:.unrpo de véivula o en su

o Delongltud flJa con varias
pistas on loe fos de 1,
2,4,8,8,10,y 12; con tomas
de corclente sobre el cuerpo
de la vilvula

¢ Todos con empaquetadure
g para ! solenolde

103

De base modular

e Da base modular expandible

s Tomas doe corrlente en un
lado de la base o sobre fa
vaivula

» Con1?,23,4,ySopciones
de suminiatro de presién

o Valvulae 52y 5/3

» Maltiples suministros de)
solenolde

e Hultiples descergan del
wolenoide

[

Vélvulas islas

Vaélvulas de isla

Ventajas del sletema de
base modular

o Laémparas indicedoras
para cada solenolde

¢ Indicador do disgnéstico
on la armezén

o Potencia shormetiva una
vez s ha estabilizado el
encendido

o Esten vhlvulaa también
posesn indicadores con
huz

@ Pure slstemaa ablertos

o Device-Nat

o interbue-8

¢ Profious FMS
« Proffous DP
o Aldntertace
o Pars slatemes cormdos
* Sysmac (Omron)
o JETWay-R (Jucter)

Nugget 120 Solenoides pilotadas

viivula
*  El carmeto 95 ampujado para permitir un camblo de posicién y i
dela del fido. Cisma

« € pilotaje interior permita reallzar una dascarps & cuwpo do la
prinoipal

cuwkdo la seiial de pliotejs desaporace

Nugget 120 Solenoides pilotadas

o &l plictaje interior permite resdizar Una descarga al cueTpo de Ia
vitvula principal

. !Iem.uml-dompmﬂtmcuﬂod-puﬁhyu
del fusdo. Clerra

deln
cuando fu seflal de pilotaje desaparsoe




Sello del cuerpo de la véivula

o Esta vista en planta de!
cuserpo de lu vilvula muestra
{os conductos para el
asumlinletro y descargas

e Selsccionandola
empagustadura aproplada
fos solencides pusde
proporclonar Integralments
{ow suministros dessados Piictaje del soleneide svisneide

o Haytamblén empagues para SnWiistro (sxiramo 14 m:mm 12)
ol euminlstro externo cuando
Ias presiones en los puertos Agujeros que permiten
principales de las vélvulas Fiac e empacustadura
no son los correcton

Piletaje dol sojencide  Piotaje del selervide
Dezoarga faxtreme 14] gummnistro (extramo 12)

Empaques funcionales para valvulas

» Para maniold de longltud flja y
subbase almple

« Suminiatro de pilctaje interior
{tipa Y, empague gris): al Aire
entra ol puerto 1 para
Proporcionarse a ambos pHotcs.
ded salonoida; wilizados en {as
valvulas mdiiples da longitud
fifay i3 de base

« Suministro doble (tipo Z,
wnpague amariio): el Alre entra.
al pusrto 5 para.
a ambos pilctos ded solenolde;
utliizados en las valyulas de
suministro doble

Aplicaciones de las valvulas

e Se conecten suministros
dobles en los puertos 3y §
de una vélvula 52, éstos
pueden utilizarse para
definir preslones diferentes
a la entrada y salide de!
véstago de un pistén

¢ Notess que en eutos cxuos,
ol pusrio 1 se utHize como
descarga comun

» Enlostiposde ltud fija
y de base (empaque
amarillo) ! puesto 5 tiena
un pilota)s hecla ol
solsnolde

Empagues funcionales para valvulas

e Pam subbsase modular

« Suministro de piictaje Intecior
{tipo W, empaque negra): sl Alrs
amtra al puerto 1 enceuzedo para
proporcionarss a anbos pllotos
del sclanolds; wiizados con
todas ies viivulas de suministro
de pilcto Interlores.

« Suministro de plotaje extemo
{tipo X, empacue rojo): et Alre
entra a un pusrio de plotaje
axtemo on la base par
Pproporcionarss a ambas vidvulas
de péoto del solencide;
utiiizados con todos los tipoe do
pliotaje extemo

8 uw

Aplicaciones de las valvulas

e Para les aplicaclones de
sumlinistro doble donde (as
presiones de alimentacién
aon demasiado bajae para
oparar a valvula, se requleren
suministros da pllotos
extarnos [ndependientes

o Para el tipo de baee modular
ésto es un rasgo normal

o Para los tipoa muttiptes de
longltud fija el piloto extsrno
Indspendisnte espaclal
accione &l posicionamianto
da la vaivula {como ss ve en
Ia sigulente diapoaltiva)

Vélvulas Solenoides

Sistema de Vilvulns Direcclonales fabyicadas por:

ASED §

JOUCTMANC

Nugget 120 Pilotaje externo

o Elpliotaje externc independients se utillze en i2s vilvulas
mditiples de longltud fija

® Lo
de la vdivula

de preslén bl las

B

Valvulas Solenoides

& ASCO ha desarroitado
mites de modelos
estAndar de valvulas para
cubrir los requarimlentos
de a industria, ssta
exparlencla en dissfio e
investigacién a
contribuldo & desasrollar
ia mis avanzada y
completa linea de
vélvulas solencides de 2,
3 y 4 vias dlsponlblas en
cuaiquier parta da}
mundo.
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Accesorios de empuje

ACC  DRIOS DE EMPUJE
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Contenidos:

Accesorios de Empuje
Tamaiios de Roscas
Preparacion de la tuberia
Ensamble de tuberias
Ensamble de tuberias
Ensamble de tuberias
Eliminacién de una tuberia
Eliminacién de una tuberia
Rango (accesorios de empuje)
Rango (accesorios de empuje)

©UNIVERSIDAD DON BOSco

ACCESORIOS DE EMPUJE



Freparacién de s tuberia

Aroesorios de eropojs

Para ta interconexion de
componentes de circuitos
nouméticos

Diseilo compacto aseado
Resistents a [a comrosién
Tuesca moleteada que
ayuda a fograr un
ensamble mis fime
Para uso con Poliuretano
© tuberia de pliatico
flexibie equivalonte
Vacio a 10 bares
Temperature de 0°C a
0°C

Tamwados de roseas
Roecas en paraielo:
s

G118
G 14
GuB
G172
Roscas normales

Debe utlilzarse un cortador da tubo normal para obtensr
un extramo a escuadm

Hay que asegurarse que ol extremo del tubo esté fimpic y
libre de dafios on la supesficie

©UNIVERSIDAD DON BOsCO

ACCESORIOS DE EMPUJE
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Ensamble de tuberlas

+ Ponga la tuerca moleteada encima del tubo

> el tubo encima del talén con
ptias hasta que éste se detenga

s Sdlo fije 2 mano la tuerca moleteada

» Entonces puede aplicarse la presion atmosférica

nen ™

Ensamble de tuberias

» Ponga ia tuerca moleteada encima del tubo
> sje el tubo encima det talén do con

puias hasta que éste se detenga
* Sélo fije a mano fa tuerca moleteada
e Ei puede apli fa presion atmosférica

Ensamble de tuberias

» Ponga ia tuerca moleteada encima del tubo

. je e tubo encima del tatén do con
puas hasta que éste se detenga

e Sélo fije a mano la tuerca moleteada

w puede apli la presion atmosférica

ACCESORIOS DE EMPUJE
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Eliminacion de una tuberla

Cierre la alimentacion de presién
Separe fa tuerca moleteada, utillzando una flave
si es necesario

Retire |z tuberla

Eliminacion de uma tuberka

Cierre Ia alimentacion de presion
Separe (a tuerca moleteada, utilizando una ilave
si es necesario

Retive la tuberia

Rango {accesarios de smpuje;

Adaptadores directos i g =

machos an paralelo y ‘r’lmf !l‘li! W
nommales

Adaptadores dlrectos [
hambras

Conactores rectos
Conectores de mamparo
Adaptadores de codo
machos

Adaptadores de codo
hembras.

Conectores da codo

©UNIVERSIDAD DON BOSCO

ACCESORIOS DE EMPUJE



Rango (acoesurns de empujs)

Adaptadores machos en T

Rango de tornillos con

Cuerpns <on camisa

Cuerpos dobles con camisa §

©UNIVERSIDAD DON BoOsco

ACCESORIOS DE EMPUJE



Accesorios de empuje

Para sistemas y circuitos neumaticos



Accesorios de empuje

Para la Interconexién de
componentes de clrcuitos
neumiticos

Disefio compacto assado
Resistents & fa corroalén
Tuerca moleteads que
ayuds u lograr un
snsamble mie firme
Para ueo con Poliutetano
0 tuberia de plistico
Tiexibie equivalents

Vacio & 10 bares
Tetmperaturade 0'Ca
70°C

Tamaiios de roscas

Roscas en paralelo:

G 1B
G1a
G336

G112
Roacas nomales
Rim
R14
R3m
R12

Preparacion de la tuberia

Preparacion de la tuberia

Debe utiiizares un costedor de tubo normal para obtener
un extremo a escuadra

Hay que asegurares gue ol sxtremo def tubo esté limplo y
llbre de dafice en la supericie

Ensamble de la tuberia

Accesorflos de empuje

Ensamble de tuberias

Ponga la tuerca moleteada encima del tubo
Empuje el tubo anclima del taldn armado con
plas hasta que éste se detenga

8élo fije a mano la tuerca moleteada

Entonces puade apiicarse la presidn atmosférica

Ensamble de tuberias

Ponga la tuerca moleteada encima del tubo
Empuje &! tubo ancima del talén armado con
pdas hasta qua éste se detenga

840 fije 2 mano la tuerca moleteada

Ent puedas apll 1a prasién atmosférica

Ensamble de tuberias

Ensamble de tuberias

Ponga la tuerca moleteada encima de! tubo
Empulje el tubo kma del talén do con
plas hasta que éste se detenga

Séto fije a mano ia tuerca molatsada

Entonces puede aplicarse la prasién atmosférica

Ponga la tuerca moleteada encima de! tubo
Empuje al tubo encima det talén armado con
plas hasta que éste se detange

84io fije a mano la tuerca moleteada

&nt pusde se [a presion atmosférica

P




Ensamble de tuberias
o Ponga la tuerca meletaada ancima dal tubo

o puje ef tubo del talén do con
plas hasta que éste se detenga

o 36lo fije a mano fa tuerca moletsada

s E puede ep tap atmosférica

Eliminacién de una tuberia

e Clerra la alimentacién de presion

. pare la tusrca teads, utilizando una flave
sl o5 nacesario

o Ratire [a tuberta

Eliminacién de una tuberia

o Clerve ta alimentacién de presién
* & ia tuerca moistende, utiiizando una Have

sl ¢s necesarto
¢ Retire in tuberls

Ensamble de tuberias

e Ponga ia tuerca moleteads ancima del tubo

o Empuje el tubo encima de{ talén armado con
pilas hasta que éste se detenga

& $Solo file a mano ia tuerca moletaada

o Ento puede ap fa presion atmesférica

Eliminacién de una tuberia

Accesorfos de empuje

Eliminacién de una tuberia

o Clerre ta allmantacién de presién

° pare la tuerca , utiiizando una flave

sl es necesarlo
® Retire ia tuberia

Eliminacién de una tuberia

e Cierre I= slimentaclén de presién
L

sl @3 necesario
® Retire ia tubaria

Separe la tuerca mok da, utiiizando una Have

Rango de formas de accesorios

Accesorios de empuje

Rango (accesorios de empuje)

o Adaptadores directos
machos an paralelo y
normales

e Adaptadores directos
hembres

o Conaclores rectos

e Conectores de mamparo

o Adaptadores de codo
machoa

o Aduptadores de codo
hembras

e Conectores de codo




Rango (accesorios de empuje)

Adaptadores machosen T
Adaptadorse machosen T
{aterales

Conectoressn T
Consciores cruzados

Rango de tornilios con
camise

Cuerpos con camisa
Cuerpoa doblea con camisa

oo
PR
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Contenidos:

Tuerca externa (accesorios de reduccion)
Estimaciones de Presiones

Estimaciones de Temperatura

Tamarfios de roscas y tuberias

Partes de un accesorio

Preparacion de la tuberias

Juntas en las tuberias

Juntas en las tuberias

Juntas en las tuberias

Eliminacion de tuberias (accesorios de reduccién)
Eliminacion de tuberias (accesorios de reduccién)
Gama de accesorios

Gama de accesorios

Conector de reduccion

Conector de reduccion

ACCESORIOS DE REDUCCION EXTERNA
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Asperosy durables

Propdsito general

Gama amplia de roscas y
tamafios de tuberias
Para ol uso con aire
comprimido, acoites
compatibles y agua o
Puede usarss con pléstico o

tubo de metal @ : B
Convenlente pare
tamperaturas de aperacion o .
T S
Vacio a presion alta” ! B
3 Ylins

Vera -.-uu'quudbn las presiones de tuberias

Estimacicnes de presién

Tuberlas de plistico

omm 4 5 6 8 10 12 4 16 22 28

bares méximos
Polyamide (PA) 2B 3 25 19 24 18 15 18 15 15

{Poiuretano(PU) { 10 1 10 8 o @

Los valores de presion son para un rango de temperaturas de ~40°C a 20°C
Los datos arriba de 15 bares son de uso cas} sxclusivo de 1os thcnicos.

[Temperatuas mas aftas 'c | 3 46 50 60 80|

{Factor de sjuste de presion | 003 0.72 0.04 0.57 047

Estimaciones de temperatura

Tubertas de cobre y de acero
QD mm 4 '8 ¢ 8 10 12 18 22 2B

bares ménamos
Cobretemplado | 128 138 112 81 &4 B
Cobramedio durol 183 208 218 15T 130 12 @
Acero 300 230 195 160

5 a
8l e

Los valores de presidn son para un ango de vaperatucas de -49°C a 50°C
Los datos aniba de 18 bares son de uso cast axchusivo de fo3 tianicos

th!gsrt' e de presidn

4 199 150 475 29¢ |
Templudo 687 a2 083 8AY
Wedioduo (095 638 O oD

ACCESORIOS DE REDUCCION EXTERNA
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Tamafios de roscas y tuberias

» Gama de roscas de
efitamiento: R Yy, R Y, R,
Ry
R, R1

« Gama de roscas en paralelo:
GG ¥,G¥%GY,

» Rango de tuberias mm o/d
42.26.9.10.17.14. 15, 16, 18,

«  Materiales:
« Cuerpo y huerca de niguel
chapeado con lathn

-

Partes de un aceesario

Tuerca de ta tuberia
Camisa de fa tuberia

]

Cuarpo

Arandela de pHstico en
lon cuerpos con roacas
paralelas

Preparacidn de las tuberias

*  Pare tuberias de pléstico s utikiza un cortador de tuba
nomal para obtener un extremo a escuadra

+ Debas aseguraree que el axtremo del tubo euaté Bmplo y
lbre de daiio de fa superficle

« Para tubsrias de matad, ol uso correcto dol equipo de corte
asegura la eliminacién de zumbidos al extremo del tubo

ACCESORIOS DE REDUCCION EXTERNA












Accesorios de Reduccion

Tipos de tuerca externa serie 43










Eliminacién de tuberia ( los de reduccion)

Bae clerra 1a alimsntacién de preeidn

8o quita ol aprete a la tusrca de Ja tuberia y se retita el tubo

La camisa de la tuberin segulrk permanseciendo on el tubo

Esto quisre decir quo ol acople puede hacerae y pueds rehacerse
muchas veces

o  8)altubo we corta pars hacerio mis psquedio, se requiers una
nueva camisa paro |a tuerca de la tuberta puede volver a utilizarse

Gama de accesorios

e Conectoresen T
o Adaptadores machosen T

e Adaptadores machosenT
Iatorales

o Conectorea de cuatro
direcciones

o Conectores de mamparo
{nipples)

e Adaptadores de tronco reclos

e Conectores de parte final de
tronco

o Apoyos del tubo para tuberia
de plastico

» Camisas pars tuberia cénicas

o Tuercas para tubarias de metal m

8 __ "

Conector de reduccién

e Laab tlene uns
tubos un poco més peguefioa

o Laabrazadsra hace un sello metal a metal en el proplo cuerpo

e Lacamlea de la tuberia es para el tubo mis pequefio

o Latuercatlene un dlémetro del tubo reducido para asentar blen

para aceptar tamaitos de

Gama de accesorios

Reductores de tuerca externa serle 43

Gama de accesorios

e Adaptadores machos de
reduccién @W
e Adaptadores machos en @]
paralolo @
o Adaptadores hembras

Adaptadores de codo
machos
e, S

Unionas con camisa

Conectores rectos -‘Iil-
Conectores de codo %@ —
Tapones (como una

cemlea de tuberia sélida) [[m]

Consctoras de reduccién o

Conector de reduccién

o Laebrazaderatiene una §

pata aceptar tamafios de

tubos un poco més pequefics
o Laabrazadera hace un selio meta! @ msetal en el proplo cuerpo
o Lacamisa de ja tuberia as para ¢ tubo més psquefio
o Latuerca tlene un diémetro del tuba reducldo pare ssentar blen

Conector de reducciéon

La dera tiane una p ion pars aceptar de
tubos un poco mas pequefios

La abrazadara hace un selio metal a maetal en el proplo cuerpo
La camisa de la tuberia es para e tubo mie psquaiio

La tuerca tiene un didmetro def tubo reduclido para asentar blen

Conector de reduccién

e lasb dera tlene una
tubos un poco méa pequefics

o Laabrazadera hace un seiio metal a metal en el proplo cuerpo

e Lacamisa de is tubsria es para el tubo mis pegusiio

@ Latuerca tiene un didmetro del tubo reducido para asentar blen

para aceptar tamafion de

Conector de reduccién

Laab dara tlene una perf 140 para aceptar tamafios de
tubos un poco mais pequaeiios

Le abrazadara hace un mslic metat a metat en el proplo cusrpo
Le camisa de !a tuberia ea para o} tubo més pequefio

La tuerca tiens un didmetro det tubo reducido para assntar blen




©UNIVERSIDAD DON BOSCO

Accesorios de Reduccion Interna

ACCESORIOS DE REDUCCION INTERNA



© N o A 0N~

1.
12.
13.

©UNIVERSIDAD DON BOsco

Contenidos:

Accesorios de reduccion

Tamafios de roscas (accesorios de reduccion)
Tamafos de tuberias

Partes de un accesorio

Preparacion de la tuberias

Juntas en las tuberias

Juntas en las tuberias

Juntas en las tuberias

Eliminacién de tuberias (accesorios de reduccién)
Eliminacion de tuberias (accesorios de reduccion)
Adaptadores

Conectores

Seleccion (accesorios de reduccion)

ACCESORIOS DE REDUCCION INTERNA
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" Accesorios de Reduccién

Asperos y durables
Pueden utilizaree con
tuberia de plistico o de
metal

s Conveniante para
operaciones con
tamperaturas bajas y
altas

Vacio a presién aka
Ampliz gama de tamafios
yfomaz

»  Aplicaciones de
propésiton generales

2
Tamafes de roseas mssonos o muccitn)

Rango ds tamafios de roacas:

« RU%,RY,R¥,R¥%,RY,

+ G%,6%,6%,6%,6%,61
a NPTF %, %, %. %

Tamaiios de tuberias

»  Rango de tuberfas g
con dimensiones
métricae: 4, %, 6,8,

10, 12, 15, 16, 18, 22,
28 mm o/d

» Rango de tuberias
con dimensiones on
pulgadas: Yy, §/y,

U Y s Yoy s ¥l
3, otd 3

ACCESORIOS DE REDUCCION INTERNA
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Partes de un ag

Tuerca del tubo

Camisa dei tubo

Rosca del tubo

Perfil mecanizado que
permite ajustar a la
camisa de la tuberia
delanta del tubo y hacer
un buen sello

= Cuerpo del accesorio

& omox o

Preparacién de las tuberiss

Para tuberias da pistico sa utiliza un cortador de tubo

nommal para obtener un extremo a sscuadra

s Debe asegurarsa qua of extremo del esté limpio y libre de
dafios on la superficie

= Pasa tuberias de metal, ol uso correcto del equipo de corte

asegura la efiminacién de zumbidos al extrema del tubo

Auntas en las tuberias

Sa coloca la tuerca de 1a tuberia y Ia camlisa delante del tubo
Se ampuja & tubo hasta que se detenga y ¢ sostiena bien
Se atomilla la tuerca de la tuberia hasta quadar firme

Con una llave sa lo da aprete a la tuerca a través de 1a 194
de

Aflojar y fuego dar un nueva aprete

e e o i

-

ACCESORIOS DE REDUCCION INTERNA






Ehminacion de fubariaa

ta e

10

(RS RN

Se clerra la alimentacion de presion

Se quita ol aprete a la twerca de ia tuberia y se retira ef tubo

La camisa de la tuberia seguira pamaneciendo en e tubo

Esto quiere decir que ¢l acople puede hacarse y rehacerse
muchas veces

Si et tubo 98 corta para hacerio mas pequsafio, 3o raquiers una
nueva camisa paro Ja tuerca de la tuberia puede volver a utilizarse

;. 0t :"

“AAAAR,

1t

Hdapiadores aoecesnios an rdi

+

Adaptadores machas rectos - - e
ro-:pldou N "Gy ﬂ EEE g_ 2
Adaptadores hambra rectos —
Adaptadores de codo machos PO ::‘} i
Adaptadores machosen T xﬁu “ﬁ‘ ol

Adaptadores machos en T laterales
Nipples adaptadores machos R & m:}. - ;
Nipples adaptadores hambra m:@ o '@:

métricos y con roscade G

Arrogtos de cierre con tuarca y fj' E’_““'f
sellado de anitlo (Hobbs) L' e G
Adaptadores de codo —E

Adaptadores on tae
Conectores rectos

NRCIONRS 1auarserios de elusuring

comumsdneote  [F]] 2 (0]

Conectores en tee

1 —
- Lo

conactores on Y a 45° N

Codos ds tatio e [];:D
Conectoras en T de tallo [ ’ Q: i
Conectores en T de tallo L = 1
lateral [a
Accesorios lmitados: 2 —— 4
Conectores rectos - = -
Canectores do coda F; e &y
Conectores en Y ¥/ ;e
Conectares en T / =

©UNIVERSIDAD DON BOsSCO
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13
Seleccidn jeesorios de reduccion)

« Conectorse de reduccitn ﬁ(‘:ﬁ e

. ::onodnut desiguates

axtendidos)
» Nipples conectores @ m:l
Adeptadores métricos y

e e ) () @0
tallc

Adaptadores y
conactores de mamparo

oo o0
Bl §gel

ACCESORIOS DE REDUCCION INTERNA
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Tipos de tuerca interna



Accesorios de Reduccién

Asperos y durables
Pueden utitizaree con
tuberia de plastico o de
metal

Conveniemte para
operaclonss con
temperaturas bajas y
ultas

Vaclo & presion alta
Amplla gama de tamefios
y formeas

Aplicaciones de
propésltos genarales

Tamafios de roscas (accesorios da reduccién)

Rango de tamafios de rosces:

o RY, RY,R%,RY%,RY,

® GY.GY,G%,6"%,6%,G1
o NPTF Yy, Y, ¥, ",

Tamaros de tuberias

e Rango de tuberlas
con dimensiones
métricas: 4, 5,8, 0,
10,12, 15,16, 18, 22,
28 mm o/d

e Rango de tuberiag
con dimensionaes en
pulgadas: ¥, &y,
3w Yar g ¥l U By,

/) o

Partes de un accesorio

Tuerca del tubo
Camisa del tubo
Roace dei tubo

Parfil mecanizado que
parmite ajustarala
camisa de |s tubsria
delante del tubo y hacer
un busn selio
Cuerpo del aceesorio

Preparacién de las tuberfas

Preparacién de las tuberias

© Para tuberfas de pléstico ee utifiza un cortador de tubo
nosmal para obtener un extremo a secuadra

e Debo assguraree que el extremo del esté limplo y libre de
darios en la superficie

e Para tuberian de metal, of uso corracto del equipo de corte
asagura s sli de bidos al ext deltubo

Juntas en las tuberias

A rlo de reduccién de tuerca |

Juntas en las tuberias

Se coloca Ia tusrca de ls tuberia y la camisa delante det tubo
Se empua el tubo husta que se detenga y se acstisne bisn
Se atomiila la tuerca de Ja tuberia hasta quadar firme

Con una Ylave se fe da aprete a la tuerce a través de 1 a 194
de vushas

Aflojar y luego dar un nuevo sprate

Juntas en las' )erias

® Secoloce la tuarca de Ia tuberia y la camisa delanta del tubo

e Se empujs ol tubo hasta que se detenga y 8o sostiona blen

* Sestomiile la tuerca de ls tubaria hasta quadar firme

e Con unallave se 1o de aprete a ls tusrca a travée de 1 & 191
de vueltas

e Aflojary luego dar un nuavo aprete







Eliminacién de tuberia ¢ los de reduccién)

o 8o clerrale alimantacién de preslén

prefe a [a tuerce de la tuberia y se retira 8l tubo

tendo en el tubo

Esto quisre decir que ef acople pusde hacerse y rehzceree

muchas veces

& 8l el tubo ee corta para hacerio més pequefio, ee requisre una
nueva camlea pero la tusrca de la tuberla pusde volver a utliizarse

Adaptadores (accesorios de reducci6n)

o Adaptedores machos rectoa R, G,y =
roscados NPTF @ ‘i@

Adaptadores hembra rectoa

Adaptadores de codo machoe @

Adaptadores machosen T
% %

Adaptad: machosen T

Nippies adaptadores machas

Nippiss adaptadores hembra

métricos y con rosca de G

¢ Arreglos de clerre con tusrca y
sellado de anllo (Hobba)

e Adaptadores de codo

Adaptadores en tee

Conectores rectos

Eliminacién de tuberia ios de

8e clerrs la alimentacidn de presién

o Sequita el aprete a la tusrca de la tubersia y ge retira el tubo
#  Lacamisa de ia tuberia eeguirk permanscisndo en el tubo
e Esto qulers decir que ¢! acople pusds hacerse y rehacerse

muchas veces

e 8l el tubo ve corta para hacerio mis psquefio, ae requlers una
nueva camise paro |a tuerca de 1a tuberia pusde volver a utiizarse

Conectores (accesorios de reduccion)

e o s e

Conectores de codo
Conectorss en tee
conectores en Y e 45°
Codos do tallo
Conectores en T de taflo
Conectores en T de tallo
tatoral

Accesorios limitados:
Conectores rectos
Conectores do codo
Conectores en'Y
Conectoresen T

0
N
B

L2

Gamas para seleccién

Accesorios de reduccién

2

Seleccion (accesorios de reduccitn)

Canectores da reduccitn

Conectores dasiguales
{extendidos)

Nipplea conectorea

e Adaptadores métricos y

en pulgadas

Nipples adaptadores de
tallo

Adaptadores y
conectores de mamparo
Tapones

Camisas atormnllladas ylo
montadas

M «f &m
@ &

) () e

22

oo

u
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Contenidos:

BSP y accesorios de mangueras
BSP y accesorios de mangueras
BSP y accesorios de mangueras
Conectores

Uniones llanas

Uniones llanas

Uniones llanas

Uniones llanas
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BSP Y ACCESORIOS DE MANGUERAS



B3P y accesorios de mangueras

®

Se fabrican de niquel y de
tatén (ateacién cobre - cinc)
Ei propésito gensral de los
BSP aa adelgazar accesorios
an paralolo

Existen adaptadores para
reducir y extender de un
tamaiio de rosca a otro

Loa adaptadores adsigazan
de Ioe tipoa NPFTF a BSPy
BSPP a NPTF

Existen también consctares
(miples) para acoplar dos
accesorios con rosca externa

® aC] b
Il
lha@m
E®

B3P y accesurios de mnng Ueras

Nipies conectores
Tapones
Adaptadores de
manguenss
Uniones llanas

2
@mm
i
W m
3

_BSP y accesories de mangueras

g & &°
TELEC

«
.
.
"

Codos
Conecciorea en T
Conectores cruzados
Juntas con camisa

» Ragulables

« No reguishles

©UNIVERSIDAD DON Bosco

BSP Y ACCESORIOS DE MANGUERAS
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4
.. Conectores
¢ Los + Los
permiten convertir un puatto parmiten convertic un puerto
grande para que acepte un PaquUeno para que acepte un
to mas . o més grande
5

Uniones lanas

s Para i deo que pueden a
Instalaree en trabajoa de tubecias ein movimiento axial de
Getas

ety

Uniomes Hanas

+ Para { de que pueden °
instalarse on trabajos de tuberias sin movimiento axial de
éntas

BSP Y ACCESORIOS DE MANGUERAS



 Uniones Hlanas

« Para consxiones de componanies que puaden removerse @
instalarse en trabajos de tuborias sin movimionto axial do
éstas

s Pass conaxlones de componentes Que pueden removerse o
instalarse an trabajos de tubscias sin movimtsndo axial do
1)

©UNIVERSIDAD DON BOSCO

BSP Y ACCESORIOS DE MANGUERAS
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BSP y accesorios de mangueras

o 8efabrican de niquel y de
lat6n {aleaclsn cobre « cinc)

¢ El propdsito general de ioe
B8P ee adelgazar accesorios
on paralelo

¢ Exieten adaptadorss para
reduciry extender de un
tamafio de roaca a otro

e Los adaptadores edelgazan
de fos tipoa NPTFa BSP y
BSPP a NPTF

o Exleten tamblén conectores
{niples) pars acoplar dos
sccesorios con rosca sxterna

= | 1

BSP y accesorios de mangueras

Niplea conaectores
Tapones
Adaptadores de
mangueras

Uniones llanas

BSP y accesorios de mangueras

Codos

i3
Coneccionesen T g-
Canectores cruzados %

L]
Juntas con camlsa N
o Reguiables ! ﬁ:‘l !

« Noreguishles

Conectores
o Los d o Los p
permiten urn puerto i Ir un puerto
grande para que ecepte un pequefio pars que acepte un
mie rio més grande

Uniones llanas

Para conexlones de componantes que pueden removerss &
[natalaree en trabajos de tuberias sin movimianto axla) de
daten

Uniones llanas

Uniones llanas
e Para de P que pueden ]
en trabajos de sin axial de

o Pars {

gQue pueden

de ]
inetalarse en trabajos de tuberias sin movimiento axial de
{1

Uniones llanas

Para 1 d

que pueden

o r .
Inutalaree en trabajos de tuberias sin movimiento axlal de
stas

Uniones llanas

e Para d de P que puaden °
on trabajos de tuberias sin axial de

éstas
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Contenidos:

Fleetfit

Fleetfit

Fleetfit

Fleetfit

Preparacion de la tuberia
Realizacién de la junta
Realizacion de la junta
Eliminacién de una tuberia
Eliminacién de una tuberia
Rango para seleccion
Rango para seleccién
Rango para seleccion
Sistema de montajes totales

©UNIVERSIDAD DON Bosco

FLEETFIT



FlaetFit (acceserios de empujel

+ Sistamnas defrenos
neuniticos

©UNIVERSIDAD DON BOSCO

a  Sistemas auxilisrea:
+ descarga det freno
« alzamients de ejes
~ cambiador de engranes
= camblo de reiaciones do
ecjes
« mando aceerador

caliteadores de ake + cemadura diferencial

FleetFit (sonesarics de mmpajel

¢ Los diseiios de empuje parmiton
featizar uniones do tubos en solo
unoe segundos, fogrendo una afta
p q durante la ® -
instalacidn, mentenimiento y
reparacidn de diverso equipos .

» Lostiempos de unién de tubos
puedon ser reducidos por 5 a 25 veces
comparadas con mélodos
tradicionales

s« Obedecen a las Normas y Legislacion
que 2 nivel mundial incluyen: DOT
FMVSS, SAE, TUV, OIN, ISQ, NFR

FleetFit jaccesorios deampujey

o Biselado para un adapte
fhcil

« Cuerpo internaments
magquinado para afianzer el
collar

« Coflar con dientes
mittiples para s} asimisnto

+ O Ring ubrificado para
lograr ol sello neumitico
entre 8 tubo y cuerpo

= Apayo del tubo pam
mantenario flrme bajo
condiciones axtramas

+ Rosca

+ sizamienio de la cola

FLEETFIT



©UNIVERSIDAD DON Bosco

FleetFit jacoesorios deempujey

»  Vacio s presidn de 10 bwes

« Temperstura de operacidn de 40°C a
100°C

Cuerpo de lat6n de acsbado natural
Collar niquelado con la medida para
su identificacion

O Ring con bajo nitsile (quimico)
» Permito ol vcople y desacople muchas
veces

4 No requiero hermamiontas especiales

s Debe utifizarse un cortador de tubo normal para cbtener
un extremo a escuadra

+ Hay que ezegurarse que e! extremo del tubo eaté limpio y
libre de dailos en la superlicie

Realizacién de la junta

» Empule el tubo firmerents dentro dei coflar ateviade ta
pixta hasta que &ate se detenga

«  Tire del tubo hacla atris para reforzar ta acci6n de aprete
de loa dientes del coBar

guridad, pusde Ia prosién

FLEETFIT



_Realizacién de la junta

w  Empuje el tubo firmemente dentro del collar a través de la

pista hasta que date sa detenga

s Tie del tubo hacla atris para reforzar la acckén de apiste
de fos dientes del collar

. con L puede apli I presion

By
Ny )
A

iminacion de una tuberia

a  Cieste el paso do presiin y drens el acumulado intarmo

» Empuje el collar firmemente hacia el extramo contrario
donde so encuentrs of tubo que serd retirado y sosténgalo
alli

Ratire ol tubo y suelte of collar

.. Fliminacion de una tuberta

a Cierre el paso de preslon y drene el acumulado intemo

» Empuie el collar fimemente hacia of extremo contrario
donde se encuentra el tubo que serh retirado y sosténgalo
alk

v Ratire el tubo y suelte ol coliar

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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Rango para seleccion

Adsptadores reductores
machos, rectos y en
paraieio

Adapiadores hembra
rectos

Conactorss rectos
Conactores de mamnparo
(nipples) y adaptadores

==
'

%D

11

_Rango para seleccion

Conectares de coda

Adeptadores de codo @ '@
Adeptedores de

gll:::ri! 290 ploz %
Adaptadores de pleza o)

giratoria a 45° 53

Adaptadores hambra de

codo don ple2a giratoria %
Adsptadores da codo do % %
manparo (nippie)

12

Rango para seleccion

Conectores en T (igusiea
y diferantes)

Adwptadores en T
Adsptadores an T, con
tuarca y sollo de anllio

©UNIVERSIDAD DON BOSCO
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Sistema de montajes totales,

« Baoneficios de un sistema

» Ensambiaje en un corto
tiempo

« Hlenof costo por junta
Mayor cordiabilicad

+ Reducelén de puntos de
condenmaeckin
polenciales

+ Reduccién de peso

~ Facildad {a montaje

FLEETFIT



FleetFit

Accesorios de empuje







Realizacién de la junta

Realizacién de la junta

® Empuje el tubo firmemante dentro de] coilar a través de la
pista hasta que éste se detenga

e Tire del tubo hucla atrés pare reforzar la acclén de sprete
do los dlentes del collar

con dad, pusde ap In preslén

Empuje el tubo firmemente dentso del collar a través de la
pista hasta que éste se detenga

Tire del tubo hacia atras para reforzar la acclén de aprete
de los dientes del collar

con pusde

la presion

Eliminacién de una tuberia

FlestFit

Eliminacién de una tuberia

Eliminacién de una tuberia

@ Clarre of paso de presién y drene ef acumulado Interno

o Empuje ol collar firmemente hacia of extremo contraric
donde se encuentra el tubo que serd retirado y sosténgaloe
all

o Retire sl tubo y suelte ef collar

Cierre al paso de presidn y drene el acumulado intemo
Empuje el collar firmemante hacla el extremo contrario
donde sa sncusntra el tubo que serd retirado y sosténgato
alli

Retire 1 tubo y suelte el collar

Eliminacién de una tuberia

®  Clerre ol paso de presldn y drene el ecumulado Intemo

e Empufe el collar hecia of ext i
encuentra ef tubo que ner retirado y sosténgale

Eliminacion de una tuberia

Clerre o) paso de presién y dren cumulado interno
Empu)e el collar firmements hacla el extremo contrarlo
donde se ancusntra el tubo que werd ratirado y sosténgaio
aili

Retire ¢l tubo y sustte el collar

Gama de seleccién de
FleetFit

Rango paras ccién

o Adeptadores reductores
machoas, rectoa y sn
paralelo

e Adaptadores hembra
rectos

e Conectores rectos
Conectores de mamparo
(nipples) y adaptedores




Rango para seleccion

Conectores de codo

Adeptadores de codo E9 @
Adaptadores de pleze

giratoria a 90° |@

Adaptedorea de pieza %
glratoria a 48*

Adaptadores hrembra de

codo don pleza giratoria %
Adaptsdares de codo de
mamparo {nipple)}

Rango para seleccion

Conectores en T (Iguales
y difsrentes)
Adaptadoresen T
Adagtadores en T, con

tuerca y sello de anilio ;
Conectorea reductores ?
espaciales en T
Adaptadoresen T ﬂ:‘?
laterslas con tusrca

8

Sistema de montajes totales

« Bansficlos de un slstema
de montaje blen
dissfiado:

« Soio se utklzan la
cantided necesaria de
accesorios

o Emsamblaje en un corto

tempo

+ Reduceién de puntos de
condensacién

polencisies
¢ Raduccién de peso
« Faciiidad la montaje
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Accesorios de soldadura Weldfit

ACCESQRIOS DE SOLDADURA WELDFIT
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Accesorios de empuje Weldfit
Partes de un accesorio Weldfit
Preparacion de la tuberia
Preparacién de la tuberia
Preparacién de la tuberia
Preparacion de la tuberia
Montaje de tuberias

Montaje de tuberias
Eliminacién de una tuberia
Eliminacién de una tuberia
Accesorios Weldfit

Rango de tuberias

Rango de tuberias

ACCESORIOS DE SOLDADURA WELDFIT









Wontaje de tuberias

» Se empula el tubo firmemente dentro del coltar
hasta tocar el apoyo del tubo

« Sa tira del tubo hacla atris para reforzar el
agarre de los dientes del collar

» Entonces puede aplicarse ia presién

Morkaje de tuberias

» Se empuja el tubo firmemente dentro del collar
hasta tocar el apoyo del tubo

s Se tira del tubo hacia atrds para reforzar el
agarre de los dientes del collar

Eliminacidn de uaa tuberia

«  Se ciema la alimentaciin de presidn

» Pam quitar el tubo, longitudinaimente se smpuja el collatr y
e mantiens firmemente

» S retira of tubo y we sualia ef coller

©UNIVERSIDAD DON Bosco
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_Eliminacién de una tuberla

» 8o clefre la alimentaciin de preaitn
2 Pase quitar ol tubo, longitudineiments ee empuja o coliar y
o mantiens Frmerments

s Garetim ol tubo y ae sueits ol coltar

1

Accesorios WeldFit

mx@g@

Consctores da codo
Conectores en T
Adaptadores a 80° de
piaza giratorte

» Adaptadores a 45° de

e L
S . & g

_ Rango de tuberias

»  Lostubos se clasifican sogin ol tamafto del tubo exterior,
teniando cuatro opcionse da colorea para diferenclarios:
negro, azd, verde o rojo

v« Tubos Intermas de § 3, 10y 12mm o/d {inkemamente 4, 8,
Ty 9mm)

«  Tubos extemos de 8, 10, 128y 145 mm

R B e A )

ACCESORIOS DE SOLDADURA WELDFIT
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Accesorios de empuje WeldFit

Fécll montaje y desmontajs de {a tuberla
Tuberias capaces de soportar aftas
aplicaclones de cargas :
Collar retirado para p Ir la exposicién de | :
cargas en el contorno del tubo interno
Reslstente a la corrosién

Tamanos G, G/, G¥%, G,

Tubos Internos de 6, 8, 10 y 12mm o/d

Partes de un accesorio WeldFit

Coflar retirado
Dlentes militiples

O ring (aniilo)
Apoyo del tubo
Cuerpo

Arandeta de seflado

« Rango de temperatura
entre 30°C a 70°C

o Materiales niquelados
vesistentes a {a corrogldn;
Oring con Nitilfo

Preparacién de la tuberia

Accesorlos de empuje WeldFit

Preparacién de la tuberia

Usando a un cortador del tubo normal, se corta
por pleto ya dra un ext del tubo
an uno de los marcadoras.

Debe asegurarss que el axtremo del esté limplo
y libre de dafics an [a suparficie

Preparacién de la tuberia

e Para prevenir dafio al tubo {ntarno, se utiliza una
herramienta especial para cortar solo la tapa
exterior hasta el préxlmo marcador

Preparacién de la tuberia

o 8o prapara la herramisnta de corfe
e 8¢ coloca of tubo havwta al préximo marcador donde se
haré e corte

e Segirain herramisnta de corte airededor de la
circunferencia para {ljarla altubo

Preparacién de la tuberia

Se prapara [a herramisnta de corts
e colocs o tubo hasta of préximo marcador donds se
hard ¢l corts

Se gira la herramlenta de corte airededor de la
clrcunterencia para fijurla a! tubo

Preparacién de la tuberia

o 8eprepara {a herramlenta de corte

e Se coloca el tubo hasta el préximo marcador donde se
haré el corte

o Segiria herramlenta de corie sirededor de la
circunferencia para fijaria al o

Preparacién de la tuberia

o Lusgoee debe allnear s ta herramienta para asegurar un
corte de 90°

+ LongHudinal ssretinale de corte para
axtrasr ol axtramo de tubo cortado

® 8o desechs is cublerta exterlor
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_Plasfit acceso

s Disefiados para la

praparacion industrial y
distribucién de bebidas
Conaxién simple y rapida
Acoples muy realatertes

s Camlea

Aniilo de agarme
Asandela de retroceso
O ring (sello}

Final de tuberfa
Cuarpo del accesario

2 a6 & w

Tamanos de tuberias

* Dimensiones en milimetros
5mm old
8 mm o/d
8mm ofd
10 mm ofd
12 mm ofd
« Dimensiones en puigadss
3,4 inch o/d
* nch o/d
¥4 Inch old
%, lach o/d
%, inch o/d
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Adsptadores rectos .
Adaptadores irtemos @
Adaptadores de tallo g

rectos

Adaptadores de codo de
pleza giratoria

Adaptedores en T
laterales de plaza
girstoria

Adaptadores en T de

plaza giratoria

1

Conectores recton

Conectorea de reduccion

Conectoros de codo
Conactores de codo de
barrido

Conactores de codo de
1allo

Conectores en T
Conectares de dos vias
Conectares de tres vias

Conectares en paralelo

B
“[ED“

___Acessorios Plasfit

C de

Nipples provementes de conectores ﬂ:m c&

Adaptedores (nipples) rectos

360:"(:0 proveniontes do
aptadores

Conectorea de tallo rectos
Tapones
Harramienta de depresién de
camlsa

« Para arsas de dilicll acceso
Casquilio

+ saune o tubo

« serealiza el acoplo

+ ripidamente s» coloca el collar

encima dei proplo cuerpo para
aumantar la resistencia

©UNIVERSIDAD DON BOSCO
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Plasfit

Para la preparacion industrial y
distribucion de bebidas.






Coneccién de tuberias

8a empuje la tubaeria a travie de le camisa de] accesorlo
L P atravée del anllio de
egarre haeta lfegar al tope a finel de tuberia

Entonces puede aplicarss [a preatdn

Coneccién de tuberfas

Se ampuja la tubaria a través de la camisa da) accesorio
atravée de) anillo de

Ba
agame hasta $legar al tope o final de tuberia
Entonces puede aplicarsa la presion

Desmontaje de tuberias

8o cierra Ia elimentacidn de presién

Para abric los dientes del anillo de agarre, se empuja la
camlsa on sentido contrario h donde se retirarh la
tuberia y se sostlens fimements

Entoncens se retira [n tubsria

Puede soltarse s camisa

Desmontaje de tuberias

8e ciens la alimentacién de presion

Para abrir los dientes dej anllio de agarre, ae empula fa
camise en sentido contmrio hacla donde se retiraré la
1uberia y ee sastiene firmemente

Entonces se retira |a tuberia

Puede soitares la camisa

Desmontaje de tuberias

8o clorru 1a alimentacién de prealén

Para abrir {oe dientes de! anlio de agarre, e empuja (e
camise on eentido contrario hacia donde se ratirerd
tuberia y o9 sostiene fimements

Entonces se retira {a tuberia

Puede softarese la camina

Desmontaje de tuberfas

B4 clerra la silmentacién de preslén

Para abrir loa dlentas del anilio de sgarre, se empuja ia
camisa en sentido contrario hacla donde se retirari la
twberla y s sontlens firmemente

Entonces se retira [a tuberia

Pusde soltarse {a camiaa

Desmontaje de tuberias

Desmontaje de tuberias

@ 8aclerru la alimentacién de presién

«  Para abrir loa dientes de! anilio de agarre, ss empuja Ia

camisa en eentldo contrario hacla donde se retiraré la
tuberie y we sostiene firmements

e Entonces se retire la tuberfa

«  Puede solteree Ia camiaa

Rangode a esorios Plasfit




Adaptadores Plasfit

o Adaptedores rectos

Adeptadores intemos

Adaptadores de tallo

recton

Adaptedores de codode

pleza giratoria

o Adsptadoresen T
{ateruien de pleze
glratorla

o Adaptedores en Tde
pleza giratoria

Conectores Plasfit

Conectores ractos ﬂ[{m

Conectores de reducclén ﬁ[D:l
Cansctoras da codo :
Conectores da codo de m%
barrido m i r

Conactores de codo de @
tallo

Conactoresen T ?

Consciores de dos vias *

Conectores do tron vina
Conectoras on paralelo

Accesorios Plasfit

G de
Nipples prov-nlomn de conocluru
Adaptadorss (nipples) rectos
Apéndice provenientes de
adaptadores
Conactores de tallo rectos
Tapones
Harramlenta de depreeisn de
camisa

» Pars arsae do dificl) scceso
Casquilo

e 88 une sl tubo

o sarealiza of soople

rﬁpld-notu 0 coloca ol coler
dal proplo

umrnr la roststoncla

Accesorios Plasfit

C de memparo (nlp
Nipplee provenientes de conectores
Adeptadores (nipplas) rectos
A:Ondlco provenientes de
aptedores
Conectores ds tallo rectos
¢ Tapones
o Hemamienta de depresién de
camj:
o Parn arsas de difici! acceso
® Casquiilo
o sa une ol tubo
+ 88 realiza of acopie
+ ripidaments s coloc o coller
encima del woph cuerpo para

LR X IR J

@ g

B _




	1-250
	img0001
	img0002
	img0003
	img0004
	img0005
	img0006
	img0007
	img0008
	img0009
	img0010
	img0011
	img0012
	img0013
	img0014
	img0015
	img0016
	img0017
	img0018
	img0019
	img0020
	img0021
	img0022
	img0023
	img0024
	img0025
	img0026
	img0027
	img0028
	img0029
	img0030
	img0031
	img0032
	img0033
	img0034
	img0035
	img0036
	img0037
	img0038
	img0039
	img0040
	img0041
	img0042
	img0043
	img0044
	img0045
	img0046
	img0047
	img0048
	img0049
	img0050
	img0051
	img0052
	img0053
	img0054
	img0055
	img0056
	img0057
	img0058
	img0059
	img0060
	img0061
	img0062
	img0063
	img0064
	img0065
	img0066
	img0067
	img0068
	img0069
	img0070
	img0071
	img0072
	img0073
	img0074
	img0075
	img0076
	img0077
	img0078
	img0079
	img0080
	img0081
	img0082
	img0083
	img0084
	img0085
	img0086
	img0087
	img0088
	img0089
	img0090
	img0091
	img0092
	img0093
	img0094
	img0095
	img0096
	img0097
	img0098
	img0099
	img0100
	img0101
	img0102
	img0103
	img0104
	img0105
	img0106
	img0107
	img0108
	img0109
	img0110
	img0111
	img0112
	img0113
	img0114
	img0115
	img0116
	img0117
	img0118
	img0119
	img0120
	img0121
	img0122
	img0123
	img0124
	img0125
	img0126
	img0127
	img0128
	img0129
	img0130
	img0131
	img0132
	img0133
	img0134
	img0135
	img0136
	img0137
	img0138
	img0139
	img0140
	img0141
	img0142
	img0143
	img0144
	img0145
	img0146
	img0147
	img0148
	img0149
	img0150
	img0151
	img0152
	img0153
	img0154
	img0155
	img0156
	img0157
	img0158
	img0159
	img0160
	img0161
	img0162
	img0163
	img0164
	img0165
	img0166
	img0167
	img0168
	img0169
	img0170
	img0171
	img0172
	img0173
	img0174
	img0175
	img0176
	img0177
	img0178
	img0179
	img0180
	img0181
	img0182
	img0183
	img0184
	img0185
	img0186
	img0187
	img0188
	img0189
	img0190
	img0191
	img0192
	img0193
	img0194
	img0195
	img0196
	img0197
	img0198
	img0199
	img0200
	img0201
	img0202
	img0203
	img0204
	img0205
	img0206
	img0207
	img0208
	img0209
	img0210
	img0211
	img0212
	img0213
	img0214
	img0215
	img0216
	img0217
	img0218
	img0219
	img0220
	img0221
	img0222
	img0223
	img0224
	img0225
	img0226
	img0227
	img0228
	img0229
	img0230
	img0231
	img0232
	img0233
	img0234
	img0235
	img0236
	img0237
	img0238
	img0239
	img0240
	img0241
	img0242
	img0243
	img0244
	img0245
	img0246
	img0247
	img0248
	img0249
	img0250

	251-
	img0251
	img0252
	img0253
	img0254
	img0255
	img0256
	img0257
	img0258
	img0259
	img0260
	img0261
	img0262
	img0263
	img0264
	img0265
	img0266
	img0267
	img0268
	img0269
	img0270
	img0271
	img0272
	img0273
	img0274
	img0275
	img0276
	img0277
	img0278
	img0279
	img0280
	img0281
	img0282
	img0283
	img0284
	img0285
	img0286
	img0287
	img0288
	img0289
	img0290
	img0291
	img0292
	img0293
	img0294
	img0295
	img0296
	img0297
	img0298
	img0299
	img0300
	img0301
	img0302
	img0303
	img0304
	img0305
	img0306
	img0307
	img0308
	img0309
	img0310
	img0311
	img0312
	img0313
	img0314
	img0315
	img0316
	img0317
	img0318
	img0319
	img0320
	img0321
	img0322
	img0323
	img0324
	img0325
	img0326
	img0327
	img0328
	img0329
	img0330
	img0331
	img0332
	img0333
	img0334
	img0335
	img0336
	img0337
	img0338
	img0339
	img0340
	img0341
	img0342
	img0343
	img0344
	img0345
	img0346
	img0347
	img0348
	img0349
	img0350
	img0351
	img0352
	img0353
	img0354
	img0355
	img0356
	img0357
	img0358
	img0359
	img0360
	img0361
	img0362
	img0363
	img0364
	img0365
	img0366
	img0367
	img0368
	img0369
	img0370
	img0371
	img0372
	img0373
	img0374
	img0375
	img0376


