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Cr.mtenidos 

"' Composición del aire 
• Presión atrnosf6rlca 
,.. Aire comprtmklo 

Industrialmente 

• p,..ión 

,.. Unidad•• de Presión 

"' Preelón y Fuerza 

.,, Lai¡ee de los gasee 

,p TemperaturaConstante 

• El aire qua msolroe 
respiramos ea el6:stk:o, 
fácil de aplaetar y fluido 
en IIUSbncia. 

• Todo el espacio que noa 
rodea se encuant,a lleno 
de aira 

,1 El e.Ira u encuertra 
compuesto en su mayoria 
de Nitrógeno y Oxigeno. 

• Presión Constante 

Vohsnen Cont11tante 

,. LEl'f General da loe gaees 
Compresión Adiabtlica 

• Agua en aJra ccmpri'n&do 
• Secado a tempentura 

baja 

• Flujo del aire comprimido 

.. Calidad del aire 

Presión Atmosférica. 
u La pr9816n istmodérica es 

causada por el pno de 
aire aobre nosotros 

• S. consigue, menos 
cuando aublmo• una 
montafta,, maa aiando 
deaoendemou en una 
mina. 

• El valor de la preeión 
tamblin ea influenciado 
por In condk:ionn del 
1iempo. 
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tlitrn11ó'.,,{,,~~.a Esti,ndai" 

La atmOsfera estándar definida por la 
Organización Internacional de la Aviación CiVil 
es: 

La presión y temperatura al nivel del mar son 
de 1013.25 milibares absolutos y 288 K (15°C) 

Recomendación de ISO R 554 
Atmósferas estándares pora condicionar y/o exámenes de 
mllterial&!!I, componentes o equipo. 

~ 2l)OC, 85% RH, 860 a 1060 mbar 
" 27oC, 65% RH, 860 a 1060 mbar 

~ 23oC, 50% RH,, 880 a 1060 mbar 
,, Tolerandaa :t: 2oC :t: 5%RH 
~ Toleranclasreducidas :t: 1oC :t: 2%RH 

Atmósfera de Refernncia asté.ndar, a la que In pruebas 
hechas a otraa atmósferas se pueden COCT09ir. 

" 20oC, 65% RH,, 1013 mbar 
Ninguna altltl,¡d cd.katva sa da CUMUio dio se preocup• por 111 

ll'ldu -~ t..NdMlypn:d6n. 

Pn.,sión Atmosferica 

Nosotros vemos 
valores de presión 
almosférica en un 
mapa detle111'o 

"' Las llneas se llama 
isobaras, muestran 
contornos de presión 
en mlll bares 

"' Estas ayudas 
predicen la dirección 
del viento y fuerza 
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Pued• mecirse ~i6n 
atmosf&ica como la alh.lra 
de una columna llquid• en 
un n:clo 
780 mm Hg = 1013.9 milibM 
aproxima~menle 

.--
1 

1 

Un tubo de barómetro de 
a.91.1,1, serl.i mucho mis IMgo 
que 10 metros. (Hg • 13.& 
veces la densi~d de H20). 

75OmmHg 

Pana la medida de 11ad6 un 
1 mmHg:1:1 Torr 
780 Torr = vaci6 nulo 

0 Torr = ncl6 completo 

El poder de la presión 
atmosférica está claro en 
ta industria donde se 
98COg8 y • e uean In 
tazas de succión para 
mover de lugar por el 
vació formado part~ de 
mSlquinaa 

El aire eati alejado de un 
lado lo que permite que la 
presión atmosférica 
empuje el otro para hacer 
el trabajo 

Aire c.c:mp,1rirnklo, ,en lé, 
Ilnd1Jstwia 
La pl"88ión ae mkte en 
.. barg" ( aeglln Soe 
valores de la atmósfera) 
Prna.ión cero e• la modtda 
de le preeión atmosférica 

11 La praslón absoltu 
usada para los cálculos 

Pa = Pg + Atmósfera 
Para un cálculo rápido 
asl.mll 1 atmóafera como 
1000mbar 
Para cákuloa nonna~s 
1 atmósfera es1013 mbar 

1 

lLJ 
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Pre-sión 

, 1 bar= 100000 Hlm' 
(Newtons por metro 
cuadrado) 

• 1 bar~ 10 Nlcm' 

() Para mediciones de 
presiones bajas se 
usan los rnllbares 
(mbar) 

/1, 1000 rtmari• 1 bar 

• Estas son algunas unidades de rredlción de 
presión. A continuación se listan ciertas 
equivalencias. 

• 1 bar e 100000 Nlm2 

• 1 baro• 100 kPa 
• 1 bar e 14.50 psi 
• 1 bar a 10197 kg0m' 
~ 1 nm Hg • 1.334 mbar aproximadamente 
,, 1 rm, H1O = 0.0979 mbar aproximadamente 
• 1 Torr = 1mrnig abs (para vació) 

• El aire compM\kto ejerce 
una fUGRII de vak>r 
constante a cada 
auperf"tcie en contacto 
Interior del contenedor eo 
81 equipo bajo prealón. 
El liquido en ei vaso ae 
preaurtzará y tnnsnltíri 
eetafuorza. 
Para e.ta ber de presión 
medido, M ejercen 10 
Newtons unifonnemerte 
onch111 de cada 
centimeb"o cuadrado. 
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El empuje des111Tolbdo por 
un pistón debido a 1.1 
presi6n atmodflrica es el 
lrn eficaz multlplic11da por 
laPR:si6n 

E . ,,J)lp " mpu1e= 40 newtons 

Donde: 
Di:DlimftllJ del cilindro en mm 
P = La presl6n en b.-. 
P11r.1 la r11Spuesta en Newtons 
1b.r • 100000 Nlm1' 
oz esta dividido por1000000 al convertir 
en m2 y P n múltiplo de 100000 ;¡J convrrtir 
en N/m2• Por no el ~•litado de esta divh.ión es de 
10 por lo qua el producto es 40 

La fuerza contenida por 
un barril del cilirdro ea el 
é:rea proy&ctada 
multiplicada por la 
presión 

Oondo 
D = dUunetro del cil~o en mm 
I e largo del cllinmtl presurizado en mm 
P • li. pn;si6n en bar 

Si se conectan mTiboe ~:.;;a 
puertos de un cilindro de ~ 

doble acción a la misma T 
fuente de preaJón, el EÍ? $ , 
cilindro 11e moverá hacia 
fua111 hasta que la 
diferencia en áreas a cada 

13 

14 

15 

lado del pistón no tengan c=::;'.;~~=l~~~=::=i 
~:° un cillrdro da doble ;g:-,~~ 
váo1a¡¡o .. apHcala 7 .. ~ 
~~~¡ti~; c:C.h:t~:á e1 
movimiento en cualquier 
dirección 
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Presión y fm;n::a 
En una v.\lvu\a de carrete la presión ae encuentra 
equilibrada en cualquie,r puerto, por lo qLN no se cat.nkllrá 
ql.Jli el rodela se mueva. ya que laa árees a la izqule.-da y La 
derecha son igual911 lo qua producirá fuer.za.a igualn y 
opUErtrtae 
P1 y P2 GOn el sunini1ill.ro y eacape de proeiol'l89 

Para cualqulSI mesa dada de aire las propledad98 
variables son presión, volumen y temperatura. 
Asuniltfldo 1.r10 de las trH variables como un valor 
constante miraremos la relación entre las otras dos para 
cada caso conskfa,raclo: 

Temperatura constante 

Pr88ión constante 

Volc.men constanla 

~1~:5;~::o~ ~ 

P. V = constanze 

V 
- = constante 
T 

p 
- = constante 
T 

16 

17 

18 

presión abeoluta y el 
volumen de una masa 
dade:dedegu 
comrtante; al la 
temperatura del gas 
pmnanece constante. 
Este proce110 H llame 
laotenno {temperatura 
constante~ debe ser 
blt9tanl:e lento para que el 
calor fluya fuera cu.ando 
al el aire está comprimido 
y expandido. 

2 ~ · s· a· 10 12 Í4 ia- Vok.ffen" ,.,.. ____ .,..1,,,.G== 
P1. V1 = P2 V2 2 constante 

©UNIVERSIDAD DON SOSCO 

HECHOS Y TEORÍA DEL AIRE 



Presión Constant,~. 
La 1~ d9 eetado d• 
Chanes': pena UNI JMN 
dada de gaa a pt'99ión 
constante el vol\ffltn" 
proporcional a 111 
temperatura abaoh.ia. 
Aa1.miendo aln frieciót\ 
un YOllfflen camblari 
para mantener pr...;ón 
constanta 

o· 
-~ ... . 

19 

,' 293K 

Para un amblanle de 20<: 
que c.nbia a 73.25'C 
produce ~Jiaci6n d• 
voh,.nen d• 25% 

-8)~~-;;-~;;-;-•,;;;~ ' " 2 ,,..,_., 

O' Calsiua • 273K 

Voh.imtm Constante 
, De la Sey de Boylo y de 

Charlea" no110troe 
también podemo• \'81' que 
al el vohsnen de Uhlll 
masa dada de aire fuera 
mantenido en un valor 
constante_ la proeión Mfi 
propordonal a La 
tempentuq a.beohAa K. 

, Para un voh.men a~ y 
10 bar aba con un cambio 
en temperatura da 80"C 
ea pmduce una variación 
de2~bar 
0-C=273K 

L,ey !J•?nera! d•e !os 9ase s 

• La ley general de los gases es la combinación de 
la ley Boyle's y Charles' par;, estados ele 
P"'Slón, volumen y1en1>eratur;i variantes para 
una masad• gas la mlaclón r.sultante es un 
valor constante 

constante 

20 
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En teoria, cuando un 
voh.BJJen de aire está en 
un instante comprimido, 
ei proceso es adiabático 
(no hay tiempo pan: 
disipar calor a travé-9 de 
las paf9dea del cilindro) 

- py1.•=c 

···· pyl.2:o:c -PV ac 

~ Para compresión y 
expacción adiabática 

P V"=c 
para aire"-= 1.4 
En el cilindro de un 
compreso, el proeeso es 
rápido por lo que algún 
calor se perderá por 
consiguiente a través de 
las pared~ del cilindro 
8', valor de n 98f'á 
aproximadame..-e menos 
1.3 par.i un compreeor de 
wJocidad atta. 

22 

23 

En ta practica se produce wi choque im la apUU1ci6n de la 
comp,Hió-n lo que genera~ ~rdida de calor dU'Wlte de este 
proceso. 
La comp~si6o car.1.ctertstica pultde ser considerada entre 
adl1,baüca e bottnnlca. 
Lo-s vakun de • suelen ses menores que 1.4, dependiendo de la 
razón do compre-s,lbn. 
Tiplc.i.menC• pyu .. e pueden~, us..das para unaa.pf1caci6n 

pr.ictiea de este proceso. 

. AguE1eo1 aire comprimido 
,. Cuando canCldlldes gnndea 

de ~ se C'Offlpñmen 
formen notables cantidades ....... 
La cantidad no,mal del 
vapoc de agua contenido en 
ta atm6sm.l e-s expuludo 
cuando es compm'lido, 
como st fuese ...a espo,.a 

• Cuando u comprim• mucho 
gr.andescadl~deilll~ 
H~ ~ s.-tlra ficiNfflb 
(100% RH) en d depóslo. 

24 
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J\gua ,eo, aire comprimido 
La cantidad de vaporea de agua contenidoe en una 
muestra de la atmósfera es medida por la humedad 
relativa %RH. Esto porcentaje es la proporción da la 
cantidad del mblmo que puede contenerse a la 
temperetum prevaktc'8ndo. 

25'1,RH 50",RH 1car.RH 

A 2Q•Cdslu~ 
1GO,,RH*17,4p3 

5094RK• l.7ghu~ 
ZS%RH•.t.l5Qhn~ 

.40 0 10 10 JO M) SO 60 70 00 

Grenotdil YIC)Q"C10 IIQIA l 1n•1rol:Ubh:odolainiri"'-' 

, La llu!Stn!cl6n muestra cuatro cubos cada WlO 
repreeentando 1 metro cüblco de aire atmosf8rieo a 20-C. 
Cada uno d4i estoe -.,ohknenes tiene ooa htRedad relativa 
de SO% (SO'kRH). Esto significa que ell03 contienen a7 
gnmoa de vaporee de agua, La mitad del máJClmo posibie 
de 17.4 gramos 

Cuando el c.ompre.or aplasta ee:tos cuatro metr011 cúbicos 
para formar un macro cübico, 99 formaran al mismo tiempo 
4 partn de a.7 gr.n011 de agua, pero ún5canente pueden 
con1eMrM sólo dos da eUoa como vaporee en et nuevo 
eepacio de 1 metro cübico. loe otroe do• tienen que 
condenaane fuera como gotn de agua 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 
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Agua ,¡m aire comprimid() 
• metros cúbico• a 50'½RH y 1000 
mb11r da prnión atmolférica 8!1 
con1enido en un eepacio de 1 
metro cúbico a una prHtón de 3 
bares 

;!!;~;,°: :nfC:Jª:Hanente 
(tunOOl.d t11~tiva) y 17.• gramos 
aon condenaedoe en egua liqukta 
~Sle ee un PfOCHO conlinuo, una 
vez la presión medkl• es mas da 
1 ba:r, cadn mstro cúbico d& atre 
está comprtnido, y para laa 
condiciones 1 metro cUblco, 98 

condensan 8.7 gramos da agUZ1 

28 

29 

Entrad.i de 
El Bire Húm9do entra en 
el pl'mer intercambiador 
de calor donde u 
refrescado por la ealkio 
de aireaeco 
El atfe entra en el 
segl.l'ldo infercombiador 
da calor donde 98 
refrigera 
El condeneado ea remido 
ydrenadolejoe 

~ El aire seco ee calentado 
por el aire húmedo 
entrame 

Seca_doc1 _te:mperntu_r? _~<1ja __ 
• Si 1 n,S de afre oomp'8tamente ali.rada ( 100 % RH ) H 

enfriado apro•ffllldamenta 75% del contenido de v.1por 
cond9M8do " .aeado. Enfriándok) hnta 2QOc y con eUo 
ae logra • eca.r llevándolo a 25% RH 

'"' a 
1' 20 ""'·-~"-... 

s ' i o 
: -10 

-<o 10 2ú 30 .co 5c> oo 10 l'l) 

~••IICJ,Cl'óto~f,r,Mrotiallc.o.S.lh ~ 

30 
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El flujo es m1dido como un 
VOllM'nln de aire lib~ por 
unklild. de titn,po 
Lu tndl!ldH popubrn ion: 

~ Ulros o 0Klrnetr111 cúbico 

rr.:~ 
~ =-c6blo:osporrnnuta 

,, Ple cúbkfl Ntlndar por 

~l~J=.I -, rti'!m • 35.31 sdm 
1 dm'/1 • t,1 scfm 
1 ltfm • IAn L'I 
1 seftn • t.1213 m'l!Pn 

El espacio entre la 
r9Pres&ntación de los 
bares es ocupada por 1 
íltro de aire Ubre dentro 
de 85a tubería lil presión 
ab• 
Flujo tiene lugar como -el 
resuhado de un 
dlferencial de presión, 
para 1bar absoluto. Habni 
saólo flujo a una presión 
dewció. 
La velock:lad en cada 
caso serla dos V9Cee su 
presadente 

flujo SÓQ1ÍCO 

L11 wlocklad linrtllndo a 
la qtm ef aire puede Auir 
es la vek>ddad del sonk:lo 
Para que exista flujo 
aónlco, P1 debe aer 2 
vecea P1 o mayor 

~=o~ :1;;:t:~~n 
hacia la atmóalera el flujo 
tll8ri oonetarn hasta que 
P1 Nameno11qU11 2P2 
cuando se carga un 
depósito el flujo seri 
constante ha.ata que P2 
sea 112 P1 

31 

1pi11cublco 
1 lltroo 
Deelmetroelbico 

1metro 
CUbkoo 
1000cm-

Volumen 1ctl.lal de 1 lilrn 
dll aire liln! a presión 

1b.ara r 1fjt[! 

, .... ... 
... ~r- ~ ......... .. :! · ... !11=.,rt-
~! . · .. ____ Zl"z.__ 

~! ------···-----
º(j"5'10'15·20 ,_ 
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L11 actuación del flujo en las vilvulas oo normaknente 
indicada por un factor de flujo de algún tipo, como "C", 
"b", "Cv", "Kv" y otroa. 
La manera mis exacta de detenninar el rendimiento de 
una valvtAa n&lIIli:tica ea ntabSaclendo SUII valoras de 
"C''(condudancla) y .. b .. (proporción de praeióo critica). 
Ea:loa factorM son determinsdaa probando la vihltAa a 
1606358. 
Pan1. un rango de presión eontinua 

:r:.:!~: ~~~~:::: 11abn!1 0 q{t 

34 

un máñno D 1 ~ -
~ El resultado es un juego de curva& 

mostrando las caracteñst.icas de flujo 
da la válvula 

.,,. , .... 

Fiuj,o- ~J ttwénvés ,de las v,)1hruk,1s 
De estae CUMIB la proporción de preak>n crítica "b" 
puede QllCOntrarsa. ReprMMtada por la proporción de P2 
11 P1 a los que la vok>cidad dGflujo oe sónica. También la 
conductanda ºC"' a 88te punto lo repreeenta 8' fllijo "en 
dm' f segundo/ bor abe" 

0.5 
Conductanci11 

35 

Ci:: 0.082 dm/:s./Nra 
Para ta parte hOlizontal 
de la arta ll"licamente-

0.1, 

o .••••. 

P1 ndecW11 
p;aracadaplff:o 
de flujo di todas 

O 1 2 ] 7 lasarns 
Prc-sión h.acia ;amr¡jo P t bar g 

Si un juego de curvas no efd:é. dieponible pero Is 
conductmcla y la proporción de prGCión critica son 
conocid.a.11 el valor do flujo pa.ra cuak¡uler presión puedo 
cak:ulal'90 uaardo esta fonnuta 

[
~ _J' 
P1 1 1--1 
1-b ~ 

Donde: 
P1 =presión coniente;ibotiob;ar 
P2 =pl"Mión conient.eambab• 
e = conduct.-.da ~Is/bar ;a 
b "'r.azón de presión critia 
Q=flu}odm'fs 

36 
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ISO 8$73,.1 aire 
compl"mido pera el uso 
genenol 
Parte 1 contaminantes y 
clnee de calldad 
Se dan niveles aceptables 
de contmnh'taclón a un 
minero do claa,e de 
calidad 

• Partlcul~s s61idas 

~ Agua 
• Aceites 

.,. Un.i. clase d• caUdlld de aire 
H ded.-a como tns 
par..,atros de c..a.t de 
al~ runerwlas en e;e.1.7.1 

•· ~ rnr:;:,Fmnmu: 
• Apl'IO-,.C~ 
, L.,~nax 

~ ts11eslad,,NdefltlraCl6n 
que n el resultado de un 
ri1tro Ultrain Ncrgntn 

• Par.i obtener pu,tos de 
n,clO de pl'Hl6n que son 
b.l:jos. tarnben un . ..-. 
secador aire 

Calidad dei airn c.ornprirnirlo 
ISO 8573-1 

Clo,e l---•,-o1_1d_os __ +---_A~gua __ +-_Ao_e<_· '--t 
P.tk. ¡conce.ntration Mu Pl'Ht6n concentrad6n 
Tmax rnb:b• Ptn.o d9 mWm:, 

J1n msa(ml' roclooC 

1 0.1 0.1 -70 0.01 
1 

• 
15 
40 

1 

• • 
10 

- 40 

- 20 

I
', :: 

+10 

No especificada 

0.1 
1 

2S 

Bp,dO~tododeprm6nNlat~• la~•llnocrnpm,idD
,..,..__. .. _, dtqi198'-dtV,t1,.nlllli,,9fflP!a,oo1ccnatnnr 

• Atmósfera esündar • 1.01325 bar abs 
1, Atmósfera técnica • 0.98100 bar abs 

o- 1 nm Hg • 1.334mbar aprox. 
• 1 nm H,O • 0.0979 mbar aprox. 
• 1 kPa • 10.0 rrbar 
• 1 MPa ~ 10 bar 
• 1 kgllcm' " 981 mbar 
• 1 N/m' • D.01 mbar 
• 1 Torr • 1mmHg abs {para vació) 

©UNIVERSIDAD DON SOSCO 
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• 1 bar• 100000 Nlm2 
• 1 bar• 1000000 dyn/cm' 
• 1 bar~ 10197 kgflm' 
a. 1 bar-=100kPa 
,, 1 bar= 14.50 psi 
t- 1 bar ::11 0.98690 Atmósfera estándar 

Unidad<é's cfo Presión 

,, 1 dyn/cm' • 0.001mbar 

• 1 psi~ 68.95mbar 
,, Atmósfera estándar• 14.7 psi aprox. 
u. Atmósfera esttinda.r • 760 Torr aprox. 
• 1 lnch Hg • 33.8 mbar aprox. 
• 1 inch H,O z 2.49 mbar aprox. 
• 100 mbar es Jo más fuerte que una persona 

puede soplar 

Conv,m;.ióo de temp€rai:ura ~-r -=[ 1~:~---- ~ ~~~-~=ebaoluta 

:ml- XD~ 100 :-n:::K~~lads 
353 t 1'!11 :;- oo _-_-- .. En la 88Cll:a de grados 

,,{ :: } ., :- ~~¿ 100'.: oon 

1- 1:a:) J: congelación y 
m¡.- 1Cll~ ci:~ vaporinci6nd81agua 

mf~ :t 20 - :.=~1a2:!;~s 
f· .o·:- grw:los Fahrenheity 

m ~ 20 f Celsiu• coinciden en ~ 40° 
2:53¡-- o¿ ~-~- ¡, Of::soC. 1/1 +32 
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0K ºF oc 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 

40 

41 

42 

HECHOS Y TEORÍA DEL AIRE 



· Hechos y teoría del aire 

Para la Industria Neumática 



Contenidos 

• Compo11lcl6n del alre 

• PrHlón atmo•fértce 

• AfN!I comprimido 
lnduetrlalmente 

• Presión 

• Unldadea de PtHlón 

• Preal6n y Fuerza 

• LeyH de los gaaH 

• Temperatura Con,tante 

• Preelón Constante 

• Volumen Con•tante 
• Ley Genere! de 1011 ge.aea 

• ComprHlón Adlablrtlca 

• Ague en aire comprimido 
• Sacado a temperatura 

baja 
• Flujo del aire comprimido 

• Calidad del aire 

Q Pulaen ol botón para regre•ar a la aecclón anterior 

Atmósfera Estándar 

La atmósfera estándar definida por la 
Organización Internacional de la Aviación Civil 
es: 

La presión y temperatura al nivel del mar son 
de 1013.26 mlllbares absolutos y 288 K (16°C) 

: ,, ' '""" "'""" "" b -~·1 · 1013.26 ro bar ~ 

º 

Q 

Barómetro de Mercurio 
19u1da medlru prHtón 
ar.mo•ffrtca como la altURII 
~ un11 colurMa tlqulda en 
unvaclo 

• ~o':!'3~1~!3.9 mHllbiw 

• Un tubo d• bllf"Ómttn:> d• 
agua Nrta mucho mla. iwvo 
que 10 mHro• • (Hg • 13.& 
WCMI ,. dDn•ldad d• "9:O}. 

~ le madlda de ver:tó un 
1 mmHg • 1 Torr 
760 Torr • vació nulo 
O Torr • vació compl"1o 

º 

Composición del aire 
• El aire que no1otro• 

reeplramoa •• o\6etlco, 
fácll de aplaeter y fluido 
en aul!!ltancla, 

• Todo el espacio que nos 
rodea ee oncuont1'1ll Ueno 
de aire. 

• El aire ae encuentra 
compuesto en eu mayorla 
de Nitrógeno y Oxigeno. 

t ~ ~ '-L 
Composición por volumen 1:·•1 
Nitrógeno 78.09% N2 

1oxigeno 20.95% O, 
;¡ Argón 0.93% Ar 
Otros 0.03% 

Atmósferas ISO ·-------------------- ····----·-----------
• Recomendación de ISO R S"'4 
• Atmóefara• esté.ndarea para condicionar y/o exlimenel!I de 

materia lee, componontH o oqulpo. 

• 20ºC, 85% RH, 890 a 1080 mbar 
• 27ºC, 6S'f, RH, 880 a 1060 mbar 
• 23°C, 50'1', RH, 880 a 1060 mbar 

• Toloranclae ± 2°c t 51/oRH 

• Tolerenclaa reducidas t 1ºC :t 2¾RH 
Atmósfera da Referencia aa1'nd• r, a la qua In pruebas 
hechas a otra. atm6aferaa H puadon corraglr. 

• 200C, 85% RH, 1013 mbar 
Nlngi..t• alCttud canncaztwa • ed• CUlndo tbfo • r pm,azpe por ef 
erec:10 mump.-u.n, h.lmedldypreal(ln. 

Q_ _____________________ ____ _ 

Q 

Atmósfera y_ Vació 
• El poder de la presión 

atma.fértca eat, claro en 
la lnduatria donde H 
••coge y se uaan la• 
IUH da succión para 
mover de Jugar por el 
vació formado partee de 
m6qulnOt1 

• El aire e.ti alejado da un 
lado lo que permt1a qua la 
preelón atmosférica 
empujo al olro pa1e hacer 
al trabajo 

~--

Presión Atmosférica. --·----- - - ----
• Le presión atrnoaf6rlca 08 

cauaada por el poso de 
alíe a.obre noaotroa 

• Se conalgue mano11 
cuando 11ublmo11 una 
montaña, más cuando 
daacondamoe en una 
mina. 

• El valor da la praalón 
también oe Influenciado 
por laa condlclonaa del 
tiempo. 

o ------------- - ··· 

Q 

Presión Atmosférica 
-----·----- -------· - ······- ·---··-· ·· ··-------------

• Nosotros vemos 
valores de presión 
atmosférica en un 
mapa de tiempo 

• Las llneas se llama 
isobaras, muestran 
contornos de presión 
en mlli bares 

• Estas ayudas 
predicen la dirección 
del viento y fuerza 

Aire comprimido en la 
Industria ---------- ----

• L11 prHlón se mida en 
" bar g" ( segUn los 
valorea do la atmóafera) 

• Pre•lón cero as la medida 
da la pre•Jón atmosférica 

• La pre&lón absoluta 
U188da para loa cé.lculoe 

Pa • Pg • Atmó11fera 
Para un cálculo rápido 
1111-uma 1 atm61i1fare como 
1000 mbar 

• Para célculoe nonnaloa 
1 atmósfera ea1013 mbu 

" " " ... 
}u 
i" n 
i : 
l • 

E'1onoo 
n,ngo 

A!móshlr11 

t,__ Vació comploto 
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Presión 

• 1 bar= 100000 N/m2 

(Newtons por metro 
cuadrado) 

• 1 bar= 10 N/cm2 

• Para medie.Iones de 
presiones bajas se 
usan los mlnberes 
(mbar) 

• 1000 mbar e 1 bar 

• Para mediciones en 
libras por pulgadas 
cuadradas (psi) 

"'-~ 1 psi = 68.95mbar 
, ><,::,.~>--. 14.5 psi= 1bar >~~-- ,.¡~~ >--

', ~ ·, >----~ 

Presión y Fuerza 
• El aire comprimido ejerce 

una fuerza de valor 
conatan1e a cada 
superficie en contacto 
lntarlor del contenedor en 
el equipo bajo presión. 

• El llquldo en el vaao ae 
preaurlzarA y tranamltlr6 
esta fuerza. 

• Para c1da bar de pra1l6n 
medido, ae ejercen 10 
Newton, untformemente 
encima de cada 
centimetro cuadrado. 

Presión y_ Fuerza 
• SI•• conectan ambos 

puar1oa de un cilindro da 
doble acció n a la misma 
fuente de prealón, el 
clllndro ee moveré hacia 
fuera hasta que la 
diferencia en irea.e a cada 
fado del pistón no tengan 
efecto e 

• SI en un cilindro de dobla 
vhtago aa apll ca la 
prHl6n ae conugulré. el 
a,qulllbrlo y no habré 
movlmlanto en cualquler 
dirección 

~r 

10 

I> 

" 
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Unidades de Presión 

• Estas son algunas unidades de medición de 
presión. A continuación se llstan ciertas 
equlvalenclas. 

• 1 bar = 100000 N/m2 

• 1 bar=100kPa 
• 1 bar= 14.50 psi 
• 1 bar = 10197 kgr/m2 

• 1 mm Hg = 1.334 mbar aproximadamente 

• 1 mm H20 = 0.0979 mbar aproximadamente 

• 1 Torr = 1mmHg obs (para vació) 

Más lff'llde:dn d9 prnlón Q 

Presión y_ Fuerza 
El ,mpuJe dHM"ollado por 
un plat6n debido a In 
prHlón atma•Mrtca H el 
•rea eftca:r multlpllcnd11 por 
la prealón 

;;J)!J!_ Empuje= 
40 

NeMto,is 

Donde: 
D • Ollirnetro d•I clOndro en mm 
P • La 1:m111ón en bar. 
Piara fa rH~a en Newtons 
1bat • 100000 N/,nl 
01 ,sta dividido por 1000000 al convertir 
en~ V P" ffl.Jh:lplo d• 100000 el convenir 

11 

en NJml. Jlot no el ret.uttado d& uta división ee d• g __ ~~ po, k)qUeefproducto es40 

º 

Presión y_ Fuerza 
• En una v61vule de carreta la prealón ea encuentra 

equillbrada en cualquier puerto, por lo que no • e cauaaré 
que el rodete se mueva, ya que laa éreaw a la Izquierda y fa 
dorecha aon lgualea lo que produclrl fuerzae Iguales y 
opueetaa 

• P1 y P2 aon el 11umlnlatro y eacape de prealonea .... 

" 

º 

º 

º 

Presión y Fuerza 

Presión y Fuerza 
Le fuerza contenida por 
un barril del cilindro ea el 
lrea proyectada 
multiplicada por la 
prealón 

Fuer1.<= D · 1 · P Nemons 
10 

Donde 
D • dliwnelro .del dli'\.dro en mm 
J • Cargo .del cilindro pruwizado •n mm 
P•~PJ•51linenbw u 

Presión y Fuerza 
• En una válvula de carrete la prealón ee encuentra 

equlllbreda on cualquier pueno, por lo que no • e caueart 
que el rodete •o mueva, ya que la& éreaa a la Izquierda y la 
derecha aon Iguales lo que produclrll fuerza• lgualee y 
opuntae 

• P1 y P2 eon el aumlnlatro y eacape de prealonee 
h , -~1:i;~ :)1>' ',.-.~,._ -. ·.~'..!~~ -,_. ,..,_, 

" 
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Presión y Fuerza 
• En una vll.lvula de carrete la presión se encuentra 

equilibrada en cualquler puerto, por lo que no H causarl!i 
que el rode1e • e mueva, ya que la• AreH a la Izquierda y la 
derecha aon Iguales lo que producirá fuerzae lgualn y 
opueataa 

• P1 y P2 aon el suministro y 911cape de prealonn 

L..'..i2 •:· .. •: ••:··2'': :!J 

Temperatura Constante 

Temperatura Constante 
• Loe estadot1 de la ley de 

Boyle: el producto de la 
presión abaoluta y el 
volumen de una masa 
dada de de ges 
constante¡ al le 
temperatura del gas 
permanece conatante. 

" 
" 
" 
" 
' 
' 

" 

ll 

• Este proceso ee llama 
Isotermo {temperatura 
conatante). debe eier 
baet• nte lento para quli el 
calor fluya fuera cuando 
al el aire está comprimido 
y expandido. 

:;:L:;: ..... 

! 10 1' u 1e llot.n,rnll 
00 2 ' B f:I : 

[ lb ~~ 

P1.V1 • P2.V2 • constante 

,., 

(J 

(J 
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Leyes de los Gases 

2D 

Temperatura Constante 

• Loa estados de la ley de 
Boyla: el producto de la 
preelón abaoluta y el 
volumen de una maaa 
dada de da gH 
conatante¡ al la 
temperatura del Qllll 
permanece constante. 

• Este proceso ae llama 
isot•rmo (temperatura 
constante). debe aer 
bastante lento parl!I que el 
calor fluya fue ra cuando 
al el aire está comprimido 
y expandido. 

" 
" 
" 
" 
' " . 

::::L:::.: ..... 

:0 l 4 8 8 10 12 '4 16 VOUT>er,V 

P1.V1 • P2.V2 • constante 

" 

Temeeratura Constante 
• Loa e11t1doa de la ley de 

:~~¡~;~c~~~~t:~ ~f la 
volumen de una ma• a 
dada de de QH 
constante; al la 
temperatura del gaa 
permanece conatente. 

• Este proceso ae llama 
Isotermo (temperatura 
constante), debe Hr 
bastante kmto para que el 
calor fluye fuera cuando 
al el aire eatll comprimido 
y expandido. 

Pn,sw,:r,P 

" 
" 
" 
' ' 
' 

·:;L., ....... 

ºo, 4 B 8 101J•4 18 Vok.n'lrnv 

l!wiill , :::::1 

P1.V1 • P2.V2 • constante 

,. 

Q 
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Leyes de los Gases 

• Para cualquier maea dada de aire laa propiedade• 
varlabJ99 •on praal6n, volumen y temperatura. 

• Asumiendo uno de las tres variables como un valor 
conatante mlraremoa la relación entre las otreia doa para 
cada caso conalderado: 

• Temperatura con1tante 

• Presión constante 

• Volumen constante 

P. V = constante 

V - = constante 
T 

p 
- = constante 
T 

Temperatura Constante 

" 
" 
" 
" 

• Loe estados de la ley de 
Boyle: el producto de la 
prealón absoluta y el 
volumen de una ma&a 
dada de de gaa 
con• tarrte; • l la 
temperatura del ges 
permanece constante. 

• Eate proceao •e ltama 
Isotermo (temperatura 
con• tante). debe ser 
bastante lento para que el 
calor fluya fuere, cuando 
al el aire está comprimido 
y expandido. 

:::;:L; ..... 

j " "'""'" 8 8 1011 1• 0 0 1 , 

1 

P1.V1 • P2.V2 11conetante 

Temperatura Constante 
• Loa e• tadoa de la ley de 

Boyle: el producto de la 
pre•lón abaoluta y el 
volumen de una ma&a 
dada de de gas 
con• tante; si la 
temperatura del QBl!I 
permanece conatante. 

• Este procaao aa llama 
Isotermo (temperatura 
consitante). deba ser 
baetante lento para qua al 
calor fluya fuera cuando 
al el 1lre está comprimido 
y expandido. 

" 
" 
'" 

WL~ .. ~ .. 

t ' .. ' '"" " "'-'°' 

P1.V1 • P2.V2 • con• tanta 

" 
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Presión Constante. 

Presión Constante. 
• La ley de e•tado da 

Charlee': para una maea 
dada de gas a prealón 
conetante el volumen 89 
proporcional a la 
temperatura abeoluta. 

• A•umlando eln fricción, 
un volumen cambiará 
para mantener pre•lón 
con• tante. 

• Para un ambiente da 2o•C 
que cambia• 73.25•C 
produce variación de 
volumen de 25% 

• o• Cetatua • 273K 

Temi;trll:1'1 

Ct11"' 

Volumen Constante 

C11s., 

"" 
" .. 

" 

• De la ley de Boyfe y de 
Char1H' noaotro• 
también podemoa ver que 
11 el volumen de una 
maaa dada de aire fuera 
mantenido en un ,,.alor 
cona1anta, ta presión str6 
proporcional • la 
temperatura abaoluta K. 

• Para un volumen a 20-C y 
10 bu aba con un cambio 
en temperatura de so-e 
•e produce una v1uh1clón 
de 2.0S bar 

..... tiJ .... 
-~~~-. ~ J • O 10 ,, :za 

.wo , ... ·:',. ,.,.,._. 

• o•c • 273K P1 P2 n()()· n(Kl•c 

Q 
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Presión Constante. 
• La ley de eatado de 

Chulea': pua une mua 
dada de gaa a preelón 
conalante et volumen ea 
proporcione! a la 
temparatura absoluta. 

• Asumiendo sin fricción, 
un volumen cambiaré 
para mantener presión 
conaterrte. 

• Para un ambiente de 20•C 
que cambia a 73.25°C 
produce verlacl6n de 
volumen de 25o/, 

• o• Celalua • 273K 

~=•-l>'J 

TI~ 
·600 ~11 0~ 11, ,.,,, , ~ v~~ 

i t - ----=-
Y.1 • ~ •e 
T1(K) T2(KI 

" 

Presión Constante. 

• ~~~~re~~ :~r:d:n~emas• 
dada de gBa a preelón 
conatente el volumen ee 
proporcione! a la 
1emperaturB abaolute. 

• Aaumlendo aln fricción, 
un volumen cambiaré 
para mBntener pre• lón 
con• tante. 

• Para un ambiente de 2o•c 
que cambia a 73.251 C 
produce variación de 
1t'olum.en da 25% 

• 0° Celalue • 273K 

,oo 1------1 368.25K ., 

293K 

218.75K 
·81'.l o 1 :i, u u, 1 ,z , , 111 2 

Y!.~.c 
T1(1() T2(K) 

-2~-··· 

Volumen Constante 
• 0e la ley de Boyle y de 

Charlea' noeotro• 
también podemoa ver que 
11 el volumen de una 
mea• dada de alni fuera 
mantenido en un valor 
cona.lame, la presión aeri 
proporciona! a la 
tempere.tura absoluta K. 

• Para un volumen a 20~ y 
10 bu abe con un cambio 
an tamparatura da ~C 
ea produce une variación 
da 2.05 bar 

• o•c • 273K 4 f.! • ~ •e 
T1(K) T2(1Q 

º 

Presión Constante. -------- -
• Le ley d o ea1ado de 

Chadea': para una maaa 
dada do gaa a presió n 
constarrto el volumen ea 
proporciona! a la 
lomporatura absoluta. 

• Aaumiondo eln fricción, 
un volumon cambiaré 
para mant&nor presión 
conat1nta. 

• Para un ambienta de 20•C 
que cambia a 73.25•C 
produce variación de 
volumen da 25% 

• o• Celalua • 273K 

Tcmpe11nn ,_ 
1oo i-------------- 36S.25K 

-;.JµjJj¡¡ l11 • 
~ T1pq 

Volumen Constante 

---

o ·····- ···- ·- ········-····- ·- ·-·•-··-···· ·- -~·-·· 

Volumen Constante 
• Do la ley do Boyle y de 

CharlH' noaotro& 
también podemoa ver que 
al ol volumen de una 
mu a dada de aire fuera 
mantenido en un valor 
con'1:tante, la prHl6n será 
proparclonal a le 
temperatura absoluta K. 

• Para un volumen 11 :ZO•C y 
10 bar aba con un cambio 
en temperatura da 80~ 
a.e produce una variación 
de 2.05 bar 

• 0-C • 273K 

(] _____ _ 

- - ------ -

----·--- - --- ló_ 
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Volumen Constante 
• De 111 l•y d• Boyle y de 

Charles' no•otro• 
t11.mbl6n podemoe vu que 
si el volum.n da una 
masa dada de aire fuera 
man1enldo en un valor 
conatan1e, le prealón eerA 
proporcional e la 
temperatura absoluta K. 

• Para un volumen a 20-C y 
10 bar aba con un cambio 
en temperatura de eo•c 
ae produce una variación 
de 2.0S bar 

• 0-C • 273K 

ce11 

"' ., ., '-tL··~ :w-• ~~ ¿ .,o 

.._~ ·.·· 
.. 
•60 0 ~ to ,1 

·,· .. ... ,· . 

P1 P2 
TICK). n(l()•c 
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Comp_resión Adiabática 
• En teorfa, cuando un 

volumen de aire está en 
un Instante comprimido, 
el proceto es adiabático 
(no hay tiempo para. 
dlalpu calor a travb de 
le.a puedo. del clllndro) 

• Para compre alón y 
e:icpacclón e.dlab!tlca 

P V• =c 
para aire 111 • 1.4 

• En el clllndro de un 
compre•or el proceao H 
r6:pldo por lo que algUn 
celor H perderil por 
conelgulente • tr1ivée da 
IH paredH dal clllndro 
el, valor da n eeril 
aproximadamente meno• 
1.3 para un compreaor de 
velocidad alta. 

Agua en aire comprimido 
• Cuando cantldedea ~• 

di oire H comprim• n 
fOfffl&n notablH canlldadH ....... 

, La cantidad nonTu!II del 
VIIPOf d• agua contanldo • n 
11 .unó•f•lll n expulsado 
c::uando n comprlrnldo, 
c::omo al fun• 1.r111 nponJa 

• Cuando • ccmprtm• mucho 
granóH cantidades d• aire, 
effl u sa1.ura ff:IC:llment• 
(100% RHJ • n el depó• tto. 

Q 

º 
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Ley general de los gases 

• La ley general de los gases es la combinación de 
la tey Boyle's y Charles' para estados de 
presión, volumen y temperatura variantes para 
una mase de gas ta relación resultante es un 
valor constante 

P1 .V1 = 

T¡ 

P2.V2 

T2 
constante 

Compresión Politrópica 
En la practica se produce unchoqu. • n la apDca,clón d1 l11. 
comprtslón lo que g•h•mra pirdlda de calor d\a'lW'II• de esta 
proceso. 
L11 comprHl6n can,:tarktlca puede ser cor.lderada tnnt 
adlabl!ll:lca • l1otirmlca. 

" 

Lo1 valore• de "tutl•n ser menorn qu• 1.4, deptnd/endo d• la 
,azón de compn11lón. 

, Tiplcamente PV l.l • e pu•den ser usada• par• una aplícación 
practica d• Hte proc110. 

~ =- U_:::-

Ag_ua en aire comprimido 
• La cantidad de vaporea da agua contenidos en una 

muHtra d• la atmóafera ea medida por la humedad 
relativa •~RH. E.ta porcentaje ea la proporción de la 
cenUdad del rNulimo que puede contenerae a la 
ten,paratura preval.clendo. 

15'1, nH SO'loR/1 11JO'R~ 

A20"C1l1kJ1 
100% RH • 17A gf!'W 
50% RH • 8,7 gfm1 
25% RH • 4.35 g/l'W 

~ l,1 
~ •~ N ~ ~ 00 ro~ 

~ino•dfJ-,OllltlQU•IIMINla>bl«ld•aln a/m' 

Q 

Compresión Ad iabática y 
Politrópica 

Para aire comprtmldo 

Agua en aire comprimido 

" 

Agua en aire com11-~!!f1ido ___ _ 
• La lluatraclón mueatra cuatro cubo& cada uno 

repraeentando 1 metro cl/blco de aire etmoafé,lco a 20-C. 
Cada uno de et1to1 volümenee tiene una humedad relativa 
de SO% (SO%RH). Eeto t lg nlflca que ello• contienen 8.7 
gramoa de vaporea de agua , ta mitad del mlhlmo poalble 

~if@~~ 
Q 



Agua en aire com_e_rimido 
• Cuando el compreaor aplHta Hto• cuatro metro• cúblcoe 

para fonnar un metro cúbico, • e formar6n al mlamo tiempo 
4 partn de &7 gramo• da agua, pero únlcaPMnte pueden 
conteneree aólo doe de ello• como vaporee en el nuevo 
Hpeclo de 1 metro cúbico. Lo• otros doa tienen que 

ü tifffl(I 
º 

Q 

Q 

.. 

Agua en aire_ com_e_rimido 
• Cuando el compreaor aplaeta ntoe cuatro metroe cúbicos 

para fonnar un metro cúbico, •• formarin al mismo tiempo 
, partea de &7 gramoe d• agua, pero únicamente pueden 
contenerse aólo doe da alfo• como veporaa an el nuevo 
e1paclo da 1 metro cUblco. Loa otroa doa tienen que 
condenearaa fuera como gotas da agua 
~ 

.. 

Secado a temperatura baja 

" º 

Agua en aire comprimido 
• Cuando et compra.ar aplasta esto• cuatro metros cúbico• 

para formar un metro cúbico, H formarin al mlamo tiempo 
,C partH de 8.7 gramos de agua, pero únicamente pueden 
contener11 aólo doa de ello• como vaporea en el nuevo 
eapaclo de 1 metro cúbico. Loe otroa do• tienen que 
conden1a199 fuera como gotae de agua ----r----..._..--r----._ -

Agua en aire comprimido 

., 

• Cuando •I compr .. or aplaata eatoa cuatro metroe cúblcoa 
para formar un metro cúbico. ae formarin al ml1mo tiempo 
, partee da a 7 gramoe da agua, pero únicamente pueden 
contanaree aólo doe da ellos como vaporee en el nuevo 
aepeclo de 1 metro cúbico. Loe otros doa tienen que 

""·--····1r 

Secado a temperatura baja 
• El aire HúPMdo entra en 

e1 primer lntercamblador 
da calor donda ea 
refra• cado por la salida 
da aira eaco 

• El aire entra en el 
aegundo lntercamblador 
de calor donde H 
refrigera 

• El eondenaedo e• reunido 
y drenado leJo• 

• El aire aaco H calentado 
por el aire hümedo 
entrante 

Plartade 
Refngeracl6n 

~ 

" 

º 

Agua en aire com_e_rimido 
• Cuando al compreaor apla• ta estos cuatro matroa cúbico• 

para formar un metro cúbico, aa formarán el mlamo tiempo 
iC partas de 8.7 gramo• de agua, pero únicamente pueden 
contanerae e61o doe de elloa como vaporea en el nuevo 
eapaclo de 1 metro cUblco. Loa otros doa tienen qua 

condfil,~rf¡ 

~ 
.. 

___ Agua _en_ aire comprimido ___ _ 

Q 

Q 

• 4 metn,a cúbicos a 50%RH y 1000 
mbar de prealón abnosférlca •• 
contenido en un eapaclo de 1 
metro cúbico a una presión de 3 
bares 

• 17Agramos da agua remanente 
como vapor con 100% RH 
(humedad ralatlva) y 17.4 gramos 
aon condensado• en agua liquida 

• .É• te ea un proceeo continuo, una 
vez la prealón medida ea mh de 
1 bar, cada metro cübico de aire 
e&tA comprimido, y para laa 
condlclon81 1 metro cúbico, aa 
condenean 8.7 gramo• de agua 

@ . . 

Secado a temper~tura baja 

" 

• SJ 1 m' de aire completamente a• turado ( 100 % RH ) ea 
enfriado aproidmadamante 751.-. del contenido de vapor 
condenaado ea sacado. Enfrléndolo haata 20°c y con ello 
ae logra aecar llevéndolo a 2S'!. RH 

100o/oRH 

® 
hl W -"ft, 4i:i - •,0 f,i)-- J(I í,,,l 

Gn.motdlV!lpClll'dlagual-1"1cutllcodtll ... tlrd 

~ 



Q 

º 

º 

Secado a temperatura baja 
• SI 1 m3 de aire completamente eaturado ( 100 'tí RH ) e• 

enfriado aproximadamente 75% del contenido de vapor 
condenaado e• Hcado. Enfr16ndolo hasta 20ºC y con ello 
a logra eecar Uevindolo a 25'1, RH 

25'J.Rl-i SO,,AH 11)()'1,RH 

r 
1: . ·" @ . . 

•W b'm ~ ~ ~ ~ M ro~ 
°'9111Hda,1P01dt1QUl l mencG11lcodtllN -~ 

Unidades del flujo 
• E flujo H medido como un 

valurnln de an llbra por 
Wllded de tiempo 

• La• unidades popularH son: 
, l.lb"'Modec:lmetrgaalt!Jco 

~-~:-' 
, ,~cüblc:01pormlrarto 

, flle ~leo tstdndw por 

~~(~•=1t~1 
'"'" 1 rnltm • :J:S.31 ICbn 

• 1dffllJs•2.1sd'tn 
• 1Kl'rn•OAnts 
• 1 ICl'rn • 0.0213 mJ,mn 

'""'º ® Dec:lmetro clblco 

Flujo a través de las válvulas 

• La actuación del Dujo en IH vt.1wlH H normalmente 
Indicada por un factor de flujo de algún tipo, como "C", 
.. b". "Cv'', ••Kv" y otroa. 

• La manara mb exacta da detarmlnar el rtndlmlanto da 
una vilvula naumitlca" eetablaclendo tut valorn de 
"C"(conductancla) y "b" (proporción da preal6n crhlca). 
Esto, factores aon determinadas probando la vilvule a 
1809358 . 

• Para un rango de prealón continua 

•J 

P1 , P2 utrazacontraelflujo • P1 , 1 

traffl de la vilvula halffll que alcance 'f) ~ p 
unmhlmo ti--'---'--i=,i---"--

• El rnultado n un Juego d• curva.e 
moatrtndo lae caracterf• tlcaa da flujo 
1W la vAlvula 

~ 

Q 

º 

Secado a temperatura b_a~ja ___ _ 
• SI 1 m3 de aire complatam•nte eaturado ( 100 'l. RH ) ea 

enfriado aproximadamente 75'/t del contenido de vapor 
condenando ea eacado. Enfr16ndolo haata 20ºC y con ello 
ee logra secar llevándolo a 25% RH 

l5'J.R.'1 50"lí,RH lOO'll.RH 

J " 
~ " 

L: ® 
~b•~ ~~~~~ro M 

Ci,a,mofMb:rnpo11rlCP111cmatnitllllr ~ 

Flujo libre del aire 

Voh.men actual da 1111:ro 
de •• libre a prealón 

" 

• El eapaclo entre la 
repreantaclón de loa 
barea •• ocupada por 1 
litro de aire libre dentro 
de na tuberta a presión 
abo 

r 1 'lre ~ 
• Flujo tiene lugar como el 

reauHado da un 
diferencial da presión, 
para 1bar absoluto. Habr6 
a61o flujo a una prealón 
de vació. 

¡_.. 
¡..,,.,. 

,,~ 
º ''! 

º 
• La velocJdad en cada 

caso • eria dos veces au 
preaedenta 

·~ i•½ii•:,t.1 ::,,:a ,,,}, ,,u,,,,,.a,1,J 

11m;i,ii1rnm1~,1@~Ml!11111~mt:J1,i@1 

Flujo a través de las válvulas 
• De ••ta• curvH la proporción de preal6n crftlca "b" 

puede encontrarse. Rapreeentada por la proporc16n da P2 
e P1 a loa que fa valocldad da flujo ea a6nlca. También la 
conduct1ncla "C" a eate punto lo repra•enta al flujo "en 
dm3 / Ngundo / bar aba" 

0.5~ 
Conductancl• 

~· 

Fh.Jloo.,r-r---_ _,, 
do 0.3 

C• 0.002 dmlalbar a 
Para la pa,t• horb:ontal 
de la curva únlcam.nta 

~~~-•,21 \~ \ j ~ p do 

o.; l-~-~-l-~-_Jl---l,---1-- =~add~~~~~ 
O 1 2 3 4 5 B 7 l11.1curv1119 

,,. .. 6n hllm• ~o P2 b• a 

Flujo de aire comprimido 

Q ,., 

__ Flujo_ sónico - ---------------------------------

º 

• la velocJdad !Imitando a 
la que el aire puede flulr 
aa la velocidad del sonido 

• Para que exlata flujo 
aónico, P1 debe aer 2 
veces P1 o mayor 

• Cuando el a1iJiift:!Ja de un 
depóalto a la pre11lón alta 
hacia ta atmósfera el flujo 
aerá conatante hHta que 
P1 aaa menos qua 2 P2 

• Cuando •a carga un 
dapóalto el flujo aerá 
conalante haeta que P2 
aea 1/2 P1 

P1b• ... 

Pib• ... 

6 10 16 20 ..... 
---'~•--

P1eal1biVafa ............ , ·--~~~-
.$! 

Flujo a tra~é~~e las válvula_s __ _ 
• SI un Juego da curvaa no aaté. dlaponlble pero la 

conductancia y la proporción de presión critica son 
conocldaa el valor de flujo para cualquier prHlón puede 
calculante uHndo eata formula 

(}=C P1 [k ·j' ,_ -

Dond•: 
P1 11 p1115tón cortlllnt• d:1840 bar 
P2 • prnlbn corrieNe .-rt:ie bar 
e • conducwlcla clnr'l&A:>at • 
b • raz6n do pnisl6n crfrlca 
G•llujodnr'la 

1-b 



Q 

Q 

Calidad del aire 

Fin 

Unidades de Presión 

• 1 dyn/cm' = 0.001 mbar 
• 1 psi = 88.95mbar 
• Atmósfera est!ndar = 14.7 psi aprox. 
• Atmósfera estándar= 760 Torr aprox. 

• 1 lnch Hg "33,8 mbar aprox. 
• 1 lnch H,O e 2.49 mbar aprox. 
• 100 mbar es lo más fuerte que una persona 

puede soplar 

<::::i 

" 

Q 

Calidad de la filtración del aire 
• ISO 8ST3--1 •lre 

comprimido pare el u10 

general 
• Parte 1 contamlnantee y 

claeea de calidad 
• Se dan nlvelaa at:&ptablee 

de contaminación a un 
número da clase de 
calidad 

• Partlcula, 1óllda, 

• Agua 

• Ac11itt11 

Una clan de c11.Jk1.ut de aire 
•• declara oomo u•• 
p.-ivnetros de caridad de 
aire numen:i.dm 90 eje. 1.7.1 

. :~~~~~;ax 
• AgUI no especltlc:a:!1 
• o.01mg."rn)max 

• ~stae• laclaHde1ltnlc~n 
que es el resultado de un 
filtro Ultrnlre Norgren 
Pm111 obt•ner puntot1 de 
rocJo de prulón qul!I son 
bni,os, tamblitn usa un 
secador elre 

Unidades de Presión 

• Atmósfera estándar= 1.01325 bar abs 
• Atmósfera técnica = 0.98100 bar abs 

• 1 mm Hg = 1.334mbar aprox. 
• 1 mm H2O = 0.0979 mbar aprox. 
• 1 kPa = 10.0 mbar 

• _1 MPa = 10 bar 
• 1 kgf/cm2 = 981 mbar 
• 1 N/m2 = 0.01 mbar 
• 1 Torr = 1mmHg abs (para vació) 

<::::i .. 

Conversión de temp~!:!ltu_r_a __ _ 

,, 
'C 

• La temperatura absoluta 
H mide H la escala da 
grado• Kelvin ºK 

• En la Hcala de grado. 
Celalua OOC y 100°c aon 
loa puntoa de 
congelaclón y 
vaporización del agua 
ºK • oC • 273.15 

• la• eacalaa de loa 
grados FahrenheH y 
Celalua coinciden en • •oo 

• ºF•°C. 1/n+32 

71 

Calidad del aire comprimido 
1S08573~1 ~----~---~----

Clau ~ olldos Aguo ..,, ... 
Pnrtlc. roncenuailon MuPnu;IOn concentración 

Tmax mindma PunCodc! mgtm' 
¡,m mg/m' rocloºC 

0,1 0.1 -10 0.01 

- •o 0.1 

- 20 

• 
1 

15 

1 
8 

1 

+3 

5 •o 10 +7 25 

+10 

No e1peclficada 

El pur,ta dt roelo dt ptHIM u 1.1 t11n$1fíatl.n • la qu6 •1 aira ~hrlldo Qlb• º rtfrnean.-11nt11 dt quttl w11<911ra,,r,gu1 11'1 • J1h 1mpi..e ,aeon~-at .. 

Unidades de Presión ---- --- - -
• 1 bar= 100000 N/m2 
• 1 bar = 1000000 dyn/cm2 

• 1 bar= 10197 kgf/m2 

• 1 bar=100kPa 
• 1 bar= 14.50 psi 
• 1 bar = 0.98690 Atmósfera estándar 

<::::i .. 
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Ccmiteni(fo,•s 
• lnt[OducdÓQ .. 
•~ Jamañge de roscas 

Otras píeSerll:aciones: 

"' Tamaño• d9tub9rias 
"' Material99datuberi@ 
,.. Tipos de acC890riof 

,i, Eso&effictcionoo industri81e9 
•~ Prooóattos aeneralee de 10, 

Acce90rjos de emoufa 
Reducción con tuerca extem,, 
Reducción con tµerca Interna 
BSP Y aCC86oños d9 Mangueras 
FleotF~ 

~ 
,;, Función de lo1!1 acC8'80rios 
"' Nom¡p do las roscH 
o11 $elladodflft9[9!CM 
• Estrnchamtento v umehmza 
,t, Presión/ Tempemtura 

, Weldftt (industria de 1a 
~ 
~ 

, Tuberjas y Manqooru 

,s,.ec:.: l>')ol rce-wter ll,>¡;:~ni1,s.,111'l':r!ro,11et~en:a adl 

_ •~ ~d:-"~.:~ ~~~~i:~-~~'.·!.~~~'.·'."I :>'.-.~•:•.~•.r J:? _d_~1. ~~eu,~: .. 

!ntrodlw:c ión 

Lo• accesorios conectan a loa componentee de un 
sistema neumatico con tuberías flexibkle, mangueras y 
cañerías rlgklas 
Una variedad de acce&0rioa ee pmducan para cunplir tas 
neceek:ladea generaJea y especifica• de la indootrias 
Las variablea incluyen; 

.. Métodos de coneld6n 
~ Tamaf>os de roscas 

• Ta.mallo• de tubertas 
.. Angulos d~ conexibn 
~ Nt.nerus d• conn:lones 
• M.:ariales de construcci6n 
* ApRcaclones 
.. Normas lodustriaft 

'l.amaiim; de roscas 
··················· . 

Para la mayoría da splicack>nee net.m.iticn se requieren 
acc-eaonotl con k>s sigukinl• rangos: 
R 1/,, R 1/,, R3/,, R 1/2, Rl/, 
M 5, G1f1 ,G 114 ,G 3/,,G 1/2,G 3/,,G 1 

11 NPTF 1/1 , 1/4 , "J,, 1/2 

2 

3 
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Loa tmnaik>e de lea 
tuberiaa eon ldentiftcMloa 
por old (outekle diameter -
dlimeb"o exterior) 

• El rango métrico cubre Joe 
-affoad•'-5.6,6,10,12, 
14,16,22y28mmold 
El rango en pulgadu cubra 
Joe tamai\oe da 
11,,,,z,,11,., 11,, 1,,..~,. •• ,,,,,, 

y•!, lna/d 

" Plásticos 
.. Pofyamlde « Nylon ) . .,,. . 
.. Poliuntmlo 
.. PVC trenzado 
• Mttli tnnz:ado con 

aucho 
• Tubo soldado 

11 Cobnt 
.. Templado 
.. Medio duro normal 
.. Medio dtn pesado 

• Ac .... 
.. De pN'm doble sokfada 

4 

5 

~:el 
g·· .. 

6 

_Tipos de ac_cesorios_ ~eumáticos 

~ Acce110rk>s de empuje a 
prelkSn, junta muy ripida 
con el tubo 
Acc:890rios de empuje 
activo, Jmta. aeada 
r6pkla que uHHza una 
tuerca para lograr una 
fümo..,jeci6n 

" .AcCHOrios de reducción, 
junta finne, para tuberias 
de pláetlco o de IIMltal: .............. -----

.. v.u61\deta-.caa11n1. 

d.Ji 1: > .J 

l@m:n &J 1 :1 

[[{[] Orll L > ,;: A 

• llll Q•""-''·''·w@IM• 
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Es p~,c 1ticac 1,cme·', in(Ul1-;frij,1l,c·'.,, u 
"' Plasfd· hag"'1icos, son diseñados 

::;.a:.:~ ::=~~dorn de ~ 
bebidas y eomidaa en plés'lico 
FleetFit. acC880rioe de emplje de 
latón con apoyo de tubo, para 
&istemaa de henos neumétlcos de 
vehlculoe y aietamu auxlllarn 

• WeldFit: accesorio• da emp* de 
ajusta por aok:ladura y nfqUMdoe 
con latón ao utilizan en tuberias que 
podrian Nr sokladaa, pera 
protegerlas cori.ra dai,os 
producidos por salpicaduras de la 
eoldadura 

~ AcC8'80rioa para acoplar 
mangueras de Igual o 
diferente• dlémetroa 
Construcdonea niquelad89 
con latón 

, Ad;¡ptadores 
• Conectorn 
, NtductOfH 
, Eq1.r1sores 
, Mamp•os 
, Contcelonn en T 
, Codos 
, Unlonu 
, Corwctores de mangueras 
• Banjos 

it Sensores neumtticos 
, Sens,J:nlaprni6n 

pronnlmte de w, 
x-tuadory envian un.a 
se.W cuando tsta se ha 
dettnido 

'11 Bloqueo 
• ObstruY1n...,. ,ei\arl 

clrigida.lllpilCllo 
nelD!litiCO para bloqui,;ir 
de algUM manera el HL!o 

"' Reductores de presión 
• Put-dosen un extremo de 

la lnu de w, cilndrn 
~ucen la pred6n 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 
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En los accesorios: En los puertos: 
El aftlemkmto de \aa roecaa , 
macho obedece a la notma 
ISO 7 (BS 21) y ea 
doalgnado por R 118. R 114. 
R3'8.R1/2etc. 

• El paralelo macho y laa 
ro11eae hembra obedecen a 
la norma 160 228 {BS 2779) 
y 900 deelgnOOaa por G 118, 
G 114, G 3'8, G 1/2atc. 

,1 Las rosen mitricaa 
paralelas obedecen a le. 

=~~~tºO:!~~:~u. 
M 10x1, M 12x1.5, e1c. 

lo• puerto• &n 

componentes como 
c:llindroa y válvula. son 
parale$oa y Clfflphtn con la 
norma ISO 228 (SS 2T19) 
dftignindoee G 1/8, G 114 , 
G :va, etc. 
La rosen métrlcas 
paraleln con la ISO 261 
(SS 38'3) se designan por 
M 5x1, M 10x1, M 12x1.5, 
etc. 

i\Jormas. d.~ las fQSc:as, (USA} 

En los accesorios: 
"' Ln roacu de aeUado. eoo 

roacMmachoafiladae 
eegún NPTF "'Natkmal 
(American) Standard Pipe 
Tape, F~ and Oil" 
("Norma Americana de 
dlsninuclonea en Tubeña. 
para Combustibls y 
Aceite .. ) 

"' Lo• tamaftos se mUNtran 
en TPI (threads per inch
roecn por la pulgada). El 
rango mb popubrpara la 
netmát:k:a frlduetrlal as de 
111..-0, 1/•-18, 1/a-18, 1h-14, 
,,. -14 

En los puertos: 
Loa puerCo• en componente. 
como cifindroa y válvula• 
son NPTF. Esto proporciona 
un afilamiento macho e la 
junta afilada da la: hembra 
NPSF y NPSI tembién 
comparan que las roecas 
hornbru penniten conexión 
con loe KCffOrloe NPlF 
macho afilados 

10 

11 

12 

Sellad,o ciG:!' !«is ra,~ca;5. 

Loa acceeorios monledoe 
paraleCamonte en ll'\3 

m6qulna. Nlhln entre el 
acCffOrioylecaradel 
puerto d&I componente. 
Loa alrededores del 
poorto normalmonte oon 
mecanlzado1 

~ Los accesorioa 
enchufado• 10n 
acuñado• a pt"89ión para 
formar un eelk> entre la 
roeca del ac0890rio y el 
puer1o 

~ 

A 
~ 
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Se hacen mon1aj09 ilfiladoa con diámetros mé.e pequeños, 
donde prácticamente no existe una superficie productiva 
requerida 
Loe montejee afilado• no exigen dintdamente al puerto, 
ni no se vu8've necesario un .trk:lo mecanizado de -· Al fabricar1o9 ~uardanda cierta tolerancia, loe accesorioe 
afilados oo utilr:zan con éxito con puerto-s pan,kme. Esta 
combinación 89 muy popular en muchos sectoree de la 
industria neoouitlca 
Loe accooorioe no deben ser sometidos a grarw:les 
esfue1ZOa por aprete, partlculannente para loe puertoa de 
pared delgada, ya que esto podría provocar una 
obetrucción de flukto que incluso podría causar alguna 
exploaión 

La presión de trabajo 
segura para la mayorla de 
sistemas neunátlcoa ea de 
10 bares como máximo con 
algunos componentee que 
penniten hasta 16 bares 

• la mayoña de los 
accesorios estarán m'8 
eegwoa a Gata• pro,gionn 
Ln tuberiea de pllie:Hco 
son !Imitadas por el 
espesor de sua paredes y 
la temperatura de 
operación 

,1- Las tuberías de metal 
paseen una estimación 
mitsatta 

La temperatura asta 
generahnente limitada 
por el pláetico y caucho 
del acceaorloy el 
material del tubo 
Para temperaturas 
extremas ee utilizan los 
accesorioe de reducción 

;~.:nd:O::aflladas 
Donde •e tienen ===~~ 

p.,.slones mJ.xlmn de Yacio 
Pneufit 18 b• • 
FleetFil 10bu 

~- WeldFit 18bar• 

·•· Plaslll 10bar 

U111ite,. p.ara tuberf.as de plastico 

Ench~ai:b.s 9 • 11 bar 
,. POI" compresión 15 a 21 bar 

• El entub.1do permita 
~!A• la presión a menos 
de10b• 

Rangos ec, ampuje a pr81!1ión 
~ PotulU .zo·c a 70'C 
~ Plnfit O'C a 70'C 
4 Fleelfit • 40·c • 100-c 

• Weldlt - ,ere • 1o·c 
En empuje activo 

~ 24 senes de o·c a 1o·c 

Acceaorlos con tuboa da metal 
110 bar 
•• 40-C + 1oo·c 

BSP y marguarn 

13 

14 

15 

arandelas de plástico ae 
limita la tamperwttn de 

• Umib.do por las tuberl.ls o bs 
m-,gueras 

- 4CrC • 70"C 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 
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Tuberlas de plástico 

0/0mm • 5 6 8 10 12 1• 16 22 28 

bar-'19 máximo& 

Polyamlde (PA} 28 31 25 19 2A 18 15 18 15 15 

Poliuretano (PU) 10 11 10 9 9 8 

Los nlo~• de presi6n son pan un rango de t11npenturas de -<UI-C • 20-C 
Los datos arriba de 11 bares son de uso casi exc.lustvo de los tecnico, 

Tempantur.1;• n1ts ateas ·e :ro 40 59 so ao 
Fador it. afusl• de PRsl6n 0.13 D.71 0.M 0.51 QAT 

Tuberlas de cobre y de acero 

OIDmm • 5 8 8 10 12 

bares méxlmoa 

Cobre templado 128 138 112 81 8C B1 

Cobre medio dure 193 201 218 151 150 122 

AcMo 300 250 185 180 

17 

18 22 28 

!18 53 •1 

89 81 82 

Los nlorn m pre5'6n son p..- un ningo de brmpenturas de --40-C a 50"'C 
Los mt:os arriba de 18 barn son da uso casi udusivo de los ttcnkos 
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Accesorios y Tuberías 

Para la interconexión de componentes y 
sistemas neumáticos 



Contenidos . ~ 
• Iarnafiot dt (OICH 

• I1manoe dt 1ubedaa 

otras presentaciones: 
•f!Wl!ll 
• Acceaodo1 dt emoult 

• M1t,r1,1., dt tubt:rlH • Rtducclón con tu11 rc, txftrna 

. 
==-~~:::=~:.-:hl:,:.::.o: e! 

& 

• Lo• t1ma(w)1 de lat 
tuberlH aon ldenUAcedo• 
por old (out• lde dlameter
dlimetro exterior) 
El rango métrico cubre loa 
temafloa de•• s, e, e, 10, 12, 
1•,1e,22y28mmold 

e El rengo en pulgadH cubre 
lo• tameflo• de 
t"•ª'1::1•ª'1"11,,e1,._.11,,1f,.'l1 
y 3/ 4 In ofd 

Especificaciones industri~ . Pluflt: hlglinlcoe, ton dlHffado• 
pu• •I ueo en lnduatrla• 
preparadoras y dl• trlbuldoraa da 
bebidas y comldH • n pl6e11co . FINtFlt: ICCHorto• de empuje de 

le~ 
~ 

~ ~ 

ti -let6n con apoyo de tubo, para 
al• t•mas de freno, M1.lm6.tlcoa de 

w= 
vehk:uloa y al• temH au,clllarea . WeldFlt: 1cc111orlot de empuje de 
aJuete por 1oldadurt y nlquelado• 
con lat6n N utilizan en tuberlu que 

i podrlan eer aoldadaa, part 
protaguln contra dal\oe 
producido• por ealplcaduru da la 
•oldadura 

a. ' 

}! 

Introducción 

• Loa acceeorloa conectan a loo componen1ea de un 
el•tema neumático con tuberiae flei.:ibles, mangueras y 
cañerla• rigidas 

• Una variedad de accHoríos "ª producen para cumplir lae 
necesidades gene ralea y eepaclficaa de la industrias 

• Lea variable• Incluyen: 
• Melado• d• conexión 
• Tamaños de roscas 
• Tamaños de lub11ria11 
• AnguSo• de cor.xión 
• Numaras de co111nione11 
• Materi!lto11 de construcción 
• Aplleaclones 
• Nonntui industrlales 

• Plásticos 
• Polyamldo ( Nylon ) 
• Nvlon 
• PoliurelllllO 
• PVC trenzado 
• Mslal tr11n.zado con 

caucho 
• Tubo soldado 

• Cobre 
• Templado 
• Medio dwo normal 
• Medio duro posado 

• Acero 
• De pared dobl• soldada 

§ ______________________ ------------------------------- '. 

__ P_ro~pósitos generales 
• AccHorlo• para e.copiar 

manguerH de Igual o 
dlferemH diámetros 

• Conetrucclonee niquelada• 
con latón 

• AdaptadOnKI 
• Conec1oro11 

• llleductore• 
• Expanaores 
• Mamparos 
• Col'lOl;;cionos •n T 
• Codos 
• Unionaa 
• Conectorea de mangueras 
• BanJos 

14d ~l{J 
0T 
Qlw~.;·.-.• Bg~~ 
Oo ~ lL1lO 

Tamaños de roscas 

• Para 11 mayoria da apllcaclonn neum6tlcea H requieren 
accnorioa con loa algulentH rangoa: 

• R 11,, R 'I,, R 1/1 , R 1/ 2 , R Jf, 

• MS,G 1/1 , G 1/4 , G 3/1 , G 112 , G 3t,,G 1 
• NPTF 1/1 , 11,, 3/,, 1¡2 ~ 

.1! 

Tipos de accesorios_neumáticos ___ . Acceeorlo1 de empuja a 
pre• l6n, Junta muy rápida ~~-··· con el tubo . Accnorio1 de empuje 
activo, Junta aseada ~Id rápida que utHiza una 
tuerca p• r1 lograr una 
flnne auJeclón Rruüll . Acceeorlo• d• reduccl6n, 
Junta Arme, para tuberlas 
de plbtlco o da me1al: ltJm¡llllQ • Vnl6nd1Latuercalnt.-lor 

• Vn\6ndllatuen::• axt.-mi 

ª ' 

Función de los accesorios 
-----~--·---·---· -· -- ----

• Sensores neumáticos 
• Senun la prnlón 

proveniente d9 un 
actuador y l!lnvlan una 
eo1\el cuan:to "810 so he. 
detenido 

• Bloqueo 
• Obstruyen una wi'ial 

dirigida al piloto 
neuTiatlco pw-11 bloquear 
de alguna menara el flufo 

• Reductores de presión 
• Pue.tos en un extremo de 

la linea de un clllndro 
raducan la prHl6n 

~r] 
~ 

~en 



Normas de las roscas 

Sellado de las roscas 

l! 

• Lo, accHorloa montados 
paralelamente en una 
miquln a, aellan entre ti 
accnorlo y la cara del 
puarto del componente. 
Loa alrededore11 del 
puerto normalmente aon 
m.canlzado1 

• Loa ac:ceaorloa 
enchufado, aon 
acufttdoa a prealón para 
formar un Milo entre la 
roaca del accesorio y el 
puerto 

A 
A 

" 

Rangos de _eresión de tra~él_jo 

• La pre•lón d1 trabe jo Pr91lonH mé.xlmM cid vack> 
Hgura pu• 11 mayorla de • ftn•ufft ~o•i::: c"oªr!:"~~cx~~•c~~ • FlntFif 

11bar• 
10bar 
11bar• 

10b• 
aJgunoe componente• que • WWdFlt 
permiten haata 18 bares • 191arfll 

• La mayorta d• loa 
actffor1oa Ht• "'n mb 
H9uro1 a &1Ul1 pr11lonaa 

• LH tuberiea de plhtlco 
son llmltadaa por el 
espnor da 1ue pa~du y 
la tamperatura de 
operació n 

• Las tuberlas da metal 
poseen una estimación 

li_ mbalta 

um1t .. par. tuCMrtu ~ pltmico 

tnchufadu 9 a 11 bM 

• Por comp(WIJ6n 15 • 28 bar 

• 61 entubado p•nnb 
r•gular la pr• slón a m.nos 
de 10b• 

Normas de las roscas (Europa) 

En los accesorios: En los puertos: 
• El efllamlento de la. ,oscaa • 

macho obadoce • I• norma 
1507(BS21)yea 
dnlgnado por R 1/8, R 1/.t, 
R 3/B, R 1/2 etc. 

• El paralelo macho y laa 
roacaa hambre obedecen a 
la norma ISO 228 (BS 2779) 
y son d.slgnadaa porG 118, • 
G 114. G 3/8, G 1/2 etc. 

• Las roacae m6tricas 
paralela& obedacen a la 
norma ISO 261 (BS 3843) y 
aon det:lgnadaa por M 5x1, 
M 10x1, M 12:.:1 .5, etc. 

Loa puartoa an 
componente• como 
clUndroa y vilvulaa aon 
paralelo• y cumplen con la 
norma 160 228 {BS 2719) 
designándose G 1/8, G 1/,4, 
G 318, etc. 
Las roaca1 métrica• 
paralelas con 11 ~O 281 
{BS 36.43} H designan por 
M 5x1, M 10x1 , M 1Zx1.5, 
etc. 

11 

Estrechamiento y semejanza 

• Se hacen montajn afilados con dlimetroa más pequeño,, 
donde prácticamente no existe un91 auperflcht productiva 
requerida 

• Los montaje& afilado11 no exigen directamente al puerto, 
aal no ae vuelve necesario un eetrlcto mecanizado de 
et110• 

• Al fab ricarlos guardando cierta tole rancla, los ecceaorloa 
afilados ae utilizan con éxito con puertos paraleloa. Eeta 
combinación ea muy popular en muchos eectores de la 
lnduatrta neumática 

• Loe acceaorloa no deben ear sometidos a grandes 
esfuerzo• por aprete, partlcu lanmmte para los puerto• de 
pared delgada , Y• que esto podrla provocar una 
obstrucción de fluldo que incluso podria cauaer alguna 
explosión 

L ---·--------·-·------··-----·--· "·-· 

Rangos de temperatura d_e trél_béljo 

• La temperatura etrtá 
generalmente llmftada 
por e l plhtlco y caucho 
del acceaorlo y el 
materia! del tubo 

• Rango• en empuje a prealón 

• Para temperatura. 
extrema& aa utlllzan loa • 
acC'9111ortoa de reducción 

• Pneufll: -2o·c • 7'1C 
• Plasfit o·c a 7rtC 
• FMletfte -•o·c a 1CNJ'C 
• Weldftl: - 3o·c a 1o·c 

En empuje ac11vo 
• 2• ser1es de o·c 1:1 10·c 

Y tubo& de metal. • Acceeorloa con tub09 de mGtal 
También roa cae anladaa a 10 bar 

• Donde se tlenan 
montaJea paralelo& 
onchufadoa con 
anmdelaa de plbtlco ae 
limita la temperatura da 
.4o•c a 1o•c 

• - 40"C+100'C 
, BSP y mangueraa 

• l.Jm4adH por lH tuberia5 o i.t 
mangu«aa 

Normas de las roscas (USA) 

En los accesorios: 
• Ln ro•caa de sellado, aon 

t08CH macho e.fllad1• 
aegún NPTF "" Natlonal 
(Americen) Stendard Pipa 
Taper Fual and 011 .. 

En los puertos: 
• Loa pu1rto1 en componente, 

como clllndrot y vilvulH 
aon NPTF. Eato proporciona 
un afilaml,nto macho a la 

("Norma Americana da 
dlemlnuclonH en Tuberfaa • 
pua Combuatlbla y 

Junta afltada dt la hembra 
NPSF y NPSI t,mbliln 
comparan qua las rotcH 

Aceltt") 
• lo• tamaffo, H mutlrtran 

,n TPI (thread• pu lnch. 
ro9cH por la pulgada). El 

hembr•- ,,_nmtan conexl6n 
con loa 11ccaaortoa NPTF 
macho afilados 

~~~g;,~: 1r::'/u~1tJfi~~ ~: 
1/e-27, 1,, -18, ,,, -11, 112-1', 

l!. 3/•-14 

Presión / Temperatura 

Estimaciones de _eresión 

Tuberfas de plástico 

010mm • s 8 e 10 12 1, 18 22 

bueamblmo, 

Polyamlde (PA) 28 31 2S 19 2' 18 1S 18 1e 

PoUuretano (PU) 10 11 10 e 9 9 

" 

1~ 

2' 

15 

Los "akN'9• d• prftk:M"I eon para un,....go de tempwmtrn dll -4-0"'C • 20-c 
lo,; 4eroa enlle.. de 18 berff eon dll U90 casi uc::u• tvo CM loa tknlcot1 

TemparaturHrn6sella."C SO -40 50 30 80 

Factor da e¡t.ffl• dt pt .. lón 0.8:1 O, 72 8.M 0.61 OA1 

" 
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Contenidos: 

1. Pneufit 

2. Partes y propiedades del accesorio 

3. Dimensiones de tuberías en mm 

4. Dimensiones de tuberías en pulgadas 

5. Tamaños de roscas 

6. Hexágono inferior 

7. Preparación de la tubería 

8. Conexión de tuberías 

9. Conexión de tuberías 

10. Desconexión de tuberías 

11 . Desconexión de tuberías 

12. Adaptadores en paralelo 

13. Adaptadores normales 

14. Conectores de tuberías 

15. Conectores de tallo 

16. Conectores de mamparo 

17. Conectores con camisa 

18. Conectores con camisa 

19. Reguladores de flujo con camisa 

20. Multiplicadores 

21. Rango Pneufit 

ACCESORIOS DE EMPUJE PNEUFIT 



Partes y propiedacles ele! accesorio 
Collar 
Dientes del collar 
Orlng{oello) 

• Cuerpo 
• Sellado preapUcado de la 

rosca 

11 ~iºa ~~!rperatura da 
• Cuerpo y collar resistente 

a 1111 corrosión 
• MBter'81nda 

construcción 
.. C~rpo y co .. dll! lat6n 
.. O rlng con Ntrlo 

Dimensiones de tuberías en mm .. . . . .. . 
• Dimeneiona da las 

tuber1H .,.,,,-,,...,,---,.....,----.,,;r"'Or'in"m''ñ<7"aa;;,¡ 
4mmo/d 
5mmold 
6mmo/d 
Bmmo/d 
1Dmmo/d 
12mmo/d 
14mmold 
Tipoe de tu herias: 
Polyamide {PA) 
Polluretano (PU) 

Olmenaionee de Sae 
tuberias 
3/18"o/d 
y.•o1d 
15118'"old 
3/S"o/d 
Yr"old 
Tipoe de tuberiac: 
Polyamido {PA) 
PoUurutano {PU) 
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Tamaños de roscas 

Tarnaftoedero9CD 
paralellc 
MS 
G 1/, 

G l/4 

'"'· G 'l:t. 
, T.,..añoaderOKDckt 

reducc:i6n: 
R1f, 
R'I, 
R 1/1 

R'~ 

e.oGQQ 
ggg,rJ 

t LI 

~xágono interior 

.. Preparació~ ~~ 1~. tu_b_erí~ 
S. utiliza un cortador de tubo normal pww obt9ner un 
extremo• escuadra 
Debe aaeguru. que •I extremo d•I Hl• llmplo y llb,.. de 
dalloo en la supodlclo 
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Conección de tuberias Wneufü) 
11- Empuje el tubo II trav6e del collar en el acceaorlo 
.. Contlniie anpujaOOo fhmemenle a tra...,.. de Jo. dientH del 

coftar y el O rtng hatl. llegar •I topa d .. accnorio 
Tire de la tuberle: hacia atrá• para que loe dienlaa del collar 
refuerwn el acopla. Entonces puede 11plicarN la preei6n 

Conección ele tuberias JPneufit) 
Empuje el tubo a tra\'6e del collar en el acc:eaorio 

• Continúe empujaOOo flnnemente a traria de loti dientn del 
collar y el O ring hasta llegar al tope del accnorlo 

.. Tire de la tuberia hacia atrae para que 101 dienles del collar 
refuercen el acopie. Entoncea puede apllcarse la presión 

Descon~•cción de tu oorlas tPneuftt) 

Se cterra la alinentac'6n de presión 
Se empuja el tubo y el collar en el accesorio 

• S. sujeta el collar firmemente y ee retira la tuberfa 
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Se cierra la anmemaclón de prea56n 
Se empuja el tubo r al collar en el acceeorio 

, Se aujeila el coKarffnnomantey N retinl latuberia 

Se cJerra la alfflentación de presión 

Se empuja el tubo y al callaren el acce90rio 
, Se sujeil• el collarflnnamentay ea retira la tubería 

Adaptad o:es __ en_ paralelo Pneufit 1mn; _ 

• AdaptadOffla tld09 
• A«Hpt:adorea interno• 

Adaptad oree de tallo ...... 
• Adaptado.-.. de codo de 

pieza giratoria 
" Adaptadores de codo a 45• 

da ploza gfnrtori:a 
• Adaptador• da Y 

panoleloo 
• Ade.ptadon1e en T laterales 

dep'8.z:a giratoria 
Adapladoraa en T de pieza 
giratoria 

ª ~ ¡ 
W f ¡ 
~ ,r 
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A-d,1p tad or,es rion ria!,es P neufü 1,n,n\ 

Adaptadores r11e1os 
AdaptadoíQS de tallo r• ctoe 
Amlptadoree de codo anegladoe 

... Adaptadores de codo d• pieza 
glntoria 
Codos de pieza gimoria 
atendido• 
AdaptadorN en T la'Ctrtilee 
•m,g'6doe 
Adap'tidotes en T arreglada. 
Adaptadore. en T de J)CNa 
giratoria 

~ Adaptador• en T lilteraS.s de 
pieza giratoria 
Adapiadoree en Y ~raleloa 

ª # ga wren 
T~ 

14 

Coriedores de tuberías Pneufü '"'"" 
Conectoree recto• 
Conectores de codo 

Conectoras en T 
Conectores en Y 
panl-
Conectoree cruzadoe 

Conectorn;; ele tallo Pneufit 1m11:, 

Conectore1 de metal de 
tallo recto 
Conecton111 d• plbhoo de 
laJ1o r8C'to 
Adaptlldoroe de apéndice 
detallo 
Conectores reductoras 
Conectores de codo de 
tallo 
SilendadorH 
lncUcadorH de ptHl6n 
Taponea 

15 
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C:imectores ele mamparo Pneufit :'""> 
Conectun• del mamparo 
Indicadores de prell6n 

, Codoe conec:torea da 
mamparo con pieza 
giratoria 
Conectorea de reducdón 
de mamparo mixtos 

Juntas de codo 
Juntas en T 
Tomillos con camiea 
Cuerpo• de codo 

D Cuerpos en T 
Juntas de codo regulado 

11 TomilloeconcamlN 
regulable 

¡;:or.1.~_C't(~rElS ~.on. c.a~ _Í~ p~_~_ufjt_ ¡nn,) 

16 

17 

18 

?.~:~::~:::= E 'g B I! ; 
Tomllloconcamiaa •pil- H e 
:!~::::::.;· ~ ~ 
apllacl6n 

Laapilac:ión detomlllo• con . 
cami:u puede utiHzar1e con • 
cualquler eombinacl6n de oodo 
o cuerpos con camlaa en T 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 

ACCESORIOS DE EMPUJE PNEUFIT 



19 

Í'l(•~¡ ul;jrJlo rns de fl1U]q) con camis.a IPne uHI 

Loa tubos (de 8 a 1 O mm 
o/d) pueden acoplal"9,e en 
cuakluier extrum09 
Se cok>can enchufadoe, 
con8a10mmoldde 
hA>eria lnMNtada 
Temañoa, normales. de 

""""'"' R 118 
R1/.C 
R:W 
R1/2 
Cada uno poseo soie via 
para acoplar tuboóaa de 
4,8a8mmdd 

Rang C1 Pneufit ifJL1igadas) 

AdaptadorN M5 recto• 
- Adaptadores recto• 

adeJgazadOf'09 
Adaptadorea de codo de 
plaza giratorio 

• Conectores de codo 
• Adaptadores en T de 

pieza giratoria 
~ Adaptadoroa en T 

laterale-a de pieza 
giratoria 
Conector01111 en T 
ConectorG& reetoa 
Conectoroe de mll'l'lparo 

20 

21 
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Accesorios de empuje Pneufit 

Para propósitos generales de aplicaciones 
neumáticas 



Pneufit 

Acceaorloa para propóattoe 
ganaraln n• umAUcoe qu• 
proporcionan un• Jne1a1aclón 
llmpla y asgura 

• Para el uso con tubitrlaa de 
plhtlco flexlbht 

• Montaje 'I d1Hmont11Je flcll 
• Vacloa1Bbaread•pr91lón 
• Fácll ldenttfleaclón de la tubt-rla 

por medio del tamaf\o grabado en 
el collar 

• Amplia gama de formas 

_Q!mensiones de tuberí~_s en pulgadas 

• Dimensiones de las I J 
tuberiaa 11! m ~r Al rtírffl iffHf'í íirrfF.í 
3118" old 
¼"o/d 
0/18" old 
3111" o/d 
½"ofd 

• Tipos da tuberlas: 
Polyamlde (PA) 

Pollun,tano (PU) 

• !L.JY ~UI 
I" 

;j:¡_ 

:~: 
, .. :-, 
.lJ 
,. 

:....i:. 

Hexágono interior 

• La P•rfor•clón en form1 
da haxlgono de loa 
adaptador.• recios 
permita realizar acople• 
en puerto• múttlplH, 
fijando •I adaptador por 
medlodell.vn 
manaJadaa .alo con 
polencta manual 

,1u~ 
~ 
IItl 

í ;-~-' ~ 

~uo ... 

Part~Pl_edades del accesorio _ _ 

ª 

ª' 

• Collar 
• Olontea del collar 

: ~ur1o~~•eUa) =:---:-~ U LI ~ 
Sellado preapllcadod;,¡--___~ 
roaca '-. 

• Rango de temperatura da ',. 
-20·c a ro·c '-,,, -;.-. 

• Cuerpo y collar roalatente 
a la corroalón 

• Meterlalea de 
conattucclón 

• Cuwpo y collw de latón 
• O trlg con NitrUo 

l 

Tamaños de roscas 
-·-·--·--- --· 

____ ,_ 

• Tamai\os de roscae 
paralelaa: 
M5 
01/& 
01,. 
Ol/& 
0 1,, 

• Tamaños de roscaa de 
roducclón: 
R11, 
R 1/4 

R'I, 
R 1/2 

Oiii 
üili 

-----·-·--- --- ' -·---

Tuberías y accesorios para 
realizar acoples 

Dimensiones de tuberías en mm 
• Olm• nalonH de laa 1 1 

tuberla. ti! Bi lfl 111 ifr !i! ifriti Mifi iffir+n f.rF,-f\ 
• mm o/d 
Smm o/d 
8mm old 
8mm o/d 
10mmo/d 
12mm o/d 
1• mm o/d 

• Tipos de tuberlH: 
1,~ 
~-·~ 

l! 

Polyemlde (PA) 
Pollurotano (PU) 

Hexágono interior 

___ Pre_e_aración de la tubería _ _ _ 

l! 

• Se utlllta un cortador de tubo normal para obtanar un 
extremo a eacuadra 

• Debe augurara• que •I extremo d•I eaté !Implo y Ubre de 
defk>a en la auperflcle 

... 



Conección de tuberías 

A !O 

Conección de tuberías (Pneufit) 
• Empuje al tubo a trav6a del collar M'I el acceeorlo 
• Contlm>e empujando flnnementli • travh de loa dlontea del 

collar y al O rlng hHt• llegar 11 tope del •ccaeorlo 
• Tire da la tuberta hacia etri• para qua loe dlantn del collar 

refuercen el acople. Entoncea puede aplicare, la prealón 

Desconección de tuberías 

li " 

Conección de tuberías (Pne~ 
• Empuje el tubo a trav8il del collar en el acceaorlo 
• Continúe empujando firmemente a travé• de lo• dlantaa del 

collar y et O rlng haata llegar al tope del acceaorlo 
• Tire da la tu berta hacia atrb para qua loa dlentn del collar 

refuercen el acopla. Entonces puede aplicarse la preaión 

~ 
/! 

Conección de tuberías (Pneufitl__ ___ _ 
• Empuja el tubo a travk del collar en el acceaorto 
• Continúe empujando flnnementa a trové• da loe dlentee del 

collar y al O rtng hallte llegar al topa del accaaorio 
• Tire de la tuberia hacla atr6e para que loa dlantaa del collar 

rafuercen el acopla. Entonces puede QP!lca111e la presión 

_ Desconección de tuberias (Pneufit} __ 

• Se cierra 1• allmentac16n da pre• lón 
• Se empuja •I tubo y el collar en el accHorlo 
• Se • u Jeta el collu flrmomante y 118 retira la tuberla 

!. 17 

Conección de tuberías (Pneufit) 
• EmpuJ• el tubo a travh del collar en el 1ccHorto 
• Continúa empujando flnn•m•nta • trav6a de lo• dlentH del 

collar y el O rlng haeta llagu al tope del 1cceaorlo 
• Tira de la tuber1a hacia atria para qua lo• dlentn del collar 

refuercen el acople. Entoncea puede apJlca,..• I• prnlón 

Conecci_9n de tuberias (Pneufit) 
• Empuja al tubo a travét del collar en el acce.orto 
• ContlnLle empujando flrmamen1• • trav6• de loa dl•ntn d•I 

collar y al O rlng hasta llagar •1 tope del acceaor1o 
• Tira de lt tuberta hacia atrli• para que lo. diente• del collar 

nrfuercen el acople. Entone•• pueda • pllcarae la prHlón 

Desconección d_~~IJ~rí__as (Pne=u=li=t) _ _ 

• 8• cierra la allmantacl6n de prnlón 
• S. empuja el tubo y al collar en al accesorio 
• Se auJet:a el collar nnnemente y as retira la tuberl• 



Desconección de tuberías (Pneulit) 

l! 

• S• clem1 la allment1clón d1 pra•lón 
• 81 empuJ• el tubo y al coll•r•n el acceaorto 
• Sa 1ujata el collar firmemente y ae ndlra la tu be ria 

Rango de fonnas de montajes 
Pneufit 

Serles 10 ( tuberlas en mm) 

!l. 

!' 

" 

Conectores de tuberias Pneufit 1'!!!!!l 

& 

• Conactoree ractoe 
• Conectore• da codo 
• ConactorH en T 
• Conectora• • n V 

p• ralaloa 
• Conectare• cruzadoa 

l[[C][] 

? ~ 
❖ ~ 

" 

Desconección de tu!)erías (Pneuf~)_ _ _ 

• Se cierra la alimentación de prealón 
• Se empuja el tubo y el collar en al acc1111orlo 
• Se sujeta el collarfinnement• y ee retira latuberla 

~

<>= 

. 
. 

<>= A....: 

!. )O 

Adaptadores en paralelo Pneufit 1mm) _ 

• Adaptadoraa rectos 
• Adaptadorea Interno• 
• Adaptadoras da tallo ,. .... 
• Adaptadora& de codo da 

plaza g lratorh1 
• Adaptadores de codo a 45• 

de pieza giratoria 
• Adaptadora• de Y 

paraleloa 
• Adapt&doraa en T lateralea 

de pieza giratoria 
• Adeptadorea en T de pieza 

giratoria 

l! 

ª @ g 
w i l 
~ T 

" 

Conectores de tallo Pneufit (mm) __ 

a. 

• Conectorn de metal de 
tallo recto 

• Conectorea de plhtlco de 
tallo recto 

• Adaptadore• de apéndice 
detallo 

• Conectores reductorea 
• Conectare• de codo de 

tallo 
• Sllencladorea 
• lndlcadoraa da prealón 
• Tapone• 

rr=:JJ c:=i 
a:===.:o 

rr=:CD 

ca::c::J ~ 
rr.::D 

c:r:::cJ 
--1!. __ 

Desconección de tuberías (Pneufit) 

• Se cl1ITT11 la 1llment1clón de praalón 
• Se empuja el tubo y el collar en el acceaorlo 
• Se aujeta el collar flnnemente y • e retira la tuberia 

~ 
. 

. 

l! 

Adaptadores n_ormales Pneufit 1mm1 

• Ad1pt1dor-• recto• ª ~ gn 
• Adaptadorea de tallo rectoe 
• Adaptadoree de codo arregl• doe 

• Adaptado,.• de codo de plaze ~ 
glr• torl1 

• Cod011 de pleze giratoria 
extendido• 

• Adopt•dorea on T lateraln w 8 
arregladot 

• Adaptadores en T arregladoa oc:rr--rIJ ~ 
• Adaptadorea en T de pieza -U-

giratoria 

•. AdaptadorH on T lataraln de w ff pieza giratoria 
• Ad1ptadorea an Y paraleloa 

& ·-·· 

Conectores d~~~mparo Pneufit (mm> 

a. 

• Contctonn, del mamparo 
• lndlcadorea de pretlón 
• Codo• conectora• de 

mamparo con pieza 
giratoria 

• Conecto rea da reducción 
da mamparo mixtos 

~ 

~ 
gm 

amtt-00 

.!! 



Conectores con camisa Pneufit (mm) 

I! 

• Junta• decodo 
• Junta• en T 
• Toml1101 con camlaa 
• Cuerpo• de codo 
• Cuerpo• en T 

• Juntn de codo r-sulado 
• Tornillo• con caml• a 

regulable 

grnmgm 
'i51i' 

ti OID 

~ 
[l[J[JOIID 

a 
" 

Multielicadores Pneufit 

.l. 

• Loatubo1(da8110mm 
old) pueden acoplaree en 
cualquier axtremoe 

• Se colocan enchufadoe. 
con 8110 mm o/d de 
tuberfa lnnrtada 

• T1unaft01 normelea de 
roac1.1: 
R118 
R 114 
R318 
R 112 

• Cada uno poue Hla vla 
pera acoplar tuberlaa da 
4,6a 8 mm o/d 

JJ 

Conectores con camisa Pneufit tmm¡ 

• Tornillo con c~mlaa con puerto 'ff ~ ~ H 1 
en la •uperflc1e fj' f:j rí' 
Tornlllo con camlea e Ind icador 

• Tornillo con camltilla apllada 

o J~:i!llo con camisa y apllacl6n ~ 

& 

.!. 

Tornlllocon camisa y trlpla ~ 
aplledón 
La apllaclón de tomBlo• con 
camisa puada utllizarn con 
cualquler combinación de codo 
o cuerpo• con camisa an T 

Rango de formas de montajes 
Pneufit 

Serles 12 (tuberlas en pulgadas) 

.. 

" 

Reguladores de flujo con camisa Pneufit 

l. 

• Tamaftoa de raacu: ~ 
R 1/8 
R114 · 

:: ~~.~ ~! 
Tamaftoa da laa tuberlas: 
4mm o/d 
emmold 

:f:t~: ~ ~ , 

_l'l_ 

~~~goPn~~=fi~•t~(~p~ul~ga_d_a~s) _ ___ _ 

I! 

• Adaptadonis MS nietos 
• AdaptadorH rec1oe 

adelguadorH 
• Adaptador .. de codo de 

plez• giratoria 
• Conectorn de codo 
• AdaptadorH en T de 

ple.za giratoria 
• Adaptado'" en T 

lateraln de plei:a 
giratoria 

• Conector" en T 
• ConectorH rectoa 
• Conectorn de mt1mparo 

e ª w 
gm °W ~ 
? Ot:IDlJD 

~ 
3) 
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Contenidos: 

1. Contenido 

2. Introducción 

3. Introducción 

4. Construcción básica 

5. Fundamentos de diseño 

6. Parámetros selección actuadores 

7. Simple efecto retorno muelle 

8. Cilindro de simple efecto 

9. Simple efecto sin muelle 

10. Mando a distancia 

11. Doble efecto 

12. Doble efecto sin amortiguación 

13. Doble efecto amortiguación fija 

14. DIE amortiguación regulable 

15. Doble efecto magnético 

16. Mando a distancia 

17. Control posición cilindro 

18. Mando automático 

19. Mando automático 

20. Cilindro sin vástago 

21 . Cilindro sin vástago 

22. Actuadores rotativos 

23. Actuadores rotativos de paleta 

24. Actuador de piñón cremallera 

25. Actuador de piñón cremallera 

26. Cilindros compactos 

27. Cilindros compactos 

28. Elásticos 

29. Cilindros elásticos 

ACTUADORES NEUMÁTICOS 
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30. Dimensionado de cilindros 

31. Dimensionado de cilindros 

32. Dimensionado de cilindros 

33. Dimensionado de cilindros 

34. Dimensionado de cilindros 

35. Fuerza resistente del muelle 

36. Tabla de fuerzas cilindros 

37. Tabla de fuerzas cilindros 

38. Fuerza 

39. Fuerza útil 

40. Aplicaciones estáticas 

41. Aplicaciones dinámicas 

42. Pandeo del vástago 

43. Pandeo del vástago 

44. Pandeo del vástago 

45. Pandeo del vástago 

46. Pandeo del vástago 

47. Control de la velocidad 

48. Control de la velocidad 

49. Regulador de caudal 

50. Regulación velocidad cilindro 

51. Regulación velocidad cilindro 

52. Control de la velocidad 

53. Gráfico velocidad/presión 

54. Regulador de caudal 

55. Guía velocidad cilindros 

56. Aumento de la velocidad 

57. Válvula de escape rápido 

58. Tiempo de respuesta 

59. Consumo de aire del cilindro 

60. Consumo de aire del cilindro 
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61. Consumo de aire del cilindro 

62. Consumo de aire del cilindro 

63. Consumo de aire del cilindro 

64. Tablas de consumo 

65. Juntas 

66. Junta tórica 

67. Junta de labios 

68. Junta Z 

69. Junta tórica de cierre 

70. Junta de amortiguación 

71. Junta rascadora 

72. Fuelle protector 

73. Temperaturas extremas 

74. Aro guía 

75. Variantes amortiguación 

76. Amortiguación regulable 

77. Amortiguación regulable 

78. Amortiguación regulable 

79. Amortiguación regulable 

80. Amortiguación regulable 

81. Amortiguadores 

82. Amortiguadores autocompensados 

83. Amortiguadores regulables 

84. Amortiguadores 

85. Ejemplo 

86. Normas 

87. Normas 

88. Dimensiones no estándar 
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Conteniilfo 
• Introducción. 
.,. Conscru:::ción Básica. 
... Furdamentos de diseño. 
"' Cilindro eimple efecto. 
.. Cifmdro doble efacto. 

• Fuena. 
o Pandeo del viatago. 
• Control de la velocidad. 
• Reguladon,a de caudal 

.. Control poelcl6n de cil-.ndro.: 
,. Clímdro tin vástago. 

Conauno de aira. 
Juntn. 
Variantes de 
amortiguación. ,._ Actuador• rotativos. 

Q, Cilindro compacto. "' Variantes co.-.tructlvas. 
,,. Cilindro elnttco. 

introduce: ión 

°' El témino "actuadores neumá:ticos" incluye 
cilindros y actuadores rotativos. 

• Se Inda de componentes capaces de 
propon:ionar potencia y movimiento a ststemas 
automatizados, mlqulnas y procesos. 

• Un cilindro neumM:lco es un c001)00ente 
sencillo, de bajo coste y fácil de instalar que es 
ideal para producir movimientos lineales. 

• La velocidad tiene un a...,tio margen de ajuste. 

lnt roclJ w:::i: ión 

• Toleran condiciones adversas como al1a humedad 
y ambientes polvorientos y son de t.lcll 11.-..,leza. 

• El dlémelro del clRndro y su presión da trabajo 
d-nan la fuerza rmxima que esta puede 
hacer. 

• La carrera del cDlndro detemina el movimiento 
máximo que este puede producir. 

,, La presión mlxlma de trabajo depende del diseno 
del cilindro. La Norma VOMA permite trabajar hasta 
16bar. 

• La fuerza es contn>lable a trav6s de un regulador 
depresión. 

©UNIVERSIDAD DON SOSCO 
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Construcción Bá sic.;, 

1 ;.inta arnoitig11ación 
2 INln 
3 e• ,quillo •mOl'tig 
• ami.o 
5 CH(IU~lo gula 
& i,Jnb ruc.adonl 
71ap1 anterior 
8ccnexi0n~teriof 
9 l'ltlff'llptDf magnet ., 
10vtstago 
11 vi, i,.ila 
12Í'!Mllpistm 
13 tapa posterior 
14 tomilo amortiguación 

111 Se dispone de una amplia vañedad de 
actuadores neumttlcos en cuanto a dJmensiones 
y tipos, Incluyendo: 

~ Slmple efecto con o sin muelle. 
• Doble efecto. 

~ Sin amortiguación y wnortiguación fija. 
., Amorügwaci6n reg1Jab'8. 
~ Imán 

" Sin vástago. 
• Actuador rotativo. 
11- Compactos. 
"' El:isticos. 

CIUndro 

Actuador de 
Giro 

Motor 
neumillico 

. . Función Panmstro : , . ·Btsléo , . ... 
: . . . . . . . . . 

Trabajo recrnrn.;, ·Fu~rza v Ca~ 

Trabajo angular Par y i!ngu\o de 
giro 

Accionamiento Par y r.p.m. 
mecanisnos 
rotativos 
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Samp!e ete~;to retom_o muelle 
• En los cllndros da simple efecto solo wio de loe movimienl:m H 

gamada por el an comprtmldo. Ytstago rttraido o Yistago _,......_ 

Para qua el cilindro pueda 
volver a au posición de 
n,poso se requiere que el 
aire pueda Jr a escape. 

Simpl~ ~f~c:t_o sin mu~lffe 

• La gravedad o alJa 
fuerza externa hace 
n1cuporar al vtstago 
su posición Inicial. 

~i 
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Mando a d istancia cilindros/e .. .. .. . . .. 

• Permta actuar un c:lllndro a 
distancia. 

Doble efecto 

• En los cilindros de doble efecto el aire 
co,.,.,rfmido gene,an los dos movirroontos del 
cilindro, el de salida y el de entrada del Vllstago. 

• Permiten un mayor control de la velocidad. 
• Pueden ser: 

• Sfn amortiguacion. 
• Amortiguación ffja 
4 .Arnorttguaáón regd• ble. 

• Los clllndros sin a,nort¡guación esttn dlseftados 
para aplicaciones con cargas ligeras y baja 
velocidad. 

• Para mayon,s velocidades se requiere ~ 
amortiguación externa 'fLC=f 
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Oio,biE~ efo,~to amortig¡uac ión _fija 

La amortiguación ñ,a está deldinada a c:ifmdroa da 
pequeño dltmelro y para trabajar con carga• ligeras. 

0,1'E amortí~uación r1;9ulabl_e 

• Destinada a parar progresivamente el pistón en 
el último tramo de la carrera del cHindro. 

• Un aro magn6tlco dispuesto alrededor del pistón 
actúa los interruptores magnéticos para indicar 
la posición del pistón. 
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Mando a distancía cilindro die 

• Pumita al mando a 
distancia de un 
cilindro d/a 
mediante una 
válvula 5/2 y dos 
válvulas 312. 

ll§¾ 
L i •. T-' 

-,~¡ 

16 

l ' 

i~~ 
V~J 

Contr<>I posición cilindro di'e 

• Ciclo saml-autocmtlco 
de un d/a. 

,, El clllndro va a mas por 
efec!D de la válvula 1.2 
vuelve a menos por 1.3. ~ 

ll 

Mancio automático die 
' " 

=t=-=-=-=-=~=::= 

1 

17 

1.3 

18 

1.3 
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Mando automátko die 

111 El cilindro no sale a mas hasta que no se actua 
la palanca 1.5. 

• El ciclo finaliza cuando se cierra la válwla 1.5. 
1~ El ciclo slefT1)re se termina con el cilindro a 

menos Independientemente de cuando se cierre 
la válvula 1.5. 

1~ Realizar lo mismo con el cilindro en reposo a 
mas. 

111 El movimiento del cilindro está contenido en el 
propio cuerpo del cilindro. Ocupa la mitad. 

;11 Por ejemplo, para trabajar a través de lineas 
transportadoras, o elevación de cargas en 
espacios reducidos. 

!b' El movimiento se transmite a través de un carro 
que se desplaza a través de la camísa del cilindro. 

111 Una ranura, a lo largo de la camisa pennite la 
conexión del carro con el pistón. 

•~ En el interior y el exteñor del cilindro se disponen 
una junta y una cubierta para la estanqueidad y la 
protección contra el polvo. 

Ci_li11_d_ro s ia1_.,,ás.t~~o 

• Doble efecto amortiguación regulable. 
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"' Utilizados para girar componentes, actuar 
válvulas de control de procesos. y giros en 
aplicaciones de robótica . 

.,. Proporcionan un giro de hasta 360°. 

11> Actuadores de pakitas. 

• Actuadores de pifión y cremallera. 

1/, Oobk! efecto con ángulo de giro de 270°. 

/'lctuaf.ii:J,t d,, ¡::iiííón c;m,m~1lliw:i 

• Doble efedo pillón y cremallera. A 
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• Doble efecto doble par. 

Para utilizar en espacios reducidos donde solo se precise 
una carrera corta. 
Con respecto a eu draffietro eon de poca longitud. 

Generalmente ee utilizan en apUcaciones con poca carga. 
Nonnalmente utllizadcn en la V'8í'Sión efflple efecto, pero 
también está drllponible en doble erecto, arrtigiro y doble 
vcistago, magnético o no. 

25 

26 

27 

• Váslllgo retraldo • Doble efecto doble váslllgo. 

~ ~ 
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Eiás~icos 

Los cilindro!i Elásticos son cilindroe de afflple efecto. 
Se extienden cuardo • e introduce aire eomprinldo. 
Proporck>nan carroraa cortas de alta potenc.ia. 
Pueden movorae en cue.lquiar dirección debido su 
elasticldad. 
Se pueden utiUz:ar como mueltea de aire y son ldealea para 
ai9lar las vibraciones de las ce.rga<J eoporiadae. 
·•,je;,.•~ 1~ ;;,f ~ I H•: ~- • '.·;· O: Yi ii; :,;,· ;<0.;1 1" , -'.1 ' 1•;· ; ,::: ;~ 

, . s¡; ,: ,· , ~• ;!~l , i ;~ 1~ , ,..,.,1.,1;;-..~"~ , ·:r., : ,• ,J¡y~ J , ,:¡;-.,,. 
;,:.;,,· ;. , .• ~1,~ .. .... t'•••~i·, :;t¡ :J :· , ~:-~: :,, ,.,. ::; , . • ,~ , , __ ,¡: 

e ! ; 'l' , ,, i '·• ~: :, , ,,, , . 1 J , '.j ,(• ¡· _, J -·Ll ' •. ,·, , '· , • ,. , '.· • • -~ :•, ~ .• ; ,; 
,, ,.,¡ .. _. n, ;1,.,. 

"' Doble lóbulo 

Dimensionado de cil indros 

La foon:a teórica e mas o a menos del eilindro se calcula 
muNiplkando la i\ma efectlw del plsl6n por la presión de 
trabajo. 
la área efectiva para el cilindro a mu es la atea compk,la 
d~ diámetro "O" cilindro. 

~ La ároo efoetlva del cilindro a menos .o reduce por la área 
que ocupa el vbtego del pistón "d", 
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En la fónnul:a. la P t56 divide por 10 para convertir bar a 
No-Nlons pormffmatro cuadrado (1 bar= 0.1 Nlmm7) 

A mas F 
nD2 p 

Newtons 
4 10 

Donde: 

O :r. Oi8111etro del cilindro en milimetros. 
P = Pre.Ión EN1 bar. 
F .. Fuerza a m11e o menee en Newton 11. 

U fue,·u F a menos del cillncro Mri meno, que la de a mas 
debido a la. area penilda por 1:1 su~d• ocup.alda por tt 'lllslaQO 

A menos F · 

Donde: 

O= Diirnetro del cilindro en milímetro& 
d = Diámetro del pistón EM1 milimetroe. 
P II Presión en bar. 
F = Fuerza a mas o a menos en Newtons. 

Newtons 

,., Calcular la fuerza teórica que puede ejercer un 
cilindro a mas, de di:lmetro 50 mn a una presión 
de trabajo de 8 bar. 

" calcular la fuerza teórica que puede ejercer un 
cilindro a menos, de diámetro 50 mn y v.lstigo 
diámetro 20 mn a una presión de traba)o de 8 
bar. 
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l)imensio111ado clel cilindro 

11 E¡ernplo : calcular la fuerza te6r6ca del cilindro a mas y a 
menos da un dlltwJro de dlánetro 50 mm con una preeión 
de trabajo de a bar. 

A mas F - 1t 50
2 

• 8 
40 

1::-'ll Newtons 

A menos F . 1t (502
• 202

). 8 
40 

"" 1 _-., ¡.:.:i Newtons 

Fuerzai resistente d;;,l nrnell~i . . . 

• El cálculo da la fuerza a mas o a menos de un 
cilindro de simple efecto con retomo a por 
muelle es mas complicado puesto que la fuerza 
opositora del muelle se incrementa a medida que 
se alcanza la carrera deseada. Esta fuerza hay 
que restarla de la fuerza --=a. 

T',:11bia rle fmirzas cilindros sle 

35 

36 

Las tablae de la& fue,zaa Dtrl. cilnd,a A111•N ,,,., ... ,!IO,I 

ee pued.wl encontrv en 
-•-

1111111ft•H 

loecalálogoe. 
,o . L09 valoree moetnado• a .. 

cont.lnt.acl6n aon para 
" "' prasl6n de trabajo de 8 .. "' bar. ,. 

'" " Para oun presione& ,, 
"' " baata con muttiplicar por ., ... ,. 

la pmslón dneada y .. "" .. 
dividir por 8. 

" 
,,., ., 

., '"' .. .. ,, .. 
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':C::á" ,,..:,, 
= ~ 

~ 

'"" , ... -
:: 

, •. , ... 

~·~··~.,,=""·~~:-~-~ 
:11!.fSo•OI 12,"l.f, -

Fuerza 

Lot1V115oraaamenoe 
son menores debido a 
la área que ocupa el 
vástago. 
Los valores mostrados 
en la tabla aon para 
p.-..ión de trabajo de 6 
bar. 
Para otrn presionee 
basta con multiplicar 
por la presión deseada 
y dividir por 8. 

37 

38 

~· Cuando se estima la fuerza relativa de un cilindro 
con diferentes di~matros, es útll recordar que la 
fuerza se incrementa con el cuadrado del dic'imetro. 
En otras palabras que si se doble el di~o se 
cuadriplicara la fuerza. 

2d 

Esto es 4 veces le. érea de esto 
¡···, 

,,f .. 

Para seleccionar un cilindro y la preeión de trabajo, se 
debe hacer ure estimaeión de la fuerza real que se 
precisa. 
Luego se toma asta fue,r,za como III tanto por ciento de la 
fuerza teórica que debe ruafizar el ciUndro Nleccionado. 
El tanto por ciento oacogido depende de si la aplicación es 
estatica o dinámica. 
En la• apflcaciones BSW:lcas la fuerza se e;lerce a.J final del 
moWTiiento, p.e. para fijar. 

En las apllcacJoOH dln!micaa la fuerza se ejerce durante 
el mo"lmlento. 

39 
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~~ pli,:aciones ,e-s1átíc.a 

• En una aplicación de fijación el cilindro 
desarrolla la fuerza cuando se para. Es decir 
cuando la presión alcanza su valor mlxlmo. Las 
únicas p6rdldas que s1 provocan son causa del 
rozamiento. 

• Como norma general, se puede tomar un 10 % 
de pérdidas por rozarriento. Esto debe ser 
mayor en cilindros de dl.imotro pequello y 
menor en cilindros de mayor diámotro. 

A pfü:aci<rne:s _d_inámica s 

• La fuerza ama• r • menos desarrollada ., aplieacionas 
dlnimlcaa se divide., dos c:anponent•: 

• Una para mover la carga: 
- Fuerza necaaa.r1a en el procae;o de acekwaci6n. 
- Fuerza neceaar1a para vencer el roz.-niento 
(estático y din!mlco~ 

~ Otra para crear una contra presión que ayude a expulaar el aire 
de 11 cérnara del piat6n que etté en d•carga. lo que nos 
pennite una regulación adecumla de la velocidad. 

40 
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.. Como nonna generat. el Nfuerzo Ntimado deba quedar &mre el 
50'4 r el 15% del esfuerzo teórico dal cilindro eecogldo. 

Pande-o del v.ástago 
Alguna apllcacionee requieran carreru de cilindro• muy 
largas. 

• Si hay una fuerza da apriete axial en ti Wstago, hay que 
vfgllar que lol pametro• del vistago, longttud, dhi:melro 
y carga, esten dentro da loa limitelll adecc.a:toa qua eviten 
el pandeo. 

P La ecuación de Euler pan11 la lnMtabilidad elástica ee: 

42 
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Algunas aplicaciones requ'8f9n carre,as de C11indroa muy 
la,gae. 
Si ha.y una fuerza de apriete axial en el Yástago, haJ. que 
vtgUer que loe parBl'Tletro• de4 viat1190, longitud, diámetro 
y carga, min d&ntro de Jo• Imiten adecuado-e que eviten 
el pandeo. 

~ La ecuación de Euklr para la Inestabilidad elástica ea: 

Donde: 

-n: 2 E l ¡;; ·---
p ¡2 

p 

F P = Fuerza de pandeo (carga 11mite). 
E :11 Módufo de elalltlcidad de4 material de la barra (Kg/anZ). 
1 • Momento de inor-cia de la be.rra. 
J, = Longitud de pandeo de la barra. 

La. longitud de pandeo de l.a bami 
comprimida depende de la 
instalación (de la longitud rul y 
dt la lisposlci6n dt sus 
1xtmnos. que pueden ser 
.-ticul'ados, empotrad~ o llbres}. 

p.,. una column.1 deJgada 
atlculada. por anbas edt'ffll~ 
(caso Eul..- 2). la longitud libre dt 
pandeo 1, H la fflisffla que la 
longitud I antre ,mc;ucaaonn. 
Para una columna delgada fija 
por un em-emo y con~ otro 
exmmo litn (caso Eul'er 1) i.. = 
21. 

1,2 y 3: un vlwtago gastado 
con COj1nete perm11irá un 
pandeo inicial si e4 vistago 
esta articulado. Aa1n1lr \, =-1 
{caso Eule< 2}. 

~. _.,, y B; el extremo del 
V'ietago está librG 
lateraknente. Asumir l., 1:121 
(caso Euklr 1). 

"' 7: caso ospeclal 1,, < 2L 
"' 8: CHO eepedaL 1,, e 1,5 L 

1.i=='t 

2i,:::::-=1i 

3 a::::=====tc,· .~ 
s= 
• ====:>' 
1=· 'l.,I> 
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Tabla guía para la máxffla 
longitud de carrera en mm. El t. llr.ji,J, ~.,, ~,.~~ ~~~ ~ '¡' ., ~1

~· 

factor de saguridad "s .. • 5 por «:u ~ 1~-) .t~ ··.~: -l.i<J 

tacargad8'cilirdronoadala \ : ~ ~~ f~ '¡~ 
fuerza de pandi,o a(ffliaible a r, ~ ~ ... , 

una ptel!l&ón debumlnada. •~ e . ,: ~~ -~ t~ 

C•Xl l j " l'f.í. ~'iJ $..-<.:'.• 11:<:1 
¡¡ ;161:; ::9) :;.;,:, (!~ 

:J ¡¡r..o ,n -"" 
: ~ ~ :. "J m .!.:i: 

• ~..:•: Tlf.0 t";ffJ J';,.'.,J 
t' -~'CC Eú'.• 1'J) 1)(( 
::, 'l!Jl ,",.)J ~¡-, !\"!" 

-~ ~;¡¡:; ~~-:i: 

•¡¡ :¡,.,¡; ~ l .,¡;;, 
"f! ~!;l.: ·:;(I ---~ .1..1.• 

,>.tt; •fU ·>» IJ.'1. :,r-. 
·s-.t ; ,:¡ v.;¡ '.Wl 
·10: :>· ) é-:1~ "".l'.I 
;a: 'S:l'l ~::::t ~00 

;i ·w: t~-o " .!.."= '!i:J! 
~ il'l '!-;t, l J ( •,) 

11 eta:~ 0.:!l 
G .i't no TTi 

Control de la velocidad 
La Hiocidad "n.llural" m.fiximil de 01 ciindro viene detenni['Q(j';1; 
por: 

.. 11.11n1sislóndllc.lltldro, 

.. ta dlrmmi:16n m la conulonN:, 

.. lalntnM!ay~dala~ 

.. laprai6n••n. 
.. .. ftnR11 yla longltMd 1k la tuba1n, 
.. l.aC1111PcpJea.üac:.,.anctollc!Knmo. 

La velocidad natural del 
cilirdro se puede 
incrementar o reducir. 

~ Nonnalmenle ooa válvula 
menor reduce la 
wk>cldad. 

~ Una v.ifwla mayor 
debería incrementar la 
velocidad del cilindro. 

u La dimensión de las 
conexkmes Imita la 
wlocldad. 

conexión no restrirvda 
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R,egulador de caudal 
Regulador de caudal regulable, unkfirocciona~ montado 
enlÍMIL 

.. Caudal libn: ffl un;a direccibn. 
d En'- drecdón opuesta cwdat rHhingldO y re;ulable. 

R€f,]lJlacíónyel_ocida~ cilindro Si~ 

• Se regula la velocidad de D 
retomo del cilindro sle. 1 
Ver el efecto del regulador < 

conexionado al revés. 
Regulación de la velocidad C::,;1-----1;~7 
del cilindro de sle en 
ambos sentidos. 

Rf.l1lljl~1cion veioci_dad cilindro sie 

• Regula la velocidad del 
cilindro en ambos 

sentidos. 
• La velocillad en ambos 

sentidos puede ser 
diferente. 
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Un11 vez sete-cclorudos tria ril'Nla, un cilindro, la presión y la carga, 
et control de la veklcldad se ajusta con regi.j~ons de caut:bl. 

,.. U 'lelocidad u regula controlando el caud.li de aire Mtia los 
escapes.. 
El regulador de la cabeza anterioc control.a la vdoddad dd ~ a 
mas 'I et de la cabeza posterior la Ytlocldad del dlndro a menos. 

53 

Curva cm.cb!rtstica de presión velocid~ durinte la camr.1 de 
un cilindro tlpico con amortlg~lón y reguladoru de caudal 

'" .. . O.,,,,i nc•l>~= maNt"""tll 
veroo.:l3dCOntl'3C31Q.1flna.oln t\ 

Plp,e,:,:ln ""PU::cra~~•p,w~ 

P7mntr:1¡n,allnmlac:Yn:ir8<!C!le~"""P~:,,smn 

Diseñado para ir montado 
directamente .abre la 
cabeza del cilindro. 

,, V 

"''' " 
~C~• 

,. :~: :f:E 

54 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 

ACTUADORES NEUMÁTICOS 



55 

Guia velocidad cilindros 

2,000 

• Amododegu~el 
gráfico muestra la 
velocidad mU:ffla de loe 
cilindroe en combinación 
de lot Cv tlplcos r del 
tanto por ciento de carga. 

Cuga"4 

Aumento de la veiocicl.ad 

11 En algunae aplicadonea la 
wioddad ee puede 
Incrementar en un 50'Ai 
utilizando vtlvules de escape 
rtpldo. 
Cuando actúa, el aire de 
eec:ape del cilindro pilA 
dlreclllllenht al escape a 
travéa del la vilvula de e1cape 
ripkto. 

ft La amortiguación Nii menoe 
efectiva. 

. Y,~ly~I~. ~e escape rápido 
El aire Ouye dnde la vMwla de cortrol hacia el cilindro a 
traYh de una junta de labios. 

11 Cuando •e actlla a obre la válvula de concrol la cakla de la 
preeión en la vtlYull: permite a la Junta da labio• cambiar su 
posición y conectar directamente con el exterior, 

11 El aira del cilindro eacapa r6pldanente hacia el exterior a 

travhdelollanclado~r. ., . & , .. , ~ 

.. 

¡ 1 
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Tiempo d,e rn·spw.;esta 
Tiempo i!pf'Qúaado CM un 
ciclo. 
·~•...aos.,-a -·-T.abt• de llempos 

orienta11Yos para cllndros 
doblelfllfKto. 

, Ul'\clcklde141y~ 

. vtfwla51J~ . ,,....,. 
, lblfdepqs~• ,_.. ... 
, 1md•tuboentreriJ'Ad• y 

dlnctro. 
, ain,-v-.-.•m1:1,._ 

Ccmsumo de aire de! ciiindrn 
~, Hay dos factores a considerar en el consumo de 

aire de un clllndro. 
• Uno es el volumen desplazado por pistón 

multiplicado por la presión absoluta. 
"' El otn, es el volumen de todo cin=ulto neumttico 

que normalmente no se contempla a la hora del 
consumo, como cavidades en culatas y pistón. 
puertos del clHndro, tubo y cavidades en la 
vfllvula, todos ellos 1R1ltlpllcados por la presión 
manométrica. 

111 Este volumen es aproxillli!ldamente un pequef\o 
porcentaje y varia segOn la Instalación. Puede 
conslderarne alrededor de un 5%. 

• El volumen da aíre libn! de un ciclo cor,.ileto de 
un cilindro de doble efacto se calcula por: 

Amaa: V • 1t D2
. S . (P,•P.). 10-6 

4 
Amofl09: 

V • 1t (d-d2
). S . (P,· P.). 10·

6 

- 4 O•cl.iffl.dllnlffl>rrm 
cl•~vtsti,omm 
v =~M'•IJ.bff-,dm' 
l:ii:c~mm 
... • prKl611de..,,....,1611~blf 
.. , .. pnslórillrnutiNdca(~ .... ,.., 
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Consumo de aire del ciiind,o 

• Determinar el consumo de aire en un minuto de 
un clllndro de: 

" diWl'letro 80 mm. 
.. dlmlletro v'9tago 30 mm . 
. , presión de servicio 6 bar . 
.. camtre 1000 mm. 
.. 10 ciclos de ida y vueha por minuto. 

Gonsumo de aire del cilindro . . 

• Amas: 
,r• 802 

V=---¡-1000( 6~ 1) • J0- 6 = 35.18/N 

Amenos: v - ir•(so' -lo') 1000(6+ 1)•10-• = 30.23/N 
4 

, Vol....., total: ¡,f =Y¡ +V, =65.41/N I ddo 

Donclr. 
D:dlMn.cllndnlnm 
d•tl&mvislas,offnl 
v • -.....-.11n1nmt' 
S • c.-rw1nm 

Commo=W·ddar=654.I/N1 mn 

P• • pnaW,n de~..,_ rnanom6CrtCl b.-
p •• ,nd6n almoll'6clcl luurña"Mlo que MI t Nr) 
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Consumo ele aíre del cilindro .. .. . 

• Para estimar la media total de consumo de aire 
en un sistema neurmtico hacer el cilculo para 
cada cillndro, sumarlos todos y alladir un 5%. 

• Es Importante entender que las necesidades de 
caudal Instantáneo para un circuito ser.In 
mayores que la media y en algunos casos 
mucho mayores. 
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Talb las de c1:,ns1.mw 
014,.,., ~-., i; .. nse1m11 ::::>"'""':> 

..,,., ar,u .,., • .,o, 
<1r>''rn'lld• drl,_,,.,_ 

Ol'TN'11;aiit,• Cl"TW•l¡t,a, 

" . 1: i 3.a>OJ~ 

" . :o 1 3,.00Q:l:, 

-" 1:, 1a:uu 
71 1:: !U11)60 
IOIS ~ 
10 2') 3.DI.Jl'• 
6,.) 2' :l.C218'2 
liCI :i, JC3!i151 

1r;:, ,.,, ().c,s,t!llJ 

1é!, ,.., :1.C!,!i~ 

lf J 50 (ll~CIJ4 
,:, 3.:21519' .. 

Juntas 

o.ooe,,I 

""º" o.co,:, 
00010 ·-· o.o::,,.¡, 
00)7'Jt 
Q,0, 166 
o o:~ i 
09;1175 
Oi)!llf$.I 

0.080:': 
0 1)1jS 

0.J'11J 
o.ns,, 

o:io1x 
0,01,1.,& ,,.,.. ,,..,. .,.,.,, 

c·~:.
u •G-5" 
02riiS 
04.1133 

Mulipllcar 
ca~ valor por .. .,.,,..... .. 
aun. Para 
presione:s 
!;ifem,t,n de 8 
Nrmuliplicar 
po, la pr"l6n 
¡b1oh.üy 
civtdirpor7. 

<to Juntas que presenta un cilindro doble efecto con 
amortiguación naurntiíca. 

1 Junta del tomillo do amorlfguaci6n. 
2 Jmta de anoniv-,aadon. 
3 ÑOgaÁI. 
~ ~ddtmbolo. 
S Jira d• ,~ camfN. 
6 .kMt&n.tndora. 

La junta tiiric. del pistotl 
va &Letl• en una ranura 
del émbdo, c:on _. 
diámetro ell'terk>r «t 
contacto con el agujero. 
Cuando se apllce pf'Nlón 
le junta táflca • dtfonna 
hacia u, lado y hacia 
arriba para ntanquetzar 
el eepac)o entl'8 el 
dlimetro exterior del 
pistón y '8 camiu. 
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~ Utilizadas en cilindroe de 
tamallo medio y grande. 

11 Cierra solo en una dtrecetbn 
Una para cmndro simple 
afecto. 
Dos para cilindro doble 
efecto. 
Esfueno 111dlal bajo pora 
reducir el efecto de la 
fricción Nt6tica (favorecer el 
arranque). 

w Atta adaptación 

Junta Z 

n Utilizadas para sellar el 
plltón de c:ilindroe de 
ditrnatro pequeño. 
Oena en anbas 
direcdones. 
Ocu~n menos ea.pedo. 
La fonna en Z actúa como 
si fuera un llg•o 111SOl'le 
radial proporcionando 
eofuel?D~diall>ajoy
adaptación. 

Junta tórica de cierre 

• Son juntas estltlcas 
y han de ser 
ajustadas en el 
agujero - ocupan. 

• Colocadas en ta 
canisa roscada y 
entre carrisa y culata.. 
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Jumas ~-e amorti,guación 

EeQajuntutilnen dos 
fmcionn: Junta y vélvula 
anthetorno. 
Cl.,.n por le part• 
Interior dol di6m«ro 
cuando ha de heber 
wnol1>9uaci6n 
El aire clrcu5a Hbr• por .a 
lado externo y penet1111 al 
otro Nido cuando ti 
pls16n hace ia carr.,.a de 
awnce. 

Junta rascadora 

Una parte de la junta tiene 
doefunclotwe: 
eetanqueizar y Umpiar. 
El otro ledo dat LI Junta 
hace un aju.ie a preeión 
adecuado pera el 
alo:lmn'8nto dtil cojinete. 
La acción lirnpladora 
evtta que lu particule.a 
abraeivas entren dentro 
cuan:to el váetago entra. 
Junta eap,ecial para 
amblentn ~rnlvoa. 

F_u~He_~rot_ec~or __ 
Una att.ma1iva a juntas fnnp\6dora• wpeclalee. 
Eepeciflcar'° al demandar el cilindro pUNto que requiere 
alargar o4 nistago. 
Solución ldetl Q.Mindo el vt-.go puede dngaatarM o 
araila,we por objetos externos. 

~ 

t1l~~* 
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Ter11p}:rat~aras eJ1trem,1;; 
Las juntaseSlandar son adecuadas paca un ,unclonamienlo 
continuo an un rango de+ 2-C hasta + 80-c. 
Temperaturas mia altas hacen laajuntna mas blandas de 
manera que so gestan antes y producen mayor trk:d6n. 
Temperaturae mil bajas endurezen \aajm,ae lo qua las hace 
máa quebradlzae y tlienden a rMqu.brajanJe y romperse. 
Para apicacionN con afta temperatura con wi funcionanüento 
continuo en ambiontae de hasta 1SO-C.. loe cilindro• han de 
eolicftUM con J111tH de "V1ton •. 

El aro guia os una tita 
abierta coloc:.ada alrededor 
del pistón. 
Esti hecho de ml'terW!III 
plntico re:statent._ 
Si hay una carga elevada 
por un lado, .o con\1'9rt9 en 
un cojinete que •vil• una 
excniva defocmación de 
laajunta._ 
Protege la camisa de 
mUffcas quo puede hacer 
el pistOn. 

Vari.a11tes amortiguación 

• La amortiguación protege el clllndro y la carga 
absorbiendo la energla cinéHca al nnal de la 
earrera. Esto sa traduce en una progresiva 
deceleración y un leve contacto entre el pistón y 
la cabeza del cilindro. 

,1 La amortiguación fija se aplica en clHndros 
pequenos y de baja carga. 

• Los clllndros mas grandes disponen de 
amorttguación neumática en aprox. k>s 
Oltlmos 2 cm de la car,era. 
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El pi81ón se mueve con vek>cidad hacia la izquiefda. 
El aire ae eecapa a traY89 del interior de la junta de 
amortiguadón 

~~~:rt~u~erf~ª~/01:.i~~~~ :r'J':~~:1iaj~1
: 

amortiguación. 
El iire solo puede salir a travts del tomillo de amortiguad6n. La 
presión crece y amortigua 111 pist6n. ---_-_-_-_-_-_-_-_-,,~,.., 

El aist8ma est.i diseñado para que ei golpe del pistón. 
vistago y ea,ga con la cabeza del cilindro eea suave. 
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Amortíi;wación regulable 

• La v.Uvula • ha actuado para hllc.- ir el d&ndro a m-. 
La jmta de amortigu:ac:16n • deeplaza heda le derecha. El 
aira puact. atacar a todo el diámetro del pfst6n. 

Amortíf}uación regulable 

El pistón ae mueve hacia la derecha sin ningún tipo de 
restrlcaón. 

A mortir.-uaclo res 
Pani deNC.Glerar 
eue.Ylffleflt(t cergn muy 
peasduy velocidad• 
allaL 

• Complemen,a, o 
rNnpleza el Interior del 
cilindro al amortiguar. 
Uodoloo 
autoc:ompentadoa no 
rngulabft 
Mode~• r99ulables. en 
dMtan.._, 

Autocompenadoe 

Q.9a10Kg. 
Ua25Kg. 
h1:18Kg. 

105 • 1.130 Kg. 

Regulabloo 

h400Kg. 
10a810Kg. 
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Amorti9ua,cfon~.s ,mtocompensa dos 

.., B principio de operación • baa en una remicción 
prograehla del caudal 

.. lnltünent• el pietón • empuja fici~ente. El aceite se 
det1pleza II travh de -varios ortficlo• métricos. 

~ A medida que la carrera awnza se dlapooe cada vez de 
menos de orificios mél:rtcoa. 

Amortiguadores. re~1Ulable:s 
Actmulador interno que cortieoe urw. celda cerrada de 
Nptma de eltnrt6maro para r898f'VII de deeplazamienlo de 
flutdo. 
El tM'laflo de los orifldoe puede regularN adt111ndo tobre 
una tuerca de regulación. Esto pennlta una deceteraclón 
p1'8Clea para alcanzar un amplio rango de masas y 
velocidades características. 

AmortigDJadores 

, Calcular la mna eqúv.alente UIS4ndo la fórmula: 

• Donde: 
W3 =- energla total W1 + W2 (Nm). 

me-= masa equivalente (k¡;¡). 

W1 • l'l'\etg{a clntttca a ¼m.'r ~). 
W2 • l'l'\ergla asodada alafucr.ra •F.a {Hm). 

m • mMa(Kg). 
e vdoddad (mis). 
• l'uena de ill'lpulto (N). 

t • carreta del amortiguador (m), 
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E_j emplo 

Maaa de 10 Kg, fuerza da 100 N. contacta:ri con el 
amortiguador• ma velocidad da 1 m/L La carrera del 
amortiguador e.utoc:ompeneado ea de Q.025,n nominales. 

Wl • 10•12+2 •5Nm. 
W2 a 100 • 0.025 • Z,5 Nm. 
W3 • 5 +Z.5 •7,5 Nm. 
N• =2•7,5 +1:t • 15kg. 

Normas 

• La ISO 6431 y la ISO 6432 estandarizan las 
dimensiones de la Instalación de un tipo de 
cilindros y sus fijaciones. Sin embargo las 
fijaciones de un fabricante pueden no coincidir 
con el cfflndro de otro. 

• La VllMA 24562 es una modificación de las 
arriba indicadas que incluye más dimensiones, 
en particular las del vástago y las medidas para 
las fijaciones que se adaptan a él. 

Normas 

<~ La ISO 6009 estandariza la nomenclatura a 
utilizar para las dlnwnslones en las hojas 
técnicas de los fabricantes. 

" Existen fijaciones adicionales fuera del ámbito 
de esta norma. 
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Dimensioo.rs 110 estandar 

• Existen nmchos tipos de disello de cilindros no 
cubiertos por las restricciones en medidas de 
las normas. 

• Estos cilir.tros lncor,xtran las úttlmas 
innovaciones en técnicas constructivas para 
propor,;lonar di senos limpios y compactos y 
medidas mis pequenas. 
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Actuadores Neumáticos 

Para potencia, movimiento y control 



Introducción 

• Toleran condiciones adversas como alta humedad 
y ambientes polvorientos y son de fácil limpieza. 

• El diámetro del cHlndro y su presión de trabajo 
determinan la fuerza máxima que este puede 
hncer. 

• La carrera del cilindro determina eJ movimiento 
máximo que esta puede producir. 

• La presión máxima de trabajo depende del diseno 
del clllndro. La Norma VDMA permite trabajar hasta 
16 bar. 

• La fuerza es controlable a trav6s de un regulador 
de presión. 

Fundamentos de diseno 

• Se dispone de una amplia variedad de 
actuadores neum6.tlcos en cuanto a dimensiones 
y tipos, lncluyando: 

• Simple efecto con o sin muelle. 
• Doble efecto. 

• Sin amortiguación y amortlguaclOn fije. 
• AmortlguaclOn regulabl•. 
• tmén. 

• Sin vástago. 
• Actuador rotativo. 
• Compactos. 
• Elásttcos. 

J!r'TI 111 n()¡::;,¡:;~ f\/¡:;/ /MJ! T/('()~ 

Contenido 
• lntroduccl6n. • Fuer.za. 
• Conatrucd6n Bissica. 
• Fundementos de diseño.. 

• Pandeo del váatago. 
• Control de la velocidad. 

• CIiindro 11imple efecto. 

• Cillndro doble efecto. . • Regutadores de caudal. 

• Conlrol poslclón de cilindro .• 
Cona.urna de airo. 

Juntas. 
• Cillndro aln v!Ultago. • Variantelil de 
• Actuadora• rotativos. amortiguación. 
• CIiindro compacto. • Variantes congtructivas. 
• CIiindro elástico. 

Construcción Básica -----~---~-- --- ------ ------------------------------ --

1 µ'Ita amortlgu.icion 
21man 
3 casqui•o amortlg. 
4carTiH, 
5 casquillo gula 
e JunL;i ;,¡gc..dora 
1 tapa anl:er1or 
8 conexión antertor 
9 t~tor magnél:. ,j 
10v.i6Ulgo 
11 aro gula 
12j¡..r'lla pistón 
13 tapa posterior 
14 tomlgo amartlguacl6n 

Q 

Parámetros selección actuadores 

Actuado( · 

CIiindro 

Actuador de 
Giro 

Motor 
neumático 

FÜnclón Parámetro: . 

······•····•···•···· ·· •· !lés!"º . Trabajo r~c:till~eo '¡:~~\:&rrera 

Trabajo angular Par y ángulo de 
giro 

Accionamie11to 
mecanisnos 

... rotativo.• .. 

Pary r.p.m. 

Q 

Introducción 

• El término 11actuadores neumáticos" Incluye 
cilindros y actuadores rotativos. 

• Se trata de componentes capaces de 
proporcionar potencia y movimiento a sistemas 
automatltados1 máquinas y procesos. 

• Un clllndro neumétlco es un componente 
sencillo, de bajo costa y fllcll de Instalar que u 
Ideal para producir movimientos lineales. 

• La velocidad tiene un ampllo margen de ajuste. 

Fundamentos de disel\o 

Simple efecto retorno muelle 

• En lo• clllndroa de almple efecto solo uno de lo• 
movimiento• ee generado por el aire comprimido. Vástago 
retraido o vi\etego extendido. 

\ffiW= 
~ 

1 



Cilindro de siml)_le efecto 

• Para que el clllndro pueda 
volver a au poalclón da 
reposo ae requiere que el 
aire pueda Ir a escape. 

~ 
~ 

IO 

Doble efecto 

• En los cilindros de doble erecto el aire 
comp~mldo generan los dos movimientos del 
clllndro, el de salida y el de entrada del vástago. 

• Permiten un mayor control de la velocidad. 
• Pueden ser: 

• Sln amortiguación. 

• Amortiguación flja. 
• Amortiguación regulable. 

DIE amortiguación regulable 

• Destinada a parar progresivamente el pistón en 
el OIUmo tramo de la carrera del clllndro. 

~ 

" 

Simple efecto sin m_u_e_ll_e ___ _ 

• La gravedad o otra 
fuerza externa hace 
recuperar al vástago 
su posición inicial. 

vm 
ti 

.rii. 

Doble_ efecto sin amortiguación 

• Los cilindros sin amortiguación están disenados 
para aplicaciones con cargas ligeras y baja 
velocidad. 

• Para mayores velocidades se requiere r~ 
amortiguación externa. 'tl---1 

Doble efecto magnético ____ _ 

• Un aro magnético dispuesto alrededor del pistón 
actúa los Interruptores magnéticos para Indicar 
la posición del pistón, 

~ 

Mando a distancia cilindro s/e 

• Permita actuar un clllndro a 
distancia. 

___ Doble efecto amortiguación fija __ 

• La amortiguación fija eeti deetlnada a clllndros de 
pequet\o dhimetro y pa,a trabajar con cargae llgeru. 

~ 

Mando a distancia cilindro die 
-------------·--·- ·- - ---·~--

• Permita el mando a 
distancia da un 
clllndro die 
mediante una 
vélvula 6/2 y dos 
vélvulas 3/2. 

" 



Control p_osición cilindro die 

• Ciclo semMtutoméUco 
de un die. 

• El cilindro va a mas por 
efecto de la vélvula 1.2 
vuelve a menos por 1.3. 

1.2 

Cilindro sin vástago 

• El movimiento del dllndro está contenido en el 
propio cuerpo del clllndro. Ocupa la mitad. 

• Por ejemplo, para trabajar a través da llnaas 
transportadoras, o elevación de cargas en 
espacios reducidos. 

1.3 

1.3 

• El movimiento se transmite a través de un carro 
que se desplaza a través de la camisa del cilindro. 

• Una ranura, a lo largo de la camisa permite la 
conexión del carro con el pistón. 

• En el lntarlor y el axlerlor del clllndro se disponen 
una Junta y una cubierta para la estanqueidad y la 
protección contra el polvo. 

" 

Actuador rotativo de p_aleta 

• Doble electo con 6ngulo de giro de 270". 

A 

J\r"TI 11\r"lrtOC:C' I\IC:I IAAJ\ Tlr"rtC' 

Mando automático die 

1.3 

Cilindro sin vástago 

• Doble efecto amortiguación regulable. 

~ 

Actuador de p_iftón cremallera 

• Doble efecto piftón y cremallera. .¡'.'.:ji 

,, 

.. 

Mando automático die 

• El clllndro no sale a mas hasta que no se actua 
la palanca 1.6. 

• El ciclo llnallza cuando se cierra la v41vula 1.6. 
• El ciclo siempre se termina con el clllndro a 

menos Independientemente de cuando se cierre 
la vélvula 1.6. 

• Realizar lo mismo con el clllndro en reposo a 
mas. 

" 

Actuadores rotativos 

• Utilizados para girar componentes, actuar 
válvulas de control de procesos, y giros en 
aplicaciones de robóUca. 

• Proporcionan un giro da hasta 360'. 
• Actuadores de paletas. 
• Actuadores de plftón y cremallera. 

Actuador _e_iftón _'l cremallera 

• Doble efecto doble par. 
~ 

:r, 

't 
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Cilindros com_e_actos 

• Para u1lllrar en e• p111clo1 reducido• donde eolo H precl• e 
un• carrera corta. 

• Con r11p:9cto • 111u dllmetro 10n de poca longl1ud. 
Generalmente H utilizan en apllceclon" con poca c1rg11. 

• Nol'fflllment• utlllzadoe en la verel6n almpl• ef'ICto. pero 
tambl6n eet6 dl•ponlble .n doble efecto, • ntlglro y doble 
v6allgo, m•gn6tlco o no. 

Cilindros elásticos 

• Doble lóbulo 63 

Dimensionado de cilindros 

• En III fórmula, 11 P • e divide por 10 para convertir bar a 
Newtone por mlUmetro cuadreclo (1 bar• 0.1 N/mmf) 

Amas 

Donde: 

n D 
2 

E._ Newtons F = 410 

D • Oflmatro del cilindro en mllknetro1. 
P • Preal6n en bar. 
F • Fuerza a mas o meno• en N~on1. 

21 

ll 

Cilindros com_e_actos 

• Vástago retraldo • Doble efecto doble vástago. 

~ ~ 

Fuerza 

,. 

Dimensionado del cilindro 

• La fuena F 11 ~ del cilindro serta monos que la de III mm 
debido a la árelll perdida por 111 1uperficlo ocupada por el vástago 

A menos F · 

Donde: 

n(D~ d 2)P 

40 

D • Dlémetro del cilindro en millmetros. 
d • Diámetro del plat6n en mllfmetroa. 
P • Presión en bar. 
F II Fuerza a mas o a meno• en Newtons. 

Newtons 

Elásticos 

• Loe clllndto11 Elietlco• eon c111ndro• dt • Imple efecto. 
• Se extienden cuando H Introduce aire comprimido. 
• Proporcionan carrtU'H cort•• da atta potencia. 

Pueden moveree •n c:uelquler dlreccl6n debido au 
eleatlcldad. 

• Se puedan utUlzar como muetln d• aire y eon ldnln para 
1lal111r laa vlbraclonn da IH carga• eoportadaa. 

• At•ncl6n : la cornpr.nt:16n y •.r:• r-.lltn mh:Jrna di Jo• cllllndro• 
elHdcoe •• debe llmftar 1xtemenMOI•, Los clltndros l'IUtico• 
ru,ca M ditbenprHUl'fzar tfn .. tarffmMNe •xt• mamant• • u 
carnra, pUNt:o que puedan ca;i•ar unos p,«julclo• • mt.qulnn 
yop•rertos. 

Dimensionado de cilindros 

• La fuerz1 te6rtc1 a mas o I menos del clllndro .. calcula 
muttlpllc•ndo 116m efectiva del plst6n por 111 plffl6n de 
1rabajo. 

• La 11irea efld:IYII para el clllndro a meen la 6raa completa 
del dlimotro ·o• clllndro. 

• La irea efectiva del clllndro a menos" reduce por la 6.rea 
que ocupa el vbtago del pistón "d". 

.~ 
~ 

,, 

Dimensionado del cilindro 

• calcular la fuerza teórica que puede ejercer un 
clllndro a mas, de dlllmetro 60 mm a una presión 
de trabajo de 8 bar. 

• Calcular la fuerza teórica que puede ejercer un 
clllndro a menos, de diámetro 1iO mm y vAstego 
dlémetro 20 mm a una presión de trabajo de 8 
bar. 



Dimensionado del cilindro 

• Ejemplo: calcular la fuerza teórtca del clllndro a me• y • 
meno a da un clllndro de d"metro 50 mm con una preelón 
de trabajo de e bar. 

Amas F = 1t 50
2 

. 8 
40 

1571 Newtons 

A menos F = 1t (502
- 202

). 8 
40 

1319 Newtons 

Tabla de fuerzas cilindros die 

- - ,._.,., ·- . Lo• valorH a meno• -- - ... .... 
• on maneras debido• . la 6rea que ocupa el 

~ v6etago. 

: ' ;: . Lo, valore, mo,tredoe 

" en la tabla eon para 
prfllón de trabajo de 8 
bar, . Para otru prHlonea : basta con multiplicar 

" por 11111 preelón deseada 
y dividir por 8. 

~ ' ·-. -. =• .. 

Aplicaciones estática 

• En una aplicación de ftjaclón el clllndro 
desarrolla la fuerza cuando se para. Es decir 
cuando la presión alcanza su valor mllxlmo. Las 
Onlcas pérdidas que se provocan son causa del 
rozamiento. 

• Como norma general, se pueda tomar un 10 % 
de pérdidas por rozamiento. Esto deba ser 
mayor en clllndros de diámetro pequafto y 
menor en clllndros de mayor dhlmetro. 

43 

Fuerza resistente del muelle 

• El cálculo de la fuerza a mas o a menos de un 
cilindro de simple efecto con retorno a por 
muelle es mas complicado puesto que la fuerza 
opo5itora del mueUe se incrementa a medida que 
se alcanza la carrera deseada. Esta fuerza hay 
que restarla de la fuerza teórica. 

Fuerza 

• Cuando se estima la fuerza relativa de un cilindro 
con diferentes diámetros, es útil recordar que la 
fuerza se Incrementa con el cuadrado del diámetro. 
En otras palabras que si se doble et dltimetro se 
cuadriplicará la fuerza. 

(Íu'\ 
W Esto es 4 veces~ área de esto ® 

Aplicaciones dinámicas ____ _ 

• La fuerza a maa y • menoe desarrollada en aplica.clones 
din,mlcaa so divide on do• componentee: 

• Una para mover la c,uga: 
- Fuerza necesaria en el proceso de aceleración. 
- Fuerza nec888ri11 pera vencer el rozamiento 
(estAtlco y dinámico). 

• Olra pera crear una contra prealón que ayude a exputaar el aire 
de la cimal"!I del platón que eatá en deacrilfga, lo que nos 
permite una regulación adecuada de la velocidad. 

• Como norma general, el aefuerzo estimado debe quedar entre el 
50% y el 75'.4 del eafuerzo teórico del cilindro Hcogldo. 

Tabla de fuerzas cilindros s/e 

• LH tablH de IH fuarzaa 
• e pueden encontrar en 
loa cattll!ogoa. 

• Loe valores moetradoa a 
continuación son para 
praaión de trabajo de B 
bar. 

• Para otf'!la prealonn 
batta con multlpllcar por 
la preelón deseada y 
dividir por 8. 

Fuerza útil 

í~hcD!drD ¡ mu N 
nwn •lb• 

" " " " 11 ,.. 
" "' " m 

" 
..,. .. ... 

" 1112 .. 1110 .. '"' ... .... 

,1namMN1 ...... 
' • 
1 

14 

" 27 .. .. 
" .. 
" 

·-···-------·---·------

Q 

• Pare aelecclonar un clllnd ro y la prHlón de trabajo, ae 
deba hacer una estimación de ta fuel'28 real que• 
pr.claa. 

• Luego ee toma e• ta fuerza como un tanto por ciento de I• 
fuerz11 teórica que debe reallzar el clllndro aalecclonado. 

• El tanto por cl1111nto Hcogldo depende de el la apl/cacl6n H 
e1t6tlc• o dlnllimlc•. 

• En lae epllcaclonee eatitlcae te fuerza ea ejerce al flnal del 
movimiento, p.e. para fijar. 

• En lae aplicaciones dln6mlcae la fuerz.e H ejerce durante 
el movimiento. 

Pandeo del vástago 



Pandeo del vástago 
• Atgun111pllcaclonn rwqul•ren c:arrer11 dt c111ndro• muy 

lu;H. 
• SI hayun1 fuerude aprtet1axl1len •1 vht1go, hay que 

vlgHar q ... 101 par6metroe del vbt1go, longltud, dl61Mtro 
y carga, .. t,n dentro da loe llmltH adacu1doa que •~lten 
al p1nd10. 

• La ecuación de Euler para 1• lnmabllldad elbtlc• ee: 

.. 

Pandeo del vástago 
• 1,2 y 3: un vbtago g1at1do 

con coJlnot• p&nnltlri un 
pendeo Inicia! al el vAatago 
eelA 1rtlcul1do. Aaumlr 1, • 1 
(caao Euler 2). 

• 4,5 y e: ti txtremo del 
vtatago at1' libre 
latu•lmente. A• umlr 1, •21 
(CHO Euler 1). 

• 7: CHO Hpeclal. f, ,e 21. 
• 8: caeo Hpaclal. lp < 1,51. 

1 ~ . ~ -
3~" 

• .. ~ .. 
s ~ -

-~ . ~ . ~ 

Control de la velocidad 

• La v•locklad "natural" mblma da un cllfndro viene diltermlnada 
por. 

• Sa d!rn.ntl6n Otl CIMnch, 
• I• dlmffltl6n di'- conaklnel, 
• la•nndll)'etclPtdtll~ 
• laptetMin dt ..... 
• tldYmcl'uytalonQKUdde1•1'UNl1-. 
• lacqaqi.11 ..UldUaldo flctfhcn, 

1;! 

Pandeo del vástago 
• Algunaa aplleaelonn requieren carrera• da clllndfO• muy 

largH. 
• SJ hay una fuerza de apriete axial en el v61t1go, hay que 

.-lgUar q ua k,a pa,,~ro• del v6.1t1go, longltud, dllmetro 
y ca rga ,"'ª" dentro de los IJmltea adecuado• que eviten 
ti pandeo. 

• L.a ecuación da Euler para la lnMtabUldad ltl6e11c. n ; 

1I
2 E I R ---

P /2 
Donde: P 
F, • Fuerza d• pandeo (carga limite). 
E • Módulo de alaatlcldad del material de la barra {Kgfcm'). 
1 • Moman1o do inercia da la bana. 
1, • Longhud de pandeo de la barra . 

Pandeo del vástago 
• Table gula para 111 máxima 

longitud de carrera en mm. El 
factor da Hgurldad "a" • 9, por 
la carga del clllndro noa da la 
fuerza de pandeo admltlbla a 
una preelón delermlnada. 

Cllmlro c... CDO c... t-
B• 1,&> fltl 7 f 

IDO ::11 ID 460 IJ.tO 1NO 
e t3lO 460 NO 1110 
IOU0046D'l10"4CI 

-- - - - 11 __ fXI •10 •. IS&O _ _ .., 
1083 2 13CIO 000 ,., 11S&O 

1 1200 &00 760 _, 

Q 

10 1:20 410 58) W ~·~ ~ 1:"o ~uo cuo 
,u__J__t 

111700JOOGOdO 
a&l2 ID«IC> 11580lt:JD .., 

' '"" 4IO Q60 1100 • 11011 100 m ,om . .., _, e.JO ,10 10 1100 110 a,o 100 
10 ~ 
" ¡¡¡¡¡ 

... .., ... ~~=--ec:- ,: ,: IIIN0'8aUOll00 
11al 2 ,eao 100 U:20 II00 

6 110Q &)) 110 110 , .. I00 7to eeo ID 1110 .0 6:211 ICII 
10 ... a, 870 ltlO te rro ao »o • 

" "' "' "' "" 

"' 

Control de la velocidad 

• La wlocldad natural del 
cJllndro H puede 
Incrementar o reducir. 

• Nonnalmente una v61vula 
menor reduce la 
valocldad. 

• Una v61vula mayor 
deberla Incrementar la 
velocidad del clllndro. 

• Ladlmen.ióndelea 
cona:donff limita la 
velocklad. 

COOHi6n r'IO restringld111 

" 

Pandeo del vástago 
• la fongilud da pondlo da la berra 

comprirnk;la dtpendt de '9. 
lnstllliac:lón (dai .. tongltud ,. .. y 
d•ladllpoek:16rtdeaua 
•~q11apuatena« 
ar11icullldoll, .mpotrada• o llbr111). 

• flan una q(lluffinS •~ 
ar11cuted• PGf' tn\boa •Jrb9moa 
lcno Eul« 2), I• )ongl&t,dllbfa da 
pandH ',, ff la rntsmaqi» a. 
k,ngirud 1..-.. .u~~ 
.... WM C'Olunwla dMge,da ftfll 
por un extftift'IO y can .t olr0 
Htr•mo lfbrs (CHO Ei.iw 1) 1, • 

m· 
" 

I , • l 1, • Zl, 

--• E ........... ~ 

Control de la velocidad 

f1 

Regulador de caudal 

• Regult1dor dt caudal ,..gulable, unl-dlrecclonal, montado •n llnea. 
• Caudal Ubre en una dlrocc16n. 
• En la dirección opuHta caudal rHtrlngldo y regullbf9. 

i ,~ ~ 
..s.;,¡,i... 

i.~~ 



Regulación velocidad cilindro s/e 

• Se regula la velocidad de 
retorno del clflndro s/e. 

• Ver el efecto del regulador 
conexionado al revés. 

• Ragulaclón de la velocidad 
del clllndro de s/e en 
ambos sentidos. 

1~ 
.. \J--lI..l..Lt+N 

Gráfico Velocidad /Presión 

Cutv11 carecterlstlc11. de prNl6n 'lelocldad duranle la cllfffia de 
un cHtndro tlplco con amontguaol6n v reguladorea de caudal 

'" .. Dl'ertr.c.1alg1<1m,nt.."101l1 
.r1cx:1t1adc0ru1cw~_x1uccion "' "" " 

" 

"'f'~· OA r •: :·: 
02 ....... • 

'-!-,-f-1,,,,'---,-.---~~--=-,-,-----"'~1,-J_' 1 

1,-:.w.- flf>l!mt>wn~l'II.O 

Plp<H>Of>~"'"'ldtlpi.ton 

Plcor.Lrwpu,011 lf>la cam.n d~ ~UC"lll <lolp~n 

Aumento de la velocidad 

• En algunu apllcaclonu la 
'leloeldad H pueda 
Incrementar en un 50% 
utlllzando v61vulH de escape 
r6pldo. 

• Cuando actúa, el aire de 
ncape d•I clllndro pua 
directamente al eacape 11 

trav•• del la v,tvula de eacape 
r6pldo. 

• La amortiguación nrá menos 
efectiva. 

Jf 

Regulación velocidad cilindros/e __ 

• Regula la velocidad del 
cilindro en ambos 

sentidos. 

• La velocidad en ambos 
sentidos puede ser 
diferente. 

-1> ti r·-11 
-- - ' -~L~ 

-;W,,· 1 L •• J 

_12¡
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___ Regulador_de_caudal banjo_ 

• Diseña.do para Ir montado 
directamente aobre la 
cabeza del cilindro. 

~ 
J. 

't~' ~f". 

Válvula de escape rápido ~-__ _ 

• El aire fluye deade la vélvula de control hacia el cilindro a 
tra'lil'I de una junta da labios. 

• Cuando M actúa sobre la válvula de control la calda de la 
preel6n an la válvula permite a le Junta de labloe Clillmblar lillU 
posición y conectar directamente con el exterior. 

• El aire del cilindro escapa rApldamenta hacia el exterior a 
través del silenciador. ~ta-~, 

Control de la velocidad 

Una vaz Hlliccklnado• u,• wlvula, u, clllndro, la prealón v ta carga, 
el control de la velocid11d H ~u•ta can reguladorH dll ceudel. 
La velocklad • r•guit11 con1raland0 M caudlt de alr9 hacle. lo-. 
NCl!J>HI, 

• 11 r11guiador dll la cobeza all• rior controla la velocidad del c;Nlndro a 
mei• y si do la cebara post• rior la v• locldad del cnlndro a menos. 

. 

. 

J¡1~ 
--f 

\ 
.¿ 

Guía velocidad cilindros 

" 

------

'""'~""'"' 
! 1,800 

1 1,eoo CffLna'I) con 

e A modo de gula, el 
grAflco muHtra la 
velocidad mi1dma de loa 
clllndroa en combinación 
de l01 Cv tlplc01 y del 
tanto por ciento de carga. 

1,-CI) YMUQO l 1,200 cv0Ay••11 1 1,000 cv1.0y:n•11. 
> Q cw•~,~• 

: CwOAyllOII& 

200 ~:::.~:: 

o 
100 ao 10 30 10 O 

Cwga% 

Tiempo de respuesta 
Tlsmpo aproximado de u, 
clclo. Ollmtlr11 Tl!Jn&/IO Cw n,mpo 

• CClflju,Co de Yaiol"etl par1 
(mm) V61vul1 {mml) 

vtrvula y clllruo, ,. ,. .. ,,. 
Tabla de tiempos .. ,. o, "" orlenclld'I09 para dlndros .. '" 

,. 
"' dolM efeceo. 

• UOmmdecarnra. ,., '" ,. ""' • Unelclodeklaywetta. ,., 
" .. "" • YMrul• ~21>oblnl•mWftL 

• ,wo,p~dl 2111 " .. -SUUllll"o. 2111 ,. ... 
• 1mdllU»O•ntr•rirvulay ,_,,_ "' 

,. ""' 
• lllncwga«ialvbtago. 



Consumo de aire 

a " 

Consumo de aire del cilindro 

• Determinar el consumo de aire en un minuto de 
un cilindro de: 

• diámetro 80 mm. 
• dl6metro vbtago 30 mm. 
• prealOn de aervk:lo e bar. 
• carrera 1000 mm. 
• 10 ciclos de Ida y vuelta por minuto. 

Tablas de consumo 
oa.n.vu. eon- ·-· Ccmlltl1d6n ... ·- -~· .. ....... . Multlpl\car -· ........... .......... cada valer por 

c-r•• fb • tHlffr•• fb•r UlfflWCICIO la carnira.,, 

,. • D.IHM o., .... t.NtDO mm.fllllll 

12 • O.NU1 I.Otól:5 t.N144 pt'Hlcnel ,. • .... ,.., 1.otUI 1.Nll2 dtr,renlesdel5 

" ' O,Hnt 1.1110 ··- barmultlplk:• 

" 
,. I.N144 ...... l.ffUI porllllpnuón 

" 12 I.HHS I.IMM 0.11M1 abM>bay .. " O.Mtl(I l.ff731 0.11,11 dividir por 7. .. " o.11174 0,11U6 o.ozn, 

" " UZ1b 0.11112 I.Mt44 .. " UH1t O-IH7S UMM 

"' " 0.15411 0.05U4 l.10IS2 
m " o.tUI 0-IIHP 0,11f17 

"' .. t.Hl74 l,U11$ u,,. ..... o.21"1 0.21112 1.42113 ... .. ....... un11 0.17S41 
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Consumo de aire del cilindro 
• Hay dos factores a considerar en el consumo de 

aire de un cilindro. 
• Uno es el volumen desplazado por pistón 

multiplicado por la presión absoluta. 
• El otro es el volumen de todo circuito neumático 

que normalmente no se contempla a la hora del 
consumo, como cavidades en culatas y pistón, 
puertos del clllndro, tubo y cavidades en la 
vl!lvula, todos ellos multiplicados por la presión 
manométrica. 

• Este volumen es aproximadamente un pequeno 
porcentaje y varia según la Instalación. Puede 
considerarse alrededor de un 5%. 

Consumo de aire del cilindro 

• A maa: 
,r•802 

fl=·---4--tOOo(6+ l)• I0- 6 = 35.18/N 

" 

Amenos, fl __ ,,.•(so'- JO')l000(6+ i)•IO-• = 30.23/N 
4 

• Volumen total: 11.V,+V, =65.4llN/ddo 

Camw=11·dclas=6SlllN ! ";,' 
"º"'"" D • cllán. cilnro IM1 
a • al6m. v.MJ:ago mm 
V• vounen aire libre en dm1 
8 • Clfnfllmm 
i-• •. presión di! almmlacl6n manocnh1ca bar 
P • 11 pr9Uón lllmo•.IMb (-.wlenda qn sea 1 blf') 

Juntas 

a 

Consumo de aire del cilindro 

• El volumen de aire Ubre de un ciclo completo de 
un clllndro de doble efecto se calcula por: 

• A mas: V• n D". S. (P.,, Pa) . 10-6 
4 

• A menoe: 
2 2 

_
6 

V· n (D -d ) . S. (P,+ PJ. 10 
Donde 
D • dl.R clrlncto rrm 
d • dlkn.v'9taggnvn 
V•voklme.naJrslltnendntl 
ll•c.,..ranwn 

4 

~ •• pn1JOn di dmlntacllm IDlflOf'R6trlca baf' 
P••prnl6narmotllnca(a_.lffldoCJ,A1••1blr) 

Consumo de aire del cilindro 
----·---·--· 

• Para estimar la media total de consumo de aire 
en un sistema neumático hacer el cálculo para 
cada clllndro, sumarlos todos y anadlr un 6%. 

• Es Importante entender que las necesidades de 
caudal Instantáneo para un circuito serén 
mayores que la media y en algunos casos 
mucho mayores, 

Juntas 

.. 

• Juntas que presenta un cilindro doble efecto con 
amortiguación neuml!llca. 

1 Junta d•I t0mll.l0 de amonlguaclim. 
2 Junta de amortiguación. 
3 Aro guía. 
4 Junta del émbolo. 
6 Junta d• 111 camisa. 
8 Juntn ra.c!tdwa. 

11¡··· 
I 

5 6 



Junta tórica 

• La junt• tórlc• d•I platón 
va euelta ~ una ranura 
del 6mbolo, con el 
dlimet ro •xttrlor en 
contacto con •I agujero. 
Cuando N aplica preelón 
la Junta tórlca H deforma 
hacia un lado y hac ia 
arriba para eatanqu~zar 
el Hpaclo antre el 
dl6metro Htarlor del 
platón y la camisa. 

Junta tórica de cierre 

• Son Juntas eotéUcas 
y han de ser 
ajustadas en el 
agujero que ocupan. 

• Colocadas en la 
camisa roscada y 
entre camisa y culata. 

Fuelle erotector 

• Una altemativa a juntH llmpladorH e• paclalea. 

n 

• Eapeclflearlo al deme.ndar el cilindro puHto que requiere 
alargar el vhtago. 

• Soluclón ldHI cuando el v6atago puede dHgntuu o 
aral\erse por objeto• extemoa. 

~ 

~ . ' 

Junta de labios 
• Utilizadas en cillndroa de 

111.matio medio y grande. 

• Cierra •olo en un a dirección. 
• Una para clllndro almple 

efecto. 
• Do• para clllndro doble 

efecto. 

• Esfuerzo radial bajo para 
reducir el efecto de la 
fricción eaté.tlca (favorecer el 
arranque), 

. mm 
• Alta adaptación. 

Juntas de amortiguación 

• Eetaa junta• tienen do11 
funclonea: Junta y v61vula 
anttretorno. 

• Cierran por la parte 
Interior del dléme1ro 
cuando ha de haber 
amor11guac16n. 

• El aire circula libre por al 
lado elClamo y penetra al 
otro lado cuando al 
platón haca la ca1Tara de 
avance. 

Temperaturas extremas 
• Laa Juntae eetandar eon adecuadas para un funcionamiento 

continuo en un rango de+ 2•C hasta+ eo•c. 
• Temperaturas mé,s altas hacen IH Juntas más blanda11 de 

manera que ee ge.atan 11.nt88 y producen mayor fricción. 
• Temperaturas mtla baJ11.11 endurezen la. Juntas lo que las ha.ce 

máa quebradizas y tienden a rea.quebrajarae y romperse. 
• Para 11.pllcaclones con alta temperatura con un funcionamiento 

continuo en amblentee de haeta 1$0•C, loa cillndroa han de 
eolicltaree con juntes de "Vfton''. 

Junta Z 

• Utlllzadae para eeil• r al 
platón d• clllndros da 
dlimatro pequer"io. 

• Cierra en embaa 
dlr.eclonee. 

• Ocupan menos Hpaclo. 
• La forma en Z actüa como 

-' fuera un llgero rHorta 
radlal proporcionando 
eafuarzo radlal bajo y alta 
adaptación. 

Junta rascadora 

• Una pano de la Junta tiene 
do• funelonH: 
estanquetzar y llmplar, 

• El otro lado de la junta 
hace un ajusta a presión 
adecuado para al 
1l0Jamlento del cojinete. 

• La acción llmpladora 
evita que las partk:ulaa 
abra• lvas entren dentro 
cuando el vbtago entra. 

• Junta espacial para 
ambiente• agresivo-. 

Aro guía 
• El aro guil •• una tira 

abierta colocada alrededor 
del pistón, 

• Eatll hecho da material 
plllatlco re1lat.n1a. 

• 91 hay una carga elevada 
por un lado, H convierte an 
un co}tnete que evita una 
excesiva deformación de 
lnJuntaa. 

• Protege la camisa de 
muescaa que pu•de hacer 
el platón. 

Q 



Q 

Variantes amortiguación 

Amortiguac:ió_l!_ regulable 

• El pistón H mueva con velocidad hacia la Izquierda. 
• El aire•• eecepa a traWe del Interior de la Junta de 

amortiguación. 

Amortiguación regulable 

• L11 Yilvula ee ha actuado para hacer Ir al clllndro a maa. 
• La Junta de amortiguación H deeplaza hl!lcle. la derecha. El 

aire puede atace.r II todo el dlllmetro del pl•tón. 

Variantes amortiguación 

• La amortiguación protege el cilindro y la carga 
absorbiendo la energfa cinética al flnal de la 
carrera. Esto se traduce en una progresiva 
deceJeraclón y un leve contacto entre el pistón y 
la cabeza del cilindro. 

• La amortiguación flja se aplica en clllndros 
pequenos y de baja carga. 

• Los cilindros mas grandes disponen de 
amortiguación neumática en aprox. los 
últimos 2 cm de la carrera. 

Amortiguación regulable 

" 

~: ~!,~r;.::~t8:~'!l;::'!':ei ~=l:"ct!1i:=:1
~ 

amortlguacion. 
El airo solo puodo salir a trari• dirl tomlllo de amonlgui,ción. La 
pres'6n creca y amortigua al pl~ón. 

Amortiguación regulable 

• El pistón ae mu&ve hacia la derecha aln ningún tipo de 
reetrlcclón. 

(J 

Amortiguación regulable 

Amortiguación regulable 

• El alatema eeUi dlseN,do para que al golpe del pistón, 
v6.etago y carga con 111 cabeza del clllndro 11ea euava. 

Amortiguadores 



Amortiguadores 
• Para deuceluar 

euevemente carga, muy 
pnadaa y velocldadn 
eltat. 

• Complemente o 
r .. mplua el Interior dttl 
clllndro 11 amonlguar. 

• Modelo• 
autocompenud011 no 
regula~••· 

• Modelo• regulable•, en 
doe tamatlos. 

Autocompenudoe 

o.a• 10 Kg. 

2.3 a 25 Kg. 

9a 138 Kg. 
105a1 .130Kg. 

RegulablH 

5 a c,o Kg. 
10 e 810 Kg. 

" 

___ Amortig_u_a_d_o_re_s ______ _ 

• Calcular I• maea aqulvalanta uundo la f6rmula: 

2W, 
m =--

• v' 
• Donde: 

W3 • ene,rgla tOUII W1 + W2. (Nm). 
m. • m-.e aqulvlllfll• (kg). 
W1 • .,,_gte. clniúca • 'In.~ (Nm). 

W2 • .,,_g5a •ocladai a La fu•rn • , .11 (hml, 
m •m•a(Kg). 
v • v•loctdm (mis), 
F • fl.Hrze de lmpulw (N). 

a •~•delernonfguador(ml, 

Nonnas 

• La ISO 8431 y la ISO 6432 estandarizan IH 
dlmenslonH do la lnstaloclón de un tipo do 
clllndros y sus njaclones. Sin embargo la. 
fijaciones de un fabrlcant,, pueden no coincidir 
con el clUndro de otro. 

• La VDMA 24662 " una modl!lcaclón do las 
arriba Indicadas que Incluye m6s dimensiones, 
an partJcular los dal v6stago y las medidas para 
las fijaciones que se adaptan a él. 

Amortiguadores autocompensados 
• El principio de operación 88 basa en una reatrlccl6n 

progresiva dol caudal. 

• Inicialmente ol platón se empuja ficilmente. El aceite ee 
dHplaza a travh de vartos orificios métricos. 

• A medkia que la carreta avanza se dlapone cada vez da 
menoada oriflcloamótrlcoo. .. p 

··-.. Ejemplo ____ _ 

• MaH d• 10 Kg, fuerza de 100 N, contactar, con •1 
amortiguador a una voloeldad de 1 m/a. La carrera dal 
amortiguador autocomponaado ea de 0.025m nomlnaloa. 

º-··-

W1•10x12+2 •5Nm. 
W2 • 100 x D.025 • 2,5 Nm. 

W3 • 5 +2,5 • 7,5 Nm. 
me• 2111 7,5 + 12 • 15kg. 

~~ ~· -~7:zj 

Nonnas 

• La ISO 6009 estandariza la nomenclatura a 
utJUzar para las dimensiones en las hojas 
tknlcas de los fabricantes. 

• Existen fijaciones adicionales fuera del ámbito 
de esta norma. 

" 

" 

" 

Amortiguadores regulables 
• Acumulador Interno que contiene una celda curada de 

ea puma da elastómero para rHerva de deaplaznmlento da 
fluldo. 

• El tamafto de loa ortflcloe puede regularM actuando eob.-. 
una tuerca de regulación. Eato permite una decaleraclón 
precise para alcanzar un ampllo rango de muas y 
velocldadH caract•rl•tlcaa. 

~ 

------ ·---·--····· 

Normas 

(] ---·-·- --- ·---

Dimensiones no estanda_r _ _ _ _ 

• Existen muchos tipos de diseno de clllndros no 
cubiertos por las restricciones en medidas de 
las normas. 

• Esto, clllndro• Incorporan las (dtlma1 
Innovaciones en técnicas constructivas para 
proporcionar dlsanos !Implo• y compactos y 
medidas m6s pequenas. 
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Co:üenidos 

Introducción 

Planta da produc:cl.ón 
Instalación de 
comprHión 

0l1h1buclón 
OHa,güt PC>f gol.O 

frRL's 
Excelon 

Olymplan Plus 

Unidad de puertos 

intrnducció rt 

Cuando el aira " 
comprimido eete rf>Cibe 
un dramático cambkt de 
temperatura 
El vapor de e9ue 
contenklo en el airo( 
hl.ffledad relllliw) ea 
concentrada y llevado 
eorno un vapor en la• 
temperatura• aftas 
Cuando el aire M enfrla 
el agua se condent.11, 
hadindoae el airo muy 
htmedo 

Altros 

Attros de coalesencla 

SU•ncladores de 
coaluencia 
Reiguladores de prwstón 

Lubftc adoras 

VililvtAas de alh,4o 

V6'vula de 'ffrt.:lero CM 
senda suaw 
H&c:hos y teoría 

laspartk\llaswli~ 
l.nbl"' est#án ptesmtn, 
'1:10, p¡.»dM consistir tn 
,,.,•ntos de-1 comprtsor, 
de ac•Me y • 1 pol,o 
aerotnansportado inhalados 
por el compresor, 
U pttpan1cion del ~l"I' 
consilt• ffl la reductl6n di 
tempe1111un, rtmod6n 1k dr 
los. Cot11i»-nud05 y 
partfculn s61id~ corcrolw 
la Pf"6n y m•ntmrr en 
alguno'I caso lr!a apt0piad.a 
Jwricacion 

Pianta de prod_ucción de ,iin; 

• Los compresores se clasifican según el tamallo 
del rango de capacidad par.o el caso, los de 1 Us 
corro pequellos y sin equipo de preparación, 
los múltiples compresores en las Instalaciones 
de plantas de gener.oclón según la capacidad de 
metros c~blcos por hora 

d Los tamanos son k>s definidos a continuación: 
~ Comprno,M pequeño• generan 40 litros por -.egundo 

y no con-.urnen m8a de 15 KW. 
.. Compreeoree medianos erare 40 y 300 litros por 

aegundo y la potencia de 15 • 100 KW. 
~ Compresor• grandea aobre mayOfee 1111 limfte de 109 

mediano&. 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 
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Tipica para compresores medlanos 
Integrada una unidad de compresión incluyendo fittro de 
succión, con controlador el'éctñco,y ru fiMI enfriador y 
separador de agua 
Depósito para satisfacer la domanda, controlar rangos de 
variación y evtabilizactón, con m adicional 8T'iriamiento y 
colector de egua 

Us temper.ittns aln 
producidas por la 
compn-siOn son i~H 
en la eficiencia. por eilo es 
imporbntll el enfrlamimto 
La compresión debe s« 
enfriada a la salida. del 
co111prnor 
Elfitro dela entrada.es para 
Inhalar aire rresco, 
man&tngase alejildo de: 

~ Oaesdeaupe 
pnt"'1imbllfemotJJfN:d9 

""'""""'" .G&sadilsotv.lta 
pro..-..lenta4eplnlur• 

Distribt1ción 

Evite situaciones donde 
el aire puede t~r una 
tu.medad atta como sobre 
un estanque, rio o canal 
Evite ubicacfón don::fe 
aire de remolinos con 
polvo, arenisca y basura 

Las aucclortet!I an Jo11 
teJados debe de 
protegerse de gases 
prownlenles de las 
chimenEB& 

,,, lnatalación principal 
deanilk> 

oJO Tuberia para drenaje 
de linEB muerta en los 
bon:iea para remover 
aguo 
Laa cañería.sea 
incllnan en las 
esquinas 

,¡,. Las tomas son por 
encima de la cafieria 
para evitar picos de 
agua 
Unidades FRL antes 
de cada aplicación 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 

4 

5 

6 

EQUIPAMIENTO DE LA LÍNEA DE AIRE 



• Válvula con desagüe 
automático al fiTW de la 
llneamwrta 
Desagüe at.tomátlco 
cuando la prMJón entra 

" Se dispone de \l'1 cierro 
pera su man1.iiknlen1o 
lneorpora m filtro de 
malla para. detemir 
partícu•u •óHdae 
grar>de. 

- Construida con válvula do 
dnpresurizado para la 
pri«Jdad de 
mantenknt&nlo 

.,. CUando el ague alcanza el 
nivel la vi.lvula abre para 
eyectuia. luego se cierra 

-11 Cuando no hay pl'Nión, 
la váfvula abre pana 
desaguar et si.tema 

> La unidad encaja en af 
fondo con M flNro o en la 
línea muerta 
Malla de Nylon 500 .-n 
para prevenir que 
partícula• a6fK1as La 
bloqU98n intenwn901:e 

11 Zona muerta donde fas 
partic:uliia gnmdN 
p~_•loJarN . 

• Flotador de rnpiradan, pan. 
Pffdonn igu~n. el •fflllo 
p.ar.1 pnveoir rvtaclonu 

• AsiwJto~IAenndad.t M 
• Asiento de dest.#g,1. de M 

Pist6n y c.11Rte da vM.vula .......... 
11o El cMTd:11 de la vM.vula 

puede s« a111pufado 'f con 
&'!Jo anular al fundonamilnlo 
del flotador al 

+ COM:dón ~ l1'Mf"t~ de 
co~• 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 
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Válvula desafJfü~ automátic;a 

La primera presi6n aplica 
ee II la parte inferior dol 
aaJerCo en la descarga de 
la válvula, mareenlendo la 
válvula cerrada 

1, El rnorte ea compm'lido 
hasta que se equilibran 
LaaptMionee,, esto 
mantiene al rodete 
bloquoodo 

" Un cambio de pr89Jón 
exiglr1a modifkaelón en 
la posición del rodete 

i, Este nive4 de agua no es 
suficiente para OMwr al 
fJotador 
La fuerza que mantiene al 
flotador 03 un diferencial 
dede la pnmón poul 
ama del flotador 

11 EJ agua obtiene la misma 
preeJón del aire en ol 
espacio comprendido 
entra 81 plato inferior y el 
asierto da descarga 

~ Al ekwareo ol r.ivol el 
nivel del ague Lo 
suficiente el flotador ee 
comienza a leYantaJ9.8 
Lapremóndetaira 
empuja al pist6n,. k> qua 
abre el paao a la descarga 
del aira 
El agua ea expulsada con 
una sobre presión 
El eacape ee produce 
hasta que .. alcanza ol 
nivel minmo pan11 que ae 
equilibntn laa prNiones 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 
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1, El flotador retoma al 
asiento 
El agua sigue siendo 
expulsada, mientras la 
vilvu!asecierra 
lentamente 
El pistón n empujado 
parla presión 
atmosférica, mientras 
tanto se afgue 
descargando el 
condensado 

• El pistón en la poaleión 
de arriba cierra 
totalmenw la válvula 
El ciclo es repetido 
cuando hay suficiente 
agua para mover &I 
flotador en la posición de 

'°ºº"° 

~ Cuando la presión del 
sistema ee eUG~ida el 
reaorte n liberado, este 
empuja al pir.tón hacil!I 
abajo abriéndose el 
escape del liqukfo 
residual 

~ El agua drenada 
gra,h•lrnent• y el 
sistema• 
deepresurizado, la válvula 
se mantiene abierta 
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FRL's 

FRL reprwenta al filtro, regulador y lubricador 
Cuando ae niflwe a WMI unid.t FRL. Mla c:ombinación da 
elementos N .ncuentran conectadM estrechamente 
Elloa forman ul'WI unidad que praparui le• cond1ci6n dll 
aim comprimido t61o antMde entregarlo al-auipo 
netsmit)oo o mequlnarla 
Este negura que al awnini9tro de aire este limpio y seco, 
que la pfNi6n eet• en a\ nivel COITet\o y In ptrtkulee 
ÍN\H dei a01tte .. han llevadas en el aire pata lubrica, In 
partn dng11tado dlntro da In vilvul-, cilindro• y 
henamlonto• 
Un mitodo co~lerrle de combinar asto, componentee 
• uur.,.. eielemamodular 

ExGelon 

~ Una unidad modular 
Ex~on, compnmde: 

~ Una Wtvule de cletrt , 
pan aislar el aire de 
91.fflinlatro y la de.carga 

" Combinec:ion de filtro y 
regulador de presión con 
manómetro 
Lubricador da Micro
niobio 

Conectado =n 
abrazaderH nlipidH 

Valvula de cierre E,"<celon 
-· .. 

VMw\tla de dHIIJ.amiento de 
acdonamlffltll' 311 (212) 

~ ...... . 
... cant .... ~launidad ........ 

• Soporwn:dmiwopan 
co,,.xJorws pbMUS a Nbor 
en la~• y toma de 
corrfenbl 

• u..i:u p..-...Lalomay 
c1 .. c.-g11i 

, C..terlstk:a de cornp~ 
de ctm. pnparada contra 
.. ...,.da&noperario• 
4,nnti,,u~ 

ITT1 
T 
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Unidad modular 

Accesorios 

Accesorios 

Brida para pared 
cong'9g8daa rigidamente 
conviaic,reey 
adapladorot. p1:,a la 
cai'teria d• s1.mlnlstro 

• P\menunk'Hy 
deeplmaf99 en le tlmeria 
de trabajo uundo la.a 
abrazadera• ripldaa 

.- La ulidadee pl.eden ser 
rápidamenftt y ficiknente 
qultadaspanireperor-o 
reemplam eln p,ettu-bar 
lee unlonoa de ta cañeria 

11 Este sist1ma es 
extremadamente fhnclble 
y posee una variedad de 
elemento• que pueden 
ser unido• por 
abrazed•rH rápidas 

~ Loa aocMorios incluyen : 
EMoquN da puer1oa 

" lntenuptor de pralón 
ajua1able con bloquea de 
puwtoo 
Bloquee da conec:lorea 

~ Vilwla de cierre para 
deecargH 

• Sopo,tn ~ bndn de -• Soportit• de cuelo p¡wa 
elementos 

• P~loeo 
• lkdidor de pn-si6n 
• TapasdNlltOSCOpV'II 

cullrW1-,..,..dorH y 
dhtAnde • liwio 

"' llee,np&IZO&p.-a 
indin.dorff 1fitros 

• Ciern '"hiante 
mfim.-.eos pan casqucbl 
~•llwirleador 
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11 En e&ta w,idad ae 
mueetnt un indicador de 
presión, una villvula do 
cle-rre y monlaje bridas 

• Este tdstama ecta ba.ado 
en un modWo popubr 
untón con 1S1idadn de 
tepón 
Rango eld.em;ivo de 
unidades de tapón 

Uª;-.. ·. ¡ 

~$ 
. 

. 

<1:1• Unionee do eonoxión 
r0:pido 

.,;. Taponee de unidad 

Depóeito de bayoneta 
,:i, Vldriodevma 

priemátlca 
~1 Sellos ("o" rlngs) 
•·~ Tepa protoctorl!I 

antlmanoteo 
,;;- Interruptor de presión 

Suavizador de 
vertedero de seilide 

<· Válvula de ei-ene 312 

Para conexlonn 
rndMduales y 
combinación con tiberias 
de rowca 
Variado nmgo de tipo9 y 
lama/los 
La. ihn.trac:i6n preeenta un 
fihro de ta e.erie G11411 y 
un lubricador do micro 
niebla unido• por 
conectoree c:on roaca 

11 Note: todoa los 
elementoe Exoak>n eetán 
dffl.ponibklt como un)d&d 
de puertos 
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"' ...,_,..yr.:.n.c~ 
... Lutaoaulnci1N4as 

lntn>dueen II ah NOdO wetta 
Mol-

.., Los~yp,,rtjaitaa 
1161ddcon~,-• 
cuwpa ~ fltD toft .c:~.n---dal 
d.,ósb 
l• a--act6n de.ros pn,vklne 
daLhcOl'TMIClllsc1ean 
~ qu. es tonado a 
U"CUl&t~unasádl 

+ Lopa,tk~.,e.adutna11on 
KWTIUUd.u _, M mdarfal -

• Una inspección periódica 
oo necoaaria para 
verif!C8.r el nivel de egua y 
contaminantes 
acumulad09 en el 
depósito 
Una vál\l\Jla de cierTe 
permite eyecte.r k>s 
contaminantes ba)o 
presión 
El extremo permite 
acoplar una coMxión 
r~a para liberar en 
un lugar conveniente 

1o Para usar cuando: 
~ 500C o menoru 
~ 1Db•om~ 

~ Solwnhs da humos 
cercana'!! 

Las opciones normakie 
con un tamaño de G1/2 y 
unidades mayores 
V"rsor, con orificio 
metálico y vidrio 
El visor do rofracdón 
indica el niv9' d• 
contaninantoe 
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" Cuando la preaión • 
apague aJ ftnal del dla ó 
en cualquier otro 1'9mpo 
la vilvula se abrirá 
autométic:amente 
En lae apiicadonea 
normales del día se 
guardara lt;M 
a>ndanud0t1 en el 
depósito transparente 
Si el depósito se necesha 
drenar con presión,, esto 
se puede lograr 
preeional'VO 
rnanuünente el conedor 
de la cafterta: 

Oesa~üe semiautc,_mático 
-11 Cuando no extste presión 

el reeorte acciona la 
válvula en la potk:lón 
ab•rt• 

" El agua contenida en el 
depósito puada drenada 

" El agua adicional pueda 
•r drenada por la tuberia 
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Cuando existe premón la 
válvula " presionad• 
cenando la v31vuta 
El agua comenzare h• 
llenar el dlllpásito 

Si el nivel oo pone 
demasiado alto., este 
deberá da ser drenada 
por bajo manualmente 
Empuje el conector de la 
ttberia y mantenga 
presionado hasta que eo 
vacié en depóllito 

11 Trabaja normalmente eon 
airo de presión, el 
flotador es nivelado por el 
nivel del agua 
condeosac:la 
El incremento en el nivel 
eaUSB que la 'ttilvula abl'tl 
y drene el agua 

AJ bajar este el fletador 
cierra ta válvula 

Cuando la presión 991 

suspencUda la nnaJ del dta 
o por otra condición la 
vilv"8abre 
automáticamente 

P .. apliuclones donde- el 
aindebeda,_ 
sutninlslrado baio 
condiciones e.wcrpcion.&les 
de limpieza y libre da aceites 
Pan uso en proceso, da 
coinkla y lrOgas, ccflnetes 
de aire y pintado por spray, 

"'-
Remueve pM'ticula 
s.ubmicrómetricas por 
endm.ade O.o1 ¡.m 
EIJik-edebecks1tr 
pnfiftr.w:lo a 5 ¡.m pan 
prolongar la vida üti del 
elwnento pan sn-,tnir que 
puticulass61idalo .. _,. 
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Fi litros m icré.H1licos - El ai,- •ntn. a, ~ementoy• 
traviesa 1o, espaciM en a 
Mm1.nlofi.lb'"antt 

Soporta• da xero 
inoxid-'• pedonados pan 
soportw las deformación 
para uru ddonnación de 10 
bar de dlwencl.1 de pnstOn 

"' Fittros Medios: de fibr.i de 
vilk1o de boro silkato 

+ Dfusordeai,-forradocon 
n.,..ria pan '9ducir 
niodd:ad, lo que permita 
deZ.ni.t ac:eile de 11ntnde 
Juego de sellos p.n topes 
hechos eon rTSS'la 

Filtros micrónicos 
Co.11.sc e-ncla de p.UCulu 
de vapor de aceite cuando 
entra en contacto con ef 
elemmto intarrnec:lio 

Los nmlnos • tr.i'4h IN 
.Jfll'lmto lnlermecio u 
fflCUllnlnn cislribuldos de 
fmma muy complej11, ¡,orlo 
que todas In ~cufl:s no 
pued•n pasar sin enlnr en 
contacto 

,~ Las gotu d• aceite son 
en11bdu al fondo del 
d•pódo 

Filtro,.s mícrónicos 

+ Laru6ndeo~OH 
p,:ipon:lonal al ntJndar 
equiva'f'U ~ In tndad, 
por 1jem&llo 21 dmlls 
comp;andos con tldmlls 
~Q1/2a8.3b• 

.., Flttrosdearugnndl:p.n 
m.ant.ntt r»onN da flujo da 
vefocld.ldn bajas yprttenir 
Kffldtrttnb'ada. 

+ El indic-adot de rida da 
servido normal su,e:rvisa la. 
(lf~depn1i6np.n 
ecbfftir cU111do et eltmffllo 
re-qui'" reempla.undo 
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ind icar.lor d~ ·,•ida ~ SH•/lclo .. ~Hle.-

Ideal paJ11 indicación a 
dietencia cuando ol 
elananto d.,. fiNro 
nec•ita reemplazo 

" Puede Nr U&ado con un 
indk:ara 
dfsta.ncia(nmoto} visual y 
tonldo de .dveftenda 
Para a,pncadon. 
Nneittv• pmde uaarae 
pera d•ner al 
í111elonam'8nto dll la 
miqul111 o proceao 

GalicJaid de aíre filtradi) 

ISO 8573-1 C.ompceelón 
del aira pa.-. u.o g.neral 
Parte 1 contaminan!• y 
ciases de calidad 

• Sobre k>• riw._ de 
contaminación qu. M 
pueden etdab'9c:er con la 
clnffic.ación de ni.neroa 

• Acuerdode 
especificacloma para lo• 
niwtktsde 
conl8JQ1nantaa: 

.. P.t'culas tMidas ·-• Acde 

La claae de calidad del 
aire a.e declara con 1,
nWTleroa, por .;e,nplo 
1.7.2 

~ Mldo1D.1¡nma 
Va.1 • Wftl 3 1MS 

~ Agua no especfic-ada 
~ Ac.cibtllD1111gi'tn 1 rau 

• Eata•Sadasede 
filtración para una uridad 
da UIIAleficlencia 

" Para obtener punt0a de 
roclo do pr'Nión que son 
bajoa. tambien use un 
.cadoraérao 

C.aJidad de aíre filtrado . . 
ISO 8573-1 

ClaH ...... Agua ·- .. ...- P'"10nllaa .... mu Punto derod6 

"" mglm• oC 

1 ... 0.1 -70 
z • • -40 
l ' 5 -20 

• .. • +l 

• 40 10 +7 

• +10 

7 ----BPIIWdtrododtprHOl'IN•..._...,,_ ·~--~.._.,,,._.. ........ --

Aceb 

concentraci6n ,...,,, 
0,01 ... 

1 

' 20 
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Ri::- n•¡,;:;.•~·e-ck,r rl<.+ .rJr;e1l'2 rle- t1lt.a eiic1eni:.:1i:l 
········· .. 

Filitú Sut1micró111cc, 

~ Elemento de coaloe:eencie. 
de atta eficiencia 
Contenedor para remover 
aceite con contenidos de 
0.01 ppm max a+ 21°C 
Remoción de partieulas 
mis flna11 de 0.01 µrn 

Caftdad de aire segün ISO 
85n..1 CJaN 1.7.2 

~ Paquete de carbón pare. 
remov8f vapor do aceite y 

º'°""' 
Activactón de tinta rosa 
de advertencia si el 
elemenlo de coateacencia 
falla lleval'l1o wpor d& 
ocelte 
Remoción para 
contenidos de aceite a 
o.oro ppm max a + 21•c 

P Remoción de pankulas 
debajo de 0.01 µm 

~ Calidad d•I aire aogün 
ISO 8573-1 CJase 1.7.1 

Silencüador de Coalescencia .. . ... 
Para tanTiinaeionea de 
oocape de todo• foe 
sistemas n&Ul'láticos 

Remoción de particu4aa 
de aceihi al ncape 
El área del fittro mantiene 
la valocidad de escape 
baja pal'll mantener el 
rukio bajo 
Pueden conectarse 
1ubeña• de escape en la 
flnaíi:zaclón 
Puede Nr montada 
tambi6n con puertoade 
bloq\.18$ 
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Reguladores_ efe presión 

11 Reduce el 1Uninicro de 
presión P1 • la prNión 
d• trw>ajo P2 

11 Cuando no existe 
demarda de flujo 11 
Yátvua de .. 1an10 ciemi 
el pno par.a la pr81t6n P2 
Cuando exkrte demanda 
de nu;o" 'litwl• d• 
-.n10 - •},lata paA 
•riatacer le razoo d• 
flujo exigido por P2 
P2 puedo ae,r ajustada y 
medida a tBÑ da la 
regulacion 

• Para~UWDentarlapresión 
tn d• bototl dneng,anche ti ....... 
Gn tr1 Mf'Gdo de In agujas 
del lwlot hasb qye la praibn 
P2fl.t.ik:Muda 

• Lafwn&CRlresortemb 
grande anpufa la dlvuta 
paraqwabra 

• La prnHin cnci.rte PZ 
Kbb MOrw el cla'ngma de 
la Y.11""• t) .. ...::eando lai 
fuerza dd ,e,scwta y Cffl'W'ldo 
laA.lviAa 

• Aplc.ad6n en atnmo ...... 

• Cu.ndo la preeión 
d•eed•aeak:anz:a'8 
fuerza en el &afra!J'IUI 
equiHtnri la fuerza 
toe.ltMnte del '"°rbt y la 
v6Jvw1cenu, 

11 La8 apllcacionn del 
extrano mU&rto eon 
aquelloe que eatM 
amadoa. La demanda de 
flujo• ni intennitente e:I 
wiflern• • INmari y 
93tabtec:eri a la pl'99K>n 
fija ej,n. (un 10lo golpe de 
un.cnador) 
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Re,guladore_s cte pr~siórl 

• Miattra el flujo "11 
eiendo tomado de la 
vátvli'a, eata pennaneee 
cemuSa hatta qua la 
p,eaión del flujo lo 
dwnan::la 
Cuando la razón de 
a,lgeocladoflujo 
inaemenla el dialtagma 
byt abriindoeo I• vtlwla 
pera mantener el flujo de 
la prveión ajuetada 

R-e~uladores ele presión 

• Est•ffunRVUtMfiofde 
fflenrnlfto ewncto La 
J)f!!MÓn N redun 11 ••r ,,_ 
G.Mdoelbot6ntnktltida 
rihonrio le' l'Nlo!Ct 11 
fueru dll nsort• 

.. Lasfu.-zasmHlft&s 
n'IIIH'WI li dlafnglJPI 
fknpiuldo el t.,so dt I• ....... 

• P2 pt.Wde escapar a frl\4t 
de la. sclos del dl,tngtl'la 

• Ginndo en Mnddo honrio 
se ~us~ l.a ra.en: prnl6n 

(1 Una Y98 8' wlor detWadO 
ae ajuata empujar hecla 
abajo para prewtir 
cambioe lradY8ftidoe 
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2-

0 o 

R71G Rttevai.iento G11,. 
Rango del l'lisode 0-10 b• 
P~a6n primaia 10 W 

1D 2D 
Flujodm:t/a 

i 
e 

E 

30 .. 

Fiar-o_ reg_uladlor 

• L.aa ctaVUmu89tran la111 
caracterlttlca de 
histeric• para el origen 
de preelón a valorea de 
ajuste para incnmenloe y 
decrementos del fft.¡o 
Cuando al rm190 ee 
excedido loa niwl• de 
la• cl.llWa decrecen 
ripidanante 

l.o9 flltroe y I oa 
reguJldor• eon 
diseñado• en um Sfflp&e 
unidad 

, El aire es pñnero flhrado 
y despUM ea regulado 

• La p'"'6n ea reducida al 
praaión da trabajo 

• Sola una. unidad se 
Instala 

11 Se reduce COSl.011 cuando 
cuando se compa1111 con 
loe dos elanentoa 
Nparadoa 

Re,g ula._doq1ara flujo _de retomo 

, Para apHcacionee donde 
el sumlniatro de prestón 
eeclcllca 

• La pretión dal flujo da 
retorno ea conducida por 
una rifwla direccional 

, TipoaR72R. R74R 
• La Uustraclón muestra 

una vilvula regular el 
flujo da retomo entre un 
cilindro y una váJvubi de 
contro~ esto permfta la 
reducción de Ja presión 
al axtrwno delantero de 
unalindro 

M __ L·~5: ,,_ 
.il l 
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Regulador múltiple 

Compacto regula.dom de 
pralonndaallda 

• Stanlnlslro de linea de de 
múttlple común 

11 El a1.mirist10 de P1 puede 
ee una conexión: 

• En 1n11bas d~donn 
(riteomendado para 
banco• grand.u) 

• En una dffld6n • 
trnhdecualqUlw 

,. Solo unlN~ a tnvh 
de una clreccWin 

Regutad~r pilotado 

Loa reguladorea de 
prnl6n grand" o-mn 
fuer.zas eJtn. impropio 
pare elfuncionamlanto 
manual directo 

52 

53 

A m•nudo montado en 
eituack>nee remota• 
dific.11 ak:an:zar 

• Un regulador piloto H 
fácil de Openlf r .... 
puede enviar seftaloe de 
ajuste•~ raguJador de 
presión 

.J~t:fe-. : ___ '? 

• . 

. 

Venl6n de OJ)9t'adón 
manual y p1lotada 

~ Rujo g,ande N entrada y 
d-rgo :a~::~d• .. 
control fácil en t:" 
ope,Klón manual 

, Conveniente~ 
apUcacionee donde 1;11 
presión de descarga debe 
d• eer ajustada 
ripldarnenta 
Tamañoe G'I• .G'I., G1t., 
~1.G\G11/4 
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R,egutado,res de pr:ec is iór, 

Tipoe R38, 11-819 y R27 
Para fijar y mantener con 
preeeclaión una presión 
Sostener procnos de 
control aire calib~o y 
vquipodepranci•ión 
Rango do selección de 
presk>nes pana: 0.02 ..0.5 
bar, 0,()6...,t bar, 0.1~7bar 
etc. 
Manual mecánk:o y 
operación pik>tado 

Lubricación 

~

. ·• 

. 
._ .. : 

. _~. - . 

i 

+ R~dor dt presión 
c-onb'olado altttr6nlcamrnte 

,.. CednJI de sellales 4-20mA, 
0-6Vy8-10Y 

4<- ViMJ.\a d• ~guiKiOn de 
snescbldrin 

• Rangodl-~usbpara 
0-lb• • IMbw 
Prolacd6n con IPIS 

.. Flujo nta a .u,.- eOOl!mm. 
30Dlllnln con alt-rio. 
< 5 lhwin en suedón 

.,. SwninlWV nomin.iil mbimo 
dt 2•V100mA 

Para un funcionamiento aficieMe de equipo neumático y 
prolongar la vida útil de laa superficies d• aeñoa, una 
correcta lubricaci6n ee esencial 
Cuando no se puede lubricar ol equipo durante su uao_ se 
e.uele disponer do ona:ambles prelubric:adoa para 
prolongar La vtda normal 

• Pera obtaoermajoree reeuhadoe la lubricllclón debe do 
Mr aplic4da contim.emlNlto en la linea do auminfstro de 
e.inL E.-taa particularmente relevante eutndo el aqi."po 
trabaja bajo condklonee advenaa como M8Y11dn 
velocidades y temperaturas elevada-e o sinplemente el 
aire comprimido es do pobre calidad 
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Lubricación 

V211vulaa. actu.loree y .cc:eeorioa en una típica operación 
pueden operar a dlferent• razone1 y fracuend11& de 
foocionamienlo,, por lo que puedan necn:itar diforentn 
doala de lm>ricantea. La lubricación de linea es un método 
conveniente pera. eatldacer la ckmanda 
en un lubricador, • atomb:an gota• d• aceMn en 
partícula• de aceite dimlnutH para fonnan una llovizna 
muy nna en el aire que proporciona la apl-kecl6n 
La cantidad d11 aceite entragada M ajul1a 
automi.ticamente como loa clllfnbio• de ftt,fo aifeoa. El 
reauttado H lubrlcaci6n de denaidad coretant•. Para 
cualquler eacena lu particulaa de aceita por al metro 
cúbico de aire son el mismo ain temr en cuenla la 
proporción da flujo 

Lubricador 

m W·> ll ... 
~ .: 
~= . 

1, Elltos son doa tipos de 
lubricadores 
Uno es de la seria atta 
convencional de entrega 
de • cai1e en fonna da 
nobllna(códlgo vent.) 

• El otro n alde máa 
común uso. lubricador da 
micro nebnna ( c6digo 
rojo) 

11 Amboe típoe de fácil 
ajusta para cualquier 
densidad de aeaitn 

Loa lubrk:adOf'N da riebla de aceite -.in a menudo 
emp•lldoe en la• unldade• de entregn alta• y puedan eer 
ldentifteedo. pe>r et mando de propon:ióo de goteo de 
color verde 

• Todo loe golaOII de aCMe son visloa • triwáa del domo del 
vnor en la pana •~r • I• anda al aire 'f punto 
dorxleN llomia 
El tamaiio d•I rango d• In partk:ulaa qu. eon producida.e 
90n ideales para Ca lubrlcaclón de equtpO mediano y para 
el 19eorrkfo de tuberln cart.H 
Las parti(:ufa• de aceita eon llewdas por •1 flujo del alr9. 
oon1igulindo1ad1 el1I m1tnera humadecer gmduaknan:e 
'°8 ektmliM'lto• en movn._nto 
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Luibrkac íón por 11,e bfüna '1,e aceite 

_ .•. -~-· , , 

TI.,.," __ ,····:._·::'.'•· ' . . ~ 

}_;::.· . 

Pera lubricar parta. a 
dfstancin cortn y donde 
ae requio,e lubricación 
hímeda rápidaman1e 
Satisface para; 
hemmMtnta• de 
aire,motor• do aire, 
clllndroa granck-8. Me. 
Loa goteo. de aceites 
eon arraetradoa por la 
corriente prindpa~ 
llevándoae de todo 
tamnlk> de particuln 
Razón de goleO ajustable 

~ VffllbiUdad d• gotas de 
aceitea por el domo 
empujadas por la 
diferencia de praslones P1 
y P, 
Tubo de airón con una 
vi.Nula check para. evitar 
que cuando no exrsta 
flujo el ac9fte retoma 
Depósito transparento de 
poli carbonato para poder 
inapecdonar el nlwl del 
aceite 
Depósito anomatlvo de 
metal con vieor do vidrio. 

Girando el comrol verde 
N ajuae• l~ rfftricdón 
dél Rujo de aceito 
ObUf\1181 que I• razón de 
goteo se encuentra 
ajusl:adil • 2 gotn/min a 
10dm'ls. 
Censor deo flujo flexible, 
progresivamonte al 
incrementame el flujo 
esu, se tncrma. Este 
controla ta preeión k>cal 
de las gota dibujadas 
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Llene bajo presió•r! 

- . 
. 

·-TI. :·.··r,'"'· ·. 
·~1~ ' ' ;~ 

: ' 

• El tapón da relleno con 
niveles para eecar 
presl6n del depósito 

• Eacuche al M>nklo de 
eseape para esperar abrir 
porcompkll:oeltapón 

• Qutte el depósito 
• Remplacetipeee y 

apriit ... 

Lubricador de micro niebla 

.a Los lubrlcadorea de Micro-niebla son el tlpo :/cliamenta 

;~~~ld~:~~i•ntfflcadoe pot el m o de 

~ El aceite gotea visto a travée del domo del vieor, en esta 
unidad se atomiza an el depóeilo y un porcentaJe peq1.J9® 
de la particula IIOfl realmente producidaa entre en la 
corriente de aire 

11 Esto hace qu. aproximadamente 101/, de la proporción da 

:=eneeas:::J~:.U:':~ ~:!t,~d~= ~ ::::arción 
de goteo ea 10 veces el de las mldadee de niebla de aceite 
para el mierno aceite entregado. Poniendo la proporción 
d. goteo 10 vecee máa rápida, yequé alli n menos 
tiempo palll Nperar antro 
Esto hace que el engrase de lae partícula de aire se haga 

~~~~:!i:a=~~~::ni=~ ~'!'t::.;:astrado a 

Lubricador de micro nieo!.a 

• P.,.lubricaci6nm 
cisbnciltl grw,dn donde 
las pricula deben de 
soport• conddones 
crilicH para lll'nelar 
sistmlas l:ra'tncÑOS 

• Alatami...to paa:: circulo de 
conlrol, Rfflll• 11111lliple / 
5istm1as de actuador 
Las gota de 1celtn son 
alomiDd.- en el dep6sito 

• Soloel10'1.CMpldlcl.Umi-t 
mas mp a1 c11p6cito 

• Dtsm mucho Mis en la 
suspensl6n 
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Lubrka,for de micro niF.ih!.a 

' 

~ 
·. ,, 

' 
. 

1 
! 

Las gotas de aceite e.on 
visibles en e& domo, 
eslae son empuj.daa por 
la diferencia de prnión 
entmP1 y P3 
Toda• las gotas pasan 
por el paaajade 
atomización. La preaión 
de P3 Cf'Mda por un 
efecto de venturi 
Solamente 111• particulas 
mAs peqUMa• aon 
arrastrada• por (10%) 
hacia la preaión P2 

• Girando el control rojo se 
ajusta la restrlceión del flujo 
de aceite 

1< Observe que la razón de 
gateo se ajusta a 
2Dgotaa'min a 10 ~/a 

11 Censor da nujo Oexlble. 
progreeivamante la 
curvatwa atnterrta al 
incrw:nentarse el Oujo.Esto 
controla la presión local 
P1:P2, ajustándose de esta 
manera la proporelón de 
lubricación 

11 Debido al flujO atto en el 
depósito, un lubricador 
demicro-nleblaa no 
puedm llenarse bajo 
preeíón 

11 Pl'WTJ.-o a~guey agota el 
atMninialro aire 

-1o Quite el dopóetto y llene 
.. Tápese y apriétese 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 

67 

68 

69 

EQUIPAMIENTO DE LA LÍNEA DE AIRE 



70 
Válvula de alivio 

• La fuerza dal reaort& 
knpida a la sw-16n 
atmodérica levantar el 
diafragma 

• Una aCN:iw p,nfón 
pueda lavantw 8' 
dllfragma abrwrdo la 
Yilvt.la de asiento ,_cia 
oloocapo 
Cuando la prNi6n 
dllmlnuye el reeortedeja 
C:Hr •I dlefragma 
cerrando la válwufa da 
nlenlo 

Excelon V72G 

Montaje modular en linee 
detuberia 

, Puode aar montada en 
-r 

, El ncape U.ne un puerto 
deG1l4 

Exc~eion V72G 

Puale UNrM.COntO W\91 
vilv .. a de ptMión 
minma. No H entrogari 
airo ha.ta q~ le prHlón 
ha excedido un valor 
mtnmo p,lfltldo 

• Punto que la prwai6n 
prtrnlria N "°""ªknem• 
mh aha qu& la preelón 
flj,ada la viJvula H 
quedari 

' • 
-~-

r::ir:~~ PUlftode ~- ::~· 
: .. : :::-:-•... ~- ~ ... ::!::.l 
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Válvula e.le alivio sensitiva 

• Un piloto fntWTO en la 
W:tvul• de allvlo genera 
altaaensltMdld 

• Flujo de alMo para .. 
pn,o;ónlijada 
01a!,agmapllaadopor 
una prw,l6n pequeña q._.. 
fflUl'le el atiento 

" AskMito grande para 1.r1 
botón ripldo del puerto 
dealMo 
lnetalac:16n en linea 

11 Aplicadaeuatema:s.-i 
moñniMe donde el 
posidonan5tnto suaw ea 
necesario 

, A 50% de &a prN,lón de 
Uanado e4 flujo" 
pennitido qi» paae 

• Cuando se •uapend• en 
elalstemaelalre• 
deeearga rápidamente y 
la deacarga N aisla 

11 V8f'!Jlón opetlda por 
eo .. noido 

_C:ircuito eq:uiva_lente 

··························. 
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, tn la patkt6n da •~;alto 
del soSmohle la dl'IUlat 
del bioque d9 entRda 
detienen la a~ det 
eumSliltro y._ riJ'IUI• d• 
verltdero pennlla el euape 
d• la tllfflJI di c:orñente 
cu.ndase4ntr¡;ud 
tolefláda ta 'fliJNa de 
nrtedero nbloquuyia 
toma de con1enl• " 
.,,m•ntada por el IWl'li'listro 
de prHibn com'olado 

i~~ ~ t-~ ~ :·~ .... 
Un SO% de la prHl6n del 
tide-n.iabnladlru1• 
clftfllftdll dt prul6n par2 el 
M1flldli!.trodeunrlujototal 

E...,;; ···-.. y.;_~· . . .. 
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Contenidos 

• lntroduccl6n 

• Plant.a de producción 
• lnatalacl6n de 

compreelón 

• Ol•tribuclón 
• OeaegUe por got•o 

• FRL'1 

• Excelon 

• Olymplan Plue 

• Unidad de puertoa 

• FIitro• 
• FIitro• da coaleaancla 

• Sll1nciadorea d4i 
co• leeencl• 

• Reguladorea de prealón 

• Lubrlcadorn 

• VA!vula• de alMo 
• Vilvula de vertedero de 

u1lda1uav-e 

• H&ehoa yt.orla 

Planta de producción de aire 

• Los compresores se claalncan segan el tamano 
del rango de capacidad para el caso, los de 1 Us 
como pequenos y sin equipo de preparación, 
los maltlples compresores en las lnstalaclones 
da plantas de genaraclón segOn la capacidad de 
metros cOblcos por hora 

• Los tamanos son los definidos a continuación: • ;~:~~~==-~~=~1¡•~~n 40 lltrot1 por segundo 

• Compf'MOrH medlanoe entre "0 y 300 lltroa por 
segundo y la potencia de 15 e 100 KW. 

• Compreaorea gran!Mi• sobre mayorea al llmhe de loe 
mediano,. 

Distribución 

o 

Introducción ----------
• Cuando el aire" 

comprimido Hte raclbe 
un dremAtlco cambio de 
temperatura 

• El vapor de agua 
contenido en el 111'9( 
humedad r•latlva) ee 
concentr1d1 y llevado 
como un vapor en lllla 
temperaturH altH 

• Cuando el aire ae enfrla 
el agua H condensa. 
haclindoee •I aire muy 
hUfT\edo 

La, perticulml sólk:IH 
tamblffl eate,A,n pr-nta•, 
4sto• pu,ed-, consistir en 
fnl.gmwll:os dal compr.sor, 
do aceite y el polvo 
MrOCransponado lrnaladoa 
por 91 compneor. 

• La pnpanclón dat alr• 
ccw,alst• en la reducción 1M 
t•rnp•rm.ura. r1mocl0'!'1 CM de 
101 condenltldo1 y 
patk:u&as 16fida1, controlar 
la pre&lon y mU'd1n,., en 
ISilgunos cao un& apropiada 
lubrlcaclón 

__ l~stalación de los compres_~_!'.!!-~----

º 

o 

• Tiplc1 para compreaorae mediano-e 
• Integrada una unidad de compresión Incluyendo filtro de 

succión, con controlador eléctrtco,y al final enfriador 'f 
aeparador de agua 

• ~t:i'!~ ~::.:~:r::~:~.·c~~m:;:ic~~~!~º~~~r:~~:~1~
8

y 
colector da agua 

Distribución 
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SnCu;dotp•~~¡ unohdat 
(Ocrt?"~SJ~ 

~~' 
: ...... ~ ... '..~ .... J .. : 

• lnetalac16n prlnclpal 
da anillo 

• Tuberia para drenaje 
dt Un-• muerta en loa: 
bordea para remover 
agua 

• Laa caJ\erlaa ae 
lnctlnan en IH 
HqulnH 

• Lae toma• aon por 
encima de la cafterla 
pare evitar plcoa da 
agua 

• UnldadH FRL Bntn 
de cada aplicación 

Planta de producción de aire 

º--~-

Residuos del compresor ________ _ 

Las temp11rotUfU das 
producidas por la 
compr.-sk>n 10n lnfluyenCH 
•n la oflc\.encia, por elo H 
importanco el •nfriamienlo 

• La COff1)ra&lon debe ser 
•nfrinda • la salida ~ 
Cotnpf050f 

El flllro de la llntr&da H para 
Inhalar aira fresco, 
rnantángas• aSefado do: 

• O.es de t:1eape 
prnvanl«ce dll motoru dll -• GaesdelOlwntcs 
provenientes de prittn 

• E-vita eltuacionea donde 
el eire puede tener un• 
humedad alta como aobre 
un estanque, rLo o canal 

• EvHe ublc11clón donde 
aire de remcllnoa con 
polvo, arenlaca y basura 

• Las auccionea en loe 
teJadoe debe de 
protegerse da gaeea 
proveniente• da lea 
chimenea• 

Desagüe de lí'!.~~-~1.1ert~-L.t-_11--
• Vélvula con deaegüe 

automé.tlco al final d-e la 
línea muerta 

• Desagüe automático 
cuando la prealón entra 

• Se dlapone de un cN!rre 
para au mantenimiento 

• tncorpora un filtro de 
malla para detener 
particulaa aólldaa 
grandes 

• Construida con v6..lvut1 de 
deepreaurlzado para la 
pllorldad de 
mantenimiento 

º------



Válvula desa_g_üe automática 

!
~ ~4 ' ,..... 

t 
~ 

• Cuando el egua 1le1nza el 
ni.-¡ 11 v61vul« abre para 
•y.ct1rla, luego H cl11n 

• Cuando no hay pr11l6n, 
le v6MJl1 able pera 
deHguar et ,1-,em1 

• La unidad enceJ• an 11 
fondo con el filtro o 1n la 
linea mu1111 

• Malla d1 Nylon $00 1,1m 
para pr1nnlr que 
partkulH e,ólldH le 
bloquHn lntematMnte 

Q 
• Zona muerta donde IH 

partlculH "rend .. 
pueden aloJarH " 

Válvula desagüe aut~_l!la_· t_ic_a __ _ 

• Eete nivel de agua no H 

1uflclente para elevar al 
flotador 

• L1 fuena que mantiene 11I 
flotador et un diferencial 
de de la preelón por el 
6rn d•I flotador 

• El egua obtiene la mlama 
pre1l6n del aire en ,1 
eepaclo comprendido 
,ntre el plato lnf•r1or y •I 
nl,nto de d.-c• rga 

Válvula desagüe automática 

• El pl .. 6n en la poalc16n 
da arriba cierra 
totalm41nta la vilvula 

e El cielo at tapatldo 
cuando t,.y tuflelente 
agu. pera mcw., al 
flotador an la poalcl6n de 
flPO•O 

.. 

Válvula desagüe automática 

Flotador de rnplRdoro pera 
ptHkmn )gua.M•, el ulno 
pera pnvenlr rotaciOf\11 

• Asltnto a la enrrada del .,,.. 
• Atl.nto de d"ca,ga da llllt• 
• Pfl16nyc1YTet1devetwle 

de dffagüe 

• iJ carnte de 111 v6htuls 
puede Nr .-yipujado y con 
eflo anular .i fuiclonam\ento 
del flotador el 

Conexión pere tWffl•• et. 
conaemtnanln 

11 

_ Válvula desagüe automática ________ _ 

• Al elevar•• 11 nivel el 
nlv~ del agua lo 
euflc:lente ,1 flotador .. 
comienza a levanta.rae 

• La presión del al,a 
empuja al pl•tOn, lo qua 
ab,- al pHo a la detc:arga 
del aire 

• El agua ee 111:puleada con 
una aobre pr .. l6n 

• El HClpe .. produce 
he.ata que•• alcanza el 
nlvel minlmo pera que•• 
aquHlbren lee prealonea 

Válvula des~9üe automática 

• Cuando la preal6n d•I 
• 1111:eme .. auap• ndlda el 
raaorta H ll1Mn1d0, .. t• 
empuja al pletón t,acla 
abajo abrl•ndoH 11 
HC1p9 del llquldo 
rHldual 

• El agua dranada 
gradualm41rrte y 11 
• 1111:ema •• 
dnprNurl11do, 11 dlvuta 
H mantMln• abl1rta 

Válvul~ desagüe automática 

m 
----.:'11 r \J 

Q U l 

• Le primera prni6n aplica 
&11 a la parte inferior del 
asiento en la descarga da 
la vAlvula, manteniendo la 
vlllvula cenada 

• El r&aorte ea comprimido 
haata que ae equilibran 
laa prealonae, eaco 
mantiene al rodete 
bloqueado 

• Un cambio de pre•'6n 
exlglr'8 modificación en 
la posición del rodela 

______ Válvula _desagüe automática ____ _ 

º 

• El flotador re1orn1 al 
asiento 
El agua eigu• alendo 
Hpuluda, m.._ntrH la 
válvula ae cierra 
lentamente 

• El pletón H empujado 
por la prealón 
atmoaflirlca, mientras 
tanto aa • lgue 
duacargando ol 
condenaado 

FRL's 

" 

,, 



FRL's 

• FRL reprHenta al flltro, regulador y lubricador 
• Cuando•• refler• • une unidad FRL, .. ,. combinación de 

•l•nwnto• •• encuentn11n conectado• •atrechemente 
• Elloa forman un1 unidad que preparu6 fu condlcl6n del 

aira comprimido sólo entN de entregarlo al equipo 
neum6tlco o maqulnarta 

• Eate aaegura que al 1umlnl.-tro de aire eate !Implo y eeco, 
que la p.-..lón Hta en el nivel correcto y lae parUculH 
flnH de ac.lte ee h•n ll8Vl!llldH en el aire para lubrlcer laa 
partH de•gHhldO dentro de IH vtlvu/u, clllndro• y 
herramientas 

• Un método conveniente de combinar eetoa componente• 
•• uaer un alatema modular 

Válvula de cierre Excelon 

• Válvula d• dnllzamlento de 
accionamiento 312 (2/2) 

• Abrazadera• rápida de 
al:Hcemlento pare la unidad 
modulw 

• Soporte Hcluelvo per11 

con .. :JonH pu"las a b«:l<>r 
•n la entrada y toma de 
coni•nt• 

• U.adaa pera 1111 toma y 
dncarga 

• Cl!lr8oterirltlca de compuerta 
de~ preparada contra 
manoao de lo1I op•raño• 
durante IU funclonernfanto 

Accesorios 

~ ~ 

' 
• !loporlH pera brk:189 de ..... 

!oportH de cue»o para 
elementos 

• l'111ne-lloco 
• Medidor da preel6n 
• Tapa. anllfminoNO pera 

cubrir lot reguladores y 
valvuies de allvlo 

• Reemplazos pan, 
lndlcedorff y ftllroa 

" 

e{º ® 
~ 
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• Ch,rn rntafanla 
lll'ÓTIMOHOft P""' caaquete 

----pera el lubricador 

º e 

Excelon 

Unidad modular 

(' \-L ______ _ 

• Bridas para pared 
congragadea rigldamente 
con vlaoraa y 
ad1ptadore• para la 
callerla de eumlnl1tro 

• Pueden unirse y 
deaplazarae en la tubula 
de tcabajo ueando lae 
abrazadern rllplda1 

• Las unidades puedan ser 
rtpldamente y f6cllmente 
quitada• para reparar o 
reemµJazo •In perturbar 
las unlonaa de la cal'lerl1 

Olympian Plus 

11 
)e' 

Excelon 

• Una unidad modular 
E1Ccelon, comprende: 

• Una válvula de cl&rre , 
para alalar el aire de 
aumlnlatro y la descarga 

• Combinación de flttro y 
regulador de prealón con 
manómetro 

• lubricador de MlcfO· 
nlebla 

• Conectado con 
abrazaderu ripldu 

Accesorios 

~ 
~ 

Olympian Plus 

• En eata unidad ae 
muestre un indicador de 
pra.ión, une vélwla da 
cierro y montaje brida• 

• Eate elatema esta baaado 
en un modulo popular 
unión con unldadea da 
tapón 

• Rango extensivo de 
unldad011 de tapón 

, . 

. 
. 

u 

• Este alatema ea 
extremadamente flaxlbla 
y posee una variedad de 
eletnantos que puedan 
• er unida. por 
abrazadera• ripklu 

• Loa acceeorlo• lnci'uyen : 
• Bloqun de puartoa 
• Interruptor de presión 

ajuatabl• con bloquH de 
puerto.a 

• Bloquea de conectoree 
• Válvula de cierre para 

descargaa 

"' 
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Oly_mpian Plus 

O Unlonea de conexión 
rápido 

• Tapones de unidad 

e Oepó• lto de bayoneta 
o Vidrio de vista 

prlanuUlca 
• Sellos ("'o" ringa) 
• Tapa protectora 

antlmanoseo 

• Interruptor de presión 

• Suavizador de 
vertedero de aallda 

• Vlllvula de cierra 3/2 

Filtros 

Filtro (con visor de refracción de contamlnantH) 

~ 

• Para usar cuando: 
• 50°C o menores 
• 10blll'omb 
, 10,v.ncn d• htanoe 

• Ln opciones normaln 
con un tamat\o de G112 v 
unldadH mayorea 

• Vl•or, con orificio 
matéllco v vidrio 

• El vlaor de refracción 
Indica el nivel de 
contamlnantaa 

C::I"\/ ll• A AAIC::/1/'TI"\ ne:: I A I /1\/C:: A ne:: A /OC:: 

Unidades de puertos 

º---·-·--

__ F_ilt_ros (principio_ general~) __ _ 

o 

• lepara y rei:r.e conbmlnant:es 
L11t toben.11nclln1dM 
tntrodJc«I •I ú"e dando,....,.., 
1naldep6allo 
Loa condlntadOI y prr:lcl.Kb 
16lldll aon ret:Bnld• por el 
c...-po flllra'lte, 11tn 10n 

• cum.illdl.11n el ronao del 
depó11Co 

• La gtrWrw:lón Oe ntOI provl ... 
ele LB col'Tlentn de aire 
IWbulenCo q,ae e• forzado• 
clrcular bUKRD ura Hllál 

, Las partlcullls 16Jldas nn1111 SOll 
acum.iladlts ,n el mat11r1e.1 
nttrante 

Filtro (con Indicador de servicio) 

• Cuando un elemento del 
filtro ee obatruye el flujo 
dlamlnuya 

• El diferencia! de preelón 
de• arrollado en la vill 
altematlva acciona el 
diafragma levantando el 
m1mgorojo 

• SI la primara Indicación 
aparece en 0.3 bar y H 
pone en verde para 1 bar 

• El elemento del filtro debe 
de ser remplazado. 

q 

Unidades d~u_~~s 

~ 8'' lj . 

.e a 

tJo 

• Para conexiones 
lndlvidualea y 
combinación con tuberia• 
de roaca 

• Variado rango de tipos y 
tamaños 

• La ilualfación preaent• un 
filtro de la aerie G1/4 11 y 
un lubricador de micro 
niebla unidos por 
conectores con rosca 

• Note: todos loa 
elementos Excelon eatén 
disponibles como unidad 
de puer10• 

___ Filtro (con_ drenaje_ manual) _ ___ _ 

• Una lnapecclón periódica 
ea neceaarla para 
verificar eJ nivel de agua y 
contamlnantee 
acumulados en el 
depósito 

• Una v8lvula de cierre 
permite eyectar lo• 
contaminantes bajo 
presión 

• El extremo permite 
acoplar une conexión 
roscada para llberar en 
un lugar conveniente 

~ Filtro (con_i_ndicador de servicio) __ 

• Cuando un elemento del 
fittro ae obatruye el flujo 
dlamlnuye 

• El difen1nclal de preaJón 
deaarrolledo en la vla 
alternativa acciona el 
diafragma levantando el 
mango rojo 

• SI la primera lndlcacl6n 
aparece en 0.3 ber y 118 
pone en verde para 1 bar 

• El elemento del flltro dabe 
de aer remplazado. 

4 
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Desa_g_üe semiautomático 

• Cuando la prulón H 
apague al final del dfa ó 
•n cualquier otro tiempo 
la vilvula ae abrlr6 
automáticamente 

• En laa apllcaclonea 
normales del dfa ee 
guardara loa 
condenudoa en el 
dep611tto transparente 

• SI el depóalto ae necNttl 
drenar con prnl6n, e• to 
M pueda lograr 
pretlonando 
manualmente el conector 
de la cafterfe " 

Desa_g_üe semiautomático 

• Cuando exlatt prHlón la 
Y61vula ae pre1lonad11 
cerrando la válvula 

• El egua comenzara ha 
llenar el depóalto 

• SI el nlvel N pone 
demaalado aho, .. te 
deberi de ••r drenada 
por b•Jo manualmente 

• EmpuJ• el conector de la 
tuberla y mantenga 
prealonado hHta que•• 
vacié en depOalto 

.. 

Válvula de desa_g_üe automática 

• Trabaja normalmente con 
aire de prMlón, el 
flotador H nivelado por el 
nlvel del agua 
condenHda 

• El Incremento en el nlvel 
CIUH que la vá:fvula abra 
r drene el agua 

• Al bflJar ••t• el flotador 
cierra 11 rilwla 

• Cuando la prealón ua 
a uapendlda la final del dla 
o por otra condición la 
v61vula abre 
a utom6tlcamtnt, .. 

Q 

Desa_g_üe semiautomático 

• Cuando no exlate pretlón 
el rHorte acciona la 
vilvula en la posición 
abierta 

• El agua contenida en el 
depótlto puede drenada 
El agua adicional puede 
eer drenada por la tuberl1 

Desagüe semiautomático 

~ 
• Cuando exlate pre• lón la 

v61vula es presionada 
cerrando la v61vula 

• El agua comenzara ha 
llenar el depóelto 

• SI el nivel ae pone 
damaalado al1o, eet• 
deber6 de aer drenada 
por bajo manualment, 

• Empuje el conector de la 
tubarla y mantenga 
presionado hasta que ae 
vacié en depóaito 

Q ___ _ 

º 

Válvula de desagüe automática 

• Trabaja normalmente con 
aire da pre• lón, el 
flotador H nivelado por el 
nivel del agua 
conden• ada 

• El Incremento en el nlvel 
cauaa que 11 v61wla abra 
y drene el agua 

• Al bajar eete el flotador 
cierre la v61wla 

• Cuando la pre• lón 111 
euependld1 la final del dla 
o por otra condición la 
v61vula abre 
autom6tlcament, .. 

Desag_~!!-~emiautomá::c.t:..:..ic.:..o=-----
• Cuando existe presión la 

rilvul• ea presionada 
cerrando la válvula 

• El agua comenzara ha 
llenar el depóallo 

• SI el nlvet ae pone 
dema11lado alto, eate 
deberé. de aer drenada 
por bajo manualmente 

• Empuje el conector de la 
tuberla y mantenga 
prealonado hasta que ea 
vacié en depóalto 

Q ____ _ 

º 

Desagüe_ semi.!_utomátic_o ___ _ 

• Cuando existe presión la 
válvula ea prealonade 
cerrando la vélvula 

• El agua comenzara ha 
llenar el depósito 

• SI el nivel ae pone 
demaalado alto, eate 
deben\ de aer drenada 
po, bajo manualmente 

• Empuje el conector de la 
tubarla y mantenga 
prHlonado haata que ae 
vacl6 en depóaho 

Válvula_ de desagüe automát_ic_a __ _ 

• Trabaja normalmente con 
aire de prealón, el 
flotador H nivelado por el 
nivel del agua 
condenaada 

• El Incremento en el nivel 
causa que la v61vula abra 
y drene el agua 

• Al bajar este el flotador 
cierna la vilwla 

• Cuando la preelón ... 
auapendida le. final del dla 
o por otra condición la 
v&lvul• abre 
autométlcanwtnte .. 



º 

º 

Filtros Micrónicos 
( coalescencia) 

.. 

Filtros micrónicos 

tuMI 
d 

• Co.kencla da partlcul11.• 
de vepo;r de aceita CUlllldO 
entra en contacto con al 
alarMntolnlarm• cfio 

• Loa csnlnos • thlVN el 
alemenlo Intermedio u 
ancu.ncnn cbtrl>Utdoe ch 
forma muy cOffllN!a, por lo 
que tod• In plltftul .. no 
pueden pu.a, • In anr:r.r ., 
conlacto 
La• gota de aoel:a aon 
«iV!adas el fondo del 
dop6-ko 

.. 

Calidad de aire filtrado 

• ISO 8573-1 Comprnlón 
del aire para u10 general 

• Part• 1 contamlnantn y 
claN• d1 calldad 

• Sobre loe nlvelH de 
contaminación que N 
pueden aetablecer con la 
claelflcadón da número• 

• Acuerdod1 
Hpeclflcaclon11 para lo• 
niveles de 
contlilmlnantH: 

• P'artlcula• aólldu ·-· •~lle 

• La clase de calidad del 
aire •• declara con trae 
nllmeroa. por •Jimplo 
1.7.2 

. ~~r:;~r:.:u 
• Agua no "pe,etncada 
• Ao•lte 0.01 mg/m I mu 

• Eata ea la clase d• 
fltt111cl6n para una unidad 
de ultre 1flcl.-icla 

• Para obtener punto• de 
roclo de pr1al6n que aon 
bajoa, tambl6n UH un 
.. cador••r•o 

" 

Q 

(l 

Filtros micrónicos 

• Pera apllcaclunn dondit el 
alr•debedes• 
eumlnlatrado bato 
condlclonH excepclonelH 
de llmpleza y libn ch aceltH 

• , .... uso •n procHOI d11 
comida y droga•, coJln• tH 
de lllr• y pintado por • pray, 
etc. 

, Remu,ve pan.lcula 
submlcrómmtcu por 
encima ch D.01 llffl 
Elalr9CHbech...
preftll:rado a 5 ~ PMI 
prolongar la vida utll del 
olem.nr:o p(11'11 prevenir que 
part/oulas •óllda lo 
obstruyen 

47 

Filtros micrónicos 

• La razón da ftu)o 11 
proporcional al Htánder 
aqulvnJ.nt• de la• u,ldad, 
por ajamplo 28 dm3/a 
camp.-edo• can 83drnll• 
par• Q112•9.3bu 

• Pllro• de 11:11'911 gnndl p.,. 
mlll'll•ner ruonH de flujo de 
vetockllldH baiU y prawnlr 
aceil• de rNntntdL 

• El Indicador de vkla ~ 
HTVlcla normal supuvla.a la 
diferencia de presión pma 
advertir cuando el • lem•nlo 
r•qul.,e reemplazando 

Calidad de aire filtrado 
ISO 8573-1 -- -

ClaH l lálldo• Agua 

Tama.tío conc•n1racl6n P'r"MJOnMax 
mu .... Punlo ch rocl6 ... mafm' •c 
0.1 0.1 -70 
1 1 -40 

• • - 20 .. a ., 
40 10 +1 

+10 
No npacllcado 

Elpulltad9roc•d9prUIOn••·•"IIIP•rtU'llla 
tl...,.11ffclllftlPlhllldOd1b1ftl'IU11 U1t.1dtqu1 

Ac•lle 

cono•nbtlctOO 

"""m' 
0.01 
0.1 

1 

• ,. 

º c----• ftll• .. 

º 

Filtros micrónicos 
El aire enara al olemaao y a 
travNlsa loa npu:kl5. en al 
eLorneriofilran111 

• SoporlHdeaotrO 
ino:ndebla perfGnldos para 
soportar lu debmaci6n 
partil una disformación do 10 
bar de diferoncia de presión 

• Filtros medios: C:S. fibra do 
vidrio do boro 181c111:o 
Difusor d• aire forrado con 
espurnaparareeiUC# 
veloddad. lo que permltll 
detener ecaito de enuada 

• Juego de NDo& para topos 
hachos con rHine 

Indicador de vida de servicio eléctrico 
------------- --~- ---·--·-·------ ------------- --------

• Ideal para Indicación a 
distancia cuando el 
elemento dol filtro 
necealta reemplazo 

• Pueda aer uaado con un 
Indicara 
diatancla(remoto) vlaual y 
aonldo da advertencia 

• Para • pllcaclonaa 
eenaNlvH puede uuraa 
para detener al 
funcionamiento de ta 
máquina o procHo 

11 

Re movedor de aceite de alta eficiencia ---~-- --··---···--·--- -- ·-·· ---

º 

e Elemento de coahtacancla 
de alta eficiencia 

e Contenedor para remover 
aceite con contenido• da 
0.01 ppm max a + 21< 

e Remoción da partlculH 
mil• flnBB de 0.011-1m 

e Calidad de aira eegún ISO 
8573•1 Claae 1.7.2 

.. 



Filtro Submlcrónico 

Q 

• Paquete de carbón para 
remover vapor da acelt• y 
olor.• 

• Actlvedón de tinta roaa 
de advertencia el el 
elemento de coaleacencla 
fall11. llavando vapor de 
aceite 

• Remoción pare 
contenldoe de acel1e a 
0.003 ppm mu a • 21•c 

• Remoción de partfculH 
deb!ljo de 0,01 µm 

• Callded del aire aegún 
180 BiS73-1 Claee 1.7.1 

- -~eguladores de presión 

(] --·--·------

• Reduce el aumlnlstro de 
praalón P1 11 la pre• l6n 
da trab,jo P2 

• Cu1ndo no exlate 
demanda de Hujo la 
v61vula d• • -lento cierra 
el pHo para la preelón P2 

• Cuando exlete demanda 
de flujo la vélvula de 
ulento ee ajueta para 
1111tl1facer la rnón de 
flujo exigido por P2 

• P2 puede aer ajustada y 
medida a través da la 
regulación 

Reguladores de presión 

Q 

• Cuando la presión 
deenda ee alcanza la 
fuerza en al diafragma 
equlllbrar6 la fuerza 
totalmsnt• del rnor1• y la 
vilvula cerrar6 
Lea apllcaclonee d•I 
extremo muar1o 1t0n 
aqualloa que eat6n 
cerrado•. La demanda de 
flujo ea 11! lntennltent• el 
1l11tema ea llenaré y 
eatableceré a la prealón 
fija lljm. (un solo golpe d• 
un actuador) 

" 

e:> 

º 

Silenciador de Coalescencia 

• Para termlnaclonee de 
Hcape d1 todoa loa 
alatama1 naumitlcoa 

• Remoción d1 partlculae 
de aceite al ncape 

• El 6rea del flltro mantiene 
la velocldad de eecape 
baja pan11 manttner el 
ruido bajo 

• Pueden coneetan1e 
tuberlH de ncape en la 
flnallraclón 

• Puede eer montada 
también con puartoa de 
bloqun 

Reguladores de presión 

• Reduce el eumlnlSl:ro de 
prNlón P1 1 la preelón 
de trabajo P2 
Cuando no existe 
demanda de flujo la 

.. 

v61vula de asiento clam1 
•I paao para la preelón P2 

• Cuando axlate demanda 
de flujo la v61vula de 
aelento 118 ajuata parti 
1atlaf1cer la razón de 
flujo exigido por P2 

• P2 puede aer ajustada y 
medida a travh de la 
regulación 

º------
.. 

Q 

Reguladores de presión 

• Mlant1111 el Dujo eata 
alando tomado de la 
vdilvul1, eata permanece 
cerrada hasta qua la 
preal6n del flujo lo 
demanda 

• Cuando la razón de 
exlgancla da flujo 
Incrementa el dl1fragm1 
baja abrltndoae la vélvula 
para mant1ner al flujo de 
la presión ajuSl:ada 

u 

Q 

Q 

Q 

Reguladores de presión 

Reg_ulado_res de____eresión 
Para Incrementar la pr .. 16n 
tire de bot6n desenganche el 
d-
Olra an sentido de lmi agujas 
del reloj hasta que la pnsi6n 
P2 HD alcanznda 

• La fuerza del ruono m6a 
Qr'Gnde empuja la v61vula 
pnraque abnii 
Le preal6n cr&elenlo P2 
8Ct.Ll11 sotn el diafragma de 
la v6twh1. bll.lmit:eando la 
fuerza dol nisortll y cemi.ndo 
la válvula 
Apliclldon en ednmO ...... 

.. 

Regulad_Qres de presión 

• E110 os un re~or da 
rolevmnlerco cuando la 
prealón se reaace al valor _ ... 

• Girando el botón en cenUdo 
antlhonuio se reduce la 
1\.1,enadelrnorte 

• Las l'uolzaS mis alas 
muwen eldlafr-a,na 
1-.,aendo .. huso de la 
vMvula 
P2 puedo escapar a través 
de kls callos del cle.fregme 
Girando en Nt1Udo horarto 
M a11.1aa la nusve prealón 

u 



Q 

Q 

Reguladores de presión 

• Una vea el valor de1e1do 
• a •Ju.ta empujar hacia 
ab1Jo para pr•vanlr 
c11mblot Inadvertidos 

.. 

Regulador para flujo de retorno 

• Pera apllc•clonH donde 
al aumlnlatro da prHl6n 
nclclica 

• La pmlón del flujo d• 
retorno •• conducida por 
una vilvul• dlracclonal 

• Tipo• R72R, R74R 
• La llu1tr1cl6n muntra 

una v6.lvula regular el 
flujo de retomo entr'9 un 
clllndro y una v61vula da 
control, esto permita la 
reducción de la prHlón 
.al extremo delantero de 
un clllndro 

" 

Regulador de presión Micro Trol 

• . . 

e Ver.Ión de operación 
manual y pilotada 

e Flujo grande de entrada y 
dnc• rga 

• ~~:1f=~:::i~~ ::ra al 
control f6cll en la 
operación manual 

• Conveniente pan 
apllcaclonH dond• la 
prealón de deacarga debe 
de eer •Justada 
ripldamanta 

• Tamano, G1/4 ,G'J,, G1/;i, 
G'luG1,G1 1/4 

Caracteristicas de la _eresión 
Fl72G Rel•v1mlento Q1I, 
Rango del rnone 0-10 b• 
Pr .. 16n prtmarla 10 b• 

~ - ~ 
i --.. . 
,t 

----

DO 10 20 30 40 

Q 
Flujod~J• 

• Laa curvu muNtran la• 
caractartetlca de 
hlatarlcH pu• al origen 
da prealón a valorea de 
ajulll• para Incrementos y 
decremento• del flujo 

• Cuando el nngo e• 
excedido 109 nlvelea de 
IH curva• decrecen 
rltipldament• 

.. 

___ f!egulador múltit>_!e _____ _ 

e Compacto n1guladore1 de 
pre• lonea de aallda 

e Suministro de linea da de 
múltlpl• común 

e El •umlnletro de P 1 puada 
•• una conexión: 

• En arnb• dlr•cclonn 
(recom• ndado para 
bancos grandlt:al 

• En lnlll cireccl6n a. 
traYi• de CUllquler 

• 9olo sumlnltr:ra a tn,,vh 
de una dAccfón 

Regulado_!e!_ de _ _erecisión 

• Tlpoe R3B, 11-81B y R27 
• Para fijar y mantener con 

preeaclalón una pr11f6n 
• Soatener proceeoa da 

control, aire callbndo y 
equipo de prea.clelón 

• Rango de Hlecclón de 
prealonH p11ra: 0.02 .0.5 
bar, 0.06-4 bu, 0.16•7bar 
etc. 

• Manual, mecinlco y 
operación pilotado 

Q ~• .. ··.· .. 
_ .. : 

i 
.,. 

Filtro regulador 

Q 

• Loa filtro• y loe 
reguladores aon 
dlaeftadoa en una •Imple 
unidad 

• El aire a, primero filtrado 
y deapuéta ea regulado 

• La pre116n ea reducida 11 
prea16n de traba Jo 

• Solo una unidad se 
Instala 

• Se reduce coato• cuando 
cuando ae compara con 
loa dos alementoa 
aeparado• .. 

_____ Regulador _pilotado:.___ ____ _ 

• Loa reguladorea de 
presión gnmdea generan 
fuerzaa altaa, Impropio 
pera el funcionamiento 
manual directo 

e A menudo montado en 
ahuaclonea remotae 
dificil alcanzar 

• Un regulador piloto ea 
fácll de operar y se le 
puede enviar señal•• de 
ajuale al regulador de 
prealón 

v ~ p P, 
.. .. ;. -Q; 

~ p~ --i 
j:, ~ P, 
~ ' ..... ~ 

.. 

_ Regulador propo_rcional de pre"-'s'-'io=-=·nc._ __ 

~ 
' 
. . 
. . 

@ 

Q 

• Regulador de prfiión 
controlado electrónlcamonio 

• Concrol de señalH 4-20mA. 
0-6Yy0-10V 

• Yhilvt.da de regulaclón de 
preKClslón 

• Rango do ei,usta pani 
0-Bbar a 0-4bar 

• Protocción con 1PM 
• Flujomue4bar800flrml. 

300llmln con dvlo. 
e 51/mln en .ucc'6n 

• Sumlolsuo nomlnlld máximo 
de 24V 100mA 
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Lubricadores 

Lubricador 

~ 
~\I 

• Eato• son dos tipos de 
lubrlcadorn 

" 

• Uno H de la Hrle alta 
convencional da entrega 
de aceite en forma de 
nebllna(c6dlgo verde) 

e El otro es el de mb 
común uso, lubrlc13dor de 
micro nebllnl' ( código 
rojo) 

• Ambo• tipos de ficll 
ajuste para cualquier 
densidad de ecaltea 

,. 

Lubricación por neblina de aceite 

Vl1lbllldad de gota• de 
aceites por el domo 
empujadas por la 
diferencia de presiones P1 
y P, 

e Tubo de elfón con una 
vélvula check para evitar 
que cuando no exista 
flujo el aceite retorne 
Oarc• lto transparente de 

rnº.~~::~~:::t~r:ar~~rr 
aceite 

e Depóalto alternativo de 
metal con visor de vidrio. 

Q 

Lubricación 

• Para un funcionamiento eficiente da equipo neumé.tlco y 
prolongar la vida útll de laa euperflclH de seJio•, una 
correcta lubricación ea eaenclal 

• Cuando no se puede lubrlcarel equipo durante su uso, se 
• u ale dlaponer de enaamble• prelubrlcadot para 
prolong• r la vida normal 

• Para obtener mejora• resultados la lubricación debe da 
aer aplicada contlmunnante en la linea de 1umlnl• tro de 
aire. Eataa partlculannente relevante cuando el equipo 
trabaja bajo condiclonel!I adveraaa como elevada• 
velocidad ea y temperaturaa elevadas o a Implemente el 
aire comprimido ea de pobre calidad 

Lubricación por neblina de aceite 

,. 

• Loa lubricadores da niebla de aceite Ht6n a menudo 
empleados en las unidades de entregas altaa y pueden aer 
ldentlficadoa por el mando de proporción de goteo de 
colorvan:ie 

• Todo loa goteo, de aceite son vlatoa a través del domo del 
vlaor en la parte auperlor a la entra.da al aire y punto 
donde se atomiza 

• El tamano del rango de la• pertfculae qua •on producidas 
son ldeelee pare la lubrlcaclón de equipo mediano y para 
el recorrido da tu barias cortas 

• La• pertlculaa de aceita son llevada• por el flujo del aire, 
consiguiéndose de eata manera humedecer gradualmente 
loa elemento• en movimiento 

~bi:!_cación por neblina de aceite 

Q 

Girando el control verde 
H ejuate la re• trlcclón 
del flujo de aceite 

· • Ob• arva que la razón de 
goteo •a encuentra 
ajustada a 2 gotaa/mln a 
10dm1/a. 
Cen•or da flujo flexible, 
progrHlvamante al 
lncrementaRe el flujo 
eate ae Incline. Esta 
controla la presión loe.el 
de lea gotas dlbujadaa 

Q 

Lubricación 

• Válvulaa, actuadores y acceaorloa en una típica operación 
pueden operar a difarentea razonea y frecuencias de 
funcionamiento, por lo que pueden nece11itar diferentes 
doale de lubricantes. La lubricaclón de linea es un método 
conveniente para satlefacer la demanda 

• En un lubricador, se atomizan gotas de aceites en 
partlculae de aceite dlmlnutaa pare forman una llovizna 
muy fina en el aire que proporciona la aplicaclón 

• Le cantidad de aceite entregada ea ajuata 
autométlcamente como loa cambloa de flujo aéreo•. El 
re11ultedo 011 lubrlcaclón de denaldad conatanta. Para 
cualquier eecena lee part[culea de aceite por el metro 
cúbico de aire son el mismo aln tener en cuanta la 
proporción de flujo 

,. 

___ Lubricación por_neblina de aceite ______ _ 

Q 

º 

e Para lubricar partea a 
dletanciaa cortas y donde 
1118 requiere lubricación 
hllmada rápidamente 
Satisface para; 
herramientas de 
alre,motores de aire, 
clllndroe grandea, etc. 

e Loa goteos de aceites 
lilOn arrastrados por la 
corriente principal, 
llevéndose de todo 
tamal\o de particulaa 

• Razón de goteo ajuatable 

El tapón de relleno con 
nlvelea para sacar 
presión del depóalto 

.,. 

e Escuche el sonido de 
Hcape para esperar abrir 
por completo el tapón 

• Quite el. depósito 
• Remplace té.pese y 

aprléteaa 

.. 



º 

Q 

º 

Lubricador de micro niebla 

• Lo1 lubrlcadorea de Mlcro~nlebla eon al tipo ampllamente 
;~l;!!~ll:.ed~a:•:~~•ntlflcadoa por el mando de 

• El 1cehe gotea vl1to a trad1 del domo del vlaor, en e• ta 
unidad•• atomiza en el dep611to y un porcentaje pequeño 
de la• putk:ula• aon raalmenta produeldH ant,.. en la 
corrltnta d• aire 

• Esto hace qua aproxlm1d1ment110% de la proporción de 
gotao HI mil• pequai'\01, ul qua mucha.e de 1.tH 
pueden aHm•Jarwa a una nlebla de humo. La proporción 
de goteo H 10 vacea el de IH unldadee de nlebla de aceite 
para el mlamo aceHe entregado. Poniendo la proporción 
da goteo 10 vecea mlle r6plda, yaqu• 11111 ea menos 
tiempo para 11perar entra 

• Esto hac. que al angraH da IH partlcule de aire ee haga 
de fo rma gradual, permitiendo que a-• arrastrado a 
lugani1 lejano1 an 1111 tuberl11 de trabajo 

n 

Lubricador de micro niebla 

-~- -- • Girando el control rojo • e 
e.justa 11 restricción del flujo 
de aceite 
Obetrve que la razón de 
goteo•• aJueta • 
20gotaafmln • 10 dm3/e 

~ • Cenaor de flujo flexi ble, 

Válvula de alivio 

• La fuerza del retorta 
Impide a la prnlón 
atmoaf6rlca levantar el 
dlllfregma 

• Una exceelva prvtlón 
puede levantar 111 
diafragme abriendo la 
v6.lvul11 de asiento h•cla 
el eacape 

• Cuando la prealón 
disminuye el reeorte deja 
cHr el diafragma 
cerrando la v61Yula de 
Hlanto 

progresivamente 11111 
curvatura aumenta al 
lncrementarH el fl1.1Jo.Esto 
controla le prealón local 
P1 :P2, ajuat6ndo•e denta 
manera la proporción de 
lubrlcaclón .. 

-1-
n 

º 

º 

º 

Lubricador de micro niebla 

• P•e lubrtc1111cl6n en 
chl..:111119 gnnln donde 
IH par11cula deben de 
MJpOttar condlcfones 
criUcH para m:rawser 
tlsttmn fntrlncedos 

• AloJarnlenlo plllll'llll: cfrcull:o dt 
conlrol , v61wl11. múlUpl• / 
sl.CtmH di actuador 
La golet di 1111ceit.. son 
a1omtzada en el dep6ello 

• Solo el 10% de partlcule m•• 
lkl&t CNJa ti dep6aN.o 
Dwan mucho mM en la 
sutpenal6n 

n 

Lubricador de micro niebla 

• Debido al flujo alto en el 
depó• lto, un l1.1brlcador 
de mlcro-nlebla.t no 
pueden llenar1e bajo 
presión 

• Primero apegue y eg01e el 
•umlnf•tro aire 

• Qulle el depósito y llena 

• T6peH y apr16ta• e 

.. 

Válvula de alivio 

• La fuerza del resorte 
Impido a fa prealón 
atmoaf6rlca levantar el 
diafragma 

• Une e:r:ceelv1111 praalón 
puede levantar el 
diafragma abrtando le 
v61vula de aalento hacia 
alNcape 

• Cuando la presión 
dlamlnuye el rvaorte deja 
caer el diafragma 
cerTando la vilvula de 
a• lento 

m 
-:I-

º 

º 

Lea g01ae de eceHe son 
vlaibletl en al domo, 
ntaa aon empujadta por 
la dlferend1 de pre• lón 
enlJ"& P1 y P3 

"-1 
/ 

,/' 

Todaa lae go1ae pa•an 
por el paaaje de 
atomización. LI prealón 
de P3 cread• por un 
efecto de venturl 

• Solamente lee particulaa 
mla pequel\ae eon 
arra• tradaa por (10%) 
hacia la presión P2 

.. 

Válvulas de alivio 

Excelon V72G 

• Montaje modular en linea 
detuberla 

• Puede Hr montada en 
"T" 

• El ncape tiene un puerto 
deG114 

., 

~ 
' d-::: 

~ 
.. 
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Exceton V72G 

• Putde un.rse como una 
dlvula de prHl6n 
mlnlma. No H entregan!i 
alr• haeta que la presión 
ha excedido un valor 
mlnlmo prefijado 

• Pueeto qua 11 prealón 
primaria ee normalmente 
mie alta qua la prealón 
fijada la v!lvula ea 
qu1dar6 

Circuito equivalente 

• En la posición de e:p&gltdo 
del • ol•nokle IH vilvulas 
del blOqU9 d• 11ntfflda 
d.U.nen La • ntrada d•I 
•ln'llnlctro y la vAlwla de 
vert•dero p•nnlte el Hct1.pe 
d• la toma de oorrhint, 

• Cuando N •nerglz11 •I 
•ol•nolde la vátvula d• 
VIH111d11ro H blOQUM y La 
toma d• corrient• " 
ellmtntada por •I suministro 
d• prHk!ln cancrolado 

• Un 50% de la pr9•16n del 
•ld•ma~ ta vMvu~ 
dff•rmc l l!II da prul6n pare 6' 
.i.mlotctro d• un "* 101111 

r-::-A Tapón 

,✓-

.. 

i: 
: :salld 
~ 

.. 

º 

Q 

Válvula de alivio sensitiva 

• Un piloto Interno en la 
vAlvula da allvlo genera 
11111 Hn• ltJvldad 

• Flujo d• allvlo para 11 
prHlón fijada 

• Diafragma pllotado por 
una pre1l6n pequai'ia que 
mueve el aal,nto 

• A11l1nto grande para un 
botón r6pldo del puerto 
de allvlo 

• lnatalaclón en llnH 

Circuito equivalente 

• En la po9ic:lón d• apllQlldO 
del • olenold• la. vMvula• ............... . ::1:~.~~ ~~ªr~iec1!i, ! t ; 
•'-"'lnlat,oylovólvulodo : ~ wn• d11ro permlt• ef e• cap• : <r ..... ... ... .. ... .• ... ........... ; 
d• la toma de corriente ; , ... 

1 
! ; : 

• Cuando ce •nergiza •1 : ¡ J.(:. i : 
solenold• le válvula de : : : Salida 
vert•d•ro H bloquea y la t>+-- ·· ' : : 
toma de coment•" : 1 ¡-····••.. : : 
anmentada por .t 1urntnl1tro : ···· ·-···· : 
da pnislón controlado : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. · 

• Un 50% de la presión del Entni.d11 
1ist1ma abre 111 vátvula Vllf111d•ro 
difllNlnclfll de prHlón par11111 
summbtro d• un flujo total 

Q 

Marcha suave/ Válvula de descar.!!_a 

• Aplicada a eh1temas en 
movJmlento donde el 
poelclonamtento 1uave e1 
neceurlo 

• A 50% de la prealón da 
llenado -el flujo" 
permitido que paae 

• Cuando•• auapende en 
el alatama el aira • e 
de• carga rápidamente y 
la descarga•• aisla 

• Veralón operada por 
1olenolde 

Circuito e_g_uivalente 
En la pol.lclDn de apagado 
dol sl>lenofdl!I Las viwulas 
del bloqu• dl!I entrecla 
dirtlenm la entrada dot 
si.ninlstro y la valvula de 
v1H111dero pertrito ~ e,~ 
do la toma da corriente 

• cuando sie energiza al 
sohtnold• la válvula de 
vert•d•ro se bloquea y la 
toma de corriente m 
alimancaid.111 por el suminlvtro 
de presión cmtrofado 

• Un 50% de la presión dol 
sistema abre la vh.lYula 
difciranclal do presián pan,, el 
sl.fflrllscro de 1.#1 flujo toteZ 

:~~" : 
! ················-r····· ·······1 1 
• i f : ~ ..... 
: .· : : 

t>-; : . ¡"...... .. <> ······: : 
\ .... .!:·.· ... ..... .. •·········· 

Entrada. Vortcidciro 

.. 
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Introducción 

Símbolos 
Eaquema'8 de circuitos 

~ Actuador controlado por 
YáNUa2J2 

~ Actuador controlado por 
válvula 3/2 
Actuador controlado por 
válvula 512 

Este módulo p~senbl los 
m~todos para a.plicaci6n 
neumM..lca de vilvula-s y 
componentes de control y 
automatización. 
Los métodos de control 
neumático secuencial son 
un ejemplo de controlu 
simples. 

LI mayoria delos slstemas 
modernos son concrolados 
electronic;unente y el sujeto 
de control son los módulos 
electroneiinádcos. 

Sornbologia 

Mando aecueocial 

Solución eecuancial 
~ Válvulas 5'3 
~ Válvulas lógicas de 

aaiento/cerrntea 
Balance lógico por 
carrete 
Realimentación 

Recomendaciones para el 
diseño de circuitos 
neumáticos: 

• Use r.sult&dos 
provenientes de 
tknk:as de disefto 
fiabll!s. 

. Elaborar circuitos y 
documenlaci6n que sea 
entendible par.. su 
lect~ 

• Diut'K>p.ar.r.cegurid;iw::I 

• Evitar incluir deti.Hes 
inoecewrios que 
dfficultenlalectur.iipara 
otros 

Los estándares para fluidos de potancla son los 
especificado9 por ISO 1219-.1. Eat011 presentan un grupo 
basico d$ fonnoe y regllls para la construcción de 
símbolos para fluidos de potencia. 
Los vástagos de Joa cilindl"08 puedan ae,,- dibujados en un 
extnmo o en poak:io008 Intermedia• y la longitud de 
estos puede 381" cuaJquiera 

~ L.aa válvulas muestran todos IIU3 estados en un símbolo. 
Prevaleciendo en su ~ntación el estado de conexión 
de loe puertos. 
L011 otroa componente. son simpklmente sánbok>s de 
estado 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 
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Simlbo los rJe atctua,:lowl, c!t• 
sírnpl~ ,Jcdún 

Simple acción retraldo 
pormuollo 
Sinple acción extendido 
por muelle 

Simple acción retraldo 
por muollo y magneto 
Simpkt accl6n extendido 
por muelle y magneto 

Súmbo lo~. de actua,to•r(•;, -j .:• 

doble rncción 

~~;::,n.no O§= 
Doble accl6n, con 

:;,~:::::, ~:::~ ~ 
vhbg¡o y amortlgwmiento 

~:~~ecl6n. ~ 
amortiguantlfflto afustable y 
magneto 

Doble accl6A. dnlitadar.11, 
magnl:tlco y 
amortiauaml~o ajustable 

Doble ac:clón. giro 
r881rlngkfo 

Unkflrac:clonal 

Bi:dlrocciorel 

~ 

~ 
~ 
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Símbolos de valvulas 

• '2/2 accionfld• por 
botárv'reaorte 

3'2 accionad• por botón 
,-,rte 
312 accionad• por 
palancalenclavwnlanto 

Símbolos de valvulas ..... . .. . . 

• 312 operac:i6n de presión 
diferencial 

" &2 accionada por 
botórv'tGSOrle 

sr., centro e.tndo, 
accionamiento ne1.111itico 
retornada por rnort• 

Simbolos de válvula s ... ... .. . ............ . 
• El funckn•nlamo de una wMnibl .. npr"Henta a tn.d• de dos 

pa,n • ~ ,;ea,i1o: n bto• blcari J pwrtos de 
conul&ny2Nbdosposlbles 
Lo• ~M de lm simbom• ifMlun 5a ~da41 • ntados 

~ La n._.,,tnte~n de los puertu. " de aet.Mnfo a CETOP RPUP 
c.omo H n'll,M'l,tn a contlnuaci6n: 

.. Cuandlctla.....,...•IIUlenlu,_1211,..,.2•c--.m.
pu""'1 

~ C:U....•rwt:Dmadapor11 .. ,...1 .............. 
,.,.dÑI 
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Este e¡&mplo es para lSl8 

Wtvula51'2 

Esta posee 5 COl'lffllk>nea 
'I dos posiciones 
Cuando la válvula es 
operad• por 1 .. 1 os 
conectado a , 
(llimlJ:tanemnerte 2 • 
conectado a 3) 

Cuando ea retomada por 
12. 1 81 conectado a 2 
{simultaneamerte 4 011 

conectado a 5) 

Simbo los de or,eradcre5 
mma,1aie,s 

"'""'"' 4::: Lner 

Por botón de '"'[ ..... 
presionado 

Por bot6n de hlltar "'L Treilde 

10 

11 

'b[ 

~ 

;=e 

Porboton =[ Rowyltnob (9= 
preslonar/haLu 

Simbo los, de o per,ado rn,; 
nrie·c:/1nii:::o~:. 

.......... ce Presl6n 

MueDes JN Piloto de prHl6n 
normalmente 
pa.ra~tomo ..... =[ Presl6n liteffncial 

Manivem &'[ Dffllnciónen 3 
pos.iclono 

12 

<>-[ 

·<>G;í 
L 

<>-'Q::: ]'"' 

y= 
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Todoe los tipos de las válvulas mostrados en la·.• 

Tipo 1. Todos loe puertos 
bk>queBdos 

Tipo 2 Salklaa de escape 

,, Tipo 3. Presión de salida 

1•1rrtl:-ffi7JN 
~F 

SBnrnbo lc1~~. dt:r r.::0111po,nentf~t·~~ cl1::i 
·fmlGiéHl 

Vi lvuta t.nidiraocfOnal 
Regulador de fll40 
unidireccional 

Regulador de flujo 
bktir.ccional 
Dos proaiones 'Y' 
Escape nipido 'O' 

Sikmdador 

VliJvula de escape rápido 
con silenciador 

Preeostato 

Simi){) IOS de ,N¡t1i¡Bn111íiento d" 
lim~a 

Separador de agua con 
drenaje automático 
Filtro con drena)& manual 
Fittro con drenaje 
automitico 
Filtro con drenaje 
autom.itico y indicador de 
eeMCio 
Lubricador 
Regulador de preaión con 
manómetro 
F.R.L filtro, regulador, 
lubricador. Simbolo 
simpUflcado 
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~ La nonN!llva •st&ndar p!!l"a 
diegmmas de c\rwltos son 
según ISO 1219·2 
fom,ato AA o fólderH A3 
para ser incluidos en 
manual• s con 
docunen:Kión A4 
AJ UHI" -.wie.11 ho¡ .. n 
necnarto un cbdigo de 
id•mficación de linea. 
Minlmo crueo de lineu 
VlllorH limitados de 
valwlas de corcrcl para la 
operación de acluadores 
por medio de ~ marca o 
reflrencia a un código del .....,.,0 

Todos los ncluDdoros 
deben dti cibujm-se en 111 
cima de lt:I página y en 
fonna secuench1,I da 
fl.a,,elonami.nto 
Otros componenl:es debefl 
d9 ser incluidos«\ orden 
ncuenciftl desde 91 fondo 
y de izquiMda a dtrocha 

En 61 circuito debo de 
lndtcarH la presión 
aplicada pm-a lur•• • n la 
puesta en marcha del 
equipo 

Hdentifkacíón dH los 
compormntes 

,. La ISO suglrit> componml1t 
QUe se encuenrnm 
numendos seglln d lb.trma 
pan estar prep;in,dos par.111 
los cin:uitos grandff, lo que 
permita m.-.tos en varias 
ptcjnas 

... Pan Hta preseotac16n los 
ddloo• simpk!s un uudo-s 
P .. cllndrvs: A,B,C ll'tc. 
Pwa válvulas de rM de 
can-en :c6cigos 
alf.-.umtricos 'aD' paa la 
poslcl6n lle contr.c:cl6n. 'a1' 
paraextmstón 
Para el álk\dn, B: bO y b1 

• Notr. el slmbolo ~ u 
llbUjado en la posición de 
opttad6n cuando en 
dtnn sa encuentr.l 
corualdo 

Ejemplo __ de c_!~cuitci 
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Actuador controiaclo pou
vá lvuUc1 .212 

• Un par d• W.fvulaa puede 

ser usado pahl controku ~ 
~ .. ".,,.,,.<:tonnd

0

ro de sfflple 
U polición normafflente 
cenada "controlada por 

La posic'6n de operacl6n , 
ee producida por 12 10 ,~'P. 

11 ~::::'i::uceel Exteosi6n C. 1 R.:::~jfº 
airo al enfndro y con la 
otra eec:epa a la 
atmósfera 

Actuad1lr controlado poU" 
vá lvula 212 

Con la poelción marcada 
con retroceso el pl-et6n se 
contrae 

• CuaJquktr escape puede 
caue:ar arrastre del 
vi81$90 

Actuador co ntu-r.:,Mado por 
vá lvu!i3! 212 

Pera controlar la 
V&k>cldad de un pistón. el 
flujo ea restringido pasar 
por unaa tuberiaa 
cern.dn por válwl,H 
.-estricto,. .. 
A¡ut1an:1o la re.trfcción 
la,nóndelflujo lo 
po,mite controlar la razón 
de d09pt112amierrtoa 
Independientes de 
extonsJón y retracción 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 
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,A cltlrnd o~ co ntrn!a cfo por 
v(i lvu !a 2/2 

El control del movimiento 
pam el cilindro de 
pequeños paaoa para una 
aproxmación lliln'ta se 
emp'8a eeto circuito 
~•e tendra sók, hito 
bajo velocidadee lontais. 

ps'= 
1 

1\ctLn;,{i o,n· Cü!Tl:rofoda fH)r' 
válvu la 212 

Con cualquier aiatema de 
alnl comprimido que 
Intencionalmente 
entrampa aire, ol riesgo 
e11 potencial 
Descargo imprevitrto o 
apUcación do presión 
pueden dar lugar al 
movnliento inosponi.do 
del vástago del phrt6n E:d'tnSl6n 

g Un Indicador de prosión o 
medida deben ajustarse 
para advertir do la 
pn!l'Sencia de prosión 

Actuador contrnia do por 
válvula 312 
Una d.tvula de 3 puerto-s 
pl'Oporclona la •ntnd.l )' el 
c.amrlo para ladHcarga. es 
l.a opciOn normal pan el 
m.-.do ele un cilindro d1 
simple decto 
En la poslclOn normal 
producklil por ti muelle, la 
Yáh'Uta nU umida 
En 1;1 posición op«ada 
producida por el botDl'I de 
pnsW!n la vilYUla esta 
abierta 
El botón debe de 
mantenerse prnlONldo pant 
cp.111 el dla'ldro s.m.-iten;.;a. 
atendido 
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,\clt1,.1;,~:1 or ci:i ntro!la 1:fo ¡por 
1J' ~!1 1 \i1 ti k:11 :3i' ::t 
Para genera.mente 
retardar la velocidad del 
cilindro un regulador de 
flujo bldiracional 
ajustable pueden usaree 
como rntrictor del flujo 
Loe flujos reguladOB 
aenlin un compromieo 
para la velocidad do 
extensión, pero no ae 
pude garantizar 
resultados para 1a 
velocidad de retracción 

.~,t~u;,i':ln,, c,cintr,::o!atfo poli" 
válvula :312 

Para controlnr la 
veJocidad de extensión ee 
001plea un regulador de 
flujo uiw:l'lrecdonal 

El flujo en el cilindro solo 
puede atravesar la váJvula 
restrictora en la 
extensión, el paso por la 
válvula unldireccional oo 
encuentra bloqueado 

11 Al ajustar la restricción ee 
controla la extensión del 
cilindro. 

! 

Acttm1d1:H CúntrnUatfo pe.ir 
vél,•u!a 312 

~ Para eJ cotJtrol 
independterte de 
vek>cidadee en necesario 
el Empleo de dos válvulas 
reguladoras de caudal 
unidireccional 
La instalación es en 
dlrecclonea oplleffl:aa 
El ragulador s~rior 
controla la vek>cktad de 
extensión 

o El regulador inferior 
controla la veJoddad de 
retraccJón 
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Actuador corrtroiado por 
1Jáivu la 3,':2 

Unii válvula de J puertos 
proporciona el sumlristro y 
el camino para 11 deaearga,. 
por lo qu• H la opd6n 
na,mal p,n al mando de un 
clli"llndaslmpt1efecto 
En la posicibn no""al l.a 
vilvula H enc1.11ntra cnnd.a 
por el resorte 
El acciorumlfllto dt 11 
rilnbuconsigue 
pnsiorw,do el bol6n, con 
esto el camino de 
allmentaci6n H encuertni 
abierto 

r ' 

~ 'º 
\," 

;\ chrnd or contrr)iaclo pc,r 
1Já!1Jul~ 512 

Para un cilindro de doble 
acción se camiwan 
caminos de ai.mintstro y 
descarga 
almul.timeame..-a. 
Cuando el botón ae 
pre&iona el IIU'ninlstro 
col'eda io. puerto• 1 y~ 
la descarga se k>gra. por 
la comuricaclón de2y3 
Cuando el botón se eualta 
el pU9rtO 1 8tl 

comunicado con 2 , y ,4 

se comunica con 5 

Jtt..ctu;,dor contrniado por 
válvula 512 

Velocidad de control 
lndependlence para 
C\ffltqul.er mínimo 
movimiento 

• El cootrol de la vek>cidad 
se controkl con la 
restricción del aire a la 
Sl!lldil del cíllndro 

• Sedee~urollaelpoderde 
llenado controlando la 
restricción de la prosi6n 
del aire de atnía. 

M 
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~l,ctL!~Hfor conuo!ado por 
v{1lv1Ula 512 

• Las 'áilvulas con rH:Me se 
conocen como monoe.Uble 
y p.a l'IUntener en una 
pos!ci6n los cilindros 
neasit.n de un ope~r 
~~ milntener. 

-· 
Las rilwln Bl-estables se 
quedadn en la posición que 
elln se encuentnn fijn en 
üttimolugar 
El eJemplo de YAIYULa ele 
palanca ilust~ Indica un 
mecanismo dl:J dctent. la 
necnidld de la palX'ICa no 
se cdebnda una vez que l;a 
nuen posición s.e h.J: 
e-sU.bledllo 

Control maima! 

Control manual remoto de 
un cilindro de doble 
electo 
La v.ilvula marcada con + 
origina la extensión d&I 
cilindro al presionar la 
válvula 
La válvula marcada con -
retoma &I ciJindro 

1r La válvula &2 pilotada es 
vi eet:able por So que 
únicamente cuando ea 
l"QCibida la señal 14 ó 12 
cambia de poelcJón 

·-· 

~~ 
. ~· 

Control Semiautomático 

La salk:la 119 controla con 
un control manual 
remoto. con retomo 
autom.tt.lco del clllndro 

• El cilindro se encuentra 
especificado como "A" 

~ La válvula de leva opera 
cuando en golpeada por 
el cilindro, ee k:lentifica 
"a1" . 

~
··., 
'" + 

"' 
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' 

,. ... ; ----

,,~~;" 
"""&a :' 

0¿¡:-itzm, 
~" 

Ciclo automid.ico 
operado por válvulas de 
rodillo 

-,, Marcha y paro manual del 
ciclo automático 
El cilindro se retomará 
cuando se axtJenda por 
completo, sin importar 
que ta válvu&a 99 

encuentr• "'" de paro 
" Las etiqueta pera las 

vátvulaa se encuentra en 
la poek:ión relativa aO y 
a1. 

Cir~:ij_jilt,c, por consi:n.icción dis• 
bloqn.ies 

Estos circuitos pueden strcon~iderad'os como bloques para 
circuitos secuenciales mis gnndes que consisten en dos o m:ts 

.. Cada Kb.Jadortenmiin una vll'lllla de poder y do. rilYUln de l;a 
retorno ripido asociadas. Los primeros acbRdof"n son movidos 
tambi6n por la v61Yllla de m~ha/ paro 

Repetición de la secuencia 
modelo 

En la repetición de Ja 
,ecuencla del modelo el 
orden de Jos movimiento 
del pmlergrupo ea igual 
al eegmdo 
Cada aduador puede 
tener un final de carrera 
en la secuencia 

~ Puede haber cualquier 
número de actuadores en 
1a eecuencla. 

11 La señal de arnmq1.» ea 
solo pana el primer 
moVfflMlnto coo la válvula 
de marcha/ Paro 

• Se neceetta bloques 
sencillos para su 
comtrucclóo 

~ Ejampk>s de modelos de 
repetición de secuencia: 
A+B+C+O+A--B--C-D

A--B+C-A+B--C+ 
" C+A+ B-,C.A,.B+ 
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R<0 pet1dc'm (fo la s,ec;_rnnc ia 
irno,delo 

·rf 
',-J 

--~•, 

~. 0f" 
Los dos cillndro'I A y 8 fonn.1. tmai simple np@'tldón de 
secuenda modelO para : A+ 8+ A· B-
Apíque La ~I• "ta serial cLad.11 p,ara la rulizadOl"I de cada 
movimiento comenzara el Pf'O•hno m0\IWTl1ento• 

Por estt camino las válvutas de rodillos soo idrntif1eadas y 
etiquetada 

Repetición cff~ l,n s•2cuenci,] 
modelo 

Para trea cilindros A. By C aiempra la secuencia simple se 
repite: A+ S+ C+ A- B- e. 
Aplique~ regla "La uñel dada para la rnftzaetón de cada 
moYfflklnto comenz.ani el próximo mofflklnto" 

Secuencia de modelo no 
re¡,~titlyo __ 

, ... ~~-, " --~~ " 

~uf· : ~-
- 4 ~~ ~ ~ 

li La rT-gLa u aplX:~• ill lgu• que ffl wi ruodtlo da ffCUlnda 
repttltiVI:, con Ja caracttrtslica las s11t\ailes put-den ser opuestas 
en una o mb vilvuln 512 proyectando la op,eraci6n 

.., Est• cn:tlíto drmunh el problerH 
~ Lasecuend.1.NA+B+B•A· 
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. . 

~--~ ----¡;¡ ,. 
Cu.,do se acciona la rilvu!a de tn m•cha. el dlndro pod!Y no 
moffrse, ya que la YAl'I\Jli. 512 potN una s lt\al opuesta, Nta 
g.a~undo la poslci6n por mitdlo de Inicio di cwrff11 con la 
vilvula bO 
SI A no se pue,d• IIIO'i'ff a +' un si,,... probleM.I OCUl'ft p.-a la 
rilvufa Sl'Z di Bp .. lguai caso+ 
LancuendarEqUmdae-s A+B+6-A· 

Solución mecánica 

.JJ.' 
~-~· 

El probk'ma n ea,lado po, las vilvulat bO y il1 que hMdan I& 
opentd6n al mismo tiempo con la lnstruc.cion opuesta 
S i nin dos wlltwuln: N'lplean un rolilo abatlble, el rodalo 
"c.,,Dte.all:tll(abatible) posN tfeeto tn una s ola dir9 tt16n 
Uniamentt pulsmdo se puede obl:enenc 1.r1a sa\al contin~ 
&auntaneamtl'U 

Súludón por método -tfo 
secum-,d.:i 

Las sok.lciann prindpaln a 
rnol'ver tueNionH 10n: 

Cncaida (nwmMico) 
ft~ttn:t dt caabto Viitta'l,illco) 

Ek<tro-- ncumitico 
PLC (contnlll 16gk o prognrt1aba.-) 

Los c:iR:wtot cucada 
propoc,:lionan un ll'lffodo 
nann• de rHoh,_. cualr,,der 
.._.eNi6n. Usa un n1lnimo dlt 
etcm,ntot de lógica 
adlckuvil (una Wllvufa 16glca 
por el grupo clt pat.OS 
Mcutndaln) 

• los circlftO'I clt R~O dlt 
c-,btos sOf'I ,nu.-., • 1o, 

di cascada, p..-~ "'°" 
usan~• rilYUle 16,glca por 
cada paso 
Los circuitos elKtro -
neumíWlcos usan vtil\'\IIN 
sotenoides ntns 
elec:tromecink:os 
PLC. La .orudon e.undar 
p.1ra una soluci<:in dt ,,uw 
secue'Oda complcfl de un 
slstem.a (excepto cuando 
eqt.ípo áktrfco no putd• 
serusMJG) 
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11 La sircuancl• A+ B+ B- A· 
puede su rHudta por 
medio de dos gruposi con el 
mfltodo encada 

11 L• secuencia es dividld;ii •n 
el punto donde B 
inmedi• tamenu ~es• 
Las dos parttt localizad .. 
por grupo I y 11 

" GplA+B+/QplB-A-
El suplemento de IH dos 
sel"ales es proristo a la 
valvula 512 Qnlcament• una 
por un ~o I y el la otn 
sólo esta disponib.., en el 
grvpoll 

.., Ya que sblo un t:umlnistro 
de grq,o Hli dftponl,le en 
un momno non posible 
h&ber opuuto seftaln 
Una "U1ndar doble 
op.raclón de pnsionn para 
la nt,wi 5fl " la operaci6n 
del ddo de cascad• 

_C:9scada _(segLmdo Qrupo) 

Gpl 

Opll 

11 Ooe grupoe en un bloque 
conelale en LAa ril\lUla 
de marcha de palanca y 
v6hr1Jn512de 
acclonamkKrto de dobla 
pi)otaje de operación 
caeceda 

11 Pani doe alstanaa de 
g~yci.akzui&r 
nunero de cilinclraL Esta 
construcción ea 
auflderd& para aotventar 
ee:m tipo de secuenclae 

Secuencia 
Gpl.l+B+GplB-.l-

-~, 
" 

SIIII ... • 
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81 oques_ (:a_s,cada 

Estoattee 
grupos de 
bloquet 
establecen un 
modelo de 
coMx~n que 
puede Mf uaado 
para cualquier 
numero de 
grupos 

Blogm:;s ~_t\.,-iies de errn_r 
Cturttdo en la secuenc~ un 
cilindro opera dos veces en 
lil sucasl6n global un bloqu• 
du.al de em:>n!S H necnvfo 
pa.~ las dos rilvulas de 
inlciodec;¡rnn_ 

-to El sunlnlstro sera de los 
¡pupos dileffl\tes y el 
rmd(mlent:1> V'I a los 
de,tá,o-s diftnntes 

... Ejtmplo pan i..-ia de inicio 
de carnn a1 del ciindro A. 
El ci5ndro A Hle por ei 
grupo X y ei grupo y 

~•16--'-cor-.ta 
~ la MtLllffl:b _, IJCII 
¡n,i>OL s.n..- loidarla 
~conlarifn.ud• 
l1WfflOI' Paro 11NCC~ .. -·ltlllA•• •fS.C•IC-A-
s.t.cclenslo1cllndtospeu 
c.Offllfl'ldr&olbl~ 

.. ... ,ion.1u..._. ·-... S..Cdon•kl•~~ 
áWTWqtNIUI~ 

,:. 
.,~, 

1 
A+en A+en 
Grupo • Grupo y 

Nclft: p"9dit NUd«w .. al ll'lan01I 

con•llta•tn•<OfflPO"ltf'a• 

• lntwtonertw loe bloqo.a umu -,.. La~~lón.,~ 

gn,po - s:w'\ala&a ~ 
pot ai lWIW'lldn, del grupo 

•~ Lal:8narifwtl.Nmorn 
~llftc.N.lsin.-H 
Pf"POl'Cl.n& con .. 11W 
sunwutre pm,etpal y 
•ehcctiou .. pc6uno 

• La~ ... .ma-
1'..t:antN &e ,,_,..,,-eiOnancon 
_.. "9IUI ~ nsp9dhoosy 
Ull'Ñl'tml la prislrM bld6n 

LariMll.ldoemud'la.P.aro 
conlnib la sa\11 di lal'.lltin-. 
rih'uu.dstnoraopermla 
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Vát11U la Sil 

• v.u,,u~1S1Jtienm tres 
posiblff po$ldonn 
La• dlwulas pueden ser 
hill• tablnS. opcndor de 
palanca: o fllOl'lontable 
dobla aAI o solenoide con 
fHOfll , .... centro 

Hay tru cor,t¡p.ndones 
COMftt pan la posici6n 
delunlnl: 

~ Tocklllopu9f1111 .......... 
~ ectro cOf'I "º'• abMl'lo 
~ clll'lh•~---

• La mayqria de aplicaciones 
M,ft con actu.doeft de 
posidonamietlto y seguridad 

.. t.J:; 11:.!i) lt'.;"' 
"' 

14 ,1 i 12 

··· -!>1:S 111. u ll<J·-
,t,M Stl i/lh 

Control de actu.ador con V :5l3 ........ ...... .. . . 
La válvula nu.trada po•• 
cenffo bloqueado 

• Setec:clona 081a potielón 
de4 centro cuando ~ 
preeión al cilindro ee 
man1endrll 

• Esto pU&de ur uaado 
para detener el clrmdro en 
cualquier parta del 
recorrida. Ev para 
aplicaciones de 
poak:ionamiento 
Reguladores de flujo ee 
colocan al retomo para 
mlninlzar el amrstre 

Control de actuador con V 5,'3 

E,ta veBl6n de rihula 513 
con untro de •KIIP• 11,fllfto 
El suministro n bloqueado 
en d pueto 1 111 .. rgra ,n 
dlinch • escapa cuando &a 
Poslcí6n dtl cenlrO H 
selte:donada 

• t.& ik&lt:rad6n d1t ftla 
wni6n muestni un pl1otlJt 
monOKlable certrada pot ....... 

.. El c:llindro perderi cat;a 11 
puar a bl posici6n media 
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C:imtml de íl•l:h1 . .udor con V :5tl . . . 

ESU venl6n di: válvul;a 513 
n d• cMlro K>itfto de ....... 
El uaninidro de prni6n H 
conectado por el puerto 1 a 
los dos lados del dlndro, 
cuando la poslcl6n media H 
seleccionada 
Pued•••uHdapr.a 
ba.lancearll 
posidonamlllnto en lilfPl.t 
apicacl6n 
La nnWtn luttrada es 
monontahlt, de doble 
solenoide, cenb.l.da por ....... 

Y_ lógica 
Para obtener el Sólllcbi Z 
deben operan.e los 
ftpeculldofts 

dcsenhnildos X y Y deben 
sostenen:e 
s1.:.n1cam.uxes 
accionada el alni n 
bloqueado en el puerto 1 de 
la9'1NlaY 
91 Y n Wlkanente 
accionada no• dispondrii 
de p,nlOn llfl el puerto 1 de .... 
S:I X y Y Mn accfoMdu se 
obtendr11I sel\111 de c¡¡lid.i:Z 

.'! lógica 
ea técnica no debe de 
uaarw cuando 110 usan 
dos mano• en un control 
deaeguridad 
Ee demasiado fácll 
abuur. flj. uno de lo• 
botonN podrta arnglarw 
pennaMnlamente 
prMlonado y el elalema 
eólo opera con el otro 

• UN el propósito 
dlaefiando el uso da las 
manos en un control d• 
seg...-idad 

y 

vl' · ... 
' ' 

X ' 
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Uso de la función "O'" 
como vlilvuCa selectora. 
Las señak,e de fuerte X y 
Y pueden encontrarse en 
poaiclonea remota• al 
igual que la respuest.111 Z 

u CuandoXoY89 
accionada el movimionto 
genera un 9811a a un 
extremo de la Wtvula 
para evitar que la señal Z 
se doocargue en el otro 
extremo do la válvula 

11 Un.1 ;aplic.ridón de i.1 NO 
lógico e-i aplicado al estado 
de ulida CWllldo la 
operación de LI; Rn.i esta 
pn,sente (la salida es 
simplffllentt una lnvl!r'Si6n 
de la sdlai de open.cl6n) 
La vlrilvula mosb;lda es 
normalmente abierta ( el 
puerto de entrad.1 es 1) 
Ctm1do la sea\a.l X sa
encuentr.l p~ht 
entonces NO niste sell,111 de 
s.alidaZ 
Cuando X no nu pnsente 
existe la sd\aJ de s.a&.da Z 

Una memoria lógica 
permite mantener i.na 
ser.al de estado ( 0N o 
OFF) después que la 
señal d& er.irada es 
retirada 

• Una Wtvula vt estii,bJe es 
una válvtml lógica de 
memoria 

~ Una ves que la palanca de 
la válvula se a detenido, 
en la dir~ción de X o de 
Y, puede eoltarse y esta 
se quedara en esa 
posición 
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M errio.•ri_a lógica 

Una memotle lógk:a 
mantiene la señal de 
salkta (OH o OFF) , la cuaJ 
puede eer mantenida 
d•puéti de que la eeftal 
esremovfda 

.. _t., emor_i~ _lógica 
Una vitvula de piloto doble 
vi ntable puede acciona111e 
o 9lmpS&mente puede ser 
restablecida par un pui.o 
{empujón y deecergo) en loe 
botonaXoY 

111 Un popular circuito de 
memora N el de cerrojo 

.., Putid• no rem•c•"e 
desputs de 1, fala de la 
potencia newnMlca 

.. Un pulto en X openi el 
pilalol pan que al rnorte 
proporeion,, la 1dda Z 

.. Una reallmenlaci6n 
provffilffl de Z ab.lviesa ti 
wtivula nonnMnenl• abierta 
Y hacia ti cerrojo d• 
operación de Z cuando X n 
acdoMda 

.. Al pulNne Y ti cerrojo H 
parado y Z se tkl:piil 
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NOINC 

t+ Sel.ec:dón/Oesviadón 
.,. Cerrojo 

11- O. Y,NO 
~· Simplemente da pulaOD 

"" Tipo de pre.ión lento 

11- Preselacción 

Un balance comple1o de 
la v81vula pennite pr89lón 
en un punto o 
comblnacl6n de puertoe 
Una simple válvula puede 
empelarse nonnalmente 
abierta o cemu:la 
Para la 9U"1inistrar 
praeión en una, 
nonnalmente abierta se 
conecta en el puerto 1 
Para una normaknente 
cerrada se conecta en el 
puerto 3 

S/20 
, Pulso de control 

Conservación del aire 

1, Dobleflujo 
Contador 

~'°' ~ ... 

:S,'2 Vál,mHa de 
se-ijf.~-1:;:.r.::iónldesvi;1-G:'ión 

La eelecclón de una o dos 
conexk>nes de 
.uministroa conectadas 
al puerto 1 y 3 pueden ser 
presk>nes dfferenc:ialee 

~ La dnvlacfón de un 
suministro o de dos 
salidas 
SI u exige escape de aire 
corriente abajo en u,a 

vMvula512 

~ 
"H'º 
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En esta versión de 
cerrojo• ccn válvulas de 
botón .an conectada• a 
la salida de una función 
"O"y"NO" 
La válvula de apagado 
debe pone~e en el último 
IUgar de la señal, de esta 
manera se g~rantiza que 
88ta prevalecerá sobre la 
válvula de enc&ndido 

O,V,Nq 
Una almple válvlia 
pilotada 312 retornada 
por rnorta puede aer 
usada por cualquiera de 
esta11 funciones lóglcC8 
x O y ae obtiene nalidas 
deZ 
x y y permite la salida Z 
x no pennfte la sei\al Z 

Convirtiendo 
profongadamente la s,eñal 
X para la respueata Z 

" La. señal Z puede ser 
removida al remover la 
aplicación da X 

D La regulación del puhto 
pueda ser ajustad con 
una válvula reguladora da 
flujo 
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~¡~:daº; ==~1~2 
resorte con U'\3 rfflativa 

~~::1:a3d:•/g~r 
~:~n:~~~:~i~ 
presente, 131 sal1da del 

bº:1zó~:: ~~[:~;t~el 
flujo 

··-~1. ,, ···i>-· l·A 

'' 

Cuando la presión es atta 
el flujo podriti quedar por 
encima del necesario 
para el llenado 

~ 

La válvula de palanca ~ 
pued9 praselecctonar un 
movkniento del cilindro 
.. , ... o entrada , .,:;;: 
El movlmkxrto ocurrirá : 
cuando la válvula de : 2 ~ · 

émbolo 98 accionada dJIZ'.~f}'j 
El émbolo da la vilvú11 ea ~ : 1 
accionado '-. -··-·····--· 

inmediatamente y J..J~TI7f m, ~=:~= puedea1~•~ 
n...nero da vac:88 P"',tJKc:1,4,n 

La válvula en la poeición 
'"a'" tiene conexKln de 
revecsa y es alknentada 
por la válvula 
convencional conectada 
en la pos!clón "b" 

,, El cilindro puede sor 
controlado por cuelquier 
poeW:ión de la función O 
de la válvul.!i "b'" 
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Pulso de contrn! 

Al mlerno tianpo 
que &f pedal acelera 
la vátvula el cilindro 
aftlilmari de+ a . 

• Pl'Wllero al pn11aionar 
conelpieel 
accionam..io de la 
válv¡ja el cilindro 
ae mueve saliendo 

, .. :~1 .. 

70 

u Unaeegunda 
openacl6n sobre lo 
accionamiento 
muava el clllndro 

¡ ~t;i._-. 31,l,T ,.i.. • J 1 . ···!>•filiw. -·!>r • ~~• l v ~ · 

l.:~:::::~i :·.~~· . ······-·· 
~ 

La energía golpea eolo en 
la dirección da entrada 

~ La diferencia de t.raae en 
el pr&tón origina una 
f1.111rza al retomo cuando 
5a praelón se encuentn11 
balanceada 

11 Aa1111lendo que el 
cilindro no poeeecargay 
una friccl6n mlnkna 

.... IJ.'oble:. f!LJjo . 
CUlndo una válwla S!2 
no• encuentre 
dieponlblll 

" Doe caminos de flujos en 
una v61vuta ~ puede 
arteglarae para suplir Ll'1 

dobla sunlniatro de flujo 
Allegure qua el tamafto 
deltubo•kl 
euflclentemante granda 
para el swnlnialro de 
flujo. 

r····¡;/..' ;~-, ¡~~¡ 
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La apllcac!6n de- los 
co~IH es mlfor con 
con aplicadones de 
archindorH 
eledromeclinicos 6 
contadorn de li.ctrónir;a ............ 
Los cont.adOn:s n...-nMlcos 
uaan ma caitidacl g,a,d• de 
YilYUla 16glc.as, COIRO se 
pue-deobsernr 

.. El contador moshdo 
cont.ahasta4 

11 Las lneas rujas y uuln 
mmstratdots.t'i.lles 
altefN<IN, la lklea pórpun 
pnnnta la lnu de l'ftelieo 

Los cln:ult011 de co~or se 
emplean comQ minlmo paril 
el conb"ol ds -1 cifndros 

Todu los contltdcins 
pueden urreutlada• porl1 
válvula de tl'larcha 

Con lil mwcha sale A 
Anemadamente la setlal d• 
origen a1 y .0 ptognHn 11 
operui6n de b:s vilwlu 
lnlc!a\do 111 conteo 

.,, En br, cu.-ia Op,H;lcl6n de a1, 
la sdial nrdt ns11tu ta 
dlvufa de maircta y 
detenltndo al cllkldro 
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. Rtitras1:i .. de.t itimpo ························-
11 Las seiiaJes pueden NI' 

cestringidu por una 

:w:iil !~=~n 
de presktnes 
diferenciales) 

• Cuando el Interruptor da 
prnión eet• en operación 
aa obtiene una aa.lida 
reatringkfa 

:~~an:de:~: 
permita obtener una 
regulación aJumble y 
uniforme 

salda 

~ ........ 
onlnda 
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.... R>fitras1~ __ cle_ti,1rnpl1 
Control manual remoto 
de un cilindro da doble 
efecto con retardo de 
tiempo en 111 paak:J6n de 
retomo paralstema 
automático 

76 
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Oecaimíerito de Presión 
11 Control manual mnoto de 

un cillnm'o de doble efecto 
Operando con ma presión 
baja la vMYUI• que se 
encuentra conecllda. 
normahnente abierta 

• Cuando la prasU1n d• 
retomo alcanza III vlllo,-de 
1.1 b.- la sllftal de retomo se -· ... La conit:d6n n lllfflad• eme 
elcllnm'Dylaril\'1.lla 
~uladota de flujo 

.., Útilp.-apra-stonnde 
mbaiowip5ezasdatarnatl:o 
variabl• 

EHectro- neumática 

La ma.yorla d11 lo, sisternu 
us-, un control llfr-ctrónlco / 
•"ctrico por la lluibildad y el 
girado alto de 1of1stk:ad6n 

• LH Yllvulas da scknoldes 100 
usadH pan controlu los 
cillrnh• 
Las Nftalas d1 lln11les de 
recorrido son propon:lonadn 
porlntenuplORS de rodilos. 
c1nt0re1 y los lntenuptorn de 
limite de recolrldo 

• La lbgka H propon:lonada por 
Jo1PLC's 

... L.M drcwtos pueden ser 
construidos por bloque, 
panri cada dUndro 
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Circuitos básicos de neumática 

Para control y automatización 



Contenidos 

• Introducción 

• Slmboloe 
• EaquemH de circuito• 
• Actuador controlado por 

v61vula 21':z 
• Actuador controlado por 

vAlvula 312 
• Actuador controlado por 

vélvulaM 

• Mando aecu,nclal 

• Soluc16n Hcuenclal 
• Vilvulaa 513 
• VAlvulae lóglcH de 

• -lento/carretH 
• Balance 16glco por 

carrete 
• Raallmentaelón 

S.lecclon, la opción que dn.a v,r 

Simbolos de actuadores de 
simple acción 

• Simple acc16n ratraldo 
pormu•II• 

• 81mpl• accl6n extendido 
pormu•II• 

• Simple acc16n retraldo 
por mu• lle y rnagnato 

~ 

~ 
~ 

• Simple 11ccl6n extendido 
por muelle y magneto ~ 

_O __ 

<J 

Símbolos de válvulas 

• 2/2 accionada por 
bot6n/reaorte 

• 312 accionada por bot6n 
reeort• 

• 312 accionada por 
palanca/enclavamlento * . .'.nm~, ,,-,,.,i• 

,,~ JI 

<J 

o 

<J 

Introducción 

• bt1m61i.Jfopr9•entalM 
m'tod~ Plh epk:acl6n 
neurnllflca dll v61Yu1u y 
compoMntH de Control y 
.. omatl:zaclón. 

• LM m'1odo• d• comrol 
neumillllco aecuanclsl ,on 
1.a1 efMnplo de contrclH 

•lmpl••· 
• La mayorfa d• lo, ,1,1,,,._ 

modMTIOI 'º" control11do• 
alectronlcarnent, y .r 1ujtto 
de control son ,o, módu4os 
alectroneumátlcoL 

• Recomendaciones para el 
dl• et\o de circuito• 
net.m16tlcoa: 

• Uur .. ultado. 
provtnlentes da 
ticnlcHdlldiHño 
lllblH • 

• ElebOl'l!I' clrcutl:01 y 
documaoclón qt.- aN1 
ent•ndlble p ... au 
lectura. 

• Dlsaf\o para •Pelad 
• l!vltarinehJh'decallH 

tnnece1arto. qua 
dlflcull:1111 la facture. para ..... 

Símbolos de actuadores de 
doble acción 

• Dobltiacclón,no --• DobN eecl6n, con 
amonlguenNnto ell.Jstabl• 

• Doble •cc16n, con dobi. 
vhl:a'1) y emortlguaml•nto 
aJ,Jttable 

• Doblti •cclón, 
amortlguaml•nto e,lustllble y 
magneto 
Doble acción, dHllzadera. 
magn'tlcoy 
amortiguamiento afustabl• 

~ 
~ 

~ 

~ 

~ 

Símbolos de válvulas 

• 312 o~r1cl6n de presión 
dtferenclal 

• 512 accionada por 
botónlrNorta 

• 513 centro cerrado, 
accionamiento neumático 
retornada por r11aorte 

",{1]7L" 
·-l>·--~·<J-· 

~ 
--{> <1-

, 

o 

o 

Simbología 
• Loa eeténdarea par11 fluido• de potencia aon toa 

especlflcadoa por ISO 1219-1. Eetoa preaentan un grupo 
bblco de formaa y regle.a para la conatruccl6n de 
• fmboloa para fluldoe de potencia. 

• Loa véetagoa de loe clllndro• pueden eer dibujados en un 
extr11mo o en poalclonee lntermedlae y la longitud de 
6stoe puede • ar cualquiera. 

• Lae vélvulae muestran todo• aue eetado• en un • lmbolo. 
Prevalecl•ndo en au prnentac16n el estado da conHl6n 
da lo• puartoa. 

• Loe otro• componentea aon • Implemente almbolo• de 
estado 

Símbolos de motores 

• Doble accl6n, giro 
reetrlngldo 

• Unldlrecclonal 

• Bidireccional 

Q 

Q'< 

Símbolos de válvulas 

~ 

• El fln:lonamlenlo de lSMViwuta se representa a trwh de dos 
pares de númercn, ejemplo: 312. Estos lndicmi 3 puanm dll 
conexión y 2 estados PMtiH 

• Los ~• dll 5oa unboloc lndicM la cenktad de ••adotl 
La runeradón dll los puenos H da a:iu.rdo a CETOP RP18P 
como• m.111stn1 • C-CJnlnmclón: 

• C&andolll valvulauecctQMdl. por 12 elp.Jel1o 2 •1 ~ al 
puwto' 

• ~retaml!ldopor10etpuerto1vuetvea~sln 

,,:.Oílh, 
,~vv, 
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Simbolos de vélvulas 

• llftn:lonamlento de ...,.-n1vu1e. H npreNnta• tnwN di do• 
paraa dll nlJfflWOI, -templo: 112. lato• lndll:m\ 3 puen.oe d• 
conHk!m y 2 mlldoe poelblN 

• Loe rKdingulo9 deio• únbo&o9 lndk1an la cantidad de Ntldos 
• LII numarackwl de las puerto. H di acuerdo a CETOP RPMP 

aoma • muHlraa c0Nlnuaol6n: 
• cu.Ido la ntvullln acdanldl par1211 pumo 2 • ccncado 11 -· • CUll1dolll'ftefflldop«1091plm101W\lllf91 ..... lln ·-
~~ .. ~··· 

ª 

Símbolos de vélvulas 

• EN e)lmplo" para un• 
rilvul18/2 

• Eat• po'" 5 conexkmee 
y doa poelclonn 

• Cullllda la v6lvula H 

operada por 14, 1 H 
conectado a( 
(tlmultan11.ment1 2 e• 
conectado • 3) 

• Cuando" retomad• por 
12, 1 •• conecttdo • 2 
(tlmuf&antamente ( ea 
conectado a 5) 

~ 
u 

' 

JS 

Sfmbolos de operadores 
mecánicos 

-- ,: - ·<>·[ _ ... 
]N PIioto dt prul6n ·i>·Cll[ 

nonnuntnt, 
para retomo ·- =e _,.,, ...... - ·1>·1[ ::::r-<>· 

M-• ;?[ C.CN'1cl6n ,n 3 
posktlontt 

:::F' 

.. 

Símbolos de vélvulas 

• m f\.nclor,-nlanto de una v6'vuJe. 11 r.pre•nt• a trffl• de do• 
par9• de nwnlrM, •Jamplo: S/2. Estos lndk:an s pUenoe de 
conHlón y 2 Ntadoll J)Odlll• 

• Loe r.cdnglA011 de loa slmboloe. Indican la ordded de ntadc1 
• La rurwraclón de lo• puffloa II di aouerdo • Ci'TOI' ll"8P 

como N mu11tra a cc::intnJackwl: 
• CUlndD 11 'IIIIIMINacdomdl par 12 .. pufflD 2 a ca,ICIU) 11 -· • Cuando H retomado p« 10 el pu.to 1 VUIIH .......... 

comccl6n 

~~ .. ~ ··· 

Símbolos de válvulas 

• Eet• ejemplo " para una 
rilvula512 

• Eata potee 5 conulonee 
y do• poalclonn 

• Cuando la vilvula ee 
operada por 141 1 •• 
conactadoa 4 
(tlmuttanaamente 2 ea 
conectado • 3) ~ ' 3 

• Cuando H retomada por 
12. 1 n conectado a 2 
{tlmultaneamtnte 4 •• 
conectado a 5) 

Simbolos de vélvulas 6/3 

• Todoa loa tipo• dt lat v61w-ula• moltrado, tn la poalcl6n 
nonnal 

• Tipo 1. Tod09 I09 pu1r101 
bloqUHdol 

• Tipo 2. Sallda• dt eacape 

• Tipo 1. Prnl6n da aallda 

~ 
~w 

~ 

I! a 

.. 

17 Q 

Símbolos de válvulas 

• Eeta eJemplo ea para una 
vélvula 512 

• EN poue S conexlonn 
y doa poalclonH 

• Cuando la vAlvula H 

operada por 14, 1 ea 
conectado a 4 
(almultaneamente 2 •• 
conectado a 3) 

• Cuando H retomada por 
12, 1 n conectado a 2 
(almultaneamente 4 8lil 

conectado a 5) 

~~ .. 
~ ... 

Símbolos de operadores 
manuales 

.......... F[:: LOYer te 
l'orbol6n de O=[ Poda/ )=C 
pr•aionado 

Por bOl:6n da hllclr P=[ rr .. de 1=C 

PorbOC6n ~ ROla,yknob (F[ 
pre8'onarlhalnr 

Símbolos de componentes de 
función 

ª-

!S 

• V61vula unldlracclonal 
Regulador de flujo 
unldlrecclonal 

• Regulador de flujo 
bldlrecclonal 

--"'9-

$ ~ 
-0--.:.J... • Do• pretlonn ~ 

• E• capa ripldo 'O' 

• Sllancl•dor 
• Vé.lvula dt e• cape r6pldo 

con allenclador 
• Presoatato 

ªNlllll; ..... tnakliorllllcll
...... NftllpieftMnb) 

-e ...... ,~ 
-= 

~ 
--0}$-

11 
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Slmbolos de equipamiento de 
linea 

• S.paradord1 agua con 
d,.n•J• automitlco 

• FIitro con dnnaJ• manual 
• FIitro con drenaje 

1utom6tlco 
• Filtro con dr1n1J• 

1utom6tlco y lncUcador d• 
•rvlc&o 

• Lubricador 
• Regulador de pre.Ión con 

manómetro 
• F.R.L. fllltO, ~ul•dor, 

lubricador, 8fmbolo 
almpllflcado 

~4 
4 4-
-<>- ~ 

L-~ 

---[jID-

Ejemplo de circuito 

1• 

...,_ .. ..,,. ..... .. 

·-~ ..... --------- .... 

Actuador controlado por 
válvula 2/2 

• Un per de dlndt1 pu.W 
NF UNdO PUi controlar 
un clUndro d• 1lmpl1 
acción 

• La potlcJ6n normalmen .. 
cenad• n contro"d• por 
elrnorte 

• La potlcl6n de operación 
n producida por 
pretlonu el bot6n 

• Con una H Introduce el 
• Ir• al clllndro y con la 
otra escapa a la 
1tmósf•r• 

.. 
•· .. 
c-., -

;, 

11_ 

Q 

Q 

Q 

Es9uemas de los circuitos 
• La normativa Htindar para 

diagramas de crcullos son 
ugm 1so 1211.z 

• formal.o M o f6ld1r11• A3 
para Hr ~cluldOI en 
maooell1con 
documeriaclón A.C 

• Al usar varias hajaa H 
neces•lo oo código dt 
ldtnllflcaclón dt Unea. 

• Mlnlmo cruce dt llntu 
• Valarn DmH1do1 de 

YilVUIH de control para la 
operación de actuldorN 
por m.dlo de una man:a o 
refenncla a 1..-1 c6dlgo del 
•lmbolo 

• Todos loa actuadoras 
d1ben d1 dibujarse en la 
cima de la piglna y •n 
fonna secutnclll di 
funcionamiento 

• Otros compo111n111 deben 
dt sar Incluidos tn orden 
NCUMttlll dtadt ti fondo 
y dll Izquierda I dtriteha 

• l!n el clrcuHo deba de 
lndlcarsa 1A pr11lón 
aplicada para 5"r11 en la 
punta en m1rcha del 
equipo 

~ 

Actuador controlado por válvula 
2/2 

Actuador controlado por 
válvula 2/2 

• Un par d• Yilvulu puede 
nr uado par• controlar 
un cilindro d• ,lmpl• 
acción 

• L• po1lclón normalmente 
cerrada• controlada por 
el reaort• 

• La potlclón de operación 
.. producida por 
prHlonu el botón 

• Con ul\l " Introduce el 
aira al cilindro y con la 
otnr. escapa • la 
atmósfera 

;,_ 

.. º 

Identificación de los 
com_e_onentes 

• LaWiOsugirlbc:omponll'lle 
qua se encuentran 
numeradol MgUl\111 --•ma 
para .... pntfaadoa par• 
loll clrculllM IP1lf)Cfes. lo ~ 
permita 1'9feñlos en Yana• -• Pant esa praeantaclón kJ9 
c6digo• Ñnpllla 100 usados 

• hl1I. cllkta'o•: A,11,,C s&a. 

• Note: el 91n'molo •ON 
cib..¡•do on la posición de 
operación cmndo on 
dllndro •ooncuacra 
conuoldo .. ·~· 

• P.-.v6lvulaadef'.-lllldo 
carnra :c6dígoa 
• lfanJrn6nco• 'eO' pwa 11 
poeición dt contrm:cion, 'a1' 
pwaexz,nu:.n 

-"rltn,i. -,,nn4,1. 
~v, ~ 

• Paraelcliln:iroB:bOyb1 

Actuador controlado por 
válvula 2/2 

• Un par de v6:tvula• puede 
• ar usado para controJar 
un cilindro de • knple 
acción 

• La poalct6n normalmente 
cerrada n controlada por 
al resorte 

• La posición da operación 
ea producldil por 
presionar el botón 

• Con una H int,oduce el 
aira al cilindro y con la 
otra aecapa II la 
atmósfera 

Actuador controlado por 
válvula 2/2 

• Un par ele v.llvulaa puede 
aer uado para controlar 
un clllndro de • Imple 
acción 

a La poeic16n normalmente 
cerrada ea controlada por 
al reaorte 

• La poeicl6'n de operación 
e• producida par 
prnlonar el bol6n 

• Con una ae Introduce ef 
aire al cilindro y con la 
otra e.capa a la 
atmóafera 

.!! 

_!!_ 

'D 

~ 
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Actuador controlado por 
válvula 2/2 

• Con la poalclón m1rcad1 
con retrocHo •I pistón H 
cont .... 

• CualquMr .-cape puede 
cau.ar erraatra del 
vi111go 

Actuador controlada por 
válvula 2/2 

• Con cualquier 1leterna de 
aira comprimido qua 
lnt1nclon1fmenta 
entrampa • Ira. el rh11go 
Npotenclal 

• DHetrgo lmprevltto o 
apllcacl6n de prealón 
pueden dar lugar 11 
movimiento lnnparado 
dal ril1ego del pl116n lxtemJón 

• Un Indicador di prH16n o 
medida daban •JU'ltlirae 
para advertir de la 
pl'H'lncla da prnf6n 

Actuador controlado por 
válvula 3/2 

• UnaviMNde3pwrtoe 
proporctona la entrad• y •1 
canwio pn la dncarga, H 
1• opción nonneil par• iM 
mando da un clllndro di --.. • In la pcnlci6n nonnal 
producid• por el muele, 11 

WIMJJe •· cem1da 
• En la p0fldón opwada 

pn,ducldll por .. bot6n d9 

pntl6n .. rilvul• -· -· • e bacón debe da 
mSltllnWN pnalonado psa 
q.11 ., clin«o .. rn.it• ng•I ·-

J: 

2! 

:11 Q 

" Q 

Actuador controlado por 
válvula 2/2 

• Ptra controlar la 
veloold•d di un pistón, al 
flujo " r• strlngldo pa .. , 
por unaa 1ubeña1 
c1md1• por Yilvula.• 
rHtrtctoraa. 

• Ajualando la rHtrlcclón 
la ,.16n del flujo lo 
pannlte controlar la raz6n 
de dHpl•zamlanto, 
lndaptndlentn da 
Ht1n116n y retracción 

Actuador controlado por válvula 
3/2 

Actuador controlado por 
válvula 3/2 

• Une viwullll d• 3 puertoe 
pn,pordona la entrada y 111 
camino pwa la daecarga, H 
'5 opción nonnal para., 
mando dt un cllndro de 
• Imple ef• cto 

• En la po-'o'6n nonnal 
producid• por •I mueh, 11 
viirvula •-1, 091TI1.d1 

• En la p01Jo'6n operada 
producldapm-elbot6nde 
pntalón 1• wtvula eat6i ·-• El botón deb1 da 
mentenar111 pn&ionodo para 
qlNI el cllndro .. rnanblnge ·--

~ 

" Q 

.. º 

_!!_ Q 

Actuador controlado por 
válvula 2/2 

• El control d•I movimiento 
para el cilindro de 
pe,quetloa pa101 para una 
aproximación lenta N 

emplea este circuito 
• ésta tendri aólo hito 

bajo velocldadea hintaL 

Actuador controlado por 
válvula 3/2 

• Una vMvula de 3 puenos 
proporciona la Wllrada y el 
camino pan la descarga, es 
11111 opción normal para el 
manda di, un cllndro de 
simple .recto 

• En la poúcl6n nonneil 
prodUcida por el mU11ile, la 
~ Nli cerroda 

• En~ pMlcl6n operada 
prD4Jclda por .. balón de 

~ -.. -... -• El botón debe di, 
mantenerN pmslonado para 
que al cllhdro - maranga ·--

Actuador controlado por 
válvula 3/2 

• Peta generalmente 
retardar la velocldad del 
cmndro un regulador de 
flujo bldlreclonal 
ajustabkt pueden u•• ru 
como rntrlctor del flujo 

• L011 flu]011 regulado• 
111rén un comproml• o 
para la velocidad de 
exbtn1l6n. pero no ae 
pude gan1ntlzar 
reauH1d01 p• ra la 
vitlocklad de nttracclón 

! , o 

' 

~ 

.. 

,. 
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Actuador controlado por 
válvula 3/2 

• P• ra controlar I• 
v.aocldMI de exten•lón H 
empl111 un regulador de 
flujo unldlrecclonal 

• El flujo •n el clllndro • ola 
puede alrliYftlr 1• vilvul• 
l'Htrlctora •n 1• 
ut1n1lón1 •I pato por 11 
vtlvul• unidireccional •e 
encu9ntra bloqutado 

• Al 1Juatar la rNtrlccl6n .. 
control• la ext• n116n d• I 
clllndro. 

! o 

Actuador controlado por válvula 
5/2 

Actuador controlado por 
válvula 5/2 

• Velocld1d de control 
lnct.pendlente part: 
cualquier mlnlmo 
movimiento 

• El control de 11 velocidad 
• control• con 11 
reatrlccl6n del alrw 1 11 
.. nd• del clllndro 

• S. dNUrolla 11 pod1r de 
ll9n1do controlando I• 
rfftr1ccl6n de 11 pre•16n 
del aire de • triL 

·-· 

" 

., 

G 

Q 
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Actuador controlado por 
válvula 3/2 

• Pan el control 
Independiente d• 
velocld•dee en nece•• rlo 
1I ampla.o de do• v61vulaa 
raguladorea de caudal 
unldlrecclonal 

• L• lnltalacf6n nen 
dlrec:clon" opuntH 

• El r.gul•dor euper1or 
controla 11 velocidad de 
ext• n1ldn 

• El regulador Inferior 
controla la velodd•d de 
ratraccl6n 

J ] 

o 

Actuador controlado por 
válvula 5/2 

• Para un clllndro de doble 
acción H cambian 
camino, d• •umlnlatro y 
dnc• rga 
• lmult6namente. 

• Cuando el bot6n se 
prttlana el tumlniatro 
conecta 101 puerto• 1 y .t. 
la dHc• rga H logra por 
la comunicación de 2 'J 3 

• Cuando el botón H euett.a 
elpuerto1 ee 
comunicado con 2, y 4 
•• connmlca con 5 

·-· 

Actuador controlado por 
válvula 5/2 

e Velocidad da control 
lnd1P9ndlente para 
cu• Jquler mlnlmo 
movimiento 

e El control de 11 v1locld1d 
H controla con la 
rutrlcclón del • Ira a 11 
.. nd• del clllndro 

• 81 dnarrolla 11 poder de 
llenado controlando 11 
rutricclón de la pra• 16n 
del aire de atr6L 

----• 

,. º 

~ Q 

~ º 

Actuador controlado por 
válvula 3/2 

• Una v'1vulade3puMtO& 
proporciona DI aan1n1stro 'i 
.. carnno.,.,. la dGcnrga, 
por lo ..... la opcjoo 
normal para el manda da un 
cWndra da lli"npl,e of•c.10 

• En la poatcl6n normal la 
rilvul4seencuw1U'a.-=-nodl 
po, .. r• sade 

• E1 -.:c'°"8mlento de la 
v61vu1l se corwgu& 
preslonnndo el b01ÓI'\ con 
H10 el amino de 
lllmantaclón se encuentra -.... 

J o 

Actuador controlado por 
válvula 5/2 

• Para un cilindro de dobla 
acción ee cambian 
camlnoa de eumlnlatro 'J 
deocargo 
almuttAnN111811te. 

• Cuando al botón se 
prealona el sumlnlatro 
conecta lo• pu.actea 1 y .t. 
la de• carga ae logra por 
la comunlead6n da 2 y 3 

• Cuando el botón ae 1uelta 
elpuerto1 ea 
comunicado con 2, 'J 4 
118 comunica con 5 

-~ 

Actuador controlado por 
válvula 5/2 

• La vlilvulu con resorte .. 
COOOCSI cano monoestable 
y para mant..., en una 
posición len cU~a• 
noc:•1.ilan da m operador 
porarnrtJl:en• r. 

• Lasv~u11• 8i-eszabcu .. 
quedartll en la poaid6n que 
•lu H oncLatVan filu en 
ÚlliTlok.igw 

• El~emplodev6Jvuladl 
pe.lllf'ICII. iu.arado lndloa un 
mKll.nl•ma a.1 dat9'\L La 
nacasklad da 111. palanca no 
Hcelabradll.uniivcquela. 
IJIJIVI posid6n •o he, 
1slablackSo 

----• 

" 
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Control manual 

• Control n.nual .-.moto dt 
un dllndro de doble 
ofecto 

• Le v61vula marcada con + 
origina la •xt•nllón d,I 
clllndro al prnloner la 
vilvula 

• La vllvula marcada con
retoma al cilindro 

• La vtlvula !12 pilotada n 
vi atable por lo que 
Onlcament• cuando•• 
recibida la Mllal 14 612 
cambia de poelcfón. 

Control manual 

e Control manual rwnoto d• 
un clOndro de doble 
ofecto 

• La vilvul• marcada con + 
origina 11 eJrtenelón del 
clllndro •I prwloner la 
vilvul1 

e La vilvula marcada con -
retome el cilindro 

• La vtlvula 512 pllatada H 
vi ntabla por lo que 
llnlcamente cuando n 
,..lblda la Hllal 14 612 
cambia de poelclón. 

14 
-··-b-· 

1 ..... -, 

~w. -~-.. 

" ¡-·-b-· 
¡ 

airil.w • . ~ ... 

·-· 

.. 

·-· 
<!j [l 

V!,•---¡ 
l j 

,.-. .J 

~ 
.. 

Control automático -- ~ 

; 
, ...... i 
¡ 

¿¡:1rzh, 
~ ... 

e Ciclo automitlco 
operado por v6lvul11 da 
rodillo 

e Marcha y paro manual del 
ciclo automitlco 

e El clllndro H rwtomart 
cuando H extienda por 
completo. aln Importar 
qu• la vllvula M 
encu"1tre en da paro 

• La• etiqueta• para I• 
v61vulae •e encuentre en 
la po• lclón rtl•tlva aO y 
a1. 

.!!. Q 

Control manual 

• Control manual remoto d, 
un cilindro de doble -· • La vilvula marcada con + 
origina la extenllión del 
cilindro al prealonar la 
vi.lvull 

• La vtlvut• marcada con -
retorna ti clllndro 

• La vtlvula !12 pilotada•• 
vi Hlable por lo qua 
únlcament1 cuando H 
recibida la Nftal 14 612 
cambia dt poelclón. 

Control Manual 

e Control manual remoto da 
un clllndro de doble 
ofecto 

• La vilvula marcada con+ 
origina 1• utenalón del 
clUndro al prnlon•r le 
vilvula 

e La vllvula marcada con -
retorna el clllndm 

• Le v61vule !12 pilotada H 
vi eltable por lo que 
únicamente cuando ea 
recibida la oellal 14 612 
cambia de poalclón. 

·-• 

·5-irnw. .s:irit'f. 
~ .... -~··· 

,. 
r--·f>· 
' 

airzl.'l'. -~-.. 

., 

·-· 

~ 
-~"' 

~-

Control de secuencial 

.!!. Q 

Control Manual 

• Control manual remoto d• 
un cilindro de doble 
ofecto 

• La vilvula marcada con • 
origina la extenalón del 
cilindro al prealonar la 
v61vula 

• La vtlvula marcada con -
retoma ,t cilindro 

-.-.• 

12 

·•-··1 
• La v61vula 5J2 pilotada ea 

vi amble por lo que 
únicamente cuando e1 
recibida I• aeftal 14 ó 12 
cambia de po1lcl6n. 

5-dh. -~-.. 
.'.Df7i' -~-.. 

Control Semiautomático 

• La a.al/da ae controla con 
un control manual 
remoto, con retorno 
automé.tlco del cJllndro 

e El clllndro ea encuentra 
e1pecmcado como '"A"' 

• . La vilvula de leva opera 
cuando en golpead• por 
el clUndro. ae Identifica 
"a1•. 

·-· 
,. 

¡·--t> 

~',?. -~··· 

Circuito por construcción de 
blo_g_ues 

,.g_· .. ~· 
-·-~ i L .. ; ¡ 

~.,p.--~ ~ -~ 

41 

.!!. 

IIIIIH circuito& puedln MN" oo,w.kllrsdae como bloqlJea Jl#8 
circuitoe 11cuenclatl1INIIII gnindN que""111aten.,.dosom61 

• CadallC&Uadol"tanG"6r'l..-.-n.lYUladolpodM"yda1rilvlMldea 
recomo rtpldo -oc1odo1, Lo• prtmera• 111e1ta1or• ,on movido• 
larnblon por &a válvukl de morchlll' paro 

.. 

I"' 
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Repetición de la secuencia 
modelo 

• En la r1petlcl6n de la 
NCUenc:la dll modelo el 
orden de loa movimiento 
del primer gruPo n Igual 
al ,egundo 

• La • efta.1 de arranque M 
90l0 pera •I primer 
movlmMnto con la vtlvul• 
de marcha I Paro 

• Cada actuador puede 
tener un, final d1 carrera 
en la acuencla 

• Puede haber cuatqul,r 
número d1 1ctu1don11 en 
la NCUlncla. 

• S. necHlta bloqun 
uncffloa para au 
conatrucclón 

• EJ9mploa de modeloa d1 
r,p1tlcl6n de Hcuencfa: 

• A+B+C+D+A-B.C-D-
• A-B+C0 A+B-C+ 
• C+A+ B•C-A-B+ 

Secuencia de modelo no 
re_eetitivo 

~

\" '/ ~"/' 

~ ...... , ,-~ ..... ., 
......• 1 1 ! 
~ 1 \. ••• , ' 

-::~:i-p ~ ~ 

' l 

• • la rt,gle. ea apllceble .. igUal q..N WI 1.1"1 modelo de NCUlndi. 
rapetltiva. con la carectN11llca lu ..r.e. pueden.., optlNl:M 
_, w,a o 1N11 vMvtJlaa 612. propctando .._ operaclÓn 

• hle ckl:ulo demuNtra alproblllma 
• La MCUWIClaHA+l+ • •I,,. 

'! 

Solución por método de 
secuencia 

• La •oluolonn~. 
raMllffr euoulonN aon: 

C..Cadll(nei.m~o) 
~-doollnblo(,_.) -PLC(ccnrdl/lalo•-) 
• LoaCRUltoe omcadl 

proporcionan un nMCodo 
nonnal de neoh-•cualquler 
IUCMl6n. U.. un mlnlrno de 
etanMnCosdel6gt,ca 
.SOlonal (l.l"la vilvula 16gi,ca 
porelW\Jl)Odapuoe ........... , 

• Loe c~ulloe de registro et. 
cambk,s son MmllaN• a lo• 
de cacadl. p•ro Ntoe 
..., ... v6fvula l6glc• por --• Lo. clrculloe 9'tctro -
neumMloo• UMn vMvulu ....._ ....... --• l'LC. Laeolucl6rl •sdndw 
para...,. aoluclón da ur-. 
HOUWM:la o~ da un •MN fMOef)ID cuando 
equipo elklrtco no pueda 
.. ,u..SO) 

~ 

º 

Repetición de la secuencia 
modelo 

c]t' 11-' 
-,~ j L. .. 1 ¡ 1l*"~ ~ o~ 

• LOI dos clflndro1 A y I forma una simple repetlc'6n da 
ltOUll'lCIII modtlo para I A+ I+ ... • -

• Aplkflola-·Lo--...... -do ... 
rnowarn.nto COffllN8dl 11 próximo movml9nl:o"' 

• Por eat• cmnlno fu rilvufas d& roc:Mot ion ldendfload" y -·-

SeHales o_euestas 

·Wi"" ... ·f( ~· 
r·•v~ 4-··1 r--~ -----: 

,~ ¡ l .. _., ¡ 

-;~ :i-P, ~ ~ 

ld_ 

• cuando • acciona la vlritvula d• en rmrcha. el cNlndro podrfe no 
mowrM, ya Q&M la v6ilwla 5/2 posee una señal oputwta, .... 
glll'Wltlzm'ldo la poalc16n por medliD de k1lclo da Clll'IWII oon la 
villlvulabO 

• • Ano M puedll mowr ••.un llmlar problema ocutTa para la 
vtlvula 512 de B para 1~ c-.o + Q • LII MCUenete raquerid• n A+ a+ a,. A,. 

l?_ 

º 

Cascada(segundogrupo) 

• La NCUmCla A+ 8+ S-A• 
puedt ........... por 
nwclo 1M d09 grupoa con el 
método cucada 

• L• NCUilnClaHclvfdldatn 
el pi.no donde 1 lnrnedlM---•,.... 

• La doe p.#1:N focallzadu 
poqpupolyH 

• GplA+l+/Gplla.A-
• &I euplemer1.o de I•• dos 

Hft•l• s • provisto a la 
vilvula en únlcatMnt• i.m• 

:ó/o~s~a~•~:!1 -· 

• Y• que • 61o un sunlnlstro 
de grupo Hti disponl>Jt en 
un monwnlo no H poslble 
h•b« oplalllo •--• 

• Una •stiinds doble 
op«aclbn de preslonH pana 
llv6ilvulaSJ2Hlaoptrae:161'1 
del ciclo de cncca 

.. 

Repetición de la secuencia 
modelo ~· ~, rr 

_Jij.. ·1 [',

0 

7 [, ·1 
1l~~ ~ o~~ o~ 
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• Para tre• clllndroa A. B y C alempre la secuencia • Impla N 
repite: A+ B+ C+ A- a .. C-

• Aplique la regla .. La N fial dada pei. la reallzaclón ~ cada 
movimiento comenu.rt el próximo movimiento" 

Solución mecánica 

-~· JJ'' 
-~ ¡ ! .. 1 1 

º*"~ ~ ~ 
• B pn,blama H ciu,IIIOO por loa rilvuln bO y a1 <p..19 Inician la 

op«ock:ln al miuno tiempo can la ins.trul;,ek:ln opuo~• 
• Si utas dos valvulas empla«1 un rolitlD abatible. el rodllo 

asc.-nOCaadla(abaalblti) poaee oteczo en WICII sala dlntcdón 
• únlcamer,e pulUnllo • puade abr.encne una s-'al oorü,ua 

nslant6nemnDflle 

Cascadats~gundogrup~ 

~~ ¡-lt; 
Gpl i ................ .......• L .... ~ ::::i: 

Sacuanala 

!I 

., 

::_~·• ~ ··¡ 
Gp I A+ 8+ Gp 111- A--

o~ -:PTlJ:" 
~ 
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Cascada (segundo grupo) 

'Mf . ., ·n'!' 
~··• ~·•·•••·¡ r·V~·--·•: 

.. U ........ .. ~~.t::+ .. l. 
°'' r··--···•.pd¡ .~ 
~ ¡ 0p1A+I+0pna-A• 

-"~ ~ 
.. 

Cascada (segundo grupo) 

·~· ·r,'!' ~ 

r······+~--: r ... iiilif•--··i 
<>~~ ¡ [ 

: :: ........ r···•·~·•~~·· •• ~ 
~ i Qp I A+ I+ Gp R I• A• 

--=~ ~ 

B109.ues cascada 

• Eatoetre• 
grupot de 
bloquH 
Ntlblaced un 
modelo da 
conexión que 
puede • ., UHdO 

para cualquier 
numero de 
grupo,, 

~ 1::::· 
lelH·-··· 

·········-·····,···1>· 
; 

lelOI 

• O.V, 

., 

Gpl 

10 

º 

º 
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Cascada (segundo grupo) 

'~ ;IJ__! 
... : .......... ~"~~ .......... ..... !. 
0p•························'."- .····················•·················J.-

, ..... _ ..... , 
, ......... 111 

-~ ¡ GplA+ .. OpUI-A• 

-:;~ ~ .. 

Cascada (segundo grupo) ·n~ ... ·M'!' ~ 

r·•~lf-···· .. i r· ... iiilif•······: 
i <>=i:iri:6 1 1 : bo;;-··:r;im..... 1 

¡ .,,~··· ' 

Gpl ¡::::·::::::::::::::::::.!:::::: •':: ::[_'.::::::::::::::::::::::l: ... 
r··:•·~•·¡ 

-~ 1 

........... 
OplA+B+GpHl•A• 

<>~ ~ 

B109.ues duales de error 
• CuandoMIIIIK\Mldaun 

cllncko apela dos WCN _, 
la SUCHlón global lffl bloque 
dualde•rrvrw•H~ 
p .. la do• v61vuf• de 
Inicio de can-era 

• !I aulrinlstro ..... de k>e 
~•dferenl•yel 
rendln'nntova • los 
INtttno9 dtf9IWIIH 

.. 

.. 

• E}ernplo para une da Inicio 
d• CIIITWa a1 del cllrüo A. 
El dllrüo A Ale POI" el 
grupo X y el gNpO y Nott: pu1d1rtlac:1otm111II 1Mll01I 

canMtD•lrnc:11111pc11111rD• 

•l 

º 

º 

Cascada{segundogrupo) 

•fr' •fr' 
i···-+li!rn...rl. ¡-··-~ ·¡ 

-..-.¡-··· <>-CTI7.I... ; 
Gpll ¡ --,~··· ! 

·············: · .·························· ........... ~. 

r-·• tug• ···•·¡ s.c:uencla 

t.f.1TZL. ! 0p1A+a+0pua.A-

... 
- ·.,-- 1 

~ "~ 
~ 

Blo9_ues cascada 

• Do• grupo• •n un bloque 
conaJate en una rilwl• 
da marcha de palanca y 
vélvulat 8/2 de 
accionamiento de dobla 
pllotaje de operación 
ca.cada 

• Pant do• elstemaa de 
grupoa: y cualquler 
numero da clllndro1. Esta 
conatrucclón ee 
auflclente para •olvantar 
eata tipo de ..cuencla• 

,. 
r···I>· l,la-c,..._. l 

12~ 

-~~ 

O_e_l 

jO_ 

Reglas de circuitos Cascada 

• ~llteaJfflelaCarrecla e ~la-~c:omo 

-= • Dtvtcalateaar1dlla1dot 
gn.i,oa.Shim!nlrxllrla 
MCU«'ICia con III dlvula di 
INrChll Pso telllCdonMdo al --RI! I A+B+I 9-c+I C•A· 

• Seleccklrm 101 carüol Jm' 
_ ... _ 

• eet.ccklrm 1c11 b1ocJJe-s 11e ,_ ... 
• lelteclOnar k>I bloqle1 dulln 

de lffOl'qUe-~ 

• upmmra blcl6n., ca:1.1 
~ ... Nl'Wada~ 
p« el IUl!IHd'u del gupo 

• LatlDnarilvuladeerrorm 
opendl. en cada g,.cio • 
pr-cpcn:tcnlccn_..del _....,.,,.., 
•efil.cdcraetprlamo 

• LMWMNld8111nn11 
reebrlCel • propordDnm mn 
-•-c,,...asrnpldtWOSy 
emdlm:Wllapr6maft.l'ICl6n 
La Vlrtiull dll ~ 
controtalaNl'lllldelalllllna 
vilvulldllanmnopwmle 

l2 
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Válvulas de tres posiciones 

Control de actuador con V 5/3 

• La v61vul• lluatrada posee 
centro bloqueado 

• Sele<=clona nt1 poak:lón 
del centro cuando la 
preelón el clllndro 11 
m•ntendri 

" 

• E• to puede Hr u11do 
para detener el clllndro ,n 
cualqul.r parta del 
recorrido. Ee pare. 
1pllcecion11 de 
poelclonamlen1o 

~T\f!TI:JII /71 1 2 

• Regulado re, de flujo .. 
colocan 11 retomo pa111 
minimizar 11 arraatre 

Control de actuador con V 5/3 

• La vAlvul1 llu111trad1 po,11 
centro bloquHdo 

• S1l1cclon1 ,ata poalclón 
del centro cuando 11 
pre.Ión 11 cilindro• 
mant1ndr6 

• Eato puede .. , UHdo 
para datener •I cilindro en 
cu1lqul1r parte del 
recorrido. E• para 
apllcaclonN da 
posicionamiento 

• R1guladora1 de flujo .. 
colocan al momo para 
mlnlmlzer 11 arraetre 

" 

Q 

Q 

(] 

Válvula 5/3 

• Vll.lvulas Sil l:latMn trw• 
poslblH po• lclonH 

• Lu v6:tvulat pueden Hr 
trfH tablHI, aparador de 
palanca; o mono ... able 
doblo _. o 1olenolde con 
resorte p .. 11 centro 

Hay tre• oonflguraclones 
com:in. pan la pos!Qlón 
dlll c1ntro: 

• Toeloa lo puatot bloq-• 
• Cenfrocon ~1 lbllrtD 
• Cll'drodepre111ViablatD 

• La mayoría. d1 apllcaclone1 
110n con DClUM!or• de 
po9lclonamlenlo y Hlill,#td• d 

,.tJ}; ¡i:,!11 !,F"' 
'" 

··~·-
51J 

~ ., il }; 115-W 1, 
51' 

" 

Control de actuador con V 5/3 

• La v61vula Uuetrada poeee 
centro bloqueado 

• S1lecclon1 Nt1 poalcl6n 
del centro cuando 11 
praa16n el clllndro ae 
m1nt•ndrá 

• Etto puede Pr ueado 
para det,nar el clllndro en 
cu1.lquler p1rt1 del 
recorrtdo. E, para 
tpllcaclonea de 
poalclonamlento 

• Raguladorn de flujo H 
coloctn al retorno para 
minimizar el arraatre 

,. ¡t ' ' 

' 

Control de actuador con V 5/3 

• Esta varal&, de rilVUll 513 
con c"'1lro de ncapa abl«to 

• El suministro •• bloquaado 
.n •I puerto 11, •n•,vla an 
cll~ N ncapa c:u.ldo la 
pomtlón del c.-.ro aa ·--• Le Ilustración cs. .... 
v.,..¡,6n mue.Ira un plkltlll• 
monoaatabhi centntda por 

'"º'" 
• EJ cllndro pan::larii carga el 

puar II la posición meda 

., 

(] 

o 

Q 

Control de actuador con V 5/3 

• La vélvula iluatrada poeee 
centro bloqueado 

• Selacclona Hta poelclón 
del centro cu11.ndo la 
prnlón el cilindro ee 
mantendr6 

• Esto puede aer uaado 
para detener al cilindro en 
cualquier parte del 
recorrido. Et, pasa 
apllcaclonea de 
poslclontmlento 

" ~ ' 

• Reguladores de flujo ee 
colocan al retorno para 
minimizar el arra•tre 

Control de actuador con V 5/3 

• La vi.lYula lk.J1trada poaee 
centro bloqueado 

• Sele<:clona eata poalci6n 
del centro cuando la 
presión el clllndro ae 
mantendrá 

• Eato puede aer uaado 
para detener al clllndro en 
cualquier parte del 
recorrido. Ea para 
aplicacionn d• 
poalclonamlento 

• Reguladorea de flujo ,e 
colocan al retorno para 
minimizar al 111rraatro 

" 

-

=i ' , 

' 

Control de actuador con V 5/3 

• Esta v.,..¡,6n de v61vula 513 
H da Cll"UO abierto da 
pcnión 

• El ~atro da preal&, ea 
conoctadO por III puerto 1 • 
kl• dos ladea del cilindro, 
cuando ta pDllcióo m9dla es 
aoleccionaida. 

• PuedlNruaada.para .....,. .... 
posicionamiento an alguna 
aplicaclón 

• Laversk\nllusttadan 
monoostabl•. di doble 
aolenold•, controda por 

"''º'" 

" 

" 
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Funciones lógicas para válvulas 
de rodete y asiento 

Y lógica 

l'araobcerwr.taalldn. Z 
___ ... 

z -· deflnfrwladOII X 1 Y deben _..,.,.. y 
SI "1ilcanwnteXM 
aaclonedl.telr1n 
bloqueado en .t puerto 1 de 
le vjwula Y 
IIYHíncMMIU 
ocdonada no N chpcn:H 

X 

de pn:sl6n en al ptM"to 1 dit .... 
SI X y Y son aocfonad• • 
obt•ndr6. la Ni\af de MIido. Z 

Y lógica 

Pare obc.,.. al Mida Z 
deben op.,.... loa z ...,...._.. 
deMl'lfnned011 X 1 Y deben 
oo•enNM y 
Sl(ncllfflMlta X• 
accionada el elte H 

bloquNdo enal pUlrtO 1 da 
111 vMwuC&Y 

3'YNIÍ'IIOamenta X 
acckwMda no N di9pandr6. 
da pnuón en al pUlrtO 1 da ... 
SI X 'I Y aon accionadas • 
obt:endt6. I• Nñal da salida Z 

" 

__ .. _ 

º 

º 

Y lógica 

• !'ara obt.,.... el ..Uda Z 
deb•n aperarM to• 
•~don• 
de• enfrmadoa X y Y deben 
,oct.,.,.. 

• SI ünlcamenl• X N 
acelonadatll!dreH 
bloquee.do •n 11 pu,rto 1 de 
lov61Yul•Y 

• SIYHLl'lk:am..-lle 
acdonada no • dlspondrlii 
ch pre,KM'I en eJ puerto 1 de 
nta 

• SI X y Y son acclonadea • 
obt.ndrá la Nl'lllil de Nllda Z 

Y lógica 

. l'ara obt.,.... •I aalida Z 
deben op.,-arse k>e • ..,.culadon,. 
duanfrw'ladoli X 1 Y deben 
I011t1t.-.ra . SI únicame,nte X ea 
.cclonada el aira" 
bloqueado an •1 puerto 1 da 
la válvula Y . SiYHúnlcamtm 
acclONda no• ~drli 
da pr11slón en el puerto 1 de .... . SI X y Y •on •cclonadM • 
obtendrá la Mf'illll d• salida Z 

Y lógica 

. P' .. abt.,.... 1t1 Nlkl11 Z 
deban 0pWarM to• ·-· ckietinfrmados X 1 Y deben 
•ost,.,.r., . 11 únloarnent• X .. 
acclonadaalatr-.H 
bloqueado wi el pufflo 1 de 
lav6IYulaY . 11 Y•• "1ilcamwa 
accionada no .. di.pondrá 
de pra• lón en el pu• r10 1 de .... . SI X y Y •on .acloned• N 
otundra I• uflal de Allda Z 

z 

y 

X 

z 

y 

X 
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Y lógica 

• Pani obca.-.r el smida Z 
daben operaRO los 
•apeedadoros 
~ X y Y deben 
SOfltet•rH 

• 8l(ncamen1:aX• 
aeclonadaalllila1n1 
bloquoado en 111 puerto 1 de 
lav6JvulaY 

• SiYa•Wllcametu 
acclmutde. no M cbpondrii 
de prelJón •n m puerto 1 d• .... 

• Si X y Y son acckJnadas so 
obr:MlO'.laNi\llildo~Z 

Y lógica 

. Plltlli obtener al salida Z 
deben opitrmw tos 
espoculadonis 
daaenfrWl&dos X y Y doben 
&osten&ru . Si únlcamenu, X ea 
accionada el aire os 
b&oquNdo en el puerto 1 da 
lavüvulaY . Si Y •• únlcarn&nte 
accionada no a dispondrá 
do praalón en el puerto 1 dft . ... . Si X 'I Y eon accionada• u 
obtondr• la Mnal do llaUda Z 

Y lógica 

• E11a 1,cnlca no debe de 
u1111rN cuando ae uaan 
dos mano• en un control 
de eegur1dad 

• Ea demasiado fácll 
abusar. ej. uno de lo• 
botonN podrLI arreglarse 
permanentemente 
presionado y el 11latema 
11610 opera con al otro 

• UH el propó• ito 
dluftando el uso de la• 
mano• en un control de 
aagurldad 

z 

z 

y 

" 

., 



O lógica . Uao de 11 función "0" 
como v&lvul1 Hlk1ora. . LHNtl1IHdefu1nt• Xy 
Y pueden 1ncontt11"11.1 an 
potfclonH f9'll0bl• al 
Igual qua la rHputwt:1 z . CuandoXoYn 
accionada ti movimiento 
g1n1r1 un telta • un 
extremo da la v6lvula 
par• avltu que la set'lal Z 
"dncargu• en al otro 
extremo da la v61vule 

Q_ __ 

o lógica 

• Uso de la funcl6n "O" 
corno v6fvule Hlet:tora. 

• Lea ••l'ialH de fuente X y 
Y putden encontrara, en 
pollclonH rwnotH ., 
Igual que la rnpuesta Z 

e CuendoXoYn 
accionada el movimiento 
genera. un HIia I un 
ext,.mo de la d lvula 
pera evitar q ue la Htlal Z 
H dHcargu• en el otro 
extremo de le v6Jvul11 

NO lógico 
• Una aplJ.c:aclón de un NO 

lógico u aplclltdo 8' 11tado 
de ulde euand:> la 
~Ión de le ...W .. u11 
pn11ante(lallaidaes 
anpierMnf• uia lnw,-16n 
de i. eM\11 de operad6n) 

• Le V llvuta moetrada •• 
nonnemanteabfM:1 ( .t 
puerto de entrada" 1) 

• CU#ldolaelti'tmXae 
encuent,. Pf'"'nC• 
encone• NO •xlst• • ..-.. ch •-Z 

• Cuando X no •sta Pf"INl'P 
HlsteJa1.t\.alde•llllklaZ 

X 

" 

~ 

" º 

º 

" º 

O lógica . U10 de le función "O"' 
como dlvula Hl.etora. . Lat Hlialea da fu1nt1 X y 
Y pueden 1ncontrarw1 en 
poalclonH remot1a al 
Igual qua la rHpueeta Z . Cuando X o Y•• 
accionada •I movimiento 
genera un 1eH1 a un 
extremo da la vilvula 
para evitar qua la eetlal Z 
H dHcargua en al otro 
extramo d• la v6.lvula 

O lógica 

• Ueo de 111 func16n "O" 
como vé.lvula Hlectora. 

• La1aeft11l1• d1fuente Xy 
Y pueden encontrara• en 
poslcfonH ramot.H al 
Igual que la rupueata Z 

• CuandoXoY11 
accionada el movimiento 
genera un • -Ua a un 
extremo da 11 v"vula 
para aviter qu1 Je Htlal Z 
ee dHcergue en et otro 
ewtremo de 111 vé.h1ul1 

NO lógico 
• Una aptleac'6n da ..., NO 

lóglco H aplcado al Ht9do 
di uffda cuando la 
0pffllcf6n de la Mt\al nta 
pr.sfflte(Jaaaldau 
tlmpletnfflte un• fnW1"116n 
dtlaatñaldeop.ra::~) 

• La viWvula. ma•uad• u 
norma.lrnlnteal:IMrta ( el 
puarta da entrada•• 1) 

• Cuando la Hhal X H 
encuentrapr11Mn1• 
entonen NO ni.ta ••1\111 de 
taldaZ 

• Cuando X na .. ,. prtMntl 
txisl.• Ja teftal de talida Z 

X 

z 

y 

z 

.. _j._ ·~ 

" 
(J 
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O lógica 

. Uao de la función "0 " 
como vAlvula • electora. . Laa • ellalea de fuente X y 
Y pueden encontrarse en 
poelclonn remota• al 
Igual qua la rnpueata Z . CuandoXoYn 
accionada el movlmlanto 
genera un salla a un 
extremo de la vi\lvula 
para evitar que la aa"81Z 
ae de11cugue en el otro 
extremo d• la v6.lvul1 

NO lógico 
• Una apllcac:16n da un NO 

56gk:oeserpic:adolllfftado 
de eida cUl!lld0 la. 
operac:lón do la señal •sta 
pr-aunf:11 (la. •sida M: 
sfflpknnente una inwral6n 
de la uña, da operación) 
La vMvuia mo¡;tracfa H 
nonnamerto abltfta ( ~ 
pue,to de entrada H 1~ 

• CtaldolesofmlXH 
aneuentra pruenta 
eo(oncea NO existo •8'\al de ...... 

• Cuando X no esta preunte 
existe la señal desalldeZ 

Memoña lógica 

• Una memoria lógica 
pennhe mantener una 
nñal de aate.do ( ON o 
OFF) después qua la 
aeftal de entrad• ff 
retirada 

• Una Yilvula vi estable ee 
una vélvula 16glca de 
memoria 

• Una vn que 1• palanca de 
la vilvula ae a datenklo, 
an la dlreccl6n de X o de 
Y, puede eoltarae y esta 

~~~~r~ri en eaa 

X 

.._j __ ·~ 

~ x-,, 
v-

., 
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Memoria lógica 

• Un• memoria lógica 
rnantlan• la Hl'\al d• 
Hllda {ON o OFF), la cual 
pu.ele ser mantenida 
despu6a de qua la seftal 
ea removida 

Memoria ló_g_ica 

• Una válvula da piloto 
doble vi estable pu.ele 
acclonarHo 
almpJamente pu.ele .. , 
reatablaclda por un pul•o 
(empujón y de•cugo) en 
loa botonn X o Y 

X 

~ 12 ____ v 
'S---t>-- i 
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Memoria ló_g_icajcerroj_!>J 
• Un popul• cl'Cuto d• 

rMmOr1a •• •I CM cemJi() 
• ~ no remarcan• 

daapuh da la fala da la 
pott,ncla nMmállc• 

• Un pulso .r, X op«a •I 
plloto/p.-ziq..aefrHort• 
proporclon9 la, sald• z 

• Una nllllim.tc.:16n 
provanlant• da Z mwleH la 
v61vula normmman1:1 ~11 
Y hacia •J CNTO}o CM 
operación da Z cuando X u 
accionada 

• Alpulun.tl Y •lcerro)oH 
p-.doy ZH .. Capl 

~, ·¡·] z y ! 

i2 l .. 
~ -·~·~ 10 

~

¡ ' 

X 

' 
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Memoria lógica 

• Una vilvula de piloto dobl• 
vi estable puede acclonar•e 
o • Implemente pu.ele Hr 
restablecida por un pulao 
(empujón y daacargo) en loa 
botone• X o Y 

º 

Memoria lógica 

• Una v61vula de plloto 
doble vi estable puede 
accionarse o 
• implemente pueda • ar 
restablecida por un pulao 
(empujón y descargo) en 
loa botones X o Y 

X 

" ~ r··-t>- 10 

~
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Memoria lógica (cerrojo) 

Un popui.- cl'Culto de 
mamorta H •I CM cemJi() 

• Pu.da nortenarcara• 
despuh d• la falla d• SIi 
pot.r,cl11 natmiiUc• 

• Un pulso.,, X op•ra al 
pllotol para qua al rHorta 
proporclont la se.Ida Z 

• Unareal.lmentaclón 
ptavenlentl da Z atravl• Sll la 
válvula normlkn•nt• llbMlrt11 
Y hacl11 al CllfTo:IO d• 
0p•racl6n d• Z cum,do X H 
accionada 

• Al pul•ana Val c11R0Jo ea 
parado 'i Z •• ftCIIPll 

y· _,;1i .. ·····1.~ z 

~ i ,, . 

á ;t " 
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Memoria lógica 

• Una válvula: da piloto 
doble vi eatabla puada 
acclonarae o 
• Implementa puede ser 
reatableclda por un pulao 
(empujón y descargo) en 
loa batanea X o Y 

Memoria lógica 

• Una vá.lvula de piloto 
doble vi eatable puede 
accionarse o 
alrnplemente puada ser 
restablecida por un pul•o 
(empujón y de•cargo) en 
lo• botonea X o Y 

~ 12 10 
-!>-· ·<h ¡ 

;__ ____ y 10 
i ~,;, 

: 1 
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Memoria lógica Jce_rrojo) 
• Un popular circuito CM 

mamor111 H •I CM e•~ 
• Puttdo no nmarcllí'Se 

doapubs do Ja fnlla da l11 
pot•ncio.n11t.nlática 

• Un pulso en X opera el 
pilof.ol para que el resorte 
proporcione L!:t, Mllida Z 

• Una renllmantaclón 
provanl!Klt• dD Z alrD"MIH la 
válvul.11 norma.Imanto eibi1ut11 
Y hecL!:t, el c•rro:lo da 
operación da Z cuando X u 
accionada 

• Alpthar-.aYalcarro}oH 
pando y ZH ncapa 

v. _Ji.·:······1.~ z 
~ ¡ 

:2 1 : .... 
. " [El I> " 

~

! 1 

X 
1 

_101 

.. ft 



Q 

Memoria lógica (cerrojo) 
• ~ pupulw dr'culo de 

mtrnorta n el de cerrcfo 
• ~ no rffla'Canl 

despuéa d1 la falla de la 
potencia neun6llca 

• Un pulto en X opera 11 
piloto/ para qua el r.1or11 
proporoh:lf11 I• • allda Z 

• Una nlllllmentacilón 
prov•rñenc• d9 z Bln!YIIH la 
't'ilvula normaimenl• ablerla 
Y hacia el C«Toio dt 
opereclón dt·Z c1.m1do X" 
ac:ckRMda 

~-i····¡ z 
á -t>'-' L. 10 

; 1 

• Al pulNrH Y el cerro)o n 
.,...,y z .. -.capa 

·~ 

Circuitos lógicos ( Val. rodete) 

• NOINC • 5120 
• Saleccf6n/De•vl• clón • Pulso de control 

• Cerrojo • Con11rv1clón del aire 

• O,Y,NO • Oobleflujo 
• &Implementa da pulaoa • Contador 
• Tipo da pra• lón lento 

• Preaelacclón 

3/2 VAlvula de 
selección/desviación 

• La N lecclón d1 una o doe 
conexlonn d1 
eumlnistroa conectadn 
11 puerto 1 y 3 pueden eer 
pro1ion11 dlf1rencl1IH 

• La dHvlaclón de un 
1umlnistro o d• doa 
ealldH 

• SI H exige nea.- de aira 
corrlent• abajo en una 
v61vul1512 

..:DITl.·2. 
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Memoria lógica (cerrojo) 
• Lln.popots Cfftlllo da 

memortanaldecemifo 
• Pueckinoremarcan• 

dnpUN de la falla de hl 
potencia neunld:Jea 

• Un pulso itn X opsn. el 
plloto/ pan l1Jlt 11 n1or11 
proporclonelll!l.s.aflda:Z 

• Una rHJkmntitelón 
provenl• nta de z atlllYIHa la 
velvula nc:im.im.nt• abler1a 
Y haeta al c.rrofo de 
~taclóndtZ claldoXH 
accionad• 

;····-··¡¡ z y ' i ~ l_ 
~--(>,

1
-~ 10 

¡ 1 

·~ • Al puh«li• Y al cenoJo n 
parado y Z H •cllPI 

3/2 NO/ NC 

• Un balance completo de 
la vilwla p1m,lta prnlón 
en un punto o 
combinación da puerto• 

• Una tlmple v61vula pued• 
empelar.• normalmente 
abierta o cerrada 

• Pare 1• •umlnlstru 
presión en una 
nonnalmente abierta 11 
conecta en •1 puerto 1 

• P.1ra una nom,1lmente 
cerrada ee conecta en el 
puerto3 

3/2 Válvula de 
selección/desviación 

e La ••1Rcl6n de una o doa 
conexlonae da 
1umfnlstro1 conectadae 
al puarto 1 y 3 pueden wer 
prnlonn dlferenclalH 

• La de1vl1cl6n da un 
,umlnlstro o de d01 
• alldH 

• SI .. exlg• HClpe de aire 
corriente abajo en una 
v6lvula 512 

~ 
.:nritw. 
~ •n 

~ cif-7112. 
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Arreglos lógicos para un completo 
balance de válvulas de rodete 

3/2 NO/ NC 

• Un balance completo da 
la vilvula pennlte prnl6n 
en un punto o 
combln1cl6n de puertoa 

• Una •Imple vAlvula puede 
empeler.e normalmente 
abierta o cerrada 

• Pan1 la 1uminlstrar 
presión en una 
nonnalmente abierta•• 
conecta en el puerto 1 

• Para una nonnalmente 
cerrada ae con&da en el 
pu1rto3 

~cit:zw. 
""llr""' 

~ 

Cerrojo con controles 

• En Ntl vanlón da 
cerrojoa con vtlvulae de 
botón aon conectadas a 
la Nllda de una funcl6n 
"O"y"NO" 

• La vé.lvula de apagado 
debe ponel'98 en el 1lttlmo 
lugar de la 11eftal, de a•ra 
manera u garantiza que 
esta prevalacar6 1obN la 
vélvula de encendido 

ON ~1..fA. ,~n 
:, 

111 

! M 

!!_7 
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O,'f..iNO 
• Un• •Imple vAlvul• 

pHotada 312 rvtomada 
por re1ortt puede aer 
uuda por cualqul1ra da 
etta• funclonn lóglcaa 

• .ro yn obtiene nDdn 
doZ 

• Xy y permite 11 ullda Z 

• x no parmlte la Hllal Z 

Preselección 

0 , .. ;;~nrtt1p. 

J··-~ 
y :--~~[""ff7{1pA_ 

' ~"' xi 11 

"~--.c:~nrzt1:A_ ¡ ~n 

x i 

• La rilvula de palanca -1! 
pueda prealecclonar un 
movimiento del clllndro ········: 
ulld1 o entr1d1 12 10 ¡ 

• El movimiento ocurrlli ¡--t>· 1 ! 
=~:!!~~~~::. ~ ¡ 

• :!!i:~=~~ de 1• v61vula H \[: .............. ____ __] 

lnmedl1t1mente y ~: 10 
1ubtiecuent1mente pu1d1 12 

1 
' 

pul•arw cu1lquler ~ 
numero de vece• in•NCcian 

Conservación del aire 

• La 1n1rgla golpea 1010 en 
Ji dirección de entrada 

IU 

_1!_1 

• La dH• rencle de iraH 1n 
el plst6n origina una 
fuerza al momo cuando 
l1 pretlón H encuentra 
bll1ncHd1 

; r--t:!~ 2·-····-: 

• Aauml• ndo que el 
clftndro no poaee carga y 
un• fricción mlnhna 

l ! 

_12.'.t 

º 
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Simplemente de pulsos 

• Convirtiendo 
prolong1d1ment1 11 Hftal 
)( pu• la reapuest• Z 

• La •eftsl Z pueda Nr 
removida al remover la 
opllcocl6n do l 

• La r.gutaclón del pulao 
puede Hr 11Juatad con 
una vilvula reguladora da 
flujo 

5/2 con función O 

• La v6fvul1 en la po•lcl6n 
••" tiene conexl6n de 
rewra y n 11lm1nt•da 
por la vilvula 
convenclonal conectada 
en la posición •b" 

• El clllndro puede 1er 
controlado por cuelqul• r 
poalc16n de la función o 
de la vilvuta "b" 

" ··-1>· t ~L 

Conservación del aire 

• La energía golpea aolo 1n 
la dlreccl6n da 1ntnd1 

• La dH1,.ncl1 de trea• 1n 
el plst6n ortgln• un• 
fuerza al retomo cuando 
la pretl6n II encuentra 
balanceada 

• Aaumlendo que el 
clDndro no po• ee carga y 
una friccl6n mlnlrna 

!.- º 

m_ Q 

!!'. º 

Tipo de presión lento 

• Optar por una vi\lvula 312 
pilotada y retornada por 
ra.orte con una ralatlva 

~J;:;,!'r.1:•~~r 
• Cuando el acople de 

conaxlón rápida esta 
preaente, la .. nda dal 
puerto 2 n controlando 
la razón de regulaclón del 
flujo 

• Cuando la preal6n H 1h11 
al flujo podril quedar por 
anchna del n.ceurto 
para al llenado 

r· .. t· •·l>· 

' 
:: 1 

t 
1!11_ 

Pulso de control 

• Al mlamo tiempo 
que 11 pedal acclon1 
la vilvul1 el dllndro 
altemari de+ a -

• Primero el prealonar 
con el ple el 
accionamiento de la 
Yélvula el clllndro 
se mueva aall• ndo 

• Una segunda 
operación aobrs la 
accionamiento 
mueve el cillndro 

. ' ¡
·························~········ 
~~ 'i.~1 
~ :=J!kJ. _ _l 

Doble flujo 

• Cuando una vilvula 312 
no ee encuentre 
dleponlble 

• Do• camino• de flujoa en 
une vilvula !512 puede 
• rreglaree pera aupllr un 
dobla aumlnletro de flujo 

• A11gure que el tam• fto 
del tubo ea Jo 
1uflclentamente grande 
para el aumlnlatro de 
flujo, 

!D 

, ..... ~ r~. 
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Doble flu¡o 

• Cuando una vilwla 312 
no H•ncutntre 
dlsponlble 

• Do• camino• d• flujo• en 
una v61vula 5/2 pu1de 
11rreglara1 pa~ aupllr un 
doble aumlnlatro d1 flujo 

• Augure que al tamafto 
daltuboH lo 
1uflcltntement1 grande 
para al aumlnlatro da 
flujo. 

r· ·······~•~ i ~ ··· 
i 
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Métodos de realimentación 

Decaimiento de Presión 

• Control rnanw,I r.not:o de 
LWI clhdro d9' dobN 1fect0 

• OpetWldooonunaprft)ón 
~alav»wla~M 
«1cuermt corwotldl 
nonnalmer-.1 atMrta 

• Cuando la pcNÓn d9 
r.tomo 8'canza 91 vak>r de 
Q.1 bar la --'al de retomo A -• La c~xlón" ~ ercr. 
et c!Unm'o y la viWYUM 
re'1,l{adoradeth.¡o 

• OUlpmllprnlonHdll 
t111ba¡o en plez• de cmnafia ......,,. 

···--·;: 

~ 

1,0 

---• 

,wiJ;'.~! 
•n~0.1bar 
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Contador 

• L• aplcaci6n de k>e 
c:ortladorN .. metoroon 
c:on eplloac:lonN e» 
uchlvlldon• 
tllctromKink:01IÓ 
eontadorN da aMctrólUCa 
pn>g<amablo 
Loa contadon-s ntunitlcos 
usan a.ra cantidad grande de 
vAlvula• lógica, , como u 
p\Jl9$~MMV 

• ti contador mostrado 
conttnthHta• 

• Las lln•• ro,las y azukls 
muntr• dos aeí'm&n 
eJil:1mad11.•, la lln•4 púrp!Xa 
prHanta la !In.a da r-• 111t10 

IU 

Retraso de tiempo 

Q 

• LH aeflalH pueden HF 

Í~~:~~i~~~ª feº~;!~ión ( 
vilvula 312 con operación 
de prealonaa 
dlfuenclalea) 

• Cuando el Interruptor de 
prulón eata en operación 
H obtiene una eallda 
re•1rlnglda 

• Un depósito con una 
capacidad adKuadlil 
permite obtener una 
re,gulaclón ajuatabl• y 
uniforme 

..... 
,,.,, ,,~ : .. ,~,·¡t;[>· " ! , .. ,u ,,.:: 

811'1Clld1 
•nlnldo 

lll 

Electro- neumática 

• La meyorla de Sos si.turas 
uun LWI control Mectrónfco I 
•"ctr1co por la tleldbllldad y al 
grado alto di aoftsUcaclón 

• LH Vitvulae di 1olenolde1 M>n 
UHd• Pat9 control« loa ,,.....,. 

• LueeñaieadeftnlNedl 
recon1do ton proporc)on6da9 
por fnrlanuptorH de rodlJol , 
cenaorN y io. lntM'FUl)torH de 
11~• de recon1do 

• Ls lógica e• p,opon:lonada por 
So1PLC't 

• Lo• clrcutc01 p.Hdln..,. 
c0111truldo1 por bloqun 
psa e.ta dfndro 

., .. 
AriiiB= 

,,. 

Ap_licaciones de contadores 

• Lo• c:"1.Jitos de conr..dorse 
empJean coma mhmo p«a 
11 COfV'OI de 4 cllndroa 

• Todas loa contadorw• 
pu.don ser rontMdM por la 
vAlvuh1demotchA 

• Coo&amarchasaht A 
• AJternadamonl• la eeñal de 

origen a1 y aO progr.un la 
operación di!i las v6Jvuiu 
S'llciando M conteo 

• En LII cuarta ori-mción de a1, 
La • eñGJ Y6fdl r•ltH ta 
vifvula de marc:ha y 
detenJondo el cilindro 

Retraso de tiempo 

• ContJol manual remoto 
de un clllndro de doble 
orecto con retardo de 
tiempo en la poalelón de 
retorno por alatema 
1utométleo 

·-· 
" ····C>· 

"' 

: 'M<b' , 
" ,: .... , ¡[@:;:f'rCTTt!_" 
~~u-,r-:i 

"' 
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Tamtiinos. dr~ las h1berlas 

a l.o9 tamaftoe de laa tuberla• 
aon idenliftcadoa por old 
(outaidedlameter-diimelro 
...,mo) 

· f ~.W~a".'htx; :a s. 
mmoJ'd 

o El rango en puledaa a.abre ~-::,,:11 .. v .. ._.:11 .. 11i.., .. 

• La luberia• d• Nylon ea16n 
asociad• por U'd (inaide 
dlemeter- dlimecro lnt) 
,r.z.s, 13, •14, ,,,e, ·:a.s. 
', /9, /11, '11:!, '. /17, 
·:.·.122.mm 

2 

.. Materiales_ de_ tuberías ymangueras _____ _ 
• Plásticos 

, Hykln(PotyMnidePA)~o12 
totllm ... plaslffieadlt 

• Nylon (grado a&nendekl) ._,ot 11 y 12 no plutmcltdo 
4 P'OIIUl'ttll\O P'U muy flexible 

, Manguera dt PVC tremado 
~ Tuberfa de soldadura 

• Manguera de caucho 
• EDO caucho d• nilrilo, metal 

IRnndo con alambrw de 
acero galvanll'ado 

o. 

__r,Jateriales ele tuberías .'i _mangueras __ 

• cobre 
~ Ca"ffln con facilidad de 

torclmltnto 
~ Tuberlas redas msdo dwas 

para monhtiles linuln y en 

"""" .. 'haberla Ndn en tamaftos de 
oldcll pulgada 

• Acero 
" Pared soldada con ~erflci• 

nttrlor ntaftad.11, t.cha da 
cobrwyKfl'O 

3 
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Ensambles de tuberías 

• PVC Trenzado 
.. .11na1m4,.s.1.a.10, 1z. 

1e, 22, n""" old c::::f A . 
" IIIU:IIIID.aprHl6n 10 bw ..... u ... · .... _____ _ 

H0U,tlmalkJ4a12 
.. T1mpentura de operad6n 

-a-e a70"C 

• Manguera de caucho 
denltrilo 

~ ~:_~=.~~~~:'~mm cz:fi ·.·J 
o/d ~--~ -~--~~~-

.. llhlma pni6n II bus de 
4. a 10. 41 bar para 12 old 

..... Rango .de.Tube1ía _de soldadu ra 

Cuatro tamar.o. del tlmel'ln. cada l9'0 en coloree negrQ. 
a:zlJ, verde o rojo. 

" Tuberia Interior a. a. 10 y 12 mm old (4, a. 7, 9 mm) 
Tuberiaexterior&.10. 12.5, 14.5mm o/d 

['.:) 1 
o :: .. \•·•·.:;~_::::··.::.c.•·-·.••··~.: .. '"'·•···.:,· 1 
6]fil ,, ,. :;, ,,,.~,. .•. , .. ·.~ .• , ...••. ~<¡ 

Carretes de resorte 

• Linee net.STiétlca de expansión y conlnlccl6n 
Pa111 hemmklnlH y mequlnaria nelfflt1ka 
Accnorio de glro en cada eztramo 

• Po>Jamkl• o poUur.tano 
, Tamaliora de e. a, 10. 12 y 15 mm old 
, Do 200 o 1000 mm cerrado (3000 a 15000 extendido) 

5 

6 

© UNIVERSIDAD DON SOSCO 

TUBERÍAS Y MANGUERAS 



7 

Poliuretano ........ h&4MM1íiSiSGSi&4M,Sihiijh64;e•Ri 
• Negro 
• Azul 
• Rojo 

Potyamide (No;'Jon) 
• Roio 

·""' ........ ...... b 3· 
• Azul 

• RO,• 
1- ·· ·· · --í:, - ~ .!:.- ~ .• . ;,:. 

• Ammllo ...... (- <, - 4->C· ---n :;;¡,nf& \e ,.,.. ,5. z::. 

Debe utll12al'1MI .,.. cortador de tubo nonnal pan. obtener 
un Wnmo • et111;Uadn11 
Hay que Hegunu·ee que el extremo del tubo•• llmpk> y 
libre de daños en la superfrcie 

Instalación 
Lacur.,ah•••pl•tar1n 
minimtzar6n la ,-trk::clón 
do flujo 
ln curvatwn mlI'j flnnee :-::~~~~~t 

• En el p«ir caso el tubo se 
morcert 
En e.abinas de eon&ro~ debe 
culd•rN que al c:ernir &a 
puerte no • retuerza el tubo 

" Pera tubena• d& cobra y 
ecero H utlD:za cai\erla 
apropieda que pennfta dtr 
un buen dob"9z a ésta 

8 

9 
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lnstalar.íón 

M Lee canaleta• pannitan 
lflanza, loo IUboe' 
mlnPlizar el rleego da ............ 

Estimaciones_ de _presión 

Tuberfas de plástico 

OIOmm ., 4 5 11 8 10 12 
barn máJl:m09 

Polyami<l<>(PA) 28 31 25 19 24 18 

Potiuretano (PU) 10 11 10 a . a • 

10 

11 

14 111 22 28 

1~ 18 15 15 

Los valores dll prest6n son para un rango d• tempentunis dll -40-C a mee 
LH dalos arriba de 11 han son de uso casi u:clusffO de loa t6cnicos 

TempenilurumU du ·e :HI: -4D 5D ~ 80 

F1clor de atust• dll resl&n 0:83 D.72 O.S4 0:.57 u.Al 

12 

-··--···Estímaciones de temperatura __ -······· 

Tuberlas de cobre y de acero 

· OIOmm · 4 5 • 8 8 . 10 12 18 22 28 

bares m4,cknot; 
Cobre templodo 128 138 112 al 114 al 511 ll3 41 

Col>m medio dun 183 2118 ;Ha 157 150 122 89 111 62 
Aee,o • :IOO 250 195 180 

Los vakiret de pnsl6n .m para Yn rango de tempenturas de--40-c • 50"C 
Los datos arriba de 11 bans son • uso ad uduslwo de kls tfcnic::ot 

Factores de 
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Radios de cu r•;ataira mínimo 
-· - ····· ····· · ····· · ···--

1 \\~:' ~;.: . : ·: ,:.:: 

\ ,,, · ,, ,. ~ r jd!Slffll!lnllmUmm;!J1\á!lt'll11 

~-:===== 

14 

Radios de curvatora mínimo 
·· ·········· ······· ····· ·· 

1 ·~· •9•~••.•~ 
~ ··•· ·•· · . . ... .... .... . ~. : '.,:~_:" : ;: ;'\'.:'." 

1 

....... 
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Tuberías y Mangueras 

Para sistemas neumáticos 



• Lo•1•maftot de la• tuberia• 
•on ld•ntffic&doe por o/d 
{out•kte dluneter- dl6.metro 
•Kt•mo) 

• :,
1 á.9~8.º1~1~f 8~~~1; ~á 5' 

mmo/d 

• ~! ::,:~~,;; ¡,;~,:d~: ~~b!/~, 
''• o/d 
La• 1ubertH de Nylon ••l6.n 
HocJ•dH por lid (lnalde 
dhtrn.1er- dlimetro lnt) 
412.e, !l/3, e/.4, BIB, 1011.e, 
12111, 14111, 18112. 22/17, 
28/22 mm 

Ensambles de tuberías 

• PVC Trenzado 
• J\nude4, 5,8, B, 10, 12. 

19, Z2, 21 mm oJd 
• Muk'n•Pf•alóf'l10barff 

HQÍM'I tamlllO 4 a 12 
• T~• di op11'8Cl6n 

-20-c a 10-C 

• Manguera de caucho 
de nltrllo 

•M9Cliltr9Rlldo 
• TarMl\oaCNlasPM,Zu 

ffltrl,'-5,B.,8,10V12mm 
old 

• Mhffla prelón Sil baH da 
4a10.47berpsa120Jd 

..J<:l 

Tuberías de plástico 

Polyemld• y pollurabmo 

Materiales de tuberías y mangueras 

• Plásticos 
• Nyion (PolyamdD PA) lipa 12 

totalmenle p¡esUficado 
• Nylon (grado IIMmentfcLo) 

tlpoa 11 y 12 no plastll'icado 

• Poliununo PU muy flexible 
• Monguera de PVC tranzado 

• Tubería de aoldaclura 

• Manguera de caucho 
• UD ca.icho de n1U11o, metllll 

trenzado con lllambt• de 
DCWO galv51izodo 

cy 1,.r; ::+m~.,-AJ~~:':',-,;~ 
m:fE':~.,,~ ~ ?W 

(e't 

Rango de Tubería de soldadura 

• Cuatro tamaño• del tuberia11 cada uno ,en coloru negro, 
azul, verde o rojo. 

• fuberla Interior 8, 9, 10 y 12mm o/d (4, e, 7, 9 mm) 
• Tuberla exterior&, 10, 12.S, 14.5. mm o/d 

Colores de la tuberías de p_lástico 
• Polluretano 

• Nllllural ·-• Azul 

• Rojo 
• Polyamlda (Nylon) 

• Ro;a 
• Gris ......... 
• Negro . ., .. 
• Rojo 
• AmGl'illo 
• verde 

• Cobre 
• CarratHconfocilldadde 

ton:lmlento 
• Tubari1tt1 rect• ~ c1n'M 

para fflO~H lintlaJe9 y efl 
cun,a 

• Tub«lu recta• en tarnliftOt di 
old de pugada 

• Acaro 
• Pend 1oldeda con .up«fk:I• 

ertlNtor utalloda, hecha de 
cobfe v acero 

Carretes de resorte 

• LlnH n•umttlca de Hpan11ón y contracción 
• Pe.ra h1rramlent11 y maquinaria neumitlc1 
• Accesorio de giro en cada extntrno 
• Polyamlde o polluretano 
• Tamafto• da e, 9, 10, 12 y 15 mm o/d 
• 0• 200 • 1000 mm cerrado (3000 1 15000 uttndldo) 

Prep_aración de la tuberia 
• D•be utilizara• un cor11dor d1 tubo normal psm obt1n1r 

un axtremo a e•cuadr• 
• Hay que asegurar•• qut el •xtramo del tubo et14i !Implo y 

llbr• de dano• en la 11,1perflcle 



Instalación 

• Lae curvatura• aplaetant•• 
mlnlmlzarin la re•trlcclón 
de flujo 

• la• curvatu.-.a muy flrmee 

;-i::~:i:f~u~~~fl~[o 
• En e.l peorc•• o eltuboH 

retorcer6. 
• En ctblnH de control, debe 

cuidare, que al cerrar la 
puerta no H retuer11 el tubo 

• Para tuberla• de cobre y 
a01ro H utlllza cafterfa 
apropiada qu. permita dar 
un buen doblez a 6.-ta 

rr= 
to 

Estimaciones de temperatura 

Tuberlas de cobre y de acero 

OIDmm 4 ·5 9 8 10 12 19 22. 28 

baretmblm~ 
Cobre 1•mplado 129 138 112 81 . 114 81 !e 53 ¿1 

Cobre medio dura 113 208. 218 ·157 1l!O 122 89 81 92 

Acoro 300 280 185 190 

Los vo:lorn de preel6n aon para oo rango de tempaniauru dt -40"C a src 
Los datoa wrlba CM 15 bine son da ueo eml 011clus1Yo dt IN ticnlco• 

Facto1n de-Jull• OI prallón 
<>e 200 
T~ 0.43 
... duro 0.20 

" 

Instalación 

• Las c.anafetaa pennlten 
afianzar lo& tubo• y 
minimizar el riesgo de 
retorcer.e 

Estimaciones de p_resión 

Tuberfas de plástico 

010mm ¿ 5 e 8 10 12 14 19 22 21 

blrNmblmoa 
Polyamldo (PA) 21 31 2' 19 2A 18 15 18 15 1! 

Pollurotano {PU) 10 11 10 8 1 B 

Lo• va!on, dt prNl6n • on para un rango de t.-npe,ratur• s da ....C.O"C • 20"C 
L011 datoe llT1bad• 15 ber-• aon di ueo e.a uctualvo CN lotl ticnlco• 

T.rnpetliuraemM-da ·e SO .fO 00 90 IO 

,actor d9 elüat• dt preNII 0.83 o.n O.M D.S7 OA7 

Radios de curvatura minimo 1 1 Radios de curvatura minimo 

11,o : 1¡io ~5 •,• .~2"'"' j 

\~ 
..__&Hli 

E 

l,t1~~JJ ::1 
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116. Válvulas actuadas manualmente 
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Estind~ 

o S1mbolos básicos 

,_ Elementos funcional" 
u LíneasdeFll40 

Conexiones 
Acondicionado y planta 

D Reguladores de pnraión 
Válvulas de alMO 

·i, Actuadores 

Estructura de los 
simbolos de válvulas 

Válvulas de funciones 

~ V3lvu1as de tras 
posk:iones 

.., Accfonamientos 

~ Marcación de los Puertos 

•~ Componentes de FI.IlCión 

,., Simbo!~ de la libreria 

•~ Los símbolos gráficos se encuentra fonnados y 
normalizados por ISO 1219-1 1991 

!11 Estos sirrilolos cubren los sistemas de potencia 
y componentes 

•~ La marcación de las válvulas para fluidos de 
potencia no estin cubiertos por los estándares 
ISO. Estos son toma:dos de las recorn:mdaciones 
de CETOP RP 68 P 

111 Estas formas y lineas en las proporciones 
relativas mostradas, constituya un juego de 
símbolos básicos de los que se construyen 
stmbolos de fluidos de potencia y circuitos 

O O :.::.:::::.:,::.:: • DO 
ºº~•::;TO D 

~ 11.t. D 
f !)\\///\ /vj\!= 

Wlv =f= o ) ) ) VI,\ -+- =(= =F= 
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Simbok):; Básk:.os {forrnz.s) 

;¡, Pueden atraerse juegos de slmbdos a cualquier 
tamano pero su balanza y las proporciones 
relativas son det&minadas por una dimensión 
básica de su opción ... I" 

Circulos O , Unidades de con\ler8ión de energ1ai 

o= 3A l lnatnmentoa de medlclón ' ;:1 

4 

º= t/Jt Pivoteemecinicos ~N, 

0 = 113, rodios .:6 .~\,,\ 
-.;1, 

' 1 1 

cuadrado o 
Las conexiones en los 
componentes de 
control son de 
incidencia 
perpendicular 

Las conexiones de los 
aparatoa de 

cuadrado <)~ 
a 45° 

! >, ! :::~ien1o en 
Rectángulo LJ ! Cifindro.s y válvulas 

,~, 
11 

Rectángulos o=, pist6n 

conlinuos ,., 
11 = 'ª' 

Amortiguamiento 

m~,, 

s 
\E----=t 

l:::J= ASgunos mEttodos ,1½ 'ª' de control, 

= = fongituda, Umit.98 

1 1112, que se deben de 
ma2l ainpUr 

5 

6 
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Simbolos Básicos 

Semk:ln:ulo l::S 
Actuadores ratatorioa 
motorea y bombas 
con limitado ánguk> 
de rotación 

capsula 
1 2, 1 

O ! ~::.:-:.:~~:.~~ -e: ... --:.-:- ~ 
ga• 

Doble U nea :=w: * Conexiones 
t l5 t mecánicas pistones, 

v.istagoa, palancas, 
ejes. 

Linea de trabajo, 
Línea retorno, eléctrka 

Punteado-- - - -- - Control piloteado, filtro 

Cadenilla-·- ·- ·- ·- Encerrardosomn 

Linea 

flr!Cione. en una 
unidad 

Linea eléctrica 

Eforn,mtos -rl<, f:i.mc:imi>fl~, 
-·------ ·- ... 

1t2, 11-4, 

¡[E$·· 

Triángulo ~
1 
• i.' .. Dirección y oatunileza del 

Flt.üdo, pintado hkhiullco 
claro neunalico 

Resorte 'v'JI. W. 

Flecha 

Tamañod.9 
alojamiento 

Indica ajustabifidad 
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Elementos de funciones 

Flechas f j ) \ \ / / / \ Din,cción do fhio y 
movimktnto 

Te Puerto cemrdo 

Restricciones X Temar.o da ak>jamien.o ~-

11 

Flechas curvas 1 J , Movimiento rotatorio 

Rotación * Rotación horar'8i 

de ejes =t= Rotación antihoraria 
=t= Ambo• ..,.Ido• de giro 

Asientos V goe ingulo ----

12 

Elementos de Funcioaies 

Te~ratura Indicadora 11egún o et tamaño del 
alojamiento 

~ Operador \/ Acctonamlenlo 
por•oliffla\dN 

Movimiento 11 Motorct14ctrleo (ve¼ 
Primario 
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Lineas de Flujo 

Unión ..J._ 

Unión 

Cruce 

+ 
+ 

Linea 
Flexible 

Salida de aire 

Aire de 
escape 

Acople r.!pldo 
acoplado 

Acople rápido 
acoplado 

Acople r.!pldo 
acoplado 

V 

Singular 

Cuatro uniones 

Ninguna conexk>n 

Man::a empleada on partea que aa 
encuentran en mOVffliento 

Continuo 

Temporalmente 

Par• una 
conexión 

Para más de una 
conexión 

-E±l-0 ffi-
--EE3-

-ffi-H·-ffi-
--B-

-f&tffi-
--B-

Borde de escapa 

Superficie 
NUadas 

Lo3 dos sellados 
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Una linea de conexión 
rotatoña 

Dos Hneasde 
conexión rotatoria 

Tres lineas de 
conexión rota.toña 

----e-

S~-.adorde~uacon ..A_ 
chnajemanu.al V 

Separador de agua con y
drernije automátfco 

;o Fittro con drenaje manual ~ 

F"tNro con drenaje ~ 
automático y-

Lubricador -• 

Acondicionadores . . . . 

Secador 

Enfriador con finea de 
flujo rufrigerarta 

Ce.ientllclor 

Combinación caientadorl -¾
enfriador 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 
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SÍMBOLOS NEUMÁTICOS 



Planta 
Compresor y Ó=G lrKltorelktrico 

Depóaito de aire --C)--

Válvula de cierro ---i><O-

Flhro de lfnea -<>-denire 

El símbolo d9 un raguiad'Of de pn;si6n se repns..,.11 normñnent• 
en el •stH"o con el l'ffQrte penniUendo el sundnlstro de sai~ 
~•rto 

La línea de purl• ada rapre&erla la oeT11So de praaión, al 
cual el rneoctli u opone 

"' Simplifica c:16n del 
regulador ~j ... table 

11 Regulador &jtneabfa con 
medklor de preeión 

• FRL unidad combinada 

~ FRL simbolo sfflplifkado 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 
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S ÍMBOLOS NEUMÁTICOS 



El slmbolo de una dlvul.ti de alivio de pnsi6n H ~presenla c.on 
el resorte manteniendo la salida de J.a. vafvula cernda 

La linea plfflleeda representa la ~inentación de pre1ión, 
cuando e\ reeorte" vencido por lS\ incremento de presión 
la salida de la válvula ae abre pennitiendo &I paoo a través 
de ella 

11 V_Mw~dealivioajustableb 
atmpliflCb:da .__, ~ 

Válvula de alivio fija -0-
slmpl'ificada :..__. 

11 Los slmbolos. de los 
cilindro• se Hp.cifican para 
ma klngitud "I" cua:Jquiera 
Elplsl6nyeJ~ 
pu1clen ser teprHent.tdos 
ntraidos, ertt:ndidos o en 
cualqüer posk:ibn 
intermedia 

Sirnp!e <1_(:_c ).ó n. 
Sinlple acci6n con r.-1:e de 
mracci6n 

Simple acción con rasarte 
de extensión 

1 Sknple DCCión de magneto 
y reaortie de retnteclón~ 

~ Simple acción de magneto 
'f resorte de extensión' 

©UNIVERSIDAD DON SOSCO 

22 

23 

24 

SÍMBOLOS NEUMÁTICOS 



Simple acció~_ sin resorte 
._ Simple ac~l6n nonn~•nl• rwnido y 

fi..,u eatem;a p;ua •I retomo 

6nlpi.t acción normalmente 
extendido c-on fuerza externa para 
retomarto 

.,. Silrlpte ac:d6n Cdn magneto 
nolllWlhllfte ralr'Mfa yMru. u:tffll;a 

p.¡rulretomo 
Smple Kdón con magneto 
nonnalmente exteodido con fuerza 
ex'lsma para retomarlo 

M,,!,·t111,1¡,.J.:,.,11d2,L,~;i,,¡.:i .... , ..... ~. ,¡.¡.-:{ _,~·1ric , ,1Lt:!io·!.l~--=:~::n 
i,-,n.-,d~ t:tM~•,t, 

Doble acciún ...... ,., ··-·· 
Dobleacci6n 
-.ortiguaml.nto ¡¡¡just¡¡ble 

Doble acción 
anortigua:do y dos 
viatagos 

o Oobkt acd6n manne1ko~ 

, Doble acción &in vástago ' 

11 Motor unidfrecclonal ~ 

" Motor vi dlroeclonaJ Q=< 

©UNIVERSIDAD DON SOSCO 
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SÍMBOLOS NEUMÁTICOS 



Esin.1ctura ele las válvulas 

Un únbolo da la vitvula muestra las imágenes para cada 
uno da loll ntadoa de uni6 de loa puertoa pata cada --· 

operada [J] [lj normal 

Estrnciura de las válvulas 

• La conexión de los puertos se muestra 
solamente para el estado que prevalece 

nonml 

Estructura ele las válvulas 

• El operador para un estado particular se nustra 
contra ese astado 

Operador por 
bol6ndepdsa' 
produce el ntado 

'.L •.•.•..... 

Estado normill 
p,oduddopor 
w,,.,orte. 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 
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SÍMBOLOS NEUMÁTICOS 



Es,tn.icturn de !as válvulas 

• El slmbolo de la válvula puede vlsuaHzarw con 
las conexiones de los puertos en cua~uier 
estado 

E~,;.1l.rm;11:urn d¡¡,, l,]!'I válvtdas ......... - ········--

El únbolo de la vilvula S'2 es conetrukSo do ai'nilar 
manera. Los cuadros mueld:ran lo• dos ec.tadoa posible-s, 
con !5 pueC'tot.. LOQ 5 puartoa nonnalment. eon una 
entrada_ 2 tomas de corriente y 2 de&earges. 

E,s:irnctura de las. válvulas 
..... .... -- -·---······················ ..... . 

"' El slmbolo cof11Jleto se encuentr::a formado por 
los dos IKtingulos con sus respectivos 
oper.,dores. Las conexiones Indicadas en la 
condiclón(esbdo) de permanencia 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 
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SÍMBOLOS NEUMÁTICOS 



"' Recomendación de espacio p.ara las conexiones 

Tl' 
odXIIDM 
11,L 

112, 112, 

Estructura die las válvulas 

Loa rectángulos pueden unirse a cua.lquier m:tremo, poco 
los opera.dorew deben de indicarse a La p.ar del estado que 
producen 

Una variedad de símbok>s pue<ht producil"!IEt 

Esrnu.:tura de las válvulas 

Loa rect6.ngul08 pueden unirse a cuaSquier extremo, pero 
los operadoros doben de indicanile a La par del �do qua 
producen 

Una variedad de sfflboloa puode producirse 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 
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SÍMBOLOS NEUMÁTICOS 

Estructura da las válvtJlas 

.,., 



Funciones de las válvulas 5/3 Operadores . Todo• loe tipo• en eu poalcl6n normal Manual 

. 1, Todo• loe puerto• ~ 
o.--, =[ ....... u 

cerrado• 

~ 
Operadores l'ultador ""[ ..... re 

2. aumlnletro bloqueado. 
allda• hada eecap• 

lotónd•hlllf L>=[ ·- ñ: . 3, Sumlnl• tro hacia ~ ambae •allde-. e•cape Combinado di"[ ... 6n (te=[ 
bloqueado """orlo 

.. o .. (] ., 

Operadores Operadores 

Mecllnlcos Eléctricos 

Palpador "[ ftr•• lón ·!>--[ Solenoide cz::[ Piloto Solenoide ffl directo conmln.llll ......... ,,.,. ·-· ]"' PIioto de prHlón ·i>D:[ ¿ 
.....,,,...., .. 

Piloto Botenokle piloto externo 
Marcas de los puertos 

-t>--cc 7-<J-- Cuando noH ~ 
ltodlo =e fttHl6n dtfannclal PIioto Solenoide oon ~ muoolnnlngún 

manual ret.1:luclón y -·· •. tipo surnlnlsln> do 
aumlnkrto de piloto pllotoHaaJm• 

Unldffllonm ?[ 3 potk:lonHde ::r' - que H lri:egmdo 

o contrlpode encltwamlento 

., (] .. .. 

Marcas de los puertos Marcas de los puertos Marcas de los puertos 
To CETOP RP88P To CETOP RP68P To CETOP RP68P 

AIT"iHi:,. 
~ -

,. o n o n 

.~IMA,í H n.~ NFl IMA TU~().(; ·B 



(J 

(J 

(J 

Marcas de los puertos 
To CETOP RP68P 

Función de componentes 

• :::'::!:'o:adl. --YtV}-

Unldad ,.guiadora d• [~J 
flujo unldlrKclonal 

• Regulador• de flujo 
unldlrecclonal 

• V61YUta •ANO' 
almpllflcad• 

• V61vula de paeo 
'OR'(O) elmplHlcada 

Libreria de símbolos 

Actuadores 

" 

,. 

" 

SIMBOLOS NEUMA TICOS 

o 

o 

o 

Marcas de los puertos 
To CETOP RP68P 

37T71!~ 
~V 

Función de componentes 

• Sllonclador --c:2:> 

• Prno1tato 

• PrN0et1to aJuatabfe 

Cilindros de simple acción 

. Regreudo ~ . Magn•t1co ~@ con RegreNdo 
con, váata.go 
no rotatorio . Extendido ~ con . Magn6tlco ~@ extendido . Magn6tlco ~ con, Y••tago 

Regresado no rotatorio 
con . Magn61lco ~ extendido 
con 

10 

o 

o 

o 

Función de componentes 

" 

Librería de símbolos ------------. Acluadoree q . Compon•ntH . va1vuh11 con =:, . Vació 
Solenoide . Eltctrlcoa y . V61vulH r=:, electr6nlco1 

. Linea de a.Ir. r=:, 

O. un Cllck an la aecclón para dlrlglrae a ella. 

Cilindros de simple acción 

a RagrHado con, 
amortlguamll!Klto 
ajuetable 

• Ex1andldo con, 
amortlguamlanto 
aJulltable 

• Magn6tlco 
Ragrepdo con, 
amortiguamiento 
a)u91abl• 

• Magn61lco H'l•ndldo 
con; amortiguamiento 
ajuatable 

" 

11 



o 

Cilindros de simple acción 
• Regreudo con, 

amortiguamiento 
ajuat1ble v61t1go 
no giratorio 

• Ext,ndklo con. 
amortiguamiento 
ajustable • In 
ri1t1go giratorio 

• Magn'11co 
regreNdo con, 
amortiguamiento 
ajullabte y vAnago 
no giratorio 

• M1gn6tlco extendkfo 
con: 1monlguaml1nto 
IJuat•bl• y v6atego no 
giratorio ll 

CilindFOS de doble acción 

Vbtago no ~ ij o 
gin.torio 

. Fnno ~ activo 

• Freno ~ paelvo 

• M•gn6tlco ~ 
con gu1ade ~ 
Ybt1go 

. 
• 

Otros actuadores 

. Con an61og• allda 
electrónica de poalcl6n 

. Unidad de dHllzamlento 

. Actuador Nml• rotatorio 

• Motor vi dlrKClon• l y no 
rave,.lble 

Magn6tlco ~0 v6.atago no 
giratorio 

Magnético ~ con freno 
activo 

M-sJnMlco ~ con freno 
pasivo 

., 

~'t 

r~nf=$!J 
A 

Qe{ <>< 
a 

S/MBOLOS NEUMA TICOS 

o 

. 
. 
. 

Single acting bellows 

• Fuelle de elmple 
repliegue 

• Fuelle de doble 
repliegue 

• Fuelle de triple 
,epllegue 

Cilindros de doble acción 

• No magn6tlcodoble ~ 
Ya• tago !pi-~ 

• NomagMllco ~ 
amortiguamiento ajuatabla, ip.t::------,¡' 
dobfe v6ct11.go 

• Magnético doble ~ 
vé• tego --------~--

• Magnético 
amortiguamiento 
11.Jultable con doble 
'w'Aatago 

Cilindros con deslizadera 

Amortlguamlento ~- Amortiguamiento 
,m1gnétlco 

Amortiguamiento ~=r Amortlguamlento 
freno paeh,o freno paalvo. 

magnético 

Amortiguamiento t=r Amortiguamiento 
y freno actlyo y freno actlYO. 

magnético 

1D o 

.. o 

~ 
. 

9=l 
. 

F 
.. o 

Cilindros de doble acción 

• No magn6tlco ~ • M1gn6tlco ~ 
hldr6ullco ~--

• M1gn6tlco 
• No magnAtlco ~ con ~ 

emortlguamle ~- arnortlguamle ~ 
nto ajustable nto ajustable 

• No magn6tlco ~ • 
confuellaen ~ 
V68tago 

• Magniitlco ~ 

Megn6tlco con 
emortlguamlen 
to ajustable y ~ 
fuelle en el ~ 
vbtago 

.. 

Cilindros de doble acción 

• 3poalclonH 
amortiguamiento =¾=¾~ ajustable (Igual fuerza) . 3 poalclone1 
amortiguamiento •Juatable =f=Mlíl/Offi=t (Igual fuerza), magnético . .t poalclone1 con 
amortiguamiento ~ ajustable (fuerza• 
diferente•) . .t po11lclonn con 
amortiguamiento ajuat1bla ~ (fu•ru• dlferentH), 
magn,ttco ., 

Cilindros con deslizadera 

Doblefuemm 

~ 
. Dobl• fuern p con con golpe da --· elreen la 

gula 

Dobl• fuerza• con ~ . Doble fuerza 

~ amortlgu1ml11.nto, con gofpade 
m•gn'11co aireen la 

gulo, 
magn'11co 

.. 



o 

Amortiguadores 

• Sello 
•Juwtado 

• Alutiteble 

!~ 
'•···· --·---- . 

:~ 

Unidades combinadas 

" 

• FRL con y6fvula d• cierre 
y medidor de prMl6n 

• Unidad CM control -
lubrlcacl6n 

~Q~ 
~ 

• Flttro y lubricador ~ 

Reguladores de presión 

• Re,guledorf\Ja 

• R.gutadot(ijocon 
medido, de prMIOn 

• Regulador 1Justabl• 

• R-s1ul1dor 1Juet1ble con 
medldOf de pre• IOn 

.. 

SIMBOLOS NEUMA TICOS 

o 

Fin 

" 

Unidades combinadas -------

• Juego de aecadorea 

• FIitro regulador 

• FIitro r• gulador y medidor 

Regulador de presión 

• Operada por piloto 

• R49ulador con plloto 
Independiente 

• Regulador da pUoeo 
controlado por linea 
plloto 

~ 

~ 

& ... ...... , 

" 

.. 

(] 

o 

Librerla de símbolos 

Equipamiento de linea de aire 

Filtros 

• Filtro• con drenaje 
manual 

• Flttro• con dren•J• 
autom6tlco 

• Filtro, con d,.n•J• 
automiltleo • Indicador de 
eucl•dod 

Regulador de presión 

• E• taclón de prnl6n dual 
(11-811) 

• Y6lvula de prHldn 
proporcional 

.. 

1 



S1 

Lubricador 

• Lubricador --<>-

!1!11 ___ 1 

Fin 

!OI 

Censor 
Dtber'lt~eagadelonllll 

• C•naor pnp magnitko de Ntldo 
oólldo(corrlen!t de ouperllcle) 

• C•neor da Nll:do e6lldo magnMlco 
cubierto.., cable(corrlant• de auperflcl•) 

• Cenaor d• Ntldo a611donpn (corrtwlt• 
d• MOape) 

• Centor da ntado a6Udo magnttloo 
cubierto an cable (con1.nta da ncapa) 

• C.naor dentado 16Hdo 11111gn6tlco 
con pulao extenalón 

. ~ ., ~-· ~· 
~

_., 
' ., 

~:::-. 
~ 

~ 
., ., 

11!1 

Válvulas de presión de alivio 

. Fija, corunclc>n de escape ~ . Fija. puerto de aalld• b bloqueado :.. • .l 

• Aju8table,conexl6n de 9 aacape 

b . AJutltabla, puerto de 
ealld• bloqueado 1 •• ..J .~ Operada por plloto ~ 

ª' 

Símbolos de librerla 

El6ctrlcos y Electrónicos 

_!CII_ 

Censores 
Dm.n~c~dCIDnalel 

• lntarn.iptord• RNd de 2tlroacon 
Indicador led en cable ~ 

• Interruptor R&ad de 2 tiro• con lndlc•dor m· •
led en cable . ~-

~!1! 

º 

Otros componentes 

• Silenciador 

• Flhro •Uenciador 

• S.pua.dord• •gua 
cond•ngüe: 
automitlco 

Censor 

~ 

~ 
-y-

"" 

Deben..-....cq• lddonlllll 

• tnmiptor lllNd 2 tto• ~ 
• lnt• rruptorRNd de ~ 

tobrecarg• • 
• Interruptor Reed de 3 tiro• con Indicador ~ 

led (corriente de excitación para un ., 
dlapoaltlvo con 1Uperflcl• pnp) 

• lntenuptDr RNd de 3 tiro. con 
Indicador led (corriente da ncltec16n 
para un dl• poaltlvo con euper11c.le npn) 

~ ~ ., 

• Interruptor RMCI de 2 tiro• con Q Indicador fed 
-~ 

-""-

Slmbolos eléctricos 

~ !" 
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Símbolos eléctricos 
. ..,._ 

c1rwcc11 1oc , - . LlnMatierr:11 

. Contente alterna - • Línea to chaala 
( AC ) . ACoDC "' • Capacltor 

. Polaridad Poattf'Wa + . Baterla 
y n.gatlva -

Simbolos eléctricos 

• lnt.rroptor de 
próxlmldod 

1 
~] • Tlmbn, 

1 
• lntemiptor c,nao tú-} • Zumbador 

dtitoque 

• Interruptor da 
pr11l6n 

• hnlnlstro V 
rnorno, 

1 
[}-~ • Mlcrofono 

8-- • Voclnu 
®-

Símbolos electrónicos 

. Thletor -+ . Fu1lbl• 

. Triac -+ . con.xt6n 

. NPN Tranaletor © . Cruce de 11n ... 

. PNP Tr:11nal8lor © . Dobleunl6n 

. Foto-trlneletor -~ 

,l. 

,+, 

J. 
1 

J. J. i· ... 
T T 

... 

Ti' 

'R' 

o 

=(J 

y_:a 

1 

.L • .L 

+ 
--'r• -½-

1!! 

. 

. 
• 
. 

1 l o 

. 

. 

. 

. 

. 
1 1 \J 

CSímbolos eléctricos Símbolos eléctricos 

-- -- . Bobina de ,-lee 9 
"""" , ...... ...... ,..-. 

1 
~ . lnlamaplor manual ¡e I 'f 9 Contacto de relee ~ 

general de ecxw.acto ~ . 8oblna de 
temportudor d• 

·~ 'f lntenuptor de ~ ~~ 
cont•ctoe de relM 

Botón de . . Bobina de nitarclo 9 contac:to por rodillo da contecto deJ'Nat 
pul• odor 

~ ·t (~ (~ 9K Botón de . Operacl6n de . Bobina da 
contacot - W.lvula con 
por tiro 

'~ i 
1 

)~ 

Sohrnolda 
Contac:tode . Reaet en nmaao l) 
ambHformH 

110 1 10 \11 

Símbolos electrónicos 

Símbolos electrónicos 

• Opto-laolador lRl . Ra..r.ona . Bobln•a 
... ....,,. 

1 t ·- 1 • V.-!lble 
• Pollnc!Omffo ·-"'" JI • POltnCLIIO ~ ti núcleo 

• VariMJltindl&ceor ]. 

__ .. 
·- -4 r-, transformldor ~-$ • Otpadlntt dt ka. . Capacitara• 

++ 
. Dlodoo 

• c.epacltor ·- ++ •IMIPaollOI . --- .f +-
, DIDdo9lnlsorda +--~- ... 

·º 
,Ciapecltorflo 

IJl_ 1 __JU 

Símbolos electrónicos 

Conducto'" 

* 
. Motora, de & ac @® 

en un cable 

Conductora• a;;= . G4nerador @) 
gemelo• 

1 1 Fin 
Tapón yenahufe ->- • Umparay + ~ encendido 

Coaxial Tapón y -Et->B- • Ampllflctldor !>-•nchuf• operaclonal 

Medidor para @0 
arnporioa. y~ .. 

otnsrWIIII• @® ... 1 1 a - _J!7 
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Librarla de simbolos 

Montajes componentu de función 

Montajes de funciones 

• R-clolk4<>.,_ --• Eec:apecon 
~uladorlafluJo 
y ncape con 
•llendedor 

~ 

--f!!l, ~ 

• 8llend1dor 

• Vilvula 'OR' 

~-ITJ,,~ 

--82:9-
• VIIYUI• 'ANO' -é--

Fin 

u~ 

ª' 

~ Q 

Montajes de funciones 

2 

• Bfoqu• de mont•J• ,!~.$ 
t 

• Mon11J• con 
nductono de 
preel6n 

• Mol\ttJ• con 
cenllOf neumitlco 

~ t 

¡filt] 

Montajes de funciones 

• Regulador 
unkUfflcdo"al 

• V.tlvula de ncape 
rtpldo con 
1llenctador, •In .... 

• Junta giratoria 

• Indicador de 
preal6n 

• Indicador de cetda 
doproolón 

'1 
~ 

-B--

~ 

~ 

..a-

Libreria de símbolos 

V61vulas de Solenoide 

) lt Q 

g,_ Q 

Mon!élJes de funciones 

• Fualba. de 11..-

• VUvulano 
ratotnad.l• 

• V61vuleno 
N1.omadle 

~ 

----->-
-------->-

Acoples rápidos 

• Ambot Hcapee 

e UnHCIIM 

• Ambo• ••Hedoe 

hecho 

-a--
-B-
-B-

!!11_ 

ReallundoH 

-ffi<t-ffi 
-ffi¡ t-ffi 
-ffi¡>ffi--

m 

Válvulas de Solenoide 

• Actuado ~o fQ' 
eOMnokhi y nlornadD oon 
,.Mfte2QNC 

• Actuado dlncto SQ" 
sofenoldll y r.tomedo oon 
ratutaS/2:NC 

• Actuado ~ por 
~VRComadoqon 
rNCW1• Sil NO 

Conrnatmanl.llll ..... -
~ ~ 
~~ 
~~ 

lll 
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Válvulas de Solenoide 

• Actuado pot piloto Y 
sol9n0klt, y retomado con 
rnom312NC 

• Actlalo porplota y 
aolenolde, y recom~ con 
r .. ort1312NO 

• Accionado por aol1t11old1 
pllotado y retomado por 
eolenolde 

Conr8MlmlllnUBI pera• •Oil•nokh 

~~ 
4~ 
~~ 

_gr_ 

Válvulas de Solenoide 

• Dobl1 eolenofde plloto y 
centrad• por reaort1 
todot loa puartoe 
oerrado1 y en niveraa 

• Prloridad por el plJoto y 
aolenolde, con momo 
dKarendal da aire da 
retorno, 312 

• Prioridad por •1 piloto y 
aolenold1 con rwtorno 
dlf1r1nclal de aire di 
ntomo. 912 

,.\,~,., 
~--· 

~'..'. 
~ 

J!I! 

Válvulas de Solenoide 

• 0o1>1oooi..-p11o1odc>, 
, .. ort• pan. wrv•. toc1oe 
lol puertol bloqueadoa. 513 --~· tkl)o 

• OatMeollrloldepHoto,rnort1 
pan, oen1,.-, partOt di Mido. 
a1 .. ct,pt1y~rtodt __ ,,,, .... 
.. --·-• Doblti~plloto, 
rNOl'I• pww. owitrar. todN 
IN lllklN oon aunlnlltrO y 
lolllCapN~iw, 
con A'll..,.i rlQ&Mdor d9 

B¡n¡1t~lni-1 

tzj ~;~ rl1 ~ t 
' ' ' 

HI 11-t 
''' Q - tzj bfc ~ 

~ 

Q 

Válvulas de Solenoide 

• AcCllado por piloto y 
&Olenolde, y r.zomado can .......,,,, 

• Actuado por pbo r 
•Glanolda. y r.aarnado con 
ruort11 511. con dominio ...... 

• Accionado por •olanolde 
pilotado y nitomado por 
•otenolde 

• Accionado por aolenolda 
pilotado y retomado por 
aolanolde, con dominio 
manual. 

~ ' 3 

!!I 

Válvulas de Solenoide 

• Prioridad por 11 piloto 
aolenolda y aire de 
retomo dlferendal,312 

• Prtorldad por el plloto 
•olenoldo y e.lre de 
retorno dlfarenclal,!512 

• Prioddad por • I plloto 
aotenolde y aira de 
reeorta para et retorno,312 

• Prioridad por el plloto 
1olenolde y aire de 
rMOrte para •I retomo,,1512 

~~--
~ 

~ 
~ 

3 

·1 .. , 

,, 
... 

~ 
,, 
1 

"' 

Válvula de solenoide proporcional 

• Flujo proporclonai) por 
oeAalolktrlco 

• Prul6n proporciona! por 
11etial elktrlc• 

~.,_ ~·"' 
,,..rnL 
~"' 

... 

Q 

Válvulas de Solenoide 
conexión d9 rwena 

• Aicalonadll por IMJlianold9 
pllatado y retomado por 
rNOftl,15'2 

• AcckJnlda por eolenokle 
pllohdo y l'9tommlo por 
.....,.. .. !12. con dorrmlo ....... 

~~ 

~~.~ 
~ •"' 

• Acck>mda y rMomadll por 
1olmoif3 y piloto, ISJ2 

• Acck>nada y riltOf1'lNII por 
lolenolde y piloco, 512, con --

Válvulas de Solenoide 

• Prtortdad por el plloto 
aofenolde y l'HOl'W para 
•I ratomo, dominio 
m1nu1l,lnt~rado 
regulador de flujo, 5/2 

• Oobl• piloto aol•nold• 
para acclon• mtento, con 
dominio m• nu• I ,512 con 
Integrado regulador de 
flujo 

~ " gr3 

~ ~ 1 3 

Válvulas de seg_urldad 
: ~ .. ·: 

• llon~oreodo-•rg• L1-~I 

• V6lvul1 de HClpe lento 

~ ~ 7· 

_!!I'_ 

~ 

""-



Q 

º 

Fin 

j>! 

Válvulas con integral suministro 

• PllipmorlrttornoportOfM ~ 
di! aire de IU'TWIMtra 312 12 10 

ftodlo/rwtornop,orton'ade ~ ·-
1·· · ·,] 

--de~312 e= 12 10 

• Ttipo(M/rlltomoportoma ___ t.":) 
de.., de MX'lllnlwo 312 ~-~~ 
vaoló/f91omoporton.de ~ 2 10 ~ .. l 
llir1ldelUJmllmo312 - ·· -, 

3 .".J 
• AnltH'ttllrwtomoportcmade - 1 ~' 

aira de surmnhitro 312 10 __ .··¡.J 

"' 

Vélvulas de accionamiento .e.notado 
NC 

• AcclonomlK<opor l'~ prffi6n Q Yació .-.tomada ·:.g: 10 
por reaort, 212 ( vMiule , 
de-) 

• flllotodepns16nbait. ~' 10 
.-.tornada por rnorte . i>· 
312 ' 

• Aodonemlento por ~' 10 
pllo<o de p,Hlón ·1>· .-,;. 
baila. rwtomade por 1 

pllolo:sr.2 

• Acolorwnlenlo por ~' 10 
plklto dll prHi6n -i>· -<}-

blril• ,312 

NO 

"T .
- <:}- 10 
·t>·· 

' ' 
~ITib. 

· l>·~m 

~

10 
·I> •<j• 

' 
~ ·t>·~·<l· 

"' 

º 

º 

º 

Libreria de símbolos 

Válvulas 

"' 

Válvulas con externo suministro 

• Palpador / retorno por ~' 10 
aJra da • umtnlatro 312 :··<l 

' 3 • 
Rodltlo/retornopor11lre~2 10 ,...1 
de aumlnlstro 312 

3 
:::-<l 

• Tripocle/retornoporalre ·-- · - 1 ~' ,o 
da 11umlnlatro 312 ;··..:::1 

• 3 • 

Vació f ratornoporalrede~2 10 : ,J 
suministro 3/2 --- :·· -<l 

3 •• 
Antana/retomoporalre ·-----· ,-·~, ,o 
deaumlnlatro312 :· ·<l 

1 J '¡ -------,--

"º 

Válvulas de accionamiento .ellotado 

• llmhlstto di pr"kxl 
por descarga. retomada 
porrs•ort•,f.lC, at2 

• aumlnl&tra de pr,IMÓn 
por de5oarga. r9tomMia 
porrwlOl"le, NO, 3/2 

• .sumkwtro de pr•,• Jón 
por de&carg,a, íamnadl 
porr• sona ,5/2 

~ r··~ 
L! ....... .: L::.. 

~ r·ff 
~ - ~,,, 12 T2

10 

~ r··· s,J 
:1 .•... .: 

Q 

º 

Q 

Válvulas de escape de un golpe 

• Aocklnamlenta por palp•dor 
y rwtomad11 por raort•, 312 

• AccJonlidaporrodllo y 
raitomado por tHOIU, 3/2 

• AccloNmlerto por pula.ador 
y ratomada por r•ort• 312 

• Acdonwn.nto manJal 
con enclavllfflMnto 312 

2:CTfl!.1.1. 
~"' 

.5Tf:il.,gA 
~ ... 

~Cff11'R, 
.'.:C!Tll",_ ~"' 
~ • Sol6n giratodo y 

• nclavomlerm3/2 

• Lll.v• de 
• ccklnamlllf1tay 
MC:Jworrnnl:o 31.Z 

• (5:ID:llQ L 

-<2DT1]10,_ ~ 
~ ,,. 

Válvulas de accionamiento pHotado 

• Accionamiento por plloto, 
retomado por rnorta 2/2 

• Acclon1mlento por plloto, 
retom•do por retorta 312 

• Oobl• 1cclonamJ.ento por 
plloto3'2 

• PIioto diferencial 312 

NC 

"~º ·1>· 
1 

"9º ·1>·· 

' 
ncrr:tl10 

·i>·-~ -<}-

"MfZl.10 
-,C,· ~ ·<l-· 

NO 

",11-\-h. -~-~~~V 

"[Jí,t\'R,. ·-f>·-~!v, 

1'~10 ·l>·· .. -,; . 
3 1 

12rCJTil10 
••l>•L~•<j• 

1'1 

Válvulas de accionamiento .e.notado 

• Accionamiento por piloto 
retornada por reaorta oCJ2 

• Acclon1ml1nto por piloto 
retornada por reaorte 512 

• Doble accionamiento por 
plloto S/2 

• Piloto dlferenclal el2 

14 

~ 
·1>· :ini!itl.' 

.~~ ... 
mi!-il" -~-~-<l.··"2 12 1 -<}• 

·i>· s :i, 

"' 



Q 

Q 

Válvulas de accionamiento _e_llotado 

• Acdonvmenlopor .. ~l~',, 
pnaJ6n 0 VMlló rwtomadl --t>· 
porrnorte512(rifvuhl s 1 3 
do ...... gma) 

• .-i1ocodeprnfónbiila ~• , 
2 

~porn~ .-e,.. 11 

' ' 
• P11otoi:S.~ ~• • 2 
:: tunmtro, -{>• ~~-
~ por ploto, 5 1 3 

• Doble piloto de 
pr.el6n b•Ja. 512 

·<>·q;M t]t f.1['P·<>· 

Válvulas de accionamiento mecánicos 

• Palpador retomad• por 
rHorte412 

• Palpador retomada por 
rnort• 512 

• Palpador mamada por 
alra!5/2 

~ 
~ 

2 

J 

" 

~ 
,, 

·<l· 

' 

, .. 

Válvulas de accionamiento mecénlcos 

NC NO 

~ 4 . Trlpode, retomada por o 
r.eorte 212 

\ ' 
. Trlpod•, retornada por ''9 ~ re•ort• 312 ,F ' \ 

. Trlpode, retomada por •2~10 "~" ,§" ,-<}- ~ ·<l· 
aire 312 J' 

u, 

Q 

Q 

Válvulas de accionamiento _e_llotado 

• Oobl. acckman»e.-.o por 
pUoro , centrad!!, por ,-one, 
todos los puertoa --· • Dot,¡e eccklnamlenlo por 
pllolo , cenarada por res0f1•, 
todot loa puert011 de Hlfdlll 
hada ••cape con sumi'utro .. ....-. 

• Doble accionarnl9nto por 
pi.foto, oentradi! por n,,eon._ 
todo• loa puertOSI de uDda 
conSU'nlnlaroykn. 
ncapn blDcp.loedo• 

':'. mi!-::-!\m .<'.' 
~ 

~ 
. . 

J 

~ 
. <l· 

. 

Válvulas de accionamiento mecánicos 

• Accionamiento por rodlllo y 
rMDINKfa por rHOf1e 2/2. 

• Accionamiento por rodlDo y ,.,ornada por rMOrte 312 

• Acclonaml~o por rodillo y 
ncomllda por aire 312 

NC NO 

~~ 
"9º~''" = . 

J' ' 

~~--
,..'_':CTT7h_ ~-

Válvulas de accionamiento mecánicos 

• Tr1pode, re1omada por 
reaorte412 

• Tñpode, retomada por 
resorta !512 

• Tripoda, retomada por 
alre5/2 

~ 
~ 

. 
J 

~ ' " ·<!· 

'" 

Q 

(J 

Q 

Válvulas de accionamiento mecánicos 

NC NO . Palp•dor rt1ornadti por 

~ ~ reeorte2/2 

. Palpedor f"ltOrn•d• por • ~ IHOl'te 3/2 

. Palpador retomada por 
~10 ~10 -<;• -<;-

alr. 2/2 1 1 

"' 

Válvulas de accionamiento mecánicos 

• Aoclonamlanto por rodillo y 
llllomec:1111 por moti• "'2 

• Acclonamlanto por rodillo y 
ratomada por rnorte 6/2 

• Accionamiento por rodlRo y 
retomada por MIi 512 

~ 
~ 

2 

J 

~ J 
" ·<}· 

,,. 

Válvulas actuadas manualmente 

• Pu~dor, r.tom1da por 
rHort12/2 

• Puleador, retornada por 
rnorte 312 

• Pu!Hdor, retomad• por 
aire 312 

NC NO 

~~ 
~ 
~

" ·<l· 

' 

~'l'A 
~ ... 

~

10 
·<l· 

' 

"' 



º 

Válvulas actuadas manualmente 

• Pulaador, retornada por 
r-• ort• "2 

• Pulaador, retornada por 
rHorte512 

• PulHdor, mamada por 
aire 512 

~l~ 
~ ... 

~ ' ' 

~ . " ·<!-

ª' 

Válvulas actuadas manualmente 

• Accionada por palenea. 
veriabl• •strengulamtenf:o,, 
412 

• Acclonllda por ptllanc:a con 
911Cl8'1emlWllo , vartabll 
•etl'W9,dllmlento. 412 

• Sot6n giratorio de 
acclonsmlento, varlable 
11tr1.ngulamlento, ~ 

... " ~• 
m'm '""'itr" 

ª' 

Válvulas actuadas manualmente 

• Pedal acclon1mlento, 
retornada por marte 312 

• Pedal vi dl...cclonal y 
•nclanmlento 3/2 

NC 

~ 
~,o 

NO 

~ ~·· 
-~~ 

~ 

Válvulas actuadas manualmente 

Acclonamle..._o por palanca 
y rolomada por rMOrte 2/l. 

• Accklnarnier10 por palanca 
y ratomada por resorte 312 

• Acclonuniona por pDlanee 
y re1.omada por U'9 312 

NC NO 

~~~ 
12~, 12~~, 

·~ 
1Drif10 
12~--G-

~ " ' 

,,'1Dril~. '~, 

_l!!_ 

Válvulas actuadas manualmente 

• Palanca aon raaorte, 
todoa loa puerto• 
bloqueado• 

• Palanca aon reaorte, 
todoa loa puertos da 
111111ida al eacape y 
aumlnlatro bloqueada 

• Palanca •on resorte, 
tod01 loa puerto• aallda 
con • umlnlatro y eacapes 
bloqueada• 

t~" 
~ 
?°~" 
~ 
t~" 
~ 

Válvulas actuadas manualmente 

• P•dal accionamiento, 
rteomada por r• sor11 '412 

• Pedal acclonarnllnlo, 
retomada por reson• 612 

• Pedal vi direccional y 
enclavamiento 512 

~ 
1tr-riHfa 
• ~m 

~ ' ' 

~ 

l!J_ 

Q 

º 

º 

Válvulas actuadas manualmente 

• Aoolonmnlento por palanca t.rffH\!!. 
y retomad• por reson• 412 14,•n 

• Acctonam&ermporpalanca 
y nitomada por rwort• !/2 ~ ,. 

3 

• Accionamiento por plllanca 
y ratomada por aire 51'2 ~ " ,. ·<l-· 

' 

Válvulas actuadas manualmente 

"' 

• AcoloMmlenlo por palanca. 
•nclmvamlenco. todos los 
puertos bloquNdOI 512 

ih 1(¡~1 ;Tr,""" 

• Acclonornlento por palanca, 
enclavamlanto, todo• loa 
pwrta. da adda al HCll)II Y 
el suministro bloquaado 512 

• Acolonmnlento par palanca. 
•nclawamlento, todos loe 
puertct11 da •olkta con 
suministro y loa HCIPH 
bloqueados 512. 

.. n tJX I j i !I tr.'"' 

"i tJX 1C1I l-F." 
• '3 

... 

Válvulas actuadas manualmente 

• Ptidal vi di"ecck>na:I con 
'"°'"' , todo• los puerto, 
d9I aenh'Q bloqUHdol, 5/3 

e Pedal vi direccional con 
re•orte. todo• loa puerto. 
de Hllda al ncape y 
eumlnlatro bloquHdo, S/3 

"aJgn,, 
J=i~ l ' ' 3 

~" 
~ 

!G 



Q 

º 

Válvulas actuadas manualmente 

• Pedal wl dlr.celonal. con 
enclevamlento, todo, 101 
puertos bloquHdoa 

• Pedal vi dlr.ecclonal, con 
anclavaml,nto, todos 101 
puerto, di Hlldt 11 
eec1p1 y aumlnlatro 
bloqu .. do 

~~¡~i~It~ 
,. Q ]=j~I) llt~ . ' 

Válvulas de propó~ito general 

• Genarwdor da lmpul10 r~ 
:..;t"---3~1-· 

' 

Equipamiento de vació 

• Generador da vacl6 ~ 

• VantoN da v1cl6 A! 
• Interruptor 

naum6tleoda 
vació 

·~·~ ~J. 
·-<1··~""' 

"' 

ª'- Q 

ª'-

Válvulas actuadas manualmente 

• Acdonadapo,-pnador y 
retomada por IICCiorumlonto 
glndorio l/2 

~

,o 

) 

• Accionamiento por pulsador 
y retomada por nave 312 

~

10 -1 

• Accionada por p.a:udo y 
retDml.da el halar 3/2 

• AcclOMda por p.llMI y 
retomada el hilar 6 ... 312 

~,o 

~w<l· 

~ 

Fin 

Mi 

Equipam_iento de vació 

•==~o., ··-~·--~ 
~nlDC.ITAdO 

• Trnductordev1cl6 con ·--~~ 
anilogo ln1•rruptord1 d1 ~~ 
salida npn 

• Trasdue1ordevacl6con ·--~~ 
an6Jogo Interruptor di ~ . 
ealld• pnp 

~ 

Q 

Q 

Q 

Válvulas seguridad 

• VilYLM de monllono do 
wttadaro 

• V61vula da paro de 
amergencl1 

• V6.lvul1 da ncepa lento 

:~········,.·······: 

L .............. -1 

~." 
~) 

&W~·¡~i]r,. 
:..·-·--;· .. / 

Librería de símbolos 

Equipamiento da vació 

Equipamiento de vació 

• Rltro d1 vael6 • 
• SIienciador dt vació ~ 

• Medidor de vació ~ 

~ 

ª'-

171 
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VáJvulas básJ.;aa art-es de EjempSoa, accionada por bosón 
que se agreguen operadores de pulsar retomadas por r-eaorte 

Nonmlposición 

Fund6n2fl ~ 

Funcl6n3/2 GJIIj 

Vátvulas básicas antes de Ejempios., accionada por botón 
que se agreguen operadores de puhlar relomadaa por 

.--rte 
Posk:ióo nomial 

FunclM412 [ID 

funci6n 512 lXlIIZJ 

Fum:ione·s de las válvulas 

Válvulas bé'&icas antes de Ejanpk,a, accioneda por botón 
que se agreguen operadoree de pulsar retomadaa por resorte 

PCK1Cidnaceionad.i 

FunciOl\4/2 (ITI] 

Función 512 llZJ 

41 

42 
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FLmciones de las vá lvulas 5l3 

"' Las v.álvulas de tres posick>nes tiene una 
posición central que es normalmente centrada 
por resorte o algún control manual como una 
palanca 

• El paso del flujo por la parte central puede ser de 
varios tipos. Los tres tipos que se pueden 
considerar son los siguientes: 

• 1, Todos los puertos cenados 
n, 2, sumlntstro bloqueado, salidas hacia escape 
•· 3, Suministro hacia ambas salidas, escape 

bloqueado 

FLJ nciories de las vá ivuias 5l3 

Todos 1oetlpoa oo su ;.,.,.,:._¡ :',11 n·:~1 "1t 

1, Tocloe los puertos 
cerrados 

:z. stanln&rtro bloq.uaado, 
sandH hacla exape 

3, SUTilnlstro hacia 
.-nb-a• uUdaa, HC.apo 
Moqueado 

Op_.:~rndore5 
Manual 

"'~"' i=[ 

Puh,ador '4:: 

BolOl'ldehallr D=[ 

Combinado <11=[ 

·-..... 
...... 
8C,6n ........ 

le 

n::: 
-s=c: 
(!=[ 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 
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SÍMBOLOS NEUMÁTICOS 



O¡.1er~d,:m,s 
Mecllnlcos 

Palpador -=e 
Anorle JN 

Rodio ""[ 

Uliiliredoftal P[ 
ocon~ 

___ Operadores_ 
Elklricos 

PIOio Boftnoidir 

46 

Preti6n -i>-c 

Piloto di p,.li6n ·,C,-•::i:r 

P,asi6n cifenncial ·i>-1[:J'~-

J poslcionn de 
mcta~lfflo 

Placo Solenoide 
con nunual 
rntilUd6n y 
si.naS'lishde 
piloto nt.emo 

r 

47 

Piloto Sol,enolde con ~ 
111~ual ractluci6n y •.. 
summisll'O de pioto ......... 

c .......... ~ 
ll'IUHtn ningún 
~tvmnislru• 
pikllo•nume 
<,,ienrit~o 

48 

lii_riri; ~~,; ,tl~ _lo.s puerto.s 
To CETOP RP68P 

~ ~ ' 

~ ~ ' ' 
' ' 
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SÍMBOLOS NEUMÁTICOS 



~· ~::::~:.di. --w();-

,b 
Unidad raguladora. de ~ 
flujo ur.direccional . 

~ Reguladora de flujo ~ 
unkllreocianal 

, Vólvulo 'ANO' -!Eli-
simpliUcada 

Válvula de paso -e
'OR'(O) simpí,Ucada 

11 Pree~tato --& 

Jo Presostatoajustable ---04/li 

Actuadores q . Componentes 

' Válvulas con 
e::::> 

. Vac:16 
Solenoide 

Eléctricos y 

' Válvulas e::::> electrónicos 

. Una:adeaira e::> 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 
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SÍMBOLOS NEUMÁTICOS 



. Regroaado ~ con 

Extendkfo ~ con 

Magnético ~ Regresado 
con 

Magn8Uco ~ extendido 
con 

ij Regresado con. 
amortiguamiento 
ajustable 

~ Extendklo con. 
amortiguamiento 
ajL1Stable 

11 Magnético 
Regresado con. 
amortiguamfflO 
ajustable 

11 Magnetico extendido 
con; amortiguamiento 
ajustable 

52 

Magnético ~0 Regresado 
con. vástago 
no rotatorio 

Magnolk:o ~ 0 extendido 
con. vástago 
no rotatorio 

53 

54 

.... .. ... :0i_li_~1dr_4:>s_ .9e, s.in,ple . .a.~c:ión 
n Regresado con,, =:i':v';= ~@ 

ooglra:torio 

" Extendido con,, 
amortiguamiento ~ 0 
ajlfflllbfe sin 
vástago giratorio 

' llagné<lco 

::=:i:... ~ 0 
ajusta.ble y vitd:ago 
nogira.tork> 

~ MagnwCQ extendido 

aji:;ta-;:~~=:o"!:, ~ ~ 
giratorio 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 
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Si¡¡¡g!E: actin~ oollows 

. Fuelte de aknpie ~ ..,.tóegue 

. Fuello de doble 

~ repliegue 

. Fuelledetrlple @ repHogue 

Cilindros de doble .acción 

,1 No magnético ~ 

No magnético ~ " 
con fuelte en ~ v

Yitdago 

Magnitlco ~ 

M99néllco con 
emortiguamlen 
to ejuslable y ~ 
fuelle.nel ~ --

55 

56 

57 

Cillm:Jr,o-s de dolble• acción . ·········--··-··-·-··· 

, v,11ago no ~ M • llognátloo ~ © 
giratorio lf1==I - walago.., ~ 

glratoño 

, Freno 
activo 

~ Freno 
pasivo 

11 Magnético 
con frano 
actiYo 

Magnéüco 
con freno 
pasivo 

©UNIVERSIDAD DON SOSCO 

SÍMBOLOS NEUMÁTICOS 



Cilindros de doble acción 

No magnético doble 
ristago 

Homagnátk:o -guam-ojual
dobla vástago 

llogoético doblo 
rittago 

lbgniOco 
wnortiguamkwdo 
ajmtabl• con doble .. _ 

Cilindros de doble: acción ... .. . 

3po91cionee 
snottiguam\emo 
•Jt.artable (tguat fuerza) 

" 3poskfonH 
amortlguamkwrto • juetable 
(Igual f1•1rza~ magn61ico 

4 poalcionee con 
amottJguamienlo 
ajustable (fue,zn: 
di...-) 
4 po,ak:fonae con 
-.orllguamiento ejuftble 
(fuarzasdlrerardes~ 
magnético 

Otros actuadores 

Unidad cl<I deslizamiento 

• Actuador stmJ.. rotatorio 

Motor vi dkeccional y no 
reversible 

¡]&'lb 

l®¡m=~l 

A 

Q'(Q'< 

©UNIVERSIDAD DON Basca 
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61 

Cilim:lros con deslizadera 

~ Amortiguamiento 

" Amortiguamiento 
fmna pasivo 

Amortiguamiento 
y freno ac:tivo 

Amortiguami.nto ~
.magooCico ~--;l 

Amortiguamiento ~ 
fnana pasivo, 
magnétk:o 

Amortiguamiento ~ 
'f freno activo, , 
magnétk:o 

62 

Cilindros con deslizadernJ 

Doble fut!~H ~ 
can ,_H.t-'~ 
~ortigu~JWW:a 

"' Dobla fuerzas con frtHt-J 
amortiguamiento, ~ 
magnético 

,JI Doble fuesza rrr.rr-=, 
con golpe de l.,lij;._t ,· ••• .....J 
aireen la 
guia 

"' Ooblefuer.za w::i 
congo1pede 
aireen la t 
guia, 
megnéltCO 

Sollo 
ajustado 

,- Ajustable 

: ~ 

:~ 

63 
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Unidacl,~s combinadas. 

FRL con válvula de ckMTe 
y m&dkior de p,esk>n 

• Unidad de control • 
lubricación 

d Filtro y lubricador 

Unidades c;,,mb,inafl.'ls. .,... . 

" Juego de secadorea 

• Filtro regulador 

u Frttro regulador y medidor 

Filtrns 

• Flltroe con dr&naj& 
manual 

Fitlros con dnH\aje 
automático 

• Flhroa aio drenaje 
automatico e lndicador de 
euciedad 
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Regul.adores _c!e presión 

t Regulador fija 

• RaguJador fijo con 
medidor de preeion 

" Regutador ~table 

R&gutador ajustable con 
medidor de preeión 

~ Operada por piloto 

Regulador con piloto 
independlerae 

Regulador da pfloto 
controlado por llnaa 
piloto 

Estación de p,aeión duat 
(11-818) 

" Válvula de presión 
proporcional 
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Lubricador 

~ Lubricador -o-

_V_a1~_1as de prnsíón deallvi,0, 

Fija, conexión de escape 

11 Fija, puerto da 930da 
bloquea.do 

Ajustable,coooJtlón da .... ,,. 
Ajustable, puerto de 
saUdn bloqueado 

" Openufa poc piJoto t9-

11 SlleocMdor 

• Flftro sUerclador 

11 Sepa111:dor de agua 
con desagüe 
autornitic:o 
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73 

Censor 
Deb«lfllllOÑ"S••Ari,r.dc:lomlff 

lntemiptorRsed 2 Uros 

Interruptor Raed da 
90bfecal'9a 

4 Interruptor Raed de 3 tiro• con indkador 
led (corrkMlte de excitación pan1 un 
dkJposttívo con superficie pnp) 

Interruptor Rood de 3 tiros con 
indicador lod (conienta da excitación 
para un dispositivo con superficie npn) 

~ Interruptor Reed de 2 tira. con 
lndk:ador led 

C-en sor 

Censor pnp magnético de estado 
~Udo(corrienta de 11uperficio} 

ij Censor do GStado sólido magnBtico 
cubktrto 1,n cal»& (comente de -sup(nficlo} 

• Censor do estado aólidonpn (corrionte 
deeacape) 

Censor de estado sólido magnético 
cubtarto en cab~ (corrktnta de esca~) 

Censor de estado sólido magnético 
con pulao ell'tonslón 

1ntanuptor da Raed da 2 Urm con 
indlcedor led en cabt. 

lnterrup1or Re,ed de 2 tiroe con indicador 
lad en cable 

~ 

~ 
~~ 

,rr---'-=' 

74 

75 

~ 
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Slmbolos r:,(¿ct,¡cos 

Corriente ' d'reda(DC) 

Corriente slteffl3 
(AC) 

ACoOC o;: 

Polaridad Positiva . 
., nogatí .... 

-abltl,rg CMTadas 

linea a tierra 

Lineatochasi,t¡ 

CapacttOC' 

Bat&ria 

.¡. 

J. 

l. 
1 

f. .L -
T T 

1 
Contacto de relee ') lrterrupb:lr m.-iual , _.~ , /l 

g,i:twtal dlll contacto 1 

·~ •-r 
1 . Botón do . lnt&m.1ptor de .,.\ 

contacto por rodílto de contacto 1 
pulsador 

,\ i 
Botón de 'l " Operadóode '1 contaeo1 1 retrooo 
por tiro 

' ·r 
1 

Contacto de ') Reoot en retraso ) 1 
emb,u fotma1J 

Símbolos elé,.tr icos 

Bobino de rel&e 

Bobinado 
temporimdor de 
c:ontad:03 do relee 

u Bobina de retardo a.,.... 
Boblnade 
vilvlJecon 
Sok!.nolde 

.[ 
1 

1 
'( 

'( 
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Sirnbo!os eléct~)c,¡)s; 

Interruptor de <(i>) . rmbra 'Í7' 
próx.lmkfad 

Interruptor ceneo ~ . Z001hftdor 'i'i' 
detoqua 

lntwrup1or de [1~ Micro-fono o 
pri81ón 

Suministro y e- ' Vociru,,s ~ l>lomo @-

80 

. Opto-i•olador IE.I . Rul.torH 

' Bobinas ·--- j t 
• inductoc 1 ·-~ inductor con JI 

_,...__ 
~ t' nUdeo 

• Pota,cL11o ,_ .. 
.. v~rfabl!! fflductor j - 4,f 
~ transformador ~-$ . o~•ku 

Caper,crl:aras 

f; 
Diodos 

~ ca~tCX" ~ diodo tt .. capacHCX" .. Dk>dozener 
polañzado f " Diodo emisor de t ~ Capacilorvariable f luz 

~ C;rpacitorfifo 

81 

Símbc k1s elrtc.tró.,k.os . .. . . Taristor ,f , FusiMe 

Trille -+ . conexión _l_, .L 

' NPN Transistor © Cruce de lineas + 
PNP Transistor © . Doble UlÍÓn -'-r• -'-r 

Foto-l:ral'l$lstor ·< 
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Slimbo!,os ~;lect ri:mícos .. . .... 

Conductor• 
en.un cable 

.. llotorea de & ac @ ® 

. 

. 
' 

Conductores 
gemelos 

Tapón y enchufa 

Coaxial Tapón y 
enchufe 

Medidor p .. 
amperios.wollos. 
Ohmsywds 

->-

_,.,,. 

00 
@® 

Bloque de montaje 

11 Mont,Jecon 
reductofa de 
presión 

" Mortajacon 
censor neunát'tco 

" Generador <!l 

Lámpa,ay 
encendido 

' Amplificador 
operacional :t>-

Montajes d_e fundcoes 

Fualble de aire ---OH!'r 

:t V61vulano --<)-
retomadfa 

" Vitvuta no ----'#Q-
retomadl& 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 

82 

83 

84 

SÍMBOLOS NEUMÁTICOS 



Ea.cape con 
regul:adordefJujo 
y oscapecon 
sllonelado< 

SIJenaador -CJ, -e::'.} -r:::2}> 

Válvu5a 'OR' --B-
Válvula 'ANO' ~ 

VáJvula do escape 
rápido con 
aUenctador y sln .... 
Junta giratoria 

lndk::adorde 
presión 

"' lndtaldor da caida 
d9 presión 

Acoples rá¡picfos 

t,echo 

Ambos 85CaJ)M -El--
Uneecapo ---B--
Arnboe;s8'1ados t?.3 

Realizándose 

B-o-8--

-f&>-83---
@,a-
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88 

Vál'Jl.1las d,e Soi,enoide 

-t< Actuado dft'Cto por 
solenoidlt y retomado con 
resor1o2n.NC 

Aduado dftCto por 
sok:noide y rdomAdo con 
rno11&'lllNC 

AclU.c!O dlrKto por 
105tnolch y retomado c;on 
BSortt3'1.NO 

AJ.tu.do por piloto y 
sgk:noidil, y retomado con 
n1ortell2NC 

Aceu~ por piloto 't 
solenoide, y moma.da con 
resortill/lNO 

Accion.ado por eokmoide 
pilotado y retomado por 
eokmolde 

Actuado p« piktto y 
Mlenolde, y ni.ornado con 
rn.ortt5'2 

Actu.-doparpi5otoy 
sottnoldt-, y retomado con 
rnorte 5'1. con dominio 
m,nw,1 

• Accionado por solenoide 
pUotado y retornado por 
eolenolde 
Acdonado por sokJnolóe 
pilolado y retomado por 
~no&da, con dominlo 
m1111ual 

Conresetmanu.l 
puad sotenoide 

~" ~ ,N, 
rfu¡j;o 
-----w;:'"' 

89 

Con~tm.inuaf 
p.r.ra el so'enoide 

:_,, 
"'\ 

' 

' ' [, 

1 
J 

90 

, ,, 
"' 

~ s¿ql 
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Acc:ian~a poi" solnloide 
pJlot.tdo y Mom.tdo por 
~sorte,512 

Accionada por sclenoidl 
pilot.ldo y m:onudo por 
rnorte, 512, con dominio 
manual 
Accionada y rd:omada par 
-solenoide y piloto, 512 

Acciorada y ~torrada por 
soleno\de 'f ¡Mlotll', 5IZ. coo 
domSl.io manual 

Doble solenokle piloto y 
centrada p« resorte 
todos los puertos 
oa.1Tad09 y en reversa 

Prioridad por el piloto y 
solenoide con retorno 
diferencial de aire do 
ratomo, 312 

Prioridad por el piloto y 
solenoide con retorno 
diferencial de aire de 
retomo, 512 

Válvulas de Solenoide 

Prioridad por el pik>to 
so'8noldey aire de 
retomo dHarenciaJ,312 

Prioridad por el piloto 
sofenoide 'I aire de 
retomo dfferencla~512. 

ij Prioridad por el piloto 
so'8noidey aira de 
reaorte para al retorno,312 

Prioridad por el p!Joto 
80'8nokfe y ain, de 
resorte p.rua el reaomo,S/2 

~' ~,-
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W1t11u1as dlf:! $1)len,, i,h~ 
•· •-· ·-· . 

"' Prioridad por el piloto 
90lenoide y resorte para 
el retorno, dominio 
manua~in1egn,,do 
regulador de flu}o, 512 

Dobkt piloto sol8f10ida 
pera ecelonamiento, con 
dominio mmua1 ,51'2 con 
integrado regulador de 
flujo 

Valvulas de Solenoide 

Doble soJmoide pilcodo. 
,..ort. p~ c11n~. todo, 
los puertos btoquudos, 5/J 
con integr::al ngubdor de 
r>,jo 

Dobl• Milenoide piloto, resorte 
par.a centrar, pUfftos de salid• 
al escape y puerto de 
sum.linhltro bkiqueado, 5/J con 
lnte-gral~ladot"deflujo 

.. Dob.!e solenoide piloto, 
rnoffl! p-.. centrar, todas 
Ju nlidu con sumini•tro y 
los ncapesbfoque;ado!!I, 513 
con in~gral regulador de 
flujo 

, Flujo pmpordonal por 
señal eléctrica 

" Plffión proporcional por 
Ni\ilelktrica 

~~, , 
A A • \ ,,_ / V• 

VY"' 5 1 :, •• 
T;' .... ~ 
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Vá!vt1ias de Sie~uridad 

Monrlo,oodod .. corga ¡~: 
~ Válvula de escape 19rto ;~~ 

~~-;•Q 

Válvulas de escape de un golpe 

Acdonmüenta poc p.alpadar 
y ~tomada por resarte. J/2 

Accionad.a por rodil5o y 
momitd1 por f"ffOfte. 312 

AccioNmiento pot pulsador 
y momad.l por nsort.a 312 

Acckmamimta manual 
can end;ff•nuieftlo 112 

!oh)ngintorioy 
tnclnm,iCJJto llZ 

Uave:de 
ac:doo;wnlenfO y 
•ncla-,M1ient:D l/2 

.,nrfi,o 
c,:;::c¼=...lm.v,¡,, 

'1:,.' 
.'.;i-:-rrtí" - ~,, ... 

P~ador / te tomo por toma ~-=irz(,o 
de U-e~ sumlnisb"o 3'2 '-""[~~:11-,ti ... 
Rodiolmomoportom.ade ~ID l.. . . J .. · •¡,i 

llindesuminiostrol/2 ~ i' 
Tripodelrwtomopo,tonu ;_ _____ \ _' l";~i 2,

0 
ckaffdl:sumflisl:r"D3/Z •¡ 

• J. • : =~==:~ª~--~'.~ ~--·-·· ,·· 
Antl!Nlffflomoportomade : ..... J .. ·¿¡.i -~'º 
aire da sumintStro l/2 ~;J 
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- Palpador / retorno por ~ 2 ',L) 

airedeaurninistro» _ , ·- - -::·<l 
RocUHo/retomoporaire~2 :!,0 '·····J. · 1' 

de auministro 312 .--<J 
• 3 •, 

Tripodefrelornopot'aire •-----•--- 1 -~: ~1 ~ 
de emiiniAro 312 .-- ..:J 

.• 3 •• 

Vació I retomo por aire de~1 
• 10 1 

euministrn 312 -·· -' .-- <l . 3:. 
Antenafret:ornoporalre 1::1 · ~-:! iw 
de sumini'ltro Y2 . -l ' .---<J 

: .... J ... / 

100 

101 

Accionamiento por piloto, 
retomado por resorkt 212 

Accionamiento por pik>to, 
retomado por rnsorte 312 

DobCe accionamiento por 
piloto 312 

Piloto difenmcial '312 

NC 

.. AcdonMAientopor __ 1~~',0 
presíonouclbretomada _ _g_ t,. 
porresorte'2/2(rilvuh1 • 
dedbil'ragma) ~ 

102 

NO 

"~ --<J-· lO ·<>-· •• 
' "' 

Pilotodepre,.6nbaja ~2 -~10 ~o 
rdonada por nsorte -i>- \ •i>- V, 
312 1 r.-11 

Accionamiento por 
pHoto de p,9116n 
baja, momada por 
piloCoJ/2 

AcclonMiltntu por 
pllolo de pruibn 
baja,:ii? 

12 12!0 

-i>- '~- --{>-~-<]--

"" 
°'~" <>-~<>-
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103 

VálV\Jiias-_de acs:lo-r,;;,miento pilotado _ 

Suministro de prni6n 
pordncarga, relomatla 
pot rnorte, NC, 3t2 

6WJJlnistro d• ¡:nsl6n 
por ducarga, retomada 
por resorte, NO, 312 

.., Suministro de pnsi6o 
por descarga, r•ll:lmada 
porresorte,512. 

11 Accionamiento por piloto 
retomada por rasarte 412 

Accionamiento por piloto 
retornada por resorte 512 

Dob'8 accionamiento por 
pilotoS2 

Pik)to di'8renc&al 5'2 

104 

"~" ·<>· ' 

b ~, ' " :-e,- '!J 
" ·-f>- • ~., 1 12 

· -f>- -<J-
5 ., 

"1 

105 

.. Accionamiento por . ...,d~~" 
prui6nonci6ntomada ·i> 5 l'h 
por rnorte 5l2 ( d1,lyola 
de dUJragm.a.) 

" Plolt1 lle prui6n baja 
retomada por resorte, 

"' .,. Piolo ti. pRslón 
mjacon~mlnstro., 
rdomada por pi.loto, 

"' 11 Dobkl pik)to de 
presión baja, 5/2 
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Doble ;acciommiento por 
püom , centrwla poi' rnofte. 
lodoslos..,.rtos 
bloqueams 

Doble acckuumiento por 
piloto , c:edRdil p« ncort., 
todos los puerta, de Hllda 
hacia•sc.apeconswninistrn 
bloque,do 
D~• KCionMnient.o po,
püotn , "ntada por rnorte.. 
todo. lot puerto• á olida 
conwrmolsiroy los 
Hc.apieS~udM 

tJ8fr:jrLL1 ,.. $~!1.!-l ,., 

',.'ái·, ¡¡~;!, d 1--:• cJt..:CiünHr t: ,e rib..1 n1'-:~:i'J 1 ;(;06 

Palpador retornada por 
reeorte2/2 

Palpador retornada por 
resorteJ/2 

~ Palpador retorreda por 
alrtt2/2 

" Palpador retomada por 
r990rte412 

Pllpador retornada por 
""""'•512 

Palpador retomada por 
aira5/2 

NC 

mfü, 
~ -'· 

NO 
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109 

VJl·;ul<l~_de accior_1'1rr, !<dn!Jo rn.,cá11 ,cc,s 

. 

.l.1:donamlm~pot"n,diloy 
rrtomad.11 porJNorte 2/l 

At~,OfflMIUo'I 
mom..sapo,morta312 

.\cdoMnllenlo por rodillo y 
Alomada por aft Y2 

Accionamtfflto por roclUo y 
fWC'omada por rNorta .4/2 

• Acdonamienm por f'OCUo y 
ntonuda pornsorte Sl'2' 

A.:dol\Mlimht par rDCll1D 1 
rthwnMUI por an Sl2 

Me NO 

~ ~ ,. 
},' 

·~·· ~1,. ;;a:. ,\\ ., 
"' 

~ -- ~ --

110 

111 

Vái•,ulás de accir.ina111ient.o rnecánieDs . ····-·· ....... ....... ·· ·- -··· ... . ····· 

• Trfpoda, retomada por 
1'NOft•2/2 

• Trfpode, retomada por 
JNOrte3J2 

Me NO 
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112 

\ 1'iJi·•u io::is de ac.-:;ior,orn ~nto rrtt:i; án ,c i.:,s . . .. · - - - ... 

Tripodo, retomada por 
nnorte4J2 

~ Tñpodo_ retomada por 
reeorto 51'2 

Tripode, rotomada poc 
al,e5/2 

Pulsador, rotornada por 
resorte2f2. 

Pubador, rotomada por 
resort1>3fl 

Pulsador, rotornada por 
alre3/2 

Pufeador, retomada por 
re90rte•/2 

~ Pulsador, retornada por 
nnorto 5l2 

Putaador, rotom.ta por 
alre5/2 

NC 

I¡ 

~ ,, 
1,. · 

~'" ,',\ 

"' 

~'" ·<l- · 

" 

113 

NO 

"wp " OcJ .,v. 

"~" (l::::::l ~ '/1;', 
t:JC1 

~~-
' ,:.e 

114 
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115 

VóU.vult~s ac.tuadas manualrnen1te-·······-·. . .. 
NC NO 

Accionamiento pot palanca 
y rtlomada por resort• 1/l ~ " ,,w4~ 
Accionamiento pOI'" palanca 
y retomlllda por rts:0rte 3/2 

.¡, Accionamiento pOf' palanca 
y retomada pe.- illiire 312 

Accionandento por- palanca 
y n-tomada por resorte 4/2 

Accionilllliento POI" palanca 
y m0mada por resorte 5/2 

~,o 12 "·"• 

' " 

Accionamiento por palanca ~ 12 
Yl'l:tomadaporain512 1.:~·<l· 

Accionada p« palanca, 
nñ~• ntrangulamiento, 
4/2 • " " ' 

~•o 12 /'/1
; 

' " 

116 

117 

., Accionada por palanca con 
W1dni1111ienlo, van.ble 
estrangut.niento, 412 ~ " ' 
Botón giratorio de 
accionamiento, wrlabJe 
estrangu4unierrto. .U2 
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\/'Mvulas act uad as m anual.mente 

" Palanca •on 1'890118, 
todo• loe puortoti 
bloqua.adoa 

Palanca eon resorte,, 
todo• bs pl.Mrtoe da 
a.Udai al .-cape y 
suministro bJoquead.11 

Palanca 8on l"890rta, 
todos loe puertos salida 
con atminlstro , osca.pes 
bloqusada-

t~" 
~ 

Vá!vul;,s actuad¡¡s m¡¡nualment,¡¡ 

Acclonamltnla por pai!ancil, 
11:flclnamienlO. todos los 
puerta. Dfoque&dot 512 

Acticmamffflto p« palanu, 
endrnmltnto. ta dos los 
puertos M salda .al ~ y 
d c.uml.nlstto bllWJ,IUdo Sl2 

.. Acciorwmimto por palanca. 
encbvamiento. todos los 
pu.ros dt s.alda con 
11Uminlstro y los etc.pes 
t>l'oque~dos 512 

\/'áR~•1Jl!1s; ac.tua,::bs 1;-n.:inu.;!lrnent,¡,, 
-•• •• o,--•·•• • 0004 O•.• • • •••••••O• 

• Pedal accJonamlento, 
retom.d• por resorte 312 

,,. Pedal vi diroccional y 
enclawamlonto 3/2 

NC 

ÜlfZ11!, ~·· 
NO 
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\/'ál\/ulas actuadas manu<'llrnente 

10 Pl!dalaccionarnlento, 
~tom.S. por rnart. "'2 

Pedal illCcion.nlenlo, 
retornitwlpt1rrnort•512 

11 Pedal vi dncclonal y 
enclavamiento 5/2 

V~ivulas ac~t1..1ad.is rr,;:inu~lme,1t;i• 
. · ···••· . 

Pedal vi dir.cdonal con 
resorte, todos los puertos 
del centro bloqueados , 513 

" Pedal vi direccional con 
resorte_ todos k>9 puertos 
de salida al escape y 
sumUlistro bloqueado, 513 

~" 
~ 

V~!vulas actu.,tdas manualmente 

11 Pedal vi direccional, con 
enclavamiento, todos tos 
puertoe bloqwados 

, Pedal~dtreCclona~con 
enclavamiento, todoa loti 
poortos de salida al 
•cape y s1ministro 
bloqueado 

... ... ....... _ .. ...... .. 
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't/ánvula.s ac.tuJ-das nuanualrnentia 
····-··-· -·· ·· --·-· 

... Accio~¡¡¡¡ por pubador y 
!'domada p,or acdonamlenlo 
glntorla'l/Z 

Ac.cloNmiento poc- puludO'r 
'f retomada pocnave 3fZ 

Acckinad• por putsltdo y 
rdomada al hal.a,- 312 

Acdonad• por pulso y 
n:tomadaalhala-6 llirelll 

y,i1!1~uil.,~S. '=•ª%1 ,nrkl,Jij 

, ;'!';;:l:!•mor<tomde ¡~: 
~ Válvula de pam de 

emerg011Cia 

~ Válvula de escape lento 

"' Generador de impulso 
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" Generador de vació 

~ Ventosa de vació 

ln\emlptor 
net.méUco de 
vació 

Equipamiento de vadó 

• Trasduclorde weió con · ~ ~ 
análogo intarruptor de de 
sal}da npn 

.. T~uctordevaclócon ··™ ~~k 
anélogo intenupeor de 
sallda pnp 

.. 

Q Filtro de wd6 -<>-
• SUencieidor de vació --rrr 

" Medidor de vació 
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Símbolos Neumáticos 

Para los diagramas del sistema y 
identificación del componente 



<J 

o 

Q 

Contenidos 
• letándarH 

• Slmboloa bblco• 
• Elem•ntoe Funcionales 
• Linea• de Flujo 
• ConexlonH 
• Acondicionado y planta 
• Reguladorn de prnl6n 
• Vilvulaa de allvlo 

• ActuadorH 

• Eatructura da to, 
almbolo, de vlllvulaa 

Formas 

• V6:lvul1111 da funclonH 

• V61vulu de trH 
poalctonee 

• Acclonamlentoa 

• Mucac16n da loe Puerto• 

• Componentee de Función 

• Slmboloa de la librarla 

• Estas formas y lineas en las proporciones 
relativas mostradas, constituya un Juego de 
slmbolos básicos de los que se construyen 
slmbolos de fluidos de potencia y circuitos 

O O ::.:.::.::.::.:.::.:. •DO 
ºº~o:;;'ºº - 1,.t, D 
! ll\\///\ /vj',tc:::::::J w.v =(= o ) ) ) "/111, -+-~ "'F 

Símbolos Básicos (formas) 
1/41 

11 
Rect.\ngulos •:1 

plet6n ~ ......... 1/41 

11 
~ •= Amortiguamiento 

"'' 
""'" 1 1 • = Alguno• método, ~ 

112 1 de control, .,. 
c:::=J= longHudH llmltee •, 
1 1112, que eedeben de _,, 

cumplir 

<J 

Estándares de los Símbolos 

• Los slmbolos gráficos se encuentra formados y 
normalizados por ISO 1219-1 1991 

• Estos s1mbolos cubren los sistemas de potencia 
y componentes 

• La marcación de las válvulas para fluidos de 
potencia no están cubiertos por los estándares 
ISO. Estos son tomados de las recomendaciones 
de CETOP RP 68 P 

Símbolos Básicos _{!ormas) 

• Pueden atraerse Juegos de slmbolos a cualquier 
tamano pero su balanza y fas proporciones 
relativas son determinadas por una dimensión 
básica de su opción "I" 

Circules Q~ Unldadea de conversión de energlaO= 

Ü= 3$41 lnatrumentoa de medición ~ 

tlTTZl .. o= 1/J , Pivotes mecé.nicoe ~vn 

•=1131 rodio• 4 
º--------------- --------------------------------- ---------------, 

Q 

Símbolos Básicos 

, Actuadorea rotatorios 
Semi--clrculo O motores y bombas ~ 

con limitado ángulo 

1 2, 1 

Cápsula O! 

de rotación 

Oep6alto1il de presión, -O- 0 
botella• auxiliares de l::J 
o•• 

Doble linea = ~ Conexionea í[Et 1/51 mec&nlcaa pistones. 
véstagoa, palancaa, 
ojea. 

Símbolos Básicos 

o 

Símbolos Básicos (formas) 

1 ' 1 Lae conexlonH en loa 

Cuadrado • componentn de 
control aon de 
lncldend• 

/1 perpendicular 

Cuadrado 0' Lae conexione• de loa 

a 46º 
aparato• de 

>t acondicionamiento en 
1 1 loa borde• 

Rectángulo D ~ Clllndroe y v6.lvul11 

o 

D 

Símbolos Básicos 

Linea 

Punteado-······· 

Cadennia--··-·····-

Linea -E--

Linea de trabajo, 
retomo, a16ctrlca 

Control piloteado, filtro 

Encerrar do• o mea 
funciones en una 
unidad 

Linea el~trlca 

4-
~ 

~~ 

:=;:;Ji; 
T1F' 
-9-
~ '-' 



Elementos de Funciones 

Elementos de Funciones 

Flechas curvas ' ) ) Movlmlanto rotatorio 

Rotación 
de ejes 

Asientos 

Q 

* Rotación horaria 

=t= Rotac16n 11nllhorarla 
=O= Amboa aentldoe de giro 

V eo• 6ngulo ---'MI)-

Lineas de Flujo 

Unión 
_L Slngulu 

Unión + Cuatro unlonH 

Cruce + Ninguna conexión 

1• 

D 

Linea '-.-/ Marca • mpl••d• en partH que •e 

Flexible encuentran en movimiento 

!!....__ 1 

Elementos de Funciones 

1.'2i' 1/4t 
Triángulo b. A ~ ¿ 

Resorte Vv'v W. 

Flecha /,113, 

º 

Dlnteclón y naturaleza del 
Fluido, pintado hidráulico 
claro neumático 

~ 

~~ Tamafto da 
alojamiento 

Indica aju$llbllld1.d ~ 

11 

Elementos de Funciones 

Temperatura 1 Indicadora• aegún (j) 
el tameu'\o del 
alojamiento 

~ Operador \/ Accionamiento 
por 1olenoldea 

Movimiento M Motorel6ctrlc:o @le 
Primario 

.. 

Conexiones 

_j_ _L Salida de aire Continuo 

Temporalmente 

Aire de V Par• una ~ e5cape conexión 

Para mti• de una 

~ conexión 

, (] " 

1 1 

Elementos de Funciones 

Flechas f 11\\///\ DlnteclóndefluJoy ~ 
~ 

movimiento 

Te T Puerto cerrado 

Restricciones ::=: Tamafto de alojamlento -¼-

º !! 

Líneas de Flujo y Conexiones 

!!. 

Conexiones 

Acople r6pldo -8--<>ffi- Borde de 11c1pe 

acoplado --B--

Acopla r6pldo -ffi-n-fB- Superficie 

acoplado HIiada• 
-1E:fr 

Acople r~pldo -ffi-u-ffi Loe do• eelledoe 
acoplado 

--tE!t-

Q 11 



Conexiones 

Una llnea dt conexión 
rotatoria 

Dos lineas de 
conexión rotatoria 

Tres lineas de 
conexión rotatoria 

º 

-B-

=€i= 

=@= 

Acondicionadores 

D 

• Sacador 

• Enfriador con linea de 
flujo refrigerante 

• Calentador 

-9-
-w+ 
+ 

• Combinación calentador/ + 
enfriador 

Reguladores _d~resión 
• El •hnbolo de un regulador d• p!'Nl6n H representa nonnalmn1 

en 91 fftlldo con el rntlf1• permMMlndo el suministro d• salida 
lblllrto 

(J 

• La linea de punte•da í9presenta la caneo de prealón, al 
cual el reaorte H opone 

• Slmpllflcaclón del 
regulador ajustable 

• Regulador ajuelable con 
medidor de pl'9916n 

~ 
fP 

" 

º· 

º 

Acondicionamiento y 
Producción de presión 

Planta 
• Compresor y ,.-!..,. r"\ 

motor ell!ctrico LA!9 

• Dep6sito da aire --C)-

• Válvula de cierre -[X}--

• FIitro de línea 
de aire -<>-

Filtro Regulador Lubricador 

• FRL unidad combinada ~ 
.............. . 

. 

. 

• FRL símbolo almpllflcado ~ 

º 

(J 

Q 

Acondicionadores 

• s.p.ar.dor dt 1!10,JII con ~ 
drentife manual '7 

• Separador de agua con -V 
drenaje automitlco 

• Flltrocondrenajemanual ? 
• FIitro con drenaje ~ 

automlltlco 

• Lubricador -0-

Control de presión 

Válvula alivio de _eresión 
• El tlmbolo <t. una vltlvln: de alivio de prftt6n H repratrenta con 

el rHOl'te ffllll'ltanlendo la ealda de la váM.Jla cenw:h1 

• La llnea punteada representa lt re1llment11:cl6n de prnlón, 
cuando el ra.or1e H vencido por un Incremento de pres.Ión 
la salida de la vélvula ae abr• permitiendo el paeo a trav6a 
de ella 

Vé.lvula de alivio ajustable _. ~ 
1fmpllflc11.da Y 

• Vilvula de allvfo fija ,,-~ 
1!mpl!flcada &--

" 



Q 

Q 

Q 

Actuadores 

Sim_ele acción sin resorte 
• Slmpi. acclbn nonn11Jmente retrmdo y 

fuerza extNT'III. p.Ma el retomo 

• &Imple acción normalmente 
extendido con fuerza externa para 
retornarlo 

• Shnple aaclbn con magneto 
nonnalmente r•tRtldo y l'I.Mrza externa 
pm-a.elr11tomo 

• Slmple acción con magneto 
notmalrnente extendido con fuerza 
externa para retornarlo 

q 
~ 

~ 
pij= 

Notl!: en • CJJlpOI de tnbeJo pnl!ldo • aplica clllnGO• de doble ICCl6n 
comcdetlmpll 

Simbolos simplificados de 
cilindros 

• Simple acción retomo por 
c•ga 

• Slmple acción retornado 
por re1SOrte 

8 
~ 

• Doble acción ain 
amortiguamiento 

• Doble acción 
amortiguación ajustable 

(Er 

~ 

~ • Doble acción con 
vbtego 

p
~ 

,. 

Q 

Actuadores 

Lo& slmbolo• de los 
clUndroc se ecpeciflcan para 
~ longitud "I" cualqul«'a 

• El pistón y el vástago 
pueden ser repte untados 
rt1troídos, extendido• o ., 
cuatquler posición 
lntenn•dia 

~OS= 
Pl/t=c:::N= 
~ P&= 

Doble acción 
• Doble acción 

amortiguamiento tQU51:abl• 

·,· 
1 1 

O!¼ 
o.s= m 
~ 
~ 
OS= o~ 
~ ~ 

~ 
• Doble acción 

amortiguado y doa 
véstagoa 

• Doble acción mannetlco'° 

~ 

~ 

~ 
• Doble acción •In vástago'° 

" ISO 1219•1 no provee •Jemplos pa111 cmn«us magnétk:OS 

~L. 

Estructura de las válvulas 

(J " 

Q 

(l 

º 

Sim_ele acción 
• Slmpte acción con rHotta de 

,o(n,cc16n 

• Simple acción con reaorht 
de ext,nalón 

• Slmpl• acción d• magne1o 
y rnorte de retracción• 

• &Imple acción de m11gneto 
y rHorte de extentlón* 

~ 

~ 

~ 

~ 
• 110 12111-1 na proVN •Janploa ~ cltndn,a 11111111M11coe 

Actuadores Rotatorios 
• S.ml rotación d• doble 

acción 

• Motor unldlrecclonal 

• Motor vi dlracclonal 

A 

~ 
~ 

Estructura de las válvulas 

• La función de una válvula se pueda establecer 
por un par de nameros separados, ejemplo 3/2., 

• El primer namaro Indica la cantidad de puertos. 
Tanto de entradas como de salidas, excluidos 
los puertos de seftales pilotadas 

• El segundo nOmero Indica la cantidad de 
estados que la válvula puede taner 



o 

(J 

Estructura de las válvulas 

• Una vilwh, 312 posee 3 puerto• (normalmente de esca~ 
y suministro) y 2 ntadoa (el fftado normal y el estado de 
operación) 

• Loa rect6nguloa son doa figurea de la misma válvula 

operada G] [l] normal 

Estructura de las válvulas 

• La conexión de los puertos se muestra 
solamente para el estado que prevalece 

~ normal 

Estructura de las válvulas 

• El opallldor palll un estado partlcular se Ilustra 
contra ese estado 

,, 

.. 

-botón de pulsar 
~IIHt!ldo ~ 

Estado normal 
producido por 
...irHOrll, 

º 

Q 

Estructura de las válvulas 

• Un aimbolo de la válvula mueatra laa lmigenea para cada 
uno da loa estados de unió de loa puertoa para cada 
extremo 

operada G] [l] normal 

Estructura de las válvulas 

" 

--------~------·-----

• El operador para un estado particular se Ilustra 
contra ese estado 

botón deputaM 
Opo,ado,po, ~ 
producs al estado (}::: 

Estructura de las válvulas 

• El slmbolo de la válvula puede vlsuallzarse con 
las conexiones de los puertos en cualquier 
estado 

.. ~ 

Q 

Q 

<J 

Estructura de las válvulas 

• Un almbolo de la vftlvula muaatra lae lmaganH para cada 
uno da loa Htadoa de unió da 109 puertos para cada 
extremo 

operada [J[l] normal 

Estructura de las válvulas 
-----

• El opellldor palll un estado particular se Ilustra 
contra ese estado 

" 

Operador por 

::::cd: :i~::do (l::: ~ 
Eat&do nonnal 

".M pn:lducldo por 
un raaona. 

Estructura de las válvulas 

• El slmbolo de la vlllvula puede vlsuallzarse con 
las conexiones de los puertos en cualquier 
estado 

+ 



Estructura de las válvulas 

• El slmbolo de la válvula puede vlsuallurse con 
las coneldones de los puertos en cualquier 
estado 

·~ 
~ " 

o 

º 

Estructura de las válvulas 

• El slmbolo completo se encuentra formado por 
los dos rectángulos con sus respectivos 
operadores. Las conexiones Indicadas en la 
condlclón(estado) de permanencia 

~ 

Estructura de las válvulas 

~ 

• Lo• rectinguloa pueden unlrN a cualquier .xtremo, pero 
loa operadorn deben de lndlcarH • la per del estado que 
producen 

• Una variedad da 1lmbolo1 puada produclrH 

Normalmenta 
OMTadll. 

o:lJIZW~ 
~~ 

NorniM"Mfll• ~-· 
dllJ.k 

dXILlM~ 
_!l_ 

Estructura de las válvulas 

• El efmbolo de la Yilvuta S/2 ea conatruldo de aimllar 
manera. Loe cuadro• mueatran lo• doa eetadoa po11lblea, 
con 5 puerto9. Loa S puertoa nonnalmente aon una 
entrada. 2 toma• de corriente 'I 2 daacarga•. 

[X] [l] 

Estructura de las válvulas 

• El slmbolo completo se encuentra formado por 
los dos rectángulos con sus respectivos 
operadores. Las conexiones Indicadas en la 
condlclón(estado) de permanencia 

·~ 
~ 

Estructura de las válvulas 

.. 

~ 

• Loa rectingul011 pueden unirse • cualqular extremo, paro 
IN operadorn deben da Indicarse a la par del a• tado qua 
producen 

• Un• variedad da símbolo• puede produclrH 

Conexión klversa 

dXIIDM ~ ~ 
~ dillillM dI1IXThM 

" 

Q 

Q 

Estructura de las válvulas 

• El slmbolo completo se encuentra formado por 
los dos rect6.ngulos con sus respectivos 
operadores. Las conexiones Indicadas en la 
condlclón(estado) de permanencia 

~~ 

Estructura de las válvulas 

-~-

• Recomendación de espacio para las conexiones 

il' p 
'il' 

dXIIDM 
11,J, 

,~, 

,,., 

U4t fM-l 

11 11 
~ 

111 
1/21 1/21 

!1 

Funciones de las válvulas 

~ 
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Funciones de las válvulas 

V61vulae b.,.lcaa • ntH da EJemploa, accionada por bot6n 
qu• H agreguen operadorH d• pulHr retornadH por naaorte 

Funclón212 [ICJ 

l'uncl6n 312 G]]]J 

Normal po1lcl6n 

~ 
~ 

Funciones de las válvulas 

" 

Vlllvuh1• blslcH antaa d• EJemploa, accionada por bot6n 
qut •• agreguen operadonaa da pulur ,.tornada• por rHorte 

P01lcl6n •cclonad• 

Función "'2 [XIII] ~ 

'-lón512 ~ ~ 

Funciones de las válvulas 5/3 

• Todo• lo• tipo• en au primara po• lclón de operación 

• 1, Todoa 101 puerto• 
cerrado, 

• 2, • umlnl.tro bloqueado, 
•• lld•- hacia eecape 

• 3, Sumlnlatro hacia 
ambH • 11lld•a, ncape 
bloqueado 

~ 
~ 
~ 

.. 

~ 

º 

Funciones de las válvulas 

Vilvulaa bblcea antea de Ejemplo•, accionada por bot6n 
que H agreguen operadoraa de pulaar rwtornadn por rnorte 

Posición de acdonamlento 

Función2/2 ITLJ 

Función 312 G]]]J 

~ 
~ 

Funciones de las válvulas 5/3 

• Las válvulas de tres posiciones llena una 
posición central que es normalmente centrada 
por resorte o alglln control manual como una 
palanca 

" 

• El paso del !lujo por la parte central pueda ser de 
varios tipos. Los tres tipos que se puedan 
considerar son los siguientes: 

• 1, Todos los puertos cerrados 

• 2, suministro bloqueado, salidas hacia escape 
• 3, SUmlnlstro hacia ambas salidas,. escape 

bloqueado 

Funciones de las válvulas 5/3 

• Todos lo• tlpo• • n • u poalc16n nonnal 

• 1, Todos loe pueno• 
cerrados 

• 2, aumlniatro bloqueado, 
aalldaa hacia eacape 

• 3, Suministro hacia 
ambas ealldaa, eacape 
bloqueado 

~,, l1i1ill tll" 

~ 

"'-

º 

Funciones de las válvulas 

V61vulee b6alcae ant1• de Ejemploa, accionad• por botón 
qu• H •gr.guen operadora• d• pulsar ratorn•daa por 

re•orte 
Po,lclón normal 

Puncl6n4/2 [XIII] 

Punción 5/2. ~ 

+ 
~ 

Funciones de las válvulas 5/3 

• Todo• loe tlpo11 en • u poelcl6n nonna.l 

• 1, Todoe loe puenoa 
ce1T1doe 

• 2, aumlnletro bloqundo, 
ealldH hacia Hc1pe 

• 3. Sumlnlltro hecla 
amba• Nlldae, Hcape 
bloqueado 

~ 
~ 
~ 

Funciones de las válvulas 5/3 

• TodN lo• tlpoa en • u Mgunda po11lcl6n de operación 

• 1, Todoa loa puerto• 
cerradoe 

• 2, aumlnlatro bloqueado, 
aalldaa hacia eec•pe 

• 3. Sumlnl.tro hacia 
ambH ealldea, eecape 
bloquNdo 

~ 
~ 
~ 

111 

111 



©UNIVERSIDAD DON Bosco 

VálvuL~s neumáticqs 

VÁLVULAS NEUMÁTICAS 



©UNIVERSIDAD DON Sosco 

Contenidos: 

1. Contenidos 

2. Introducción 

3. Estilo 

4. Tipo 

5. Diseño 

6. Tipos de mando 

7. Funcionamiento 

8. Tamaño 

9. Aplicación 

10. Control de actuadores 

11. Control de actuadores 

12. Componentes de las válvulas 

13. Válvulas de asiento 2/2 

14. Válvulas de asiento 3/2 

15. Válvulas de carrete 

16. Tipos de carrete 

17. Sellos de disco 

18. Válvulas de carrete (sellos dinámicos) 

19. Válvulas de carrete (ajustadas) 

20. Válvulas de carrete (sellos estáticos) 

21. Válvulas de carrete (sellos estáticos) 

22. Carretes equilibrados 

23. Traslapes 

24. Tres válvulas de carrete 

25. Válvulas de carrete (sellos dinámicos) 

26. Válvulas 5/3 (todos los puertos sellados) 

27. Válvulas 5/3 (descargas abiertas) 

28. Válvulas 5/3 (presión abierta) 

29. Válvulas de accionamiento indirecto 

VÁLVULAS NEUMÁTICAS 



©UNIVERSIDAD DON Sosco 

30. Válvulas de plato 

31 . Interruptores de presión (neumáticos) 

32. Interruptores de presión 

33. Interruptores de presión (eléctricos) 

34. Válvula de función lógica "OR" 

35. Válvula de función lógica "ANO" 

36. Regulación de flujo 

37. Válvula reguladora de flujo 

38. Válvula de descarga rápida 

39. Válvula de descarga rápida 

40. Flujo a través de las válvulas 

41. Flujo en la válvula 

42. Flujo en la válvula 

43. Ejemplo de cálculo 

44. Guía para definir el tamaño de la válvula 

45. Válvulas de solenoide 

46. Válvulas de solenoide de acción directa 

47. Presiones y temperaturas 

48. Filtración y lubricación 

49. Principio de operación 

50. Mando manual de las electroválvulas 

51. Válvulas de solenoide de acción directa 

52. Entradas de cable 

53. Bobinas intercambiables 

54. Flujo y valores de poder 

55. Bobinas DC 

56. Bobinas AC 

57. Interrupción de potencia 

58. Algo más sobre las solenoides 

59. Supresión 

60. Resistencia dependiente del voltaje 

VÁLVULAS NEUMÁTICAS 



61. Indicadores de encendido 

62. Solenoides de prueba de explosión 

63. NORGREN 

64. 

65. ASCO 

66. 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 

VÁLVULAS NEUMÁTICAS 



,. Introducción 

~~ Control de actuadores 
,p Componentes dg las 

Válvulas 

n. yátwlas de 3stento 
"' Otras designaciones de 

válvulas 

"' Interruptores de 
presión 

,e Vá)yutas de función 
!Q9}g 

* Regulación del flujo 
o1- Vcjlytrlas de descarga 

m!!lll 
11- Flujo en la v.ítvuta 

u, Vátvulas de solenoide 
a. Parámetros de 

operación 
~- Principio ge operacl6fl 
'" Nuqget 120 Series 

•$.o,~,:: n...., .a.· ~c,•~r·t'.<Jt:~l'il.:t:lc(UTr:ar ,i ,..~t,.,1,<1'.".11 -l•t 
·Sl ::l~•f':I '~~•ra,uh1>!1J11D :-..eceii.r.ttJ1::i~ol i.C<::!!:,..> 

h1tn,dlLlcc ió-n 

El rango de vátvulH 
neunáticas es bvnenso 
Para &elec:cionar un11 
vi.MM, ayuda el hecho 
de cortar con Lnl gran 
variedad de calogoriaa de 
clasificaclón: . ~ 

- Portlfilo dt instalaci6n 
• Pqreldis.el'io 
• PO[eltjpodfmando 
• porssutuncjoo 
·~ 
• Par su aolict,d6n 

El 8'St.Uo refiere al aspecto 
f"ts:ico de le válwe Hi 
como a k>s principios 
para IR..I diseño. Algunos 
ejemplo• son laa ntreJJas 
rso, súper X y palancas 

La función básica de las 
válvulas es modificar 
alguna propiedad del flujo 
que pasa a tl'".!V'n de 
ellas. 

n Su función mas 6fflple 
consiste en desviar cierto 
flutO de aire hacia un 
punto donde se eJCija una 
det8fffllnada presión 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 
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°fÍfJO 

El tipo reílere al arreglo 
necosario que ae debe 
realtza.r pa.-. la 
Instalación de lae 
vilvul118. asi tenemos 
de baee., en linea, en 
ialas y mijtiplos 

El diseño ref'"tere al 
prfncipk> da 
funcionamien1o para el 
cual la válvula ae hit 
dfsei\ado, porejliwTipJo, 
V'B.IYuln de carrete, de 
aaient°' Wtwlaa 
88CU9nciaSaa y v.iM.Jla 
del plato 

Tir,os ele Mando 
Un dfspotiH:ivo de mando ee 
.i mecani9mo Ulilizado para 
que una válvula: cambie de 
.... do 
Ello• 90n cfasffice:rloa como 
manual.., mecánicos y 
alectricos 

8 ~ ....... ! -....... 
........ 
df,sc,rp 

i -.. .._ 

i ...... 

~ ·-,.,._ 
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Control d-e Actuado,re~ (Vfi lvula 31':Z i 

~ Una válvula de 3 VUl9 o 
puenoa proporctOna la 
ent~da o toma de corriente y 
el camino de la dncarga, y 
es la opción normal para el 
mando de un eoto ciUndro de 
simple efecto 
En ta posición normal 
datemtmada por al resorte, la 1? 
vitvula 9'81:i cerrada 

:~=::= :r::it: o 
pulsedor da empujo. ta 
vátvtJa 981, abierta; el botón 
debe sostenerse así para que 
el pEwtón del cílindro 
permanezca ÍlMl'nl 

Una vitvula de 5 puertos 
posee una entrada de 
presión (1) que conecta 
de fonT1a altemada con 2 
't ..., quienes también 
conectan a una de las 
doac:arga.3y 5 
En ta poaJción normal 
detennioada por et 
r890rt&. 1 se conecta con 
2y sed~a de4 a 5 
En kl posición operada 
producida empojando el 
botón, 1 ae conecta a 4 
con 2 descargando en 3 

Com¡:wrie~te-s de las Y. álv~ las 
• A conlinuadón • 

idlffltifrcan los componentes 
principales de una válvula 
&2 o.ccloneda por ~lenolde 
y con retorno por resorte 
(Base no mostrada} 

• 11JsotMolóe(Hlfftlf 

· 1%1-
• 13)bobln1con..._dldllco 
, f(lcueq,oMbidmM 
, 15) ....... •W--.denitain. 

,ffJml•pu9ttD11 . (7)~----, I')
,p)c......,_IMdrkn 

11 

12 
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Váilvldas ,rJ,r.: a~;üirnt,t) 2i2 
···•· . 

"' Esta. válvuln. pe1ITiiten 
controlar~ nuido • travé!II de 
un disco u obtl.ndor, el cual w 
desplaza en ángulo recto con 
,-.pecto a su Hierlo con una 
junta 8'ástica 

.t P0&8811buooascan:d.eristJcn 
de •~lado y pwden ser a 
menOOo la opción para un 
SllTlinistro cerrado en algún 
punto da la distribución de aire 

.. En Sa ilustración,. ui 1811o eo el 
asierlo actúa para que la 
válvula opere solo cuando 
ex tata un aa.n-ento de pcaaión 
que venza la resistencia 
ofrecklBi por el re.arte 

Las válvulas '3/2 aon utilizadas 
como generadoras de aeño:1 

11 POf' medio de oo l'880rte y un 
aello en el asiento se logra que 
el puerto 1 perma002ca cerrado 

" En eae mi8(Ilo instante, ea 
puerto 2 pennanece coneciado 
por medio de un 6mbolo a un 
puerto 3 que Je pwmit.11 realizar 
alguna descarga 
Cuando la válvula opera, el 
puerto de la descarga es 
aeMado, y el a!Mento abre para 
pemdtir el flujo de 1112 

_a 
.~, 

13 

14 

15 

PDM-00 un gran campo de 
aplicaclón; las hay en 
flllClom.de312,313,51'2, 
S/3, etc., que permiten 
satisfacer un 11111pr10 
rango de mültipfes 
apffcaciones 
PemJffen bllJancear 
complM.am1Nlte al fluido 
Ex19ten una amplia gama 
de est.Hoa, tamaños_ 
operadorw y • 1T&9loa de 
montaje 
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Ti¡:ws de carretes 
Un carrete posee una aeri8 
de diámetros mayonta: y rltl----<~~ 
menores llamados tie1Taa y LlJ,V-1.~ 
.. 11 .. 

"' Ln eeccionM conocida& 
corno tierra cumplon la 
fl.l'leión de aellado en la 
válvula y toa vot1es, la 
f1JH:ión de conectar 5oe 
pu.toa eotre &i 

,. AJgunoa carrotN poseen 
aelfos de tipo dlrémico, 
otros no tienen ningún 
aeUo, y otro• poseen Nlloa 
de tipo eetiUco 

Sello.s de, Discos, 

Loa senos de dbco poaoon 
anillos ovalados, k>s cuales 
90(o hecen conbldo con el 
mecan\Zado de la vilvubi a 
través del diametro exterior 
Debido a un diferenclei de 
presión, ffl "''° de dtleo M 
empujado para obMruir el 
paso de fluido ..-rtr• el 
diametro exterior del pistón y 
el mecanizado de la villvula 
El perf1J delgado produce una 
fuerza radlaJ baja aobre el 
era1lo, que por consiguklC'd.e 
reduce la fricción 

17 

18 

VáRvulas ij,, •.carrnte (S.ell•t)S Dintunic,;s) 

Esla vilvula 512 tiiene un atrrete ajustado con uUoa de dlsco 
Estos saDca qua u mueven junto con el carrete son loa que 
reclbsn et nombro da sellos diNffliooa 
En po9k:lón normal: et puerto 1 coneda con 2 y 4 con 5 

En posídón operada: el puerto 1 conecta con 4 y 2 con 3 
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Esta vtslvula 5121iene un eeOado por ajuste; el mecanizado 
eo tan preciso que los aeUoa ertre ellos son looeca.arK>!i 
Sin embargo. el asentamlenlo del carrec:& ponnite cierto 
cruce de aire o fugas de aproximadamente 1 ~min. 

El resultado es baja fricción y vida larga del carrete 

14 S 4 1 2 3 12 

1il,~1ivut,;1s. d-e 4;,1rr1E?tB ~-s·r.:!ll 1os r2!-síl:iBt1,co'.!:i,) 

19 

20 

i, EstasváJvuhm(en este caso una 312) tienen un carrete de 
mecanizado especial QU9 resbale dentro de los ~loe eslitlcos 
Los aniUos o sellos son fijados en el cuerpo de la válvula y 
mantienen su posición por medio de ooparadores (no mostrados) 

~ Cuando el mecanizado del carrete con mayores dimBRSiones pasa 
entre los anillos., éstos realizan su función de sellado 
En la.e secciones del carrete con menores dfflenslones, loa 
mismos anillos o safios penniten el libre paso de fluido 

1~•!2~:fu,1 
12~ i§f:~" 

J 1 

"CTT7.f'° 
~' 

Valsm!:a;; <fo ca.rretf.l (sellos est.iiticos.:1 

21 

Estas vilvulaa (.-reste caso um 512) tienen un cartet9 de 
mecanizado especial QU9 r011bala dentro de loe sellos estáticos 
Los aniUoa o saino• son fijadoa en el cuerpo de la válvula y 
mantienen su poaición por medio de separadofH (no mostrados) 
Cuando al mecanizado del carrete con mayorest dimensiones pasa 
entre k>s anillos. éstos realizan su función de 98llado 
En Las &eeclones del c:arrele con mM'IOl"98 dimensiones,. loG 
mismos anilk>a o aelloa penniten el Hmil paso de fluido 
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Carretes equilibrados 

la J)f&Sión que actUil en 
cu1Jqüar puerto no c•uari 
moYmiemo en el carrete 
Lae 8,ea, • la izquierda y • 
la derecha aon iguales y 
prodUQtn fuenae lguates y 
opuestas 
Eatae rilv\Ja. equilitndn 
tienen una amplia gama de 
epficaclonee con cuak¡uier 

:=::,~°':~oe5 
r:.::\J61 c;n tc!:~=::e 
presión mostrados 

Traslapes 

La mayoria de \aa v6\V'Ulas 
de carrece ae dieef>an con 
trastape posíttvo 
Cuando eil carrete e-ati en 
moYmiento el puerto 2 ae 
otnani ante• que ae abra 
el puerto 4 (o• antee de 2) 
Si el canvta e. de tiulape 
neg.itivo. durar1:e el 
mo-ñniento habrán 
pérdidas de presión e 
inclllSO • puede ataaar 

Tres Válvul;;1s de Carrete 

Eate tipo de vtlvulae tienen un 
e11tad0 oormar donde el carrete 
está en la po9ic:i6n media 
La carac:temfic.a ..,, la poe:k:.ón 
dal oenlro a dlltrmlnada por 
el mecanizaclo del carnte 
Loe 11891ipo9 equl mo•nido• 
son: 

.. Todos los puertos bloQUHdOS 
. Us dnca-pas a.blfltH 
- La aiS1Mt.clón dit pn,1,i6n 

abierta 
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Váh[Likls. de -ca rrete (sellos cfüaamiccsJ 

~[D ~Camtenonnal 

'\'. 
RanuTH dlt ldt-ntiJicaci6n 

[D 513 p1ui6n Dfflil 

EJtmf1'Nct.le.~Mim,a,120~f'O'-cal•HORGREH 

26 

VáhiLnlas. 5/~i {~i)dos_ los pue,tos seitai:J_~•si 

~· Cuando el carrete~ encuenl.ra en posición normal, todos los 
puertos pennaneoen sellados 

Con el cure te hacia 9' lado dwedlo, 1 conecta con -4 y 2 con 3 

27 
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VÍi!N\llas 5/3 jpresilln _abierta} 

.. Cuando el cami&a Mencu.ntra.en pot,k:16n nonnal. el puerto de 
IUl'linrt:tro de presión • encuentra conectado con ambo. 
puerbl, de ..ald• de tnbajo 

29 

Válvulas de acc ionamiento indiracto . . ·-· ··-~·· . ..• ---
EstH válvtAn (conockfM • Al permitir., pHO de ..... 
como servo pilotadae) están la palanca oe oblJgada a =~~d~:::e:, volww- • 1u poaielón normal 
darde la pmlera 1olo sirve .. O. igual fonn•. el pistón 
para la illV'lnión de Ca eegunda realahlec:e 1u eetado irKlal 

• En poaki6n norm•~ el btazo 
de la paLanca mantiene cerrada 
ta aí1fflentac:i6n de aire 

• Un dif8'W1Cial de presión actúa 
en loe extnwnoa de la W:M.lla 
.-..Sringlendo el momlianto 
del pistón 

• Mediante una .. ftal olktrlca, ta 
Yátvula acciona la pelanca para 
pennrtir el flujo de 1 a 2 

• No po.een ningún .. no 
de caucho eintétiQo 

• l.& plllca rol:doria (roja)• 
mueve ji.alto con Ca basa 
La pntaión en el puerto 1 
solo coneda al pUlrto 2 
deb.so al NIio dol plato 

• La cavidad que po9M al 
plato, permite con.etar al 
puerto 4 para dtwl:ar.,, 3 
Cuarxtoelplatogft 
permit11t conectar a 1 con 4 
ra2parackenaren3 

~~ 
3 ~tr:;; 

1 

. 

30 

~. ,, ... nan comoejanplo 
k>a tipot, •12 y Ml con centro 
corndo 
EJ movitnÑW'lto de la pat.nca C, ~
11
,lplati~:.~i .... na~mandoo 

>i ., . ' 

... 
:óf'• .. -~ tmtlt,, 

. . . ~-· 
':· ' 3 • 
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_Interruptores de presión (ne~máticos) 

• Permite ldUlf al d«ec1ar 
Nftaln de baja prm.tón 

" O.ndo .. •ftahrnel 
puerto 12 ........ 
aproünadwrMt'i:e el 50% 
de la prNf6n de 
..-nint.tro el puerto 1, el 
intalUJl,tor de prNión 
opera para pennllif al 
cambio • la poeld6n 2 
Pennite rotntN.r el tiempo 
para rNlizar una 
determinada ecefón 

...... .c,'.'rl:1T1l '.' 
~ ._! 

, ... .,.''rl:1T1l'º o -,r-
.~, 

h1terruptor.~~ _de l)resíón 
Debido• una mayor MH 
tl'alWVlfNI en al lado Izquierdo, la 
prllli6n aplicada en al puerto 1 
~et.forma dff.-.ritll en .a 
cerreta 
Un a\l'MntO en la Pf"ión,, aolo 

"~" C>-· • .._ 

mlnf5ena al camtta en la posición 
lnlclal,.....,;apan,quo- ~ 
• produzca ap,o11madatnente 11 . , 
50% delapnsiónuisterf.eenel 1J 
puerto 1, n(Q taga operar la . •l • 1'. • . 1 
válvula 1 , • 

Entoncet.i .. puerto 1 conecta con 
ol 2 
~la-,.~ eldifere~ de 
preaión obliga• NCLab'8cat la 
vitwul1 

lnterruptort!S ~e ri~sión <el~ctricos) 

32 
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tntenuptorN CDfflO et del 
ejanplo tienon dofiffldo un 
ffk>r da operación Ngíln la 
pr9916n da trabajo 

~ Se necaaita d• una prnión 
de operación mayor a 3 
bern pva poder...,.,.., le 
fuerza c.omhiflada ..._., 
cUJndro r el r.orte del 
micR>ftlttct\, y tacar que el 
inlen'uptOf funcioM 
Sklanbargo..tarnbi6.n• 
cuenta con int&nuptor .. de 
preeldn aj-.al>IH 

--0,v, '11• 

·-0'--· 

~ 
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Vá!vt1la d,e fu nc ión lógica ' 'OR'' 

Una eeñel p,overiente del 
l.ado dwecho o el 
izquierdo de la válvula 
permite el paso do aire 
del puerto 1 hacia el 2 
Un d~ móvil permite 
eellar el puerto que no ea 
utilizado, para prevenir 
pG{didu de pr-'ón 

2 ~ 

~ ó , .. 
1 1 

V~lvul~ de flmción lógica "AND" 

"' Una sola señal en cuakfulera 
de los puertos 1 eolo provoea 
el bloqueo de ésta 

Si ia señal se aplica en un 
extrano, Ea presión produce 
el despfazamMWlto de unos 
.nos qua bloquean su paso 
hacia el puerto 2 
Ln pre&ionH aplicadas en 
loa pta1oa t detMn MI' mis 
o menos iguakts para que 
exflta paao de presión hacia 
el puerto 2 

-ts0121t-1 

. ReglJlación .del flujo 
la regulaclon del flujo se utüiza 
para diamlnuir la velocidad del 
fluido y evitar quo Joe actuacfora9 

r!::'re~e ~·~ actuadores 
.apooderegliw 
indapendtenlmnente 

• La veloddad H regulada 
controlando el c.,dal de •fre 
dentro da la lfnea de lrabaí<> 

r:.r:~~~-:::r:~ro 
conlrola a que veloddad Akhi el 
plet6n. y~ regu&ador del p!W1o 
truero conlrola a que vekx:ld.:I 
retomara a la posición origina, 

_,b_ 
1 ..;L..1..1 : -....... 
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\/~1:,1ula reguladora ~e flujo 

El funcionamiento de ella 
fltv!Ja denlro de lH 
Rne•d•trabajo"de 
1fpo unldlracclonal: 

• En una l&Kci6n ntll• 
llujobbn 

Válvul_~s de_ descarga rá¡licia 

La wloc:ldld de kta clllndroe 
en alglM'ln apNcaclones 

puode-•umentadaenun ~ 50% al utitlzar una v.\tvula de .•• 
Ja descarga rápkfa 
Cuando fa vitvula dlrecelanal 
opera. el aire al frente d .. ~==:=:m• ·v•,\ 
d-=-iga rápida 

• ladnca,vaf'ápidapermitell 
•Anc.ia et. un diferencial 
de pnn,ión qua se utiraa en el 
aumerto do YOlocidad en la 
NI.da dal anbolo del pistón 

V.~lyii)_a_~_d.e descarga rápida 

" El puerto 2 de la v.\lwla de ~ 
dncarga r6pida • conecta - · 
~==-MtleaW'!extremodel j 

:l:'.1!':.:=.-d•la ~ -·;:•, 2 
El ffuio de aire mantiene ... lada ,_ : · ::

1
:~ • .• _-~ __ : ,_ 

laváfvuladedacarga t ,:,, 

permitiendo operar llbremente ~ . :~!. . 
alpistón - . ·,1¡; 

Cuando ta vitvlAa del mando H - · ~ ~~ 

=:,•~~lo-:":a~1:1:~1a t 1 
grande de flujo direclo · 

• El aire del cffindro eacapa 
mucho mi• ripklo atmtnlal'DO 
veloddad 
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Flujo a t~avés de las valvulas 

11 EJ flujo de una válvula nonnamenta • indic.ia por un 
fac:tordaflujocomo ""C9, "'b'", "'Cv"", .. Kv". T.-nbtén al 
orificio• claifice según el tmnaño "UN"' y '"S", o a través 
de las unldadea de Umin. y m3/h 

~ En una válvula ISO 8358, 1111 .,,..._n los IMUltadoa da la 
actuación de '"C' (conductancla) y "b" (proporcl6n da 
p....iáncrlllca) 
Para ura dMannJl'llda preai6n 
en P1, eJ nujo en P2 varia hnla 
alcanzar un vabr máximo 

• Efresuttadoa un juego 
da curvas carac:teristicaa 
del flujo en la vilvula 

Flujot> en _I~ válv~da . 

40 
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11 De estas curvaa pueda encontr1ree "bff (proporc56n da presl6n 
critica). "b" raprnenla la proporción de Pz • P, a velocidad e6n~ 
Twnbién se obtiene la conductancia "C"" qu6 reprnenta el filio por 
unidad de praión: dm:Ysegundolbar absoluto 

a.s {.....,.#••/· ~~por.:tón di presión critica b :r 0.15 

~ o.i .r-·~/-··-.:::· ... ~.-~~ .. -..... .._., =~~aC•0.012 
! G.3 F7-·:--~:..--.. "'-.-.. ~ .. ~".., ~ :::::::e 
1 :; r--·-,~,~<;---.. :---<··\ __ :=~~· 

a 1 2 ) " a G 7 lgualacero 

Prui6n de s alida del fluido P1 en bar 

.. _Fluj<>_e~! ~a.,_y~lvula . 
, Si un juego de curvas oo nli disponible. pero la conduc:lancla 

y la propon:Dn da preeión critiea eon conocidu. el vak,r de 
flujo puede calcularse uUltz:ando la fonnula: 

Q-C P1 [t.' -l J . ---1 
I•b J 

Donde: 
P, =presi6n deenbilllit.en bar. 
P2 =-prn10nda uikla•n bar1 
C "' canAlctancla en ~lwbar1 
b = propord6n de prHl6n crllca 
Q =cuadaloftU101ncn:r,s 

42 
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Ejemplo de cálculo 

• Ca'culo del nujo • tra"es d• una válvula propot'Cional con una 
presión de .ntnt.da igual a 9 bar• y una ca.ida de pr•ión de 1.5 
bar--. La conduclancia y las proporciones de pr•t6n crfticaa 
para la dMlla mn C • .C,,92 'J b • 0.23 

J_:!f- -d:{ 
L , - 0.:1 J 
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Gui,11 para tiefinirel tamar1o de la válvula 

Esaegraíflco da una guia pana definir al tamafo del puerto 
de una ril-mla de a,ewrdo a un n1ngo de flujoe 

Vélim las de sol€noide 

Las vaw- CH eolenoide 
eon dtspct94Ct,,oe 
electfore\SnM.koe 

Vna entrada eJéctrica 
controla g1 aeta.do de la 
viltvUa 
Loe tipoe de válvula a de 
eolanoide son: 
De acción direda 
Operadn por Pilotaje 
Proporciona lee 

45 
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Vái'1l1las de solenoide ele acción directa 

Utilizadas para: 
GenenlCión de señales y 
proceeoe 
Control de cillrdroe de eimple 
electo 

~ Monlajea de estaciones 
tlimplee 

ij Moliajes de estacioon 
müttipkla 

P Integración a vilvlba más 
grandes para hacerae pilotos 
del solenokle operador de 1113 
vilvula:s e.;:J Em1J2 q 15, :Z2, 32 rap1"818fltan 1M 
tamafioa en mm de loa 
puertos de las válvulas 

., Ln p186K)nes de 
funciormniento para la• 
válvufae geoeralmente 
pueden ir del vacio a loe 
18 barn 
En una gran mayoria de 
apllcadonee se trabaja 
con presiones de 
alrededor de 10 bares 

~ El Piloto de URil 90~nolde 
OJ)M'.ti con !llfflinlatroada 
aproxffladamante 1.5 
bares. Debajo de esta 
vaJor, se requiere de 
pilotos axtomoe 

~ La temperatura 
usualmente et: conlrolada 
considerando m linítN 
de operación del material 
Jte loe.seHos 

• EJ rango nonnal n de !5 a 
80°C ambiente; para lae 
eolenoidea, debido a la 
ganaradón de cdor ee de 
5 a 50"C 
Pata taa a.pOc::acloon de 
t.smpératur:a abajo de
~C el aire debe secan¡e 
para preverír l.a 
fonnaclón d• hielo 

Filtrm::i6n y _Lu bri c:ació_n 

• Las Yalvulaa deben operar 
con aire seco y lfflplo con 
o aln IOOricación 

.. Existeunaoonnadefittraje 

11 St el aire lkwa 11.brk:ación 
adk:lonal de un lubrfcador 
la. wla nonTl•lde Ja 
dlvt'-a ae GXtenderi 

que re<:omierxta filtrar toda " 
particula de eólidoa 
mayoffl&a.C~ 

SI el aire p«A p0f un 
proceso NC&do, la 
lubriClclón no n tan 
necasarla ,,. El ergrase en laa vátvula• 

al momento da su 
fabricación ee rnHza pa111 
pfOOngar fa vida de loa 
.. 11oe 

.. Para dispositivo.e que 
operan a temperaturas 
extnmadl!m9n1e aftas o 
baja.a. la h.bricackSn 1e 

weNenoceNria 

47 
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<> El amento ea 110'81.enldo 
por un seillo contra el 
orlfieio de entrada, 
sellando la allmentacfón 
de presión en el puerto 1 

Por medio de UlB señal 
electrica se reaJiza el 
cambio de posición para 
permH:ir qoo el pa30 del 
Huido del puerto 1 al 2 

.. Cuando la señal 
desaparece, nuevamente 
aecjerraqfpuerto 1 yel 
puerto 2 descarga en 3 

Permite probar el 
f1.B1Clonam.anto de la 
válvula sin energizar el 
carrete 
En selección O, la válvula 
tiene la posición inJclal de 
normalmente cerrada 

En la geJecclón 1, la válvula 
opera pennitiendo el paso 
de fluido del puerto 1 a 2 

Es importante coJocar 
OU9Vafflente la selección O 
para operar la válvula con 
accionamiento eléctrico 

49 

~,W" 
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V,liivulJ1s de fói)!E•rio ide de a,;ciórn i:füed,~ 
... Son diseñadas para mantener 

un equilibrio entre la cantidad 
da flujo aereo (diámetro del 
racor) y el consuno eléctrico 

" A mayor nujo aéreo, es més 
grande el puerto de entrada 

"' A una mayor dimensión dal 
puerto de entrada, se 
requiere un T890rte m/i.9 
tuerto 

.., Con un resone mb fuerte, 
debe aer mayor el poder del 
campomagnático 

"' Amayorcanpo,másaltoel 
comuna de energía eléctrica 

Para di:eminuir el 
consuno eleelrico ee 
utilizan PLC r otl'DSI 
dispositivo• eklctrónk:o9 

i, Es:lo ofrece Wl3 variedad 
de tanañoa de puertos y 
rang0& de poder 
oléctricos 
Estos diseños se utilizan 
exclusivamente y como 
pilotos integrados para 
operar véJvuias mé.s 
grandes 
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Entr.adas de cable 

.. Paraproporct011MunaopcKln ~ 
d• adentación <t. entrad• de • 
cab'8. la bobina pu,eM ~ :z~~ 
anegtarae en un rango de 90'" ::.·~: ~:·:...: 
de posick>nea alwma1ivaa, y ·.:. , 
o, tapón que los alojan en 180- Q 
de posiciones altemaUvas 

~ Una vá!Yula del eo"9noide 
ee dMerla para trab:ejar con 
ACyOC 

• CuaJquier bobina de N:,, o 
DC del miemo poder pood• 
ajtl!ltarsa o intercambiar• 
do un mismo lugar 

La bobina p~e est• 
redbh,ndo fflff'111 • 
conlfluamente 

· . Hopueden ¡ 
intercambiarse bobinas de 
pader bllljaa y alta.& El 
diamatro del oriftcio y la -:.:.:: 

;:;;,:=::::e:;= - ó 
dela bobina 

Dffllro de lat identiflc«k)nu 
et. IH dlyUfu t.n.-ao• 1A dl!I 
climtb"o dd ncor, .. c....i 
ap~m-c•enlapodci611 
moe.trada 
12Vok 
2.&Vdc 
2'.CV50IIOHz 
dVSOIIOHz 
11011'lrNSMDHz 
22G124/N 5MQ Hz 

M:i: 1.0mmclim,tn>dtlracor 
1W 2 1.S mm dl6'vetlv dft racor 
IVA • 1.1 mm iürn81Jo ótl rKDf' 
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Bobinas ne 
Cuando una bobina d• 
OC s, enciende o ncite,. 
un 85% de au poder o 
intensidad • deu:rrolli. 
antes del arranque 
interno da la bobina 
Se necesita ooa menor 
potencia para mantener 
estable e,I fundonamt&nto 
de ta bobina 
Algunaa bobina• con 
aJUS'lff Internos pennften 
realtzar la excitad6n y 
luego bajar el nivel de la 
potencia 

8obim1s tlC 

Sokinoldaa /JC dan una 
potlilncla con da. vakm,a, 
Ej.. . .,-2.SVA 

4 VA es la potencia de 
krup,clón que dwa unos 
milisegundo mientra!! la 
bobina dra 2.5 VA que 
será la potencWI de 
trabajo 

~ .......... :tJMl..~pat111d-. 

······~-r:.· .- ' • 1 

\ 

t(m,) 

:i. tlms) 

f -~·-········-······ t(ms) 

irrnpción de potend.a 

Una boblna AJ:. ti8n& UM 
fflpedanela que es 
principafflecrte una 
combinación d& 
resistencia y reactancia 
inductiva, debido a esto, 
la l'esisteocla esmfis baja 
quo en una bobina OC de 
potencia equivaJente 

• la reactancia inductiw 
eer6. IJ.aja e.ntaa del 
arranque da la solano;do 
porqoo el circuito 
magn6Ueo está 
incompleto y ea menos 
efk:az 

• /JJ ioicio, a. potencia alta 
.oio es m.ilaada para el 
CMTI1nqoo da ta flO\eoolóe, 
entorcas u forma 
totalmente e,I circi.to 
magníitico y la 
fflpedancia más alta 
controla la potencia al 
nivel diseñado 

• SiGf'lnnenlineam~ 
aolanoides Al;, al mismo 
tklmpo, se dobe asegurar 
un soninistro de potencia 
ba6ta!Ye grande 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 

55 

56 

57 

VÁLVULAS NEUMÁTICAS 



En el memento en que 
una bobina ae apaga, el 
campomagnéitico induce 
corñom:e Intentando 
guardar energía. Eato a& 
w como un voltaje 
neg.Civo atto en el 
im:wrupt.or 

Si un intenuptor de peino 
n utilizado, S8 fonnan 
una serie d• arcoss que 
tienden 90klark>s 
SI un lntatrup!or sólido oe 
utiláado, aemiconduetor 
ae doetruye 

" Si se conoctl!lran los extranos 
de la bobina en el momento 
de la lntotrupdóf\ la corriente 
inducido ftulrta alrededor do 
la bobina y el voffaje llegaria a 
cero en apraximadamenta 200 
milisegundos 
Para OC "ton k>grado 
automaticama,ta encajando 
un diodo por la bobina 

.. Un diodo permite nulr 
corriente •n una sola 
dirección y nec.eaita 
aimplemo,_e 1.SV de potoncia 

Para IH bobinas de /JC 
un dk>do detemúna oo 
corto citculto 

, Un VDR" cooectado por 
la bobina y trabaja con 
p¡;;, y OC en cualquier 
direcdón 
Cuando ol voltaje por"' 
VDR está debajo de un 
rango dado • que 
exiatan ruialandaa attaa 
eo el flujo adual 
Un voltaje sob,. un rango 
da resistencia• bajas 
permite un flujo normal 

@ 
-€=~.v . . +z<v .. ~ 

~--
+24V 4 .-: OV 

---;NP .,M, ~ 

@ · ·· .. 

~ 
~---.- ·. 

~-·~_ºº:V:V ·· ,1ib 

La corriente ea bklquoada 
cuando 11e GMt'!liza a ta 
bobina con un YOtlaie 
diferente al d• au 
funciormni«'lto 

~ Con el kltorruptor 
apagado, el ...oltaje 
inducido ffWrá a/rededor 
de la bobine y VDR hasta 
qua au V11k>f ee debilite 
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lm:licacloms de encendíclu 

:a ird~~i,6n omual del ~ --
estado do or.'off de una 
bobim es útil para 
• uP')CVisar y hallar una . 
falla 
Para eH~ en fonna da 
tapón ee incluye una 
lámpar.t da neón 

Para el uao on ambientes 
arrteagadoa con hunos o 
expk>9ivo-. donde las 
chfspaa podrian provocar 
unaexpk>aión 
Cunpie con Ef+S001,t y 
EN5002B 
CJNnicae;ión EE.r: m II T8 
yEExmllT4 

, AJusbdas a laa vitvuta. y 
bases con una nonna de 
22mm 

~ 

Series Nugg€t 120 

Sls'tll'nf cat v~uau D/Nicclon,IU C<M ,..ag.n,;w 
.otagn6,stioofabfbddfl!°' 

@ll<Y:lrn.iREN' 
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Válvulas neumáticas 

Para precisión y control 



Contenidos 

• rntroducdón • Rtquracton del IJYlo 
• Control de actuadores • v,1vu1u df dncaraa 
• Componentes do 1g 
~ 

W!l!I! 
• Ftldo "" li y111vu1a 

• V;llyutp do asiento • Vélvulft d! sol•nokkt 
• Obp dnJanaclones de 

!!IY.l!ln 
• Panlm•tros de 

21!!.!!S.léJl 
• lntanyptoru do 

l!!!!!Qn 
• Prtnclplo df oetradón 
• Nygqet 120 Serlg 

• Vélvulg dt función 
~ 

-t.lKdoMWI .................... .._. ... 

............... ,.....,...hlar"lfNdtl•---1 ª 

Ti_eo 

• El tipo refiera al a,r-olo 
neceu.rto 11ua N debe 
raallar pera la 
ln ... lact6ndefN 
vtlvulaa. ni t,nemoa 
de baH, en linH, en 
l1lu y mllltlplaa 

-~:,~¡·· i~t ~4~ 

• 
Funcionamiento 

• e funclonaml.nto ...n.r. • la 
cornplejldad de cambio de la 
vAlvula 

• En. I•• •~ulentN flguru N 
mu,atran ejemplo• de v•lvulae 
2/2, 312,412, S/2, 313,413 y M 

• En l.a nomenclatura. el prtmer 
ntknero ... pr ... nta la cantidad de 
wlu 

• El Ngundo nOmllro Indica 1• 
cantidad de loe dlf,.,.ntN 
ntado• en que pu~• trabajar 

• Por •JempJo. hablar de una 
vilvul• 312 Indica qu1 Nla rilvula 
n de 3 VIH y 2 ntado• Ntadoa 
da operaclón 

~~ 
~~ 
~~ 
~ 

Introducción 

• El rango de dlvu?n 
neumitlcaa H inrnen110 

• Para seleccionar una 
válvula. ayuda el hecho 
de contar con una gran 
variedad de categor'-.• de 
cla• inc.cl6n: 

. 

·-• Por el tjpp df laSNocJóo 
• fouiJblii2 
• Por t! UP9 de mando ·-~ 
• Por su IPflepdón 

Diseño 

El diseno refiere at 
principio da 
funclonamlento pan el 
cual la vAlvula u ha 
dleellado. por e}emplo, 
vélvulaa de carrete, da 
Hlentoa, v.1.lvulaa 

• La función báalca de las 
válvula& ea mocllflcar 
alguna propiedad del flujo 
que paaa a traffl de 
ellaL 

• Su función IM• • Imple 
conal,ete en da•vhu cierto 
flujo de aire hacia un 
punto donde se exija una 
detann!nada prHi6n 

$ 
secuencl&lee y rilvula .... del plato 

Tamaño 

• El tarmfto reflen, a lu 
dlmenalonN d1 la roeca 
donde &e acopla el racor 

• En IH vilvuJe.a. el flujo 
eument• normel~t• con 
el t• mano de la vLI. o pu11r10 

• Sin ombargo, el lama& no 
debe Indicara• a par1lr de 
un valor detennlnado do 
flujo a trav61 de puer10 ya 
que Aste ea una varlabl• 
dependlenle da laa 
dlmenalon8'8 Interna• de I• 
válvula 

• AJ::tuahnente, loa tamal\oa 
de puerto• aumantan 
progrealvamente de la 
elgulenle manera: M5, 
R1/8, R1/-4, R318, R1/2, 
R3",R1. 

. 

. 

Estilo 

• El NtlJo ..i.,.. al HpedO 
fl• ico de la 't'61vula HI 
como • lo• prlnc.lploa 
para au dlHl'lo. A~unoa 
1J1mplo• • on la• Mtr• IIH 
ISO, aúp• r X y palanca• 

'1r
~\¼ .~!;¡,_1:1/,--;;
~;-,··"i,I; -,--t •~ 

Tipos de Mando 
Un dl1po1ltlvo d• mando H 
el mecanlemo utUlzado para 
que una Yilvula cambie de 
Ntado 
Elloa it0n ctulflcadoa como 
manual••• ""4:6.nlcoa y 
el6ctricoa 

é ~ 

! -""""'"' ·- ._ .. --

A_elicación 

• La apllcacl6n reftera a la 
t• rN para la cual N 
udHzar6 la vllvul• 

• Exl11an v.1.lwlaa d• 
car.tetar • 1peclal como IH 
d• d• ecarga rtplda, laa 
v61vulaa de caudal varlatM 
y la• vtlvulH d• pllotaJe 
lnt•mo 

• Exleten tambl6n vtlvulH de 
car•ct•r normal como law 
de aeeu1ncla. y 111 v.1.lvulaa 
da seguridad 

!i ~ 1 - - --De-- o,..-

g ! ~ ..... - _ .. 
~ 

_..,,. 

··- ,. 
lrl - -.... -- ..... --

• Una v.1.twla normal 
poclria Ntar cl111flcada 
en otra• ca(egorli1.1 
d1p1ndl• ndo del.a 
función 



Control de Actuadores 

Control de Actuadores (Válvula 5/2) 

A 

• ~~•!~~!::/.u::a• 
prHl6n (1) que conktll 
de forma att1mad1 con 2 
y•• qulenH tambl6n 
con.ctan I un1 de IH 
dncarv,.1 3 y 5 

• En ta Poa)cl6n normal 
determinada por ,t 
rtton., 1 M conectl con 
2y••dNCarg1d14'a9 

• En la p,09k:l6n operada 
prockacld• empujando el 
botón, 1 .. COMCta a-' 
con 2 d1iteargando en 3 

~ ' ' 

Com_e_onentes de las Válvulas 
• Acontlnuacl6n N 

ldotntfftcan loa componente& 
prlnclpalH d1 una dlw\a 
Gl2 accionada Por 1ol1nold1 
y con f'91.omo por rNOrt1 

(81M no rno.trada) 
•(1)..-oldl(1511'1'D) 

•(2)-
• PJboblnl.a:anld:>1dedlK0 
• (4)cue,podt .. 'IIMU 
• (9)n1Gr11tOrrueladel'IWhO 
•(1)--0Pl,ar'IH 
• (7} '1dlcldar QI snMOn 
• (l)dttlt:,'IIC~ 
• (l)canec:la'eSalktrtcOI 

s. 

Control de Actuadores (Válvula 3/2) 

• Una vilvula d• 3 vlaa o 

puenoo proporciona la ~ entrada o toma de c:orrlante y 
•I camino de la deacarga, y 
H la opción normal para el 
mando d• un aolo cilindro de 
• Imple efecto 
En la poalclón nonnal 
d.iermlnada por al rasarte, la 1,i i 10 
v6Jvula Nti c1rr11da 
En la poalción operada. J , 
producida por el botón o 
pulsador de empuje, la 
v6lvula está abierta; el botón 
debe .oatemuwe asi para que 
91 pletón del clHndro 
permanezca fuem 

Control de Actuadores (Válvula 5/2) 

• Una Yilvula de !!i puerto• 
p09M una entrada da 
preafón (1) que conecta 
de forma a1temada con 2 
y•• qulene• tambi,n 
~onectan • una de laa 
deecargaa 3 y e 

• En le poeld6n flOffflel 
det.rrolnllda por el 
re10rte, 1 se conecta con 
2 y se doacarga de• a ~ 

• En la po.lclón opentda 
producida empujando al 
botón, 1 N con.eta a• 
con 2 deacargando en 3 

,, 
~v'v\ 

Válvulas de asiento 

Control de Actuadores (Válvula 3/2) 

a 

• Una dlvula d• 3 vla• o 
pu•rto, proporciona la 
•ntredaotOffll d• corrttint•Y 
.. eamlno de la dncarga. y 
" la opcfón normal para •I 
mando de un 1010 cilindro di 
elmple efKIO 

• En la poelclón nonnal 
datennlneda por al r .. orte, la 
rilvula nd c.rrada 

• En la poelclón operada. 
producida por M botón o 
pulaador da empuja, la 
v61vula Nt6 ablarta; el botón 
dabe- eo.tenerN aal pera que 
el platón d.t cUlndro 
p.rmanezca ruara 

r= 
~ 

Componentes de las Válvulas 

ti 

Válvulas de asiento 2/2 

• =::o~ei~i¡J:.~,:vnh et. 
un dlaco u ob1urador, .. cual u 
dnpfua an Angulo r.cto con 
,.apKto a eu ..S.nto con una 
Junta elUUca 

• POaMn buenH caractarfatlca• 
d• Mllado y pueden Nr • 
menudo la opción para un 
aumlnlatro oafTlido an algún 
punto de la dlatrlbuclón d• aira 

• En fl lkniraclón, un NIio en el 
aalanto actUa para qua la 
dlvula op.re 1010 cuando 
nll'ta un aumento de prHlón 
qu• venza la rnlttancla 
ofr.cld• por e.l r.aorte 

12 



Villvulas de asiento 2/2 

• ::r:!,'í::V.~l;~s:~~•.,nh de 
un dl.co u obturador, 11 cual H 
d .. pl1H ,n 6ngulo recto con 
rNpecto a ,u a1l1nto con una 
Jun1ulhtk:• 

• PMNn buanH canic:terfettcaa 
d• "liado y puedan Hr a 
menudo la opción para un 
eumlnletra camdo tn alglln 
punto d• 11 dletrtbucl6n da alr. 1 

• En la lluatradón, un MIio an til 
11l1nto actlla para qua la 
rilvuSa op.re aolo cuando 
axltta un aumento da pr..elón 
qua VMn la l'Hl9tancla 
ofrtekta por al reeorta 

a. 

A 

Válvulas de asiento 3/2 

• La, rilvulae 312 son utlllHdH 
como ganaradoraa da Hftal 

• Por m«flo da un rHOrtl y un 
NIio anal aelanto H logra qua 
al puerto 1 permanezca cerrado 

• En ... mt,mo lntlllnte, ti 
puerto 2 pemmnec. conectado 
por mNfo da un ilmbolo • un 
pu.rto 3 qut la p«mfta ,.allnr 
alguna dNCarga 

• Cuando la v61vula Optfll. al 
puarto da la dncarga n 
Nlltdo, y el Hlanto abre para 
permitir al flujo da 1 a 2 

Tip_os de carretes 

_1_2 

• UncaJTe(e~un1Nffa 
da dlimetroe mayorn y 
manol'N ll&m11doe tleme y 
.... 11 .. 
~ 

• Lu eecclonH conoddH 
oomo ti.m cumS,,.,, la 
función d• 1ell1do en la 
Vtl\lul• y loe valln, I• 
función d• con.ciar loe 
puer1oe entN 11 

• Algunoe carret" poNen 
HIIM da tipo dlnJmlco, 
otro• no 11,n., nlngón 
MIio,., otro. poeHn NIIM 
d• tipo H1'11co 

D==(HJ -

Válvulas de asiento 3/2 

a LH vtlvula• 3f.il: eon utllf2:adu 
como generadora• de aer.l 

• Por medio d• un resorte y un 
nllo an al allianto M logra que 
el puerto 1 permanezca cerrado 

• En eH mismo Instante, el 
pu11rto 2 permanece can.ctado 
por medio d• un ,mbolo • un 
puerto 3 qu• I• permita reallzu 
elguna dncarg• 

• Cu.ndo 11 v61vula opera, el 
puerto de la descarga " 
ntlado, y el asiento abre para 
permitir el nuJo de 1 • 2 

Otras Designaciones de Válvulas 

ª------------------

Sellos de Discos 

• Loa selloe de disco poae,en 
anHfo• ovalados. lo• cualn 
aolo hacen contad.o con et 
mecanizado de la v61vule • 
travk del dfAmetro exterior 

• Debido• un difarenclal de 
pre•lón, el aello de disco ea 
empujado para obttrulr el 
peao de fluldo entre el 
dl6metro exterior d•I pistón y 
el mecenlzado de la v61vula 

• El perfll delgado produce una 
fuerza radia! baja •obre el 
111ll0, que por conalgulente 
reduce la frlcc.16n 

a 

Válvulas de asiento 3/2 

• LH vtlvulH 312 .an utilizada• 
como ¡¡mar1:do,a• de N~I 

• Por medio de un reeorte y un 
MIio «1 el Hlenlo N logre que 
el puerto 1 permanezca cerrado 

e En ... mlamo lnltante, el 
puerto 2 permanece conect•do 
por medio de un tmbolo I un 
puer1o S que ,. permltl reellz• r 
1lgun1 dNCarga 

e Cuando la vllvula oper•., el 
puerto da I• dnc1rg1 H 
HIiado, y el aalento abl'9 para 
ponnlllr ol lluJo de 1 • 2 

Válvulas de carrete 

e P~n un gf'lln campo de 
1pllc1clón¡ la• hay en 
funclonn d1 312. 313, 512, 
513, .te., que permiten 
11tll1'1cer un amplio 
ranpo d1 móltJpfft 
• pflcaclonH 

• PermJten balancHr 
complltlmente al fluido 

• E,clflen una empila gama 
de nttfoe, t1mano1, 
operadOt'ff y lrNgloe de 
montaje 

Válvulas de carrete (Sellos Dinámicos) 

• E1t1 vllvula en tiene un carrete aju.tado con ufloe de d11co 
• EflOti HIio• que H rnuewn Junto con-' can.te ton loa que 

rec:I~ el nombre de •11~ dfnllmk:M 
• E'n poelclón nomta&: el puerto 1 conKUI con 2 y 4 con !J 
• En poafclón operw.da: el puerto 1 con~ con 4 y 2 con 3 

~ 
l• 1l 

' . 
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Válvulas de carrete (Sellos Dinámicos) 

A 

• Eat• ritvul• 512 tiene un camtte ajuetado con Nllot de dlaco 
• Eet09 .. noe que N muav.n Junto con al carret• aon loa que 

Nclban al nombl'9 d• HIio• dlnimlcoa 
• En posición norrnel: al puerto 1 conecta con 2 y 4 con 5 
• En poatcl6n ope,.da: al puarto 1 conecta con 4 y 2 con 3 

·ITTTT71 "~" 

Válvulas de carrete (sellos estáticos) 
• EetH v6~utaa (en nt• ceao una 312) tl.n.n un carreta de 

macanlzado Npecl•I qua rnbahl CHntro da loa aallo• aatltlcoa 
• Loe anlllo• o HIio• eon fijado• en el cuerpo de 11 v61vul1 y 

ffltlntlenen eu ¡,oelclón por medio de Hplr9dorH (no mostrado•) 
• Cuando el rnec1nl211do del carrete con mayorn dlrnenak>nn paaa 

entre toa anllloa, 6.to• ,nllz• n au función da •llado 
• En laa ""lonn del carrete con menorH dlmenelonn, loa 

mlsmoa anllloa o Niloa permiten el Ubr-9 paeo de fluldo 

! 

"crril" ~· 
10 

l! 

Válvulas de carrete (sellos estáticos) 
• Eetat YMvulaa (en••• CHO una 512) tltnen un can-•t• de 

mecanizado npe,cl•I qu• rNbel• d•ntro de loa HIio• ntttlco• 
• Loa anllloa o .. noa aon f1J1doa •n ti c::utrpo de 11 v61vula y 

mantlen•n au poalc16n por rMdto de 11ptr9dorea (no mostr9doa) 
• Cuando al mecanizado dal carrete con mayo,-, dlmentlonn pna 

entr-9 loll tnllloe, 6eto, realizan au funcl6n CH HIiado 
• En 111 eacclonaa del caf"NIU con menare• dlmen1lon91, loa 

mltmoa •nlHoa o NIio• permiten el Ubre paao d• fluido 

= 
' . 

. 

m.. 14 '· g . 12 
1 • 
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Válvulas de carrete (ajustadas) 

• E&ta vfalvula 512 tiene un tellado por ajusta¡ •I mecanizado 
ea tan precleo que loa aalloa entre alJoa aon lnneceur1oa 

• Sin embargo, el Hentamlanto d411 c1rre1e permita cierto 
cruce da aire o fuga• da apro.,lmadamenta 1 llmln. 

• El .-..uttado N baja fricción y vida larga dll carnte 

~ ~ 
t~ 12 

·-t>· ·<l-
3 
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Válvulas de carrete (sellos estáticos) 
• EstH v41vulae (en este caao una 312) tlenan un carrete da 

mecanizado eepeclal que reabal1 dentro de loa aelloe nt6tlcos 
• Loa anllloe o nllo• aon flJadoa en el cuerpo da I• v61vula y 

mantienen eu po1lcl6n por medio de eaparadoree (no moatradoa) 
e Cuando el mecanizado d•I carrete con mayore11 dlmenalonee paaa 

entre loa anUfoa, ntoa reallzan au función da HIiado 
• En IBS a&eclonH del carreta con menorea dlmanalonn, loa 

ml• m09 • nlHoa o eelloa permiten el libre pno di! fluido 

El 

!! 

"~" 

12 10 
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Carretes e.9.uilibrados 

• La preal6n que actúa en 
cualquier pu•rto no cau811r6 
rnovlml•nto en el carreta 

• la• lreae I la Izquierda y a 
la derecha •on Iguale• y 
producen fuerzas tgualea y 
opUHtaa 

• Estaa v4lvulaa equUlbrad11,e 
tienen una ampl~ gama da 
apllcaclonea con cualquier 
aelacclón de prealon.•• 
pudiendo apllciraela a loa !5 
puertoe: con I• prealón 
Individual y loa pern de 
preal6n mo•trado• 

"12 
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Válvulas de carrete (ajustadas) 

• Eeta Yilvula 512 tiene un Mllldo por •Ju.ta: al mecanizado 
H tan prKIIIO qua loa aallo• entre •Hoe .an lnn.ceurtos 

• Sin embargo, el •Mnteml• nto da) carreta permita cierto 
cruce de al,. o fugH da aproxlmadamanta 11/mln. 

• El rnulllldo n baja fricción y vida larga dal carreta 

~· .. +i.·•·'·.·.· ..•..... 
' !:!: . :,;,:,;-;/ ,'. '.,: .. 
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Válvulas de carrete (sellos estáticos) 
e El'laa vllvulaa (en eate caeo un• 512)1lenen un carma de 

macanlzldo •peclal que rnb• la dentro de loa aellos nt6tlcoa 
e Loa • nHloa o eelloa eon flladoe; •n .i cuerpo de 11 v61vuta y 

mantJenen eu poelcW,n por medio de Hparadoru (no moatradoa) 
e Cuando el mec• nlz•do del carrete con mayor-.• dlmenalonet paea 

entre loa anlltoa, ntoa rHllzan au función de aellado 
• En In Hcclonee del carrete con menare• dlrnenalonH, loa 

mlamoa anlUoa o HIio• permtttn el libre pHo de fluk:lo 

!. 

ª 

Trasla.e_es 

• La mayorl• de IH vAlvulu 
de c.amrle N dlNftan con 
trnlape poahlvo 

• Cuenda •I carrete Nt6 en 
movimiento el puerto 2 H 
carrar6 antn que a, abra 
,1 puerto -4 (o -4 ante• d• 2) 

• SI el carre1e e1 d• traalape 
negativo, durante al 
movimiento habrin 
p6rdldaa de preel6n t 
Inclino H puede ataac-ar 

~ 
\,,1 12 

3 
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Tres Válvulas de Carrete 

• &te tipo de rilvulH tienen un 
Nttdo nonnal donde: 111 can.te 
Nti ,n la po1lcJón media 

• La caraGterletlca en la po1lcl6n 
del centro .. determinada por 
el mecanizado del carrat• 

• Loe tra tlpoe • qui moatl'l.d09 
10n: 

A 

• Todo• loa puectoa bk>queaclOII 
.. LudNotrgM.i-rtu 
.. ~ecl6ndepr..aón 

~ 
--~-
~ 
.. ini!:;:!irn .. 
~ 
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Válvulas 5/3 (todos los puertos sellados) 

• cuando el cante• encuentra ,n poalcl6n normal, todot loll 
puertn perm1necen •llad011 

• Con el carrete hacia II lado d1rwcho1 1 conecte con ,4 y 2 con 3 
• Con el c:arnrt, hacia II lado Izquierdo, 1 conecte con 2 y 4 con 5 

~ 

A 

Válvulas 6/3 í descargas abiertas) 
• Cus,do el c• rm:e N •ncuentra en poalcl6n normal, el puerto de 

allmentad6n de prHl6n pennartKe Nllado y los puertoe de alk11 
ean dNC1:rg•d09 

• Con .a carrete hacia el lado lhtecho, 1 con1ct1 con, y 2 con 3 

• Con eflri~~ ~~ali el lado lzqul•~ conecta~ 2 y ,4 con 5 

• ., 

Válvulas de carrete (sellos dinámicos) 

5/2Cwretenormal 

~513Toc1Dskla 
~ Pu.rtoe bloqundos 

513.acapeabillrlo 

513 prNlón ablertzl 

R~ de identlllcaol6n 

.§\ ~dll,-QMJaM.plldOMrtcldlpQf'JI.ADIIORORBI JI 

Válvulas 5/3 (todos los puertos sellados) 

1 Cuando t i Clmdl 88 encuentra IR poelcl6n normal, tod09 IOI 
puanoe parnmnecen a.llac:1011 

• Con 11 cvrete hacia et lado derecho, 1 conecta con 4 y 2 con 3 
• Con eJ carrete hacia el lado Izquierdo, 1 conecta con 2 y 4 con 5 

ua _ 1<111 ·• l!ef'I l,l; l~ lfl _ W:1Jl ;i 

l! 

Válvulas 5/3 (descargas abiertas) 
• Cuando al carret, N •ncutntra •n po•lcl6n norma~ el puerto de 

•llmentacl6n d• preatón permanecei Nll1do , 101 puortoe de Nllda 
•on deec:argado• 

• Con •I carrete hacia el lado derecho, 1 conecta con ,4 y 2 con 3 • ~;;~ir.~ el 1•do lzqule~onec~2 y 4 con 5 

~ 
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Válvulas 5/3 (todos los puertos sellados) 

• Cuando el carnte .. encuentra ,n po1ld6n normal, todos SO. 
ptMrtoe permanecen Nlladoe 

• Con 11 carrete hacia 11 lado derecho, 1 cOMda con 4 y 2 con 3 
• Con 11 cur.te hacia el lado lzqut,rdo, 1 conecta con 2 y4 con 15 

~ 

I! " 

Válvulas 5/3 !descargas abiertas) 
• Cuando el curet.e N encuentra en poelcl6n normal., el puerto de 

ollmtnlacl6n do preol6n ponnanoco HIiado y loo 1HMrt•• do Hlld• 
aon deec:argadoa 

• Con el c1rrete hacia II lado derecho, 1 conecta con 4 y 2 con 3 

• Co
1

~ el
1 

~r'ílt~ ~~cl1 el lado lzqulerd___!>i.!_ conacte con 2 y 4 con 15 

A 

Válvulas 5/3 (presión abierta) 

• Cuando el carm:e "encuentra en po1lcl6n normal. el puerto de 
1umlnlatro d1 prnl6n .. encuentra conKl.ldo con ambo• 
puert09 de Nllda de trabajo 

• Con el canwte hacia el lado derecho. 1 conecta con 4 , 2 con 3 

• ~oll•:lzqulo~conoc1!_.il\!!}Y4con5 

A " 



Válvulas 513 (presión abierta) 

• Cuando el carr.te •• encuentra en poalclón normal, el puerto da 
eumlnlatro de pN:9ión" encuentra con.ctado cGn •mboa 
puerto. de aaUde di! lrllbljo 

• Con el carrete h-9.cl• el fado deTKho, 1 conitet.1 con • y 2 con 3 

• Co~ •,¡arret• hacia el lado lzqule~onecta ~n 2 y• con S 
ILJII 11 

Válvulas de accionamiento indirecto 

e E1ta1vttvula1(conocldH • Al ptrmltlr1I p111od11I,._ 
como Mrvo pllotadn) Ntin 11 palanca H obligada a ::~:n~~-~:~:~. volv.r • eu po1lclón normal 
dond111 prlmtra aolo • lrve • De Igual fonna, •I phrtón 
pua la lnveralón de la MgUnda rntablace1u Ntado Inicia.! 

• En poalclón norm1.J, 11 bl"IZO 
de la palanca mantlme carrula 
la allmsntaclOn de afre 

• Un dlferenclal de prt1lón actll:a 
en loe exir.moa da la vtlvula 
rNtrtng&endo • I movlml1nto 
del pistón 

e Mediante una Mftal 1l6ctrtc1, la 
vilvula. acciona I• palanca para 
ptrmltlr el fbJJo d1 1 a 2 

Válvulas de p_lato 

e No poeNn ningún ..no 
da caucho alntttlco 

• La placa rotatoria 1roJa) " 
murn Junto oon la bel" 

e Ac6 " pniNntan como eJ• mP'o 
los tlpc,a 412 y 4/3 con centro 
comido 

~ 

• La pr.alón en el puarto 1 
eolo eonecta •1 puerto 2 
debido 11 .. 110 del plato 

• Lacavldadquepo...•I 
plato, permita con~•r al 
puerto• para dranar en 3 

• Cuando el plato gira, 
permlt• conectar 11 con• 
y a 2 pana dr.nar en 3 

• El movlmlanto de la palanca {y 

=~~!:t,~j!"1'na 1I mando o 

~ 
~ 

Válvulas 5/3 (presión abierta) 
• Cuando el carrete aa encuentra en poalclón normal, el puerto de 

• uminltrtro de prM~ 118 encuentra conectado con amboa 
pu•rtoa de ullda de trabajo 

• Con el carnmi hacia el lado derecho, 1 conecta con 4 y 2 con 3 

• Con el c~1r ,9cla .a lado lzqule~ co~Z y 4 con 5 
l\ IILJ 1 

12 

Válvulas de accionamiento indirecto 

• Etta1 vllvula• (conocida• • Al parmUlr el pa.10 de aire, 
como aervo pilotadas) estén la paJanca ae obligada a 

:':'J:d-:!8a~puo~d:,:;:::, volver a ,u poalclón nonnal 
donde la primara aolo alrve- • De Igual forma, el pistón 
pare la lnvoralón de la aagunda reatiib.!ece 111u ntado Inicia! 

• En posición noffDIII, el braz:o 
de la palanca mantiene cerrada 
le allmentaclón de aire 

• Un dlferendaJ de pre• lón actúa 
en lo• extremo• de la. v.ilvula 
,..trtnglendo el movimiento 
del pistón 

• Mediante una Nftal elktñca, la 
válvula acciona la paJ• nca para 
permitir el flujo de 1 a 2 

Interruptores de presión 

Válvulas de accionamiento indirecto 

• Eetn v6tvulH (conocida• 
como "rvo plloted••) Mt6n 
compuHtu por do• v61vula• 
montada• en una aol• unidad, 
do~ la primera • olo • lrv• 
para la. lnveralón de la aegunde 

• En pc,alclón nonnal, • I brazo 
d• 11 palanca mantiene cerrade 
la allm.nt•clón da al~ 

• Un dlf• rancl1I d• pr• alón actOa 
• n loe • Ktramoa da la vtlvule 
raatrlngl6"do •1 movimiento 
d• I platón 

• Medl1nta un1 eeftal elktrtc1, 11 
vilvul11cclon• la. palanca pera 
permitir el flujo de 1 a 2 

e Al parmHlr el paao d1 aira, 
11 p11l1nc1" obllgada 1 
volver a • u po• lclón nonnal 

• O. Igual forma, 11 plet6n 
rnt1blec1 • u astado Inicia! 

Válvulas de _1>_lato 

e No poaNn ningún NUo 
di! eeucho alnütlco 

• La placa rotatoria (roja) u 
mueve Junto con la baN 

• La l)l'Mlón en e1 pu1rto 1 
•olo conecta •I puerto 2 
debtdo al NIio del plato 

e La cavidad quepo ... el 
plato, permite conectar al 
puerto 4 para dranar en 3 

• Cuando •I plato gira, 
permite conectlr a 1 con• 
ya2paradr.naren3 

• Ad H preaent•.n como •J•mplo 
lo• tipo• 412 y •/3 con centro 
corrado 

• e movimiento ele la palanca (y 
d•I plato~ determina el mando o 
control d•I fkJJo • ~ 

Interruptores de presión (neumáticos) 

• Permite actuar al detectar 
Mftal1• da baja preat.ón 

e Cuandolanfta.lenal 
putno 12 alcanza 
aproxlm&dam•nte al 50% 
d• la l)FHlón de 
aumlnlatro al puerto 1, el 
lnt•rruptor de pr .. 16n 
opara para permitir el 
cambio a la poalclón 2 

• Permite ratraHr •I tl•mpo 
para raaJlzar una 
det1rmlnada acción 

"I17T1L" ···<>·1.~] 
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lnterrup_tore~de 1>_resión 

• Debido II un, mayor lrea 
trlnaveraal en •I lado Izquierdo, la 
pretlón aplicada en el puerto 1 
actúa de forma dHerente en el 
carrete 

• Un aumento an la ptHl6n, aolo 
mantiene al carr.ta an 11 poalc16n 

:~~~~~-::::ori.:~~:!~t~":i0 

50% di la prulón a,d1ttnt1 en •I 
puerto 1, ffto haga openir la 
vilvula 

• Entoncee, al pu1rto 1 conecta con 
012 

• Quhando la Hl\al, al dHuenclal da 
pr.al6n obliga a rwtablacar la 
Yilvula 4 

''rCTI-.il" t>-~] 
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Interruptores de presión (eléctricos) 

• lnt•nuptorH como •1 del 
•J•mplo tlen•n deflnldo un 
vtlord• oper• cl6n aegún 1• 
pretlón d • tr• bljo 

• e• nec1• l11 ci. un• pr•• lón 
d• operacl6n m1yor • 3 
barn para pod• r • upenr 1• 
fu•na combinada • ntf'9 • 1 
clllndro y •I re•ort• del 
mlcroewftch, y hacer qu• el 
lnt.• rruptor funcione 

e Sin emb• rgo, t•mbl6n H 
cuanta con lnt• rrup1orH de 
pretlón aju1S11bln 

--0}MF1Jo --~--

Válvula de función lógica "AND" 

• Un• • ola - • ft:al en cull}qul1ra 
d• loe pu1rtoe 1 1010 provoca 
•1 bloqueo d• kt• 

& --1901210-1 

,e, -· -2 2 

• SI I• Hrlll ff 1pllc• • n un 
• xtf'9mo, 11 pre• lón produce 
• 1 dNptazaml1nto d1 unoe 
Nll011 qu• bloqu•• n • u paao 
hacia el pu• rto 2 ,UD, 

• La• prnlonn apllc1d1• •n 
lo• puertoe 1 dobln ffr mi• 
o m•no• lgualn pare que 
• xlat• pa•o de prHl6n hacia 1 

•1 puerto 2 

a. 

lnterrup_tores de presión 

• Debido a una mayor Area 
tranaverul en el lado Izquierdo, la 
prnlón 1pllc11da en al puerto 1 
actúa de forma diferente en el 
corme 

"rcitzL" 
t>-~-1 

• Un aumento en la presión, 10!0 
mantlane al carrete en la poalcl6n 

lnlclal, noce• orla para que cuando [1.•. =;•.¡•.'J'.'ª.='.~.· , .. ,, .. ,, ...... . ae produzca aproxlmadamente •I . · . , [) 
~% de le preaión existente en •I , . -,, --,,.- . _ .. , ... , 

e~,~~fa 1, eato haga operar la ::- 11 t \1: '~1 \l/ :¡i}: 

~ 

ª 

• Entonen, el puerto 1 conecta con ~ .8 7 
el 2 

• Quhando la aeMI, el diferendaJ de 
prnlón obllga a restablecer 111 
válvula 

Válvulas de función lógica 

Regulación del flujo 

& 

lnterrup_tores de presión 

e Debido • una mayor ir•• 
tranaversal en •I lado Izquierdo, 1• 
prnfón •pllc1d1 en •1 puerto 1 
• cttl:• d• forma dhrent• en el 
c• rret• 

• Un • umento •n l1 prNlón, solo 
mantiene 11 carrete 1n la po• lclón 

~~k::~~~:·::~:=~~::~~":iº 
~0% d1 la prnl6n •xltttnt• •n • 1 
pu• rto 1, ffto haga operar la 
vilvul• 

ª 

• Entone ... •1 puerto 1 conec:t• con 
et 2 

• Quitando I• Mft• l, • I dtf1N-nclal da 
pre• lón obllg• 1 rntablac• r la 
v61vul1 

,.'rCJTtl,o 
t>-~ 
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Válvula de función lógica "OR" 

[> 

e Un• Nftll prov• nlwrt• d• I 
lado de...cho o • t 
Izquierdo de 11 v6:lvula 
permite 11 p110 da • lre 

A 

l! 

del putrto 1 hacia •1 2 
• Un dl•co móvil perml1• 

aell•r •1 puerto que no H 
utlllndo. pe:ra pteYlnlr 
p6rdldn de pre• l6n 

Regulilción del flujo 
e La re,gulaclón d1lflujot• utiliza 

pan dlamlnulrl• valoclded del 
nuldo y avltar que loe actuado,... 
oper.n de golp•. El 
funclonamtonto d1 loa actuadora• 
H puede re-guiar 
lndependlent1mente 

• La v• locldad H ~lada 
controlando •I caudal de aire 
dentro de la llnn de tnb.ajo 

e ~-•g':1:~i:::~:!!t-:!f~l.;:,1.ro 
control• 1 que v1locldad uldri •1 
platón, y1I re,guladord• I pu• rto 
tra1• ro controla • que velocidad 
retornari a la poelcl6n origlnal 

ff • 



Villvula reguladora de flujo 

• El fundon•ml•nto denta 
vfilvul• dentro de IH 
ffnna de traba Jo n d• 
tipo unfdlNCClonal: 

•lnlnlclraecl6nmclste 
tlujolbw 

• In 11 otra dtreccf6n el 
fkljoN-

A 

Válvulas de descarga rápida 

• La velocldad de lot clllndroe 
.., alg1m1• apllcaclonM 

~ 

puod0Mroumontad11nun ~ 
50% al utilizar una vfilY\Ja de _ ~ 
la dncarga r6plda 
Cuando la vilvuta dlr.cclonal 
opera, al al.-. al frente d•I 
clnndro ncapa 1:tl.-.ctamenta 
1 traffl de una v,tvula d• 
dncargo rtpldo 

A 

A 

• La dNcarg• r6plda permite la 
exll'tancla de un dlftr1ncl1I 
dt prnl6n que .. utlllza en ti 
aumento de velocidad ,n la 
Hlld1 dtl embolo del pl1t6n 

Flujo en la válvula 

A 

Villvula reguladora de flujo 

• El funcionamiento de esta 
vt\lvula dentro de laa 
llneu de trabe Jo n de 
tipo unldlntedonal: 

• En1n1clraod6nalat• 
'"'Jalln 

• En S. atra dnc:clán el 
&,Jo " restringido 

Válvulas de descarga rápida 
• El puerto 2 da ta vélvula de 

dncarga riplda • conecta 
dll'ICtamenta • un eldremo del 
clUndro 

• El puer1o 1 recibe aire de la 
vélvula del mando 

• El flujo de aire mantiene "Hada ~ J;:J 
la Yifvuht da descarga · 
permttltndo operar llbr.nwnte 
al plet6n 
Cuando la v61vula 1:tel mando ea 
accionada, el NIio pennfte el 
paao de fluido I través de la vla 
grande de flujo directo 

~ 

" 

¡1 

A 

• El aire del clllndro escapa 
mucho mb rtpldo aumentando 
velocldod .. 

!! 

Flujo a través de las válvulas 

• El flujo de una vilvula norma.Imante e• Indicada por un 
factor de flujo como "C", "b"". "Cv'". "'Kv'". Tamblln el 
orHlelo ae clHfflca aegdn el tamafto 11UN" y •s•, o a t111YN 
de la• unldadn d• 1/mln. y m'/h 

• En una vélvula ISO 8358, M presentan loe raauttad09 de 11 
actuad6n da •c• (conductanel•) y "b" (proporcl6n de 
preal6n critica) 

• Pan una determinada prnl6n 
en P1, el flujo en P2 varia haata 
alcanzar un vaJor mtxlmo 

e El rNultado ea un juego 
de curvaa caracterfaUcae 
del flujo en la v61vula ~ .P.'' 

A 

.!! 

Válvulas de descarga rápida 

Válvulas de descarga rápida 

• El pueno 2 d• la vfilwla d• ~ 
descarga rtpldll • conecte •• 
dlNCtamentl • un edramo dal . , · _ , • ft 
-clUndro • . · • 

• El pu•no 1 mlb• aira da la . : f. 
vilvula del mando · . . • 

• : :lv°uf: :~=~~ne .. nada 
permitiendo operar llbr.rnent• 
alplstOn 

• Cuando 11 vfilvuta dal mando H 
accionada. al aello ~nnH• el . • • . • 
pno d• fluido a traffl de 1• vla • • • . . 
gm,de do nuJo dlrocto ' • · • 

• El aira 1:tel clllndro HClpl 
mucho mh rtpldo aumentando 
velocidad 

Fluio en la válvula 

i 1 

" 

• O. nta• curva• puede enc:ontrarN "'b" (proporción de pr .. 16n 
crftlca~ "b" rapraaentl 11 prcporc:lón de P:11 Pt I v1locld1d a6nlCL 
Tamb16n •1 obtlene l1 conductancfa "C" qui reprnanta el flujo por 
unidad de prnlón: dm'INgundolbar •beoluto 

A 

-8 0.4 conductmicla C• D,Ol52 
i i:kn'/Mlw1 ···~ ¡ 0.3 __... .......... 

hortzon&al dt la. cuv• 
~ 0.2 
,i P,meddopara 
tf O, 1 C9de cwv• • par1r¡ 

o ±---,--...,...-±----'f--4--+-!-delpuNodetk.t, 
O 1 2 3, 5 s 7lguaac«o 

Pr"'6ndtHldact.lfluldol",11fflbw 

" 



Flujo en la válvula 
• SI un Juego de Qlrv•e no ..U dlaponlble, pero I• conductancla 

y la proporción de prnlón crttlca eon conocldaa, al valor de 
fluJo puede celculaTN utilizando la formula: 

A 

A 

i!. 

_, f !t -~· 
Q•C P, J J- L~-b j 

P1 • prnl6n de...,_ en m1 
P1 • prNl6ndeNlda1N1b•1 
e • oonduotanclll .. m-i1,._.1 
b • praporcl6n de prnl6n crtica 
Q • cu.adlio..,en~la 

Válvulas de solenoide 

Parámetros de operación 

11 

" 

Ejemplo de cálculo 
• ctlculo del flujo a trav68 de una ritwl• proporcional con una 

prnl6n da entrada Igual a I baree y una cakla de preal6n de 1.0 
barea. La conductancla ylH proporclonH de presión critlc11• 
para la Yilvula e.on C • -'-92 y b • 0.23 

l!. 

l!. 

4 

.E_ -0.ZJ 

Q=4.92. (9) [ 
~

, 

~ I- :.o.zJ 

Q•27.5I V, o1650Vnúft 

Válvulas de solenoide 

• Lea vi.lvula• de eolenolde 
eon dll:poaltlvoa 
eledroneum6tlcoa 

• Una entrada e!éctrtce 
controla el eltado da la 
vilvula 

• Loa tipo• de válvula• de 
&olanolde aon: 
De acción directa 
Operadas por Pilotaje 
Proporciona In 

L~ .. :. ,~.~ '1P7 . 

Presiones y Temp_eraturas 

• Ln prnlone• de 
funcionamiento para la• 
rilvula• g•n• ralmente 
pueden Ir d•I vack, a loa 
18 bere• 

• En una gran mayorll de 
apllceclone• •a trabajl 
con pre• lona• da 
1lredeclor de 10 buH 

• El PIioto de una •olanolde 
opera con 1umlnlatro• de 
aproximadamente 1.1 
ti.rea. O.bajo de Nte 
valor. N ntqul• re de 
piloto• extemoe 

• La temperatura 
uau&lmenta ea controlada 
con•kler• ndo to• llmJtea 
de operacl6n d•I material 
de loe •elloa 

• El rango normal• de 9 • 
eo-c emblente¡ pera 111 
e.olenoldN, debido • I• 
generación de c• lor •• de 
5• SO"'C 

• Para la• apffc•clone• da 
temperatun abajo da -
20•c el aire debe •ecarN 
para prevenir f• 
formación de hielo 

Gula para definir el tamaflo de la válvula 

B. 

• e.te gr6flco da una gula para definir al tamefto del puerto 
da una vilwla da acuerdo a un rango da flujo• 

ma 1 1 1 1 1 2D012D0215CO QIO 11X11 1000I) 
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Válvulas de solenoide de acción directa 

A 

e UtHlzadH pe .. : 
Genenclón de NllalH y 
proc:Moa 
Conttvl de dDndroe de • Imple 
.rocto 

e Montaf• de NtaclonH 
• lmplH 

e Montaje• de NtaclonH 
m(lltlplH 

e lnt•gracl6n II vllvulH mi• 
gr•ndH pua hacerae piloto• 
del eolenolde operador de la• 
v6.lvula• 

• 15, 22, S2 rapraHntan loe 
tun•:fto• an mm de loe 
pu• rtoe de 111 v61vula.• 

~ 

~ 
~ -a 

Hugget:30 

lx-c.115 

....... 
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Filtración y_ Lubricación 

" 

• La• vilvula• deben operar 
con • Ira NCO y llmplo con 
o •In lubricaclón 

• SI el • Ira lleva lubricación 
adlolonal da un lubricador 
la vkla normal d• la 
vilvula H extandart: • Exa.t• un• norma d• flltrwJ• 

qu• recomienda flltrar toda • 
partlcula d• 16lldo• 
mayor•• a •OWJ 

• El •ngr1n • n l11 v6lvu111 
al momento d• • u 
fabricación .. rHllz• para 
prolongar I• vkl• d• loe 
fltlo• 

A 

81 el 1lr• paN por un 
proce90 •-cado, .. 
lubrfcac5ón no•• tan 
rMCHarill 

• Par• dl1poeltlvoe qN 
operan a t•mp• raturae 
Nt.,.mad•ment• atea• o 
baju, la lubrlc1clón M 
vuelva necnarla 

11 



Principio de operación 

l! 

Principio de operación 

• El Hl•nto •• IOwt• nldo 
por un MIio contra al 
orlfldo da entrada, 
HIiando 1• allmentaclón 
da prNl6n an al puerto 1 

• Por medio de una ut\al 
e16ctrtca•r.allzaal 
cambio d1 poelcl6n para 
permttfr qua al pno del 
fluido del puerto 1 al 2 

• Cuando la Nftll 
daaaparece, nuevamente 
11 cierra al putirto 1 y el 
putrto 2 dNCarg• en 3 

l! 

11 

Mando manual de las electroválvulas 

• Permite probar el 
funelanamltnto de 11 
vllvulll •In enugizt.r el 
cal'Me 

• En aleccl6n O~ la dlvula 
tl111e la poek:16n lnlclll de 
nol"fflllment• cenada 

e En 111. Nlacolón t, la vMvula 
opera pmnHlendo el pHo 
da ffuldo del puerto 1 a 2 

e El lmportlnt• colocar 
nu•vament• la Nlecct6n O 
para OP4rar I• v'lvul• con 
accionamiento eJktrteo 

A 

~ 

-' . ..__. 

• 

Principio de operación 

• El asiento H eowtenldo 
por un NIio contra el 
orlf&do de entrada, 
aellando la alimentación 
d• prnl6n en el puerto 1 

• Por medio de una •ftll 
elktrlca ee roaDza el 
cambio de poalcl6n para 
parmlllr que el peao del 
fluido del puerto 1 al 2 

• Cuando la aeftaf 
dauparece, nuevamente 
M cierra el puerto 1 y el 
puerto 2 descarga en 3 

.€!. o 

Mando manual de las electroválvulas 

• Pannlte probar al 
funcionamiento de la 
vélvula • In energizar el 
cam,ta 

• En Hlecclón O, la v"vul• 
tiene la poalcl6n lnldal de 
nonnalmante cerrada 

e En la Hlkdón 1, ,. vAlwta 
opera parmlUendo el pno 
da fluido del puerto 1 • 2 

• E• Importante colocar 
nuevamente la •elección O 
para operar la vlllvula con 
acclonllll11ento eléctrico 

ti 

~ 

~ 
~ ..__. 
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Válvulas de Solenoide de acción directa 
• Son dlaeffadaa para mantener • 

un equfflbrlo entre la cantidad 
Par• dl• mlnulr el 
ccnaumo elktrtco ao 
utilizan PLC y otro• 
dlapo1ltlvo• eled:rónlco• 

dt flujo a6reo (dlAmetro del 
racor) y el consumo alktrlco 

• A mayor flujo •6FeO, " ,né.• 
grande el pueno da entrada 

• A una mayor d lmanlf6n dal 
puano da entrada. • 
r~ulere un rnorh mi• 
fuene 

• Con un rNOrte mi• fuerte, 
debe Hr mayor al poder del 
campo magnético 

• A mayor campo, mi• atto el 
consumo de energla elktrlca 

A 

• Eato ofrece una variedad 
da temal'\o• de puartoe y 
rango• de podar .,-. 

• E• toa dl• eftoa ee u1lllzan 
11:11:clualvunante y como 
pllotoa lntagradoa pan. 
operar válv.ulee méa 
grandes 

Principio de operación 

• El •• lento" aowtenldo 
por un HIio contra •I 
orlfldo de entrada, 
HIiando la allmentaclón 
de prnl6n en 11 puerto 1 

• Por medio de una Ht\11 
elktrfca N rullza al 
cambio da poalclón pan. 
permttlr qua al pno del 
fluido del pu1rto 1 al 2 

• Cuando la 111\al 
d-• ap• l'KI, nuevamente 
.. cierra al puerto 1 y el 
puarto 2 dNc•l'll• • n 3 

!. 

~ 

Mando manual de las electroválvulas 

e P• rmtt• prob• r al 
funcionamiento de la 
v61vula • In energizar •I .. .,... 

e En Nlecclón 0. r• vAlvul• 
tiene I• po• k::lón Inicia( CM 
normalmente cerrad• 

e En la •• lección 1, 1• vtlvula 
opera permHlendo al pa•o 
da fluido del ptaerto ta 2 

e Ea lmport• n1• colocar 
nu• vament• 11 HlkcJ6n O 
para operar la v61Yul• con 
• cclonaml• nto eltctrlco 

!. 

Entradas de cable 
• Pira proporcLonu una opción 1 

d• orl• nt1cl6n de an1rad1 d• : 
cable, la bobina putde :~r.: 
• rreglarae en un rango de ao- ,J• ili· 
de poelclon" alt-.n1tlva•, y 1 , , i 
et tapón que lo• alojan en 110- @ 
de poalclon•• altematlva• 

~ 

~ 
~ ..__. 

" 

a '.!'. :P~;: t i 111 q © 0 ~ 

8. 



Bobinas intercambiables 

• Una y61vul1 del eolanoldt • La bobln• p#d4I est• 
HdlH~p1ratrabtjucon ~ontln -•• 
AC y DC e uamenta 

• Cualquier bobina dt AC o 
DC dtl mltmo poder putdt 
aJuatarN o lnterc•mbl1ru 
dt un ml1mo lugar 

• Importante, No pueden ! 
lntucamblarN boblnaa dt 
poder baJaa y alt-• . El 
dl6metro dtl ortnclo y la .-, °' 

~u=rc~=~•o~,~~: - @ 
dt la bobina 

Bobinas AC 

~

12Vdc 
24Ydc ........ "' 

~
. - ,w!IOIIGHz 
f:~ 11Dl121'15MO Hz 
;.;;:,t- 220040Vso,ieoHz e lll ~-

• Sol1noldp A.C d.in una 
pot1ncla con do. YalorN, 
E¡ .. ,12.5VA 

• , VA H t. potenciad• 
Irrupción qu• dura unoe 
mlllHgundo mientra• la 
bobina tira 2.8 VA que 
urt fa potencia de 
trabajo 

·t= 
A. 

sueresión 
• 81 H conKtafl'n l<M ,xt,.moa 

de I• bobina en el mom•nto 
de 11 lnt1m,pclón, la corrlfflte 
Inducido flulrll. alred.clor d• 
11 bcb4Ra y el vott•J• llegarta • 
aro en aproximadamente 200 
mlllHgUndoa 

• Para DC eato" logrado 
1utomf.tlc1ment1 encaJando 
un diodo por la bobina 

• Un diodo permtte ftulr 
corrlent, llfl una ,ola 
dirección y Meftft• 
•Implemente 1.6V da pote-ne!, 

ª' 

l(maJ 

~ . \.~ 

Flujo y Valores de poder 

• Dencro mi ru ld&ntfflcack>nH 
de In v».-i.ns tenemoa la dei 
c1ámetn, del racor, el ctml 
ap«K1t meircado•n lapoalclón -· 12Vdc 
2AYdc 
24V60/80Hz 
48V50"80Kz 
1101120V 5()/&) Hz 
2201240V 50/ISO Hz 

.·,.6~ 
/ ''' 

• ZW•1.DmmdUlmetmdalrKot 
ffi • 1.tlmmdlimetrodelracor 
rJVA • 1.8 mm dlimetro del racor 

Irrupción de potencia 

• Un• babi na AC tiene una 
Impedancia que ea 
principalmente una 
combinación de 
ntals1&nel• y reactancla 
Inductiva, debido a esto, 
la rniatancla H mA• baja 
qu• on una bobina OC de 
potencia eqUMllente 
LII reacte.ncla lnducllva 
aer6 baja antM del 
uninque de la aolenolde 
porque el clrcuHo 
magn6tlco eatt 
incompleto y ea m.enoa 
eficaz 

• Al Inicio, la potencia alta 
aolo n utlltzada para el 
aminque de la •olanolda, 
antonc&e. •• forma 
totalmente al clrcuHo 
magn6tlco y la 
Impedancia mb alta 
controla la pot•ntl1 al 
nlvel dlNl'tado 

e SI 111ntran en llnea mucha. 
aolanoJdn AC al ml•mo 
tlampo, H debe asegurar 
un sumlnl.iro de potancl11 
bafflnta grande 

Resistencia dependiente del voltaje 

• Pera hi.a boblnae de AC 
un diodo determina un 
cor1octrculto 

e Un VOR" conectado por 
la bcbJna y trabaja con 
AC y OC en cualqular 
dirección 

• Cuando el voltaje por un 
VOR nt-' debajo de un 
rango dado ea qui, 
ex'latan reelstanclH atta, 
en el flujo actual 

• Un voH~• 110bre un rango 
d• realatencla• bajas 
permite un flujo normal 

• La corriente n bfoqueada 
cuando H energiza a la 
bcblna con un voN.aje 
dffarente al de • u 
funciona.miento 

• Con al Interruptor 
apagado, el voltaje 
Inducido f?ukt alrededor 
de le bobina y VDR has1a 
que au valor•• debilite 

,ooc'4-

Bobinas DC 

• Cuando un1 bobina de 
OC N anctend• o axctta, 
un H% da au poder o 
lnttMtdad N dnurolta 
antH da! arranque 
lntamo da la bobina 

• S. n1enlta una menor 
potencia ptra mantener 
Htabla el funclonamlanto 
da fa bobina 

• Algun-• bobtnH con 
ajuat" Intimo. pMmltan 
,..,llzar la a:rcltacl6n y 
luitgo btlJu ti nlval da la 
potencia 

w MWMriwN E 
w 

.. -
. 
. 

~

t(m,) 

t(rM) 

Algo más sobre tas soleniodes 

• En al momtnto en qua 
una bobina H apega, el 
campo magn6tlco Induce 
eorrl,nt• ln1tntando 
guardar energlll. E.io H 
va como un voltaje 
negativo atto an •I 
lntem,p1or 

• 81 un Interruptor de peine 
•• utilizado, N forman 
una MM de arcoa que 
tiendan soldufo1 

• SI un irrt.rnJpt:or •ólldo" 
utlnzado, pmlconductor 
NdNtFUyt, 

~ 
º -tOOlYOV 

+:MV 

! :-:: ~;: 

q :, 

+:M V 

Indicadores de encendido 

• La lndlcadón Ylaual dtl 
ntado da on/off de UM 
bobina" 11111 para 
,uperyt..r y h•Hu una 
fal~ 

• Para ello. •n forma d• 
tapón H lnctuy. una 
!Ampara de neón " 

a]~ ~.M 
@. 1~::---:;--.. ,,_ M ,~~b ~-

~ ~:·i 



Solenoides de Prueba de ex.e_losión 

~ 

• Para el ueo •n amblentn i 
1rrleeg1do• con humos o -
1xplo1lvo1, donde IH 
chl1p11 podrtan provocar 
una exptMlón 

• Cumple con EN&001• y ~ D 
EN50021 t:i::li:ill ~ 

• Cla• lficaclón EEx m II TI 
yEExmUn 

• AJu.tl:d•e a la• vAlvula• y 
ba1N con una nonna d• 
22mm 

De base 

• O. baN en llnH con 
pu1rto1 1 loe l•doa, con 
tomu de corrl1nt1 aobre 11 
cuerpo de v61vul1 o en • u 
bn1 

• D• b1N 1n linea con 
puartoe en 11 fondo, con 
torne• d1 corrl1nt1 M,bl"I 11 
cuerpo dt rilvula o 1n au 
11o .. 

• O. longitud flJ• con verfu 
platH 1n loe tamaftoa da 1, 
2, 4. e, 8, 10, y 12: con tom1a 
da corcl1nt1 aobre 11 cuerpo 
delav!lvula 

ª' 
• Todoe con 1mp1quet1dunt 

para 111ol1nold1 

a 

Válvulas islas 
• EatH v6tvu!H t•mbl6n 

poMtn lndlcadoret con 
luz 

• Pire alat.mH 1bl1rto1 
•O.\'klMMI. 
• lnlerbue;4 ............. 
• ~ DP 

• A.l-fnlerfeca 
• Para elet•mn c1rr1d01 

• lylmec (Omron) 
• JE1Way-R (J«ttr) 

Series Nugget 120 

Slllen»dt' VMtulH Dtn,eotu,_,. con~• 
de DlilQnt.tico l'atlrlOldlls por 

.NGRlilR.llllV 

De base modular 

• De beee modular expandlbl• 
• Tomas de corriente en un 

lado de la baee o 10bre la 
vélvul• 

• Con 1, 2, 3, 4, y 5 opclone• 
da •umlnlatro de prealón 

• Vélvulas 512 y 513 
• llúhlplee eumlnlnroa del 

wotenold• 
• MúttlpfN dHCt,SH del 

•olenohle 

& 

Nugget 120 Solenoides pilotadas 

• El pUotaJ• lnt•rtor permle reanzar una duca,o. rl CUNJN> do la 
v6ilvtA• prm~a,1 

• Elcarreten • mpu¡adoparapt,nnltlrun cmnJ:ik,da poü:lónyla 
conaocuento desv'8dbn de la trayKtorta del ftuldo. ClM'll 
c\a'Mfo la • -i\ol de ploeef• ~• 

El 

Series Nugget 120 

• V6.lvula de pHo de luz 
comp1c11 delgada pani. 11 
lntCalaclón de dtn1ld1d 
1N1 

• Flujo alto 
• Ganw. 1mpll1 ~ opclonH 

de la montura ,..,_ 
• lnplt:tnoonlangllud ... 
• ConbeNyunldadn 

•xpaidlbl .. 
,, Y'11vliftic.. 

Válvulas de isla 

V•nt•jH dtl 1l1tema da 
baH modular 

• L6mparH lndlctdora1 
pera cada 1ol1nold1 

• lndleedor de diagnóstico 
•n la 1rmetón 

• Pot.ncfa ahol'Tltlv• una 
HZ M ha eatablllzado •I 
encendido 

Langa,dllacot1INtacl611\a,pW:1. 
can ll'IOY a ~ 

~ 
~ 

Nugget 120 Solenoides pilotadas 

!. 

• SI pllot1'9 lnt•l1or Pfflnll• r"HUUr ~ dNowga • cuerpo di 11 
•IM.<lpmclp• 

• f1clfTM• H~.-,ap,M'fflttlrt.t'IC~ótpoalc16nyla 
tonNCuerA ct .. vJeeJ6n ót la t,ayeetori• dM tuda. ci.n. 
cuondoJINll• doplolojo-



Sello del cuerJ>o de la válvula 
• Etta vista an planta dal 

cuerpo da 11 Yilvula muntra 
loa conductoe para al 
1wnlnlatro y dHcug•• 

~-NINOklll Nobfl•__,.. 
Da1cqatmra111114) l&mhldto(~121 

• 8alecclon1ndo la 
ampaqultadura apropiada 
loe aolanoldn pueda 
proporcionar Integralmente 
IOII aumlnlatroa dauadoa 

• Hay también ampaquea pu• 
11 aumlnlatro axtamo cuando 
laa prealonn an 109 puartoa 
prtnclpalas da 111 v61vulH 
no son 109 correcto• 

-.. -l"IJ.IIIIS1'1a.ipa\adln 

!. 

a 

ApHcaciones de las válvulas 

• 81 conect•n 1umlnl1tr01 
doblH •n los pu•rtoa 3 y 5 
de una v61vula ea, bto, 
puad•n utlllzuae para 
definir prMlonH dlfe,..ntee 
• la entrada y salida del 
vil.ata:go da un platón 

• Nótese qua en Ntoa ca1oa, 
al puerto 1 H utHlz• como 
dHcuga común 

• En loe tlpoe da longltud fija 
y de ba11 (empaque 
amarillo) ..i puerto S tiene 
un pllotaJ• hacia el 
aoltnolde 

~ 

Válvulas Solenoides 

S/stama de WlvuJn OINeelona,_ fablt::_,.s por: 

ASC6•"' 
JOUCOMATIC 

a "' 

Empaques funcionales para válvulas 
• Para manttold da longitud fija y 

11ubbaae •Imple 
• S&.wlWliatro dll pilotaje lnl11r1or 

(tipo Y, empaque gria): •I Aire 
entr'B al puarto 1 pora 
propon:lonena a M\bos pllota. 
del 11°'°'1ok:lo; IA"iixados en L,:s 
rilvlb.s múllJples óe longitud 
'lija y L,:a dll base 

• Sunlnlstro doble (Upo z. 
NnPllQU8 mnarVlo): al Aira enlra 
ail puerto 5 para propordonar',e 
8 OfWDII pilotos del •olenolde; 
utl~• en las villvulas di ---

~ 

A.e_licaciones de las válvulas 
• Para lea apllcaclonea d• 

aumlnlatro doble donde la• 
preslonH de alimentación 
aon demasiado bajae pare 
operar la vil.lvuta, a.e requieran 
aumlnlatroa da pllotoa 
externo• lndependlentea 

• Para el tipo de bate modular 
6-te ea un raago normal 

• Para loa tlpoa múftiplee de 
longitud fija el piloto externo 
Independiente especial 
acciona el poalclonamtanto 
de la vil.lvula (como se va en 
la aJgulenta dlapoaltiva) 

• ASCO ha desarrollado 
mllaa de modelo• 
eat6.ndar da vA.lvulaa para 
cubrir loa requerimiento• 
de la lnduatrla, nta 
experiencia en dleeOO e 
lnveatlgaclón a 
contribuido a dtaarrollar 
la mí:• avanzada y 
complata linea de 
vtlvulaa aolenoldea de 2, 
3 y 4 vlaa dlaponlbln en 
cualqular parta del 
mundo. 

,g 2 

' 

Empaques funcionales para válvulas 
• Para aubb• N modular 

• SIXl'llnistrodepMotajelnterlor 
(tlpoW, cnp~nei;,a): el Ah 
anua., puerto 1 anc11uzado para 
pn,porclon~• • anboe pUoto• 
d9I aoltinoids; ur:111.zadoa con 
todu 1M vllvulaa da a,mlnlatro 
de pioto lnterlons 

• Swnlnturo de pflot&je axtarno 
(tipo X, empaque rojo): al Aire 
entra a 1.n puerto de pNot .. • 
externo en la ba. pzni 
proporcionen• a ambu wtvulu 
de pMoto del •olenok!e; 
utlllzado• con todos lo•~ 1H 
plloti,,le ext1m0 

Nugget 120 Pilotaje externo 

111 

• El pilotaje 1xt1mo lndapendl•nt• u utiliza en laa vllvul11 
múltlpln d1 longitud fija 

• L11 allm,ntaclón da presión bloquea laa «npaquttadura• 
de la válvula 
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Accesorios ele empuje 

ACCESORIOS DE EMPUJE 
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Contenidos: 

1. Accesorios de Empuje 

2. Tamaños de Roscas 

3. Preparación de la tubería 

4. Ensamble de tuberías 

5. Ensamble de tuberías 

6. Ensamble de tuberías 

7. Eliminación de una tubería 

8. Eliminación de una tubería 

9. Rango (accesorios de empuje) 

10. Rango (accesorios de empuje) 

ACCESORIOS DE EMPUJE 



Para la Interconexión d• 
componentes de circuitoe 
netanáticoa 
Oieoño compacto n•do 
Resistente a la corrosión 
Tuerca moleteada qua 
ayuda a k>grar un 
emamblemHfirme 
Para uso con Poliuretano 
o hMña de pláslico 
flexlbleoquwlente 

" Vacio a 10 bares 
Tempe,ta1ure de O"C a 
70'C 

" Roacas en pe.rakdo: 
M5 
Gl/8 
G1f4 
G3/8 
G1/2 
Roeca• normales 
Rl/8 
R1/4 
R3/8 
Rl/2 

~ 
. 
. 
. 

. Prep1J mci él~ rfo l~. Wbe_ria 
Debe utJllzar,e un cortador de tubo no,mal pua obtener 
un axtramo a eacuadra 

• Hay quo ntgurar,e qw el t.Jxtremodel tubo ostO limpio y 
Ubm de da.ñoa en lll superficie 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 
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• Ponga la tuen:a moleteada encima del tubo 
• Empuje el tubo encima del talón armado con 

pilas hasta que éste se detenga 
• Sólo lije a mano la tuerca moleteada 
• Entonces puede aplicarse la presión abnosfértca 

• Ponga la tuen:a moleteada encima del tubo 
• Empuje el tubo encima del talón armado con 

pilas hasta que ésta se detenga 
• Sólo lije a mano la tuerca moleteada 
• Entonces puede aplicarse la presión abn0sférica 

EnsambU,e de tuberías 
••.,H•••••••m••••••• • ••••••••••••••••••••-•••••••••• , .. ,r,,, 

• Ponga la tuerca moleteada encima del tubo 
• Empuje el tubo encima del talón armado con 

pilas hasta que éste se detenga 
• Sólo ftje • mano la tuerca moleteada 
• Entonces puede aplican;e la presión atmosférica 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 
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Eliminación de una haberla 

• Cierre la alimentación de prHlón 

• Separe la tuerca molell!ada, ubllzando una llave 
si es necesario 

• Retire la tuberla 

Eliminación de 1..ma t...wtJerle ......... ... .. .. . ··-··· .. 
• Cierre la alimentación de presión 
• Separe la tuerca moleteada, utilizando una llave 

si es necesario 
• R,,tire la tuberla 

Rango (acc-.:,soríos dca empuje_) 

• Adaptadores directos 
machos an paralelo 'i 
nomiales 

• Adaptador• dkactoa 
h<mbras 

• Conactores rectos 
• Conactorea da mamparo 
• Adaptadorea de codo 

mochoo 
• Adaptador• da codo -• Conectores de codo 
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Adaptador• mKhoa en T 
• Adaptado,_ machoe en T --Conecfol'N en T 

Conecto.,_ cruzados 

Rango d• tomlUoe con ....... 
• Cuerpo• o,n camisa 
• Cueq,oe doblN con camisa 
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Accesorios de empuje 

Para sistemas y circuitos neumáticos 



l!. 

Accesorios de empuje 

• Para la tm,rcon•xl6n d• 
componentN d• clrcultOtl 
neumMlcotl 

• OINl'k>eompacto1...ado 
• Ral1t.nt, a la corrocl4n 
• Tu,rca mo~Mdt que 

ayud1 • lograr un 
~mi•flnne 

• Para UIIO con Polluntano 
o tuberla dt plbtlco 
n.xlble equlva!.nt, 

• Vicio 110 t,a,... 
• Titmpe,1tur11M o•c • 

ro·c .lí•,, 
ir " 

Pre_earaclón de la tuberla 

• O.be utl'11• 1'M un cortador 9 tubo nonna.l p,u, olmner 
un extremo I HCU1dr1 

• Hay que INgUrlf'N que ti extremo dtl tubo Ht6 llmplo y 
Ubr. dt d1tlo1 en la ,uperflclt 

Á ~ 
,¡~~ir.¡~¡ 

Ensamble de tuberias 

• Ponga la tuerca moletaada anclm11 del tubo 
• Empuje el tubo encima del talón armado con 

ptlas huta que•• H detenga 
• Sólo llja a mano la tuerca molataada 
• Entonen pueda aplicarse la presión atmosf6rlca 

Tamaños de roscas 

• Roaeu IHl peral.Jo: 
115 
G1/8 
G114 
G3/9 
G1/2 

• RO&C.U normalH 
R1/8 
R114 
R319 
R112 

,,,, 
1118 

Ensamble de la tubería 

Accesorio• de empuje 

Ensamble de tuberlas 

• Ponga la tuerca molateada encima del tubo 
• Empuje el tubo encima del talón armado con 

paas hasta que éste u detenga 
• Sólo fije a mano la lllerca molatead• 
• Entonces puede aplicarse la presión atmosf6rica 

Preparación de la tuberia 

Ensamble de tuberias 

• Ponga la tuerca moletaada encima del tubo 
• Empuje al tubo encima del talón armado con 

paas hasta que 6ste II detenga 
• Sólo IIJe II mano la tuerca moleteada 
• Entonces puada aplicarse la presión atmosf6rlca 

® . 

. 

Ensamble de tuberlas 

• Ponga la tuerca moleteada encima del tubo 
• Empuje eJ tubo encima del talón annado con 

ptlu hnta que 6ste se detenga 
• Sólo llja a mano la tuerca moletaada 
• Entonces puade apllcarsa la presión atmosf6rlca 



Ensamble de tuberías 

• Ponga la tuefca moletuda anclma del tubo 
• Empuje el tubo encima del talón armado con 

pilas h•slll que•• H detenga 
• Sólo flJe a mano la IINn:a molet&ada 
• Entonces puede epllcarse la praslón atmosférica 

Eliminación de uná tuberia 

• Cierra II alimentación de presl6n 
• SapaN la tuerca motetuda, utlllzando una Havo 

11 es neceurto 

• R.UN la tuberta 

:: .,,; ,,:· . ,¡ . . p_'. 

Eliminación de una tuberia 

• Cierro la allmentación de plftlón 

!! 

• Sepa,- la tuerca moletNda, utlllzando una llave 
slHnecnarto 

• 11.etlre le tuberla 

~ 

Ensamble de tuberías 

• Ponga la tuerca moleteada encima del tubo 
• Empuje el tubo encima del talón amiado con 

p&las hasla que 6ste se detenga 
• &dio nJe a mano la tuerca molateada 
• Entonces pueda aplicarse la presión atmosférica 

11 

Eliminación de una tubería 

• Cierre la alimentación de presión 
• Separe la tuerca rnoleteada, utilizando una llave 

si es necesario 

• ReHre la tuberla 

Rango de fonnas de accesorios 

Accesorios de empuje 

!1 

Eliminación de una tubería 

Accesorios de empuje 

!! 

Eliminación de una tubería 

• Clara la allmentaclón de presión 
• Separe la tuerca moletuda, utilizando una Ralle 

1la1nac:esarlo 

• ReUre la tuberla 

Rango (accesorios de empujlt)_ 

• AdapbdorH dlNctoe 
mactto. en paralelo y 
nonnalN 

• AdaptadorH dl,.c:toe 
hembtH -~ -~ • ConectorM recto• 

• Conectare• U mtmpuo 
• Ad•ptedorn de oodo 

m1chol 
~r 

• Ad•pt•dorM de codo 
hembru 

• Conecto,wdecodo l!f!J ~ 
lJ_ 



Rango (accesorios de empuje) 

• AdaplNorH machoa en T 
• Ad1ptadora,e machoe en T 

l•t•ralH 
• Conector .. Ml T 
• Conad.ona cnn•doe 
• Rango de tomlttoe con 

ClmJH 

• Cu1rpo1 con c1mCH 
• CLJerpoti dobln con c1mlH 

YT 
8g@~ 

B~T.>¡i 
~ 
~ 

" 



©UNIVERSIDAD DON Sosco 

Accesorios de Reducción Extetnq 

ACCESORIOS DE REDUCCIÓN EXTERNA 



©UNIVERSIDAD DON Sosco 

Contenidos: 

1. Tuerca externa (accesorios de reducción) 

2. Estimaciones de Presiones 

3. Estimaciones de Temperatura 

4. Tamaños de roscas y tuberías 

5. Partes de un accesorio 

6. Preparación de la tuberías 

7. Juntas en las tuberías 

8. Juntas en las tuberías 

9. Juntas en las tuberías 

1 O. Eliminación de tuberías (accesorios de reducción) 

11. Eliminación de tuberías (accesorios de reducción) 

12. Gama de accesorios 

13. Gama de accesorios 

14. Conector de reducción 

15. Conector de reducción 

A C C ESO RIOS DE REDUCCIÓN EXTERNA 



fa,tirTJ~cionf:!s .de presión 

Tuberlas de pl4stico 

Ot'Dmm ' 5 • • 10 12 

bwnmiximoe 
Polyomldo (PAJ 2S 31 25 11 2A 18 

Pollurotana (PU) 10 11 10 • •· 1 

2 

14 1S 22 28 

15 18 15 15 

Los • alont de presWin son pr.a un tango dt tllmpanitun,11 de -40-C a 2crc 
Lo• dltot arriba de 11 b.Wts son de uso cal adusl'lo O. los »cnico, 

'fulpentu,n Mb .ca, "C JO 41 50 IO N 

ll•c::tordt ..... Pf9sl&I IUJ d.n o.u D.$7 IA7 

······-Estimaciones.de.temperatura. . 

Tuberlas de cobn, y de acero 

Ot'Dovn ' 1 .. . 8 10 12 16 22 

bcnmáunos 
Cobra1emplldQ 128 131 112 '" M 81 SI 5J 

Cobra medio dmi 183 208 211 157 150 122 811 81 

kMo 300 250 195 180 

J 

2S 

,1 

"2 

Los,,_'" de pres'6n tOft p .. un,_.. et., ta,mpan1u121: • -40"C & 5l'"C 
Los ditas mtba de 16 b.-n 90D • u:so casi adu&mll de tH técnicos 

ecleprdi6ft 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 

ACCESORIOS DE REDUCCIÓN EXTERNA 



;;~;d;,:·::cas y tuflberías 
Rf/.,_. 
R:rt,.R1 , 
Gama de rose• en paraktlo: 
G 11 .. G 'Y•• G "• G 1/2 Tuberfa 

• Rangodetuberiasmmold --- --~. ,., 
<1,S.8,10,11.1<1,15,18,18, 
22 

• Materia.lee: 
.. Cue,po y luerca de nlquel 

duipeado con lal6n 

Partes de un accesorio 

Tuerc:a de la tubaña 
Camisa de la tuberla. 

• Cuapo 
• Arandela de ptlstlco an 

k>• cuerpos con maca• 
paralelas 

··ü§i] 
' e::} 

)R ... ,,. ·u 

Para tubería.a de pthtico se utiliza un cortador de ttbo 
normal para obtener un extrano a e1CUlldra 

11 Debe aHglftf'N que el extremo del tubo eeti Rmplo y 
Rbre de daño de la aupetficle 

t Para tubeMe d• metal. el uao COfT9Cto del equipo de corte 
uegura la o&nlnac16n de zumbidos al extrmno del tubo 
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Juntas en !a3 t1.Jberias. 
Se coloca ~ 1:"üe"i-ca de la tubería y la camiH delante d8' tubo 
Se .-npuja el tubo hasta qua • detenga y •• sostiene b.-i 

~ Se atomllla la tuerca de la tubeña hasta quedar finne 

7 

Con una llaveeeda el apretefinal dela tuerca a tra'litsde 111• a 11h 
devueltas 

, Se deanonta el acople para verificar que la camisa esté b'8n 
cok>eada. luego se vuelve a montar y ee la da un aprete ex,ra de 11, 
de vuelta 

niO••···· 
~ 

J;uintas en las. tuberias 
.. s;;;;5oc;.:1a·~~~ ·d~-ia ·tuberi'á·y· ia cámj;il deia~,e-d;;itqbo· .. 

&t anpuja al tubo hasta que se dalenga y aa aoldlone bien 
~ Se ato milla ta tuorca. de la tuberia hasta quedar finne 

8 

Con unafhr,e aeda el apretefina:I dela tuerca atravh de 1¼ a 11/2 
de nioltas 

• ::=~:::~ = :: : ~!'°00~;:;,.,rade 'I• 
dowoll> 

..A!: ' 

9 

Jwntas en las. tuberias. 

• Entonces puede aplica.rae la prn9fón abnoeférica 

©UNIVERSIDAD DON Basca 
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El iminación d~ tub~ría 1~0:.oso1m _tlo ,~c.1,.,.,clt>n, 
• Se dlrra la alffltfflldón de preeKtn 
., Se quita el aprele a ta tuerca de la tubetil y ea ralitl el tubo 
,. lacamisadelatubariaseguir6pennaneciando en •tubo 
• Esto qui.-e dacir que et acople pueda hacwaa y puede mhacerae 

muchat veces 
,. Si el tubo se corta para hacerlo máe pequeño, M ,equiera una 

nuava camisa pero la lU81Ca de la tuberia pl.Mde wlwr a utilizarse 

11 

Elimir1ac:ióri de hlberia_1""eo_s or"""~º ,-,;.,:cien, 
"' Se cierra la alinentackín da prasión 
• Se quita ffl aprete a la tuerca de la tubería y • retln el tubo 
• La camisa da ta tuberia seguirá pennaneclendo en DI tubo 
• Esto qui8f9 decir que el acoP'a puede hac8"l8 y puede rehacer9e 

muchHV9C89 

• SialllA>o secortaparahaaulomás pe!J~, .. req"ere una 
nun1 cwnisa paro ta tuerca de 1a luberia puede votv.r a utiJizarM 

r'tij• ¡ -; : ~ ; 
.¡ 

.. -:Lt;., .. . 

Gama <le accesorios . . ............. ---······· 
, Adaptad0tw machoe de 

Nducclón 
• Adaptadores machot. en 

paralelo 
Adaptadorea hembra 
Adaptadoree do codo 
machoo 

• Uniones con camiaa 
11 Conecto1'811 rec:1os 

Conecto~ de codo 
" Tapones (oomo una 

camfsa da tuberta sólida) 
• Conectorea da reducción it-

12 
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Gama de accesorios 
• Conector .. ..,r ~ 
• Adaptadores machos en T ~ 
,i, Adaptadores machos en T 

latera.lea 
"" Conectoras da aJl:1:ro 

-:;;,:;;;;,::domemp0<0 ~ + (nlpples) 

Adaptadoreedetroncorectos ~
1 

_ 
• Conectoree de p•rto final da 

tronco 

4, ~lj;~:tuboparatt.t>eria O cUD 
"' Camiaaa para tuboM cónicas c::::J]]] 
"' Tuercas para tuberias da m9lal (D ~ 

La abrazadera tiene una perforación para aceptar tamaños da 
tubos un poco más pequeños 

,;. La abrB2Bdera hace un uUo metal a metal en el prnptO cuerpo 
"' La ca:nisa de la tuberia ea para el tlbo mas pequeño 
,. La tUOfca tieno ...-. di31Tletro del tubo reducido para a9Bntar bien 

,.. La. abrazadera Uene una perforación para acept;,,r tamaño-a de 
tWCI• .... poco m;ia pequeño• 

.._. La abrazadera ha~ un 98Ho metal a metaS en el propk> cuerpo 
• La camisa de la tuberia H para el tli>o mi• pequeño 
,.. La tuen:a Uene 1.a1 di.imetro d8' tubo reducido para iíH!tantar bien 

14 

15 
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Accesorios de Reducción 

Tipos de tuerca externa serie 43 



Tuerca externa {1!CO.$Qrl,i• ;de r~cx,lónl 

• Aap.roe J durabtH 
• Prop6elto g•n•ral 
• Gima lmplla d• roe.CH ' 

tamaftoe de tuber1n 
• Para •1 ueo con • lre 

comprimido, aceltff 
compatlblH y agua 

• Puede utarae con pllatlco o 
tubo de metal 

• ConYanlente pua 
temperatura• da op.recl6n 
blja1y1H•-• 

• Yacio • prnl6n alta• 

mr 1 i 
~ 

a 
A ,,., •• oondnuael6n_~~••dlitublrlel 

!. 

Tamaí'ios de roscas Y. tu.herías 

• Gama da roecaa da 
lfllamlento: R 'I,. R 114, R '''" 
RV• 
R'l• R1 

• Gama da roecH en peralelo: 
0 11.,011,,0•1.,01,. 

• Rango de tuber1•• mm ofd 
4, 8, B, 10, 12, 14, 19, 18, 18, 
22 

• Mst1rt1IH: 
• CUfiPO V tueroe. dll nlqutl 

chapNdocon-611 

Prep_aración de las tuberías 
e Pare tubert•• da plistlco u utlllza un cortador de tubo 

nonnel pare obtener un extremo I Hcu•dr• 
a Debe awegurarN qua el extremo del tubo nt6 llmplo y 

llbre de dafto de 1• • uperflcle 
• P.1'11 tuberfa• de metal, al uao corNcto del equipo de corte 

negur• la ellmlnac16n de zumbld011 al extremo dal tubo 

d_~ 
A 

Estimaciones de _e_resión 

Tubertas de phlsttco 

A 

l! 

0/Dlhm 8 8 10 12 14 18 22 · 28 
barea ml.xlmoa 

Potyomldo (PA) 

Polfuretano (PU) 

2t · 31 29 18 24 : 18 16 1. IS 19 
10 11 · 10 8 t .· 8 . .. 

Los vlllol'9t de prNl6n son para 1.111 rm,go da lamparllbn'as dli -'0-C a 2()"C 

Lo• dlltOII arriba dti 18 barlt aon dli UIO o•I HClulitvo de loa t6cnk:09 

T~lt\nt mM ..... ·e 3D ,o ao ea 1a 

fractor di afutt• di prHl6n 0.1:S D,12 O.e4 G.67 OA7' 

Partes de un accesorio 

• Tuerca de ta tuberfa 
• Camlu de la tuberla 
e Cuerpo 

Arandela de plietlco en 
loa cuerpoa con roac•• 
paralel•-

Juntas en las tuberías 

Accesorio de reducción de tuerca externa 

Estimaciones de temperatura 

Tuberlas de cobre y de acero 

0/Dmm 4 . 5 8 e 10 12 18 22 211 

hlrM ml1dmOI 
Cobre templado 1211 ua.112 , e1 . M e1 38 53 41 

Cob,- mfdlo du.ro .193 208 211· 167 1IO 122 11 $1 ~ 

Acero 300 2IO 1115 160. 

Las valorea de pnalbn son pn 1.m rw,go de t.,,,,.,.....• dll -40"C • 50"C 
Lo. dlltOII ""1bll di 115 barlS IIOn dll U90 cal exclusivo dll los tknlcoa 

Preparación de las tuberías 

I! 

Juntas en las tuberías 
• Se coloca la tuerca d• la tubarta J la caml•• delante del tubo 
• Se empuja el tubo hasta que ae detenga y we 1oetl1na bien 
e Se atornilla 1• tuerca de III tuberla hasta quNar ffnne 
• Con una ll•vaN da el • pl'8leflnalde latUlllrca • trari• de 1114 a 1112 

devuelta• 
• Sedasmontaelaco~• par• wrfficar que lacamlaa e• t6 bien 

colocada. Luego N vuelve a montar y ea le da un 1pret• extra de 11• 
devuethl 

~~m e] .. l''.":'>"
1

ti 1 ~,, 
l! 



Juntas en las tuberias 
• S. coloc:a la tuerca d• la tuber1a y la camisa delante da! tubo 
• S.1mpuJ• 1l tubo haet• qu, Hd1t1ng1 yN aoetl1n1 bien 
• S. •tomill• la tu,rc• de 1• tubtr1a haat• quedar firme 
• Con una llave H da el 1pM1 flnal d1 la tuerca a travh de 11/• • 1"2 

de vuelta• 
• S. dHmontl 11 •copie parw wriflcar que la camlN 1att bien 

colocadL Luego N \l'Ueive a montar y• le d• un apl'9te extra de ¼ 
devuelta 

~ 
. 

' 

l! 

Juntas en las tuberlas 
• Se coloca la tuerca d• Se tuberla y la camlu dalante del tubo 
e 8e empuja al tubo hHta qu, .. utenga y H MMl11•ne bl1n 
e &e etornJlla la tu.rea dt I• tuberil hasta quedar firme 
• Con una lJawNd••l•pr.t•flnal delatutfC'aa lnlvhd• 1'1•a 11h 

devu.-U 
e Sil dd81i>ftfa 'lil ~npl• fl!_tt,·WltlflR!r ql,IIII fl i;l!!ffllU Hl6 bien 

imfJJt:U---L W•go •- TI;9hM1,1 fhDft'la:; f - • I• d1 un apret• • xtt• de 1/• 
ei! YUiftll, 

"T 
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Eliminación de tuberia (accesorios de raducclón) 

e Se ele,.,. la allmentacl6n de p,.el6n 
• S.qurtael epmea letuen:a del• tuberfe y N r.tlra el tubo 
• La c•.mla de la tubtir11 a.guiri peirmaneclendo •n el tubo 
• E•to quiere decir que el 1copl1 puede hacerea y puede rehacer9e 

muchHV.CH 
• SI al tubo N corta para hacerlo mi• pequefto. M requiere una 

nu.va caml• a pero la tuerca de la tubtirla puede volver a utlMnrae 

Juntas en las tuberías 
• Se coloca la tuerca de la tubeña y 11 camlaa delante del tubo 
• 8e empuja el tubo h•ata que .. detenga y H 1oetlan1 bien 
• Se etornllla la tuerca de la tuberla h11t1 quedar firme 
• Con une. llave H da 1lapr11t1fln1l da la tuerca a trav6ed11 11411112 

da vuelt11 
• Se dHmonta el acople par1 v,rtncar que la camla ellt.6 bfan 

coloc•dL Luego H vuelve • montar y M le da un apme extra dt 'I• 
devuelta 

A 11 

Juntas en las tuberías 

• EntoncH puede • pllcarH la p,.a16n atrnoef6rlca 

!! M 

' Eliminación de tubería (aCCffOrlos de reducción) 

11 e Se clerr. le ellmentecl6n de p.-.al6n 
e le quita • I apreta a le tuerca d• la tubarl• y H retlr• al tubo 
• La caml.._ da la tuberl1 HgulrA ptrman•clendo •n al tubo 
e E• to quiere decir que al acople pued• hacerae y pueda rehac•rN 

mucha• vece• 
• 11 el tubo "corta per9 hacerio m6• ~uel'o, N requ&.re una 

nu1v1 camlH paro la tu.rea de la tubarfa puede volver a utlllzarN 

A 17 

Juntas en las tuberias 
• $e coloca la tuerca de la tuber1a y la caml .. delante del tubo 
• 8a empuja el tubo haata que .. detenga y 11 aoatlena bien 
• S. atornilla la tuerca de la tuberJa hHta qu•d•r firme 
• Con una llave N da el aprete final de la tuerca, a tnavé• de 11/.t a 11b 

da vuelta• 
• !t+OJ• ~ • 9 1 l ~pu :¡i li'Nfn.GV ... ,lf ~,..,lbia,t 

r;;pJp;:tid.l!, Luig u Nl"ltl[n I ai:mtu '.11 H II c!a un • pNla edra de 1/.t 
d l 't'I,! ' 

l! ll 

Eliminación de una tuberia 

Accesorio da reducción di tuerca externa 

A !! 

Eliminación de tubería (accesorios de reducción) 

• 81 ele,.,. la • llmenlaclón de P'"lón 
• Se quita el • prat• a la tuerca d• la tuberla y " retira el tubo 
• La cl.mlA de la tuberla eegulr6 permaneciendo en •I tubo 
• EIIIO qui•• decir que el acople puede hactree y puede rehace .... 

mucha• vecea 
• SI al tubo eo corta para hacerlo m6• pequefto, N ,equlere una 

nu• va camlH pero la tuerca de la tuberMII pueda voJv•r • utlUzaraa 



Eliminación de tuberia (accesorios da reducción) 

• Se cl,rra la • llrnantaclón d• prNSón 
• le quita el aprete a la tuerca d• 11 tuberfa y M rwtlra el tubo 
• La camlu de la tuber&I Mgulñ permaneciendo en 11 tubo 
• Eato quiere decir que el • copie puede haeera1 y puede reh1c11M 

muehuvecee 
• SI 11 tubo•• corta para hacerlo mi• pequ.&, •• reqular. una 

nueva ce.misa pero la tuerca d1 11 tu be ria puede volver a utlllzara, 

Gama de accesorios 
• Conectol'H en T ~ 
• Adapte.dorH m1choa1n T ~ 
• Adaptadore, m1ch0e en T 

lateraln 

• ~=::.::d•cualro ~ + 
ConectON11 de mampuo 
(nlpplN) 
Adaptadorea da tronco rectoa 

tronco 
• Conectoftladeperteflnald1 ~ 

• Apoyoa dollubo pai. tuberfo ,---,-fl!,. 

• ~::~:::ara tubeóa cónica• t:J ~ CllII[D 
, Tuercae para tuberla• de metal ID ~ 

I! " 

Conector de reducción 

• LII abruade111 dent une perforación pera 1c1ptar tamafio• dt 
tubo• un poco m .. pequtl'lo• 

• La 1brazadera hact un Nilo metal a metal •n •I propk, c:u•rpo 
• La camlN de 11 tuberla •• para •1 tubo mt.1 pequ• l\o 
• LII tuerea tiene un d limetro d•I tubo reducido para aHnt• r bl•n 

I! 2!_ 

Gama de accesorios 

Reductoras de tuerca externa serla 43 

A ., 

Conector de reducción 

• L• abraz•dert tl1nt una perforación p•ra aceptar tamal'\oe de 
tubo• un poco mi• pequ.no• 

• LI abrazadera h•~ un NIio IMl:al • ntetal en el propio cuerpo 
• Le camlu da la tuberla u p• ra ti tubo m6t ptqUtl'lo 
• L• tuerca tlant un dl6metro del tubo reducido pu• aaentar bien 

OJ O~ 
A 

Conector de reducción 

• la •brandtra tiene un• ptirforacl6n pera 1c•ptar t1ma l'\o1 dt 
tubo• un poco mb paquet\ot 

• L• abrazadera hace un HIio rMt• I • metal en al propio cuerpo 
• La camlaa d• 11 tut>.nll •• ptr• •1 tubo m .. p• qu.l\o 
• La tuerca tl•n• un dlAmetro del tubo reducido pan. aHntar bien 

A -"-

!. 

Gama de accesorios 

• Adaptadore1 macho• de 
reducción 

• AdaptadorN machoa en 
paraSelo 

• Adaptado,- hambre• 
• Adaptadora• da codo 

macho, 
• Uniones con e.misa 
• Conectorea recto. 
• ConectorM de codo 
• Taponea (como una 

camlA de tuberla aólida) 
• Conecto rea da reducción 111~ 

[X)ll ~00 

~!)'loo 

~ illlil [JOIJ 

11 

Conector de reducción 

• La abrazadera tiene una perforación para aceptartamaf\o• da 
tubo• un poco má• peque&• 

• La abrazadera hace un nllo metal a metal en el propio cuerpo 

• La c• ml•- da la tuberla e• p• r• el tubo mia pequallo 
• La tuerca tlen• un dltrrt.tro del tubo reducido para aaentar bien 

[] I 
& 

Conector de reducción 
• La abrazadera tlen• una perforación para aceptar tamal'\o• de 

tubo• un poco m.h pequeño• 
• La abrazadera hace un •ello metal a metal en ti propio cuerpo 
• La caml•a da la tut>.rla •• para al tubo m .. paquel\o 
• La tuerca tlan. un dlirnetro del tubo reducido para • Nntar bien 
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ACCESORIOS DE REDUCCIÓN INTERNA 



©UNIVERSIDAD DON SOSCO 

Contenidos: 
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7. Juntas en las tuberías 
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1 O. Eliminación de tuberías (accesorios de reducción) 
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ACCESORIOS DE REDUCCIÓN INTERNA 



Accesoríos de Red\1cd6n ... . -- .. 
Aaperoe 'I durablH 

• Pueden utilizarse con 
tubeña de plisUco o de 
metal 

• Corwenienle para 
operaciones con 
tmnperaturaa bajas y 
altas 

11 Vado a presión afia 
• Amplia gama de tlma008 

yfonnas 
Aplico- de 
propótlilDB genenJee 

Rango da tamaftoe de roecaa: 

R 11,, R 1/,, R3/,, R1/2 ,R 3/, 

G 1", G 1l.,G 3/1 , G 11:z, G31 .. G 1 
NPn:t/,, 'I,,¾. 'l2 

1
:,, 

. 

. 
. 

. 

Tamaños de tlJberías 

1 . 

. 

e , . 

···-·. ....... ..... . . . .. 
Rango de tuberiaa 
con dknanak>nes 
mMrica«"'~S.O. 
10, 12, 15, 18, 18,22, 
28mmold 
Rango de tubería• 
con dhanalonea en 
pulgadas: ,, .. ''zz-2,.., ,, .. ,, .. ,, .. ,,t, 'l., 
3/,old 
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e 
Partes de u.In a~,c.esorl_-0 -~ 

Tuerca del tubo 
Camisa del tubo 

Rosca del tubo 
" PerfiJ mecanizado que 

permite a}uatar a la 
camisa de la tuboria 
delante del tubo y hacer 
un buen wllo 

11 Cuerpo del ac:c:e90rio 

·· ·!W7D 
LI} 
...r7, 
'L..Jl -.tl 

• Para tubería• de plntlco se utiliza un cortador de tubo 
nonnal para oblenet un extremo a eecuadra 
O.be aaeguraíM que el extnmo del 09ti limplo y libre de 
daño• en la superfw:ie 

!I Para b.Jberias do metal, el ueo correcto del equipo de corte 
asegura la elfflinaclón de :zumbidos al extremo del tubo 

Juntas en l,as tL1lberfa::, 
····--·············-··---·•··· 

a Se coloca la tuerc:a da la tuberia y la camisa delante del tubo 
11 Se empuja el tubo lw.Ma que N detenga y M sostiene bien 

Se atornilla la tlNlrca da la tuberia hasta quedar fimte 
Con UM llave M le da aprate a la tuerca a traYéti de 1 a 1' "4 
dowoltH 

• Aflojar y luego dar un nU8Vo aprete 
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Junta;; en las t c1berías 
Se coloca ta tuerca de la tuberla y la cantiaa delante del tubo 
Se empuja el tubo hasta que 98 detenga y M s.osUeoe bien 
S. a'tomUta la tuerca d• la tubeña ha.ta quedar firma 
Con una llave M Se da apt'91e a la tuerca a tnivés da 1 a 1tú 
doweltao 
Aflojar y luego dar un nuevo aprete 

Juritas en lai;, tcibm-Lm, 
. .. -··· ' ... . - .. 
Entonces puede aplica1111t la presión ahnO'lféric:a 

: :: _: ::: :: : :: ::: : 

7 

8 

: 

9 

f.Jim_in_aci6r;_ _(;ki -~LIOE!ria_¡acm_-0_rio<> do _r<:dt,:cicn) 

• Se c'8-rra la allmentaclón de preeión 
Se quita el apreto a la tuerca de la tubeJia y 99 reUta el tubo 

• La camisa d~ la tubeña seguini pennaneciondo on oi tubo 
Esto qli9f9 decir que el ac:o~ puede hacerM y A1hacers& 
mucha111 'l&Co& 

,, SleltuboNcorta para hacerlo más pequeño, M requiera una 
nueva camisa pero la tuerca de lia. tubefia puede YONec- a utílizaf98 
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-~ Se clerra la almentllción de prea~n 
"' Se quila el aprete a la luUf"ca de la tuberia y se retira el tubo 

La camiea de la tuberia ooguiri pennanecieooo en el tubo 
.. Esto quiere decir que et acople puede haceroo y rehac:eMle 

muchas veces 

10 

Si el tubo se corta para hacerlo mlia pequeño, se taqui.-. una 
nll8Va csmBI. pero la tuerca d111 la tubería puede YON'er a utilizarte 

;•'.i~f?~·-J-¡ ¡. · .. : ; 
!.,;,.,,:~4,;--: ' 1 

... Adaptadores machos rectos R. G. y 
roscados NPTF 

or Adaptadores hembra rectos 

Adaptadores da codo machos 

11 

... Adaptadoras machos en T 

Adaptadoras machos en T laterales 
Nipplea adaptadores machos 

... Nipples adaptadores hembra 
mil ricos y con rosea da G 

"" Am,glos de cien-. con tutuca y 
sellado de anillo (Hobbs) 

• Adaptadol"89 de codo 
... Adaptadores en tee 

·@il{l ~ 

e¡ ciJI 
,,, Conectores rectos 

12 

Conect0f"88 de codo @ o; [GO 
Conec:IOrm en tao L...:. 
conectores en Y 11 ,45• 

Codos ds tallo ,. ('> 
Gl= ~ Conector99 en T de tallo ( ' 

Conectores en T de tallo LJ '-' u 
lateral 

De}= ~ ~ Acceeorioa limitados: 
Conector'N rectos 

ConecfolVS de codo 

~? 
--0-- r 

Conectores en Y L- ..J 
Conectares en T í :...J 

-
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• Conecto, .. de reduc:ci6n 

• Conedor•d~ 
(G!W'lldoo) 

• NlpplN: c:ontetorw 
• Adaptadone mttrtcot. y 

en pulgad:at 
• Hippies ... ...,.,,. de -• Adapbdono' 

coned«- CM mwnparo 
• Taponee 
• Cam._ atornm.._ y/o --· 

.i _l(] o 
-~ C=i 
~~ ~ 

13 

s~$i 
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Accesorios de Reducción 

Tipos de tuerca interna 



Accesorios de Reducción 

• A.peroa y durabln 
• Pueden udllzarH con 

tuberla de pl6stlco o d• ...... 
• Convenl..-rt• para 

operaclonH con 
temperaturn bajae y 
1ltH 

. • V1clo • prealón alta 

& 

• AmpHa gima d1 tamaft01 
yfonnH 

• Apllc1clonn d1 
propóal1oa g1n1raln 

Partes de un accesorio 

• Tuerced1ltubo 

• Cuerpo del ICCHOrlo 

Juntas en las tuberías 

Accesorio de reducción de tuerca Interna 

Tamaños de roscas <accesorios c1a reducción) 

Rengo d• tamaftoa d• ro1ca1: 
• R 111 , R 1/,, Rª/1 ,R 111 , R'I• 
• G 1/1 ,GV4,G'l,,G 1/1 ,G 1/4 ,G1 
1 NPTF 1/1 , 1¡4 , 't, 1 tf2 

~= , •• 

Preparación de las tuberías 

Juntas en las tuberías 
e S. coloca I• tuerca. de 1• tuber1a y 11 camlH d911nt• del tubo 
e Se empuJ1 el tubo haetl que H detenga 't •e aoetl•n• bien 
• S. atomlll• la tuerce de la tuberfa haeta quadarflnn1 
• Con una llava H '- d• apret. a la tuerca a trav61 da 1 a 131• 

da vuelta• 
e Aflojar y luego dar un nuevo 1prat1 

!. 

Tamaños de tuberías 

• Rango de tuber'8.a 
con dlmenskmee 
mlrtricu: 4, ~. S. e, 
10, 12, 15, 18, 18, 22, 
28mm old 

• Rango da tuberia• 
con dimen• ionea en 
pulgadaa: 11., 1/,,_, 

~J,., 1/4, 1/10,0 1/e, 1/z, 1/1 , 
1/4 o/d 

Pre_earación de las tuberías 

• Para tubeñl.• de pl6stlco ae utiliza un ~nador da tubo 
normal para obttH1er un extremo a eacuadra 

• Dabe aaegurarM qua el extremo del uté llmplo y libra da 
dai\oe en la • uperficl• 

• Para tubarla• de metal, al u90 correcto del equipo da coree 
aHgura la elimlna.cl6n de zumbldo11 al extremo del tubo 

r.o,-, 

Juntas en las tuberías 
e Sa coloca la tu11rca de la tut,,&rte y ta camlea delante del tubo 
e Se empuja el tubo h•eb que ae detenga 't N toetlene bien 
e Se atomllla la tuerca de la tuberia haat• quedar firme 
e Con una llave N le da aprste • 1• tuerca a travk da 1 1 13/4 

devueHa• 
e Aflojar 't luego dar un nuevo aprete 



~ 

Juntas en las tuberías 
• Se coloca la tuerca de la tuberla y la camlH dalant• del tubo 
• S. empuja el tubo h• wta qu• .. datanga y N eo.tlana bien 

• S. stomllla la 1uarc1 da la tuberla hasta quadarflnne 
• Con una llave N 1• da aprtt• 111 tu.rea a travk da 1 11'/,1 

da vu1lt1• 
• Aflojar y lu-s¡o d• r un nuevo apma 

IO 

Juntas en las tuberías 
• Se coloca 1• tuerca da la tuberl• y la c1ml• 11 delante del tubo 
• S. 1mpuja el tubo hasta qu• .. detenga y H aMtlene bien 
e S. 1tomllle. l1 tu1rc1 de 11 tuberi• ha•ta quadar firme 
e Con una ll•ve H I• da e.pme a la tuerca• travb de 1 a 11/,1 

devueh11 
e Aflojar y luego dar un nuevo e:prete 

1! " 

Eliminación de una tubería 

Accesorio de reducción de tuerca Interna 

A " 

Juntas en las tuberías 
• Se coloca la tuerca da la tubería y la camlN dalanta del tubo 
• S. ampuj• al tubo h11t1 ciua H detenga yH 1o• t11n1 bien 
• S. atomlll• 11 tuerca da la tuberla ha.ta quedl.rflnna 
• Con una llave•• Je da aprata a la tuerca a travh de 1 1 1'1<1 

da vuelta• 
• Aflojar y luego dar un nuevo apm• 

Juntas en las tuberías 
e Se coloca la tu• rc• da la tuberfa y la camlH delanta dal tubo 
e S. empuja 11 tubo hasta que H detenga y H • a.tiene bien 
• Se ato milla la tuerce. de le. tu be ria hasta quedar firme 
e Con una llave H le da aprete a la tuerca a trav6a da 1 a 11/4 

de vualtea 
• Aflojar y luego dar un nuevo e.preta 

Eliminación de tubería (accesorios da reducción) 

• S. cierra la alimentación da pn11lón 
e Se quita el apnita a 11 tuerca de la tuberta y ff ratln1 al tubo 
• La camlH da 11 tuberfa aegulrA pe.rme.naclendo en el tubo 
• Esto quiere decir que el acople puada haceraa y rahaceraa 

mucha• vece• 
• SI al tubo H corte. f!if"- he.cerio máa ¡aequ6'"1. .. requiera una 

(1U li"fll C.flT'l'ilili pdfO l11mtr;i• d'1 kllukllt. pu.de volver• utlllzaraa 

Juntas en las tuberías 
• Se coloca III tuerca da la tubaria y la camlu delante del tubo 
• Se empuja al tubo hasta que N detenga yae 1oetl1ne bien 
• Se atornilla la tuerca da la tuberill haatl quedar firme 
• Con una llave ae Je da apn,ta • la tuerca a travh de 1 a 1'/.c 

de vueltH 
• Afl.ojary luego dar un nu•vo aprvte 

Juntas en las tuberías 

• Entonce• puede apllc• r.e la praalón atmosférica 

Eliminación de tubería (accesorios da reducción) 

• Se clarn la alimentación da pre• ión 
• S.quhaal apm11 latuerc1 d• latuber1a yae retira el tubo 
• La camlaa de la tuber1a 1-s¡ulrá permaneciendo en 1I tubo 
• Esto quiere decir que el acople puad• h1c1ru y rahacer.e 

much11 vecea 
• SI al tubo ae corta para hacerlo mi.a pequet\o, H requlera una 

nuava camlH pero la tuerca de la tu baria puede volver a utlllzaraa 
,¡=-

" 

A 



Eliminación de tubería (accesorios de reducción) 

• S. cierra 111Hmant1cl6n d• prnlón 
• S. quita 11 1pret1 a la tuuca d1 la tuberll y H retira el tubo 
• La camlaa dt la tuberll Hgulri permanaclando anal tubo 
• Ea1o quitra daclr que al acopla put<ta h• caraa y rahacuH 

much•-vecn 
• 91 ti tubo 11 corta p11r1 hacerlo mb pequel\o, 11 requiera una 

nueva c1ml11 pero la tuerca da la tub,rll: pueda vower • utlllzarae 

11 

Adaptadores (accesorios de reducción) 

• Adapttdorff machow ree1oa R, G, y 
roscadow NPTF 

• Ad1pt1dorN hambra recto• 
• Adaptadora• d• codo macho• 
• Ad1pt1dof'H m1cho1 •n T 
• Ad1pt1dorN machos • n T latere.lH 
• NlpplH 1d1pt1dorH machos 
• Nlppln 1d1pt1dorN hembra 

m6trlcoe y con rosca d1 G 
• Arraglo1 di cl•IT9 con tuerca y 

HIiado di 1nU10 (Hobbl) 
• Adapt1dorn di codo 
1 Adapt1dorN en tee 

fi. ConectorN r&ct:01 

~ ll!dl lliJ 

~CyJ~ 
@~Ql(j] ,~, 

" 

Eliminación de tubería (occasorlo1 de reducción) 

• Sa cierra la alimentación da pl'8•1ón 
• Se quita al 1prt11111 tuerca de la tuberta y H retira el tubo 
• La eamlaa da 11 tuberll: HgulrA permaneciendo tn al tubo 
• Ea1o quiera decir qua al acopla puada haceraa y rahaeel"N 

muchH vacea 
• SI ti tubo•• corta pu• haearlo mb pequaf\o, H raqulare una 

nutV'II camlu pero la tuerca da la tuberfa puede volver I utlHzuH 

ª' 

Conectores (accesorios de reducción) 

ª-

• Conectorn de codo 
• Conectorae en tH 
• conectorea 1n Y 1 ,s• 
• Codoe de tallo 
• Conectorn 1n T d1 tallo 
1 Conectorn en T d1 tallo 

lateral 
• Accnorloe llmltado1: 

Conectorn recto• 
Conectorn de codo 
Con1ctoree en V 
ConectorH en T 

CbDDtJ[§lJ 

~ ~ °tr 
C§r= •~ w Cty 

"' 

Gamas para selección 

Accesorios de reducción 

Selección (accesorios de reducción) 

• Conectonn de reducción 
• Conactoree dulgualn 

(extendido•) 
• Nlppl• I Conectof'H 
• Adaptadorea métrico• y 

en pulgada. 
• Nlppln adaptadorea de 

tallo 
• Adaptadorn y 

conactore1 de mamparo 

• Taponn 
• Camlaaa atomlllada• y/o 

montad1• 

ijlJ el] o 
e§ C=J ~. ~ 
t~+i 
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Contenidos: 

1. BSP y accesorios de mangueras 

2. BSP y accesorios de mangueras 

3. BSP y accesorios de mangueras 

4. Conectores 

5. Uniones llanas 

6. Uniones llanas 

7. Uniones llanas 

8. Uniones llanas 

BSP Y ACCESORIOS DE MANGUERAS 



" Se fabrican de n'q..-tyda 
Eatón (ldeadón cobre. clnc) 
El propósito general d• loa 
BSP • adelgazar accesorios 
en pandalo 

• &i.ien adaptadorn pani 
reducir y utende, de un 
tamaño de roaca • otro 

,.. Loa adaptadorn edelg12an 
da loe tipoa NPlF I BSP y 
BSPPa NPTF 

Existen también conaetoree 
(nipleo) pa,a aooplar doo 
accesorio-a con ro9Ca externa 

d Niplea conocloraa 

• TaponN 
Adaptador99de 
mang.-

" Unkm•tlanas 

Codoa 
Canacdonea en T 
Conectorn cruzadoe 
Juntn con c.wnlsa 

• Ra¡utables 
.. No regulables 
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Com~ct!lres 

, Loa eoned.orec reductorN 
penniten convertir un puerto 
grande para que acepte un 
acceeorio mu pequai'io 

.,. loeconedoraeipan.onas 
permiten convatir un puerto 
pequeño par• que acepta '--" 
acceaorio máa grande 

11, Para conexk>nN de componentee que pueden remoY8BS e 
lnslalarae- an trabajo a de tu bertas •in movimiento axial de -· 

....... ------··--•····-·-·-··-··--··---------
... Para conexiones da componentea que pueden ramoYIHB8 a 

Instala.-- en trablljoa d• tuberia• •Nl rnovinri«ito axial de -· 
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Uniones llanas. 
.. Para conaionee de compont,._ que pueden remowrae a 

kwtalarN., trebejo• detublrile •In mowniento axial de ..... 

Pan conalonee de componenfee que puedan nMnGwtnse e 
imtal.,._ en tnbajo• d• tu.berin •In movimterdo ax'-l de ..... 

ílT(íliJ".'.i·:·••· I ru.u ··.: :::. 
:-:::~:-~:·· 
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BSP y accesorios de mangueras 



BSP y accesorios de mangueras 
• S. f1brfc1n de njquel y de 

latón (a1Hcl6n cobra - cinc) 
• El prap61Ho general de loa 

BIP n adelgazar accNorloa 
en paralelo 

• Exllten adaptadora• para 
reducir y extender da un 
tamafto de rosca a otro 

• l.09 adaptadora• adalga'lln 
de loo tlpoo NPTF o BSP y 
BSPPo NPTF 

• Exlltan tamb16n coneetorH 
(nlplH) para acoplar dot 
accnortot1 con roeca externa 

Conectores 

• Loa conectorn reductoree 
permtten convertir un puerto 
granda para qua acepte un 
ecc..arto mb pequat'io 

A 

Uniones llanas 

-~ • ~ 
t::::JII" 

~ 

• ~ 

• Loa conectoree expanaorH 
permlton convertir un puerto 
pequet'io para qua 1capt1 un 
acceeorto mn gr11nde 

• Para con•xlonet de-componente• qu• pu.cien remov ..... • 
lnllUllane.,.. trabajo• de tubtrfa• • In movimiento Hlal de ..... 

f! 

BSP y accesorios de mangueras 

a 

• NlplH coMctorea 
• Taponee 
• Adaptldorn da 

m1ngu1n1a 

a Unlonn lllnH 

Uniones llanas 

~.r ~ '11,:; 

• ltl 
fiil-rrrrn lllfl-rnn, .•. 
~ ~ 

[llJlj)ll]] 
mha 
~ 

• Para. conexlonee de componontH qua pueden rernovarae • 
lnatalarn en trabajo• da tuberln 91n movimiento axial da 
ktH 

Uniones llanas 
e Para conexiones de componenteaqu• pueden rerno"'11e e 

lnetalarae en trabajos de tubtrlae eln movimiento exlal de 
6stH 

BSP y___ accesorios de mangueras 

ª 

• Codos 
• Conecclonee an T 

Conectorn cruzado• 
• Junta• con camlN 

• Aegulabtaa 
• No rtgublbLH 

Uniones nanas 

~ fJ r' 
~.T T-r 
eo ~ ~ 

• Para conexlonae da componentaa que pueden remover11a • 
Instalarse an trabajoa d• tuberia• • in m,oylmlento axlal de ..... 

Uniones llanas 
• Panr. conexione• de componentea que pueden removene e 

lnmlarae en trabajos d• tubería• • In movimiento ulal de 
ktao 
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Contenidos: 

1. Fleetfit 

2. Fleetfit 

3. Fleetfit 

4. Fleetfit 

5. Preparación de la tubería 

6. Realización de la junta 

7. Realización de la junta 

8. Eliminación de una tubería 

9. Eliminación de una tubería 

10. Rango para selección 

11. Rango para selección 

12. Rango para selección 

13. Sistema de montajes totales 

FLEETFIT 



fleetFit \Accesori,x;. de "'':''puj..:,1 
Siltemaa de freno• 
neumldicoe 
Sistanas auxiliarec: 

.. desc.-gadllrnno 
.. alnmientod•eie• 
~ ambíador de engnnn 
" ca,nblo de rwllldonc-• do 

.; .. 
• mw,do acNrador 
•mttt...develoddMI 
• puertndel~ 
.. duondt._ 
.. suspensl6n.-rN 
• calbndorn dt Ul'II 
.. aslentMdelllre 

Loa diNñoa de empuje permiten 
realizar 1,,11ionea de b.lboa en 90\o 
UllOl!I aegurdoe., k,grando una atla 
produc:tMdad dunrnte la fe,,briC'aclón, 
Instalación, mllfllenknle'"'o y 
reparación de dlver90 equipos 
Loe tiempoe de un56n de tubos 
pueden ser nduádot: por 5 a 25 veces 
cornpandaa con mélodoe 
tnidicionalea 
Obedecen• la Nonna y legislación 
que a nivelmuncial induyen: OOT 
FMVSS, SJl1; TOV, OIN, ISO, NFR 

11- Biaelado paf1II 1.11 adapte 
fkil 

-· Cuerpoinhtl'1'1llllNWlte 

~ cemulwa llfannclat 

• alzaaienlD da la coll 

maquinado pan aí'a.nnr el ---..f.il;III 
coaar 
CoRar con dientes 
mlllliplell para el aaimiento 
del tubo 

.. o Ring lubrificado pan 
logrv el wDo neunttlco 
enl:n,eltuboycu.po 

"' Apayodel tubo pan 
mantenerio firme bajo 
condiciones extranaa 
Rooca 
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.. FleetFit ¡Acoesoríos de empuM. 

Vado • prni6n de 10 barN 
TemponbnÑ--Ñ-40"Co 
100'C 
Cuairpo da lat6n de acabe.do ,_tural 

• Collar nlqualado con la medida para 

... -0 Rlng con bojo nkrilo (qulmlco) 
P.mil• el acopla y dnacople mucha• -11 No requiere hernmlantaa -,eciales 

......... Preparación de. la tu ber'ia ........... . 
11 Debe Ulllizal'N 1.a1 c:ortador de tubo normal para obtener 

un extremo a ncuadra 
• Hay qua uagura.rN qua el eXIJemo del tubo mlé lmpio y 

libra de dai\oe en la supeñicie 

......... Realización de. la junta ......................... . 
• Emp~e el tubo ftnnemecuclentro del collar a trawia de la 

pbda hasta qua btit N detenga 
" T1re del tubo hec:11 sttt.a para refomtr la aod6n de apnQ 

de los diant• del collar 
.. Entonc:ee. con Ng~ puede apHcaree la prwión 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 
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Empuje el tubo firmemente dentro del collar a través de la 
pista hasta qua Nte Ndelenga 

q Tire del tubo hacia atrás para r¡forzar la accJón do aprsle 
da toe dkml.89 del coKar 
Entoncea. con aegtri:lad, puede aplicarse la prnsión 

Cierra el paso de presión y drem el aam!_jado interno 
Emp~e el collar finnernenla hacia el extremo contrario 
donde se encuentrB el tubo que aeri retirado y 80Sféngalo 
sm 

~ Retire el tubo y auelte el collar 

Eii1mñniaci6n de Lmai tubería 

Cierre el paso de pr8111ón y die ne el aam!_jado intamo 
Empuje el collar firmsnenl.e hacia el extremo contrario 
donde se encuentnl el tubo que será retirado y sosténgalo 
a!U 
Retire el tubo y •uetle el c:oUar 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 
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Ran90 para s.e.lección 

Ad•P1adora raduc:torM 
macl\o9- rectoe y en 
p¡,ralek> 

• AdaptadoC'n hsnbr• ...... 
Conactl::lr• de mampNO 
(n;p,,loo) y ada,,..-

i 
o 

.. Ra1.19º.PJir:.i sf.!Uec(:i~n 

Conectoree ele ooda 
Adaptador. de codo 
MaptadorN de pieza 
glmor'9aW 
AdaptadorM de pi.za 
glratorMI • '5• 
Adaptadorw hambna de 
codo don p'-2a ginllorla 
Adapudon. de codo de 
mamparo (nlpp'9) 

ConectorN en T (lgualea 
1 drt.rantH) 
Ad1ptadoree en T 
~ptador-ee an T, con 
t._.rc• r MIio de • nlUo 
Conecto,.. ntduc:totH 
apec..,_enT 

• Adaptadorva en T 
latera IN con ti.NRa 
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Siste!Tl8. de n1on~ajes; to~ales 
,. Beneficio9deune-.ma 

do montaje blon 
diaeñado: 

• 1o1 ... ~,. 
canlidadnacn.arlade 
accno~ 

.. ~enuncortD ...... 

.. llfflor eotll, pw ..... ·--.. ltitdlkd6n ch pu,to•. 
con<hnMei6n 
potanct•n 

.. 1tedllcd6r1depao 
.. FacildldlalQonQje 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 
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FleetFit 

Accesorios de empuje 

~ 



FleetFit (Accesorio• de_ emp1.1Je} 
• Sletern11 de freno. 

neumltlco• 
• 1nv....,... 
• claposktv011 de ntvitlac:Jón 

• Sllttffllll auxlllun: 
• desc.-ga del freno 
•~ode•}e• 

• s!stemu da •guridad 
-~~~· "''H"'.í=· .:::;i,,~ 

• cambiador de •ngrwM• 
• c.-nblo de r.lach:Jnee d• 

"'" • mando iacMf'lldor 
• lmkn ch velockiad 
,JKNrt .. dtlpnlltffll 
• duondellt9 ·--• cllbw:torH de ... 
,ultntosdelit9 

1 C9fflldtJra dtftrtn0Jal 

• llltamffflco de la cC)g, 

FleetFit ~cc_esorioa de empuje) 

• Vack, 1 pretl6n de 10 barH 
• Temperw.tura de opuacl6n da -40"C • 

100'C 
• Cuerpo de 1116n dt acabedo natural 
• Coll11r nlqu~1do con la !Mdlda para 

•u ld1ntfnc1cJ6n 
• O Rlng con bajo nltr1lo (quimlco) 
• P• rmltt al acople y dtffcopl• mucht• 

Y.CH 

• No ~ultte harramlentH HpKlalH 

Realización de la junta 

• Empuja el 1ubo fi rmemente dwrtro del collar a trt1Yh de la 
pfs11 h11t1 que 61t• H dtitenga 

• Tire d.i tubo hacia atril pua rwforzu la aeel6n de aprele 
de loe dlentH del eoller 

• EntonCH, con 1egurldad, puede apUcarte la prM16n 

• L011 dlae 

Juntas entre tuberías y accesorios 

Flee!Flt 

Realización de la junta 

• Empuje el tubo firmemente dantro del collar • travb de la 
pista hasta que éste ae detenga 

• Tire del tubo hacia atrie para í$forzar ta acción de ap111te 
de loe dlent&11 del collar 

• Entonen, con aeguridad, puede apllearaa la pre116n 

FleetFit (Accesorios de empuJ~l 

• BINlado pu• un adapte 
!/tell 

• Cuerpo lnt1mament1 
maqulnadopuuflanz• rol ---.llllF' 
collar 

• Collar con dlentH 
m\lhlpM pt.ra el Hlmlento 
d1ltubo 

• O Rlng iubrfflcado para 
lograr ti ullo neum6tlco 
tntra,I tubo 'f c uerpo 

• Apoyo del tubo pera 
manttntrfo firme bejo 
condlclonu extrema• 

• R011c1 

Prep_aración de ta tuberla 
• Dtt>. utllfara• un cortador de 1ubo nomw.l para obtener 

un extremo• ••cuadra 
• Hay que • Hgurarae qu, e l extrtmo d•I tubo H t4i llmplo '1 

libre de d1t\o1 ,n I• 1uperf1cl• 

A._ ~ 

Realización de la junta 

• Empuje el tubo fhmementa dentro del collar a tra't6• de la 
plata hHta que ,m N de11ng• 

• Tite del tubo hacia •trb para reforzar la acción de apreta 
de loe dlentH del collar 

• Entonen, con aeguridad, puede apllcu• la prnlón 



Realización de la junta 

• EmpuJ• el tubo f1mwment• dentro del coUu a travH de la 
pista hasta qu• "1• H d.tenga 

• Tln, d91 tubo hacia 1tri• par, fllforur la acción de ap.-.t• 
de 109 dltn1H del collar 

• Entonen, con •egurtdad, puld• aplicarse la praelón 

E! 

Eliminación de una tubería 

• Cl•nw 11 pato de preal6n y drene el acumulado Interno 
• Empuje •I collarftrmemant• hacia 11 extremo contrario 

donde H encuentra al tubo que Hr6 retirado y 101t6ng1lo 
•111 

• Retire 1I tubo y 1u1h1 el collar 

Eliminación de una tuberla 

• Clenw 11 p&ao d1 pre1l6n y dren111 acumulado lnt•mo 
• Empuje 11 collarflmMm•nt• hacia el 1xtr..-no contrario 

dond• N 1ncu1ntra •I tubo qui Nri ratlrado y 1O,tingalo 
alll 

• Retire 11 tubo y 11ntt. 1I collar 

Realización de la junta 

• Empuje el tubo finnemente dentro del collar a travh de la 
plata hasta que 6ate .. detenga 

• Tire dal tubo hacia atráa para reforzar la acción de aprete 
de loa dlentn del collu 

• Entonce•, con aegurldad, puede apllcarae la preelón 

Eliminación de una tubería 

• Cierra el paso de preatón y drene al acumulado Interno 
• Empuje el collar firmemente hacia el extremo contrario 

donde ae encuentra el tubo que aerá retirado y eoaténgalo 
allí 

• Retlr• el tubo y auahe el collar 

Gama de selección de 
FleetFit 

Eliminación de una tubería 

FleetFlt 

11 

Eliminación de una tubería 
• CI...,. el pato d• prHl6n y drene el e.cumule.do Interno 
• Empuje •I collar flRMmanta hacia ti •xlnHTIO contrario 

donde•• encuentre. el tubo que HrA retirado y 1oat6ngalo 
alll 

• R•llre el tubo y • uelt• el conar 

Rango para selección 

• Adaptadorn ,.ductorH 
machoe, recto• y •n 
paralelo 

• Ad1pt1dorea hambra 
roctoo 

• Conec1orn recto, 
• Con1ctorH d1 mamparo 

(nlpplH) y adaptldore• 

i i 
o ~ ~ 

~ 8 
11 



l! 

Rango _eara selección 

• Conectorn de codo 
• Ad1plldorn de codo 
• Ad1pt1dorn d• pieza 

gll"l'torla • 80" 
• Ad•plldo,.. de pieza 

giratoria • •s• 
• Ad1pt1dore1 hembra d• 

codo don pieza giratoria 
• Adaptado,.., de codo d1 

mamparo (nlppl1) 

(2) ~ 

~ ~ 
~~~ 

" l!. 

Rango para selección 

• ConectorH •n T (lgualea 
ydH• rentH) 

• Adaptador.a • n T 
• Adaptadorn 1n T, con 

tuerca y NIio de • nlllo 
• ConactorN raduetorea 

NpeclalN en T 
• Adaptador .. 1n T 

lateraJn con tuerca 

v~ 
~(¡y 
~ 

a 

Sistema de montajes totales 

• S.n.t'lctoa d• un elatem• 
d• montaje bien 
dlaeftado: 

• loloHutllb:anla 
c.-.üdedneatiariade 
accNorto. 

• l!nHmbl+ en w, corto -• Menor 00910 Por Ju'1.• 
• ~con&tilldad 
• ftMk.tccl6n de puntos d• -potonc-
• 11l1ducd6n da pna 
• ,ac1idad 1e. rnon• 

~~ 
(J 

" 
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• Facil monla]e y desmontaje de la tuberla 
• TUberlas capaces de sopor1ar altas 

aplicaciones de cargas 
• Collar retirado para prevenir le exposición de 

cargas en el contorno del tubo interno 
.,, Resistente a la corrosión 
., Tamanos G1/ 1, 0 1/4, o~,,. G1/ 2 

,, Tubos Internos de 6, 8, 10 y 12 nm old 

Cot&arretirado 
11 Dien1as múltipln 
• Odng(anilk>) 
it Apoyo del tubo 

C:U..-po 
n ArandeladeaeUado 

s Rango de temperatin 
«itre -3CrC a 70-C 

11 MallkialN nlqualados 
resialwrtes a la corrosión; 
O rlng con Nttnlo 

__ _ Preparación de_la tubería ___ _ 
• Usando a un cortador del tubo nonnal, se corta 

por completo y a escuadra un extrerm del tubo 
en uno de los marcadores. 

• O,,be asegllr.USe <JU" el extremo del esté lln1)io 
y libre ded•lk>s en la superficie 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 
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Se prepe.1'111 la hemmhwlta d• corte 
11. Se coloca el tubo hasta el proxmo marcador donda • 

hani al corta 
• Se gin la h..-ramklntl de corte alrededor dti la 

drcunf.rencfa para fijarta al tubo 

__ Pre,pa.raciónd e _!a_tuberia ... 

Se prepara la herrnmlenta de corte 
~ Se cok>ca el tubo haata el próxRo mareador donde se 

oor.íelcorte 
Sa gira 1• herramklnta de corte akededor da la 
circunferencia para fijarla al tu_bo 

···-···· Preparación _de !a_tuberia 
Luego N debe aJlnear a JI. herramienta pwa asegln.r un 
cortede90'" 

,. Longitudinafflent.• N reara lo. henamienta dti corte para 
extra« al extremo de ttmO corlado 

,. Se dNeCha 11: cubklirta axteñar 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 
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~,-~nt:.lje ~e .t.u_b.ettl_~J ...... . 
• Se e111>uJa el tubo firmemente dentro del collar 

hasta tocar el apoyo del tubo 
• Se tira del tubo hacia atris para .-zar el 

agarra da los dlanlas del collar 
• Entonces puede apficarse la presión 

• Se e111>uJa el tubo firmemente dentro del collar 
hasla tocar el apoyo del tubo 

• Se tira del tubo hacia allás para reforzar el 
agane de los dientas del coHar 

• Entonces puede aplicarse la presión 

Elimñna.ción de Lmat tuberi,~ 

• Se demi la almentac:ián da pree«HI 
• Pani qllltaral tubo. longitudireknente N empuja et collar y 

• madtana firmemente 
• S. retira el tubo 'I • suelta el coUar 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 
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Eliminación de una tuberla 
S.dern .. al~depreai6n 
Pan quta, el tulio. k,q¡illdnalmente • ianpujl el coa.r y 
• fDU'llene firmemente 

• S.mhaeltuboy•---elcollar 

··-·-·· Acce-so_rios We.1~.F_it ..... . 
• Adaplado<eo Ndoo 

CoNc1o ... .-
• Conectora da c:odo 
• Conector. en T 
• AdaptadOtN a íH de 

pieza giratoria 
• Adaptadon,a • ..s• de 

pieza glndurla 
JW1las con can isa 

10 

11 

u 
·-· .Rango de tuberias ................ ·-·········--··-

1.os tuboe • daifican ug(n el tamel\o det tubo nterior, 
teniendo cuatro opcionaa de cok>rN .,.,_ direrencla.to.: 
negro. azul, van:t• o rojo 

, Tuboo ln1omoode8, 1, tOy t2mma/d(in0e....-C,8, 1,, ... ¡ 
Tuboe axlemo• de 8, 1Q, 12.5 y 14.5 mm 

l·=t?1@1"}§::l§WnM1:íM@4#.Jh'WMiitlNéiM 
!iil} . , .. ¡ 
em:s~?§O;;"f;,;.""°'fü,'"~ -.:::,~;,¡:;¡¡¡¡;;;..;;¡ 
- ;;;,;,·ó1;,·"'iJfP:dh,j,i,"!Y(:! 
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• Mlnlnrum recommended bend radlus 

• 40, 50, 65 and 75 nm 
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Accesorios de empuje WeldFit l.' , 
"J-

• F6cll montaje y desmontaje de la tuber!a 
lli • Tuber!as capaces de soportar aftas 

aplicaciones de cargas 

• Collar retirado para prevenir la exposición da 
i: '[ 

cargn en el contorno del tubo Interno 

• Rul5tente a la corrosión 
• Tamanos G1/1, G1/4, G'I., G1/2 

~' 

• Tubos Internos de 6, B, 10 y12mm o/d e 

Prep_aración de la tubería 
• Usando a un cortador del tubo normal, se corta 

por completo y a escuadra un extremo dll tubo 
en uno de tos marcado-. 

• O.be asegurarse que el extremo del estt limpio 
y libre de qanos en la superficie 

Prep_aración de la tubería 

• S. prapara la h1rn.ml1nt1 d1 corte 
• S. coloca 11 tubo haata 11 próximo marcador donde H 

hut1lcort1 
• Se gfra la h1mml1nt• de corte alrededor de la 

clrcunferancla pu1 fij•rll al tubo 

~:;:¡?SJ¡¡:,.1;;H:µ ,;,t 

Partes de un accesorio WeldFit 

• Collar retirado 
• Dl11ntea mllltlple• 
• Or1ng(anlllo) 
• Apoyo del tubo 

• Cue-rpo 
• Arandela de aallado 

• Rango da temperatura 
entre -3o•c a ro·c 

• MaterlalH nlquel1do1 
resistentes a la corroallm¡ 
O rlng con Nltrllo 

Preparación de la tubería 

• Para prevenir dafto al tubo Interno, u utiliza una 
h"rramlenta especia! para cortar solo la tapa 
exterior hasta el próximo marcador 

ce . . 

' 

Preearación de la tubería 

• Se prepara la herramienta da corte 
• Se coloca •I tubo haata 11I próximo marcador donde N 

hu6 el corte 
• Se gira 11 herramienta de corte alr.dedor de la 

circunfer.nc:la para fijarla al ~ 

~ ~,.~W•!~,Si~;~,¼".'~,¡;H~~~ 

Preparación de la tubería 

Accesorios de empuje WeldFlt 

Prep_aración de la tubería 

• a. prapu1 le h1rr1ml1nta d1 corte 
• le coloca 11 tubo ha'l'la 11 próximo marcador donde N 

h11r6.elcor11 
• S. gira la herramienta d• corte alredtdor d111 

clrcunf1rancla para flj• rla al tubo 

Preearación de la tubería 

• Luego" dabti 1llnHr 1 1• h11rraml1nt1 para •Ngurar un 
cortada 90• 

• Longhudinalmanta N r.-t.lra la harramlenta d• corta para 
axtrHr al extramo de tubo cortado 

• Se dH•cha la cubl1rt1 •xt•rlor 

ce:> 



Pre_earación de la tubería 

• Luego M debl allnH r e la h•rraml1nt1 para l!IHgurar un 
cortedeW 

• LongttudlllUMnt• N Mira le. herramienta d• corte p,ua 
ntrHr el extremo de tubo cortado 

• Se deMCha JI c ubierta axtartor 

Ensamble de tuberías 

Accesorios de empuje WeldFlt 

~ 

Montaje de tuberias 

• Se empuja el tubo nimementa dentro del collar 
hesta tocar 11 apoyo del tubo 

e Se tira del tubo hecll atr6s para reforzar el 
agarre de los dientes del collar 

e Entonces puede apllcarse la presión 

10 

" 

" 

Pre_earación de la tubEIÓ4) 

• Luego .. debe alinear a la htrramlanta para augUR1r un 
cortede9Q-

• Longitudinalmente n retina la herramienta de corte para 
extraer el extremo da tubo cortado 

• Se dHecha la cubierta exiorlor 

~ . w,,.: <::'. > .. · .. ·. ::.· 
' 

Montaje de tuberías 

• Se empuja al tubo nimemento dentro del collar 
hasta tocar el apoyo del tubo 

• Se tira del tubo hacia atrás para reforzar el 
agarre de los dientes del collar 

• Entonces puede apllcarse la presión 

11 

·•¡:,~·:':~·~:".!•:"'·y~:·!:'.':·~;T:::·:·:'f~' 

.... ' 
•·1~·':~•~•~;•¡ ·1:;:¡,;,¡_;';•i:1.1::·l!·t.•;c-, 

Montaje de tuberías 

• Se empuja el tubo nimemanta dentro del collar 
hasta tocar el apoyo dol tubo 

• Se tira del tubo hacia atrAs para reforzar el 
agarre de los dlenllls del collar 

• Entonces puede apllcarse la presión 

14 

17 

Pre_earación de la tuberla 

• Luego N debe aun .. r a la herramienta para negurar un 
cortedeW 

• Longltudlnalmente M M ira 11 h1rra.ml1nt1 da corta para 
extraer el utramo de tubo cot11d0 

• St dtHcha la cubierta exterior 

0/2., --.. ··• 

~ 
t;:;:¡jj 

Montaje de tuberias 

. 

• Se empuja el tubo nrmomenta dentro del collar 
hasta locar III apoyo del tubo 

e Se tira del tubo hacia atr6s para reforzar al 
agarre de los dientes del collar 

• Entonces puede apllcarn la presión 

Montaje de tuberias 

• Se empuja el tubo flrmementa dentro del collar 
hasta locar el apoyo del tubo 

• Se tira del tubo hacia atrAs para reforur el 
agarre da los dientas del collar 

• Entonces puede apllcars• la presión 

1l 

" 

" 



Desmontaje de tuberías 

Accesorios de empuje W•ldFlt 

" 

Eliminación de una tubería 

• Se cierra 11 1llmentacl6n da preal6n 
• Para quitar •1 tubo, longltudln•lmente N empuja el collar y 

H mantiene flrmem,nt• 
• Se retira •1 tubo y H•ueltl el collar 

" 

Accesorios WeldFit 

• Adaptadorn rec:toe 
• ConectorN rectoe 
• ConectOrN da codo 
• Conectorn an T 
• AdaptldorN • eo• da 

pieza giratoria 
• Adaptadorn • 45' da 

plaza giratoria 
• JuntH con c•mlH 

i o -_ ·_ 
i:;y e? 
~ ~ r¡ 

Eliminación de una tubería 

• Se cierrw. la allmentac16n de presión 
• Para quitar •l tubo, longltudlnalrn4ilnte .. empuja el collar y 

se mantiene firmemente 

• Se retira el tubo y se auelta el collar 

Eliminación de una tubería 

• Se cierra la allrn4ilntaclón d& prealón 
• Para quitar el tubo, longltudklalroenta a& empuja el collar y 

ea mantiene finnemante 
• Se retira el tubo y aa • uelta el collar 

Rango de tuberías 

,. 

Eliminación de una tubería 

• S. cierra la allmtntac16n de presión 
• Para quttar •I tubo, longttudlnalmente N empuja al collar y 

N mantiene fhmemente 

• Se r.tlr• e l tubo y .. auelta el collar 

11 

Accesorios 

Accesorios de empuje WeldFlt 

" 

Rango de tuberias 
• Lo-9 tuboe •e claalflcan aegún el tamat\o del tubo exterior. 

teniendo cuatro opclonn da colorea para dlfuanclarloa: 
negro, azul, verde o rojo 

• Tuboe Interno• de 11, l, 10 y 12 mm old (lnt1m1mtnte4, e, 
7y&mm) 

• Tubo• ext1m09 de 8, 10, 12.5 y 1•.s mm 

~01Jim);iffi~l@M)ll!:\!lm1M®lllíl!t!im$1@00JllllM¼l~$SI 
rnillf ,· A • • • .' · .,, ._. , 

ffl-1•, .J,;;G¡,.,,,:,·.0tr1•,_•_:,_:~:Aú! ,~f';~?r1•: ,u•,¡1,1 
~"tl:!:trdfX..... ,J • •• ., t.,&_;,: -Jt :X::.1., .::.:AL• ,.fü '.!t ,t(). 
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Contenidos: 

1 . Plasfit accesorb::; =e ¡:;-kt:;t:e-v 

2. Partes de un a-ce.es.orfo 

3_ Tamaño:; do t~b-zrfas 

4. TamaRos de roscas 

5. Preparacióít de ias tubefias 
r
t.; .. 

7. 

o ,., 

Cone;{!ón de tuberias 

{}esrr~o-~ ilaje de tuberias 

f'-----"---- O -t-. ...... ~ ! VV!!VV-'!.VIC.;:>: 1 !c:!;:)lll 

Accesorios Plasfit 
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. __ ylasfit accesorios d,e! plásfü;o ... 
n Oil58ñadoa para la 

prep!lración industrial y 
distribución de bebidas 

, Conexión simple y rápida 
• Acoples mU'j reahltentee 

Partes de un accesorio 

,1 Camlaa 
, AnUlo de agarre 
11 Arandela de retroceso 

O ring (sallo) 
Final de tubería 
Cucarpo del .accesorio 

Tamaf10s de tuberías 

',."¡ 

f-f.;:,.J ~ 
:-< 
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• Tamaños da roaca p,11111 
raducckin 
R11, 
R11,. 
R~/, 
RV, 

~ Tamaftoe de rose• pan,, 
unionH en panllek> 
G 1/, 
G1f,. 

-~-

________ _!'.r~r.:aración de las tube~f~:s _______________ _ 
Para tuberias de plhtlco" utlHza un cortador de tlEO 
nonnal para obtener un extremo a escuadra 

Q Debe asegurarse que el extremo del eat, limpio y libre de 
daño• en la superf"lde 

~ Pani tuberiaa de metal. el 1a0 correcto del equipo da corta 
asegura la eiiminación da ztmbidoa III extremo del tubo 

Conecci6n de tuberías 

• Se empuja la tuberla a tn.vée de la camisa del accNOrio 
• Se continua empujando fimtementa • tn:YN del a.rilo de 

aglilrra hasta llegar III tope o final de tuberill. 
• Entonen puede aplica.rae la presión 

©UNIVERSIDAD DON Sosco 
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~1 empuje I• tuberia a travte de le cani&a del acceaorio 
Se, continua empujando firmemente a h'llffl del anillo de 
agarra hasta llegar al tope o final de tubeña 

o Emtonca puad• apllcaJ"N la presión 

Se cierra la alimentación de preelón 
Pa.ra abrir k>II dientes del anillo de agarra. ae empuja la 
caunisa en aentido contrillrio hacia donde se retirará la 
tuberia y se 909'tiene flnnemente 
Entonce• se retin,i 1ft tuberia 

- Po-t11~i~lil! 1p1111Úlf 

• Se cierra la alimentación de pr0116n 
Pa,ra abrir k>II dÑN'lt88 del anillo de agarra. • empuja la 
camlea en aantido contra.ria hacia donde se retirará la 
tlA:Klria y • 909Úene firmemente 
Entonce• ae retiffl la tuberia 

©UNIVERSIDAD DON Bosco 
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Aclap'ladoree rectos 

Acl1p'ladorea lntemoa 
• Adaptadores de t.e.llo 

n><loa 
• Adaptadoree de codo de 

plaza giratoria 
Adaptador• an T 
latent.lN de plaza 
giratoria 
-"dapte.dorea en T de 
pkaaglratoria 

a Conecioree rwctoa 
Conectoree de reducción 
Conectores de codo 

a Conectores de codo de 
barrido 
Conectoree da codo de 
tallo 
Conectot99 lil1 T 
Conecto rea de dos vías 

o Conecto rea de tree vlas 
Conectores en paralelo 

Accesorios Plasfit 
-----

"' Conectoree de mamparo (nipple&) .rAfnn 

10 

11 

u 

Nlpplea provenientes de conectores ~ & 
-"daptl!ldores (nippktti) TK109 

• ~~:,:ovenlentee do iji 
"' Conectorea de tallo rectos i 
* Tapones 
"' Herramlent.e. de deprael6n de 

comisa 
~ Para araas de dllcll accno 

Catqulllo 
, seunedbJbo = 
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Plasfit 

Para la preparación industrial y 
distribución de bebidas. 



Plasfit accesorios de p_lástico 

• Dlaef\ed01 para la 
prepu11cf6n lndu• trlal y 
dlatrlbuolón de bebldaa 

• Conexl6n 11lmpl1 y ripldt 
• A.coplea muy re1lat1n1n 

li '"'}ij:~ 
'••¡,,,)¡;" 
.,,,,d,,' 

Tamaf\os de roscas 

• Tamat'loa de ro9C8.I pare 
r.duccf6n 
R 1t, 
R 1/4 
R:11, 
",,• 

• Tamaftot da rosca• para 
unlonn en paralelo 
0 1,, 

011,. 

wwii 
;; 

Conección de tuberías 

Partes de un accesorio 

• Camisa 
• Annlo de Dgerre 
• Arandela de retrocno 
• O rlng (aeUo) 

• Final de tuberfa 
• Cuerpo del accnorlo 

Preparación de las tuberías 

Conección de tuberías 

• Se empuja la tu berta a travM de la camisa del accesorio 
• $e continua empujando firmemente a travé• del anlllo de 

agarre haata llegar al tope o final de tu baria 
• Entonce. pueda aplicarae la pre•lón 

• Dimentlonn 1n mllhnetroa 
5mm old 
8mm old 
8mm old 
10mm o/d 
12mm o/d 

• Dlm1n• lonN en pulgadu 
:S/ttlnch old 
1/4 lnch old 
1/19 lnch o/d 
'11 lnch o/d 
1/1 lnch old 

Prep_aración de tas tuberías 

• Part11 tuberil• de plittlco II utlllza un cortador de tubo 
normal para obt1n1r un extremo a Hcuadra 

• Debeaaegurarae que 111 extremo dal nt6 Umph> y llbnad• 
dat'toe en 11 auparflcla 

• Para tuberila d• metal, ef uao corr.cto dtl equipo de corta 
INgUra la 1llmln1ción de zumbldoa aJ extremo del tubo 

~ 

Conección de tuberías 
• Se empuja ll tubería 11111,vN d• le camlu del aeCHOrlo 
• Se continua empujando firmemente I travh del anlllo de 

•garre hal't1 llegar al tope o flnal de tuber5• 
• EntonC811 puede apllcu .. la pr.916n 



Conección de tuberlas 

• Se empuje la tubtr'8. 1 traYff di 11: e1mlM del ecceaorio 
• Se continua empujando firmemente• tf'IIVff del anlllo d• 

1garr9 haeta llegar al tope o flnal de tubeñe 
• Entonen puede apllc:arae la pl"Nión 

Desmontaje de tuberías 

• S. cierra la 1llmentacl6n de pr11l6n 
• Para abrir loe dJ1ntN del • nlUo de agarra, H empuja la 

camlH an Nntldo contr11rto hacia donde .. m\,ar6 l1 
tu berta y N eo.tl1n1 firmemente 

Desmontaje de tuberias 

• 81 clwrl la allmentac16n de J)fffl6n 
• Para abrtr loe dltntN dtl anlllo da agure, • 1mpuJ111 

ClmlN an Nn11do contrario hacia dond9 .. r1tlrar6 11 
tuberll y N 1011~ firmemente 

• Entone .. M mir. 11 tubula 
• Pulde aottarn la camlH 

" 

Conección de tuberlas 

• S. empuja la tuber'8 a travft da la camlaa dol accaeorio 
• Se continua empujando firmemente a travk del anillo d• 

agarra hasta llagar al tope o flnal de tubaria 
• Entoneea puede aplica rae la pre.Ión 

Desmontaje de tuberías 

• Se cierra 111llmentacl6n de prulón 
• Para abrir toe dlentu dal anllo da agaJTa, ea empuja la 

e~ .. en Nn11do contrarto hacia dond• ae , .. lraril la 
1ubcui11 y "..oatlene firmemente 

• Entonr:H N retira la tuberla 
• Pued6 aoltarae la camlaa 

Desmontaje de tuberias 

• h cierra la 11llment11cl6n de pn,al6n 
• Para abrir loa diente• del anillo de agarre, H empuja ta 

caml .. en untldo contrario hacia donde • e nrtinui la 
tuberla y M aoatl•n• flm,emaot• 

• Entonen .. retl111 l11 Wber'a 
• Pueda soharu la camlH .---,,---

~ 

Desmontaje de tuberías 

Desmontaje de tuberías 

• Se clarni 11 t1Jm.ntac16n de praalón 
• P• N Abrir loe dlenta• del anlNo d• agarl'9, H empuja la 

camlM en Mntldo contrario hacia donde H nrtlrari la 
tuberta y H eo1t111na flnnemanta 

• EntoncH" 1'9tlrti la tuberla 
• Puede aobatN 1• carrdH 

Rango de accesorios Plasfit 

n 

1' 
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Ada_¡>_tadores Plasf"rt 

• Ad1pt1dore• rectoe 
• Adeptadorn Interno• 
• Adapttdorn de tallo 

'9etoa 
• Adapt1dorn de codo de 

plaza giratoria 

e a ~ 
,iy • Adaptadore. en T 

lattralH de plaza 
glretorta 

• Adapladorn en T de 
pieza giratoria 

ª-

Accesorios Plasf"rt 
• ConectoTM da mamparo (nlpplea) 
• NlpplN pnwenlentH da conectorn 
• Adaptadorn (nlpplea) recto• 
• :S:;~~;,:_rov.nl.ntnde 
• Conectorn de tallo l'Kfo. 
• Taponn 
• Ham.mlanta de depresión de 

camlN 
• P'.-. ..... cttcl&llac~ 

• CHqulllo 

~ 

• u une el tubo 
• ul"Mbaelacople 
• ripldement• u coloca ti cohr 

eockna MI propio cuerpo para 
-..ntnt.- la rHlal:enda 

® 

i 
cc::o 
G:C] 

" 

i@ 

i 
¿¡~:q.1:¡:1J-!.!:1:1-!:iJi:i4!:;·!: :JA:C::: 

ll 

ª' 

Conectores Plasfit 

• Conectores rec::to• 

• Conactoreti de reducción 
• Conectoree de codo 

• Conectora.e de codo de 
barrido 

• Conectorn da codo de 
tallo 

• Conactorea en T 

• ConKtora• de doa vtaa 
• ConKtorH de tl"89 vla• 
• Conectores en paralelo 

mflllD @=J ~ 
"'11 ora q¡i 

w~w 
,. 

Accesorios Plasfit 
• Conectorn d• ffllmpuo (nlpple.) 
• NlpptH prownl.,-.tn da conectorea 
• AdaptadorN (nlpplH) recto• 
• Ap6ndlca provanltntN da 

adaptadorN 
• ConKtorea d• tallo recto a 
• TaponH 
• Herramienta da dtpreelán da 

camlH 
• p ..... de clftdl aci;:no 

• Caaqulilo 

ª 

• HW.elbmo 
... ,. .... aoop¡. 
• ripkSlmenla .. oomc.a., colar 

erdnldtil prGPkl ~UitfPOper& 
Mll'Mtllllt la n~encla 

® 

i 
c:::.J 

e:::] 

dL! 
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e 
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