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E:M"ﬁ”é‘ QDUCC

Bl presente proyeclo, esta orientado a facilitar la labor docente en las

Instiluciones Educalivas que enfre sus carreras ofrecen estudios en el

area de Mecanica Autornotriz; y consisle en la elaboracion de un manual
nominado "MANUAL DE EMISIONES DE LOS SISTEMAS DIESEL”,
donde se presenta el sistema de funcionamiento de los vehiculos
automotores  movidos a fravés de diesel, asi como las partes
constitulivas de dichos motores y la prevencion en la conservacion del

medio ambiente.

tn tal sentido esta dirigido especialmente a docentes e Institucione

Educalivas como apoyo a la labor que desempefian en la transmision de
conocimientos,; a los esludiantes como gestores de su propio aprendizaje
en la identificacion de informacion que les permita cumplir con las tareas
de invesligacion que le son asignados, asi mismo a personas interesadas
en profundizar sus conocimientos en relacion a los molores de

combustion diesel.

De esta manera se pretende fortalecer la formacion de futuros técnicos
en el area; mediante la susteniacion del saber técnico académico. Por
una parte y por otra parte, a confribuir en las soluciones practicas de los
problemas que se generan ante la escasez de material bibliografico que
ex:is:te;'pi.aes!;o que la tecnologia avanza cada dia mas a grandes pasos, o

que determina la necesidad de aclualizacion.



Por ello, el presente proyecto se ha esquematizado de acuerdo al
formato proporcionado por la “Universidad Don Bosco” en el desarrofio
de proyecios a nivel tecnoldgico para optar al grado de Técnico en
Mecanica Au {omu?: 12, er tal sentido se encuentra estructurado de la

manera E.uEQUEt'EHti;’.

En primer lugar presentamos la introduccién del trabajo la cual va seguida
por la justificacion donde se formula la razén de ser del dominio que
sobre las emisiones del sislema diesel debemos poseer los téenicos en

mecarrea avfomolriz.

Seguidaments son abordados los antecedentes los cuales permiten
visuglizar aun mas e problemalica que se da anle la carencia de
referencias bibliograficas; a conlinuacion se presentan los objelivos del

tralbsjo.

Poslerionmente se representa la parte cenlral del rabajo donde aparec
en si, of conlenido del manual, después esta la metodologia del trabajo y

fas imitaciones que en el proceso hamos tenido.

Finalmente estén las recomendaciones y conciusiones ha que hemos

Hegado ast como ta bibliogralia consuitada.



JUSTIFICACION

Enla actualidad en nuestro pais y dentro del sisterna Educativo se ofertan
carreras a nivel técnico entre ellas se encuentran los estudios de
mecanica automofriz, ios cuales son impartidos por instituciones creadas
para tal fin como es el instituto Tecnico Centro Americano “ITCA” que es
administrado por FEPADE: asi como por algunas Universidades para el
caso la Universidad Don Bosco que hasta 1995 contada con dicha
carrera. Estas Instiluciones son responsable de formar profesionales
compelentes, capaces de imaginar, disefiar y desarroliar productos,
tecnicas, aplicaciones y enfoques operativos necesarios en la dinamica
productiva, en un campo técnico cientifico que articula teoria y practica,
destinados a salisfacer las necesidades del sector productivo.

Pues partimos gue la mejor forma de contribuir al desarrollo del pais es
teniendo gente capacitada, pero si los centros Educativos no poseen la
suficiente informacion tedrica que respalda la fabor del docente, esta se

ve minimizada y por ende la calificacion de los cuadros se ve disminuida.

Por lo tanto la orientacion especializada en el area de Mecanica
Automotriz en particular y de oftras areas en general debe ofrecer una
formacion interdisciplinaria solida de las ciencias bajo un enfoque que
oriente a los estudiantes hacia la actualizacion permanente, en virtud de

los avances en este campo.




Para lo anterior se vuelve indispensable contar con instructores que

dominen el area; materiales y equipo adecuados a si como con fuentes
de informacion bibliogréficas especificos que garanticen la forrmacion del

tecnico en mecanica automotriz

Las fuentes de informacion bibliograficas ai igual gue los oros faclores
refacionados con el logro académico constituyen la base del éxito en la
preparacion de los profesionales; al respecto e Ministerio de Educacion
en el documento de Polilica Nacional del libro de texto promulgada en
junio de 1996, plantea “ten I2MOos la conviceion de que el mejorarniento de
la calidad de la educacion nac,‘eoﬂ.:zi sera posible si las instituciones
educalivas cuentan con libros de texto relevanies, acordes con la
realidad, el avance de la cencia y el desarrolio tecnoidgico”. A pesar de
contar con unas poliicas a nivel Nacional estas estan orientadas
exclusivamente para el nivel de educacion basica y media, descuidando

de esta manera el nivel técnico.

Por ofra parte, diferentes aulores que han escrito sobre la importancia de
los manuales o libros de texto en el proceso de ensenanza - aprendizaje,

efialan que los paises en desarrcllo lienden a descuidar la edicion de
manuales O lextos debido a las limilaciones presupuestarias con que
frabajan algunos ceniros educativos del nivel medio y superior que

Hnparten carreras técnicas.

Los costos para su adquisicion no estan al alcance de una rmayoria de

esfudiantes; ademds las empresas grandes como DIDEA, SAQUIRO



GENERAL OMOTRIZ y ofras, son sumarnente sigilosos con sus

fuentes de informacion escrita que les remiten sus proveedores, a fas

cuales no se tiene acceso.

Tai situacion a obligado a instituciones serias y que ofertan dicha carrera
en la actualidad, como el ITCA, a crear sus propias fuentes de remision
bibliografica, las cuales estan centradas mas que todo en lo referente a
rmotores de gasolina desconociendo en cierta medida nuestra realidad
concreta en relacion a la demanda de servicio en el mercado como

producto del incremento de vehiculos autornotores inovidos con diesel.

Por olra parte, prepararse para el fuluro, en base a las proyecciones del
comportamiento esperado de la sociedad salvadorefia, se vuelve una
tarea dificil de enfrentar si se carece de medios de actualizacion
permanenta por lo gue no se puede negar que existe el imperactivo de
sentar las bases para alcanzar mayores niveles de formacion, eso solo
es posible s los nuevos @cnicos que egresaron respondaran con
responsabilidad vy realizaremos nuestro mayor esfuerzo una vez inmerso

en el proceso de trabajo.

Pero nuestro esfuerzo rasciends y nos proyectamos a ayudar a olros
aprermianco para elo.
Los planteamientos anteriores respaldan la necesidad que sobre

informacion bitliografia existe en la aclualidad en nuesiro pais, en
relacion a los motores diesel. Es por ello que con este trabajo se

pretende conlribuir en cierla medida a salisfacer dicha necesidad.



ANTECEDENTES,

Los referentes bibliogréficos en general, durante siglos se han constituido
en instrumentos ulilizados para apovar el proceso de formaciéon de los
estudiantes vy actualizar los conocimientos de las personas que o
consultan, con la finalidad de provocar aprendizajes y por ende cualificar
el recurso humano en el area de mecanica automolriz dicha situacion se

toma también muy en cuenta.

En el mundo desarrollado se ha demostrado que disponer de recursos
humanos es sindnimo de progreso en tal sentido las inversionas que se
realicen en su proparacion se vuelve imprescindible, en paises due como
el nuestro necesitan incrementar y fortalecer su capital humano; aunado
a esto es necesario también potenciar su productividad mediante el
desarrollo perimanente de su crealividad el desarrollo permanente de su

creatividad para que se produzca mas y con mayor calidad.

Contar con recurso humano debidamente calificado e 2l campo de la
mecanica automolriz es fortalecer los servicios gue en actualidad son
ofertados a partir de los talleres, eslo conlleva a inyectar  a sociedad un
dinamismo capaz de ajustarse a los cambios e innovaciones que se

producen en el mundo.

Bl final del presente siglo se ha caracterizado por el ruido vy l0os progresos

D e

econdimicos y cientificos a nivel mundial en el campo automotor se




observa una diversidad de disefios y modelos, situacion gue debe lievar a
los paises en desarrollo a incorporarse a ese mundo de la ciencia v la
tecnologia lo que conlleva & la modernizacion de las mentalidades y por

ende a actualizar los conocimientos.

Pasar de lo fradicional a lo moderno, exige desarrolio de los
conocimientos, capacidad de asimilacion y cambio de actitudes vy

habilidades.

Y es agul donde la educacion juega un papel preponderante, para el caso
de la formacién de técnicos y profesionales capaces de emplear y
desarrollar nuevas lecnologias, acorde a los avances antes

mencionados.

Los paises en via de desarrolio, deben estar claros que en la actualidad
nos involucra una estrategia mundial denominada GLOBALIZACION, en

la cual participamos con desventajas frente a los paises desarrollados.

Al respecta puede afirmarse que los diferentes sectores tanto
productivos como educalivos reconocen que es urgente y necesario una
respuesta para la formacion Técnica, sin embargo, la caracteristica
principal que aparece es que existe diversidad de instituciones lievando
adelante este comelido, pero algun: de el no ptv  len ubicarse ¢ 1
claridad entre la oferta y la demanda en relacién al tipo de técnico que se
énc;uen!:ran formando o sea o que estan demandando los sectores

productivos del pais.



Lo anterior significa el paso a una sociedad que promueva no solo la
acumulacion de conocimientos si no ponerlos en aplicacidon en los
diferentes campos de actividad humana, tanio la salud y el medio

ambiente como la produccion de bienes v servicios.

For o tanto el siglo XXI, exigira una mayor autonomia y capacidad de
juicio, junto con el fortalecimiento de la responsabilidad personal en la
realizacion del destino coleclivo; por lo que el proceso educativo debe
adoptar tres Tunciones que son: la adquisicion, la aclualizacion y el uso de

los conocimientos.



PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO

El manual de emisiones de motores diesel consta de 11 temas; algunos
de elos han sido divididos en subtemas, los cuales delallamos a

conlinuacion:
1°. Historia del motor Diesel
2° Pelrdleo vy sus derivados: obtencion def cornbustible diesel
2.1, Bvolucion relaliva de las fuentes de energia en el mundo
2.2 Formacion del petrdleo durante millones de anos.
2.3. Busqueda cientilica del petrdleo.
2.4 Regiones productoras de petrdleo principales productores del
petroleo
2.9 El diesel como derivado del petrdleo.

3° Procesos enla elaboracion del diesel.

3.1 Destiacion.

3.2. Desdoblamienio.

4° Caraclerisiicas del combusiible diesel
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5° Graduacion del combustible diesel.

2.1, Aditivos para el diesel
6°. Partes del motor diesel.
7°. Principios de funcionamiento de los motores diesel.
8. Medicion de gases de esc:épes en sisterna diesel.

9°. Contaminacion y efecto sobre la salud y la ecologia.
9.1. Contaminanies automotrices; origen y efecto sobre la salud
humana.
9.2. Contaminantes principales y efectos sobre la ecologia.

10° Leyes en el Salvador relacionados con los gases de escape.

En tal sentido el manual esta orientado a dar respuesta a una necesidad
concreta como es el de proporcionar informacion base sobre diferentes
t@picos’ que el estudiante ._2n.. > de mecanica automolriz del  conocer;
asi como el de ilustrar y profundizar el contenido expuesto por los

instrurnentos en un periodo de clases.

1.
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1. HISTORIA DEL MOTOR DIESEL

En 18995, Rudoll Diesel, disefio un nuevo tipo de motor capaz de quemar
polvo de carbédn. El ciclo diesel era similar al ciclo OTTO, excepto qgue
debia temerse una alla relacion de comprension , admitiendo solamente
aire, en lugar de la mezcla de combustible en la carrera de admision.
Pussto que la rdpida compresion del aire lleva a presiones elevadas y
puede elevar su temperalura nasta un valor tal, que si se surtia dentro de
la camara de combustidn un combustible este se incendiaba

spontaneamente sin depender de una chispa para iniciar la combustion
o de una mezcla homogénea para proteger la llama. Diesel propuso al
principio, regular la inyeccion def combustible para tener la combustion a

temperatura constante, pero encontrd que esto no era practico.

Posteriormente, lratd de regular la inveccion del combustible para

conseguir una combustion a presion constante, siendo mas aforfunado
este arreglo; esto le permitic a diesel llegar a determinar que el polvo de

carbon ro era un combustible satisfactorio y que los combustibles liquidos

darian mejores resultados.















El petréleo se encuentra generalmente en las formaciones sedimentarias;

aparece en las rocas porosas, tales como areniscas y calizas en forma

semejante al agua contenida en una esponja.

El petroleo no se encuentra solo, sino junto con agua y gas natural. £l gas
por ser mas ligero que el petrleo, aparece encima, mientras el agua,

mas pesada, se encuentra debajo.



2.3 BUSQUEDA CIENTIFICA DEL PETROLEO

Algunas veces los estratos que contienen petrdleo estan cerca de la
superficie terrestre, pero generalmente los depdsitos se enhcuentran a

profundidades de un kilometro o mas.

Los primeros pozos fueron poco profundos y eran perforados casi al
azar, guiandose los buscadores por las manifestaciones espontaneas de
petroleo gque aparecian en la superficie. Hoy la busqueda del petrdleo
depende de muy cuidadosos estudios cientificos, realizados por

gedlogos, geofisicos y paleontdlogos.

No es posible asegurar con toda exactitud si existe peirdleo en una
region determinada pero los gedlogos, estudiando los tipos de rocas y la
forma en que se encuentran dispuestos los esiratos pueden sefialar si
hay no posibilidad de que existan depositos; igualmente los paleontdlogos,
estudiando los fésiles extraidos en las perforaciones, pue=n sefialar si
las rocas subyacentes pertenecen a formaciones proper. s a contener

petroleo.

Los geodlogos buscadores de petrdleo emplean distintos medios para
conocer la disposicion de lc. estra._3 de rof a grai
profundidades. Uno de estos métodos es el empleo del sismégrafo, o sea

el mismo instrumento que se emplea para registrar ios terremotos.




Bl sismografo es tan sensible que puede registrar los pasos de una

hormiga.
Los gedlogos perforan un pequefio pozo y depositan una carga explosiva.
Cuando se produce la explosion, las ondas viajan hacia el interior de la

litostera.

lLas ondas son reflejadas con rmayor violencia por las rocas mas duras, y
regresan a la superficie en un tiempo mas breve desde los estratos
menos profundos que desde los situados a mayor profundidad.

lgualmente las ondas varian de acuerdo con la naturaleza e inclinacion de

los estratos.

Todas eslas variaciones las registra el sismografo por medio de los
feiefonos que aparecen colocados sobre la superficie.
El sismdgrafo revela el iempo transcurrido entre la expio:';ién y el retorno

del eco en los distintos lugares donde se instalaron los teléfonos.

Estos datos, que son tormados en distintas areas de la region estudiada,
sirven a los gedlogos para determinar si a grandes profundidades existen
domos, anticlinales vy trampas en las cuales puede haber petrdleo
depositado.

Si elinforme es favorable, indica la posibilidad de que haya petré'~o, pero
no la seguridad; a veces son perforados numerosos pozos en una region,

a.enorme costo, sin resultado positivo alguno.
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Los mayores depdsitos de pelrdleo descubiertos hasta ahora se
encueniran en llanuras y mesetas, donde los esiralos de rocas se
encuentran por lo general diépuestos horizontalmente, en estas regicnes
las pequefias inlrusiones igneas que dan lugar a domos vy los
plegamientos poco intensos, han originado espacios propios para la

acumulacion del petréleo.
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2.4 REGIONES PRODUCTORAS DE PETROLEQ

En todos los continentes ha sido encontrado petréleo, pero los mayores
campos productivos se encuentran en la América del Norte. En el
Noroeste de la América del sur, en el sudoeste de Europa, en el Sur
oeste de Asia y en indochina. Es posible que haya petrdleo en muchas
otras regiones, pero las mayores reservas conocidas se encuentran en

las areas mencionadas que forman parte de cuencas sedimentarias.

Estados Unidos es el primer pais productor de petrdleo, el primer
consumidor y también el primer explorador de derivados del petrdleo. En
la América lalina el primer productor es Venezuela, que ocupa el segundo

lugar entre los productores mundiales.

Las dos mayores regiones productoras del mundo corresponden al
cercano Oriente, donde se encuentran los grandes yacimientos de Irak (
Mesopotamia , Arabia , Kuwait , Irén y el Mediterraneo Americano, que

Incluye Texas |, México | Venezuela , Colombia y las Antillas.

A principios del presente siglo comenzo la explotacion de los campos
petroleros de las costas de Texas y Luisiana, en el Golfo de México, los
cuales se encuentran en la porcion norte de la cuenca del Mediterraneo
Americano. En esta misma regién se encuentra el area productora de
México, cuya primera zona fue Tampico. En el Caribe es Venezuela la

primera nacién productora, con sus enormes campos de Maracaibo que



parecen inagotables. También se expiora en Venezuela, es fa principal

area pelrolera de o Comunidad Britanica de Naciones.

En el resto del Caribe hay olros yacimientos menores, como los de cuba,
¥y se supone que habran de descubrirse ofros, debido a las

caracleristicas geoidgicas favorables de la regién.

En el resto de Suramérica se obliena pelrdleo en ef norte del Per, en
Talara, en al peninsula de Santa Elena, en el Ecuador; en Mendoza vy
Saita, cerca de los Andes v en Comedoro Rivadavia, en el sur de la
Arganting, y el Bolivia. Se cree que en el chiaco hay grandes yacimientos,

aungue no nan sido probados.

y nre:,, N

ESTADOS UNIDOS  QO0O0O0000000000000
OOOOOO000
UIION SOVIETICA  Q0OQ00000000000000
VENEZUELA  OCO00000000
IRAN  OOOOGO0
KUWAIT  OO0000 TOTAL MUNDIAL

LiBiA - OO000 . 1938: 226
IRAK Q00 ' 19563-60. B82

CANADA OO0 1967-68: 1.760

Cada simbolo representa el 1% de la produccion.totatl.

23.
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2.5 EL DIESEL COMO DERIVADO DEL PETROLEO

El Diesel es uno de los muchos combustibles que se deriva del petroleo
esto solo se da en una fraccion del petrdleo crudo llamado DESTILADO.
Las moléculas de hidrocarburos en el combustible diesel son mas
grandes que la de la gasolina. El destilado se usa también para
combustibles de calefaccion ,en otros casos para combustibles de

turbinas.

Los destilados tienen en comin, varias caracteristicas entre ella Ia
“Viscosidad” o sea capaces de fluir votalidad que significa evaporarse en

un tiempo limitado vy ser limpios.

La parte del petréleo crudo de la cual se hacen los destilados es la
misma que se usa para refaccion catalitica de la gasolina de alto octano.
La fabrica utiliza un combustible especial llamado diesel patrén el
combustible que distribuyen los establecimientos no se debe variar
mucho del diesel patron; El diesel vendido si no es adullerado llena las

especificaciones de los motores y no causa humo negro.

Encontramos una diferencia entre diesel y super diesel basicamente la
diferencia la encontramos en el contenido de azufre ya que en la prime. .
es mayor que la segunda |, el azuire no causa el humo negro. El azufre

uniéndolo con agua causa dioxido de azufre (S02) el cual hace que las
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piezas del motor se corroen esto provoca un répido desgaste en las

piezas.



3. PROCESO EN LA ELABORACION DFL DIESEL

En la elaboracion del diesel enfran en juego dos procesos

DESTILACION y DESDOBLAMIENTO. Estos procesos son aplicados
debido a que en el petrdleo crudo se encueniran muchos materiales que
actuan desfavorablemente en el proceso de combustion por lo que tienen

que ser eliminados.

3.1 DESTILACION

Proceso que consiste en calentar el petréleo crudo en un horno de tubos
y despues se lleva a una alta torre de acero, la cual tiene muchos pisos
discontinuos que recogen el vapor de aceite ascendente y lo enfrian de

nuevo.

En el orden de sus temperaturas de ebullicion se retnen los componentes
del petroleo sobre eslos pisos vy fluyen hacia el exierior. De esta manera
se obtiene ademas, gasolina, aceites para lubricacion y ofros tipos de
combustibles.

Los residuos del petrdleo contienen ciertas grasas por lo que vt v

ser tratados en una torre de destilacion.
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3.2 DESDOBLAMIENTO

Mediante el proceso de desdoblamiento se logra hacer el combustible
mas gasificable para su facil combustion.
Este proceso es necesario, ya que por medio de la destilacion solo una

pequena canlidad del material obtenido es gasificable.

Para lograr el desdoblamiento se ulilizan procesos quimicos y sustancias

que ayudan a eflo. A esos procesos se les denomina CATALIZADORES.

En este proceso los catalizadores se bafian de aceite pesado y luego
son quemados para gue el carbono se separe, este aceite pesado se
pasa nuevamente a otra torre de destilacion para el fraccionamiento de

sus diferentes componentes.
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4. CARACTERISTICAS DEL COMBUSTIBLE DIESEL

Cuando se encuentra refinado el petréleo crudo, de este un 36% es
diesel.
Este Diesel posee ciertas caracteristicas que hacen de este un

combustible.

Estas caracteristicas son:
- Poder calorifico

- Contenido de azufre

- Calidad de ignicion

- Peso especifico

- Punto de inflamacion

- Punto de vertido

- Viscosidad

- Volalilidad

-~ Residuo carbonoso

- Oxidacion y agua

PODER CALORIFICO: Indica la potencia cuando el diesel se quema

debido a la combustion.



.
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CONTENIDO DE AZUFRE:

El azuire es un elemento indeseable en los sistemas de combustion .

La tolerancia estandar para los combustibles diesel es de 0.16% méximo
de azufre. Al combuslionarse el diesel la presencia de azufre, en este
dania las partes del motor provocando corrosion. Ademas nocivo para el

medio arnbiente.

CALIDAD DE IGMICION:

ks flamado también numero cetano del diesel e indica la facilidad con que
el diesel enciende y se quema.

El numero que contiene normalmente el diesel es de 55 cetanos.

PUNTO DE INFLAMACION:
Punto exacto en el que el diesel se quema.
VISCOSIDAD:

Propiedad que tiene un fluido de resistir a un movimiento uniforme a su

masa. £l diesel tiene cierto grado de viscosidad.



Por ser un producto inflarmable que se volatiliza o se evapora ejemplo;

LLS L ]

aicohol volatl.

RESIDUOS CARBONDOSOS:

diesel fiende a formar residuos o carbén que se

\J

Al combustionarse e
adrieren a los inyectores y las camaras de combuston.

CHIDACION Y A GUA:

Debido & la presencia de azuire y los residucs de agua que el diesel
fizerse la combustion se forma cierta oxidacion en les



’,—
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5. GRADUACION DEL COMBUSTIBLE DIESEL

Bl Diesel se clasifica segin el proceso de refinacién que enire ellos

SNETIOR!

- DIESEL GRADO 1-D: Este tipo de Diesel se encuenira mas
refinado vy es mas volall es uliizado en motores allamente

revoiucionados.

- DIESEL GRADO 2-D:. Este fipo de Diesel es el mas
comnercializado en nuestro medio; adecuado para cualquier tipo de
vehiculo, este lipo de Diesel no necesita ningln tipo de aditivo por 1o que

SU US0 Nos proporciona una gran economia.

- DIESEL GRADO 4-D: Se utiliza en molores de baja velocidad.
Este fipo de Diesel conliene los niveles mas altos de cenizas y azufre por
lo que no es recomendado usarlo en vehiculos.

t-sle diesel es utilizado en regiones con clima fropical.



51 ADITIVOS PARA EL DIESEL

Existen diferentes tipos de aditivos lo que mejora la calidad del Diesel y el
funcionamiento del sistema.

Entre las aplicaciones de los aditivos tenemos:

- Aditivos para reducir el humo.
- Aditivos para reducir el golpeteo.
- Aditivos antihumedantes ( Reducen la humedad y condensacion

en el combustible ).

32.



6. PARTES DE UN SISTEMA DIESEL

6.1 TANQUE

Deposito de combustibie flamado tarnbién * Tanque “ Este puede ir
colocado en diferentes partes en el vehiculo segun la conveniencia esto
se da por que en los motores que no ocupan bomba de transferencia el
tanque se ubica de tal manera que el combustible baje por gravedad

hasta los demas componentes.

Los tanques generalmente son construidos de la lamina de acero
galvanizado y con una proteccion interna de barniz esto es para evitar los
efectos de corrosion o reaccion con los elementos de combdstibie. En
algunos vehiculos los tangues son hechos de plasticos para eliminar

peso.

La capacidad de los depdsitos de combustibles debe ser necesario para
un determinado trayecto, por lo general el vehiculo puede recorrer una
distancia 500-600 km. sin necesidad de tener un rellenado.

Todos los depéssitoa flevan un orificio de respiracion este va conectado
con el medio ambiente este orificio de respiracion podria ir localizado en
el tapon de llenado o en otro punto alto del deposito. Sin este dispositi~
no podria penelrar aire dentro del deposito, esto causaria que se forme
un vacio dentro del deposito y no dejase que saliera combustible. Los

tanques llevan unas placas agujereadas para evitar que se les forme



burbujas de aire al combuslible en caso de tomar una curva, frenados o

acaleraciones bruscas.

PARTES QUE CONSTA UN TANQUE

- Orificio de llenado
- Orificio de salida hacia la bomba de inyeccion
- Orificio de retorno de fa bomba de inyeccion

- Placas internas

34.
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6.2 FILTROS

Las impurezas del combustible en un sistema diesel podria traer

consecuencias desagradables tales como:

- Poca potencia del motor
- Arrangue dificuitoso
- Marcha misma no uniforme

- Humo negro en exceso

Por 1o que es necesario la limpieza del combustible a través de un

dispositivo llamado "FILTRO”.

Los filtros se pueden clasificar asi :

a) Por el material y tamano de los poros que esta constituido:
- De Zaranda: Retiene particulas mayores, estan situadas a la
salida del ténque de com\busﬁble yenla entrada de la bomba.

Pueden ser metalicas o plasticas.

- De Fieltro: son considerados finos, se sitlan entre la bomba de

transferencia y la bomba de inyeccion.
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b) Por la ubicacién:
- Simple: Solo se utiliza un filtro principal.

- Paralelos: Trabajan simultaneamente, es decir que cada uno filtra

la mitad de combustible. Puede filtrar en grandes cantidades.

- En Serie: Estan colocados uno a continuacién de ofro el primero
de poros de diferente grosor ; llamado primario, el secundario es el

siguiente con un mayor grosor en los poros.
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6.3 BOMBA DE TRANSFERENCIA.

La bomba de transferencia tiene la funcidén de succionar el combustible

del tanque e impulzarlo a la bomba de inyeccion.
Existen 2 tipos de bombas de transferencia:

a) De Membrana
b) De Piston.

6.3.1 BOMBA DE TRANSFERENCIA DE MEMBRANA:

Es utiizada en sistemas con bomba de inyeccién rotativa conocida como
“prebomba”. Impulsa el diesel con una presidn de 1.1. hasta 1.4 bar hacia

los filtros.

La probomba es accionada por el arbol de levas el cual acciona el brazo
de la bomba moviendo asi la membrana la cual recupera la posicion

original por un resorte.

Ademas posee 2 valvulas colocadas en posicion invertida que permiten el
ingreso de diesel mientras la valvula de admision ... .a..tay ¢
salida cerrada; al ingresar la membrana, la accion de los vehiculos se

invierte permitiendo la descarga de combustible.
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6.3.2 BOMBA DE TRANSFERENCIA DE PISTON:
Este tipo de bornbas es utilizado en sistemas con bomba lineal.

E:s una bomba totalmente mecanica que normalmente va fija en la bomba

de inyeccion.

Se acciona alraves del eje de levas de la bomba de inyeccion, en la
mayoria de los casos va acompanado de una bomba manual que sirve
para llenar y desairar el sistema.

Existen dos lipos de boinba de lransferencia de piston ©

¢ De efecto simple.

» De efecto doble.



6.4 BOMBA DE INYECCION.

La bomba de inyeccion cumple con la funcion de inyectar el combustible
en una cantidad dosificada y en el momento adecuado segln las

necesidades del motor.

El accionamiento de las bombas de inyeccién se da por medio de la

distribucion del motor.
Existen dos tipos de bornba de inyeccién:
1. Bomba de inyeccion Rotativa.
2. Bombas de Inyeccidon Lineales.
6.4.1 BOMBAS DE INYECCION ROTATIVA.
1. Bornbas de inyeccion rotativas: Las bombas rotativas utilizan un solo
émbolo (rotor) y cilindro atin para bombas de motores de varios cilindros.

Este rotor distribuye el diesel por medio de una ranura de distribucion a

cada uno de los inyectores segun el orden de encendido.



El eje de accionamiento de la bomba ests alojado en la caja de la bomba,
es accionado por fa distribucion del motor. Esta unido ademas con la
bomba de fransferencia, que va incorporada en la bomba. A continuacion
se encuenfra un arco con rodillos el cual no va unido al eje de
accionamiento; esto significa que no tiene un movimiento rotativo; unido
se encuentra un disco con levas, esta apoyado sobre los rodillos y tiene
movimientos rotalivos proporcionado por el eje de accionamiento. Este
plato es el que le da doble movimiento al rotor de ¢ ribucion por i io
de las levas proporciona el movimiento alternativo y al mismo tiempo lo
hace girar. El rotor se encuentra alojado en el cabezal hidradlico que

adamas contiena el tornillo de desairado.
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6.4.2 BOMBA DE INYECCION LINEALES

41.

IR B A
a con el pedal del -
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E?{'},’?a deInyeccion en linca para un motor de seis cilindrog: 1 palanca de control conec})ﬂd
da '{SL’;’UOF. 2topo de marchaminiina, 3 gobernador, 4 lope de maxima velocidad, 5 bomba
* £inbolo, 6 acoplamiento para avance aulomalico N :

2. Bombas de inyeccion Lineales | Las funciones de la bomba lineal son

las mismas que en una-bomba rotativa.

Las salidas hacia los inyectores se encuéntran montadas en la parte
superior de la bomba dirigidas en orden a cada uno de los inyectores. El
orden 'én'que se envia el diesel esta determinado por el eje de levas de la
bomba de inyeccion.

Es accionada por distribucion del motor. En un motor de cuatro tiempc el
eje de la bomba gira a la mitad de las revoluciones del motor. El
mecanismo de accionamiento es por medio de cadena, engranaje o

embrague.
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En este lipo de bomba se integra un eje de levas el cual es accionado por
el motor. Sobre las levas se encuentra un buzo y el émbolo que sumlmstra
diesel a cada inyector. Para la regulacion de la cantidad de combuc;tlble'

se gira el émbolo por medio de una cremallera.

Las formas de la leva es especifica para cada bomba, va que determina

la carrera del émbolo y la velocidad con que se realiza.

Formados por un cilindro y un émbolo que se ajustan perfectamente entre
si sellando el paso a cualquier fuga. Posee el cilindro un orificio de
entrada. Cuando el émbolo baja deja libre el orificio de entrada del diesel,
en un memento la leva del eje hace contracto con el buzo v este empuja a
el émbolo para compresionar el diesel. La inyeccion se inicia hasta que el
orificio de enfrada se cierra; vy finaliza cuando la ranura helicoidal del
embolo queda en direccion del mismo orificio.

El émbolo puede seguir subiendo pero ya no hay mas inyeccion.

Para variar la enfrega de diesel se hace girando el émbolo de tal manera
que cuando suba, tarde mas en abrir el orificio de salida; asi la inyeccion
dura rmés tiempo. En la bomba se dispone un mecanismo de cremaliera

para mover todos los émbolos en igual proporeion.

Para apagarlo se hace llevando el émbolo a una posicibn en que siempre
esta libre el orificio de salida, puede ser accionado mecanicamente, por

sistema eléctrico o neumaltico.
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d. Filtro del combustible.

La funcion del inyector es pulverizar el combustible asi también lo inyecta

en la camara de combustion, para lograr que se mezcle con el aire.

Bl inyector consta de dos partes principales que son:

a) Cuerpo del Inyector: Es el que da la fijacion de la boquilla en la culata.
Al cuerpo llega los tubos de combustible asi como

retornos de diesel.

b) La Boquilia: Consta dé una éguja y asiento de la aguja.




El resorte del cuerpo del inyector presiona el émbolo sobre la aguja de la
boquilla, la resistencia que pone el resorte determina la presion de
abertura de la boquilla.

El diesel fluye en las canalizaciones internas hasta llegar a la boquilla.
Enla inyeccion la presion levanta la aguja, el combustible fluye hacia la
camara de combustion a través de los orificios de la boquilla. Cuando la
presion baja el resorte obliga a la aguja al regresar a su asiento,
finalizando asi la inyeccion.

existen dos tipos de boquillas:

a) Boquilla de orificio para sistemas de inyeccion directa.

b} Boguilla de tetén para sistemas de inyeccion indirecto.

CONDICIONES QUE DEBE SATISFACER UN INYECTOR.
a) Debe poseer ef tamarno adecuado al sistema.

by Debe distribuir el chorro de combustible en el seno del aire.

¢) Elprincipio y el final de Ja inyeccion deben ser muy precisos.

44.



d} La pulverizacion debe ser exactamente igual durante todo el tiempo de

inyeccion.

e) No debe producirse fugas ni goleos cuando el inyector esta sin actuar.

45,
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7. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO.

Los sistemas diesel, uliizan combustibles liquidos pesados, cuyo
encendido se efectha, sin ofra ayuda mas que solo con el calor
desarrollado por la, comprension del aire previamente aspirado por los

pistones.

Por lo fanto se puede deducir que dicha comprensidn de aire es
sumarmente elevada dado que la presion interior alcanza el valor del 35 a
40 aimésieras (Kg. por cm2) y lleva al aire a temperatura que oscilan

entre 500 y 600 grados centigrados.

Por otra parte el combustible liquido, pesado denominado gascil se
inyecta, en una masa de aire puro fuertemente comprimida, la cual, ya

hernos indicado da una temperatura superior a 3200 grados.

El combustible no entra en la camara de combustion hasta después que
se realiza la comprension y por consiguiente no existe el peligro de las

detonaciones o explosiones premaiuras.

El principio de la combustion en motores diesel determina enfonces una
presion de 24 a 28 Kg. por cm2, mientras que ésta no llega a 12 Kg,,

aproximadamente, en los motores de gasolina, por ello es que los



motores diesel fienen que tener una construccion mas robusta en todas
sus partes, por lo consiguiente seré mas pesado.

Por fas mismas razones s que estos tipos de sistemas tienen un ndmero
de revoluciones mucho menor que el de los motores de gasolina, o de

explosion.

Las dificultades expuestas han sido vencidas debido a la perfecla
construccidon actual de las hombas de inyeccion que cumplen con
condiciones mejores para su funcionamiento, a eso se debe que en la
actualidad el sistermna diesel ha ido tomando cada dia mas preponderancia

en la construccion y equipo de vehiculos automoviles.

47.
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evaluada y comparada con una escala de referencia para la medicion
lomarnos por lo menos fres muestras para evitar que el resultado de la
medicion sea incorrecta, como las muestras de papel filtro tomadas se
colocan sobre una base procedemos con una sonda colocandola
verticalmente sobre la superficie de hollin después apretamos la tecla V
hasta que nos aparezcan el Indice de hollin en el visualizador hacemos lo

mismo con las ofras muestras.

El adaptador ~del fotoelemenio no debe de someterse a grandes
sacudidas; para verificar si funciona correctamente presionamos la tecla
de medicion debera aparecer uno de esos valores: 9.7, 9.8, 9.9, 0.0, 0.1,
si no aparece uno de estos valores se pasa a examinar si se encuentra
sucio el lente del adaptador de foloelemento, si es necesario pasarle un
pafio suave, después de lo anterior sigue sin dar los valores se

recomienda mandarlo a la fabrica para su reparacion.

La bornba para medicion Ja colocamos en la categoria de analizadores de
gas de escape de fijacién indirecta. Esta se encarga de succionar una
cierta cantidad de gas de escape ufilizando una bomba de dosificacién y
depurado de gas a ftravés de un filro de papel el grado de
ennegrecimiento sirve como base para determinar el porcentaje de hollin
del gas de escape este aparato de medida comprende de dos distintas
partes:
1- La bomba de dosificacion con la sonda de preelevacion.

2- La escala de evaluacion, escala de tonos grises.
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8. MEDICION DE GASES DE ESCAPE EN EL SISTEMA
DIESEL

8.1 FACTORES EXTERNOS

Basicamente existen dos métodos para la medicion de gases de escape,
generaimente no se mide el CO y HC por su bajo contenido en los gases
pero para determinar un funcionamiento adecuado de los motores Diesel

se mide la emacion de hollin.

1- Con el meétodo de FILTRO DE PAPEL se mide el
ennegrecitniento del papel y se compara con una escala con

valores de una a diez Unidades Bacharach ( uB).

2- Registrar la absorcion de luz a través de un tbo de medicion con

. lectura directa Unidades Hartridge (UH).

1-. Con el método de papel de fillro el analizador de humo de diesel mide
mas o menos tres digitos el ennegrecimiento de la tira de papel de filtro
del dosificador se indica como “indice de hoilin”. Con el dosificador de
humos se torna una cantidad determinada de gases de escape del tubo
de escape del motor diesel y se aspira a fravés del papel filtro.

El grado de ennegrecimiento de papel de filtro nos sera indicado por el

analizacor de humos diesel.



El adaptador de fotoelernento unido por cable de aspiral posee una fuente

de luz con la que se ilumina el papel filtro ennegrecido, la luz del
fotoelemento de refleja con forme a la superficie sucia de hollin esta es
evaluada y comparada con una escala de referencia para la medicion
toramos por lo menos tres muestras para evitar que el resultado de la
medicidn sea incorrecta, corno las muestras de papel filtro tomadas se
colocan sobre una base procedemos con uria sonda colocéndola
verlicalmente sobre la superficie de hollin después apretamos la tecla V
hasta que nos aparezcan el indice de hollin en el visualizador hacemos lo

mismo con las olras muestras.

&l adaptador del foloelemento no debe de someterse a grandes
sacudidas; para verificar si funciona correctamente presiof‘law'r'nos la tecla
de rnedicion deberéa aparecer uno de esos valores: 9.7, 9.8, 9.9, 0.0, 0.1,
si no aparece uno de estos valores se pasa a examinar si se encuentra
sucio el lente del adaptador de foloelernento, si es necesario pasarle un
pafic suave, después de lo anterior sigue sin dar los valores se

recomienda mandarlo a la fabrica para su reparacion.

La bomba para medicion Ja colocarnos en fa categoria de analizadores de
gas de escape de fijacion indirecta. Esta se encarga de succionar una
cierta cantidad de gas de escape utilizando una bomba de dosificacion y
depurado de gas a fravés de un filtro de papel el grado de
ernegrecimiento sirve como base para determinar el porcentaje de hollin
del gas de escape este aparato de medida comprende de dos distintas

partes:
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La prueba de opacidad se realiza por medio de un muestreo de un cafiéon
Oplico de 420mm  aproximadamente el cual tiene un emisor de luz y un
receptor, segun sea la cantidad de humo negro vy el corte de luz entre
emisor y el receptor, asi sera el porcentaje que se visualizara en una
pantalla de  computadora .esta fiene un programa para analizar
poé'cemajes de opacidad.
Para tener un resultado mas verifico se pr;ocede a hacer la prueba tres
~veces y el programa saca la media aritrética de los tres resuitados
dando asi un porcentaje corn un rminimo de error. -
El mantenimiento del opacimetro para tener siempre resultados verificos
debe ser somelido a ciertos periodos de mantenimiento segun el

fabricarite el cual consta de estos pasos:

a) Calibracion

b} Limpieza ( Lentes, Sonda, etc. )

Adernas del cuidado de no golpear el equipo en general.
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1- La bormba de dosificacion con la sonda de preelevacion,

2- La escala de evaluacion, escala de tonos grises.

2 - ks un aparato mediante el cual se realiza un muestreo parcial afraves
del tubo de escape en los vehiculos de sistemas de inyeccion diesel.
Los requisitos para que un vehiculo pueda someterse a la prueba son:

- Eltubo de escape debe estar en buenas condiciones.

- La Temperalura de funcionamiento del motor debe ser normal.

La opacidad se mide en porcentajes los cuales estan contenidos de esta

forma:

- Vehiculos de 0 a 3.0 loneladas : maximo de 70%
- Vehiculos de 3.0 0 mas toneladas maximo de 80%
- Para los vehiculos turbo alimentados maximo de 80%

El proceso de la prusba es el siguiente:

1) La temperalura del aceite tiene que estar a mas de 80 ¢.

2) Las rpm deben estar en el rango normal de rmarcha minima ( ralenti )

3) Se realiza una aceleracion libre para limpiar el tubo de escape.
4) Se coloca una sonda en el tubo de escape para captar la opacidad.
5) Se continua con ofras tres aceleraciones libres cada una de unos &

segundos por muestra.




8.2 FACTORES INTERNOS

Vacio del modulador

Aire de admision f
i i Gases de escape

SISTEMA E.G.R
SISITEMA DE RECIRCULACION DE GASES DE ESCAPE

Es utilizado para reducir la cantidad de NOX de los gases de escape en
motores diesel. Este funciona solo cuando el motor se encuentra con
mucha carga.

En algunos motores la vélvula principal del sistema E.G.R es gobernada
por un modulador este trabaja segun la depresion generada por la bomba
de vacio. Existen también sistemas gobernados .. solenoides y pre  on
hidraulica del sistema de lubricacion . Como recomendacion revisar

periddicamente este sistema.



COMPENSADOR DE ALTURA

Respiradero

/ Tope de carga maxima -

Placa de leva . ‘ : Varilla de control

Este sistema funciona dependiendo de la presion barométrica. Entre
mayor sea la allura menor cantidad de diesel inyectado, compensando
as! la falta de oxigeno.

Este se encuentra localizado sobre fa bomba de inyeccion y actia sobre
el regulador o la cremallera. Ei compensador de altura es utilizado en
bombas lineales como rotativas para motores de aspiracion normal.
Algunas recomendaciones para un  buen funcionamiento del
compensador de altura son -

- No alterar ios ajustes realizados por el fabricante o por el laboratorio

- Maniener limmpio el respiradero.
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LIMITADOR DE HUMO

Conexion al turbo

Limitador de humo

Este es parecido al compensador de altura porque es un componente que
tambien controla el humo negro. Lo podembs encontrar montado sobre la
bomba de inyeccion y es ulilizado solarmnente en motores
turbo’a»limentados. Con el limitador de humo evitamos humo durante la
aceleracion, el limitador limita la entrega de diesel mientras no haya
presion en el turbo.

La presidn del tubo actia sobre el diafragma asi aumenta la entrega de
diesel cuando sube la presion sube.

Como recomendaciones tenemos:

- Hay que verificar el tubo o manguera enire el manifold y el compensador
por si tienen fugas .

- No alterar los ajustes.



AJUSTES DE VALVULAS

Tornillo de ajuste Arbol de levas -~
de valvulas

Balancines

Juego de valvula
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El ajuste correcto de las valvulas proporciona la cantidad de aire correcto
para la combustion completa del diesel inyectado.

Si este procedimiento no es realizado correctamente o alguna valvula se
encuenira dafada, produce una aiteracion del volumen de aire admitido,
provocando alleraciones en la relacion aire cormbustible causando gases
NOGIVOS.

Como algunas recomendaciones tenemos:

- Ajustar el juego de valvulas.

- Verificar el estado de las valvulas con pruebas de fugas.
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nitrégeno (NOx); hidrocarbura (HC), dioxido de azufre (CQOz2), plomo (Pb),
particulas (hollin). |

- Bl efecto sinergetico (sumativo) de los diferentes gases, es mucho mas
serio que su impacto individual, muchos gases también reaccionan con la
luz solar produciendo ofros reactivos por ejemplo el ozono con ofros

efectos adicionales sobre el bienestar y la salud.

CONTAMINANTES DEL AIRE

Ademas de argdn y dioxido de carbono, también hay y muchas
sustancias indeseables creadas por el hombre como monoxido de
carbono ( CO ), Gas Hidrocarbono ( HC ), Oxido de nitrégeno ( NOX ),
Dioxido de azufre ( SO2 ) efc.

Estas sustancias indeseables son denominadas “Contaminantes del aire”
la contaminacion no es solo producido por los automdviles; existen ofros
medios que contaminan el aire, tales como fuentes estacionarias entre
ellas estan Fabricas , Plantas de poder , Calentadores , Inceneradores y

fuentes moviles como aviones y barcos.



60.

- 9.1 CONTI—'\MINANTES AUTOMOTRICES, ORIGEN Y
EFECTO SOBRE LA SALUD HUMANA.

a) Monoéxido de Carbono (CO): Es producido por una combustion
incompleta, esta disminuye la absorcion del oxigeno por células rojas
afecta a la percepcién y la capacidad de pensar y disminuye los reflejos y
puede causar inconsciencia. Afecta el crecimiento fetal en las mujeres
embarazados. Junto con ofros contaminantes fomentan enfermedades

de personas con problemas respiratorios y circulatorios.

b) Oxido de Nitrogeno (NOXx): Producido por altas temperaturas, irrita los

0jos, nariz, garganta y causa dolores de cabeza.

¢) Hidrocarburos (HC). Resultante de una combustion incompleta o por
evaporacion, irritacion de ojos produce cansancio, una tendencia a toser.
Puede tener un efecto carcinogeno o mutativo. Los hidrocarburos de los

motores diesel pueden causar enfermedades pulmonares.

d) Dioxido de azufre (SO2): Es producido por el contenido de azufre en el
diesel, este irrita las membranas del sistemas respiratorio y causa

inflamacion en la garganta.

e) Plomo (Pb): Es un aditivo para aumentar el octanage de la gasolina,

afecta a los sistemas circulatorios, reproductivos, los rifiones y nervios
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del cuerpo. Reduce la habilidad del aprendizaje de los nifios y puede

causar hiperactividad, como también puede causar darios neurologicos.

)} Particular (Hollin): Producido por deficiencia de oxigeno, puede iniciar
enfermedades respiratorias afectando mas a nifios y ancianos y provoca

cancer enlos pulmones.

9.2 CONTAMINANTES AUTOMOTRICES, PRINCIPALES
EFECTOS SOBRE LA ECOLOGICA

Ozono: Daria a los bosques y reduce el crecimiento de varios granos por
ejernplo maiz frutas y verduras. El ozono puede crearse varias horas o
dias después de la emision de los gases v tener un impacto lejos del sitid

de la contaminacion original.

Oxido de Nitrdgeno (NOx), Dioxido de Azufre (S02): produce lluvia asida

con dafnos a los bosques, sistermnas acuaticos, corrosion de metlales,

tarnbiéen contamina las aguas subterraneas.
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deberd poseer obligatoriamente un respectivo “Certificado de control de

rmisiones’” .

Todos los vehiculos que ingresen al pais a partir del primero de enero de
rnil novecienios noventa v ocho, es obligatorio que posean un sistema de
control de misiones de gases en buenas condiciones y un convertidor

calalitico en caso de motor gasolina.

Para ef efecto de respaldar la verificacion oficial de las normas relativas
de la misiones de gases el cual estara numerado, membretado y sellado
por los centros de confrol, el certificado de control de mision contendra lo
siguiente: ndmero del certificado, fecha de importacién del vehiculo,
fecha de mision del certificado, fecha de vencimiento del certificado,
namero de placas del vehiculo, kilometraje del vehiculo, tipo del
combustible ulilizado por el vehiculo motor y nombre del respectivo centro

de conirol.
Se pronibe que los vehiculos aulomotores que estén circulando del

primero de enero de mil novecientos noventa y ocho, eitan gases,

humos, parliculas y riveles que excedan los limites establecidos

LIMITES ESTABLECIDOS PARA MOTOR™3 DIESEL

1- Para vehiculos cuya capacidad de fabrica sea menor de 3.0 toneladas

métricas, el nivel maximo de opacidad permitida es 70% equivalente en el
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, fdc*or Ka 2.3. Los vehiculos que fdl‘lClOﬂOﬂ con motor turbo alimentados
cuyo limite de misién no podré superar a un 80% DE OPACIDAD
EQUIVALENTE A UN FACTOR k DE 3.5.

2- Para vehiculo cuya capacidad de fabrica sea mayor o igual a 3.0
toneladas métricas, el nivel maximo de opacidad permitida es de un 80%

el equivalente a un facior Ka 3.5.

La medicidn de opacidad se deberé realizarse por medio de equipos con
opacimelros de fiujo parcial y bajo de procedimientos de aceleracion

libres

70% MAXIMO
3.0  |TONELADAS DE OPACIDAD Ka28
TS
TURBO ALIMENTADOS kA35
| 80% MAXIMO
3.0  |MAYOR O IGUAL TONELADAS ~  |Ka3.5.

U e e e e e i e e e

Los motores que sean alterados o que sean remplazados por motores

diesel se la hara la prueba del peso del automowil.




11. TABLA DE FALLAS
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COLOR DE

HUWMG

PRODUCIDD

CAUGAS PROBABLES

NEGRO

Combustion

Valvulas: Revisar guia de incompleta
valvulas, Ajuste de juegos.

Fittro de alre: Limpieza o cambio.
Turboalimentedor: Verificar el estado
de-funcionamiento,

Bomba Inyectora: Verificar los
valores de reglaje conforme a tabias,
Revisar conexciones del compensador
de aitura.

Anillos: verfficar estado de os anillos.

Azul

Exeso de aceite
en la camara de

combustién.

Nivel de aceite: Verificar nivel correcto.

Compresion: Pruebs de fugas.

BLANCO

Combustible no
quemado, agua en

a camara.

Entra agua a los cilindros: Revisar
si no hay fisuras de fallas en los
empacdques.

Sincronizacién de la  inyeccion:

Vetificar el punto de inicio de la

inyeccion.




12. RECOMENDACIONES TECNICAS

Siguiendo estas reglas practicas usted protege el medio ambiente y

economiza cornbustible.

- Apagar el motor en casos en que el vehiculo no este en movimiento por

mas de 25 segundos.

- Conirolar la presion de las llantas cada dos veces que llene el tanque de
combustible. Silas llantas de un automévil le falta un 10% de presion esto

hace gastar 2% mas de combustible.

- Hacer el cambio de las velocidades lo mas pronto posible.
- No cargar peso innecesario;

- Tener pa@iencia, prudencia y to!erancia detfés del volante.

- De buen mantenimiento al vehiculo y usar aceites y filtros de buena

calidacl.
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METODOLOGIA

La metodologia empleada para la realizacion del presente trabajo fue la
Investigacion bibliografica, a través del método de sistematizacion de la

informacion.

En un primer momento se procedid a identificar el objeto de estudio sobre
el cual giraria el presente trabajo y después de plantear una serie de
temas problemalizadores llegamos a concluir que se hacia necesario

contar con algo especifico en la rama de SISTEMAS DIESEL.

Dicho ftrabajo fue determinado a partir de la necesidad que como
estudiantes del Tecnico en Mecanica Aulomotriz tuvimos que afrontar;
asi mismo tomamos en cuenta las opiniones vertidas por algunos de

nuestros instructores.

Una vez decididos a orieniar el frabajo en el area de SISTEMAS DIESEL,
dimos inicio a disefiar lo que es el contenido del presente manual v a
huscar fas fuentes de informacidon como respaldo tedrico del objeto de

estudio y luego proceder a la sistermatizacion de la informacion.



LIMITACIONES

Para la realizacion del proyecto de graduacion: “ Manual de emisiones de
un sistema diesel “ nos hemos encontrado con una serie de limitaciones
las cuales hemos tenido que superar para que el proyecto se hiciera

realidad:

1- Algunos datos importantes asi como ilustraciones, fue imposible
realizarla debido a la burocracia que existen en algunas instituciones

donde se pretendia realizar objetivos u obtener alguna informacion.

2- El tiempo disponible para el desarrollo del proyecto fue un poco

escaso debido a que también nos dedicamos a nuestros empleos.



CONCLUCIONES

1- Este trabajo se constituye en un apoyo para la labor educativa
como respuesta a una necesidad de informacion que existe en relacion a

los motores diesel,

2- En sintesis el frabajo para nosofros se constituyo en todo un reto

desde ef inicio hasia el final del cual nos sentimos contentos.

3- Recomendamos invitar a los estudiantes de los niveles técnicos
a que escriban textos o manuales, pues con ello se enriquece uno y

aporta su frabajo a la sociedad.
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