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El emb,3.razo en una mujer ha sido eün~~~jd0rfado d<é!t:3de ::.:"iernpre, 

como un proceso normal y natural: sin nec~sidad de s0met8rlo a un 

control médico y si::.:it.emático que fü:::•:,·gure -':·1 hien,=:~::-.it:o:r-. t,:i.ntu •.:hd 

feto como de la madre. Es debido a ello que el cont ro 1 pr(~fl,:\ t:.,:11 

S>c:· ve influenci,:H.i.o 12n grc1n modidü reir L:•,~3 condi:.:·.i.r::,n•,'S J.<c• Cé1dc:1 

época y sociedad: 

-- Grado de ignorancia respecto nl tr:,md. 

- Niveles de desnutrición y asistonci~. 

Porcentajes de embarazos 1:::n mu..i-!::t·GG j,:.,vene:.::;; d·.:· es,c,:1i:;os 

:recurDos, etc. 

Para contrarcstar estas in:fluericia::-:::. y un rer:~pur:·:::tt1 ,:i la 

nec:'9siclad. de un centro 1 már,:: con f j bb 1 !::, que 

tradicionales (uso de parteras). hoy en dia la medjcina cuenta 

con un mctyor conocimiento de las condiciones prenatales y se 

puede obtener mayor información cientifica sobre el feto ccn la 

ayuda de la tecnologia médica nroderna. Ahora los médicos cuentan 

con un "nuevo" método p,1rr1. er:ic::11c:h,1r le,~.; 

f etc, a.ntes 

duruntü r:~l 

del parto 

p(trto I'"' 

<::.ln su 

incluso dU'l:"ün t. e 1 :-::.:.:: 

Fet~l Electrónica 

rn•:·•11 j t ·:Ti z;:1 e ·i (',n cont :i núa, provE:".:~ 1'11 J'lH~,J i e·:: 

cont.1·.:·, :.-e i ,~dh~S: Lú 

de 

:.'V)hre ül E,•r.::L,:1.do del nif'ío en l,::u_;; d'i.f,,.1rr-,~nt.•'.':,: í:di::,:~f; d.~:·i ¡v1r·t.,-:, .. 

L,1 f1n1r~.:ión del monitor f•:JLi::11 -:.'·B r<:.·qii,:tr,).r c-,nl' :inurrn1cr1t(? on 

un papúl las sef'íales transmit.id<'lE:. Efd.Js :=::dfo.l.r:-i:, i,::r:•n trt':tn:'-:rn:i.l-.jdc.H3 



II 

l l,.:1ni.:1d-:·,:,: tran::.:iductonis y/o 

electrodos. Un t. n.'insduc t.or ,:;•:ii lliUY 

ucnf:.,jhJ,:;! qu•'" tran~~forrna el móv:imic,nt• . .> 

1?1éctric~1. Asimismo el elect:n:•do tfü:.•üicc• •0·s un di•:;r.10::r3itiv(• i:·dpaz 

f, Lo. El pr-oced imi en to u t. i l .i z,':HJ''.• nc•nH.-:i l i:,:i-·n t,,· cu ni.':. :i :': l (, en <:<:• l <"::,car 

t·.:i·.~1n~:'.)(]lJt:' ··:·.,·:· /'t~-.:-: ,::1:·,] (l(~.:-~rl,_ 1 -t: .. ::tl!i1".-·j {•J'J r·r:t1·a 

P(•J't') t,)di:1. J.;_:¡ :infc,nnaci<,11 q 1 .1,:• ¡>uvd-1 , •.Ld:. ,_.. n ,,. r ·-.: •.: lfh'"·l -¡ ,:i 11 i. ,,. ·'·:.::te 

Je vital imp01·tancia. un:ic,':HW'·r:t,·· cuf,nd, .. , i~•:-:j:::::tf' 1.-, 

1.'.1p!:. imo funcionamiento del rnc,n j tor: ! t• cU.,'t J. dif.icilmenlc pu•~de 

Se 

r e~;;;pue :.:: t. a y .fjdelidad ie::¡¡:H:•ct<".• ,;1 t ,. l 1 ::i , :l •:· p ;:1 r l.: 1:· d•:•: IIIUI; .i-!: ] . E ,c• 
•·' 

fetal(•s, el CUdl 

L,.:1 prei::;eril.(• te:0::i1::; ti1:;•n1::• 

un Simulador Fetal, 

,.:1 un 

b,.! _¡,_, ("1 . .1:~d .-:, . 
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CAPITULO I. GINECOLOGIA Y OBSTETRICIA 

1.0 La Ginecologia y la Obstetricia: ~:;e re J ne :i oni:11·1 t.an 

i nt. lmamente que norma lmen t.e ::.,e con::.-; iderd ü1~ronei:H1l''.~nt e 4ue ambos 

constituyen una sola especialización, sin embargo: 

1.1 La Ginecologia: Estudia la fisjología y pat0logia de los 

órg,:Htos f~:meninos de la reproducción en l,:i ::ui..1jer .EQ e1nb;.:ir",:1::'-~.dd.. 

1.2 La Obstetricia: Es lct rama de la 1ned:ic:in,:1 qu,.:: tn:1t..:1 del 

parto. su:3 antecedentes y sus E{eCUE! las. Pcir· tanto. l f:- con e :i er-r1en 

sobre todo los fenómenos y el tratamiento del embarazo. ~1 parto 

y el puerperio, tanto en circunstanc:icH3 n·~-•nn~:des ,::'.c.,nic• anc,mctl"'s. 

1.2.1 Signi~icado Etimológico: 

La palabra Obstetricia deriva del 

~;igni f ic,::t: 

Mujer que c1sísb? a la pa:·tu.1--if:mb:1. 

·- I..::t mu :ier que presta üyudn. 

latín Obstetrjx que 

F.l ,:.,bj(,1:ivc, fundmnental de In o:. 1 lH,.d:,:-•t:ric:L:1 1,,1.::: con:,:¡,:•,p.1ir que 

1 a rn;:1dre y 

con plena salud para el feto. Conciern0 a ei misnro; ,::1. la. 

obstetr ici<:1 determinar e 1 núrnr:ir,:., (1 1? hi j,::0::.1 que conviene tener y a 

que intérvalos pnra que el bül!ne::.::tar ftr:i,--·c, 'i r•m.-:,,·:iorrnl. t,:H1t.o d•.?. 

la P<":.,J Ú 1 -f. j_ lll(.l , J ,'\ 

efiCé\C:ict .1:·eproductor,21 y ejerce :::;u influ_j,:, ~sobre el}-::,,:::. 

1.3 Desarrollo Mor~ologico y Funcional del Feto. 



2 

f (.:>tü l, i.mp,:;rtan t.e conf.{ id'-~ r,1r· q1.1i=: 

ur::::iJd()f~ gen"':1."i:l lmr:•11te par,:t 1 ,:i 

edad del f0to son algo confusas: 

la 0estaci6n es de 280 días 

lú úl!:.irn1,1. 1;1,,:,n:-Jt.ru,:1ción o 38 

La unid0d de JO días ha sido 

\ 

;:· 

.. ¡ • .• :• • 

'. .:·.\- ~ : ·';~,. :'_: 1 
r-----~'"l"'r.,,_;,,,·_,,,__,_Js_,-_._...,...,. ___ _,.,.,,.,,.__, _________ _,..,...,,.I¡ 

Figlll'él 1.1 C:i 1-- I o Mr·n::=:f i ua l. 



1.3.1 Calendarizacidn (Tomada a partir de la ovulación). 

a) HUEVO: Semama 1-2: 

<1 ·-1 ) Ovu l ü e i 6 n . 

a-2) Fecundació del óvulo. 

,:;1·-··J) Fc,nnación del bldt:tc,ciutc•. 

1 " 1 .•. 
r ... ·" !3E'1nnna despu1~i::1 de 1-"1. c•'..1! 1 l. .-i ::·., •.'.,n) . 

El 1 <:·: .. :unwn esquemático de . ~ ! J l fl 

fiuurü 1.2. Con ve n1; i 01v.l l 111e n t:. o, 1·• 1: ,:.t [.>i:I l.•:l l11i ltd (' 1 'l l 

in:pliint.dcj!'.on del bl.,)~Jt-ocisto ~.•n l,j J.••:J('1.l ll!'_,::.:L.,.~:: j 1 •·1·· ~.lcl ú~. t-~t ,.). a 

partir de la cual, e 1 productc, de la ,··, .. n1,.~ ,:.· pe .i ,~,n ~] r., c 1)nor-e como 

ernbr i •:•n. 

'") . ..: ... 

posterioc 
óel 11terc:-

maduro 

R(!G\.rn1c•11 0sqtwm;-'i t· i e·,. c11:' 1 , .. i ,,_.1,, 
de:·:; ,C:11· t· o 1 1 o J-1 umr.1 no ,J 1.1, · ,-_·11·1 t·_ ,,_._. 1 · .. • .. : r,1. 

Fecundación 

Ovulación 

3 



b) EMERION: Sem~n~ j-7: 

di a9né•f3t i co. y.::.i que 

cl:ínico i;.;uelen ser positivas en f~!3te momento. 

El :sistema vascular dt:d la 

mitarl de la tercera semana. cuando "=' 1 embi-· i é-n y,:;1. no es Cdp::1::;_; de 

E.'.é.\ t: ü,;f;:tci:'!1· sus requerimiEmtos 

difuF;ión. 

nut1iliv(,;_; exclu:::;ivamt•11t.,::. por 

todus las estructuras escenci~les. dond~ pasa entonces al periodo 

fet.al. 

Parte del perfodo embrionario se mucstrd en la figu1·a 1.3 y 

t-=-1 desarroilo embrionario en .días ,,n1 la figura. 1..4. 

e:) PE~'.'..IODO FETPiL: 2:r.-?m¿\r,;;;. 9 :,,· ,=:; i qu .l Fir: '.··••::, .. 

Er-;te periodo se c,".lracterizd po1· lc1 nicH1'll"ü.ción d(' lo:=:: teji,.los 

y ,Srgi:tnos. ni:i i como e 1 ct·i:~c :imi E•nt,:, del c:u 1.·Yp 1.;,. 

El ~:ir~:-.:o ~;e d.jst.in9ue cld.1,.nn,111li.i ],:'i!·; .l:2 :: .. :e111dl1,::1:·-:. 

4 



.Embrión 

Saco voitel\n°¿ !~.'., :nio~ 

:~ ·s~ 
Talio .Ji...;~ 
del cuerpo ' /-5c: 

Corion-~ ., 

A 19 días 

Cierre del neuroporo rostral 

Prominencia 
cardiaca 

E Día 24 ± 1 

B 21 días 

Arco 
mandlbular 

Prominencia 
del prosencéfalo 

Arco 
hioideo 

Semitas 

Cola --í-Y 

I 

F 

Cúpula ótlca 
1 

Tercer arco 

Dla 26 ± 1 
G 

e 22 días ± 1 

Cuartó arco 
branquial 

I 

t-; 

D 23 días ± 1 

~ ... ::•:·2·:.:_-.·:-~ .. _, =-~--'=·=~ 1:-·2·-2·:·='-=•:::.;:: 
.-h ~~~ ~-~-~~ -~~r~~s~~~~~~~~ 

t.,"1 
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Modur.acion Ovula- Cuerpo Cuerpo 
det :ohcuio aan amanlio amanuo gravidico 

~,: ,, ,R @ ,-, í., e O'...., , /,.,; ,o ~; v ~w·:: capa comoacu 
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Duo 15 Cm dorsal aet em
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Dla-11 D1scogemunatMJtn
lamaw 

Dla 17 M,oraaon oe, meso
dermo Proczso 

Dla 11 Borde secoon.aao del -n Dia 19 Formaoonoetsistema 
nervKiso central 
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u~ 

ECIOllemlo 

~ -
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I ,, ' . , 
1 '' 
\ / \J})~ 

w~ 
pnmruva 
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Mesodenno Endodermo 

D112:l 

Nódulo',. :' 

Ot \ / 
Hensen -.. __ ·~. ,,,: ~r 
Ola .24-25 NJrmaaon oe velí0S1G.1aes Oia Zti Arcos tan.,oeos 

Sinaac 
Crtoiro- Vasos r' 
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-~ 

Vehos1aaoes -Vel!OSUlad / Vellos1áaOeS 
onmn,vas secunoanas oehnrt1va 1 

D.a Z9 EsDozos oe Dram y de 011 30 e.ara en oroceso ae Ola 31 Dia 32 EmDnon en caVldad 

o,ema ~ aes.arrollo 0, tjconomca _ ., , 

~ -,_, -- '-~ 
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! Dla33 Ammos 
Saco 

~,! henuaumDúlQ/bslG- =110Cara en ~roceso de Diall ~ !Da. 39 Denvados eneloder-

~ nasa~• 

,ru . -
Ravos de 

Pn>cosos los do<loS 
audrtrws de la mano 

~ fosr.,;¡ Rayos de - - --- -: .. ::::'"~ 

1""'11.a 

~~~· . ~Q· :Qt)~--
~m _ - Su~ ~} = mmar lacm1onasal 

011,1 e 
~ 

Dia 13 Co,menza la cirCUia· Oía 14 OtSCO emononano 
aon uteropiacentana vtSto e,;~ La cara oorsal O.· ------ ~~r~al 
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Prim sbozo 
acula ( _ )t Dra,o 

~ 
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Dla"2 
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DE 
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DE 
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DE 

DESARROLLO 

5• SEMANA 
DE 

DESARROLLO 
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DE 
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DE 

DESARROUO °' 



1.3.2 Control prenatal. 

s~ puede determinar del desarrofo y bienestar del feto. 

a) Evaluación del crecimiento del ~eto en el tiempo: 

bl Medición de la ~recuencia cardíaca ~etal. 

a) Evaluación del crecimiento del ~eta en el tiempo. 

definidos del cuerpo inte~no 

7 

:-:: i endo 

c1:tract:.erif'iticc1:3 promedios·; en e::::;pec:.i,Jl l::1 ],~,n~:¡-j_t1.h.:! dt·l fc·!:o. 

11 Medición de la Frecuencia Cardíaca Fetal. 

La :fr(:>Cl.Jenc:ict cnrd:(ctr:d f(,t..ti] 

160 l.,11: :ido E: µor minuto. 

f:.f' conr::iderc; corno u.n sufr:imient<.:• f.-:\ ,J 1 : 

l no 120 Br,:Hl :i can:l .i ,_1 l (~ve 

161 180 Taquicardi~ leve 

Mé~~ d•~~ 180 t üq11 :i c,:1rd i tt. :i nl: •'·iir:::a. 



TABLA 1, CRITERIOS PARA EL CALCULO DE LA EDAD DURANTE EL PERIODO FETAL. 

----------------------------EDAD {SEMANAS} LONGITUD LONGITUD PESO 
FETAL 
(g)H 

~ET,;L 
MENSTRUAL GESTACIONAL 

a; 
(_,) 

DE LOS PIF.S 
(nn)• PRINCIPALES CARACTERISTICAS EXTERNAS 

----------------------·- --------------------· -----11 

12 

14 

16 

18 
20 

.. ,, 
"" 
24 
Z6 

28 
30 

34 

38 

40 

9 

1(1 

12 

14 

16 
18 

2(1 

22 
24 

26 
28 

30 

32 

36 

38 

so 

61 

87 

12(1 

140 
16(1 

19(1 

21(1 
230 

250 
270 

280 

300 

340 

J6(1 

7 

9 

14 

27 
33 

39 

45 
so 

SS 
59 

63 

68 

79 

83 

8 

14 

45 

110 

20(1 
320 

46(1 

6Jt? 
820 

J. (IO(I 

1,300 

J,70() 

2.900 

3.400 

Ojos cerrándose o cerrados. Cabeza má5 
redondeada. genitales externos todavía 
no distingui1ble5 como masculinos o 
femeninos. Los intestinos est4n el cord6n 
umbilical. 
Intestino en el abdomen. Desarrollo 
temprano de las uñas de los dedos de las 
manos. 
Se.~o dist_inguilble externamente. Cuello 
bien definido. 
Cabeza erguí da. Extremidades inferiores 
bien desarrolladas. 
Orejas so~resalíente de la cabeza. 
EY.istencia de vérniN caseosa. 
Desarrollo temprano de las uñas de los 
dedos de los pies. 
Vello cef~Iíca y corporal visible 
( I anugo). 
Piel arrugada y roja, 
Presencia de las uñas de los dedos de 
1 as manos. Cuerpo de J gadci. 
Ojos parcialmente abiert~~ 
Ojos abiertas. Pelo má5 abundatente en 
la cabeza, Piel ligeramE'nte arrugada·. 
Presencia de las uñas de los pies. 
Cuerpo más lleno. 
Las uñas de les dedos de las manos 
llegan a las puntas de los dedos, Piel 
so11rosada y Usa. 
Cuerpo gener.di»ente regordete. VeI fos 
lanugo casi totalmente ausentes. Las 
uRas de los dedos de los pies alcanzan 
las puntas de ellos, 
Tdrax prominente; la mamas hacen 
protrusión. Testículos en escroto o 
palpables e~ los canales inguinales. LaE 
r.1.~as de Jo; dedos de 1 as ma11os se 
e~tienden mJs aJJJ de sus puntas, 

"l:stas ioo,lici,mns so11 ,,rmnc,lios, ,/,, modo ,,,,,, 110 ,,,,,.,,,.,. ,11,Jic.-r:;o a ca.-.os t!spr.,:llit:os. l . .1s 
vari,Jcimae.o; dr. las dimensio,ms au,aentan c,m /,1 t!tl,Jd. 
- ex;: Crane<1&luteas 

,,,, Estos pesos se refieren a Ir.tos que han sido lir.ados durantr. aproximada111onto 2 s,:m.1nas 
en formallna al 10%. Los ejemplares frescos suelr.n pr.sar u11 5% 11uwos. 

8 
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1.3.3 SuTrimiento Fetal. 

El sufrimiento fetal e(::1 un problema común durnnt:e el 

dearrollo fetal y sus consecuencjas pueden llegar a ser graves. 

Puede presentarse durante todo el embarazo (a lo cunl se denimina 

sufrimiento cr6nico) • o especific~Hnanent.e en lc:1 et.:1po::1 final del 

per:íoclo de gestación (sufrimiento a<JU<lo). 

1.J.3.1 Su~rimiento Crónico. 

Se presenta cuando la madre sufre d0 presión arterial alta, 

lo cual implica la existencia de una ii-1suficürncia plá.t:entaria 

que hace que el feto sufra: por feto no logra 

desarrollarse adecuadamente. baja de peso e inclusive puede 

11~:igd:r amorir. 

1.3.3.2 SuTrimiento Agudo. 

Se pn':::1enta 

et::pec ia lmente a: 

en (~ 1 

1) Prolongación del parto. 

pcl r t:.c, 

2} Circulares del cordón umbilical (cuando el cordón 

umbilical se ha enrrollado en el cu~llo del nifio). 

3) Tensié,n arterial alta do r'ni-ti~· di" L:1 mr1dre. 

4) Estr,~chEi:.: pélvic;:1. Etc::. 

1.3.4 Contracción Uterina. 

Sr::• ll.;:1111a contracci6n ut.eri11,:1. ;:i J.-1 dcci(',11 cu,ind<) (•1 út.•r(·, ~:;f~ 

contrae y la presión dentro de la cavidad amniotica sube. 



' 1 
Cuerpo 

1 
1 
1 

Utero no gestante Utero gestante 
a término 

S<>gme~ln 
~il'.iv~ 
1 1 

=-----'OE~ 

Utero er, trabajo 
de parto normal 

Prindpio del primer período 

litera en tral,;ijo 
d'! parlo normal 
Segundo período 

Orificio e1t. 

Ut'3'rO ~n nr\rtn Anorm;JI 
Se¡pJnd-, pPrínclo-distocia 

Secuencia del desarrollo de segmentos y anillos en el 
útero gestante. Adviértase la ccmparación entre el útero 
no gest~nte, útero a término y útero durante el parto. 

' S<'gmP.nlo 
ar.tivo 

~rgrnPnto 
P•~~ivr., 

f--> 
o 



\j 
1.0. 

" 1F E.O. 

A. 

~~
- ______ -.---~~ ·-. 

~ 
- - _- .:_:.·.-

•' . . ... ' ... 

¡ . . ~1I~t~t '"~ 

'{~ 

-:-:--7~ 

8. c. 

Acción hidrostática de las membranas: 
A) Producción del borramiento y dilatación. 
B) Al ccmpletarse el borramiento. 
C) Con dilatación cervical ccmpleta. 

f-~ 
1-'-
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la cavidad abdomini:d con la presión del l _iqu ido 

pre!:.d ón i':l. 1 que ~3e 1 econoce corno: TONO. el cur1 l no ei,; má::.: qui:· la 

p1 r.:•:·,'.·:,:',n w:ln:irnü qut":· matiene al út:c·ro ct.1t"IJ1(1,.:, c: .. :"!.6 <'n rc·pc,:,,,c,. 

Al c1unw~nt,n· lit presión de11tro di:.- 1.-1 Ci':1v:iddd ut.er·ina, -,~: .. : cr.,rno 

un,':t bol:::;:<J ch~ ctg-ua d€.~ntro de la q!!(~ ,.-!~:;!_,\ i=::l. fet,:, y y.-:1 qu<:· ···l r.19ua 

es jncompresible a la presión. se loyra entonces quo el fondo 

del útero tienda a impulsar el feto h~cia abajo. do modo que la 

1 .• 3. ,:i .1. Tir=1_0~_ !=fe Contr,;_u:;c_iones U-ter i n<"Jis __ :_ 

E:,; i ~;túr1 d.013 l i pos de cont .t·a.cc j Ollf:!·•.; 11 l.: c1· :i r;,:i:·:-:: 

A- F~lsas o de Draxton Hick~. 

A. Contracciones de Braxton Hicks: 

¡:.n·:imer 

exper ünenti:1. contniccione::3 .i ndc, 1 e, t·· ,J ::;, • que en el 

se endurec•~ en fonn<'l tr,:!n:3:itut i, .. 1 y ··.ru•:·l'.r(• d,·,Gp1.1,:~i-~ ,'1 ~::1.1 ,:•::=1 t- ·do 

último mes d~ embarazo 
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1('; ,.,, 2n :t1inul:<:i:-: i 

cl,=:.l ern1vu·azo pueden produci:r· m~)l1.:·::.:l:."i,=.:::, y d,=:•t-i~nni1v-:,1-- ··.•1 :L,1:•.'l1-r:':·li::1.do 

fi:11::;,:, pi:irtc•. Son contracc:i,.:,nes r.1rop:i-:-~:~, de: ·.':ter(, p-:11-.:1 .~:u,n-:·!·:+· ',.1 , .. :u 

e ·i l" e u 1 a e i ,'. n . 

D. Contracciones Verdaderas: 

c,':tpdC!''!'l ele pt·oduci1·· carnbiü!:J c:n <'·1 t'".F•·l 1,-:, 1.1t,,1· in,:.,. p,.·11 r'I d,1t i11:i,···i,:·, 

• !. 1 p.·:1. ~- 1 , , 1 e•.-~ l . 

1.3.5 Diagnóstico del Parto. 

AunquC::· el diagnóstico dif010ncial V 
' 

. : $: ! : . : _; ,· ~ 

.3.~. l Contracciones del Parto Re~l. 

8 1? f'Y'(_,dur:t.=·1·1. a ir1l.e1•"'\1alc1!:1 r(\~Ji.:lc"il·,::1 :··.:. 

st'" iilr'."\r1if·lt:1 r-3tar1 f,:,n el ;:Ll··,·!, .. 1 11!t'I"¡ / ·1:: ,-•:_'~l--•l~~.-

N,_¡ :.,:e 1.:•.lirni.nfln c~.,n i,;:•~d.dcír:',n. 

1 .~.5.2 Contracciones del Falso Parto. 
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Lú!C: inte.rvd.lot,: uon pr,::,lc,11;;.::icl·:_.::,. 

r:l bt.J,;,J)l('• n . 

El cuello no se dilata. 

4 Operación Cesárea. 

·1 el f •.'.'l..O i':l •!•• 1,.:, 

No1 lfli:I ] m1::· 1 ¡te . 1 a e e ::::á l" •·:'-:\ ~,-'. •.i (!.rnp J..,_.,:. (:· ,.J ,j .~ -.1 e :_:; q 1J te· 

,·_, b:i,-n ¡:s dl:l!:•· -:.-.· )' ,·u:•!:<:; ("L: 

t' l 1:>rup 1 ('<· -] ;i 1 .·• ··e·:'·' \J' , _ _._. .. 

1,.· 

j ':• ,.,,] el,· 1 () 

r,1--.ra po,=:'ihl•:· r.-a:,.:,_it, d,·· ! 1,1 :it, •) : 1 'j': ,.·, 1 .. -, 

' '::·,' _·, ) . 
.·!: .• 

, ' 
J 'I,• ¡" ·t 

f'I··! •,,¡· , 1:·::1·,. 



@ 
1~_,.,i 

'.? Encajamientc, flexión, descensc t.. Restitución ( rotnción externn) 

t0·Íf, <\~, ' .,. 
'1 \,~~' 

3. Descenso continuado, rotación interna 7. Exp. del hombro ent. 

-4. Rotación completa, exte'l~·::,n inicia! B. Ex:-,ulsión del hombro posterior. 

i:· ; :..Í; \.; ... , .l. l'.1ovimim,tos principales en el mecanismo 
del parto; posición occipital izquierda. 

15 



1.5 Monitorización Electrónica de la Frecuencia Caridiaca 

Fetal CFECG) y las Contracciones Uterinas (UC). 

Con 1::•! f.in de d<~t1.:,ct.at" f•l :::1 u f t"' i n I i e n t·. e, r ''·' i: ::i ! d l.lí''i:l n L ,_:, 

16 

pi:ll' t,:,. l'"f:.!9 j_ f:"/ t. J: ,··, e·(? 1·1 l: :i. 1·1 tlt) {1 ('J :f1 ,,.,, .. ·ur.,•nc :i ;::i 

e· ,:1 nl. i c:t e ,1 f t:• t el l junl:o con l;:~ cl.etcn'li .. ¡r¡;Jc'lón dt,· l,::,,: 

pre E•: j_ ón ~re ner!~do~:; por 1 t1s cont !',::' cr- i c,.1·1 ¡_:•~·.,; ~.:ti:·.:" :i n.::i:-::. 

Con cad.r.\ cont r<:1cc i ón u l::.r•r i1i,:'1 

V t:l l" i ,} d ,'1 "/ tr,:1nr:::;:ituria del f l uj,:; d(• 

tr.:1.vén de loi~: espc1.cios :intrdcot:i l.nrlónicci·,', d"1 l<':1 pl;-ic,=·r:t,:ci. 

Puede decir·BEi que el parte, con::.d:.ituy•::• un-'I prui?l.1i1 d,.::· ::::::fue-:r-::::o 

p,:n··;;:i i:'l fel:o; el cual puede prücent.ar pr,:. 1b]•"!fld!::: dchi,lo d: 

J.) Enf ennedd.d fetal intr:írnH::C-:l. 

J) Enfr~nnl'idad plf1cent:i:'.IJ:"id. 

(·()J:+:•· ,~,.] 

fet.;::tl y ch.• J.::tr;; contn~.cc:f<:,ri1:!~'S 11t,::·r·ín,:11'i: '' f1[(1NTT0P. FETi'\L i'-.NTF. PARTO 

" f i\;JU.l'd l. 8. 



' '····· .... , . . .... : . 
\, . •. 1 

l,;ti ... ,. ~-V 
f . . , '. .,, -----... ... ~,r-r¡', ... 
: 1 1, ':t¡•,~:',.-l 

✓411 
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Í' Í<JUf •.::t 1 .8: Monitoreo f i. j ,,,J.,.. 

d] .>' ·] \')lll•: n 1; !·.,:: .. , l _i ,· .. 1: 1 ',;-: ,¡ 

el,:_., F' 1 .i i 1 [··•:•t" • •,1 ,_ 1, \ 1. (-• ~-· L ,J 

l . , 

l 
. l. Gra~1cas cie Moritoreo . 

L,:·• I' (·~··. ¡'·•.:• ', I 
., 
: :_);-: 

mnr, , ,:r '\ l 1 •1 1: ·¡ .. 

~J ! . \ f .: t .•. ' ~") ~-=-: • ' l :· ·:~ l ; ' \ f' ' ; 1' : , ,.~ 1 : ¡ . 

•'.1 C•.•l'I f ·i l'li.iil ,· 1, ·,,,. 

! 

l. 
'¡ 

1cr 
. ' 

, 
~ . : 1 ,¡ 

1 •• ~ ' 

r 

_ .. ~-1·~~''["'."'=\~--------
IOO···t·············t··············t ············t·······•·•····t··········· 

Tiempo 
de rel11clón 
consistente 

Inicio precoz Inicio precoz Inicio precoz Inicio precoz Inicio precoz 

( c1 ) DfSACHERACION TFMPllANA (HC) 
l'ormo u111forme•1>0uto temprano 

,·., ,·. 1 ' • '. _; '--' ~--_: 

¡·,:¡ 



Tiempo 
de relaclón 
consistente 

Tiempo 
de rel11clón 

variable 

uc 

Forme ondulante uniforme 

... .1. .... · ... l.~ 
t t t 

100······· .. ·· ................... . 

Inicio terdfo 

(b) 

Inicio terdlo Inicio tardlo 

DESACELEAACION TAADIA (UPI) 
Formo uniforme-pauto tordlo 

Forma ondulante variable 

Inicio tardfo 

t 

l80---------·····/··-········· 1 ·············· .... \ ................. . 

·:,~,.~0~ 
1---► Inicio variable 

o 

(c) 

Inicio variable Inicio variable 

t t 

DESACELEAACION VARIABLE (CC) 
Forma varlable•peuta variable 

Figura 1.9 (a)(b)(c) Desaceleraciones de la frecuencia 
cardiaca fetal en relación con el tiempo de 
inicio de las contracciones uterinas. 

--·----- •-•-··--·------------·· ···-----------, 
\. '.__1 i ·' r /', ¡. ~' : . 1 1 , 

!-¡· .• 16806 

1 
'-'"l! 

1 

1 

(/l· 

1 

1 1 \., 

. . ¡ 

•·i 

·-· 1 
1 

i ~.; 
!· ! 1 

( b) 

Figura 1.10 Papel par~ graficds: 
(a) Gra f j ctrn lo'f•:cc; 
(b) Grafj~as uc. 

·, 
í.. 

.18 

j 
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1.5.2 Pruebas electrónicaa del Bienestar Fetal. 

No1malrm?r1te. si,) ul:il izan dou. técnJcd::-: rn,:•djdr!l:•·· 1-'~r,:~ cu,:i -•·_·::·-: i:~e 

los cambios de la FECG pú1:·n i rJt:e r1 t d.t· '·/d l. ·.:•.l."-·) 1· ,:·, 1 

feto. Una ::;e '°~ e n 1)1n i nd p1· 11 •~· ha <:· :-0: t· 1 •:=.· :.:,::111 {· ,_, .. 

1:-,-:.,n t.ra.cc j ones ( prueba dE! oxi toe i r-;:i_ t) DIP I) • >' 

Al Prueba Estresante. 

c(•nt1·ctcc i c•ne:;:; uterinas. 

La. actividad u ter i n,"t con u.11 ti-- .-:1 n:_:duc t c,r 

t(,c:09.1·tif :i r::o. 

1n:inuto:',i. 1 ,'; n c-t. i v i r1 ,) ·.1 

d.1.tp} j C'.:I <.:ada j ! 1 ~ : t 1 i ,t • _ _.. :· .• • :, '.,·,J. 

·1._ .. : :_!I ! .. -·,1: 

Ect::1 , • !. 1. -:::· 1· -··, r ·1:· ::·! 

qu,, .. se q1¡,, •·:· ¡ 1 j ., 1 l. ' 1 . ! ~ ·: f (. ~ ' 

B) Prueba Ne E$tresante. 

3!? · --1 "~ c• . .1noce l:,::lllÜ).tén C(•Jll<.• t•! 1 lf•1,,·, ' : ~ •· . h • '.•··• l_ f• ! ·'.I;. i, ··11 ,l ,-· i 

y St:=1 l),:.1:s,:1 f'í"J c~~l 1-1E?t~11('1 '~JU(· lr:):·:: Íili.·\/.iJ11 ¡ ,·_=ri' '. ~--; .f···. t..,·, 



Uf"!<:\ ,::\e••"' l ,., r- :\ e j <· n 

c·(:11.,Jjaco f(•tdl. 

Pal:'é\ det:ec-!:i-Jr 1 1):3 lat.idc•i':.: 

1.-,, 1ui:·m1,'• t.:ird d.--.• pt1p(~l f'll qu.-~ t:f! i·.-··qi::l_i, 

d""~l fi:~to. 

prueba generalmente se 

mc.•v .i.mi en tos fetales se 

20 

d•?.l 

:- 0·,.,l.,re 

ld f1('•{'ll 1 •!1('i,1 (.~! 1 li.1·lt""d 

3 ;_:i 1n,::ls 
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CAPITULO II. ASPECTOS FISTCOS [1EL ULTHi\'..~ONIDO. 

2.0 Propayación del S0niJ0: 

Ld \JI:.' 1 OG ic.léHJ 

propiP<lades del medio a trav0s d8l cual se reali=a dicha 

denE: idé1d de 1 medio. Ltl Tablc1 

Tejido o Materiales 

( e\ i Aire 

(b) Gr,1su 

(e) Agua 

(d) Tejido Blando 

(e) R.i fí,',n 

Tab] ti 2. 1 

-. ·1 
.:..:, • .L iTlUCntri'I 

' . 'j(:, .l 

:.¡ . UPO 

(':'.'.:.·' .... ,. v,';lo:i e:; <:.•1 q,,e ;º~e 

ul:.il .i::a swn•'.'t""i:l.Jmente p,U'd l,.:L Cül. ih.l e:¡,· i,',n i~i' 1,::,:;:; dj.l·H'_)!.,,:=:J. 
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Al tipo de ondt1s. en dcmde '!•'.\;,:: muli::'cul,'i1:: vib1·.:nt -Je un l,~iJ,_. .:t 

·-~ 1,._, la.J·-~J, .. ¡ ele 

p:i:·opü1J,:1.c:ión de la onda. ~H' llami::, nndéi lc,n~ril:.ucl.irF.11. 

el 
V 

t 

2.2 Cl.-::1.r.:iificación ele los ~:k1 n:ic:lu:,·: 

CATEGORIA~:1 FnECUEUC'L'\!3 (fL.: l 

Cb) Sonidos Audibles 

(e) Irifrc1s,.nüdüs 

cc1nt.i11uc1c-i•'.•r; curnc, ¡::,ttri:e 

un nw·d .i o n,,:1 t-. er i ,:) l . 

2.3.l. 

dj:3t,n1cia 

•:l ,::. ] 

16 

(:!i:} ! , ,d .i ( .. ; .-~ ,: 

ti.:1nto de li:t p(>:": i.c:ión d() 0qui 1 iln i,., ( :-:) 

p,:td.·fculo~:; quP p;,r1·-j,·•ip,.1n •.:·n ,,1 

de 0quilih1·:io re.e:,pectiva.. 

:·:· ("· r! :.··: i: I ···: ~ ,:! (.l • .. · :.:.-: Ll 

r:1··,v in: .1 ,.·.: 1 t· 



!}.¡.;: •• 1 1.'1, 1 .•, 

'.:' ] l'. ., . "! ·:: ··1 " . 
. t': 

r~1 · ·, r ; -~--·'~· l ~-·,. :• r t~. ~:- ·:~ . 

,l.) d l t ::" ~-. !_ -~ J. 1:.t !·:·:: ,._._. f.·\ ~.·1 ,' .. ' ,_:·. ,-.... ,_if .. · . 1 .. J '.J . .:'lf.·"; Ctl,~) J. lJl..l j f:-.·:-,:· 1. ! i: .. ! ' .. : J ,1:: ,. ! ¡ 

¡J,:~ llrJI.I 

(T). 

d.,::. .Ul(..' \,• j_ rn .i ,~ L t. •.:, d f:. une, 

,., f, 'r, f 1 • 11] •·· ,·, ·,· , · 1 .. •. . ' ',: J,i 

(i) 

Presión 

Periodo 

t ,.:·, . 

.,.:11 u,: 2 ,:'t1d 

•·! ! r',·-, , -

► 

Distancia en la dirección 

de propagaciÓ:ti. 

(ii) 

Preaión 

tK T :~Jd\d\A 
Tiempos 

¡ . ,· • ~ • 

23 

rl.1 ..1::3 

.._, .i 1.1..: 1_: ! : '1, ' f l :•: 

r"1}' 

:_!f'! (. ·j ~-· : -:· 

'Amm 
T psec. 

AdB 

f MHz 
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La e:,:presión que da el desplaz,:!1tlif~1"1t,:::, dr.~ l..tri.-:t pü:rlfcula en 

funcié:in de la pc,13ición puede e:::Tr:i.J . .dri:,e <"::::::i: 

'.2·1rt 
u(x,t) ,'1 Sen 

T 

Ar:::í rn:if•nno, la frecuencia (f), 1.•U•.>d(• .1 ,:•laci•.•';·tJ !?t:· ,_·,:..11 <.•1 

p~rioJo mediante: 

f 
1 

T 

La frecu.E•ncia angular II w 11 ::::(.' d,ifi111:· conic•: 

w .. , 2'11f 

El despl<1:.:-::c11niento puede encc,1Yln:u ::c:e t.o:HnL~.i6n 1,•11 Ct.tncii::,r1 •.le l,:1 

f rec:-u<-,•nc: :i ü.: 

u ( :{, t) a :]en ( 211f t 2·11;.c:/11 /71 

y(-i que, cl1.1.1dnt0 un p•~r:íc•cl,:, d,.,1 rn,·.•v·irni•-'n¡· ,_·= ·' ~-' ! i • ~ j \ ,--. ·1. ~ : ' 'l_ ! l ,? ! ;-) 

: r ~ : :.: '. : • , .. ~ -. 1 ·1 .: 1 · 1 i ·i · ~ · • r , , l ._ · ~ . 

ror , .. ,ril.:n: A..1 T r 

Df.'•b 1,) cc,ri:::~ idet"t-11· se qu,=:: 

1,: i'.¡ii~.' 1 .lr1 r1un1,"lnt·:• ,.!,1 

y f 

1 •"·, , .. 

det.t::'l"rnind la q \ , (' : 1 l"J •:11 , IHf': ·, i ·: • i;' 1 1 ] ~:t 

fr•::•cu•'!nefa t:rae1:·é. c:onr:,;igc1 un ·.ci1m,~··nl·•· ,:]·::; 

s 1 st enw. 

' . 1. ,·.1 
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:~ . '.J • (, . L.:c1 p r • !:. (? ! 1 C: .Í '-~ : .. :,:, ri: :,1 .-i (•;;:l..,:~ 

d·::·terminade> .. ,:l través ch:, una 

uni~ad rs 01 vatio o watt. 

r:upe1f.'i.c.ie r"-"q:, 1:ndi•:· 1 ,.J.::1· til h,•::·,::. Su 

F:i ] d 

i\PLICACION 

(d) C'i.11.t9Í,"1 

(b) Te:r-.=:,pid 

(<::) Diügnóf~:ticú 

S•=-• 

1. 

(). [H}l 

1.' ·,: ~:·--•ti!1Íll<"• IJ1 t.1··.,:~01,id··, , • t l ,. ! 

. , 
., ! H '1 I .J J" ,·~1 i d !· • 1 • r, · : · ' . 

.l./ 

n 

t f ' ~ : ~ 1 1 1 t . t 1 1 i • tl•· 

1 ¡ ~ 1: 1 ' ' ; . : • 'l) l i ' "/ 1 j .• 1..1 ·1 ·: !: •"•··¡¡•. ·. ·: ¡ ,1 1 l' 

.-.1pt·• •'/·.•ch,.-1Jt: i ,,. ! 1 ! , 

f '· ~ ,_. . 1 '' 
... 

:; '. • 1 : ¡ ' ! , :· ~ 

[ r:I 

.! r, 

:·.· 

.int:.•:•11:::·i,·1.·:.·:l. c.:, •!l:<· 

('o 1 ,_,. l. 

. .., .! °! • ! · 1 •. ! · 1 ,. ' 11.n 

', ,··· :·· 111 

' 1 t • •. ~ ¡ 1 ! , r ·• ! ! 

t:·. , 
: \ .'' 

. ' • 1 ~ .• 

·,, .,·_!, •) ·:· 1 • 

! ' . , ,. ! :_1 . 1 . ~ 1 ,,_ 1 ' i 1 . ~ 

y :J(-; 

! 1 ,_-J l ,.1 ; : '·¡_ } ,-, ; • 

:·:,: ~ 1 • i ,-·,i • :i 1 ' . , 1 ~ · ~ (') 1,' 

~ ' ' 1 1 :··,!¡.•1:·• ; ' . . ~ 
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Pc•i3t or i ,:,1 men f: (:> ,:· .l :•·, fr ... • t.: ~-- (_, 

c-c.•n::::istcnte i::·n lct defonnü.c1ón !nc•ccin.icr1 ,:11 ci•.:: ' .. · . .::,::: :•;. __ !! i:,;_j,_,J···, -.. :,1 

Lo:::.~ u 1 tras,.:nüdos 

pi c:¿:oe l éct.r i cos como 

f1ene1·an r · ,:,1 

e] titanc1tci de zirconalo de pl(•rnc, (c1r·1: . .ificii::11,~·:,:). 

I:~nt:1·(1 J. ,::i :::, prop i c:.·d ,::1d 1'.!~3 l!kÍ.L; .l lllj. ·1 :·• ; ! ~ ''• ::: t.J t~· 1 

puc,.len n1<:•11ci0n1:1.r: 

1) Propagc-lciói1 en l:!:1,•·<'.1 1·,·.•c': . ..:t. 

2) PosE•(•n (' ~-:~• ' .. .::-: :_;; ü 

f n::-cue ne ü., l . 

3) Tj,.:inen übr-:,:,; c.ióti 1..-:,·:por\·.·•¡1c.i.11. 

4) l t.1 :~_; 

trérnsm:i !3 i é,n. 

2.4.2. E~ec~. □s fí5icos □~ f r 1 : ~.. :. . ·-: .•-··· .... : ,··! t _1,:: 

E 1 1 1.:· , 1 ,, rtl. ') a l :•1 i n 1 , :' 1 · ,,.i e e i , ',: 1 l 1 , , 1 ·, • , ¡ · · . .1 • 1 , 

,_: n:_·~·_"= · .. i~: !. • :~--·,_·_~~3 

i_:] 1 J ·, 1, :-· l' ¡, 1, ·, f~t? 

(,},:l'•·i•.J•.· !.-•:u 

•); 

t. ..-:,el,:,:-, 

pt.:.,-! j du 

(•:: ! ! l·., ¡ •• O i: 1 :•! 1. I . .1 

,·.,, '.'\.": •.!,·,, jf' i ? ! .· ! : ·_) 1 ' • · · 1 , ·, 

b.i o 1 e'.·,,:;; i cu. ::: .in (.•rn.l.•i:U ~ro. . -:],: ¡ 

c·(-,Jn(,: .fJ·(1 CUt:'r1cid, tjt:~·1ni;,,~., de :i:·1 t! 1 1·!;:t ... ~-:,·~~. -~;,t_._J•.· '.! ,l., l : ,l· • . 

·•··i···l·· d:.• i.1·¡:,bu:io: :,1,::, qu,-· l () ¡': i ; : . '! 1 i . 1 : l - ~ . ! ¡ 1_ . . : . l - 1 . : 

• '~- ! ~- •• ·': ('· 

A ,l i f ,,. i ,,. ne i d 'I , 11 

t<'.•n:'; t :i t uy,,, n un,•:1 f 1 l. f" '"! l: '::' cJ i::• l' f:I r1 ; i, ; · ! ; j r_ •: • ! : .. :-. : ¡ , 1 •. ' 

En ~u propagación. 1 c··,s 

e::, causad.o por 

::1 : 1 ,•·•i: \ • ' ' : • .J • . ]. ~::~ 

: : ~- \ 1 ;, ! : 1 • / l, ; , ? :, :¡(> 

; '. ! 

.! l_ ' .. ¡ .. ' , .. 

•1: '·-''· :J 

,.. ! l ,.l } 
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2.~.2-~. E~ectos Mecáni~os. 

r··•J1.¡•11"f•i,--, .:11nplil:.u,l / \ !i t ! l ("•,.'•IHC:) 

1 {? !·3 u 1 t ,1 el o : 

- Desgasificación 

Rotura de macranoléculas 

Cavjti')c:ión (Se emplen 

'ÍlTc:1.Ji;.:ido:.:l ultr-,:t:Jéin:ic-i'lrnente. S<'" I~-~ -.r·· c,rl ~ : : · <: ¡_ i t 

1nuy fuerte::; con frec1.ti~ncic1t3 déeb.i le-:~,). 

·- E~;11.1 I ;·.: :i 6 n rJ.c~ ::~~ 1 t::.:: t c::t ri e i .. ~s r J ~:, 111 ··i ::.~ -¡_ l.· j ':·. 

2.4.J.3. EFe~l~s qu{rnicos. 

,:,¡u .llll.l •'r't ... ' ..Í I l •.' .I'" •.:•:!,• · i. ,. •·• i l. 

Erif:.:r·e los efecto:::: b:ic,fL,d,·,_,:· 

• ~01,'i ngu :f n(•o. 

•··· ·r::-7• !: l ! :-. ·: · .! /qi 

('()Jn<.·• se muent.ra 1''11 f' i J 1 l t ¡.l 
··:¡ -. 
,., .. :.,. 

S.i 

I" ' :·-,-

n1··i,.ii::~1 !') d1.:• pi 1nl 1i;-1 l ,,:·:·:. I ; ! .. · · · • ~ · ! 1 : • 1 • ::• \.' ! : p; 1 • I l ~ 1 f' 

r~.~:tr.:l,::t \ln,). df"'.\ (.~1 J,.1~:: f.=~f:t·,~ir1 f~n [,::~~;('. ]ü:.: ,·•.f:• 1 ·~.: C'!::f·•·,.t .?~.·:··· .. :tl: 1 .• :,.;.,.,.:~JuiJl.,.•f .. ) 

.-., 1 c1r:: ,·, I· 1·· ... ,!... ,·i 

f' <:.' p 1 · ,-, p ;:1 ,_:¡ o:-1 !:" .:;\ 1 • ,_-·,m,:• : :: ,··, 

P1nt··,n19 1 _¡ •.•r¡ 

i:-:-,:1,_,1 d,:1 11.1~.FlY con1·~~ntr·.:i1·:i,',, ,·,.¡ 

l.:1n;Jc• del hr.•1,~ (Figura 2.'.-:? (e) l. 

1 1 ·1 · 1 J, , f 1 · ! l ! 1 Í ~ ·. ·, r: ~ f• 

r •, 1 
' 1 1 

.-: .... , 
'l· ! . 

d,_·, 

?!i 1 ;! 1 !:i11:: ::, \ i 1,·' i !!t•j1 .. 
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( b) 

{e) 

r1 } 1,-? f~' 1' • ·¡ ! , . · 1 ! : · • , t ! 1 ¡ 1 · : ( 1 ¡, • I , : J ·, 1 1 , ·' , : . 1 f 

l • ) e'~,:· 1, ~ .' J , 1 ( - ¡ · · ! 1 1 , , · ! _.. 1 , , '.. r 1 , , • 1 i : , 

C) (·',,1,c~_,.,!f·!···~,·~ 1 ··!.:. 1•,: !···.l:~¡1,_1 11!!~ ·,11j1 

] { ) 1 , ! • ; ' 1 ..-1 j • ~ 1 ' . ~ ·_ : . 



,' t . ¡ . ~- ..... ~ . 

. ,·,,· 
1 1 , ·_ 1 :· • l ~·: : . · : ; ~ 1 ,· • ! : · (l!.\.(' 

, 1 i :,: ! ; , ; q 1.1 í d ,._., : ; . T ,;:, 

.i·J<'·:·: :::•·>· .:", n,,:i/' ,y cu:-·,_r,t.-. 

¡:-,:••· .:,- 1·¡ V(c•.: :::':'• •·:1 li1 p;·intd 11 a) 

·, •l. 't . l 

1 ,:-i i- J ,:, el e 1 , ! . ¡ :::-: u.ltr,'1~3ó11j,· 

(.'1 1: .. •l f1(.1 p I ir_:. ~:l ,,:· Cl.1 

,] (' ·1 ;1·: t)par·f,l. ,'! .. 

( a) l ~ j A 

~--'V\r 1 

B 

1 

11 

r:!' .. •' l ; : ·' • 

.... 
·.,; t 

l' :_), •.:. , · ! ¡,·, ,l : ! . : . :t .. 

l·- "" I 

,·,·--p.,;· 

;¡ 

,-1 .. 

_:,' 1 '~ . .' 

:· Í (', 1 ¡ 

29 

:·· i :·_: ! :••·:::,.:\ l ,'.: 

; · 1 ! · · ' ] ,:JI l 

n. d,1 

-:.:,.·} •.,. i ,·,n / 1 .• 

l o:1 r ¡_ ·~1 1 \ · 

¡·;e,::,··! 1 .·,:··_, 

(b) 

: ! t·' 

''; l 

1 • 1 

l.· : .. !. 

J •.! l' 1 .. ·: ! ' ' l '·' (' ' ·. ' \1 

r I t 1 : , .... ·i '. \ :· 1 :"1, • ., . 
:t_1 

1.1 ¡¡ 

.. , 
•, ·, : ! 1··1! ! 

: ¡ . del 

·, 1 • ¡ ,·· 1 1 __ • r 



El .l l. ,-'} f 'i 9 tl 1·· :=.-·~ l ü. ···l i !::: f· ·: ! : .:. ; ., ,1\ 

:"'\.: ·, ¡-·¡ t • .. ·. !;:.'• .. 

.. ,ni[.".:,c· ··:· 

. ., · l . 5 . F r,:;,::_: .:,': l :i. :: •'::' ·::: .i. 6 n . 

30 

1 ,-- ... 

l. 
ll"l 

: .-: ':, ~ .! í • i .l '..:.; -:.1. l l 

f c,:r·tnü d(• l. 1 .. 
r11.! e· -~ 1 •. .' 1._•,,·_,1·1·c·•::J ·icl-:i v,.,1· 

campo .campo 
Próximo tejano 1 ►¡ .. ·-·----·--·----···" --, ------... ---•' -------·· ----- -------- ·· ¡,--

- _________ [! ___________ ··-·------------- .. - .. _____ ___ 

----- - ----
Lente Zona Focal 

-, , ,l \ ;t T .. , · !- 1 ¡ : 1 t.'.. 1 ·. : ! · __ ; :.· . 
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Ul':ü d<'.: 1 ~J ddd 

a }o !nrgo de una zona 

un ,:iurnento d.e la .interu:=:idad; pai:.;,:0,1L1 c':··,L,J ::::ond el:-,,.:::.: di<..1 e:=·1u··"

La dist~nci~ focal. 

superficie del transductor y 

e::, t .r·1;.• ch<:.• . 

. ' {.' ;_ r:,u.11·t·.,_~\ cl(·1rt{.l~:? (-=~ 1 

. .) 

l i ,:1 ;:: ,._·~ :=_-_: n I é r:: 

Gener;:;1lmente. en G.:inecoI,:,c;r.:ld y Ohr:-:L-::·l:1·:ici.;-•1. :c::e IJ 1 .. i l i :·:<'\ Uf)i'l 

di;~~ 1:. a ne i i.'l .fo e a } entre 9 y 

supe:rficiales. se utilizan dif3ti::1nció'.:> !'r::ic,.'tlc::: n1.':'1:3 ,_-•)l '.:.,13. 

2.4.6. i'.:\tenuas::ión de la: Ond,:-, ;.,;:i,b,·,=~t-_,1-iei:., 

prc,pctga et tn'ivés de un tejido y e~=,:tu •~:,, funci,',n di, !:.J··i:~:::: f.Jr:-l:or1:~s: 

l . Di vergt:•nc j_ c1. 

2. AbE=::orción-

]. Rc:flexió1·1. 

En u.nn pr i rn1=.•ri.:l üprox·im<:'lc ·i,:,n. 

l dB/crn/MJ··L 1 • A:::í l,.1 e:.:::t:r·ucl:.tll".-1 :,;i 111-:id.-: .:-i ! .1 ( l ,J ¡.-, y ' .' e 1_ ! r I r:1 j ,:l_ d 1 1 ' l (• l o 
cn1 _ , 1 <'1 at;:•nl_J.'¡f•:i,~•n (•~:; d('l ,:,.1·dc,11 r],,. :-:n -1 :P/~·--TH:·:;, 

C(•!1t,,-11-- <:'l 1-1-,.l.'/'··•r·!:c, ,1,,. ·ida y 

MTL:~. ·~~ ::.~ t:. ,··., Ulli-\ ,·.·: t-. 1••• ! ! l l ,'!, .. i ': l ,·.l ,_., 1 . ' •_11.l(' 

(' ,-:_¡ 1·· Y°(i ~e¡ pe, nd. e ,"1 un;:¡ rr·r:h.1c1: i r':,n (l.-_. l d ór•1:• 1 L !· 111; t J ' ' ! '-~ : '. ~- l fi ,·'.\ l 

100. C· ,rnc., puPdP ve1· r=:c-, 1 1 

,01unw-nt·.c:, df• 1 .-1 frecu1c·ncji.~. 

2_1.6.1 _ Di~erg~ncia. 

A metl.idí:1 q1 .. 11.:· ü11m,=:-nt,-1 lci div,-•1·q,,·,r,,··,, 1·· u:1 11,-1··.:. 

_) '. ¡;,'':¡.l" t:(• ::--,,·,]:,y,::• 

1,:1. _inten:=.=.:i.d,:J:d (potencj<:1 por· 11n·ír!,•·,d ,},-, :,,·,:r,er·fic•i---=-) ,1,,, .. ,,,.1>=•. 

~- i i: E·. ·. .. .. · ·· :; 
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Cuünd.o 1-.1n,:1. on,:ld víbraL01.·id c,n ! ~[ l H1(~'.(.l -¡. 1 • 

nwlé1_:u]a::;; el·,=- este n1<2~d:io v·ibran. 

f U<'.! r:::.d ~=,: el<"• r t· i e e i ó r t , y l n e 11 e .t g l n d ::: i e ni¡ , l ,,, -'H l ¡¡ ::.=. •. __ .-

cü1.or. Este proceso es la bo~c de l. c1 J j .::; l. i:, r n ti -::i u l. l.: .1 ..:l.::',:~, n i e::!. y de 

ci(•rt,:,,::: utilizd.c.iones terüpéut.i.c>':tr:: de l,~:,u 1.,1tr."lson·i.Jo::=i. 

l.,i;:\ 

ldx .. go del h,:tZ y !::eré tantc, rnó~=: 

la f 1·•~cuenci,'1. 

',·i f_ ,_, Í : ,, 1. ,. · -~ l] (. r l' J r , , 

q1...1e l(>~:! t(.~j·id.(1:··· l. fquidc,::::, ld 

,:•l liquide, <':lrnn :i e:, t: ice, y ·1 JJ. __ ;_. 

1:'1 i:l9Ud. •·••:_:ti': [u1·1:··j,.¡; 

C' . .t,::1dY,:1do i::J,:. 1-::t frecuenci..''1.. f-';::H·':1 ,:·it·.1··!:,:1.:·. :·,,,·,:U(•ric-i:::ir·_: 1 i1i1 i':,-;r:•:'_:·:. 1)1. 

J. ::":t .f J ·· e e: t.t f' r1 e i c:l ; 1nj_ ent r,is q1.1(• pé'IJ 0:1 

2.4.6.1. ~~+te i6r. 

:;:.,\\ pt('f)•'l.'.~ítlC' .Í .,,11. E'.:· t. :_-1 .. ' r: ,· ·! : t 

d C !'1 H t.· Í o'.'\'1 ( 7 ) ' 1 • · -. 1 ·¡ ,•·· ; i ,1 •.• 

, . 
!!:···· .. :l.. ,ir:., ·: 1 j ,·.' : i. r, ·!. -::i 

'.: 

,··:.: 

J;}Yl. .. 11..~uct(, el(~ 1 i:'.J. cl~:•1·1!:;j<]dcl 1.Jt=.;) l ·:,-), .. ·¡,_1_.,,l :J,:-1_ 

f ,--:i i ·i rl •'"; 
•-· •••• ,J -·· ...... 

,.:. :-~: >' V 

y 

util.i2a.ción del , .. , : e f i::_·• t_; t.: ... > 

, f 1 1 f \ (• ::·~ t·. r '.~ f 1 ,.., , ' i· _. ' 1 , : 

~ . ~5 .~ . L, ~ e ) . S 'l. ,?.·. r_,_: t· __ ,,_~_ ~.-.-., r.--.• ,_-_l •= .. •. , •. -.. , 1·¡ 1 ,._, .• __ -·. ,-_, __ 1 1,--1 ,··:., ,,_ • -1 . - , , '_•. 1 .. • .. · 
\ .i. i'.1 dJ'l;·:·,··';Jf' 1 ·(•? ( ~ J,_:;1.1;· 



' - } 

Si pc1r e 1 contrario 

(figura 2.5 e). 
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t: r·;;t n:3clu :: t. ot· 

la superficie se 0leia dPl 

f1~cuen~jQ r0f?ejada es más LaJa que la emitida. 

(a) 

-

-
(e) 

Fi,·¡u!·,,,., '.:i. Efc·ctc• Du¡:•pler en una :~ur.,etfici•:) rc-f],,_,i:·t..,r·<"I . 
. :·~ ) StJrrf• 1" f je· j f:: ~M\:3 t ~~, (º t ,./'ni:l Y~- i:S ~ 

:·J '.-\:perficir~ dC>:opln:,:::.1d,:1 hiH'it, e! t1,Jr1:·::d1H·t,,r 
:'>:¡.,e1 fici•." c1lc•j,:1•Jd d(:>1 trdn~,di1ct.,:•r. 

· ..... 1 . . : ·• • ... ... _. '•-• ... '·• •~ .. ~., . 

( b) 



de la 1ni:.:.:met frecuencii:t. 

2.6.1. Tipos de Transductares. 

Exi ~,t•~n 

depe.11d.iendo su 

dife1·entes tipos 

opl ica.ción, ,:1Gí 

di:~ 

'/ 1- r · r· '.~; ,.11=;• r·1 e· .i .;::~ 

!: 1 .. :-:,bd ju. El nú1n"-'rc, de e 1 .i ~:: t. ;•¡ 1 e, : : , . 1 + i ~ , · . "' •. 1, • , -, p, .. , .1. 

df'•pcndi.;·t·ó du ::;u 111...:•cl(:, de f11n 1:·i.,::i11e1rnien 1.:,.,: 

~ c·1· ·: ,.· r, l (•:·.-.:: ~.-} ~: ! .'. ~.-.. : '. .. ! ·y 

.::·1:;•cepl:ot·). 

1i) ~Jdu pulsado (s6lo ulili20 l i : : !-: i':! l 

d) I . ..:1 onclct o tr,_nH3duct.-:,r D•:•p;·l,:"l. (p,:11·,•:t ,:·o.pi: ;,:·'.i•',n d.1,• 

üclivicl,•:1d C<:1.rdí,:1ci:'1 f(!l,:,:l ·l. 

2.6.1.1. Transductores Piezos1é~tr 

i rnpei~,, :i h l 1.:' 

34 

y 

d,.' 

t:i1-:•cár1 i c(:i~:~ 

que ef:: 

que funcionen ,'\ } 1:: i"'I :·:: • ::., e 

1"1dc· 1:" J1e('":':~:ü1· 10 encont1·dr-

u l t .i · d :3 o n id,::, . Ld f onné1 

,.:··;·•t-.1.1,::t] j<J,:id l. ü ~J<".•1·1,0•1 ·;:; 1_· i ,::,n 

e· ·1:•:_1 n 

,1 (' 

r,,, q 1..1 f:• ¡-· i i 1,:-•. 1, _· 1.! r~- .. : -. !· . :~ 1 · ' ¡• ·,, -

i=:,,,·.,l ,) lfli:'lrl<'''\ ,·i ,_•::· l .. -_l: . J : . l 

]·,,:·\'.:,: 1. ,"t J'I f.(• [.!.i f•C 1 :J i(,n. 

,111:·, , ·(, n:•.: ,:·•.:ru J.:: ,.,:·::::te, 

---. l <_·. - • 1 ·1 1 1 .. , l,'.1, 

~ ... 1 ! j ·• _. ! . 1 : ··, 1 1 . 1 ! ! .. 1 · 1 

• 1 ! , ' 'l , ~ :"" (. t J} 

·¡u·: ·1 ! , ·. _r !. t ·, : I _ · • f 1 

•.•:,:;1.:i 'ldcj•.:,i1•"f':i 1::•l.(·ct1·icd:':,: y U]! .! d:·.'./1 ) J J 1 ';}:·' l ! • t!J 11 .. , 1 (• ·.le 

t.r iJ.11:.;rJ 1¡r~t ()Y'e::{. Ld f_!(. l •"· • ...... i ,. •I 1 ,1~.3 

(' 1.::-n\if:~r·:? ic1r1r~~3 e·] ect1-c,rn,:1.~J1·1t~·f- tc,.;tE:. r-11·,.J 

u l t· 1··•:H,~c,nido. con:.sL,tP 

Pie:::• ,n 1 ectr :i cid;"\d. 



aplicando fuer~as 

cri:;;tal cumple 

1;•J(•cL.rici:.\r; el CJ:' :i ":: f: r"l.1 
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:·-: t 11>: ··, 1 · f ._¡ •: ·· i e ~:.1 .~ , ~l ,._ ... ,·.i r-: :i .. ! ·! -·:1. ~- -- .j unc:t 

int:.••_:·11,,:1 del 

'.'.:" él 1- ~f i:l. S 

f) (·, :3 j. l. · / iJ ~:~: una 

::1..1.pc1·ficic y ncgó:itivdr3 e11 l,:; np1.:c::.: 1 ,·1. I:i·, ,::,} ir1Li•Y:1 1. de· J ·.:-·., i :,; !_: ,':J l 

si..' crea un campo de pot,,ir1ci,:tl '.'il,,!ct.t·<:i::,:t,"'.l!.::i.-:u. 
r,. 

el .i::1.ti1,1n ldi:: 

fuer:;:::n:::~ e:·{t.1:rrias, la.fe: c¡:\r~rnf::1 dc:::;dpa1·•=· 1.·,:,n. Un , .. ,. -; ,-'..,:· 1 q 1.1•.:· 111'' ··:·:tre 

/?!;;te fenómenc, recib1:' el nombre d,=_~ P:i1:!:,':c>.:::l,';, __ t:1 .. tc<). 

+ + + ¡ F 

+++ 
e== .. ·---------- ....... .----···1 

Cristal --<(,,>:~v ,> . ,·'>--«~"~ 
'\_X,•. '>-., . ','\ 

L X., ,-< • •' •' e 

1 7 

El e:ff'C-1:.o cont:.rarjo al p:ie:·::,_,,::•1.:'.·ct1 j,·:o, ,31!¡:1onc que, ,:..1 col<:-ci:lr 

un cri::::tal piezoeléctrico en un 

ele f ormd e :í 611: :,· 5 

! .1) ! · 1 f . 1 ••. 1 • ;, ·.:,' '. j,:• ), '·'. 

pe l f cu 1 i:1 r·c•nduct,:,r·d y ' , ' ... , ! .=_'. J ~ \ .··, : . ; ·, : • 1J b r .i ·---

T.,.-.! ,:,;-: .Í ,::: f· ,,, ti!.' j d dt1 ] ., t, 1 ,·, 
~ .· '.· l ·¡ .. ',,],, , 

l i:l 

.. , 



CristaJ. 

Transmisnr 

:::;oniclo Incidente ~~t ric-1 

•36 

Cristal 

Receptor 

á 
Vaso Scmgui:1.eo 

½==\ 
~ % sonidb Reflejado 

'. ¡ ; f I 1 _! '1: . ': , .. 

trc.•n cl.1::' l)f"J:.liJ ~~? t. l 1 t ¡- i.°\ f'~ ( .. n .Í. C d 1:-' una 

::;up,.,,,- f j(··:i f•, eri H1i.:iV:i.rn.i•,'ntc,, li:1 

lu•'>1 l i, •i1 ::.: [J.-t l. ,,. , .· r 1 ,,.· .: j 1 ,. l ,> r j , _, r 1_1 e J •.··,.i,.:-1·po: 

ro':ftl .irnp1•d·i¡··· ];:,¡._: v,:,],·,,:· id<H1°:: ,¡ .. ] 1'1 1 \ j,, ;3,1¡¡q1.1ínl' 1), ''.'ll ,.•1 ,,;;! wJio 

~ 1 {_ · 1 () ;- _: 1¡1 1 , \1 i , 11 i ( ~ 1 1 I_ 1 ... ,. : , 1 < • : 

De dCl.lt~rd.o ..-.1 1,) a. n t e r .1 1 .1r . 

.J (' L ':: .i lJ) i r, 1 u f• 1 Vd 1 C• y d (? l. ,. '. i.l lil L, :i. ( 1 d (? l d [ ) ':' C' u<? n e .i el • 

"'-·n 

entonce:::: poder 

le, ct.1.Jl puede 
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2 f...,, 
ó f .. 

V 

donde: 
ó f: Cambio de f re cu e ne: ·.i ,) <:.! ft--•·:c1H:nc id Dopp l. et . 
f,::, Fr13cue11cia de ld <:·,nild Pmitidn. 

\f(docidctd df•l :',ori:id.o i:.·n ,,1 rnndio. V 

V V('loc:idi:td de lé:l i:=;1.1perficie refle<:l:ort:1 rci'~pecto 
al receptor. 
Angulo del ha::: con la din.?cción del mov.imii~nto. 

b) Transductor Para Biopsia. 

Se compone de un or ·i f i e i o cen t..r;::d, a. t n:1 vós del cual una 

introducida permitiendo una aguja hipodérmica 

visucdi:z:ación s.irnultünea de 

anatómicas adyacentes. 

11:1 puntd y d,? las es:truct.uras 

e) T.n1rn::iducl.or MulticriF:li:11. 

l,.:,:.'' llf'1('1;:: i:tl ]d,:],:, d:'· los 

,·:.i r l t. j (~ • ) 1 1 (.1 f:; . r,,r la 

i1ue1qen en 1 .. i1.:1mpo 1·ectl . 

r.1) T1··r1n~:;cJ1ictu1 P11.J:·.;ed Arrdy. 

Se: ut i 1 iza 4:'!n ap1 ic,'ií"J,:.,r1 1,':,: C'd't'dt.-•icd:::_;. 

electrónicamente de tal f<. 1 1rnn. q11i:} pri:1duc•~n ur, l 1!!;·1·ick• d.1.c· r-:o,·· 

Para toclui::1 los tranE,duct.,:,rns •~:::: !l(·'·cer;¿u i,:, ut i l :i::·.:11· u(,l ele 

ac:oplü1nie11to ultri:J.sonoro enl:rA •:.>l tt·,.::1n:',d1.1.ct,:.·,1· y ':'l ¡:1 dcic•r1!',~. 
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CAPITULO III. MONITOREO FETAL. 

Una de las mayores ventajas en el campo de la medicina 

perinatal ha sido, la habilitación del monit,:neo conUnúo de la 

frecuencia cardiaca. fetal durante L:1 ldbor. E:3Lct información 

cuando es adecuadamente i nterpret.::tdc:i., p1·ovee dct tor; pct1c1 esmero 

del cuidado de la madre y del feto. 

Monitorear a la ma.dre y a :c,,,_t }.H:be incluye wucllos 

parámetros que pueden ser evaluados para proveer de óptimos 

cuidados a la madre y al feto durante el procesu de la labor. 

Esto no solo incluye la monitorización continua 

electrónicamente de FHR (Rdngo Cürdíaco Fetal). UC 

(Contracciones Uterinas) y co11tribución del estado ácido-base 

del feto (cuando ::~ea tndtcad,~1), .. ,,:i., t,:trnbión lü ev,:1ludci6n 

clín:icü por ohr-;ervación, revüciiHH.lo y contribuyendo con el 

propósito de evitar y controlar (cuando sea posible) esos 

factores que pueden llevar a un decremento a la madre y al 

feto. 

Ei:::te tipo de 1-.~quipo:,3. :'nucrir:', d<:.• ld r11:'!Cf.:•~:1dacl dn (::3tür 

contro 1 ,:1ndo a 1 d mfHire y 111<1:,: qu,==i t(,do a 1 feto en los días 

anteriores al parto. 

Los parámetros que se monitorean, varían .con el modelo del 

equipo. pero los mas frecuentes son: 

Act. i vi d,:td u ter· i nd (UA) . 

-- Frecuencia. ca:rd:faca fet.,,1 (F'EC'G). 

- FrAc\11:n1cia c¿nd (,:1ci1 n1c1I •.:,,Ylld (MECf.:). 

La Ul\ comprende 1 oe mov itid en t •)i·:, quo lrn ce e 1 bebe dentro de 

1 ,1 p 1 ncenta y también l é\S (~ontrr-i ce: i one:3 que red 1 i Zd e 1 útero 

m;:iterno é:l la c,)v:idüd cnnrdót: ici). 

Lü FECG u~3 lr:i. c<111t.idr.ltl de puli=H.•:;, ¡11).t· n1inutc, <11.1i::• n~,.,1 i: .. ,'.d ol 
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corazón dol feto. 

La MECG (:H3 la. c,Jntidad de pul::;oi=; vor mi111.1to que rüli:2:,:.1. el 

corazón de la madre y como son mcts fuertes que los del 

tienden a sobreponerse. dando asi un error en 1~ FECG. 

fr•to, 

Para. la. obtención de los parc:Ulletrof-: dnt,,,:3 dfi::::c1·jtu:::i. ::;c-.• p11eden 

ocupar métodos internos o externos. 

3.1. Métodos o Modos Externos. 

3 .1.1. Tocodinamómetro (Toco). Ld tJr•.,•13ii:'.'.1n rcl,:'ltivc1 d(•r1l.ro cl.•?l 

útero er; medida ur:;anclo un tc1cotn:1nE:ductc,r ::;ujel..1.:, ,-:1 l ü.lxloim•n en 

el área del fondo uterino. La lectura es grctvada en papel en 

una escctla relativa de O a 100 nm1Hg. 

3.1.2. Ul traf3oniclo Doppl er Pu 1 ~Jc:tdc, (US) . Un t r •~·, 11: ·,: •~l 1.0. ... f··. •::i:i:--

col ocw:'l.o en el 

ultrasonido hacia el corc:1:r~(,n clcl f(11.,:, y :::;on::3dr dé'] 

doppler. debido c11 Iw.:,v i 111 j (' 11 te• de 

ele 

po1~ el 

ca:rcUaca. Un proc(~so de autocortclación e:::; u:::;dclo para 

detennin,"lr el tiempo ele cicle,::; cctrd:íi'l.C(•f.; i:;uce!::,ivo:3. 

3. l. .3. F0noce11:dj ogr,:1f :(a (Fc,110). lfn m.icrufon1~ muy :=c,,•·nsible, 

llamado fonotransductor, ~:-., e:.• .. ._, !::.:ohr e e 1 ,:1bdor11en y 

ma11ten·ido en posicjéin por medie• (],,_, un c1nt:u1··on. El fono trnns-

ductor ''escucha'' el r:;oni1_l•) ,J.,.1 l,j!_id,:, cJ1:l e(• r '" :'.·~ ,:'., n de 1 11 i fío el e 

lrJ mif3m,1 fonna que un e~::t:e!.o~·:1·01 .. ,i,:1 • E::t or: H\>11id,:,:0; ::,,.,n proce-

el pap<':'l. 

obt •~ n J. el df.:: (.' () l (le r··:-, I_ 1 ( _·1 ~ .. :~ V , d 1.dotHen 
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materno. El MHR (R1:u1go Card:f ,3.co Mé'1terno) ef., cornput,:1do •:•n una 

base de pulso a pulso usando el intérvalo de tiempo de picos 

de onda R. 

3.2. Modos Internos o Directos. 

3.2.1. ECG fetal directo: Es usaJo sulamente dur~nte el parto. 

La frecuencia cardíaca del niílo es por un electrodo espiral 

especial qu,:l se coloca :3obre el cu,,•r.-:, cabelludo del niffo 

duri'l.nte un exélmen Vi:tgirrnl. <~:,:-c•.":pl:.o c11 . .'lndc) el 11:ifí(, uo encuentrf.~ 

en po:Jic:ión de~ preBenlación el.e n.:'llq-:-i:'c;. Ef; IH'"ce::;;,:i1·.io q1_1(~ le\ 

bolr:'Ji.:l de d.~JUii t3e haya roto y el cu,.·l lr: ... dnl úl:.eru hay,'., cc 1111f,•n::-:ddo 

ha dilalarf3e. Este ,3lectrodo ef:,pecial e:'3t.éi f;'thric.:tdu de 11n liilo 

quirurgico muy fino y tiene forma espiral. El electrodo se 

encuentra dentro de un tubo guia de plastico para facilitar su 

clocación. El electro~o detecta 1~ s8ílal el~ctrica producida 

por el corazón del niflo. 

Una vez colocado el electr·odo, l,:,.~3 h1 l,:.,:3 130n c,.:,nectddc,~::; ü una 

e i nt.a. p;1r,"l que r3e rnanten9,) "~n ¡x•'.J i. r· i ,',n f:,=•9u1--.::t. L,~ C(•nexión 

entre 1-1. plac,:l. dr~ pierna y <'·l n1•)nit.01· fet,,-,1 p4=·nn i te un 

Ye~rislr,:., cc,ntinuo de la .fr•.'!C"U•':11cj.::• c.-,,,dí1:ic,,1 del be]:,,,'. cl11.y,,,nte el 

parto. 

3.2.2. Contra e e :i. ont:f, !Jt er i ni:!.:, D .i r·1~ et <1 :,,; • Son r<-}q i f3 t rod ti::; po:i:-

1 1 enú de ;:igua medio de un tubo fino y fl•:?:<ibl<'· d•;;, pl,:'t:,;ti.c-,·.,, 

largo del costado del nifto durant0 el 

colocado, la 

trancluctor de 

parte 

pre!::; ión 

expue:=,:té.1 d•:! 1 

en el Í'i1\°Jl"lltor 

tracción. 1 a pre!:, i ón de 1 i::lgu;1_ d(• l 

i 1 1 ~::: e I .. , . .'l rl n d 1 o 

l':'X-:::11nen vdu .i n,"1 l . Un,=.t vez 

cdl.:(·f-cr 

.f(:1ül. 

t~ '..=.: 1..111 i el (l 

])1}¡",) 1·1t (.' 1.111,:1 

e <J t: r: t e 1 .i ne r f• l!l(• 11 t. e . 

d un 

con-

Es le 
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c¿-unbjo de pr-es:i.ón es convertido a r::.:efíal eléctrica que es 

procesada por el monitor fetal que reg:ist.ra 

nes sobre el papel. El cateter interno indica 

de la intensidad de las contracciones. no 

1,,:1.s C'.:Jntraccio-· 

l .:1 rnuclida exacta 

COIIIO e 1 caso del 

tocotr anGd uc t c,r, que 1 as i rid i cü. sol o ¿1 p r ox i lll•:~d.::tmf' rd •': . 

La monitorización directa provee . i1ifurmació11 m('l:'3 deti.;1ll,.:tcla 

!3i:)b1·e la frec1.1encia c,:1rd:ír::; 1:::d y J,:1:::1 c,_)J1i.1·<'lcci,·)1·1,, .• :::.: d., .. ~ pd1·tc,. que 

l,~~ monitorización d:irect,:1. En 1nuc1,,:.1:': d o 1~· t e, 1· pu o el e 

decid.ir U!3i:1r una conibi n,:tc i (,n de 

Por ejemplo, un tocotran~,ducto.t· (rnétodo .:i1:1d.i.r":•1.'.\:.o) puede :::;er--

ur::o:1.do J'!a.rd reg is t_ ra1· l aE,: conl·1·,Jc1 .. '.i.,_,r1f'•:·; y un t:·lcctrc,(],:, ·." :~: p i 1· a 1 

(m<:'.•toclo directo) 

n:i fí.o. 

par,:i frccuencid ca1<.l.fc1ci:1 del 

Teniencl.o claros los pa.1·6.met-ros que se pw.,Y.len oh,,,0,rv,n en el m,:m.ito.r-eo 

cont.inuo de forma elect.n5nica, es posible h:"ic,~r una comp:J.raci,::,n con el 

método pr.ir auscult·a.ción. 

3.3. Ventajc12; de la ✓1uscultación. 

Rl mé(cd,:l m,:f.5 vie..io ,v mt=í8 ampl iami:-•rde 1.1:0;·,;t,k• 

f)'Hd ('t:·•nf.ar h•8 f;onos· <:anfi,:1,.·•, .. ,::: [,·fa?~-•.-.: (P!!T}. 

--- B:1raf-,·1 • 

Ampl .i,.:anent; e <:n.'3f• .. •n :i h i ,,, r' Í,,'ici l ,¡,,, 1.1:,, ·, r . 

-- 01andn se c•yen lc:iE, m1, con.fil m,111 la vi,1r'l f~:-t-,"11 (r¾,'rn la inlouna,:·fón 

ele] biene8tar fei:al ei; lirnifd,'i,',) 
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1 t, el'? t t::. e I_._ ... j ! __ • l :i ,. · : ,_ r n · 1r ~ 

,'~d,.reri·•,·nci.:-i de é'iufr··in,;,,,nt,_·, f._-i-_"1 1 

l-J,:ibi l :i t.=~ l d imp•:,:::: i c ·i <·,l l, ., • ,-. f 1: .. e· .... ,· ~ 1 ,· . ,·_,¡ ,p Íó 

r-~·.10.de 

• ! i ! i :, ! __ .. 1 ' j '.' \ I' · 

' -' l 
,.:,' 

'.:•ufr i::1í1·1,t.•_··, f,,.i·.-1.l 

T.r!. J .. 'd(. ¡ 1 . 1 ?lt •· 1 J..1'!/:)!J,•, -~¡,· '•l:: 

h,'·1 ,·· i ü ·¡ ,:1 m, •r: i l,r::,r _¡ ::::. 1 ,_.. i ,·.,: ---, •l, i : , ,1 :-.:. 

(.' ' . j f3 1 ;:l 1 !~~ ('· , · ' .. ,. , · , , '::-;, J.:, 
, 

'.j•.11_·. : 0 ! 

, 1 i.\ t •''. l l l . . ·:· l ! -¡ ·"•\l:í ,,_, d•:1 

• : · 1 1.l • ·. 

, 
: 1 ' : i 
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transductor de u 1 trasonido y éste et m.1 VPZ mcmd1:1 una r,f'f'ia. l i'l un 

circuito sintonizador para del 1}cta.r :3i llnva la 

frecuencia emitida por el cr1::::,tc11 . El 

. identifica si la :=;efü:il recoqjdf."l t."i.•:!111" la arnpl:i.tu,l necf•Bd1·i,1. Lle 

rt<'..1 ser ai:;í. St:? manda de rnH:?\t,::, c1.l t"J:",:111::,:clui:·l_or d,,~ u] 1 •• 1·,-¡:-;c111i,1•.•. 

Los filtros pre-detectores elimin~n ele 

li'i sefü:tl que nof, j nt:.erefl,:l. 1.)df,?Jl"!dr.1 

ondd completa pan1 que dicha scf'ktl ::c;<:.•lo l::en,:,ra va1.,:,te!:; positi-

vos. 7\ntE~:::; de ser enviada al proci:,ntodor f'H·· t:i.en•:: cpJ•·'~ v,-·,Jve.r a 

filtrar para que atenúe ciertas 3eftales (ruidos 0 artefactos) 

que podrian generar algún 

carcllc1ca fetal. 

err,_,r f•ri l <':t cuentu c1,,, 1 r.:t frecue11c i a 

Para el manejo de la seftal que rec0ge del t0rotransductor, 

solo es necesario un amplificador. ya que lo quB s0 yr~ficar6 

debe ser una reproducción , ·u,:i l ::¡u .11:n-- pi·P:3.íón qu•:• se 

e, r i g in e en n 1 ú te Y o 1nc1 IJH no . 

A , • 0::1 n t- i n r J ,) e i ó n f'-: e ,] ,:. :? e 1 ·· :i 1 ·, i r ,!! r 1 las 

El n1<)d e 1 o 116 ,..., 
,:, fi-ecuencias 

e rud ·( a e .-:1 i., ( mi:'t t (' Y n d , f ,:,• tJ1 l u 9•,·rr1Plc,:•:l y c,:,n-t...t·•:'tCC.'i.c,r1•?::, ut:et :i.nds. 

SimultA1i1",'1rnenl:;,~ son qrF1fic,--1,l,"1:'· l,:1:-; :0-,,.,fí,,l,?s 1lf~l 1 ,.:snq,:·, c,011·dí,:1co, 

pulf3CO> iJ ¡_,ul:":u y l.,] cH.tivirJ.-pJ. ittt•r i11,'l. •"11 ,,,] ¡._1,'q· .. ,·] ,1,,,., b-·.nir!-1 de 2 

cün,::1lf•1.:: r¡t.l'." t ·iene el 1Jr,1fic',"lcl,_,1· i1F·,:,1 ¡.·•·, ;.,.-1(, ,:;] -·q1_1_:¡--.. •. Fl I o:111·:Ju 

d (j l e o r él~:: ó n fe t:J1 l ( FHR ) y 

en e 1 prE~s;e1ü.ador nurnér j co en f re ni: e dt'· l pd pi:• 1 . 

El modelo J 1. 6 puer1e :i n t l."' r ne,::; y 
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- El modelo 145 esta disefíado p¿ira la moniloriz,:ición del rango 

cardíaco fetal y las contracciones uterinas 1naternas. usando 

rné todoi:, ext.(~rnos. La.s sefíc:1 les r::;on i mpr·e:::;ds f,: i mu l t éncdm<i'nte en 

el grabador incorporado del equipo. La frecuencia cardiaca 

fEit,:11 es presentüda en e 1 di :3p lay numé:r i co fron t i::1 l. 

Nota: Las f.iguras de loB modelo~:: 116 y t,15. as_( cc,rno de 

sus acce!é,orios están en lc1:3 E:iguient<~•f:• págine:3 ( 45, 46) 



FIWRA 12. /VQ\/ITOR. FETAf~ 145 Y J\CX'ESOfUOS. 

1 

1 
1 
i 



FICU?A 13. Ma\/ITm FETAL 116 Y ACCESffiJOS. 

/i(--=~
(tJ·t·\.. ~~}.R\ 1" :·,~~---~· ~1' 

:::., ,.·· .. 
· ... -· ·. ---~ . 

, 

. 

. 
~~· ,, _,,:· 
\~)/•' 

46 • 



47 

:::t.7. Sj:uulüdor d•~ Monitor F1.,·tdl. 

Un :3.imu]¿id<:.ll" ch1 pa1:--c1rnc,tros fi:-:;:iol,_'.)qic•.1:.:: e:3 ck· vital 

irnporti:1r1cj,:1, }"<:l qu.e con el c::e puede :_,.,.·1b,:?l' ,:,;.1 un ec::¡1.1:ipo e,_;tá en 

perfectas condiciones o no. 

P(tra lo!:, equipos de moni tc-.re,:, f,.1t.:c1 l. ::_; '-~ t. i t.' !V' un ,:t p ,H' d t.. (> q \.1. e 

sirnula laFECG y las U.C a un rdv,,d p1 1'idete1-minJd,::, pr:1Ya obet1v3r 

en el papt'l, gráficas iden!.:icfü'J d li:tt, yi'I. e~:t,:tbl<::·cid,'":lf:' •,·n éste 

shnulador_, ele no ser a.si, !'.';(~ pu.e,Je estcll' con le ::;;egu1 :id-Jd que 

el monitor fetal necesita una calibración. 

E 1 Ei irnu l ador para el monitor fetal no ::::;olo :-;;;ünulü los 

parametros que el míntor: f eli::d maneja, sino tcunb.ién g·enera 

seílales tipo rampa para verificar que el impresor recorra todo 

lo ancho del papel. además se puede verificar la linectlitlad, 

co 1 oc ando un,:t frecuenc in f i _j¿~ por ,:: 1 t: i •?tupo quf:: uno desee. 

Con un aparato de ésta naturaleza se 1,) puede dar al médico o 

enfcnnera l,:1 s<:>guridi::l.d de que. lo que f3c: ef.::lá nic•nitoredndo es 

el reflejo real de J.013 pc1.rc .. 1.niet.ros ele 1d rnr::idre y del nj_fíc,. 
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CAPITULO IV: SIMULADOR DE NONITOR FETAL 

4.1 Introducción y operación básica. 

Un simulador de parámetros fisiológicos, es muy importante, 

ya que con td se puede determinar si un equipo de monitoreo fetal 

presenta fallas de amplitud, linealidad y sensibilidad, sin 

riesgo para el paciente. 

La mayoría de simuladores representan fielmente la FECG y 

las U.C. a un nivel predeterminado para obtener en el papel 

gráficas idénticas a las establecidas, de no ser así, el monitor 

fetal necesita calibración. 

El simulador para monitores fetales, no solo simula los 

parámetros que el monitor fetal maneja, sino también genera 

sefJales tipo rampa (Ver figura 4.1) para verificar· que el 

impresor recorra todo el ancho del papel. Además, se puede 

verificar su respuesta lineal, .colocando una frecuencia fija 

durante un período de tiempo específico (Ver figura 4.5). 

El principio de funcionamiento electrónico para .la 

generación de todos los parámetros, asi cómo la cantidad de 

ellos, varía de acuerdo a la marca y al modelo. 

La aplicación de las sefiales al monitor, se real iza a través 

de un cable utilizado en un estudio real, con la diferencia que 

no se uti.lizan los transductores, ya que son las salidas del 

simulador, quienes proveerán 1 as setra 1 es necesarias para 



49 

determinar el estado del monitor fetal. 

Con un aparato de t~sta naturaleza, se proporciona al médico, 

la seguridad que la gráfica presentada por el monitor fetal, es 

un reflejo real de los parámetros de la madre y el feto. 

4.2 Importancia y justificación. 

Es necesario que los equipos esti:§n calibrados y funcionando 

adecuadamente, debido a que los médicos confian en gran medida en 

los equipos de diagnostico médico que utilizan, para apoyar sus 

teorias sobre algún estudio o examen determinado; con el fin de 

dar un diagnostico acerca del examen tomado a una paciente. 

El equipo de monitoreo fetal no es la excepción, ya que de 

el depende {según las seflales obtenidas), el bienestar de la 

madre y del feto. 

Por Jo anterior se hace necesario que los equipos esten 

calibrados adecuadamente, para. Jo cual se requiere un aparato 

capaz de simular la actividad cardiaca fetal (FECGJ y la 

actividad uterina de la madre {UCJ. 

La disponibilidad de este siMv.Jador. será 

general, pero de manera especial para los 

de gran benE•ficio 

hospitales 

poseen los recursos monetarios y t~cnicos suficientes 

mantenimiento de sus equipos de monitoreo fetal. 

que no 

para el 
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4.3 Criterio de selección de seffales a simular. 

El modelo del simulador a implementar, estará diseffado para 

ofrecer cinco posibles selecciones de sefíales de trabajo; todas 

orientadas a obtener el mayor grado de calibración posible. 

L':1.s sefíales a ser generadas por el simulador y graficadas 

por el monitor fetal serán las siguientes 

1. - Respuesta norma 1. 

Muestra la forma co1~recta en que la frecuencia cardíaca 

fetal (FECG) tiene que disminuir en presencia de una contracción 

uterina materna. (Ver figura 4.1). 

2.- Patologia 1: Desaceleración temprana. 

La frecuencia fetal alcanza un nivel minimo, antes que la 

contracción alcance su nivel de presión mayor. (Ver figura 4.2) 

3.- Pa.tologia 2: Desacelerac.ión tardia.. 

Ld frecuencia fetal, presenta variación instantes después de 

que la contracción ha alcanzado su nivel de presión mayor. 

(Ver figura 4:. 3) 

4.- Rampa de variación completa. 

Seflal de forma triangular, su finalidad es comprobar el 

barrido completo del papel graficador por parte del monitor 

fetal. (Ver figura 4.4). 
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5.- Variación sostenida de niveles. 

Lineas horizontales constantes, con variaciones de presión y 

tiempo definidas. Su finalidad es comprobar la linealidad de 

respuesta en el monitor fetal. (Ver figura 4.5) 

La selección de estas seffales de trabajo, de entre otras 

muchas posibles. tienen su base en la información obtenida de los 

médicos y enfermeras que utilizan el equipo. asf cómo de los 

técnicos que proporcionan el mantenimiento. De acuerdo a esta 

información, se escogieron las sef'J'ales anteriores, 

dos criterios: 

a) Pedagogico-sensibilidad. 

atendiendo a 

Cubierto por las primeras tres sef'ia.les de trabajo: cumplen 

en conjunto su objetivo, al presentar graficas prácticas de las 

tendencias caracter.isticas que se presentan en forma teorica en 

los distintos tratados respecto al tema 

permitiendo con ello alcanzar dos dimensiones 

1.- Usuarios (doctores-enfermeras) 

(obstetric:ias); 

Permi ti endol es conoc1~r mejor 1 a forma de trabajo y respuesta 

del equipo, sin riesgo para un paciente, asf cómo proporcionando 

una guia de seffales que perm.ita comparar1,s. con setrales obtenidas 

directamente de un paciente. 

2.- Personal de mantenimiento. 

Para verificar la sensibilidad del aparato con el proceso de 

calibración. 
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b) Amplitud y linealidad. 

Cubierto por las dos últimas sefíales; su objetivo es 

unicamente de calibración, en lo concerniente a ambos aspectos de 

la misma. 

4.4 Relación entre los simuladores actuales y el modelo a 

implementar. 

La relación de semejanza y/o diferencia entre los modelos 

existentes y el que se desea implementar está en función de las 

necesidades de calibración que más se han observado en los 

hospitales visitados y la sugerencia de los médicos que utilizan 

a diario estos equipos de monitoreo. La sigviente tabla 

comparativa muestra dicha relaci<'5n : 

SEÑAL SIMULADA MODELOS 
ACTUALES 

Frecue~·~·;·~····;ardiaca feta 1 ......................................... T ............... ; ................... . 
1------'----------------------i 
Actividad Uterina X 

Seflal ECG fetal y materna (ABD ECGJ X 

Variaciones proporciona 1 es de setra.1 .. _.(l'.~J ...... ...... -.......... !..... 
Seffal auxiliar de ramoa o trianquJar ........... -...... . X 

Seflal auxiliar de escalón X 

MODELO A 
IMPLEMENTAR 

X 

X 

X 

X 

...... q_~nera c/~.?. .... de ...... Pª.t'?..!.<:.f!...!..<:.f!! .................... -........ .-._ ......... , ................................................... !.. ....... ,· .. , .:..· .. .... · ............ ~ ..... · ............. ..1 

TllBUi 4,1: Relaci6n entre modelos existr:ntes y el ()l!E' se de~Er1 implemenbr. 
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Algunas de las seffales son más importantes que otras, ya que 

en general, al calibrar un monitor fetal, se 

certeza de una respuesta satisfactoria 

siguientes parámetros: 

1.- Sensibilidad. 

pretende tener la 

de parte de los 

Variación mínima necesaria a la entrada del monitor fetal, 

que permita obtener una respuesta grafica. en su salida. Por 

ejemplo: El registro de las variaciones en la FECG como resultado 

de una variación de presión en el útero materno. 

2.- Amplitud. 

El papel graficador del monitor está marcado con ciertos 

valores de presión y frecuencia (Figura 3.10, Capitulo III), 

dentro de los cuales, cada uno presenta. un significado. ya sea 

cómo estimulo (UC) o como respuesta (variaciones de FECG). 

El monitor debe ser capaz de registrar sefJales tanto para 

los niveles mínimos (30 Bpm para FECG y O mmllg para UC) como para 

los niveles máximos (240 Bpm para FECG y 100 mmllg para UC). 

3.- Linealidad. 

Las pruebas de observación con el monitor duran entre siete 

y veinte minutos, dependiendo d~ las condiciones 6 patología 

presentada por la embarazada ó el criterio médico. Es por esto 

que el monitor deber& ser capaz de mantener un ritmo do lraba_lo 

constante, durante todo el tiempo que dure la prueba. 

Con las seffales y la forma de operación del modelo a 

implementar, estos tres pa.ra.métros Sé! satisfacen plenamente ya 

sea para detectar una falla ó confirmar un buen funcionamiento. 
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CAPITULO V.: DISEÑO DEL SINULIWDf;' 

5.1 Evaluación de alternativas. 

Al realizar el disefío de un circuito determinado, se debe 

tener en cuenta qué es Jo se espera tener corao resultado final: 

Un aparato que simule de forma confiable cinco tipos de 

seffales: 

1) Sefla 1 Norma 1 de FECG y UC. 

2) Seffal de Desaceleración Temprana. 

3) Seftal de Desaceleración Tardía. 

4) Seffal Tipo Rampa. 

5) Sefíal Tipo Escalón. 

Este resultado puede lograrse de varias maneras por Jo que 

deben evaluarse las distintas alternativas en el disefío de 

acuerdo a las limitaciones que se presentan o que se imponen. 

Los criterios de diseflo en torno a los cuales han de girar 

las evaluaciones de alternativas y/o solucionos, son los 

siguientes: 

a) Confiabilidad de las Seffales Generadas. 

b) Sencillez de los Dispositivos 1:,1npleacios. 

e) Bajo Costo de Construcc.ión y Jldqu.is.ición Postorior. 

d) Consumo de Energía. 

e) Cantidad de Dispositivos. 

f) Competitividad. 



57 

De acuerdo a estos criterios, se evaluarán las siguientes 

alternativas de diseffo para la implementación del circuito 

simulador: 

5.1.1 Implementación Analógica. 

El realizar el simulador con dispositivos totalmente 

analógicos, parecía inicialmente ser la solucción para la 

generación de las seffales, debido a la versatilidad que ofrecen 

en el trato de estas; pero un análisis m&s detallado, reveló el 

inconveniente de lo complicado que resulta el mantenimiento y la 

revisión de los parámetros de una se!Ya.1 analogica. Se tiene 

también que los dispositivos analógicos, consumen mayor potencia 

que los digitales. 

5.1.2 Implementación utilizando microprocesador y sistemas 

digitales. 

El problema de utilizar un cjrcuito con m.icroproceBddor, se 

tiene debido a Jo delicado y sensible que resulta este 

dispositivo a los tratos de los usuarios, así cómo a las 

f luctuaciQnes de voltt'iJes (necesita una fuente de alimentación 

muy estable). 
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El microprocesador es un dispositivo construido 

especialmente para realizar operaciones rápidas y complejas, que 

en nuestro diseflo no son necesarias, por lo que seria sub

utilizado, y sus costos se elevarí'an ya que necesita perifericos 

compatibles a él. 

Finalmente, el mantenimiento de un equipo utilizando 

microprocesadores, necesita personal con conocimifmto de el los y 

específicamente del modelo de microprocesador utilizado, así cómo 

de los dt:más perifericos. 

5.1.3 Implementación digital - Analógica. 

Los dispositivos digitales, ofrecen un bajo consumo de 

potencia, y un control eficaz de las se/Jales; ambos factores 

importantes para nuestros propósitos. 

Para obtener la respuesta deseada a la salida del simulador, 

se necesitan seflales analógicas: 

Frecuencia para la generac_ión de FEC(] 

Voltaje para la generación de UC 
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Por lo que no se puede realizar una implementación puramente 

digital, combinando entonces dispositivos digitales y analógicos, 

de acuerdo a las necesidades 

a) Digital 

b) Ana 1 ógi ca 

Etapa de conteo, almacenamiento y control 

Etapa de conversión de información (cambio de 

seflales digitales a un equivalente de 

frecuencia y vol taje). 

Combinación que realiza.da adecuadanuJnte, permite compensar 

las limitaciones de unos dispositivos con la eficiencia de otros. 

5.2 Diagrama a bloques 

El simulador de contracciones uterinas y actividad cardiaca 

fetal, puede resumirse en forma general, mediante el siguiente 

diagrama a bloques: 



lllICllLIWICRI ► I CONTEO 1 

1 
►1== 

f f r- 1 
KES:sT DE 

CONTEO 

• ¡ 1 • EQUIPO BAJO l'RtJEBA 

1 c=RBION 1 : !llm.U 

SEI.ECC:Oli DE 1 ►IDm.a:r~I 1 aw1CX>1PWCICN~ 
E'BCG MON'l:TOR. 

?A.~S ama FETAL DE I~ON uc 

Figura 5.1: Diagrama a bloques de1 Simulador de FECG y UC. 

O' 
o 
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5. 2.1 Etapa de Inicialización. 

Esta etapa está formada por el interruptor principal, el 

cual proporciona la energía a todos los dispositivos que forman 

el circuito del simulador. 

5.2.2 Etapa de Selección de Parii.metros. 

Etapa encargada de crear 

Normal, 001 = Patología. 1, 010 

Rampa, 100 = Seflal Escalón 

las combinaciones ( 000 = Seflal 

= Patología 

J, que son 

2, 011 = Sefia 1 

introducidas 

de 

al 

decodificador de direcciones. Adem~'fs habilita o deshabilita la 

memoria PROM que guardd las direcciones de inicio de las seflales 

a simular. 

5.2.3 Etapa de Direccionamiento. 

Las combinaciones recibidas en el decodificador de 

direcciones permiten seleccionar una salida a la vez: dichas 

sal iclas son llevadas al bus de direcciones de la memoria PROM, la 

cual proporciona un dato especifico (ya _grabado) que equivale a 

la dirección de inicio de la sefial seleccionacla en la etapa 

anterior (selección de parámetros}. 
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5.2.4 Etapa de Conteo. 

Por medio de contadores b.inarios de 4 bits, que en sus 

entradas de "preset" tienen la dirección ele inicio de la seflal a 

simular e incrementan en uno la cuenta con cada pulso de reloj 

que recibe el contador menos significativo, en su entrada de 

"clock", hasta completar una cuenta de 1680/ex.i que corresponde a 

la duración o cantidad de memoria utilizada por cada seflal 

simulada. 

La salida de esta etapa es llevada a la etapa de comparación 

y a la etapa de almacenamiento de información. 

5.2.5 Etapa de Comparación. 

Posee circuitos sumadores para af'iadir a la dirección de 

inicio el número (168/Hex)) hasta el cual la etapa de conteo llega, 

ya que este nuevo dato ( dirección de inicio + 168He.i:.I) es la 

dirección final que se compara con la cuenta de los contadores. 

5.2.6 Etapa de Reset de Conteo. 

Formado por una compuerta NAND que permite inicializar los 

contadores cuando todos los datos de la cuenta son iguales a los 

datos de la dirección final, obteni~ndose un estado lógico alto 

(uno lógico) en cada comparador y que dicha infonnación es 

1 levada a las entradas de la compuerta NllND. 
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5.2.7 Etapa de Almacenamiento de Información 

Por medio de memorias EPRON 2716 se almacenan los datos 

equivalentes en binario de las seffales a simular. Dichos datos 

son extraídos inmediatamente al colocar una dirección (cuenta 

binaria) en su bus de direcciones. 

5.2.8 Etapa de Conversión de Información. 

En esta etapa se encuentra la parte analógica del circuito: 

que tiene convertidores de digital a analógico (DAC 1280) para 

traducir a voltaje los datos en binario que se obtienen de las 

memorias EPROM. Teniendo los voltajes a la salida de los DAC se 

emplean circuitos operacionales para darle cit:;-rta ganancia y 

finalmente convertir ese voltaje ya amplificado a su equivalente 

en frecuencia por medio de un oscilador controlado por voltaje 

(VCO), sólo para el caso de la frecuencia ci:1rdiaca fetal, ya que 

la UC funciona con voltaje. 

5.3 Proceso de Diseflo. 

5. 3.1 Eliminador de Rebote (Fl ip - Flop RS 74279). 

Los interruptores mecánicos no logran una transición de 

voltaje en un solo instante debido al fenómeno de Rebote ele 

Contacto (Figura: 5.2), 



+ 5V 
V 

+ 6V 

R "' :l. J::Obn. 

ms. 

Rebote Qe contacto 

Figura 5.2: Fenómeno de Rebote de Contactos. 

donde el cierre del interruptor produce varias transiciones de 

voltaje a la salida entre cero (O) y cinco voltios cuando los 

contactos del interruptor vibran entre abiertos y cerrados. 

Aunque la duración de este rebote es por lo general de 4 

milisegundos, esto puede ocasionar un mal funcionamiento en el 

circuito. 

Por medio de un Flip-Flop RS se logra eliminar el rebote 

de los interruptores mecánicos (U4 Figura 5.11). 

5. 3. 2 Selección de Parámetros y Conteo (Fl ip·-Flop JI( 

74107). 

Se utiliza el modo T (Toggle), ya que en esta 

configuración la salida cambia su estado con cada transición 

negativa que se coloque en la entra.da de reloj. Sus entradas J 

y K deben estar en un uno (1) lógico. 

64 
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En el circuito se utilizan Flip-Flop .JK en modo T para 

tres funciones especificas: 

1) Habilitar o deshabilitar la memoria PROM U7 

(1 Flip-Flop). 

2) En cascada para producir combinaciones binar.ias de 

tres bits a la entrada del de.codificador Ul 

(3 Fl ip-Flops). 

3) Como divisor de frecuencia (Entre 2) a la salida del 

multivibrador IC 555 para asegurar un ciclo de trabajo 

de 50% y una frecuencia de 2 Hz (1 Flip-Flop). 

5.3.3 8elección de Parámetros (Decodificador 741 38). 

Las seffales a simular son cinco, por lo que se necesita 

un dispositivo que con tres combinaciones de entrada 

proporcione por lo menos cinco cód.igos diferentes en su 

salida, para habilitar las diferente.e:; seflales a simu1ar. 

El decodificador U.1 do tres a ocho lineas proporciona una 

a la vez de 1,.:U3 cinco seffales a simular (N.P1,P2.81.S2), por 

lo que dos de sus salidas no se utilizan y la salida del pin 

10 se usa para poner a 
, 

cero o limpiar la salidas Q de los 

Flip-Plops que se usan para colocar la combinac.ión requerida 

(000 = N, 001 = Pl, 010 = P2, 011 = S1, 100 =· 82) en las 

entradas de selecc.ión de U.1. 

L.EDs son provistos en las salidas de Ul para cor.roborar 

que se está activando la seffal correspondiente. 
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5.3.4 Selección de Parámetros (Memorias PROM 74288). 

La selección de las direcciones de inicio que 

corresponden a cada una de las cinco seffoles a simular es de 

vital importancia en el funcionamiento del simulador: Una 

sefíal errónea de inicio ocasionaría un acceso inadecuado de 

los datos en las memorias EPROM. 

Por lo anterior se necesita el más alto grado de confia

bilidad en los dispositivos encargados para esta tarea. L,';. 

implementación por medio de las compuertas fue descartado 

debido a la cantidad de dispositivos uSados, susceptibilidad 

al ruido, consumo de energía, grado de confiabilidad y 

dificultad para detectar alguna falla. 

La memoria PROM 74288 (U7) se ajusta en gran medida a los 

criterios de disefío y espec.ialmente a la confiabilidad 

requerida en esta etapa. 

Esta memoria posee 256 bits (32 localidades de 8 bits) y 

funciona con lógica TTL. 

Su bus de direcciones es de cinco datos (A0,A1,A2,A3,A4) 

por lo que se acopla. perfectamente a las cinco salidas de la 

selección de par&metros. 

La principc1l caracterfst.ica de su selección, es que t.iene 

la mcis baja capacidad d1::1 memoria con respecto a otras memorias 

programables (solo se ocupan cinco localidades de las 32 que 

tiene disponibles}. 
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,,_, ............................ ,. ____ , ___ ,, .......... ,., ..... -.-·-···· ··--···········•······-·······"······"'""' 

N Pl P2 S1 S2 M s E L s E 

o 1 1 1 1 o o o o o o o o 

1 o 1 1 1 o o o 1 o 1 1 1 

1 1 o 1 1 o o 1 o 1 1 1 o 
1 1 1 o 1 o 1 o o o 1 o 1 

1 1 1 1 o. o 1 o 1 1 1 o o 
.......... ,M••••-:::::•••••:::::•••:::::• ==-••••=.,•-= ......... •-•••--.. •--••••• .. ---•••••• .. -~~~-----••••-•••••• .. ••••-••u•-••••••-••••••••••••••-•••••••••••••••••••-•••• .... ••••- .. ,• .. •••••••-••••••••--•••••• .. :•••••••••-••• ••••• .. •••• .. •• .... •••- ,,., __ ,,., • • ••• 

Tabla 5, J: Tabla de estados en el bus de datas y el bus de direccione!;, 

Los datos de salida de U7 son llevados a las entradas 

preset de los contadores U9 (datos de 00 a 03) y U10 (datos de 

04 a 07) para que inicien el conteo desde esa dirección. 

5.3.5 Conteo (Multivibrador 5.55). 

Para la generación de la D-ecuencia de traba]o del 

simu.lador se utiliza un IC 555 en configuración est:able con un 

ciclo de trabajo de 50%. 

Este dispositivo facilita la obtención de frecuencias a 

través de un ,:u·reglo R-C, es et-ita.ble y de b,3._io costo. A"1.ra 

asegurarse el ciclo dt1 trabajo del 50% .se util.iza un Flip···Flop 

JK (en configur,,:ción T) en su sal ida. 

El primer paso en el diseflo del timer, era definir su 

frecuencia de trabajo, 

parámetros tales como: 

la cual depende de su relación con 

1) Velocidad del papel 

2) Tiemp(l dt'? acceso de datos 
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La frecuencia de traba:io, del timer fue obtenida a través 

de los siguientes cdlculos realizados: 

1) Velocidad del papel 3 cm/minuto= 0.5 11m1/seg. 

(Velocidad recomendada según Manual de Operación del 

Equipo). 

2) Variacióm m:fnima calculada en las gn:íficas = 0.25 nm1. 

(Según mediciones hechas de la minima variación que se 

obtiene en el monitor al graficar. cualquier sefial J. 

Luego: 

Variación minima 
Tiempo necesario para graficar un dato= 

T = 
0.25 mm 

0.5 mm 
seg 

De acuerdo a esto, 

Veloc. del papel 

= 0.50 segundos. 

en un segundo pueden qraficarse dos 

datos por lo que puede decirse entonces que la frecuencia de 

trabajo dG,l circuito es de 2 Hertz. 

Al momento de energizar el sistema, el multivibraclor 555 

(U5J, comienza a oscilar a una frecuencia de 4 Hz, ya que el 

circu.ito · R - C está calculado para que opere con un ciclo de 

traba:io del 50 % (t ilLTO t 
= IlAJO ) y a esa frecuencia. 
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Se necesita que el tiempo en alto sea el mismo que el 

tiempo en bajo del oscilador: 

V 

/'). 
t 1\1.'l'O 

+ 5V 
1-1 

i> t 
V ~ w I 11 

2 Hz. t EIAJO 

Figura 5.3: Relacion entre Th y Tl del oscilador. 

t,<.)L rt.:, = O. 7 (RA ..,. RD) C si C -- 2µf y RA = Llú2 

f = 4Hz • t n::.•r,,u.. 0.25 seg 

tn1._ ro = O. 125 seg. 

Despejando tenemos 

0.125 seg 
RE=-------- 1 J{Q 

0.7 * 2 1.1f 

RE = 88. 28.5 lú? 

t.1/.'l'A,:rr.:, = O. 7 RE C = O. 124 seg. 

Nota:· El valor de la resistencia es logrado por medio de 

un trimmer de 100 KQ. 
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5.3.6 Conteo (Contadores Binarios de 4 bits 74161). 

La selección de estos contadores est& sujeta a que posean: 

a. Entradas de programación (preset) para colocar la 

dirección inicial de su cuenta. 

b. Entrada de limpiar (clear) de forma directa para 

reinicializai- en cualquier momento su cuenta. 

El contador VB tiene sus entradas de preset permanente en 

cero, ya que es el que gobierna los bits menos sifnificativos 

del bus de dirección de U17 y U18 y según el mapa de memoria. 

que se presenta más adelante; se puede observar que en todas 

las direcciones de inicio de las sefiales a simular, permanecen 

en cero los cuatro bits menos significativos. 

Los datos en Hexa de 00 a 03 de U7 también son enviados a 

las entradas A1,A2,A3 y A4 del sumador L/11 y los datos en Hexa 

de 04 a 07 de U7 son enviados a 1 as entradas Al, A2, A3 y A4 del 

sumador U12. 

5.3.7 Comparac.ión (Sumadores Comp.lei:os de 4 bits 94283). 

La obtención de la dirección final correspondiente a e/u 

de las 5 seflales pueden obtenerse por medio de otra memoria 

PROM 74288, pero esto sub-utiliza el elemento y eleva los 

costos. Razón por la cual se pensó trabajar con la dirección 

inicial a través de sumadores completos dtJ 4 bits 74283, por 

medio de los cuales se Je suma a dicha direcc.ión inicial 

(proveniente del bus de datos de U?), una cantidad especifica 



y permanente en hexadecimal (16). 

Puede observarse en el mapa de m1.~moria (Ver f1-gura 5. 4), 

que todas las sefl'ales ocupan el mismo número de localidades, 

por lo que se ocupan sumadores de dos números de 4 bits para 

obtener la dirección final que deben alcanzar los contadores. 

Para esto se tiene un número fijo (61Hex.l) en las entradas de El 

a E4 de Ul 1 y otro número fijo ( l(Hex/ ) en 1 as entradas de El a 

E4 de U12. Al real izar la suma de las entradas ~ A'' más las 

entradas ''E''de los sumadores se obtiene como resultado un 

incremento de 6 en Ull y un incremento de 1 en U12. 

La suma se realiza cómo una adicic"in de dos números de cuatro 

bits. Ejemplo 

Si las entradas de U11 son 

A4 A3 A2 Al 
o o o o 

A/;1. o o 
E.,,,. o 1 
:z.¡,., o 1 

Si las entradas de Ull son 

A4 
o 

A3 
1 

A2 
1 

o 
1 
.1 

Al 
1 

o + 
o 
o 

A.,,. O 1 1 1 + 
B~ O 1 1 O 

~--------"''----"-

6:'Hrn:J 

¿h•• 1 1 O 1 = JJHex) 

E4 E3 E2 E.l 
O 1 1 O 

E4 
o 

B3 
1 1 

B2 El 
o 
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5.3.8 Comparación (Comparadores de 4 bits 7485). 

La cuenta proporcionada por UB, U9. y UlO (contadores) se 

necesita comparar con las salidas de Ull y Y12 (sumadores) y 

el da.to fijo (8Hex) en la entrada del comparador U13. 

Los IC 7485 colocan un 1 lógico en su salida A= E cuando 

la dirección a la salida de los contadores es igual a la 

dirección final colocada por los sumadores. 

como los otros El comparador U13 no tiene sumador 

comparadores (U14 y U15); esto se debe a que las direcciones 

finales de las señales a simular, todas terminan con un número 

B<HexJ, por 1 o que se conecta directamente esa comhinación ,=-1n 

sus entradas, eliminándos.e el uso de un dispositivo extra. 

5.3.9 Reset de Conteo (C~npuerta NAND 7420). 

/Je desea que las seffales a la salida del simulador sean 

de forma continua. Todas las setrales a simular tienen una 

duracjón de 3 minutos (360 localidades de memoria), al final 

de los cuales la seffal escogida ser6 reinicializada s.i no es 

seleccionada una diferente. 

Para obtener este efecto, los comparadores (U13, U14, y 

U15) envían una seffal positiva (1 lógico}, por sus salidas de 

comparación A B a una compuerta NAND de cuatro entradas 

{U16); lti CU1.1l inicial iza a loe contadores, empezando eBtos su 

cuenta desde el valor que tenga en sus entradas de preset. 
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5.3.10 Almacenamiento de Información (Memorias 

EPROM 2716). 

TrabaJan con lógica TTL (+ 5V) y disponen de la cantidad 

de memoria necesaria para guardar los datos que simularán las 

seffa 1 es. Cada una de 1 as 5 sefJa 1 es u ti 1 i z,1 360 1 oca 1 ida des de 

memoria por lo que se necesita un espacio de 1800 localidades, 

a esta cantidad se agregan las localidades no ocupadas entre 

una seffal y otra: 8 localidades de 4 espacios c/u haciendo un 

total de 32 localidades no ocupadas dentro del rango de datos. 

La memoria tiene capacidad para 2048 localidades. 

Restando las 1832 que ocupa el rango de datos, únicamente 206 

localidades no utilizadas. 

Las salidads de los contadores binarios de 4 bits son 

conectadas a los buses de direcciones de U17 y U18, además a 

las entradas de comparación (de AO a A3J de cada comparador. 

Los datos que se obtengan en los buses de datos d~ U17 y 

U18 dependeran de las direcciones que se le coloquen en sus 

entradas (AO AlO), ya que son memor1as EPROM, se tendran 

para cada rango de direcciones, una serie de datoD digitales 

que corresponderan a la seffal a ser simulada en dicho rango 

escogido. 
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LOCALIDADES DE 
MEMORIA EN HEXA 

o 

168 

170 

2D8 

2E0 

348 

350 
4B8 

4CO 
528 

800 

SEÑAL NORMAL DE E C G FETAL 
(o contracción uterina) 

N 

LOCALIDADES NO USADAS 

SEÑAL PATOLOGICA 1 DE ECG FETAL 
(o contarcción uterina) 

Pl 

LOCALIDADES NO USADAS 

SEÑAL PATOLOGICA 2 DE ECG FETAL 
( o contrac.ción uterina) 

P2 

LOCALIDADES NO USADAS 

SEflAL TIPO ONDA TRIANGULAR 
S1 

LOCALIDADES NO USADAS 

SEÑAL TIPO ESCALON · 
S2 

LOCALIDADES NO USADAS 

MAPA DE MEMORIA PARA LA EEPROM 271 

(Figura 5.4) 
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Todas 1 as seffo 1 es ocupan el mismo número (cantidad) de 

localidades de memoria y además todas las direcciones de inicio 

tienen cero en sus bits menos menos significativos; también en 

las direcciones finales se tiene un ocho en su digito menos 

significativo. 

El espacio de ocho localidades no usadas, dejadas entre seffo.l y 

seffal es para simplificar el circuito electrónico (no usar 

componentes extras). 



75 

5. 3.11 Conversión de Información (DAC 1280). 

Se necesita la mayor resolución posible para poder 

convertir los códigos digitales {de las seflales almacenadas en 

las memorias EPROM) a su equivalente en volta_je (sefi'al 

analógica} con la menor variación del bit menos significativo 

en la entrada del DAC. 

El convertidor digital-analógico DAC 1280 es un 

dispositivo de 12 bits de entrada digital y cuya máxima salida 

analógica son 10 V, por lo que su resolución es de 

10V 

12 
2 

= 2. 44 mV. 

El bus de datos de las memorias 2716 es de 8 bits, 

mientras que las entradas de datos digitales de los 

convertidores son de 12 bits. El fin perseguido no es obtener 

la máxima salida de volta_je, sino mantener la resolución, por 

lo que los 4 bits más significativos de los DAC's no son 

utilizados. 

5. 3.12 Conversión de Información (OP-·AMP LM 7-41}. 

Proporcionan una amplificación aceptable para los 

propósitos del diseflo, ya que no se tiene una alta frecuencia 

de trabajo. 

El empleo de un amplificador operacional se debe a su 

alta impedancia de entrada, su fdcil re_gula.ción de la ganancia 
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y su baja impedancia de 

dispositivos conectados. 

salida que no carga a otros 

RF 

Rin 

V1n 

Figura 5.5: Configuración de trabajo 
del Op. Amp. 

v·ot1. t 

La ganancia para la configuración seguidor-inversor se 

obtiene mediante la fórmula: 

Av= - ---
R.11n 

Y el vol taje de sal ida (Vout) es 

V.::> .. it: = V,,. (A.,.) 

Donde R.,n es la resistencia a la entrada invcrso.r·a del 

amplificador opera-cional y R.;., es la res.istencia 

de retroalimentación. 

Su fµnción en esta etapa es la de compensar los niveles 

de voltaje a la salida de los DAC's. 
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5. 3.13 Conversión de Información (IICO LM 566). 

La sefta1 que debe aplicarse en la entrada de ultrasonido 

en el monitor fetal debe ser variable en el tiempo; o sea, que 

debe tener una frecuencia para que se obtenga su equivalente 

respectivo en bits por minuto. 

El uso de un LM 566, (es un oscilador controlado por 

voltaje, propósito general) proporciona una respuesta lineal y 

su frecuencia de salida se obtiene por la fórmula: 

Donde: 

2(V"'· - Vi•:..) 

fc:t = -----------
R.t C:1 v+· 

2 l(Q < Rl < 20 l(Q 
v-,-· = Voltaje de alimentación (10 A, 24V) 
Vs ... Vol taje d(?. entrada. 

La seflal a la salida del VCO es una onda cuadrada de 

aproximadamente 50% de ciclo de trabajo. 

5.4 Pruebas Utilizando el Monitor Fetal. 

Es importante comprobar qw:"J la información obtenida de 

manuales técnicos y grdficas directas del monitor, cumplen una 

relación definida respecto a un pardmetro eJJctrico de 

presión, frecuencia, etc. Los cuales no son especificados en 

dichos manuales y no puede obtenerse ninguna orientación 

especifica de los simuladores existentes. Por lo anterior, se 

realizaron prueba.e correspondientes a los clos parámetros que 

se necesitan conocer: 
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1) Frecuencia cardiaca fetal (30 - 240 Bpm)>t 

2) Contracción uterina {O - 100 mmHg)t 

5. 4.1 Pruebas en la entrada del ultrasonido {FECG). 

Básicamente esta etapa del monitor fetal funciona de la 

siguiente manera: las ondas ultrasonicas emitidas por el cristal 

transmisor, entran al abdomén materno y crean ecos al encontrar 

una interface entre tejidos de diferente impedancia ac,Jstica. Si 

el interface está moviendose, ya sea alejandose ó acercandose al 

transductor, la frecuencia del sonido reflejado, difiere de la 

frecuencia que viene del transductor. El cristal receptor detecta 

el sonido reflejado y lo convierte en seffal eléctrica. 

Esta sefíal es amplifica.da y alimentada a un detector interno 

del circuito del monitor, donde es comparada con la frecuencia 

inicial :2.3 Mega Hertz. Este proceso convierte entonces la 

variación en audiofrecuencia, la cual es filtra.da. inicialmente 

por un pasa.banda y Juego por otra serie de filtros {Figura 5.7). 

Después de Jo cual, el resultado es presentado a través de 

displays que indican la FECG correspondiente ó puede ser 

graficado si se desea ver la forma de sef'fal correspondiente. 

* Los criterios para los valores lí~ites (máximos y min1mosi de la FECG y las UC (proporcionados por ei manual 
técnico) son explicados en la selección 3.1 del Capítulo III. 
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Los niveles de seflal que son recibidos cómo respuesta de 

frecuencia en el mismo cable del monitor através de los pines, 

fuerón dete1~1inados al identificar los pines e inyectar en ellos 

una seflal cuadrada através de un generador de frecuencia, cómo se 

muestra en la figura 5.6.A, 

--------· 
Ploó <l 

GENERADOR DE l10NI'rOR 

FRECUENCIAS U-L■-=------- FETAL P1n 8 

UL'l'll.A.110.rroo 

!'l]HIII.L CUADRADA l:lfYl!lO'rADA l?OR EL c;:.e:HPJRAOOR 

DE rRECOENC1A8 PARA DETERKINAQ EL VALOR 
DE rECG EQUIVALENTE EN FRECUE~CIA. 

Figura 5.6.A: Conexion de prueba. 

Transmision 
Blidaje Transmision 

Blindaje Recepcion 

Recepcion \. ./ 

conductor Interno(Dlanco) 
Blindaje(negro) 

Blindaje(B.lanco) 
conductor Interno(Negro) 

Figura 5.6.B: Pines del Cable de Ultrasonido. 



0 

© 
1 □ 

0 

+12v 

Y1 

D~C91 

0 i 
TP12 

r---- ----
, t----''----1 
l l6 
1 
1 
1 
1 

¡:1 -l5V 

L __ V ----- 0 _., 

A Cristal Transmisor 

1P9 

C Transductor Ultrasonico 
E Oscilador 

A12 

0 

G A Tarjeta de correlacion. 

TPIO 

2.3 Mllz 

80 

4 36 kHz 
t--------~21 

0 
(5601 OR TIUOJ 

8 

lPI 1 
TPU 

B Cristal Receptor 
D Blindaje 
F Detector 

Figura 5.7: Diagrama del Modulo de Ultrasonido del Monitor Fetal 

(COROMETRICS, Modelo 145). 
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P' (Hz) 

2.. e+ ) .Re.~O X :J. 

<· ) R..&a.9'<> X o. :L + 

:. . + 
+ 

+ 
a. 

+ 
+ 

a. + 
+ 

+ 
5.. 

+ 

• • + 

1. • . .. 
• + • 

• 
• + 

o. 
+ + 

+ 

:bpm 
:,o •o 'º l.JilO 11l'O 190 210 

Figu~a 5.8: Grafica de Frecuencia Aplicada y Respuest 

obtenida en e1 monitox 



FRECUENCIA ll.PLIC~ADA R X 1 R X 0.1 
POR EL GENERADOR RESPUESTA EN BPM EN MONITOR FETAL 

0.3 Hz 54 +/- 2 

0.38 60 

0.4 73 +/- 2 

0.6 90 +/- 2 79 

0.7 95 +/- 1 89 +/- 1 

0.8 97 102 +/-

0.9 112 114 +/-

1. O 136 126 

1.1 1~14 138 +/-

1.2 151 72 

1. 4 89 

1.6 208 

1.8 117 

2.0 135 

2.2 150 +/- 1 

2.4 162 

2.6 175 

2.8 190 

3.0 20,9 +/- 1 

3.2 214 ·1-/- 1 

3.4 113 

Tabla 5.2: Relación entre frecuencia aplicada 
al cable de ultarsonido y la respuesta 
obtenida en el monitor. 

1 

1 

1 

Como puede notarse de la tabla y la gráfica anterior, existe 

un rango en el cuál la respuesta por parte ·del monitor no sigue 

un patrón definido. La prueba. se hizó tres veces, dos con el 
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mismo monitor, y una tercera 

obteniendose los mismos resultados. 

con otro del mismo modelo; 

Para tal inconveniente, se ha decidido extrapolar la gráfica 

para grabar estos valores en la memoria correspondiente para una 

verificación posterior en el monitor, que muestre la válidez del 

proceso y/o sus variantes. 

A partir de las pruebas realizadas pueden obtenerRe los 

datos a grabar en las EPROM que darán como resultado las ser"fales 

a simular. 

La tabla siguiente muestra la interpretación existente entre 

la dirección y los datos en la EPROM, el voltaje de salida en el 

DAC, la frecuencia esperada en el VCO y su correspondiente 

equivalente en Bpm. 

Dirección 

000 

001 

Datos a grabar Vol taje Free. 
en EEPROM (Out DACJ Esperada 

(Hz) 

7A 0.3216 1.11 
(ó 2.11) 

79 0.324 1.12 
(ó 2.12) 

1 

TABLA 5. 3: INTERRELACION DE PARAMETROS. 

(explicacion en Apendice A). 

Bpm 

140 

141 



5.4.2 Pruebas con el Tocotransductor del Canal de Presión. 

(Sección de Contracciones Uterinas) 

84 

La circuitería en el monitor fetal, real iza las sigl1ientes 

funciones: 

1) Convierte el voltaje DC del transductor a una frecuencia 

correspondiente, para los cálculos de presión en la 

tarjeta del CPU. 

2) Detecta si el transductor ha sido·conectado adecuado. 

3) Genera una referencia. de+ 4V para el transductor. 

La referencia de 4 voltios es aplicada a los puntos de 

excitación del puente transductor-presión, la variación de 

presión causa un voltaje diferencial en los otros dos nodos, de 

acuerdo a la fórmula: 

V,-,:,1,i,f'·'·' = SGF .'( v, .. w·F X Presión 

La constante SGF depende del transductor en uso, para el 

tocodinamómetro es 5. o .uv ..... vr.•1 f.:/mmNq 

Vr.,,.,.,. = 4 V (Según manual de servicio del monitor fetal). 

El voltaje diferencial del transductor es filtrado (RF) y se 

aplica a un amplificador de instrumentación d1:.! alta ganancia de 

DC, que consiste de A7 y A5 (Ver Figura 5. 9). La qanancia nomindl 

es de 125. 
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Después se pasa a través del Amplificador Sumador A.9, la 

sef'ial de presión es multiplicada por un factor adicional de 8 

dando una ganancia total de 1000. El amplificador sumador también 

realiza las siguientes funciones: 

1) Actúa como un filtro pasa bajos de 1 Hz. 

2) Affade un voltaje de salida de -1 Volt a través de R37 y 

referencia ele 4 Volt. 

0 

OIR 1 
.-----~A8 
~ TOCO I --------------~ TOCO 

+5V 0-- 1 
OIR 

104 
TOCO-~ 

C26 

05 
.. ,1--~-o 

UA íñ7 
TEST ~·~-!------

1. Tocotransdurtor 
.II. HectLFicador de Media Onda 
I I 1. Comparador 

TP5 

TP6 

9 

AG 
V/F lv 4 

Figura 5.9: Diagrama del Modulo del Tocotransductor 
(COROMJ-:'I'RTCS, Modolo 1/15). 

e UA 
V/F 

OIRECT 
UA 

+10 V 



De acuerdo a la fórmula proporcionada por el manual de 

servicio del monitor fetal, puede obtenerse la tabla 5.4 que 

muestra la relación entre presión y los niveles de voltaje 

corresponde a la entrada (Pin 4 y Pin 2) del canal del 

tocotransductor. 

Presión (mmHg) v<d:l.·f"> (mV) 

o o 
5 0.1 

10 0.2 
15 0.3 
20 0.4 
25 0.5 
30 0.6 
35 0.7 
40 0.8 
45 0.9 
50 l. o 
55 1.1 
60 l. 2 
65 l. 3 
70 1.4 
75 1. 5 
80 1. 6 
85 1. 7 
90 l. 8 
95 l. 9 

100 2.0 

Tabla 5.4: Relac.ión entre presión y voltaje 
en el tocotransductor. 
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CAPITULO VI: 
MANUAL DE FUNCIONAMIENTO 

6.1 DESCRIPCION DE MANDOS. 
6.1.1 PANEL FRONTAL. 

Select. 

® 

0 

N Pi Il s, s~ 

ºººº, o 1 1 1 

0 

Señal 
Stand-by de reJoj. 

o o o 

(1) LED's indicadores de la seflal seleccjonada. 

89 

(2) Pulsador para selección de senal que desea sjmular. 

(3A) Pulsador para iniciar la generación de sefial. 

(3B) LED indicador si la sefíal está siendo gener-ada o no. 

(4) LED indicador de la frecuencia de trabajo de reloj. 
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6.2 CABLES. 

6.2.1 CABLE DE ALIMENTACION. 

Cable standar con polarización para la alimentación de 

110 VAC. 

6.2.2 C~BLES PARA MONITOR. 
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7.6 SOLUCION DE PROBLEMAS. 

Tableta 1: Control. 

1) Encendido (Energizar el circuito). 

N: Revisión de fusibles de la fuente. 

- Cable de conexión a toma de 110 VAC. 

- Revisar interruptor. 

2) Selección de Parámetros. 

.LOO 

a) Cambio no ordenado de la secuencia de 

simular. 

sefíales a 

N: Revisión de F/F R-S eliminador de rebote. 

Revisión de F/F J-K de contadores. 

Revisión de Decodificador (Entradas y salidas). 

b) Secuencia 

N: Revisión del estado de la salida del pin 10 del 

decoder 74138. 

3) Stand By: 

a) No existen valoree a la salida de la PROM. 

N: - Revisar nivel de línea ~P la habilitación d~ la 

PROM. procedente del F/F J-K di:~l i:,·:~.nd by. 

Tabletc1 2: 

4) Frecuencia de trabajo: 

d) Fre-c:ue11c1a de trabajo f•Y::?··:. ':1fi] rango de 4 H:::. 

N: - Revisar el valor de 10~ componentes de la 

configu~ación astab1~ d~l ~rr SS5. en ~~DPcial el 
! •r, ' 
. ··'· 
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5) Seflales: 

e) Después de finalizar una rutina de sefial. esta no 

enlaza de manera continua: 

N: - Revisar seflal de reset de contadores. 

f) Serial constante a la salida. 

7 • 7 MANTEN !MIENTO. 

a) Preventivo: 

Se recomienda una limpieza interna general periódica. 

acuerdo a la cantidad de tiempo de uso promedio. Asimismo 

recomienda una inspección visual y el 

calentamiento que pudiera producirse en 

elementos del circuito. 

cuidado respecto 

cualquiera de 

de 

se 

al 

los 

Debido a que todos los integrados estón montados en sus bases 

respectivas, debe tenerse el cuidado de ·no sacar 

accidentalmente alguno de los integrados de sus bases 

correspondientes. 

Resulta adecuado medir 

distintas tarjetas. con 

los niveles 

el fin de 

de alimentación en las 

prevenir cualquier falla 

originada por aumento e• deficiencia en 102 niveles de 

aj iment.acjón de: los djfe.rentee- elen1ent.of.:. 

prestarse atenció~ a. buer. estaac ,-, .:.. cabi ~- de 

alimentación (11Ci VAC) de] simulado~- y d~ 111e.!,.c.~-~ ~special d~ 

}os cables transductores: golpes. desgaste. e~: 

- Ambiente de Trabaje: 

a) Por ~eguridad del simulado~. est~ debe cc,}oc~rc~ en un~ 

superfjc:i.~ plano y :finu~a. 

h) Ambi ':'Dlt". 

e) Guardarlu. 
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7.8 TEORIA DE OPERACION. 

Por medio del interruptor SWl se energizan todos los 

dispositivos del circuito y se limpia el flip-flop JK U3 

(pin 13) colocando un 1 lógico en su salida Q deshabilitando 

a U7. además se enciende el LED D1 para indicar que todo el 

sistema está energizado. 

El integrado U4 son F/F RS usados para eliminar el efecto de 

rebote. 

Flip-Flop RS (U4) son ocupados para la eliminación del efecto 

de rebote que producen los interruptores mecánicos y que no son 

deseables, ya que podrían originar un mal funcionamiento en el 

circuito. 

Cada vez que se oprime el pulsador "Select" (Pl) se incrementan 

las combinaciones binarias producidas por el arreglo de los 

3 F/F JK como contadores binarios. ya que estos operan con 

transiciones negativas en su entrada de reloj. 

Estas combinaciones son introducidas en las entradas l. 2 y 3 

del decodificador Ul, el cual sólo proporcionará 5 de sus 8 

posibles combinaciones en su salida. debido al número de 

sef1ales que se van- a simular: por lo que cuando e.n su entrada 

tiene la combinación 101 (cinco) se tendrá un cero lógico en el 

pin 10. logrando con esto que loe F/F JK se limpjen y coloquen 

un ce~-c.• jógicc.• en sus saUdas (combinación OOC•>. 

Los p:ines 15.14.13.12 y 11 se conectan cadc uno e un indicador 

!...Eii que se ilum:inara cuandc• se coloque un cel-o Jé,g:ico en dicho~ 

pjne=, para ind:icar qué seña] es la que ha s<j(, seleccionada. 

El pulsador P: (stand by1 se encarga de habilitar o desha

:t,:: 1 :i te.Y e 1 integrado U7 pm- nieci i e• de ur. F/F .. •1: 1_13; ademá~ se 

indicb ei estad0 de hab:iljtacjO~ si el LE[· D2 ~2t6 apagado 0 

desh&bjlita~ión si está encendid0. 

Con los datos colocados por las salidas de Ul s~ tienen en la 
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segundo grupo {de 04 a 07) es colocado a las entradas del 

contador UlO y a las entradas "A" de U12. 

Los contadores U8.U9 y U1O inician la cuenta desde el dato que 

tengan en sus entradas (dirección de inicio). 

Los circuitos Ull y U12 son sumadores completos de 4 bits. El 

dato en sus entradas A es sumado con el dato en sus entradas B. 
los cuales son predeterminados, ya que para Ull es 6 

hexadecimal y para U12 es 1 también en hexadecimal. 

El objetivo de realizar esta suma es para obtener la dirección 

final a la que deberán llegar los contadores. 

En las entradas "B" de Ul3, U14 y U15 se tiene la dirección 

final a la que deberán llegar los contadores para una -sefial 

determinada. Las entradas "B" de U13 están permanentemente con 

un dato en hexadecimal de 8. ya que todas las direcciones 

finales de las seflales terminan en ese número. (Ver el mapa de 

memoria) . 

Las entradas "A" de U13. U14 y U15 tienen la cuenta que están 

manejando los contadores para poder comparar cuando esos 

lleguen a la dirección final de la sefial que se está simulando. 

Cuando esto sucede se coloca un uno lógico en· la salida A - B 
de los comparadores, las que son conectadas a las entradas de 

una compuerta NAND que pone en su saljda un cero lógico. el 

cual reinicializa a los contadores binarios. 

Las salidas de UB. U9 y UlO son conectadas a los buses de 

dirección de U17 y UlB para ir obteniendo los datos digitales 

de las seriales a simular. 

El bus de datoe de U17 y U18 es conectado a U19 y U2O 

reepe~tivarnente. Loe 4 bits m6s significativos de los DAC 1220 

(U19 y U2O) no son conectados yb qu~ es~os DAC pos~en 12 bits 

de entrads y sólo se tiene un bus de datos de 8 bits. Lo que se 

logra con est0 es mantener la mayor resolució~ en 15 salida 

amd óg j ce. la cual se amplificar6 por medjo de circuitos 
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salida de U7. datos correspondientes a la dirección de inicio 

de la sefial seleccionada a simular. 

La siguiente tabla muestra la relación existente entre los 

datos de entrada y salida de Ul y U7. 

El~TñADfi U1 SALiDA Ul ESTADO DE IN:ICADGRES ENTRAM DE U7 SA:.IDA DE U7 
<Encendido 6 Apagarlo) 

D3 D4 ns D6 D7 
1 2 3 15 14 13 12 11 10 N Pl P2 SI 52 A4 A3 A2 Al AO 07 Ob 05 (14 03 02 01 00 

(1 o o o 1 1 1 l 1 E A A A A o 1 • 1 1 o o (¡ (l u o (1 o 1 

o (1 ! 1 {¡ 1 1 1 1 A E A A A 1 o 1 • ! o o o 1 o 1 i ! 1 . 
o 1 o 1 1 o 1 l l A " E A A 1 1 o ! l o (1 1 o ' 1 1 (, • J 

o 1 1 1 1 1 (1 1 1 A A A E A ! 1 ! (: ! o • e, (1 o 1 (1 • 1 • 
1 o o 1 1 1 f o 1 A A A A E . 

1 1 j (\ (\ 1 (! 1 1 1 {; ü • l . 
1 o 1 t 1 1 1 1 ' o A A A A A ------------- ----------------------J 

TABLA 7.8.1 : Estados logicos de U1 y U7. 

t Al seleccionar esta co~bina~i6n se resetean los 7iip-Flop J~ con lo cual regresa a la primera seierri6n. 
E: Encendido. 
A: Apagado. 

R8, R9 y Cl producen er~ -5-l multivibrador U5 (usado como 

Astable) una se~al cuadradb ue 4 Hz. que es introducida a U6 

(F/F JK) para dividir su fr~cuencia a 2 Hz. y lograr un clicl0 

de trabajo de 50 %. 

La sefial de 3 H= es llevada a la entrada de reloj del contador 

UB el cual gobierna los 4 biLE menos significativos del bus de 

direcciones de U17 y U18. 

Lé:!.s entradas de U6 estan r-•'="n11r1nen: ement.e e t j en-~. 

El bus de direcciones de U7 es separad~ en 2 aruooE d~ 4 bits 

cada uno. El primer g1-upc {de 00 a 03) e~: ce, 1 c,cado a 1 as 

entradas de 1 contador U9 v a 1 as entradas "A" de lll :i.. El 
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operacionales. 

El circuito U22 se encarga de convertir el voltaje de salida 

del amplificador operacional a su respectiva frecuencia para 

luego ser introducida al monitor fetal, en la entrada de 

ultrasonido. 

La salida de U21 se introduce en la entrada de contracción 

uterina del monitor fetal. La conexión del circuito electrónico 

del simulador con el monitor fetal es por medio de los mismos 

cables blindados usados para hacer los estudios. pero sin los 

transductores respectivos. 
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A P E N D I C E A 



Di rece ion Dato a Grabar 
en EPROM 

DAC a utilizar: DAC 1280. 

MSB 

0000 
1000 
1111 

0000 
0000 
1111 

LSB 

0000 
0000 
1111 

' 

Voltaje Frecuencia 
(Out DAC) Esperada(Hz) 

Voltaje 
9.9978 v. 
4.9988 V. 
0.0000 v. 

Resolucion: 2.4 mV (Para lOV). 

107 

Bpm 

No se utilizaran los 4 bits MSB, por lo que la cantidad de 
combinaciones variara de 2u (4096) a 2 8 (256). 

Modificandose entonces el valor maximo de voltaje del DAC a: 

256 x 2.4 mV = 0.6144 Volt. 

Nueva Tabla: 

Binario Hexa Voltaje PaQel Graf. ( BQm} 
0000 0000 00 0.6144V 240 (mayor) 

1000 0000 80 0.3072V 135 (medio) 
1111 1111 FF o.oooov 30 (minimo) 

Variacion de bit/Bpm =#de posibles variaciones(8 bits) 
barrido completo del papel 

= 256 
210 

= 1.219 bit/Bpm. 

Se tomara entonces como una relacion de igualdad de variacion, 
con una compensacion de 1 bit por cada 5bits variados. 

Ejemplo: 
a) Tomar como base 135 ( 1000 0000). _ 
b) Ubicar el primer Bpm correspondiente a la Desaceleracion 

Temprana (el v9 lor es: 140). 

e) Obtener de la grafica de pruebas para Ultrasonido, la 
frecuencia esperada (para este caso: 1.11 o 2.11). 

--



d) Fara la obtención d8l Voltaje de salida de DAC y el dato 

de la EPROM, se procede asi: 

- Para el Voltaje: 

Se realiza una suma algebraica de la cantidad de varia

ciones de bit/Bpm: 

135(:Spm) -. 140(Bpm) 

Variación de 5 Bpm 

TABLA BASICA 

Hexa. Bpm Voltaje 

82 133 0.3024 
81 134 0.3048 l 
80 135 0.3072 = 0.0024 
7F 136 0.3096 
7E 137 0.312 ! 7D 138 0.3144 
7B 139 0.3168 
...., " 
'M. 140 0.3192 + Compensación L 0.::3216 

- Para dato en EPROM basta leer el equivalente en Hexadecimal 

correBpondiente a cada Bpm,teniendo cuidado con los valores 

de compensación. 

Las tablas complatas de programación se muestran en las 

paginas siguientes. 



No Dirección BMP DATO 11 Hg DATO No Dirección 81'1P DATO ____ H __ Hg DATO 

1 000 140 Bb 20 OF 28 01C 148 8F 20 üF 

1 001 140 8b 20 OF 29 010 148 BF 20 OF 

2 002 141 87 20 OF 30 01E 148 BF 20 OF 

.,. 003 142 88 20 OF .., 31 01F 148 8F 20 OF 

4 004 142 88 20 OF 7') 
J-<. 020 147 BE 20 OF 

5 005 142 88 20 OF ..,.,. 021 147 8E 20 OF JJ 

b 006 141 87 20 OF 34 on , .... 146 SF 20 0F 

7 007 141 87 20 OF 35 023 145 BC 20 OF 

8 008 141 87 20 OF 36 (12.4 144 8A 20 0F 

9 009 141 87 20 OF 37 02~- 144 8A 20 0F 

10 OOA 142 88 20 OF 38 026 144 8A 20 OF 

11 008 143 89 20 OF 39 O'i• LI 144 8A 20 OF 

12 ooc 144 8A 20 OF 40 028 144 BA 20 OF 

,~ .. , 00D 145 8C 20 OF 41 029 144 BA 20 OF 

14 OOE 145 8C 20 OF 4" i. 02A 144 BA 20 OF 

15 OOF 145 se 20 OF 43 028 143 89 20 üF 

lb 010 145 0c 20 OF 44 ü2C 143 89 20 OF 

17 011 146 BA 20 OF 45 02D 1,.,, 
't-<. 88 20 OF 

18 012 14b BA 20 OF 46 02E 142 88 2ú üF 

19 013 146 BA 20 OF 47 ü2F 142 88 20 úF 

20 014 146 8A 20 OF 48 1)30 141 87 20 üF 

'JI 
.... .1 015 147 BE 20 OF 49 ü31 141 87 20 üF 

'l'i 016 148 8F 20 OF ,_,_ ~r, 032 141 87 20 OF ,r,.1 

')7 
L.J 017 146 8F 20 OF 51 033 141 88 20 OF 

24 018 148 8F 20 OF C'j .,,. 034 1n 89 20 OF 

25 019 148 8F 20 OF 53 (135 144 BA 2(1 OF 

26 01A 148 8F 20 OF 54 036 J.45 se 20 OF 

27 018 148 8F 20 OF 55 037 145 se 20 OF 
··-·••-·-······ ........ ,_ .. 



No Dirección BNP DATO H Hg DATO No Dirección BNP DATO llll Hg DATO 

5b 038 145 8C 20 OF 84 (154 148 BF 21 12 

57 039 146 80 20 OF 85 055 147 BE 22 15 

58 03A 147 BE 20 OF 86 056 14b BD 22 15 

59 03B 147 BE 20 OF 87 057 145 8C 'l'l 15 LL 

60 03C 148 8F 20 OF 88 058 144 8A 'l'l 15 LJ. 

61 03D 148 BF 20 OF 89 059 143 89 23 18 

62 03E 147 BE 20 OF 90 05A 142 88 '17 
L,> 18 

63 03F 146 8D 20 OF 91 (158 141 87 '17 
L.) 18 

b4 040 146 8D 20 úF 92 ú5C 14(1 86 23 18 

65 041 146 8D 20 OF 93 05D 140 86 24 16 

bb 042 145 BC 20 OF 94 05E 140 86 24 16 

67 043 146 BD 20 (lf 95 05F 140 86 24 16 

68 044 147 BE 20 OF 96 060 140 86 24 16 

69 045 148 BF 20 OF 97 061 140 87 24 16 

70 046 148 BF 20 OF 98 %2 141 88 25 1E 

71 047 149 90 20 OF n 063 142 89 25 lE 

72 048 149 90 20 OF 10(1 (164 143 BA ryc 
L•' lE 

73 049 149 9(1 2(1 úF 101 %5 144 BC 'jC ,.., lE 

74 04A 148 BF 20 OF 1(12 %6 145 BC 'l' ,.{¡ 'lj 
J.4 

75 (148 147 BE 2(1 OF 103 067 145 8A 26 21 

lb MC 146 BA 20 OF 104 068 144 89 2b 21 

7") 
/, 04D 145 BC 20 OF 105 Wi 143 89 26 21 

78 04E 145 BC 20 OF 106 061\ 
'. 

142 87 27 24 

! 
79 04f " .. e - . 

··r 102 ú6C 1 Jl 1 r:, 11 24 c .. LI 

81 051 148 BF 21 12 1(19 ú6D 141 87 27 24 

82 oc') 
"'" 148 8F 21 12 110 06E 140 86 28 27 

83 053 148 8F 21 12 111 06F 139 84 28 27 

. ··----·-·--.. -·-···-··· ---·· .... ,_., --------------



No Dirección BNP DATO H Hg DATO No Dirección BHP DATO H Hg DATO 

112 070 139 84 28 27 140 oac 133 7E 6~, 96 

113 071 139 84 28 27 141 ü8D 132 7D 6b 99 

114 072 139 84 28 27 142 08E 131 7C '? /J, 9C 

115 073 138 83 28 27 143 08F 130 7A 68 9F 

116 074 137 82 29 2A 144 090 129 79 69 A2 

117 075 136 81 29 2A 14~, 091 128 78 70 AS 

118 076 135 80 29 2A 146 092 p7 
LJ 77 71 A8 

119 077 134 7F 29 2A 147 093 126 76 ?"i AB ,,. 

120 078 134 7F 30 2D 148 094 12~, 74 ,.,. 
J ,, AR 

121 079 134 7F 31 30 149 09~, pe ,.., 74 74 81 

p, 07A 134 7F 7'i 33 ,.,. .JL 150 096 124 73 75 84 

P" -L·~' 07B 135 80 34 3'1 151 097 p.,. 
J..J 

,:; 
1 L 76 87 

124 07C 135 80 ::i6 3F 1 C'; .,,. 098 P" J..J 72 77 BA 

125 07D 135 80 38 45 153 099 124 ?? 
J J 78 BD 

126 07E 134 7F 41j 46 1~,4 09A 124 73 79 co 

127 07F 134 7F 42 51 155 (198 12~, 74 8(1 C3 

128 080 134 7F 44 57 156 ü9C 126 76 81 C6 

129 081 134 7F 46 5D 157 (190 p1 
LI 77 82 C9 

130 082 m 7F 48 63 1ca ,•u 09E i28 78 87 ,, ce 

131 083 1 :;~. 80 50 69 159 09F 129 n 84 CF 

p1 .JL 084 135 80 S'i ,,. óF 16(1 (l¡¡ü 130 7A 8~, 02 

133 085 F~ J~ 80 54 75 161 úAl 131 7C 85 li2 

134 086 135 80 56 76 162 OA2 1 "'i .,,. 70 86 D5 

13~, 087 136 81 58 81 1b3 OA3 133 7E 86 05 

136 1)88 137 82 b(J 87 164 úA4 134 7F 87 D8 

137 089 136 81 62 8D 165 OA5 135 80 87 08 

138 08A 135 80 63 90 16b OA6 136 81 88 DB 

139 08B 134 7F 64 93 167 OA7 137 Qfj .,,._ 88 DB 

-- -•--R~O-OHUooR• 



1 
No Dirección ·1 BMP DATO 111 Hg DATO No Dirección BMP DATO IRBI H9. ____ DATO 

168 OA8 138 83 89 dE 196 OC4 143 89 99 FC 

169 OA9 139 84 90 El 197 OC~, 142 88 9'1 FC 

170 OAA 140 8b 90 El 198 üC6 142 88 ·n FC 

171 OAB 141 87 91 E4 199 OC7 143 89 99 FC 

172 OAC 142 88 91 E4 200 oca 144 BA 1(1(1 FF 

173 OAD 143 89 n El 201 OC9 145 BC 99 FC 

174 OAE 144 8A n E7 202 üCA 145 8C i:¡q FC 

175 OAE 145 BC 93 EA 21j3 OC!i W, BA 97 Fb 

176 080 14b 80 93 EA 204 o.ce 147 BE 97 Fb 

177 081 147 SE 94 Ed 205 OCD 148 8F 95 FO 

178 (182 148 8F 94 FO 206 OCE 149 90 93 EA 

179 083 148 8F 95 FO 207 OCF 150 92 91 E4 

18ü (iB4 148 8F 95 FO 208 ODO 150 92 89 dE 

181 085 149 90 95 FO 209 OD1 150 92 87 d8 

182 08b 150 92 95 FO 210 002 150 92 85 d2 

183 087 151 93 95 FO 211 OD3 149 90 9J ce 

184 088 151 93 9b F3 212 004 148 8F 81 Cb 

185 089 150 92 9b F3 213 üD5 147 BE 79 co 

18b 08A 149 90 9b F3 214 0D6 14b 8D 77 bA 

187 088 148 8F 97 F3 215 0D7 14~, 8C 75 b4 

188 -OBC 147 SE 97 Fb 216 0D8 144 8A 7~ ,.J AE 

189 080 14b 80 97 Fb 217 009 143 89 73 AE 

190 OBE 145 8C 97 F6 218 OEA 142 88 71 AB 

191 OBF 145 8C 98 Fb 219 ODB 141 87 71 fl8 

192 oco 145 8C 98 F9 22ú úUC 140 ilb 70 A5 

193 OC1 145 8C 98 F9 221 üDD 139 94 69 A2 

194 OC2 144 8A 98 F9 'i'i'1 
LLL ODE 138 83 b8 9F 

195 OC3 144 8A 98 F9 'i'i"' 
L.LJ ODF 137 82 bb 99 

... -.......... ············-·-·· 



No Dirección BNP DATO 111 Hg DATO No Dirección BNP DATO 11111 Hg DATO 
-····-········ . 

.224 OEO 137 82 64 93 t¡C~ 
L,.IL OFC 146 8A 31 30 

')')C 
LJ..J OEl 137 82 62 8d ')C.,-

.LJ'"\ OFD 146 8A 31 30 

226 úE2 138 83 60 87 254 OFE 146 8A 31 30 

227 <JE3 139 84 58 81 ')CC 
Lt.lJ üFF 146 8A 30 2d 

228 OE4 139 84 5ó 76 256 HIO 147 BE 30 2d 

229 OE5 14(1 86 54 75 ,¡e-¡ 
.1. .. <, 101 147 BE 30 2d 

23ú üEó 14l 87 52 6F 2~18 102 148 8F 29 2A 

231 OE7 142 88 51 óC 259 103 148 SF 29 2A 

')7') 
L-.'L OE8 143 89 50 69 260 104 148 8F 28 27 

'}7'1 
L,J . .) úE9 143 89 49 bb 261 105 147 SE 28 27 

234 OEA 143 89 47 60 262 106 146 8A 28 '17 
.L/ 

'}7C üEB 142 88 45 5A L·~\J 21!3 107 146 8A 28 ,¡-¡ 
Li 

236 OEC 142 88 43 54 2M 108 145 8C 28 27 

237 üED 141 87 41 4E 265 1(19 144 8A 28 Tl 
J../ 

238 OEE 141 87 3'1 48 2b6 10A 143 89 'i7 24 ,._, 

239 OEF rn 87 ~: !..--
-,. .. 

141 97 t-;,'7 !'Í .. J..I 

' 2Jl! ' (IF1 142 88 7C 
.J'-1 3( 2b9 10D 140 % '1? 

J../ 24 

242 OF2 142 88 7C ;;e 27ü iúE 140 86 27 24 .J.• 

243 (!F3 141 87 34 39 271 10F 140 86 27 24 

24~ (!f4 142 88 34 39 r¡¡:¡ i l (~ 141 87 ~7 24 .<.>J.. ,. ' 

24~• r)F5 14: 89 34 39 ~?.,. i 11 142 BR 14 L J ,J ~ 

24'~ úF6 144 8A 33 36 274 i12 143 27 ¡{; "H 
!...'.. 

247 on l 4~, &C 77 36 ·j7C. w. 14:, 'j~ " 1i 
.J,j ,.; . .-. .Ltc 4" 

24B ,:irn 1% 8D 
.,.~ 36 'ilL 114 143 S-1 26 :¡; 
,_I.J L,.IU l.L 

249 OF9 147 BE 32 ;f., ')71 W, 142 88 26 21 .J ... • .<.J 1 

2~-0 OFA l.47 SE .,., ,,,. 33 278 116 142 88 2b 21 

251 OFB 147 BE 7-¡ ,,,. 33 279 117 143 89 26 21 



No Dirección BHP DATO H Hg DATO No Dirección BHP DATO 111111 Hg DATO 

280 118 144 BA 25 1E 3ú8 134 143 89 lj"') jC 
.L.L ,,1 

281 11q 145 8C '}r ,.,, lE 309 135 144 8A 1'1 
J.L 15 

282 llA 14b BA 25 lE 310 136 144 8A 21 1 l 
>L 

283 118 147 BE 25 lE 311 137 144 BA 21 12 

284 llC 148 8F 25 lE 312 138 145 BC 21 12 

285 110 149 90 25 lE 313 139 148 8C 21 12 

28b llE 150 n 24 lb 314 13A 145 81' ·u 21 12 

287 11F 150 92 24 lb 315 138 145 BC 21 12 

288 120 150 n 24 lb 316 13C 144 8A 21 12 

289 121 149 9(1 24 lb 317 13D 144 BA 21 12 

290 fi'1 u. 148 BF 24 lb 318 13E 144 8A 21 12 

291 123 147 BE 24 lb 319 13F 143 89 21 1 "• i. 

292 124 14b BD 24 lb 320 140 142 88 2(1 OF 

293 125 145 8C r¡.7 
L-.l 18 321 141 141 87 2(1 üF 

2'14 12b 144 8A 
,,.,. 
LJ 18 7'1'1 

.JJ.L 142 141 87 2(1 OF 

295 127 143 89 'H 18 ,.., 323 143 141 87 2(1 úF 

296 128 142 88 'j7 
LJ 18 324 144 141 87 20 OF 

297 129 1'11 87 
,,.,. 
J..~\ 18 325 145 142 88 2ú üF 

298 12A 140 8ó ,,.,. 1B .L._\ 326 146 143 89 2(1 OF 

299 128 139 84 '1'1 15 LL 
?'if 147 144 8A 20 (!F 
.J.L.J 

30(} 12C 139 84 22 15 328 148 14~1 8C 2ü (lf 

3ú1 12D 13? 84 22 15 329 149 146 8A 2ú úF 

302 12E 139 84 ·1'1 15 L.L 330 14A 147 SE 21) {1C 

'" 

303 12F 139 84 '}') 15 LL 1 331 14B 148 8F 2() üF 

3ü4 13(1 139 84 '1'1 15 LL 
.,..,'1 14C 148 8F 2(1 üF ,_\.)¡_ 

3(15 131 14(1 86 :¡:-¡ 
LL 15 333 i4D 148 8F 20 QF 

3% 17'1 .JL 141 87 'l'i 
L.L 15 334 14E 148 BF 20 úF 

307 133 142 88 '1'1 15 Ll, 

.. -·-······---·······. 

7/C: 

1 1 (IF .J,) .. ( ~81 8F l 2(1 

.......... , ....... ··•·•····· .. _ ... ,.,, __ .. ··············"······· ·········•······---" ......... 



No Dirección B11P DATO IU!l Hg DATO 

336 150 148 8F 20 OF 

' 
... ~- 151 147 8E 20 OF 

333 1C'l ,JL 146 8A 20 OF 

33'1 153 145 8C 20 OF 

34ü 154 144 8A 20 OF 

341 155 143 89 20 OF 

342 156 142 88 20 OF 

343 157 141 87 20 QF 

344 158 141 87 20 OF 

345 159 141 87 20 OF 

346 151\ 141 87 20 OF 

347 158 141 87 20 OF 

348 15C 142 88 20 OF 

349 15D 143 89 20 OF 

350 15E 143 89 20 OF 

351 15F 144 8A 20 OF 

7C'l .J-..IL 160 143 89 20 OF 

?C., 
J1,(.j 161 1n 89 20 OF 

354 162 142 88 20 OF 

355 163 141 87 2(} OF 

356 164 141 87 20 OF 

3~,7 165 141 87 20 OF 

358 166 140 86 20 OF 

359 167 14(1 86 20 OF 

360 168 140 86 2ü OF 
.•. 



No Dirección BNP DATO 111 Hg DATO No Dirección BNP DATO 111 Hg DATO 

1 170 140 86 15 00 28 me i48 8F 15 00 

1 171 140 86 15 00 29 18D 149 8F 1~, (1(1 

'} 172 141 87 15 00 L 
7· e, ·,· 18E 148 BF l. 

7 173 142 88 15 00 J 31 18F 148 BF 15 00 

4 174 142 88 15 00 32 190 147 8E 1~, (10 

e 175 142 88 15 00 J 
77 191 147 BE 15 00 J.J 

b 176 141 87 15 00 34 192 146 BD 15 00 

7 177 141 87 15 00 35 193 145 se 15 00 

8 178 141 87 15 00 36 194 144 BA 15 (10 

q 171/ 141 87 15 00 37 1'15 144 BA 15 00 

10 17A 142 88 15 00 38 1'16 144 8A 15 (10 

11 178 143 89 15 00 39 197 144 8A 15 (10 

12 17C 144 8A 15 00 40 198 144 BA 15 (10 

13 17D 145 se 15 00 41 199 144 BA 15 (10 

14 17E 145 8C 15 0() 42 19A 144 8A 1~, 00 

15 17F 145 8C 15 00 43 1'18 143 89 15 (10 

16 180 145 8C 15 00 44 19C 143 89 15 00 

17 181 146 8A 15 00 45 19D 142 88 ¡e 
,L,.I úü 

¡ 
.. .- ; . . 

(1{\ l\j i9F 142 88 ¡ e (I(; ,._, ¡_..,! 

2(! 184 146 8A 15 lj(I 48 1Aú 141 iJ1 
\JI 1~, úO 

21 185 147 BE 15 00 49 lAl 141 87 i5 úO 

:F; 
J.J. 186 148 BF 15 00 50 1A2 141 87 15 (10 

.,., 

.L-J 187 148 BF 1~, 00 51 1A3 142 88 15 00 

24 188 148 8F 15 00 C'i 
JL lM 143 89 15 Oü 

25 189 148 8F 15 00 53 1A5 144 8A 15 00 

26 18A 148 BF 15 00 51 1A6 145 ac 1~, 00 

27 188 148 BF 15 00 55 1A7 145 BC 15 00 

··············--··· ... --•-····- ....... ···-·•··•··-···-·········· 



. " 

No Dirección Bl'IP DATO 1111 Hg DATO No Dirección Bl'IP DATO lllll Hg DATO 
----· 

56 1A8 145 8C 15 00 84 1C4 148 8F lb 03 

e; 
J, 1A9 146 8D 15 00 85 1C5 147 SE i6 03 

~-8 1AA 147 8E 15 00 86 1C6 146 80 .l7 06 

)9 1AB 147 8E 15 00 87 1C7 14~, 8C 17 06 

M lAC 148 8F 15 00 88 1C8 144 8A 17 ü6 

61 lAD 148 8F 15 00 89 1C9 143 89 17 06 

62 lAE 147 8E 15 00 9ü lCA 142 88 17 ü6 

63 1EF 146 80 15 00 '11 1Cll 141 87 18 09 

64 180 146 80 15 00 92 1cc 140 86 18 (19 

65 181 146 80 15 00 93 lCD 140 86 18 Ü'f 

66 182 145 8C 15 00 94 lCE 140 ¡¡• uo 18 ú9 

67 183 146 8A 15 00 95 1rc u! 140 86 18 09 

68 104 147 BE 15 üO OL 

"' 1Dü 140 86 l'i (IC 

69 185 148 SF 15 üü 17 101 140 86 19 OC 

7(1 186 148 8F 15 00 98 1D2 141 87 19 üC 

7i 1fl7 149 90 15 00 99 1[13 142 88 19 oc 

72 188 149 90 1~, 00 10(1 104 i43 89 2ú OF 

73 189 149 90 15 00 101 1D5 144 8A 20 OF 

74 lBA 148 8F 15 00 102 1D6 145 ac 20 OF 

;e 
1 ,, 188 147 8E 1~, ü(J 1(13 107 145 ac 2ú üF 

76 .1BC 146 8A 1~, 00 104 108 144 8A 2(1 t)F 

77 lBD 145 8C 15 00 105 109 143 89 21 12 

78 lBE 145 8C 15 00 1% lüA 142 88 21 12 

79 1BF 1% 8A 15 (1(1 1,n lDB 141 87 'il 
.l.l 12 

80 lCO 147 8E 15 00 l.08 lDC 141 87 21 12 

81 1C1 148 8F 16 03 109 1DD 141 87 21 12 

82 1C2 148 8F lb 03 1l0 lDE 140 86 '1'1 15 .L..I. 

83 1C3 148 8F 16 03 
••••••••h ••••--••• 

1 1 t ..... ,n_ ·1·1·~ 1 
lOF 

1 
139 8~ 15 

..... .......................... 1.. ....................... . ...................... . ................................ 



No Dirección BNP DATO 11 Hg DATO No Dirección BHP DATO IRIII Hg DATO 
.. ·-·····--····- ... 

112 1EO 139 84 ')') 15 LJ.. 140 lFC í33 7E 35 3C 

113 1El 139 84 22 15 1H 1FD 132 7D 7C 
.JJ 

"'!f' 
•''-' 

114 1E2 139 84 ')') 
LJ.. 15 142 lFE 131 7C 36 3F 

115 1E3 138 83 'l'i 
LL 15 143 lFF 132 7A 36 3F 

116 1E4 137 82 23 18 144 2(H} 129 Y! 37 42 

117 11::c ~J 136 81 ')7 
J..J 18 14~• 201 128 78 37 42 

118 1E6 135 80 :¡:r 
LJ 18 146 202 i27 77 38 45 

119 1E7 134 7F 23 i8 .. ., 
~ .. , 1,Y'.! 

L·-.•1.1 126 7b 38 45 

120 1E!! 134 7F 24 lb 148 204 pe ,.., 74 39 48 

pl '-• 1E9 134 7F 24 lb 149 2(15 125 74 39 48 

122 1EA 134 7F 25 !E 150 206 124 73 40 4b 

rr lEB 135 80 25 lE .1.J 151 207 1r¡-:r T1 40 4b ,._,¡ ti. 

124 1EC 135 80 26 21 1 C'l Jl. 208 !77 L.! 72 41 4E 

l ')C .1.J lED 135 80 26 21 153 209 124 73 41 4E 

126 !EE 134 7F 27 24 154 20A 124 73 42 51 

127 1EF 134 7F 27 24 1 ~.~ 208 125 74 42 51 

128 170 134 7F 28 'i? ,., ! 51, 2(1[ 126 76 43 54 

129 171 134 7F 28 '17 
LI 157 201) 127 7, 43 54 , ' 

130 172 134 7F 29 2A 1~,8 2üE 128 78 44 e, 
J¡ 

131 i73 13~, 80 29 2A 15'? 21)F 129 79 44 e~ 
,,,1/ 

1'"' ·-'L 174 13~ Bú 30 ·2d 1~(1 210 130 7A 45 5A 

113 175 135 80 30 2d 161 211 131 7C 45 ~(A 

134 176 135 8(1 31 30 162 212 1"'" _\f. 71) 46 5d 

135 177 136 81 31 30 163 213 133 7E 47 6i) 

136 178 17~ .Ji' 82 7') 
..;,. 33 16ii 214 134 7F 48 63 

1H ._1 J 179 136 81 33 36 1b5 215 13~1 80 49 b6 

138 !FA 135 80 33 36 166 216 136 81 50 69 

139 lFB 134 7F 34 39 167 217 137 82 ~1(l b't 

--·------~-- ···---··-···-·· 



No Dirección BNP DATO 111 Hg DATO No Dirección BNP DATO ■m Hg DATO 
............ ,_., .... 

168 218 n9 83 51 6C 196 234 143 89 62 8d 

169 219 139 84 52 6f 197 :r¡7C 
L._\.J 142 88 62 8d 

170 211\ 140 8b 53 n. 198 236 142 88 61 8A 

171 218 141 87 54 75 199 '171' 14} 89 61 8A L.--~ 1 

172 21C 142 88 55 78 200 238 144 8A 6ú 87 

173 21D 141 89 55 78 201 23'1 145 8C 60 87 

174 21E 144 8A 56 7b 2ú2 23A 145 BC 59 84 

175 21F 145 8C 57 7E 203 238 146 8A 58 81 

176 220 14b 8D 57 7E 204 23C 147 BE 57 7E 

177 221 147 8E 58 81 20~, 23D 14B 2F í e, .. , . 
._ ._ 

' 

¡--:: -:-,-. 
,._;_.._ j,'i:-"• ,:;¡:- ' e,: ! .,,. 

~ 7:¡ ')'"17 
.L.i.-..\ 148 8F 59 84 207 T'C: 150 92 e¡; 78 ,._,ll ,<J 

18ü 224 148 8F bü 87 208 240 150 n ce 78 J ... :. 

181 225 149 90 bO 87 209 2H 1 ~.o 92 54 75 

182 22b 150 n bl 81\ 21(! 242 1~,0 92 54 75 

18} 227 151 93 61 8A 211 241 149 90 53 7".• 
H 

184 228 151 93 62 8d 212 244 148 BF 53 72 

185 229 150 92 b2 8d 213 245 147 BE 5'1 L 6F 

186 22A 149 90 b3 90 214 246 14b 80 C') ,,,. bF 

187 228 148 8F b3 90 215 247 145 BC 51 bC 

188 22C 147 8E M 93 216 248 144 8A 50 69 

189 22D 146 8D b4 93 217 249 143 89 50 69 

190 22E 145 8C b2 96 218 24A 142 88 49 bb 

191 22.F 145 0c b2 96 219 24B 141 87 48 b3 

192 230 145 8C b4 93 220 24C 140 86 47 6(1 

193 231 145 8C 64 93 221 '.;'.4D 139 84 47 60 

194 'P'l 
L-iL 144 8A 63 90 222 24E 138 83 46 5d 

195 ,,.,,..,. 
.L-_\J 144 8A 63 90 '1117 

.L..i.J 24F 137 82 4~. 5A 

·-·-·······-·•-· ···-·-·· .. ····-····•·-- ··•-·····---··· ............. -- .. ·······--·• ·····--··-·--···-····· 



No Dirección BNP DATO H Hg DATO No Dirección BNP DATO Allli Hg DATO 

224 250 p1 82 44 57 .;, 252 26C 146 8A :ir, i e ,..,_ J,.•..f 

"J'iC 251 137 82 43 54 LLJ 
'")C7 2óD 146 BA 21 l'i 
LJ.,) ~L 

226 252 na 83 42 51 254 26E 146 or,_ 21 12 vn 

227 'lC7 
.,,_,.(,.) 139 84 41 4E 255 26F 146 8A 20 üF 

228 254 139 84 40 4b 256 27ü 147 8E 20 OF 

22·1 25~• 140 86 39 48 257 271 147 BE 19 oc 

230 256 141 87 38 45 258 272 148 8F 18 09 

231 257 142 88 37 42 259 '117 
LI ._\ 148 8F 18 09 

232 258 143 89 36 3F 260 274 148 8F 17 06 

'l.,.., 
1..l.l 259 143 89 35 :;e 261 275 147 BE 17 06 

234 25A 143 89 34 39 2ó2 27-~ 146 8A 17 06 

235 258 142 88 33 36 263 277 146 8A 17 (16 

mi 25C 142 88 32 33 264 278 145 ac 17 (16 

237 25D 141 87 31 3(1 26:1 27q 144 8/\ i7 (16 

238 25E 141 87 30 2d 266 27A 143 89 17 (16 

239 25F 141 87 29 2A 2-~7 27& 142 88 17 (lb 

24(1 260 142 88 28 27 268 27C 141 87 17 06 

241 261 142 88 '11 ,.., 24 26q 27D 140 86 i7 (lb 

242 262 142 88 27 24 270 •¡;¡: 
LI~ 14(1 86 16 03 

243 263 141 87 
.,, 
.LQ 21 271 27F 14(1 86 16 03 

244 264 142 88 26 21 272 280 141 87 16 ú3 

245 265 143 89 ')C 
.t.•..I 1E 273 281 142 88 16 (13 

246 266 144 8A 25 lE n4 282 143 89 16 (13 

247 267 14~, 8C 24 lb 275 283 143 89 16 (\7 ._,._\ 

248 268 14ó 8A 24 lb 27ó 284 143 89 16 ú:i 

249 269 147 8E 23 18 277 28~• 142 88 16 03 

250 26A 147 BE .,., 
.L.} 18 278 286 142 88 16 (13 

251 268 147 8E 22 15 279 287 143 3q 16 (13 

....... ,--·····-· ·-····--···-.. -·····•····•-·•····-- ·--.. ···-·-····-······. ···------·-·-····-··-



No Dirección BNP DATO 1111 Hg DATO No Dirección BNP DATO lllll Hg DATO 

280 288 144 8A 15 00 308 2A4 143 89 15 (IÚ 

281 289 145 BC 15 QO 309 2A5 144 8/\ lC ú(l ~J 

282 28A 14b 8A 15 00 310 :ZA& 144 8/\ 15 00 

283 28B 147 BE 15 00 311 2A7 144 81\ 15 (!Ú 

284 28C 148 8F 15 00 312 2A8 145 BC 15 00 

285 28D 149 90 1~, 00 313 2A9 145 8C 1~, (1(1 

28b 28E 150 92 15 00 314 2AA 14~< 8C 15 (1(1 

287 28F 150 92 15 00 315 2AB 145 8C 15 (1(1 

288 290 150 92 15 00 316 2AC 144 81\ 15 00 

28'1 291 149 90 15 00 317 21\D 144 BA 1~, ºº 
290 292 148 8F 15 00 318 2AE 144 8A 15 (1(1 

291 293 147 8E 15 00 319 2AF 143 89 15 (1(1 

292 294 14/i 8D 15 00 32(1 2Bú 142 88 15 00 

293 295 145 8C 15 00 321 2B1 141 87 1~, (l(I 

294 2% 144 8A 15 0(1 -,r¡,., 
,J.LL 2B2 141 87 15 (1(1 

295 297 143 89 15 00 7'1~ 
.J4J 2B3 141 87 1:, (1(1 

2% 298 142 88 15 00 324 284 141 87 l~, (l(! 

297 299 141 87 15 00 -,.;e 
•J.LJ 2B5 142 88 1 e ,., (1(1 

298 29A 140 86 15 00 326 286 143 89 15 (1(1 

29'1 298 139 84 15 üü 327 287 144 BA i~1 (1(1 

300 29C 139 84 15 00 328 288 145 8C 1 :, Oü 

301 29D 139 84 15 00 329 289 146 BA 1:, (1(1 

302 29E 139 84 15 00 33(1 28A 147 8E 15 Oú 

303 29F 139 84 15 00 331 288 148 BF 15 00 

304 2AO 139 84 15 00 '1':'I"} 
J..!•.L. 2BC 148 BF 15 (1(1 

305 2A1 140 86 15 0(1 , .. .:,.i:,,~, 280 148 BF i:, (l(l 

3% 2A2 141 87 15 00 334 2BE 148 8F 1 e ,., (1(1 

1 
307 2A3 142 88 15 00 

•••-.. Nno.,., .. ,, .. . ...... 

'?7C 2BF 
........ 148 ..... 1 ...... 

8F 1 :, (1(1 J-)1,} 

................... . ................ -....... ·-··•- ....... •••-•OH••'"-•"'•-•••-



No Dirección BNP DATO 111 Hg DATO 

336 2CO 148 BF 15 0(1 

337 2Cl 147 BE 15 (!(! 

338 2C2 146 8A 15 (1(1 

339 2C3 145 ac 15 00 

34(1 2C4 144 8A 15 : ü·) 
1 i 

'·'. 
i 

' 
¡ .. - ,: . -- ·-:~ -~ -· 

.:.,, __ 
1 •• -

' . 141 87 15 üú 

344 2C8 141 87 15 00 

345 2C9 87 1~. 00 

346 2CA 87 15 00 

347 2CB 87 15 0(1 

348 2cc 88 15 00 

349 2CD 89 15 0(1 

350 2CE 89 15 00 

351 2CF 8A 15 0(1 

352 2DO 89 15 0(1 

353 2D1 89 15 Oú 

354 2D2 88 15 00 

355 2D3 87 15 00 

356 2D4 87 1~< Oú 

357 2D5 87 15 (10 

358 2Db 86 15 ú(l 

3~8 2D7 86 1~, Oü 

36(1 2D8 86 15 00 



No Dirección BNP DATO 111 Hg DATO No Dirección BHP DATO 111 Hg DATO 

1 . 2Eú 140 8b .:;e 
L ,< !E 28 2FC 148 8F 25 lE 

i 2E1 141 8b 25 lE 29 2Fn 148 BF 25 1E 

'i 2E2 141 87 25 lE L 3(1 2FE 148 BF 25 1E 

7 2E3 142 88 ';C lE .J LJ 31 2FF 148 8F 1c 1E L.J 

4 2E4 142 88 1c 1E 1..J 32 30(1 147 BE ,¡.: 1E L.J 

5 'lJ:C 
1..~J 142 88 25 1E 

.,.., 
'I,,\,_\ 301 147 BE 25 lE 

6 2Eó 141 87 25 lE 34 302 146 BE 1c 
l.J 1E 

7 2E7 141 87 25 lE 7C 
,hl 303 14~• 8C ';C 

L.J 1E 

8 2E8 141 87 ';C 
J..J lE 36 304 144 8A 25 1E 

1 l ! 
9 2E·1 141 87 r¡¡: ¡ E LJ 

l 1 ! ' 
! L:.::·. 

iE~: ~ ,~ ... '..1 .. 
.. r ! :· ....... -.,;_ i44 8t :~~ ce 

J.L. 

1l 2EB 143 89 25 lE 39 307 m 8A o;c 
L.J 1E 

1:¡ 
iL 2EC 144 8A ';C 

J..L! lE 40 3(18 144 BA 26 21 

n 2ED 145 8C 25 lE 41 309 144 8A 26 21 

14 2EE g5 8C ';C 
1..J 1E 42 3üi\ 144 8A 26 21 

15 2EF 145 8C ')C 
J..J 1E 43 3% 143 81 26 21 

1/i 2Fú 145 8C ';C 
J..J 1E 44 30C 143 81 26 21 

17 2Fl 146 8A 25 lE 45 3üfl 142 88 26 21 

18 2F2 146 8A 25 1E 46 3úE 142 88 
,,, 
LO 21 

19 'iJ:7 ,., J 146 8A ';C 
L.J lE 47 30F 142 88 26 21 

20 2F4 146 8A ')C 
L.J lE 48 31(1 141 87 26 21 

21 2F5 147 8E ';C 
L.J 1E 49 31t 141 87 26 21 

r,=, 2Fó 148 8F 25 q:: 
L.J. 1~ 50 312 141 87 26 21 

,., 
J.-J 2F7 148 8F 25 1E 51 313 142 88 26 21 

24 2F8 148 8F ';C lE L.J 
C", 314 143 89 26 21 :Ji.. 

'jC_ 
La' 2F9 148 8F 25 lE 5;i ;i15 144 8A 26 21 

26 2FA 148 8F ')C 
L.J lE 54 316 145 ac 26 21 

27 2FB 148 8F .-,e .,. 
i.J iC. 

ce_ 317 1'" 8C 26 21 iJ,__• ~J 

···--····--·····---



No Dirección BHP DATO 11111 Hg DATO No Dirección BMP DATO mm Hg DATO 

56 318 14S ac 26 21 84 334 148 8F 26 21 

57 319 146 8D 26 21 85 77C 
.)._\.j 147 SE 26 21 

58 31A 147 8E 26 21 86 336 14ó 80 26 21 

59 310 147 BE 26 21 87 77"7 
.).J¡ 145 ac 2b 21 

óO 31C 148 8F 2ó 21 88 338 i44 8A 26 2i 

61 31D 148 8F 26 21 89 339 143 89 26 21 

62 31E 147 8E 26 21 90 33A 142 88 26 21 

63 31F 14ó BD 26 21 91 338 1H 87 2ó 21 

M 320 146 80 26 21 92 )3C 140 86 26 21 

6~, 321 14b 8D 26 21 93 33il 140 86 26 21 

6b 7'1'l 
._\LJ.. 14S se 26 21 94 33E 140 86 2b 21 

ó7 7'F 
JL.,.) 146 80 2b 21 q~! 33F 140 9.~ l5 21 

b8 :m 147 8E 26 21 96 34(} 14(1 86 26 21 

b9 325 148 8F 'ji 

'-º 21 97 341 14(1 86 26 21 

70 326 148 8F 26 21 98 342 1H 87 26 21 

71 327 149 90 2b 21 99 343 142 88 26 21 

"?'i ,,. 328 149 90 26 21 1(H) 344 143 89 26 21 

"77 ',, 329 149 90 26 21 lúl 34~, 144 8A 2b 2i 

74 32A 149 8F 2·~ 21 1(12 3~6 145 se 26 21 

75 32B 1U SE 'ji 
LO 21 103 347 14~, se 1i.. 

'-U 
'ij ... 

76 . 32C 146 8A 26 21 1(14 348 rn 8A 2b "I '-• 

77 32D 145 8C 26 21 105 34'1 143 89 26 21 

78 32E 145 8C 26 21 1% 34A 142 88 26. 'ij .... 

79 32F 146 8A 26 21 107 348 141 87 26 21 

80 330 147 8E 26 21 1(18 34C 141 87 26 21 

81 331 148 8F 26 21 1(19 34D 141 87 26 2i 

82 7-,:¡ 
._\,_\,L 148 8F 26 21 11(1 34E 140 86. 26 21 

83 33J 148 8F 26 21 111 34F 139 84 2·b 21 

···--··-············ ·······•· 



No Dirección BHP DATO 11111 Hg DATO 

112 350 139 84 26 21 

113 3~,1 139 84 2/i 21 

114 352 1:H 84 26 21 

115 353 138 83 2-~ 21 

116 354 137 82 26 21 

117 355 13/i 81 26 21 

118 356 135 80 26 21 

119 357 134 7F 26 ')I 
l.i 

120 358 134 7F 26 21 

P' l.i 359 134 7F 27 24 

l'l'l 35A 134 7F 28 'l? 
>Ll. ,., 

123 358 135 80 28 27 

124 7cr 
"~'"' 135 80 29 2A 

125 350 135 80 29 2A 

126 35E 134 7F 30 2d 

127 35F 134 7F 31 30 

128 360 134 7F 31 30 

129 361 134 7F -:u¡ 
,_\L 33 

130 362 134 7F 33 36 

131 363 135 7F 77 
-.),j 3/i 

l7'l '-'-'- 364 135 8(} 34 39 

133 365 155 8(1 34 39 

134 366 13~1 8(1 7C ._,,J 3C 
1 

135 367 136 ! 81 36 ~F 
' 

_·_ ~7 ·-;--, t,'i 

·-·· -' '.l. 

137 369 136 81 38 45 

138 3bA 135 80 39 48 

139 368 m 7F 4(! 4b 

No 

140 

141 

142 

143 

144 

145 

14ó 

147 

148 

149 

150 

1~,1 

152 

1~,3 

154 

155 

156 

157 

mi 

ti9 

161} 

161 

162 

165 

166 

1,--¡ 
ti, 

Dirección 

36C 

36D 

36E 

36f 

370 

371 

7{·/ 
.JJ.L. 

373 

374 

.,.,e 

.jJ,j 

376 

377 

378 

379 

37A 

378 

37C 

370 

37E 

37F 

38ü 

381 

382 

38~ 

386 

387 

BHP 

133 

132 

131 

130 

129 

128 

1,,, 
J..J 

126 

125 

125 

124 

123 

1'¡-, ,.,, 

124 

124 

pe 
l..J 

126 

127 

128 

129 

13(1 

131 

l7'l J.L. 

134 

135 

136 

137 

~~-•••••>•• .. •rn••• .... •••-M•••••'---'-• 

DATO 111111 Hg DATO 

7F 4ú 4b 

7D 41 4E 

7C 41 4E 

17 
¡ L 42 51 

79 42 51 

78 43 54 

'7'7 43 54 '' 

76 44 57 

74 45 5A 

74 45 5A 

73 46 5d 

7;¡ 
1 L 46 5d 

-,.i; . .., 6(1 ,,. 'li 

73 47 6(1 

-¡7 
1-.! 48 63 

74 48 63 

76 49 66 

77 49 66 

78 49 66 

79 50 69 

7A Sü 611 

7C 51 -~C 

7D C'i 6F ..:.i.. 
'. 

-¡~ 54 -¡e ,, ,,, 

80 ce 78 J-..t 

81 56 7b 

82 C' ,J/ 7E 



Ha Dirección B11P DATO 111 Hg DATO No Dirección BMP DATO mm Hg DATO 
······· .. 

168 388 138 83 58 81 196 3M 143 89 77 bA 

169 389 13q 84 59 84 197 3A5 142 88 77 bA 

170 38A 140 86 60 87 198 3A6 142 88 77 bA 

171 388 141 87 61 8A 199 3A7 143 89 78 bd 

172 38C 142 88 62 8d 200 3A8 144 8A 78 bd 

173 38D 143 89 63 9ü 201 3A9 145 8C 77 bA 

174 38E 144 BA 64 93 2ú2 3AA 145 8C -¡7 
11 bA 

175 38F 145 se 65 9b 203 3AB 146 BA 77 bA 

176 390 146 8D 61:i 96 2ú4 "'.!{tt' 
-..•n1.> 1'~ '!l BE 77 bA 

177 391 147 8E 67 qc 205 3AD 148 8F 77 bA 

178 392 148 8F 68 ·1F 2ü6 3AE 149 90 77 bA 

179 393 148 8F 69 A2 207 3AF 150 n 77 bA 

180 394 148 8F 70 A5 2ú8 380 150 92 77 bA 

181 395 149 90 71 1\8 209 381 150 92 77 bA 

182 396 150 n 71 A8 2tú 382 150 92 76 b7 

183 397 151 93 72 Ah 211 383 149 9(1 76 b7 

184 398 151 93 72 Ab 212 384 148 8F 76 b7 

185 399 150 n 72 Ab 213 385 147 8E 76 b7 

186 39A 149 90 73 AE 214 386 146 8D 76 b7 

187 398 148 8F 73 AE 215 3B7 145 se "1' ,b t7 

188 39C 147 BE 74 bi 216 3B8 144 8A 76 b7 

189 390 146 8D 74 bl 217 3B9 143 B9 76 b7 

190 39E 145 BC 74 bl 'ilQ 3BA 142 r,;, 76 b7 .(. •• >.u 00 

191 39F w, 8C 75 b4 219 3BB 141 87 76 b7 

192 3Aú 145 8C 7~, b4 220 3BC 140 % ~e 
/J b4 

193 3A1 145 se 76 b7 221 3BD 139 84 74 bl 

194 3A2 144 8A 76 b7 :¡,¡,¡ 
.LJ...L. 3BE 138 83 "17 

¡..) AE 

195 3A3 144 8A 76 b7 223 3BF 137 82 {·i , ... iib 

... ···•-•·••···--··········-



No Dirección BHP DATO mm Hg DATO No Dirección BHP DATO mm Hg DATO 

224 3CO 137 82 71 A8 252 30C 146 BA 38 45 

225 3Cl 137 82 70 A5 253 3DD 146 8A 37 42 

226 3C2 138 83 69 A2 254 3DE 146 8A 36 3F 

''Fi1 3C3 139 84 68 9F LLI 
r¡c e 3DF 146 8A 35 3C .L-:JJ 

228 3C4 139 84 67· 9C 256 3EO 147 8E 34 39 

229 3C5 140 86 66 99 'lC"l 3E1 147 BE 7-:, 36 LJI .• _\.,.) 

230 3Có 141 87 65 96 258 3E2 148 8F 7:¡ 
clL 33 

231 3C7 142 88 64 93 259 3E3 148 8F 31 30 

'}':t') 
L•JL 3C8 143 89 63 90 WJ 3E4 148 8F 30 2d 

233 3C9 143 89 62 8d 261 3E5 147 BE 29 2A 

TH 3CA 143 89 61 8A 262 3E6 146 8A 29 2A 

'}-:rC 
L-.lJ 3CB 142 88 60 87 263 3E7 146 8A 29 2A 

236 3CC 142 88 58 81 2M 3E8 145 8C 29 2A 

237 3CD 141 87 56 7b 265 3PI 144 8A 28 27 

238 3CE 141 87 54 75 266 3EA 143 89 28 '11 
LI 

239 3CF 1H 87 52 6F 267 3EB 142 88 28 27 

240 3DO 142 88 50 69 268 3EC 141 87 28 27 

241 3D1 142 88 49 66 269 3ED 140 86 28 27 

242 3D2 142 88 48 63 270 3EE 140 86 27 24 

243 3D3 141 87 47 60 271 3ff 14(1 86 27 24 

244 3D4 142 88 46 5d 'i?'i 
J.I L 3Fü 141 87 'l"J 

L, 24 

245 3D5 143 89 45 5A 273 3F1 142 88 '11 
LI 24 

246 3D6 144 8A 44 57 274 3F2 143 89 27 24 

247 307 145 BC 43. 54 ,..,e 
Lr'J 3F3 143 8'i 26 21 

248 308 146 BA 42 ~11 276 3F4 143 8'i 26 21 

249 309 147 8E 41 4E 277 3F5 142 88 26 21 

25() 3DA 147 BE 40 4b 278 3F6 142 88 26 21 

251 3DB 147 BE 39 48 279 3F 7 143 a·:¡ 26 21 
............ _ .. _ .. ··---·· ..................... ···-·····-······'"·-•·•···--•·•·~·-·- ·-·········--····-·· 



No Dirección BHP DATO 11111 Hg DATO No Dirección BHP DATO H Hg DATO 

280 3FO 144 BA 25 1E 308 414 143 89 25 1E 

281 3F9 14~, 8C 25 1E 309 415 144 8A 25 lE 

282 3FA 146 8A 25 1E 310 416 144 BA 25 lE 

283 3F8 147 8E 25 lE 311 417 145 8A ')C 
.LJ 1E 

284 3FC 148 8F 25 1E 312 418 145 BC 25 1E 

285 3FD 149 90 25 1E 313 41'1 145 8C 25 lE 

286 3FE 150 92 ')C lE .L.S 314 41A 145 2c ')C 1E '-•' 

287 3FF 15ú 92 ,¡e 
.L.J lE 315 418 144 ac 25 1E 

288 400 15ú 92 ')C 1E .... , 316 .41C 144 81\ ')C lE .LJ 

289 401 149 90 25 1E 317 410 144 BA 25 1E 

29ú 402 148 8F ,¡e 1E 1..J 316 HE 143 8A 'iC 1E '-•' 

291 403 147 8E 25 1E 319 41F 142 89 :¡.e 
.LJ 1E 

292 404 146 8D ,¡e 
.1.,J 1E 320 42(} 141 88 24 lb 

293 405 145 8C '}C 
.LJ 1E 321 421 141 87 24 lb 

294 4(16 144 8A 25 lE 322 4"''i .L.L 141 87 24 lb 

295 4ú7 143 89 25 lE ~rp· 
-~\L.J 423 141 87 24 lb 

296 408 142 88 25 1E 324 424 142 87 24 lb 

297 409 141 87 25 1E ~'1C 
J.L.J 425 143 88 24 lh 

298 40A 140 86 25 1E 326 426 144 89 24 lb 

299 40B 139 84 25 lE 327 4"~ L.! 145 8A 24 lh 

30() 40C 139 84 25 1E 328 428 14& g,-. ·~ 24 lb 

3(11 40D 139 84 25 1E 32'1 42"1 147 8A 24 lb 

302 40E 13'1 84 ')C 
,¡_J 1E 330 42A 148 8E 24 lb 

303 40F 139 84 25 1E 33i 428 148 8F ~7 
.LJ 18 

3(14 410 139 84 ')C 
LJ 1E .,..,1 

.J._,;.. 42C 148 8F ·17 
.LJ 18 

3(15 411 14(1 86 25 11: 77':' 
._\.j..) 42.D i48 8F :-¡7 

L<Í 18 

306 412 141 87 ')C lE 1.,J 
.,..,.. 4,¡r 148 8F 

.,.,. 
18 .J ... \"1 L!: J.J 

307 413 142 88 25 lE 77C" 
._)._\,.} 42F 148 8F 'i'.,. 

1.J 18 
............. ................. ········· •••••••••••••••••••••h0•0••• . ................. ,, .. ____ , .. , ................................................... 



No Dirección BMP ....... DArn ____ J_ mm Hg DATO 
···-·····+······-······· 

! ! 
)}~ 43.') i43 !:it" 23. \ í ;-

; .L•:: 

~: -:,_ ! ~--
-•· - -

.. · .. ~:¡ l~-~ 8A 23 i8 

33·:¡ 433 145 8C !j., 
J.·J 18 

34ü 434 144 8A ')7 
J..J 18 

3U ns 143 89 'i7 
1..J 18 

342 436 142 88 23 18 

343 437 i4i 87 23 18 

344 438 141 87 r;-:r 
1.J 18 

345 439 87 ·1'1 ,.,. i5 

346 4;iA 87 :;-1 15 L.!. 

347 438 87 :¡-¡ 
l.l. 15 

348 ne 88 :¡ry ,.,. 15 

349 HD 89 ')') 
Ll. 15 

350 43E 89 .,., 15 .!.J.. 

351 43F 8A 22 15 

352 440 89 22 15 

353 441 89 ')')' 
Ll. 15 

354 442 88 22 15 

355 443 87 ')') 
Ll. 15 

356 444 87 22 15 

7C1 
~\.iJ 44~, 87 22 15 

358 44b 8 'l'i ,.,. 15 

351 447 86 :¡r; 
.1.l. 1'.i 

360 448 86 :")·1 je 
J..L. .J 



----....-------~-.................................................................................................. ,------~ 
# DATOS 

l 

4 

10 

l l 

.1.2 

.1..-4 

j i::: .. _, 

1.6 

17 

20 

:¿ .. q .. 

DIRECCION 
EN EPROM 

4::-;,.1. 

4::.':,2 

4::,7 

4~.iB 

460 

461 

4/:;2 .. 

1.1 .. 6::~ 

464 

.. t.¡ .. (:,6 

DATO 
FECG 

no 

fl J.. 

HC 

F:iD 

tll .... 

90 

DATO 
uc 

00 

00 

()::::; 

(,:3 

()b 

Oó 

().-:.;, 

oc 

oc 

OF 

OF 

l '.:', 

.l.D 

lb 

.1.h 

·1 I' .... .. e: . 

..l.l:::. 

21 

'--___ __._ _______ ___. .. _____ .................................................. L---------' 



# DATOS 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

4 c . ~ 

46 

47 

48 

DIRECCION 
EN EPROM 

468 

469 

46A 

468 

46C 

46D 

46E 

46F 

470 

471 

n-~ ~IL 

473 

474 

475 

476 

477 

478 

479 

47A 

478 

47C 

47D 

47E 

47F 

DATO 
FECG 

9E 

9F 

AO 

Al 

A3 

A4 

A5 

A6 

AB 

A9 

AA 

AB 

AD 

AE 

AF 

80 

83 

84 

85 

87 

88 

89 

8A 

DATO 
uc 

24 

24 

27 

. ,_ 
Lci 

2d 

2d 

30 

33 

36 

36 

39 

3C 

3C 

3F 

3F 

42 

42 

45 



# DATOS 

49 

~,(> 

r.=--:r 
,.,.C ... ) 

~::,9 

60 \'· 

/.. ,., 
\.J .. ; .. 

~l() 

7:L 

DIRECCION 
EN EPROM 

480 

4-Bl 

483 

4B6 

4B7 

41:lB 

4-HC 

4(JE 

477 

DATO 
FECG 

oc 

BD 

BF 

CJ.. 

C2 

e::: 

C4 

¡---·-;--
_, I 

Cü 

C'7 

en 

c:c 

CD 

CE 

DO 

ü.1. 

n ··_-.. 

n''" ,\.,· ·.) 

06 

l.)/ 

DH 

DATO 
uc 

4 ':, 

-Cl-d 

4b 

Lj.b 

4E 

'.":, .l. 

'.':, l 



# DATOS 

73 

74 

76 

77 
I I 

78 

79 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

87 

88 

89 

90 

93 

94 

95 

96 

DIRECCION 
EN EPROM 

498 

499 

49A 

498 

49C 

49D 

49E 

49F 

4AO 

4A1 

4A2 

4A3 

4A4 

4A5 

4A6 

4A7 

4A8 

4A9 

.-, , .. 1. 

4AC 

4AD 

4AE 

4AF 

DATO 
FECG 

DA 

DB 

DC 

DD 

DF 

EO 

El 

E2 

E4 

E5 

E6 

E7 

EA 

EB 

EC 

EE 

EB 

EA 

E7 

DATO 
uc 

69 

69 

6C 

6C 

6F 

6F 

,·· .. ·~ 

72 

75 

75 

78 

78 

7b 

7b 

7E 

7E 

84 

Ll/ 

87 

8A 



# DATOS 

97 

98 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110 

111 

112 

113 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

120 

DIRECCION 
EN EPROM 

480 

481 

482 

483 

484 

485 

486 

487 

488 

489 

4BA 

4BB 

4BC 

48D 

4BE 

4BF 

4CO 

4C1 

4C2 

4C3 

4C4 

4C5 

4C6 

4C7 

DATO 
FECG 

E6 

E5 

E4 

Ll 

EO 

DF 

DD 

DC 

DB 

DA 

DB 

D7 

06 

□ 5 

D3 

02 

01 

CE 

CD 

CB 

CA 

C9 

DATO 
uc 

BA 

Bd 

8d 

90 

90 

93 

93 

96 

96 

99 

99 

9C 

9C 

9F 

9F 

9F 

A2 

A5 

A5 

A8 

AB 

Ab 

Ab 



* DATOS DIRECCION DATO DATO 
EN EPROM FECG uc 

121 4C8 C8 r-,E 

1,·,,·; . ..:....:.. 4C9 C7 AE 

1.Z~ 4CA [~<.~ bl 

124 4CB C4 bi 

1~25 4CC (.'"'!' 1•-,, b4 

126 4CD (-.., _,.,_ b4 

1 r•)-• . ,,_ I 4CE C:1 b7 

128 4CF BF b7 

1 '':•Cl 
·'- 'I 

4DO BE bA 

1. :30 4D1 BD bP, 

1:a 402 BC bel 

132 40:::..~ BA co 

1:::;3 404 B';i' co 

134 4D~, B8 [';3 

1-:•1:-. . _,'\o.¡ 4D6 B7 ("'"'' ..,._ .. 

136 4D7 B~• {:6 

1-··-.::, I 4D8 B4 Ct:1 

138 4D9 B:3 C9 

1:2.~9 4DA B2 C9 

140 4DB BO ce 

14.1 4DC AF ce 

1•\2 4DD AE CF 

143 4DE AD CF 

144 4DF P,E< <::12 



fl: DATOS DIRECCION DATO DATO 
EN EPROM FECG uc 

14::, 4EO <:}1A d2 

.146 4E1 (.;9 cl2 

1.47 4E2 P1B d~, 

148 4C3 (~,6 d ::, 

149 4E4 ~~ !:e d~, 

1::K> 4E~• r.;4 dB 

.i 5 .i 4-E6 p,:3 clfJ 

1 r.··--·, • ,:t.1-::. 4E7 P1i clb 

.1.. ~.~.:.~ 4EB (-V) db 

1!54 4E9 c¡,F df.::. 

15~1 4EA ·::¡iE dE 

1. , ... ' . ,:ca 4EB 9C El 

.157 4EC 9B E4 

.i '.58 4ED 9(4 E-4 

.t!:59 4-EE 99 !::>:J. 

.160 4EF '"".t}' E .. ., 
- I 

161 4FO 9l-;; EA 

.1.62 4F1 1.:¡,5 E:1'.:1 

.1.6:~~ 4F2 94 Ed 

1.64 4-F::~ ,:.?:2 Ed 

1 l ,:: . \:J ._C 4F4 9.l Ed 

1ó6 4F:::, 90 FO 

1l,7 4F6 BF FO 

1.6B 4F7 BD FO 



# DATOS DIRECCION DATO DATO 
EN EPROM FECG uc 

169 4F8 oc F:~:; 

170 4F'.:¡¡ BB ¡-•":, - ... :. 

171 4FP1 tlPt F:~'., 

172 4-FB Btl F6 

1--,·-,: • I ._, 4FC E:17 F.:-6 

174 4F:O B6 F6 

1·7r.: 
' ·' 4FE 8!:, F? 

1.76 4FF ff.::- F9 

177 ~500 tl2 F9 

178 !:,i(l 1 S.1. FC 

1. 7r..¡ ~:1(>2 E!O FC 

1HO ~\(>::\ E!O FF 

.1.Eli !:K>4 7E FC 

:I..E:12 '.:,l(>~t 7D FC 

.U~l3 ~,(>6 7C ¡:::e¡ 

184 507 7'B F'.:,, 

18!5 508 ·;,r:,> F'i' 

1.86 !509 7f3 F6 

:J.87 !.:."<OA 7·7· F6 

188 '50B 76 FH- <::, 

109 50C 74 F~::o 

190 50D ·7~~; F"'' ... .•. :i 

191 !:.iOE -•,-rr-;¡ 
, .1:.. r=:::: 

192 ::',OF 7 j_ FO 



# DATOS 

.1.94 

.1.97 

19B 

20.1 

204 

~.~~() 5 

208 

2.1.0 

'..Ul 

~:2. .l 2 

21.4 

DIRECCION 
EN EPROM 

!510 

::,14 

!51.6 

!518 

~¡ 1. D 

~:,.1.E 

::,.1.F 

'" .--, 1 \.,1.,-.:..,\,, 

1::: r¡ ·-;t ._(.t:_,_;, 

DATO 
FECG 

6F 

,':iE 

60 

DATO 
uc 

FO 

t'.'.~ ," { 

Ed 

E'/ 

E7 

E4 

E4 

El 

E:L 

dE. 

c!F 

db 

dv 

dB 

dB 

cl2 

d2 

CF. 



# DATOS 

'.21. 7 

2.1.8 

219 

220 

r¡r¡1•:, 

·'--'-·'-
~..-;7 .. ::,-':.._, 

225 

''')r")/. . .: ... , ... o 

:227 

228 

~., ... ')() 

r--,•-:r,·; ,.::_._:,..::.. 

r¡•'"r I .;..,.::.,tJ 

240 

DIRECCION 
EN EPROM 

~-~2A 

52C 

52D 

531 

53F" 

DATO 
FECG 

~1() 

4F 

4E 

4C 

47 

46 

.,, i::, 
'""t '!.,.e 

42 

41. 

-'l-0 

.. :~U 

DATO 
uc 

CF 

ce 

ce 

C9 

C6 

Cü 

co 

bd 

bd 

b7 

.... ···¡ 
1 •• 1 I 

b4 

b4 

bl 

b:L 



tt DATOS 

241 

242 

243 

244 

245 

246 

247 

248 

249 

250 

251 

252 

253 

254 

255 

256 

257 

258 

259 

260 

261 

262 

263 

264 

DIRECCION 
EN EPROM 

541 

542 

543 

544 

545 

546 

547 

548 

549 

54A 

548 

54C 

540 

54E 

54F 

550 

551 

ce~ 
0JL 

ce~ 
JJ~ 

554 

~e~ 
000 

556 

DATO 
FECG 

33 

31 

30 

2E 

2D 

2C 

28 

29 

28 

27 

26 

24 

23 

22 

21 

1F 

1L 

1D 

lC 

1A 

19 

18 

1 7 
• • I 

DATO 
uc 

Ab 

Ab 

AB 

AB 

A5 

A5 

A2 

A2 

9F 

9F 

9F 

9C 

9C 

99 

99 

96 

96 

93 

93 

90 

90 

8d 

BA 

BA 



# DATOS 

, .. _; L -·1 
.l ... \ . .) I 

269 

~:Z.'7(> 

271. 

276 

280 

281. 

DIRECCIDN 
EN EPROM 

!:,t,(> 

,::1. e, 
.... l\:J J 

~:,6C 

56D 

DATO 
FECG 

1.4 

1::=s 

1'.Z 

.1.0 

10 

.1.0 

1 ,._, 

i4 

1 c:: ... 

17 

.1..U 

.1.C 

.1.D 

1.E 

:l.F 

2.1. 

DATO 
uc 

87 

B7 

\::!.il 

81 

El1 

7E. 

7E 

7t-, 

7b 

7El 

··7 .--:, 
I ·'-

6F 

6F 

,~,e 



# DATOS 

290 

29l 

294 

297 

:::::O'..? 

::~;():: 

::::-04 

308 

~5:l.ú 

::~~ .1. .:L 

DIRECCION 
EN EPROM 

~.~'(> 

r.: ·7 ¿ ._,., ,.:.i 

~,7B 

~.79 

!:·1 /I-

!7.l8(> 

::,B.1. 

5ff7 

DATO 
FECG 

-~•:.::: 

··:,·,::: 
._) ..... 

40 

4-.1. 

.. , '") 
·'1· ,.:_ 

-4-!l 

DATO 
uc 

.• ""r \::, .:;., 

¿-,() 

1.-:: .r, .... ,,-s 

'.:i4 

'.:',j_ 

4E 

4b 

4b 

4~, 

4:2 



# DATOS 

312 

313 

314 

315 

316 

317 

318 

319 

320 

321 

322 

323 

324 

325 

326 

327 

328 

329 

330 

331 

332 

333 

334 

77C 
~0J 

DIRECCION 
EN EPROM 

588 

589 

58A 

588 

58C 

5131) 

58E 

58F 

590 

591 

592 

593 

594 

595 

596 

597 

598 

599 

59A 

59B 

59C 

59D 

59E 

59F 

DATO 
FECG 

45 

46 

47 

49 

4A 

48 

4C 

4E 

4F 

50 

54 

55 

56 

58 

en J7 

5A 

5B 

5D 

5E 

5F 

60 

62 

DATO 
uc 

42 

42 

42 

3F 

3F 

3C 

3C 

3C 

36 

33 

30 

2d 

2d 

2d 

2A 

2A 

27 

24 

24 



# DATOS 

336 

339 

340 

341 

342 

343 

344 

345 

346 

347 

348 

349 

350 

351 

7~~ 
00~ 

353 

354 

355 

356 

357 

358 

359 

360 

DIRECCION 
EN EPROM 

5AO 

5A1 

5A2 

5A3 

5A4 

5A6 

5A7 

5A8 

5A9 

5AA 

5AB 

5AC 

5AD 

5AE 

5AF 

580 

581 

582 

583 

584 

585 

586 

587 

5B8 

DATO 
FECG 

64 

65 

67 

68 

69 

6A 

bC 

6D 

6E 

6F 

71 

/j 

74 

76 

77 

78 

79 

7B 

7C 

7D 

7E 

80 

80 

DATO 
uc 

21 

21 

1E 

1E 

lb 

lb 

lb 

18 

18 

15 

15 

12 

12 

OF 

OF 

oc 

oc 

09 

09 

06 

06 

03 

03 

00 

00 



144 

ANEXOS 



------·-···-··---- ·-·-······· ... ------·-- .. 

~National 
~ Semiconductor 

Operational Amplijfiers/ Buffers 

LM741/LM741A/LM741C/LM741E Operational Amplifier 
General Description 
The LM741 serles are general purpose operational 
amplifiers which feature lmproved performance· 
over industrv standards like the LM709. They are 
direct, plug-in replacements for the 709C, LM201; 
MC 143g and 7 48 in most applications. 

The amplifiers offer manv features which make 
their application nearly foolproof: overload pro-

tection on the input and output, no latch-up when 
the common mode range is exceeded, as well as 
freedom from oscillations. 

The LM741C/LM741 E are identical to the 
LM741/LM741A except that the LM741C/ 
LM741 E have their performance guaranteed over 
a 0°C to +70°C temperature range, instead of 
-55°C to +125~C. 

Schematic and Connection Diagrams !Top v1ewsl 

IIDltlllV(llll!WQ ! 

'"'º' 

" ... 

1 IIIVflHIIIG 
IIIPUJ 

.. ª" 

"' ,. 
1 Off11T 

NUU 

•• 

.. .. 

"' ... 

... 

---------------------------------------· .. Metal Ca,:: P11ck■ge 

. 
Noll; Pin 4 eonntc1tl to n11. 

Onlor Number LM741H. LM741AH. 

'"º'":uo:1-ln-Llne Pack;g: 

IIIVIRIIIIIIIIIIUf I I V' 

IIGIIIIIVIIIIIIO J 1 01i,,u1 
IIIIUI 

V"• I IIUHTIIUII 

LM741CH or LM741EH 
Seo NS Package HOBC 

Ordar Numbar LM741CN or LM741EN 
," Sea NS Package NOOB 

Ordor Numbar LM741CN-14 
Sea NS Pnckogo N14A 

Order Number LM741CJ 
Sea N$ Package JODA 
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Ordar Nurnher LM741J-14, LM741AJ-14 
or LM741CJ-14 

Sea NS Peckega J14A 
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Absoluta Maximum Ratings s: 

LM741A LM741E LM741 LM741C ..... 
~ 

Supply Voltage ±22V ±22V :t22V ±lBV 
_,., -Power Dissipatlon (Note 11 600mW 600mW 600mW 600mW r-

Difforentlol Input Voltege ±30V ±30V i30V 130V s: 
Input Voltoge (Note 21 ±16V ±16V i15V n6V ..... 
Output Short Circult Duratlon lndefinite lndefinite lndefinite lndefinite ~ 

Operating Temperatura Rango -66°C to +126°C OºC to +70ºC -65°C to +125°C oºc to +10°c 
..... 

Storago Temperatura Rango --65°C to +150ºr'~ -65°C to +150°C --65°C to +150°C -65°C to +150°C ~ 
Lead'Temperaturo 300°C 300°C 300°C 300°C 1 

(Soldering, 1 O secondsl s: ..... 
~ _,., 
(') -r-
s ..... 
.¡::.. 

Electrical Characteristics (Note 31 
_., 
m 

PARAMETER CONDITIONS 
LM741A/LM741E LM741 LM741C 

UNITS 
MIN TYP MAX MIN TYP MAX MIN TYP MAX 

Input Olfset Voltaye TA• 25°C 

As$ 10 kn 1.0 5.0 2.0 6.0 mV 

As$ 50!! o.e J.0 mV 

TAMIN~TA$TAMAX 
As$ 50!! 4.0 rnV 

As$ 10 kll 6.0 7.5 mV 

Average Input Offset 15 µV/'C fa Voltage Orifl 

Input Offset Vollage TA• 25°C, Vs • i20V tlO t15 ! 15 mV 

Adjuument Range 

lnpul OHsel Current TA• 26"C J.0 JO 20 200 20 200 nA 

TAMIN $TA$ TAMAX 70 85 500 J00 nA 

Average Input Offset 0.5 nA/°C 

Current Drifl 

Input Bias Current TA• 25ºC 30 80 80 500 80 500 nA 

TAM1N $TA$ TAMAX 0.210 1.5 o.e µA 

Input Resinance TA• 26°C, Vs • i20V 1.0 6.0 0.J 2.0 0.J 2.0 Mfl 

TAM1N $ TA $TAMAX, 0.5 Mil 

Vs• i20V 

Input Voltage Aange TA•26°C. t12 i13 V 

TAMIN $TA$ TAMAX 112 '13 V 

Lar~ Signa! Voltage Gain TA• 26°C, RL? 2 kll 

Vs • 120V, Vo • 115V 50 V/mV 

Vs • i15V, Vo • il0V 50 200 20 200 V/mV 

TAM1N STA$ TAMAX, 

AL?2kn, 

Vs • 120v, Vo • i16V 32 V/mV 

Vs • 116V, Vo • t10V 25 15 V/mV 

Vs • ±5V, Vo • 12V 10 V/mV 

0.IPIII Vollage Swing Vs • ±20V 

AL? 10kn 116 V 

AL? 2 k!! 115 V 

; Vs • 115V 

' 
AL? IOkn 112 114 112 114 V 

¡ 
RL? 2 kll J10 ilJ i 10 i 13 V r, 

\ Ou,pu1 Short Circult TA•26°C 10 26 35 26 26 mA 

1 
C..r,nl TAMIN <TA$ TAMAX 10 40 mA 

Common-Mode TAMIN $TA$ TAMAX 
~ttc1ion Rulo ns ';i 10 k!!, VcM • 112V 70 90 70 90 díl 

As$ 60 k!!, VcM • '12V 80 96 dB 
! 
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Absoluta Maximum Ratings 
LM741A LM741E LM741 LM741C 

Supply Voltage ±22V ±22V ±22V ilBV 
Power Díssípatlon (Note 11 600mW 600mW 600mW 600mW 

1 
Dífforentlal Input Voltage ±30V ±30V ±30V i30V 
Input Voltage (Note 21 ±16V ±16V i15V i15V 
Output Short Clrcult Duratlon lndefínlte lndefíníte lndefíníte lndelíníte 
Operating Temperatura Ranga -55°C to +125°C o•c to +10°c -55°C to +125°C oºc to +10°c 
Storage Temperatura Ranga -65°C to +150º?': -65°C to +150°C --{l5°C to +150°C -65°C to +150°C 
Lead Temperatura 300°C 300°C 300°C 300°C 

(Solderíng, 10 seconds) 

, 

' 

Electrical Characteristics (Note 3) 

PARAMETER 
LM741A/LM741E LM741 LM741C 

CONDITIONS UNITS 
MIN TYP MAX MIN TYP MAX MIN TYP MAX 

Input Offset Voltage TA•25°C 

R5$10k0 1.0 5.0 2.0 6.0 mV 

Rs $501! o.e 3.0 mV 

i TAMIN~TA$TAMAX 
R5 $ 501! 4.0 mV 

Rs$ 10kll 6.0 7.5 mV 

Average Input Offset 15 µV/'C 
Voltaga Drilt 

Input Otlset Voltage TA• 25ºC, V5 • t20V t10 i15 i 15 mV 
Adjunment Range 

Input Offset Current TA• 25ºC 3.0 30 20 200 20 200 nA 

TAMIN$TA$TAMA)( 70 85 500 300 nA 

Average lnpUt Offset 0.5 nAtC 
Current Drih 

1 
lnpu1 Bias Current TA• 25°C 30 80 80 500 80 500 nA 

TAMIN $TA$ TAMAX 0.210 1.5 o.e µA 

Input Resistance TA• 26°C, V5 • t20V 1.0 6.0 0.3 2.0 0.3 2.0 M{l 
; 

TAMINSTA$TAMAX, 0.5 Mil 

' 
V5 • t20V 

Input Voltage Ranga TA• 25°C. t12 t13 V 

TAMIN$TA$TAMAX !12 t13 V 
; 

llrge Signal Voltage Gain TA• 26°C, RL~ 2 kll 

Vs • t20V, Vo • t15V 50 V/mV 

Vs • t15V, Vo • t 10V 50 200 20 200 V/mV 

TAMIN $TA $TAMAX, 
RL?.2k!2, 
Vs • 120V, Vo • 116V 32 V/mV 

¡ Vs• t15V, Vo• tlOV 25 15 V/mV 

Vs • t5V, Vo • 12V 10 V/mV 

~ Ou1pu1 Vohaoe Swlng V5 • t20V 
t AL?. 10 kll 116 V . 
i RL?.2kll 115 V 

¡ V5 • t15V 

l AL?. 10 k!l 112 ! 14 t 12 t14 V 

~ AL?. 2 kll J.10 113 110 113 V 

t CMput Short Clrcuit TA• 26"C 10 26 35 26 26 mA 

l C..rent TAMIN<TA$TAMAX 10 40 mA 

t 
ta.man-Modo T11MIN STAS TAMIi>< 
llot,clion Ratio ns,; 10 kll, VcM • 112V 7(1 00 70 00 ,rn 

As S 50 kll, VcM • • 12V 00 96 dO 
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• package Options lnclude Plastic "Small 
Qutline" Packages, Ceramic Chip Carriers 
and Flal Packages, and Plastic and Ceramic 

DIPs 

• Oependable Texas lnstruments Quality and 

Reliability 

do,cription 

The '279 offers 4 basic S-R flip-flop latches in one 
16-pin, 300-mil package. Under conventional opera
rion. the 5-R inputs are normally held high. When the 
s input is pulsed low, the O output will be set high. 
When A is pulsed low, the O output will be reset low. 
Normally, the S-R inputs should not be taken low si
multaneously. The O output will be unpredictable in 
this condition. 

FUNCT!ON TABLE 

(each latchl 

INPUTS 

- -
St R 

H H 

L H 

H L 

L L 

H -= high level L = low level 
1For latches with double S inputs: 

OUTPUT 

a 

ªº H 

L 
Ht 

Oo = the leve! of O befare the indicated input conditions were 
established. 

t This configuration is nonstable: that is, it mav not persist when 
the S and A inputs return to their inactive (highl leve!. 

H = both S inputs high 
L = one or both S inputs low 

logic diagram (positiva logicl 

llatches 1 and 31 llatches 2 and 41 

a a 

SN54279, SN54LS279A, SN74279, SN74LS279A 
OUADRUPLE S-R LATCHES 

OEC.~\IBEA 1983 -· AEVISED MARCH 1988 

SN54279. SN54LS279A ... J OR W PACKAGE 
SN74279 ... N PACKAGE 

SN74LS279A ... D OR N PACKAGE 

(TOP VIEWI 

IR V~c 
151 4S 
1S2 4A 

4Q 
3S2 
3S1 
3A 
JQ 

SN54LS279A ... FK PACKAGE 

(TOP VIEWI 

1S2 
10 
NC 
2R 
25 

NC - No interna c:onnection 

logic symbol§ 

1ii R 

151 S1 

152 S1 

R 

S2 

R 

S3 

S3 

R 

S4 

2 

3 

4 

4R 

40 
NC 
3S2 
3S1 

(4) 

(71 

10 

20 

191 3Q 

(13) 4Q 

IThis symbol is ,n acco,dance with ANSI/IEEE Std. 91-t 984 and 
IEC Publication 617- t 2. 

Pin numbers shown are for D. J, N. and W packages. 

1/) 
Q) 
(.) 

> 
Q) 

o _. 
1-
1-

PROOUCTION DATA documents cantlin lnform1tion 
current n ol publit1tion date. Products conform to 
specifications per tht term1 of Teus lnstrumtnts 

~~~~!:~~¡fy'¡';;,~1¡ ~!!~:~li:¡ :,íº;:::::::,:,~~• not 

TEXAS -l.!) 
INSTRUMENTS 

2-771 
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~Nalional 
~ Semiconductor 

A to D, D to A 

DAC1280, DAC1285 12-Bit (Binary), 
DAC1286, DAC1287 3-Digit (BCD) Digital-to-Analog 
Converters 

General Description 
The DAC12B0 series is a family of precision, low cost, 
fully self-contained digital-to-analog converters. The 
devices include 12 precision current switches, a 12-bit 
thin film resistor network, output amplifier, buffered 
internal reference, and several precision resistors, which 
allow the user to tailor his system needs to accommodate 
a variety of bipolar and unipolar output voltage and 
current ranges. Logic inputs are TTL, DTL and CMOS 
compatible, and are available in complementary binary 
(CBII and complementary BCD (CCDI coding formats. 
In all instances, a logic low (< 0.BVI turns a given bit 
ON, and a logic high (~ 2vf 'turns a given bit OFF. 
lnternally supplied resistor options provide low drift 
bipolar output voltage ranges of ±2.5V, ±5V, ±10V, 
and unipolar ranges of O to 5V or O to 1 DV. Current 
mode output is also available O to 2 mA (binary modelsl 
and 1.25 mA (BCD modelsl. 

The entire series is available in a rugged side-brazed 
ceramic 24-lead DIP. 

Block Diagram 

Features 
■ Completely self-contained with no externa! com-

ponents required 

■ ±1/2 LSB linearity 

■ Standard power supplies: ±15V, 5V 

■ TTL, DTL, CMOS compatible binary or BCD 

■ ±2.5V, ±5V, ±10V, O to 5V, Oto 10V voltage outputs 

■ O to 2 mA, O to 1.25 mA current output 

■ 1 nternal reference 

■ Fast settling time: 300 ns current mode, 2.5 /JS 
voltage mode 

■ Pin compatible with DACB0 and DACB5 series 

■ Full military temperature range operation 

REFERENCE 
INPUT 

BIPOLAR 
OFFSET 

** 

(MSBI (LSBI 
2-1 2-2 2-J z--4 z-5 z-B 2-1 z-• 2--a 2-10 2-11 2-12 

CURRENT 
MDOE 10V 2DV 

OUTPUT RANGE RANGE 

16 

RZ5 
60.4k 

R26 
50k 

RZ3 
8.Jk 

23 

GAIN 
AOJUST 

11 5 8 

REFERENCE 
OUT 

-= 

CR1 
6.3V 

10 11 1Z 

14 

-15V 

zo 

RZD 
5k 

11 

"R21 = 3k lor BCD 

19 

RZI* 
5k 

VOLTAGE 
MUDE 
OUTPUT 

**Pin 17 is not connected for BCD 

lll l2z coMMON 

5V 15V .f.' 
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Absoluta Maximum Ratings 
Supply Voltage (V+ and V -1 ±18V 
Logic Supply Voltage (Vccl 10V 
Logic Input Voltage --0.7V, 18V 
Reference Input Voltage (VREFI OV, 18V 
Power Dissipation (See graph) 

Short-Circuit Duration (Pins 15, 20 and 241 Contínuous 
Operating Temperature Range 

DAC1285HD, DAC1286HD ~55ºc to +125°C 

DAC1285HCD, OAC1286HCOJ 

DAC1280HCD, DAC1287HCD 
-25° C to +85° C 

Storage Temperature Range -65°C to +150°C 

Lead Temperature (Soldering, 10 secondsl 300°C 

OC Electrical Characteristics DAC1285H, DAC1285HC, DAC1280HC Binary O/A (Notes 1 and 21 

PARAMETER CONDITIONS 
DACt28511D DAC12BSHCD DAC1280HCD 

,MIN TYP MAX MIN TYP MAX MIN TYP MAX 

Resolution 12 12 12 

TA• 25°C ±1/2 ±1/2 t1 
Unearity Error 

TMIN $TA< TMAX, lrqote JI ±1/2 :11/2 ±2 

Differential Non•linearity ±1/2 ±1/2 ±1/2 

Zero·Scale Error (Offset) !Notes 4 end 61 ±O.OS ±O.OS ±o.OS 

Unipoler, TMIN $TA$ TMAX ±1 ±1 ±1 
Zero.Scole Drllt 1011,ot 
Drlftl 

Bipolar, TMIN $TA$ TMAX iJ ±10 +J ±15 ±10 

Full-Scale Error (Gain Errorl !Note 51 !0.1 ±0.1 ±o.1 

Full•Scale Drlft IGain Drlftl TMIN <TA< TMAX t20 !JO :110 

Output Vollaqe Range 
Using lnternally Supplied 

±2.5. +5.0, ±10, O to +6, O to +10 
Rcsistors 

Output Voltage Swing flL ~ 6 k!!, Pin 15 t to 112 + 10 !12 _I_ 10 +12 

Output Short-Cirr.ult Current Pin 15 !20 '20 1 20 

Oulput fmpcdon,:e Pin 15, Clond Loop 0.05 0.05 0.05 

Cummt Mndf! Ou1r,ut R,mge 
Unipolar, Pin 20 O to ·-2 rnA 

Bipol1r. Pin 20 , ti.O 

Cumml Mode Compliance 12.5 ±2.5 i2.5 

C1trrnn1 Mod" Output Unlpolar 16 16 16 

lrnn1,,J11ncn Ulpolu 4.4 4.4 4.4 ---
Hl!f1mmc~ Vollage · 2mA<IRer-<2mA 8.0 6.3 8.8 6.0 8.3 6.8 8.3 

l.oQlc "'t ·• Input Voltogo 
2.0 2.0 2.0 

!Bit Offl 

l.ogic "O" Input Vohage 
0.8 0.8 0.8 

(8it0NI 

Logic "1" lnnut Current V1N • 2.5V 1 10 1 10 1 10 

Logic "O" Input Current V1N • OV ·10 ·100 10 --100 -10 -100 

I+ 10 10 10 
Power Supply Current 

,_ 25 25 25 

1cc 20 20 20 

Powttr Supply Sf!'nsltlvlty 0.002 0.002 0.002 

8-132 
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Functional Description (Continued) 

REFERENCE SUPPL Y 

The OAC1280 series is supplied with an interna! 6.3V 
reference supply voltago (pin 24). In order to obtain 
the specified performance, pin 24 should be connected 
to the Reference Voltage Input ·(pin 16). Since the 
reference is buffered by an op amp, the reference may 
be used externally at currents up to 5 mA. The reference 
output is short-circuit limlted to a nominal 20 mA. An 
externa! reference voltage may be used wlth the OACI 280 
series. Voltage values between 5V and 11V will work 
satisfactorily. Full-scale current may be predicted by: 

IFULL-SCALE = (VREFI (0.317381 mA/V) 

LOGIC INPUT COMPATIBILITY 

The design of the current mode switches in the OAC 1280 
series give the device true TTL compatibility. lt is TTL 
compatible over the entire operating temperature range 
and is independent of the reference voltage and Ve¡;. 
Furthermore, since the input breakdown ratings are in 
excéss of 18V, the OAC 1280 series may be driven directly 
from high (or low) voltage CMOS. 

TABLE 11 

INPUT CODE {Noto 71 
UNIPOLAR OUTPUT RANGES 

OLITPUT 
CODE TYPE 

STATE 
0-2mA 

MSB LSB O to 10V O to 6V 
0--1.26 mA 

Unir>oler o o º· o o o o o o o o o Full-Scale 9.9970V 4.00B0V •-1.9096 mA. 

Complementary 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o 1 LSB ON 0.0024V 0.0012V 0.0005 mA 

Blnory 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Zero-Scnle o.oooov o.oooov O.OOOOmA 

Unipolar o 1 1 o o 1 1 o o 1 1 o full·Scole 9.990V 1.2488 mA 

Complementnry 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 o 1 LSB ON 0.0I0V 0.00125 mA 

BCD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Zoro-Scale 0.000V 0.0000 mA 

INPUT CODE {Noto 71 OUTPUT BIPOLAR DUTPUT VOLTAGE RANGES 
CODE TYPE 

STATE 15V t2.5V t1 mA MSB LSB t10V 

Bipolar o o o o o o o o o o o o Full-Scala 9.9951V 4.9976V 2.4988V -0.9995 mA 

Complementary o 1 1 t 1 1 1 1 1 1 · 1 1 t-iolf-Scola 0.00OOV o.oooov o.oooov 0.0000 mi\ 

Blnary 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 o 1 LSB ON -9.9961V -<l.9976V -2.4988V 0.9995 mA 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Zero-Scole -·10.0000V -5.0000V -2.5000V 1.0000mA 

Nota 7: Logic Input sense Is such thet an active low IVtN ~ 0.BV) turns o given bit ON ond Is represonted as a logic "O" in tha table, 

r-

Al 
12-BIT CURRENT M0DE 0/A 

DAC1280, DAC1285 

EXTERNAl 
0PAMP 

">----._-ovour 

NC 

1 ~------------------------~ 
FIGURE 6. t10V Blpolor Operotlon wlth Extorne! Operational Ampllfler 
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FEATURES 
• Tum otf Ume leu than 2.,a 
• Maa-Jmum openUng l,wque-nq gN•l•f 

than SDOkHz: 

• Tlffitn9 trom mleroNconm la hours 
• OpenilN In baUI ..C.Dla •nd manostabS. -• H'9f'I au.tout curnnt 
• ~•tllbfe duty cyc• 
• TTl. compaUble 
• TempwalW'e SlllblHty at 0.005'1'1 pe, •e 
• SEs.55 MM &ldl83A.8.Ca'f'allffleM31510 

(JAN) ~. M3&510 P,OCH&lng 
....... ble. 

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Sui:i01y voiraga 
SES55 
NE555. SE555C. 

Powe, d1ss,0ahon 

PAAAMIETER 

OPP.nlllng lemperature ranga 
NE555 
SE555. SESS5C 

Storage 1emoera1ure range 
Load temperatura •solde,-mg, 60sec, 

EOUIVALENT SCHEMATIC 

•ce 

- . --·- --=--· --

_i~ 
$E555F.H.N N-14 • SES55C.F H.N N-14 • NESSSF H.N N-14 

PIN CONFIGURATIONS 

N PACKACE 

-□••ce flltOG.GC•J lo,-

OUf~f J . 1 ,_UOOl.0 

lleKf , ~ ::':= 

APPLICATIONS 
• Prectalon llnunv 
• PuiN ~nwallan 
• SequenUal llm1n9 
• nm. ~•'r g.n.nUan 
• PulM Wldtn madulallan 
• PulN po■tuon mac1u1anan 
• IIIWnt pulM ctetktCH' 

RATING UNIT 

.,. V 
•16 V 

600 mw 

O to +70 •e 
-55 10 •125 ·e 
-65 10 +150 •e 

JOO ·e 

F ,H. 1' PACKAGE 

.e ! !l-= 
~•J 1J~ 
-□·••eo 

ov, .... , .• ,. e: 

-= , ·o ,--.o 

.... , • ,, -= 
.e:,.. t =::: 

H PAClUC! 

BLOCK OIAGRAM 

•eo 
O• 

c:;;,■ u°'" -•-

n:::= 
!, 1 

E::IF ...... ' . 

~-- t· : ,-~1 L~, 
·~1 i ..... , 

!u!~ 1 ,e, .. ~ • 

ir.:=-, 
'L!!!!!,_j 

o' o' 

SES5SF.H N.N-14 • SE555C.F.H.N.N•1" • NESSSF.H.N.N-14 

DC ELECTRICAl CHAAACTERISTICS T.-.= 2s•c. Vcc"' •SV to +15 un1ess otnerw,se spec11t8d. 

flARAIIIIIETER 

Suo01y vonane 
Sup01y curr~t ,10w state•' 

Tim,ng error 1monos1ao1e1 
ln11,a1 accuracy2 
Ontt -wtll'I tempera1un, 
Or1N w,tn suppty YOltage 

Tim1ng error 1asta01e1 
:.,,11a1 accuracy2 

Ontt w,tn 1empe1"11ture 
Ontt w,tn suppiy voltage 

Con1r01 vonage 1eowe1 

Thresnok:I vonage 

Thresnold currentJ 

Tngger vonage 

Tngger cuuent 

Reset vonage-

Resel eurrent 
Reset curren! 

Ou10ut vouage •tow• 

Ou1pu1 vonage ,n,gn• 

Tum oH :rme:i 

A,se 11me º' OUIDul 
Fall 11me ot 0UIOUt 
O1,cnarge tea•age curref"lt 

s.-v~ ... .....,._.,::,,,,""""'9'1'""-"' 1""'-
2 r-ao11vcc: ~-.,-~,:;; 1sv 

TEST COHOITIONS 

Vcc-SVAl --
Vcc :a: 15V AL :z -

R.-. "' 2KO to lOOKn 
C "'0.1¡.,F 

F44. Re= lkll 10 100kn 
C :z O 1,.F 
Vcc :z ISV 

Vcc = ISV 
Vcc ,s SV 
Vcc = ISV 
Vcc = '5V 

vcc = ,sv 
Vcc = SV 

Vn:ua =0V 

VRESET = 0V 

Vcc"' 1SV 
ISIN._ "'10mA 
ISIH._ = S0mA 

15,,..._ = tQOmA 

151,..__::zoo,,,.4 

Vcc "'SV 
ISINII =8mA 

IS1Nll :5fflA 

vcc = 15v 
ISOUACE "' 200mA 
ISOLJRCE "' IQOmA 

Vcc "'SV 
tsouRCE = '001T'A 

VRESET = lle::; 

J r""•'"oe1_._rr,e'°'&.l.,.,...., •• ,...o<lla•llt,.~•sv-11,o,,rr,e..,u,c,ao 
11• '0""'9C""' -'Ol"i'IOOllfll!Ofl ......... 101.,;:i • )l"-9<>"ffl 

• So,oc.,, __ ..,."'999'-■ ""QI\ 

i ; ___ .., ___ ~ ... °"'°"'""~ºlgChV,;e ,.,e, ... ~ 
~-Cll'Olllt00ftl\'9"1U-ofr....cut1Nt Tt"Xl'lf"'l-1011'1•-

sesss l NEsss,sE55.sc ¡ 
lln ¡Typ -MH I Mln ! Typ iMH I UNIT 

i .. ; 18 4.5 ,. 
V 

i 3 
' 

5 1 
1 

3 ' mA 
10 12 1 ro 15 mA 

' 1 1 1 o o.s • 2.0 l 3.0 .. 
o~ ~i 1 ¡~ ppm,•c 

0.5 "'1V 

1 

1225 1 
15 .. 
90 150 i oorn,•c 

0.15 0.3 1 "'1V 

1 96 
10 o 10.4 1 9 o 110.0 ! 11 o V 

2.9 333 1 3.8 2.6 3.33 j 40 V 
9.4 10 o 10.6 i 8.8 10.0 111.2 V 
2.? 3.33 , 40 2.4 3.33 4 2 V 

0.1 1 025 ' 0.1 T 0.25 .A 

•• s.o J 5.2 4S S.0 i 5.6 V 
1.45 1.67 1 1.9 11 1 67 2.2 V 

0.5 i 0.9 0.5 2.0 ,.A 

0.4 0.7 ! 1 O 0.4 0.7 1 0 V 

0.1 : 0.4 0.1 0.4 mA 
o., I 10 0.4 15 mA 

0.1 0.15 0.1 02S V 
0.4 i o.s 0.4 0.75 V 
2.0 22 • 2.0 2.S V 

2.5 1 
2.S V 

0.1 ¡ 0.25 0.3 0.4 V 

oos 1 02! 025 035 V 

1 
12.5 ! 

1 12S 
V 

13.0 13.3 12.75 j 13.3 V 

! 
1 

3.0 3.3 ¡ 2 75 1 33 i V 

1 0.5 1 2.0 ! ·r o.s ' .s 

i 
: 100 200 

1 100 JOO 
ns 

11: 
200 100 . 300 ns 
100 20 100 na 

[ 
1 

' 
' ' 



TYPICAL TYPICAL 

1!Pf POWER DELAY 
OISSIPATION 14-81T WOROSI 

276 mW 23 ns f:es 62 mW 24 ns 

'185 366 mW 11 ns 

n 

lour-bit magnltude comparetors perform 

parison al straight blnary and stralght BCD 18-4-2-11 

· 11. Threa lully decoded decisions about two 4-bit 

, da fA, BI are made and are externally available at three 

uta. These devlces are lully expandable to any .,, 
· ber ol bits without externa! gatas. Words al greater 

•·· lh may be comparad by connecting comparators in 

'' ads. The A > B, A < B. and A = B outputs of a 

" e handling less-signilicant bits are connected to the 

esponding A > B. A < B, and A = B inputs ol the 

1 staga handling more-significan! bits. The stage 

··: ling tha least-signilicant bits must have a high-level 

1age applied to the A = B input. The cascading paths 

tho '85, 'LSB5, and 'S85 are implementad with only 

· ·¡wo•gate-level delay to reduce overell comparison times 

'. long words. An alternate method ol cascading which 

her reduces the comparison time is shown in the 

leal spplication data. 

SN54Bt SN54LSBt SN54S85 
SN7485, SN74LSBt SN74S85 

4-BIT MAGNITUDE COMPARATDRS 
MARCH 1974 -· AEVISED MAACH 1988 

SN6486, SN64LSB6. SN64S86 ... J OR W PACKAGE 
SN7486 ... N PACKAGE 

SN74LSB6, SN74S86 ... O OR N PACKAGE 

vcc 
AJ 

A=Bin B2 

A>Bin A2 

A> Bout Al 

A= Bout B1 

A< Bout AO 

GND BO 

SN54LS86, SN64585 ... FK PACKAGE 

ITOP VIEWJ 

e 
iii 
V M u 
<( al z 
J 2 20 19 

A=Bin B2 
A>Bin A2 

NC NC 

A> Bout Al 

A=Bout B1 

'5 o uoo 
o z z al <( 
al \!) 

V 
<( 

NC • No ln1t1rnal connection 

FUNCTION TABLE 

COMPARING CASCADINO 
OUTPUTS 

INPUTS INPUTS 

UJ A2,B2 Al, 81 AO, 80 A> 8 A< 8 A = 8 A > 8 A< B A e 8 

r3 

X X X X X X H L L 

. :: X X X X X X L H L 

A2 > 82 X X X X X H L L 

~ 83 A2 < 82 X X X X X L H L 

j 82 A2 = B2 Al > 81 X X X X H L L 

~ 83 A2 = 82 Al < B1 X X X X L H L 

¡ 83 A2 ~ 82 Al = 81 AO > 80 X X X H L L ,. 
i! 83 A2 • 82 Al = 81 AO < 80 X X X L H L 

f. 83 A2 = 82 Al = B1 AO = BO H L L H L L 
--~ ,:t 8J A2 = 82 Al = 81 AO = 80 L H L L H L 

.r 83 A2 = 82 Al e 81 AO = 80 X X H L L H 

~-· 83 A2 = 82 Al = 81 AO = 80 H H L L L L 

~·- 83 A2 = 82 Al = B1 AO = 80 L L L H H L 

DI 
1/) 
Q) 
(.) 

> 
Q) 

o 
..J 
1-
1-

TIOII DATA dotument1 cont11in lnlormation 
111f publlutlon '•••· Praduct1 conform to 
11i1111 p1r th1 tarm1 ot T1111 ln1trument1 
~ w1rr1ntr. P,oductlon proc111lng do11 not 
Ur h1clud1 _ 111ting ol 111 p1r1m1tar1. 
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SN5485, SN54LS85, SN54S85, 
SN7485, SN74LS85, SN74S85 
4-BIT MAGNITUOE COMPARATORS 

loglc diagrama lposltlve loglcJ 

AJ 
83 

1151 

111 

-
1 ),-

1 )--
1 

-
1 

-< 

-
A2 
82 

A<8 
A•8 
A>B 

1131 

~► 1 ),- ~ 

1141 1 
-

121 ct=-f _)-

IJI 
141 ,-. 

)-= 
A1 
B1 

l 1121 

~ 
-

~)>-
o-

1111 .... 

A0 
BO 

1101 

~ 1 '--
r 

191 

1 

loglc aymbol t 

COMP 

PO 
110) 

} P1 
112) 

P2 113) 

P3 
115) 

171 
121 P<O P<O 

P<O < 
P•O 

13) 
P•O 

16) 
P•O 

P>O 
14) 

> 15) 
19) 

} 
P>O P>O 00 

01 
111) 

02 
114) 

03 
111 

1Thls symbol 1• In accordancaa with ANSI/IEEE Std 91-1984 end IEC Publicetlon 617-12. 
Pin nvmber■ ahown are for O, J. N. and W peckeges. 

,-( 

-< 

--< 
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161 
A•B 
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SN5485, SN7485 
4-BIT MAGNITUDE CGMPARATORS 

recommended operating conditions 

SN5'185 SN7485 
UNlt 

MIN NOM MAX MIN NOM MAX 

Supply voltege, Vcc 4.5 5 5.5 4.75 5 5.25 V 

High-level output current, loH -400 -400 µA 

Low-level output current, loL 16 16 mA 

Operating fre'e-elr temperatura, TA •• 55 125 o 70 ·e 

electrical characteristics over recommended operating free-air temperatura range (unless otherwise notedl ·: 

IIFJ 
-i 
-i 
r-
o 
CD ~-
º CD 

V1H 

VIL 

V1K 

VoH 

Vol 

,, 
l1H 

I IL 

Ios 

1cc 

PARAMETER 

High-level Input voltage 

low-level input voltege 

1 nput clamp voltage 

High-level output voltage 

Low-level output voltage 

Input current al mo,dmum input vollege 

A < B, A > 8 lnput!i 
H lgh-lP.vBI Input current 

nll otho, lnpu.111 ----· _ 

Low-level Input current 
A•· 0, A -;,, B lnpUl!I 

oll othor inputs 

Short-clrcuit output current ~ 

Supply current 

TEST CONOITIONSt MIN 

2 

Vcc. MIN, l¡=-12mA 

Vcc. MIN, V1H • 2 V, 
2.4 

VIL• 0.8 V, loH = -400µA 

Vcc" MIN, V1H • 2 V, 

V1L • 0.8 V, loL r,- 16mA 

Vcc. MAX, V1 .r 5.5 V 

Vcc "MAX, V¡• 7.4 V 

Vcc. MAX, V¡ "0.4 V 

1 SN5485 20 
Vcc" MAX, Vo • O 

) SN7485 -18 

Vcc = MAX, $(!r, Note 4 

<n t For condltlons thown ftt MIN or MAX, use the eppropriftte vnlue spflclfled under rer:ommandeci operatlng condllions. 
tAn typleel VfllUtit er11 et Vcc • 5 V, TA• 25nC. 
~Not more then one output should be shorted ata time. 
NOTE 4: lec Is meesurfld wlth outputs open, A• B grounded, 11nd ell oth11r Input, At 4.5 V. 

switching characteristics, Vcc = 5 V, TA= 25ºC 

PARAMETER~ 
FROM TO 

INPUT OUTPUT 

A...-.: B. A> 8 
IPLH Any A or 8 data inpu 1 

A=B 

A< B. A>B 
1PHL Any A or B data input 

A 0 B 

1PLH A< 8 or A= B A~B 

1PHL A< 8 or A• B A>B 

1PLH A•B A 0 B 

IPHL A=B A=B 

1PLH A> B or A= B A...-.: B 

1PHL A>BorA•B A<B 

1tPLH "" propegation delay time. low-to-high•level output 
'PHL .,. propagation delay time, high-to-low•level output 

NOTE 5: load circults end vollege waveforms are shown in Sectlon 1. 

NUMBER OF 

GATE LEVELS 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

3 

4 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

2-266 
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TEST CONOITIONS MIN 

CL = 15 r,F, 

RL = 400 !1, 

See Note 5 

TYPt MAX UNII 

V 

0.8 V 

-1.5 V 

3.4 V; 
' 

0.2 0.4 vJ 
1 m.1· 

40 ' 
120 "": 
1.0 

mA 
- 4.8 

-55 m.1;~ 
-55 

55 88 mA ~ 

TYP MAX 11 
1 

1 12 

17 26 

23 35 

11 J 15 

20 30 

~ 20 ~o 
1 11 "·· 

11 11 ., 
13 20 • 
11 11 • 
1 11 •• 

11 11 • 



54/74107 
54LS/7 4LS 107 

BIESTABLE J-K DOBLE 
(Con borrados y cronómetros separados) 

DESCRIPCION - Los biestables primario/secundario JK dobles '107 tie
nen un cronómetro separado por cada biestable. Las entradas en la sección 
primaria son controladas por la pulsación del cronómetro. La pulsación del 
cronómetro también regula el estado de los transistores de acoplamiento 
que conectan las secciones primaria y secundaria. Le secuencie de opera
ción es como sigue: 1) aislar el secundarlo del primario; 2) introducir infor
mación d_esde las entradas J y K en el primario; 3)desactivar las entradasJ y 
K; 4) transierir información del primario al secundario. 

TABLA DE VERDAD 

ENTRA-
DAS 

@In 

SALI-
DA 

@In+ 1 

FORMAS DE ONDA DEL CRONOMETRO 

ALTO 2~3 

J K a 
.BAJO _y "t__ 

L L On 
L H L 
H L H 
H H On 

Entrada asincrónica: H ='Nivel de volleje ALTO 
L = Nivel de volleje BAJO 
In = Tiempo de bit antes de la 

pulsación 

Entrada BAJA en Co fija O en el nivel 
BAJO 

tn ♦ 1 = Tiempo de bit después de la 
pulsación 

Borrar es independiente del cronómetro 

El 'LS107 ofrece entradas Individuales J, K. borrar y cronómetro. Estos 
biestables dobles están disonados de manera que cuando el cronómetro 
pasa e ALTO, las entradas se activan y los datos serán aceptados. El nivel 
lóalco de las entradas J y K puede cambiar cuando el cronómetro es ALTO y 
el biestable realizarll su tarea de acuerdo con la Tabla de Verdad cuando se 
observen tiempos mfnimos de preparación. Los datos de entrada se transfie
ren a las salidas de le arista en sentido negativo de la pulsación del cronómetro. 

CODIGO DE ORDENAMIENTO: Véase la sección 9 

PAQS 

Plástico 
OIPfPl 

Cerámica 
DIPfOl 

Plano 
IFl 

CO- 1-G_R_A_D_o_c_o_M_E_R_C_IA_L __ G_R_A_D_O_M_IL_IT_A_R_ 

NE- Vcc = +5.0 V ±5%, 
XION TA= o•c e +125ºC 

A 74107PC, 74LS107PC 

A 741070C, 74LS1070C 

A 74107FC, 74LS107FC 

Vcc = +5.0 V ±10%, 
TA= -55ºC a +125ºC 

54107OM, 54LS1070M 

54107FM, 54LS107FM 

TIPO 
DE 

PAO 

9A 

6A 

31 

DIAGRAMA DE CONEXION 
CONEXIONA 

SIMBOLO LOGICO 

,uo• I 
12 CP 

4 K O 2 
c 

,·. 10 

Vcc = Terminal 14 
GND ~ Terminal 7 



CARGA DE ENTRADA/FAN-OUT; 

NOMBRES DE DESCRIPCION 
54/74 (U.L.) 54/74LS (U.L.) 

LAS TERM. ALTO/BAJO ALTO/BAJO 

J1, "2, K1, K2 Entradas de datos 1.0/1.0 0.5/0.25 
Entradas de pulsos de cronómetro 

CP1, CP2 1 (Cambio descendente actival 2.0/2.0 2.0/0.5 
Co1, Co2 Entradas de borrado directas (BAJA actival 2.0/2.0 1.5/0.5 
01. 02, 01. 02 Salidas 20/10 10/5.0 

12.5) 

DIAGRAMA LOGICO (se muestra la mitadl 

a ii 

1 n-J c,-J 
1 co 

x 
~ ~ 

~ ~ J T K 

a; I 

CARACTERISTICAS DC EN INTERVALOS DE TEMPERATURA DE OPERACION (a menos que se 
especifique lo contrario) 

SIMBOLO PARAMETRO 
54/74 54/74L8 UNI CONDICIONES 

Mfn Máx Mfn Máx OAOES 

Ice Corriente de fuente de potencia 40 e.o mA Vcc = Máx. Vcp = o V 

CARACTERISTICAS AC: Vcc = +5.0 V, TA= +25ºC (Véase la sección 3 para formas de onda y configuraciones 
de carga) 

M/74 54/74LS 

SIMBOLO PARAMETRO CL = 15 pF CL = 15 pF UNI- CONDICIONES 
AL= 400 ll OADES 

,Mfn Máx Mfn Máx 

fmax Frecuencia de cronómetro máxima 15 30 MHz Flgs. 3-1, 3-9 

tPLH Demoro en la propagación 25 20 
Flgs. 3-1, 3-9 

tPHL CPn a On o bien On 40 30 
ns 

tPLH Demora en la propagación 25 20 
Flgs. 3-1, 3-10 

tPHL Con a On o bien On 40 30 
ns 



SN54LS138, SN54S138, SN74LS138, SN74S138A 
3-LINE TO 8-L!NE DECODERS/DEMULTIPLEXERS 

.Designad Speclflcellv for Hlgh-Speed: 
Memory Decoders 
Dote Trensmlsslon Systems 

3 Enable lnputs to Slmpllfv Cescedlng 
end/or Dote Receptlon 

Schot_tkv-Clemped for Hlgh Performance 

rlptlon 

These Schottkv-clamped TTL MSI circuits are 
designad to be used In high-performance 
memorv decoding or data-routing applications 
requiring verv short propagation delav times. In 
high-performenc9 memory systems, these 
docoders can be used to minimiza the effects of 
svstem decoding. When employed with high• 
,peed memorias utilizing a fast enable circuit, tho 
delav times of these decoders and the enable 
:ime of the memory are usually less than the 
ypical access time of the memory. This means 
Ihat the effective system delav introduced by the 
Schottky-clamped system decoder is negligible. 

The 'LS138, SN54S138, and SN74S138A 
decode one of eight línes dependent on the 
conditions at the three binarv select inputs and 
he three enable inputs. Two active-low and one 
Jctive-high enable inputs reduce the need far 
externa! gales or inverters when expanding. A 
24-líne decoder can be implementad without 
xternal inverters and a 32-line decoder requires 
1lv one inverter. An enable input can be used 
s a data input far demultiplexing applications. 

AH of these decoder/demultiplexers feature fullv 
buffered inputs, each of which represents only 
one normalized load to its driving circuit. AH 
inputs are clamped with high-perfarmance 
Schottky diodes to suppress line-ringing and to 
simplify system design. 

The SN54LS 138 and SN54S 138 are 
characterized far operation over the full military 
temperatura range of - 55 ºC to 125 ºC. The 
SN74LS 138 and SN74S 138A are characterized 
for operation from OºC to 70ºC. 

OECEMBEA 1972 - REVISEO MARCH 1988 

SN54LS138. SN54S138 ... J on W PACKAGE 
SN74LS138. SN74S138A ... D OR N PACKAGE 

ITOP VIEWI 

A Vcc 
B YO 
e Yl 

G2A Y2 
G2B YJ 

Gl Y4 
Y7 Y5 

GND Y6 

SN54LS 138. SN64S 138 ..• FK PACKAGE 

ITOP VIEWI 

e 
G2A 

NC 
G2B 

Gl 

u 
U Uo 

m <C z > >-

,-...OUIDIJ") 
>-zz>->

\!l 

NC •·· No inlernal connection 

logic symbols t 

A 111 

8 121 

e 131 

GI 161 

G>A 141 

028 151 

.. 

DIN/OCT 

EN 

OA 

A-l1I º} OMIIX 

n.121 af 
e.E.!__ 2 

Gl• 161 

i'l2A~) 

i'bft-!:!! .. 

.. 

Yl 
Y2 
NC 
YJ 
Y4 

t Th,1sn symhols arn in ncc:orctance wilh ANSI/IEEE Std 91-1984 
and ll'C Publ11:a11on 61 /. 12. 

Pm 11urnbms shnw11 arn lor n, .J. N. amt W packages. 

C:hpy11uh1 1i:· 1117'}. 1 ,i •• 1s lnst,unumts l11cmp111i1ll!ll 

EII 
11) 
Q) 
o 
·;; 
Q) 

o 
-1 
1-
1-

PIODUCTION DATA documentt tontain information 
ClffHI II of publinlion data, Produc11 conform lo 
a,ecllic1tlon1 par lhl term1 of Tex11 ln11rumenl1 
tla•darl w1rr■nly. Productlon procening daes not 
1K11111ilr lnclud1 t11tin11 of 111 p■r1meter1. 
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SN54LS138, SN54S138, SN74LS138, SN74S138A 
3-LINE-TO 8-LINE DECODERS/DEMULTIPLEXERS 

logic diagram and function table 

'LS 138, SN54S 138, SN74S 138A 

ENABLE 
INPUTS 

Pin numbers shown ere for D, J. N, and W packagcs. 

'LS138, SN54138. SN74S138A 

FUNCTION TABLE 

INPUTS 
OUTPUTS 

ENABLE SELECT 

Gl G2• e e A YO Yl Y2 YJ Y4 YS Y6 

X H X X X H H H H H H H 

L X X X X H H H H H H H 

H L L L L L H H H H H H 

H L L L H H L H H H H H 

H L L H L H H L H H H H 

H L l H H H H H L H H H 

H L H L l H H H H L H H 

H L H L H H H H H H L H 

H L H H L H H H H H H L 

H L H H H H H H H H H H 

'G2 ~ G2A , G2B 
H - high lr.vf!I, l - low lr.vt!I, X ,.. irrf'lnvm,t 

2-426 TEXAS~ 
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YO 

Y1 

Y2 

YJ 
DATA 

Y4 
OUTPUTS 

YS 

Y6 

V7 

Y7 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 
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SN54LS138, SN74LS138 
3-LINE TO 8-LINE DECODERS/DEMUL TIPLEXERS 

recommendad oparating conditions 

SN54lS138 SN74lS138 
UNIT 

MIN NOM MAX MIN NOM MAX 

Vcc Supply voltagc 4.5 5 5.5 4. 75 5 5.25 V 

V1H High-levcl input voltage 2 2 V 

Vil Low-levcl input voltage 0.7 o.e V 

10H High-lcvel output current -0.4 -0.4 mA 

10L Low-level output current 4 e mA 

TA Üf>erating free-air temperatura -55 125 o 70 •e 

electrical charact~ristics over recommended operating frea-air temperatura ranga (unlass otherwl1I 
noted) 

TEST CONDITIONSI 
SN54lS138 SN74lS138 

PARAMETER 
TYPI TYPI MIN MAX MIN MAX 

V1K Vcc - MIN, I¡ - -18 mA - 1.5 - 1.5 

VoH 
Vcc = MIN, V¡H = 2 v. Vil = MAX, 

2.5 3.4 3.4 2. 7 
loH = -0.4 mA 

Vcc = MIN. V1H = 2 v. 1 10l = 4 mA 0.25 0.4 0.25 0.4 
Vol 

1 - B rr¡,A Vil - MAX 10L 0.35 0.5 

I¡ vcc .. MAX, V¡ -- 7V 0.1 0.1 

l¡fl Vcc = MAX. v, = 2.7 V 20 20 

1 Enahle -0.4 -0.4 
l¡l vcc = MAX. V¡ ~ 0.4 V 

j A. B; C -0.2 -0.2 

1os 1 Vcc = MAX -20 -100 - 20 -100 

ice Vcc -MAX, Outputs enoblcd and open 6.3 10 6.3 10 

1 For conditions shown as MIN or MAX, use thc appropriate value specified under recommendcd operating conditions. 
I AII typical values are at Vcc = 5 V, TA = 25°C. 

UNIT 

V 

V' 
· .. -., 

V•, 
; 

mA ', 

µA ' 
: 

mA: 
j 

mA ! 
mA 

§ Not more than one output should be shorlcd at a time, ;md duration of the short-circuit test should not excced one second. 

switching characteristics, Vcc - 5 V, TA - 25°C 

FROM TO lEVHS 
PARAMETER, TEST CONDITIONS 

{INPUTJ IOUTPUTI OF DELAY 

~['.Lf_l __ 2 
~tHL __ Rintiry 

1Plll Sr.lcct 
Any 

-'"·-···-- :1 
____ lf'fll Rt .. 7 kll. C¡ - 1!i J)Í, 

·--•· --·--- ·-----~··· ---
11'1.H Sen Nolt! 'J 

t---··-··'--- 7 
-~!.'fil ___ 

Enable Any -----
-~['.l_l_l __ 

~ 
IPHl 

,1PI.H ~ propagallon doloy time. low-10-high-level ouput 
trHL - pronagntion dP.lay timP., high to-low-lflvel outnut 

NOTE 2: Load clrcuit9 end voltoge wavoforms ero shown in Scction 1, 

SN54lS138 •1 

' SN74lS138 UNII 

MIN TYP MAX ,' 

11 20 n1·· 

lll 41 nt' 

21 27 "' 
20 39 ¡__~ 
12 18 "'· --20 32 nt 

14 26 nt 

13 38 nt 

2-428 TEXAS -l!} 
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SN54160 THRU SN54163, SN54LS160A THRU SN54LS163A, 
SN54S162, SN54S163, SN74160 THRU SN74163, 

SN74LS160A THRU SN74LS163A, SN74S162, SN74S163 
. SYNCHRONOUS ~BIT COUNTERS 

OCTOBER 1976 - REVISED MARCH 1988 

'160,'161.'LS160A.'LS161A ... SYNCHRONOUS COUNTERS WITH DIRECT CLEAR 
'162.'163.'LS162A.'LS163A.'S162.'S163. FULLY SYNCHRONOUS COUNTERS 

• Interna! Look-Ahead for Fast Counting 

• Carry Output for n-Bit Cascading 

• Synchronous Counting 

• Synchronously Programmable 

• Load Control Line 

• Diode-Clamped lnputs 

TYPICAL 

TYPICAL PROPAGATION MAXIMUM TYPICAL 

TYPE TIME. CLOCK TO CLOCK POWER 
Q OUTPUT FREOUENCY DISSIPATION 

'160 lh,u '163 14 ns 32 MHz 

tSl62A lhru 'LS 163A 14 ns 32 MHz 
$162 and 'S 163 9 ns 70 MHz 

1escription 

Th~se synchronous, presettable counters feature an in~ 

terna! carry look-ahead for application in high-speed 

counting designs. The '160.'162.'LS160A.'LS162A. 

and 'S162 are decade counters and the 

'161.'163.'LS161A.'LS163A, and 'S163 are 4-bit 

binary counters. Synchronous operation is provided by 

having all flip-flops docked simultaneously so that the 

outputs changa coincident with each other when so in

s1ruc1ed by the count-enable inputs and interna! gating. 

This moda of operation eliminates the output counting 

spikes that are normally associated with asynchronous 

(ripple dock) counters, however counting SJJikes may 

occur on the (RCOJ ripple carry output. A bullered dock 

input triggers the four llip-flops on the rising edge of the 

dock input waveform. 

305 mW 

93 mW 
475 mW 

SERIES 64 ', 54LS' 54S' ... J OR W PACKAGE 
SERIES 74' ... N PACKAGE 

SERIES 74LS', 74S' ... D OR N PACKAGE 

tTOP VIEWI 

CLR Vcc 
CLK RCO 

A 0A 
B Os 
e Oc 
D ºº 

ENP ENT 
GND LOAD 

NC-- No internar connection 

SERIES 54LS ', 54S' ... FK PACKAGE 

ITOP VIEWI 

::515 u 88 u u z > oc 

A 4 0A 
B 5 17 Os 

NC 6 16 NC 

e 15 Oc 
D 8 14 ºº 

9 10 11 12 13 

a. ou o 1-z zz <{ z w (!) ow _, 

NC -No intnrnal connectlon 

These counters are fully programmable; that is, the outputs may be preset to eilher Jevel. As presetting is synchronous, set

ting up a low leve! at the load input disables the counter and causes the outputs to agree with the setup data alter the next 

dock pulse regardless of the Jevels of the enable inputs. Low to hi¡¡h transitions at the load input of the '160 thru '163 should 

be avoided when the dock is low if the enahle inpuls are hi¡¡h al or befare the transition. This restriction is not applicable to 

the 'LS160A thru 'LS163A ar 'S162 ar 'S163. The clear funclion for 1ho '160. '161,'l.S160A, and 'LS161A is asynchronous 

anda low lflvel at the dear input sois alJ four of the flip flop outputs Jow renardless of the levels of dock. load, or enahle in
puts. The dear funclion for lho '162,'163,'LS 162A,'LS 163A, 'S 162, ami ·s 163 is synr.hronous ancf a low levo! al the clear in

put sets all four of 1he flip-flop ou1pu1s low alter lhe noxl dock pul!Hl, roumdlt,ss ol tho levuls ol lho enahln inpuls. l his syn

chronous clear allows tho counl hmoth to he rnodified casily as (focodinu tho maxirnum count desired can he accomplishod 

wilh onu oxtomal NAND uatu. lho nato output is cmmoc:tod 10 tlm d(!ar input to synchronously clrn1r the countm to 0000 
fLLLLJ. Low IO hioh 1rnnsi1ions al thu cloar input of 1he '162 wul '16:l should hu avrndml wlwn tho dock is low if tho unahlo 

and load inputs are hioh at or bnlore thu transition. 

DI 
(/) 
(1) 
o 
> 
(1) 

o 
..J 
t
i-

PR00UCTI0N 0AfA docum11nt1 conlaln lnfotmalion 
cunenl H of publiulion d1t1. Producls contorm to 
1p11c:ific1tions per lhe terms ol Tu11 lnsuument1 
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SN54160 THRU SN54163, SN54LS160A THRU SN54LS163A, 
SN54S162, SN54S163, SN74160 THRU SN74163, 
SN74LS160A THRU SN74LS163A, SN74S162, SN74S163 
SYNCHRONOUS 4-BIT COUNTERS 

The carry look-ahearl circuitry provides for cascading counlers for n-hil synchronous applications wilhout additional gating. 

Instrumental in accomplishing this function are two count-enahle inputs anda ripple carry outpul. Both count-enahle inpuls 

(P and T, must be high to count. and inpul T is fcd forwmd to em1hle the ripple carry outpul. The ripple carry outpul thus 

enabled will produce a high-level output pulse wíth a duration apprmcim;ucly equal to the high-level portian of the OA outpul. 

This high-level overflow ripple carry pulse can be usnci to em1blr, successive cascaded stages. Hioh-to·low-level transitions al 

the enahle Por T inputs of the '160 thru '163 should ocr.ur only whnn tlu'! clock input is high. Transitions at the r,nal>le Por T 
inputs of the 'LS160A thru 'LS163A or 'S162 ancl. 'S163 are allowed rP.\¡a,dless of the lt?Vel of the dock input. 

'LS160A thru 'LSl 63A, 'S162 ;md ·s 163 fm1turn ,1 f11lly irnlf?pP.nrlPnl r.lock circ11it. Ch.tfl!JCS at control inputs fenahle Por T, Of 

loé!d) that will modify the operntinn modr. havt'? no r.ffocl until r.lockinn occnrs. ThP. funclion of thP. cmmtm (whether enabled, 

disabled, loading, or counting) will he dictntr.d solr.ly hv the conditions numti119 the slahlc setup and hold times. 

logic symbols t · 

'160 

crno,v 10 
cIR 

uiiio 
11~1 

ENT 
IJCT ,g m:o 

ENP 

CLK 

A 111 011 

e 121 º" e l•I Oc 
o 101 ºº 

'162 

CTílOIVl0 
ITñ 'º 

LÜiiTJ 
(Híl 

f.NT 
1:JCf q neo 

f:NI' 

CI.K C:'i1'.:t/l1 

(1'11 
/\ 111 1 --·-- º" 
n 111 

HII 
On 

1171 
e l•I Of' 

lJ 1111 ºº 
1 Thru;p symhols nrf? in acr.ordnncf? with ANSl,ffH S111 ti 1 1 t)f14 ;rnd 

IEC Pubhca1io11 61 7 1 '). 

Pin nurnbr.,s shown nrf? to, D .• l. N. ;md W i,m·k.tHII'"' 

ENT 

ENP 

CLK 

11 

n 
e 
n 

'161 

CTllOIV16 

1 JCT· 15 

111 
121 
101 

IRI 

'163 

CHlDIVUi 

o 

1 JCT 1 ~, 

111 
171 

l•I 
1111 

1151 
RCO 

0A 

º" Oc 

ºº 

1151 
neo 

011 

º" 
Oc 

ºº 
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SN54161, SN54163, SN54LS161A. SN54LS163A, SN54S163, 
SN74161, SN74163, SN74LS161A. SN74LS163A, SN74S163 

SYNCHRONOUS 4-BIT COUNTERS 

'161, 'LS161A, '163, 'LS163A, 'S163 BINARY COUNTERS 

JÍcal clear, preset, count, and inhibit sequences 

lllustrated below is the following sequence: 
1. Clear outputs to zero ('161 and 'LS161A are asynchronous; '163, 'LS163A, and 'S163 are synchronous) 
2. Preset to binary twelve 
3. Count to thirteen, fourteen fifteen, zero, one, and two 
4. lnhibit 

CLR~ 
1 
1 

LOAD 1 
1 
1 ,--

A 1 

B 
,--

,DATA 
'IIPUTS 

c_J 1 

'--
o_J 1 , __ 

CLK 

ENP 

1 

1 
ENT 1 

1 

QA 
-, --¡ 
___..! _, 
-, --¡ 

ªª _, - 1 

alTPUTS 

ªe 
-, --¡ 
--1 _, 
--, --¡ 

ªº 1 1 -, -
1 

RCO 1 
1 :12 13 14 15 o 2' 
1 1 

1 
1 COUNT 1 · INHIBIT 

SYNC PRESET 
CLEAR 

ASYNC 
CLEAR 

EII 
1/) 
Q) 
o 
> 
Q) 

o 
..J 
1-
1-
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SN54283, SN54LS283, SN54S283, 
SN74283, SN74LS283, SN74S283 

4-BIT BINARY FULL ADDERS WITH FAST CARRY 
OCTOBER 1976 -· REVISED MARCH 1988 -·--------------------------------------------

~, Full-Carry Look-Ahead Across the Four 
Bits 

l.• Systems Achieve Partial Look-Ahead 
Performance with the Economy of Ripple 
Carry 

I t Supply Voltage and Ground on Comer 
Pins to Simplify P-C Board Layout 

TYPICAL ADD TIMES 

TWO TWO TYPICAL POWER 

8-BIT 16-BIT DISSIPATION 

T1PE WORDS WORDS PF.R ADDER 

; '283 23ns 43ns 310 mW 

'LS283 25ns 45ns 95 mW 

'5283 16ns 30ns 610 mW 

íic,tptlon 

The '283 and 'LS283 addors ere electrlcelly enrl 
lunctlonelly ldentlcal ta the '83A and 'LSBJA, 

i 111pectively; only the arrangement of the terminals 
: h■a bean changed. The 'S283 hlgh performance 
r veralons are also functionelly identical. 

,, These improved full adders perform the addition of 
IWO 4-bit binary words. The sum (~) outputs are 
provided for each bit and the resultan! carry (C4) is 
oblained from tho fourth bit. These eddors fcalure 
lull interna! look-ahead ecross ali four bits gene,etin!J 
lhe carry term in ten nanoseconds, typically, for thn 
'283 end 'LS283, and 7 .5 nanoseconds for the 'S283. 
Thi1 capability provides the system designer wilh 
partial look-ahead performance at lhe economy and 
reduo,d package count of a ripple-carry 
implementation. 

The adder logic, including the carry, is implemenled 
in ils true form. End around carry can be accomplish
ed wilhout the need for looic or leve! inversion. 

Series 54, Series 54LS. ancl Series 54S circuits are 
characterized for operation over the full temperature 
ranga of -55°C to 125"C. Series 74, Series 74LS, ami 

· Series 745 circuits are characlerized for 0°C to 70"C 
operation. 

SN54283, SN54LS283 ... J OR W PACKAGE 
SN54S283 .•. J PACKAGE 
SN74283 ••. N PACKAGE 

SN74LS283, SN74S283 ... O OR N PACKAGE 

!TOP VIEWI 

I2 Vcc 
B2 B3 

A2 AJ 

l:1 I3 
Al A4 

B1 B4 

co l:4 
GND C4 

SN54LS283, SN54S2B3 ... FK PACKAGE 

11 

" 
11 

11 

" 
" 
11 

" 
11 

11 

" 

" 
11 

11 

tt " 
H ·. h1yh level, L 

ITOP VIEWI 

u 
N ¡;j U ÜM 
CD Z>ca 

A2 

l:1 5 

NC 6 

Al 7 

Bt B 

9 10 11 12 13 

o ~ ~ i'.'i ¡:!¡ u 
(!) 

NC • No lnlemel connectlon 

L 

11 

" 
" 
11 

" 11 

" 

FUNCTION TABLE 

H 

11 

11 

" 
11 

H 

11 

" 11 

H 

H 

11 

" 

" 
" 

H 

" H 

" 
H 

11 

11 

11 

" .. 
11 

" 

H 

L 

L 

H 

11 

" 
11 

" 
" 

11 11 l U tt U 

low h,vel 

AJ 
El 
NC 
A4 
B4 

H 

11 

11 

11 

" 

11 

" 

" 
H 

H 

" 11 

" 
" 
" 
" 
11 

NOl[ Input concl11io11s at Al, R1, A2, R2, and CO aro usnci 10 

ch1turn1ine oulputs l;1 arlfl l.2 and lhe valtrn ol the 1111u1mtl 

r-a,ry C:1. The v;1luos al C2, A:I, B:J, A4, orHI U4 1un Hum 

used 10 chtterminu ou1~n1ts l.3, l.4, ami C4. 

EII 
(/) 
Q) 
o ·s: 
Q) 

o 
_,J 

1-
1-
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SN54283, SN54LS283, SN54S28t 
SN74283, SN74LS283, SN74S283 
4-BIT BINARY FULL ADDERS WITH FAST CARRY 

logic symbol t schematics of inputs and outputs 

Al 

A2 

151 

131 

AJ 1141 

A4 1121 

01 

02 

83 

84 

co 

1111 
171 

} 
i; 

} 
CI 

{ 
141 

ll 
111 n 

1131 
lJ 

110 
l:4 

co 191 
C4 

IThis symbol is In eccordence with ANSI/IEEE Std. 91-1984 and 
IEC Publicetlon 617-1 2. 

'283 

EOUIVALENT OF 
EACHINPUT 

Vttlr Rr.q 

INPUT --

C0 inpu1: Req :-::: 4 '-: 1Z NOM 
Any A or R: Aeq.,. 3.5 kH NOM 

TVPICAL OF All 
OUTPUTS 

Vc(t 
R 

-OUT;:¡,' 

C4 out pul: R • 100 11 NO¡,f, 
Any l:: R - 12011NO!,l 

ill!I Pin numbers shown ere tor D, J, N. end W peckeges. 'LS283 

,tlllía loglc dlagram (positiva loglc) 

1 -1 ··:-:~1 ; (111 -ºf?8J>-~~C4 
~ 84~ ''' -=D--, 

(") A4 ~-- 1 ;~I:4 
CD ,_ _j 
(1) 

83(161 ;;:;r;::o-
A3 --l:D- -

Pin numbers shown ere for O, J, N, and W packagcs. 

EOUIVALENT OF 
EACHINPUT Vcc:E--

Hec.1 

'"'"'-□--

CO input: AeQ.,, 17 kS! NOM 
Any A or B: Rea~ 8.5 kH NOM 

EOUIVALENT OF 
EACHINPUT 

'S283 

Vcc=a--7.B kl! NOM 

INPUT --

TVPICAL OF ALL OUTP , 

' Vcc¡ 

OUTl\d 

TYPICAL OF ALL OUTP\JTt 

absolute maximum ratings over operating free-air temperature range (unless otherwise noted) 

Sunnly vohage, Vcc (see Note 11 
Input voltage: '2R3, 'S283 

'LS283 . 
lnteremitter voltage (see Note 2) 
Operating lrce-air temperature range: SNM283, SN54LS283, SN54S283 

SN74?83, SN74LS283, SN74S283 
Storaqe tr.mperature range 

NOTES· 1. Vnhnqn vnluns, A,u::Apl lntnrmnltlm voh;1g1•, nrn wlth rrnpnct to Mfllwnrk gHHH1fl lf'rrninnl. 

.... i . -55°C to 1 . 

. onc to 

. -65°C to 1 , 

2. Thh h the vol1ngn betwf'f'll two nrnittn,1 of n mt1l1lr,ln nrnillN trn11~•~lfH tt1,~ rnlinq npplinri for IIH' '7ft:l ;md 'S2H3 only 11111~ 

2-782 
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I 1'1ckage 0ptlons lnclude Plastlc "Small 
Outllne" Packages, Flat Packages, and 
l'f11tlc ond Ceramlc DIPs 

!" 
,t O.pendoble Texas lnstruments Ouality and 
' Rtllability 

~•Ion 

i¡ The '73, and 'H73, contain two independent 
r, )k flip-flops with individual J-K, clock, and 
i6rect clear inputs. The '73, and 'H73, are 

I';' po1itive pulse-triggered '.lip-llops. J-_K i~put is 
J ~d Into the master wh1le the clock Is h1gh and 
Í.. IJ■nsferred to the slave on the high-to-low 
\ •ansition. For these devices the J and K inputs 
~IIIUSI be stable while the clock is high. 

i The 'LS73A con.tains two independent negative
[ edge-triggered flip-flops. The J and K inputs 
\,,_,st be stable one setup time prior to the high
'IO-low clock transition for predictable operation. 
/When the clear is low, it overrides the clock and 
i dita lnputs forcing the Q output low and the O 
f IIUtput high. 

l The SN5473, SN54H73, and the SN54LS73A I! are characterized for operation over the full 
: 1111,tary temperature range of - 55 ºC to 125 ºC. 
;fha SN7473. and the SN74LS73A are 
· dlaracterized for operation from O ºC to 70 ºC. 

SN5473. SN54LS73A, SN747t SN74LS73A 
DUAL J-K FLIP-FLOPS WITH CLEAR 

OíCFMOlR 1983 R[VISCO MARCH 1988 

SN5473, SN64LS73A ... J OR W PACKAGE 
SN7473 ... N PACKAGE 

SN74LS73A ... O OR N PACKAGE 

CLR 

L 

H 

H 

H 

H 

cm 
L 

H 

H 

H 

H 

H 

(TOP VIEWI 

1CLK 1J 
10 
10 

Vcc 4 GND 
2CLK 2K 
2CLR 6 

2J 

'73 
FUNCTION TABLE 

INPUTS OUTPUTS 

CLK J K o o 
X X X L H 

SL L L ºº ºº 
.Jl.. H L H L 

J'L L H L H 

SL H H TOGGU: 

'LS73A 
FUNCTION TABLE 

INPUTS OUTPUT$ 

CLK J K a o 
X X X L H 

1 L L ºº ºº 1 H L H L 

1 L H L H 

1 H H TOGGLE 

H X X ºº ºº 
FOR CHIP CARRIER INFORMA TION. 

CONTACTTHEFACTORY 

, ¿------------------------------------------.cno• DATA documenla con11ln lnform11i1:m 
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SN5473, SN7473 
DUAL J-K FLIP-FLOPS WITH CLEAR 

recommended operating conditions 

SN5473 SN7473 -----
MIN NOM MAX MIN NOM MAX 

Vcc Supply voltnne 4.5 5 55 4. 75 5 5.25 

V¡H Hiqh- levr.l input voltage 2 2 

VIL Low-lcvel input vohagc 0.8 0.8; 

IQH HilJh•levf!I OUIPUt currtint 0.4 0.4 . 
1oL Low-levr.l ou11mt current 16 16 

1 CLK hiqh 20 70 

•w PulsP. duration 1 CLKlow 41 41 

1 Cll~ low 2!j :l!, 

1su Input sr.tup time beforc CLK f o o 
'h Input hold time data alter CLK t o o 
TA Operaling frce-air tempcrature 55 125 o 70 

electrical characteristics over recommended operating free-a ir temperature range ( unless otherwise no 

PARAMETER TEST CONOITIONSI 

1---------+----------··--------·-----------
I-V--'1"-K'-------+--Vcc -~~~- 11 ·--~~-~~~-----····---------·---· 

,, 
J º' K 

11H c[i'i oo CLK 

Jo, K 

ci:.ii 
CLK 

Vcc MIN. V111 7 v. V11 º·" v. 

_ 10,1 · -º~~-'~~---·· ---------- ·-·· 
Vcc MIN, 

'01. 1r;111/\, 

Vcé M~~_:_ ___ ~ -~!--~,.!,V 

Vcc. MAX. 

Vcc = MAX. V1 • 0.4 V 

O.B V, 

SN!;tl7:1 SN7473 

MIN TYPI MAX MIN ·rvrl MAX ---·----···-
1.!i 1.5 

·---------

7.4 :l•I 

º·;, 0.4 0.2 0.4 

40 40 ------------ -- ---------- --
80 80 

1.6 --------•-~- -------
3.2 - 3.2 

J.] 3.2 ---------------· __ ,_ _____ _ 
'os~ Vcc· MAX --------- 70 ~, IB 

Ice; Vcc r MAX, SI!!! No,; 2 ···-·····---,o--20· --------+ 
51 

10 20 --"--------...L.------------------·-----------·-· --- - -·-- ---------~-------~ 
1 For conditions shown as MIN or MAX, usn the approprintc value s"ec:iliccl undt?t rm:ornnmn(focf opernling conditions 
I AII typical velues ere at Vcc -- 5 V. TA 25nC. 
t No~ more thnn one output should be shoffed al a timo. 

1 Average per tllp-flos>. 

NOTE 2: With ell outputs open. lec is meesured wilh thn O ami O outpuls luuh in tmn At llrn timo of nmasuremont. thr. clock input 
is groundCd 

switching characteristics, Vcc = 5 V, TA= 25''C (see note 3) 

FROM ----
MAXI PARAMETERN 

TO 

IINPUTI IOUTPUTI 
TEST CONDITIONS MIN TYP 

1mn11 1!; 70 

•ru, 
CLH 

o 16 75 

1PHL o R1_ 400 ll, i:, 1!, pi :!5 40 

IPLH 
CLK o or cr 16 75 

1PHL 2~; 40 

11fmax - maximum clock freQuency: IPU-1 propagation ch•lay tmw. low to tuoh h•v,?I outpul; 'PHl prnp:in,11100 d,•lav 11me, 

low leve! outpul. 

NOTE 3: load circuits and voftagc waveforms are shown in Sr.ction 1. 
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