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1.1 Antecedentes.

En nuestro pais hay un gran nimero de nifios y jovenes de todos los estratos
sociales que padecen deficiencias fisicas, sensoriales, mentales o emocionales,
realidades que les dificulta llevar una vida normal. Se estima que hay mas de
195,000 nifios con necesidades educativas especiales en el pais y s6lo 46,000
estan siendo atendidos por el sistema educativo estatal*. Igualmente se sabe
gue muchos de ellos se encuentran concentrados en las zonas marginales y
rurales del pais, cuyas condiciones de vida propician la frecuencia de
enfermedades que deterioran su estructura bioldgica, psicolégica y social,
redundando en deficiencias que hacen que su desenvolvimiento normal sea

disminuido.

Centrandonos en la educaciéon de nifios con necesidades educativas especiales,
encontramos a personas que piensan que estos infantes no se pueden integrar a
la sociedad y que a lo sumo ellos s6lo aprenden a comer o a amarrarse las
cintas de sus zapatos. Sin embargo, los esfuerzos en contra de la corriente y los
mismos nifios han demostrado lo contrario. Desde sus inicios en 1956, la
Escuela de Educacién Especial perteneciente al Ministerio de Educacién, ha
realizado grandes avances a favor de la educacion e inclusion de los nifios
especiales a la sociedad y, a lo largo del tiempo, se han planteado las siguientes

politicas:

* Elevacién del nivel y calidad de vida de las personas con limitaciones.

» Desarrollo integral de la educacion.

* Promocion para la autorrealizacion de las personas con limitaciones.

» Participacién estatal y comunal en la prevencién y atencién de la
educacion especial.

* Incorporacién de la familia en el desarrollo de la educacion.

! Estudio realizado por FUNPRES en 2004, “Diagndstobre la situacién actual de la Educacion Espleerala
atencion de Necesidades Educativas Especiales 8aldor”.



e Democratizacién de la educacion especial.

» Maxima utilizacion de los recursos para la educacion especial.

En 1991, en la ciudad de San Salvador, se cre6 la Fundacién Pro Educacién
Especial (FUNPRES), institucidon privada sin fines de lucros, cuyo objetivo es
apoyar e impulsar la educacion especial. FUNPRES, junto al Ministerio de
Educacion han disefiado contenido educativo para las escuelas con aulas
especiales en todo el pais y con centros educativos privados orientados a la
educaciéon especial. Con la misma intencién han realizado seminarios y cursos
de capacitacion para padres y maestros comprometidos con la ensefianza a
nifos especiales. Sin embargo, el Ministerio de Educacién no ha incorporado
oficialmente la tecnologia en sus planes de estudio para la educaciéon especial
hasta el dia de hoy.

Actualmente el Ministerio de Educacion cuenta en todo el pais con los siguientes
servicios:?
« 30 escuelas de educacién especial
« 200 docentes para escuelas de educacion especial.
« 50 servicios psicoldgicos en el ambito de instituciones de educacion
béasica
« 5 centros de diagndstico y recursos

« 37 servicios de terapia de lenguaje.

Entre las herramientas de apoyo utilizadas en la Educacién Especial, se cuenta
con material didactico rico en metodologias de ensefianza-aprendizaje, material
de ayuda visual impreso, audio cassettes, libros y guias para padres y maestros.
También se usan juguetes con enfoque educativo, pero no cuentan con

herramientas tecnoldgicas interactivas, que permitan que el nifio aprenda

2 Estudio realizado por FUNPRES “Diagnostico sokaeSituacion Actual de Educacion Especial en la éitemde
Necesidades Educativas en El Salvador”, junio 2004



contenido educativo por medio de metodologias especiales adaptadas a juegos
educativos y que a la vez lleven un registro del avance de los estos.

Algunas de las herramientas de software con la que se cuentan en nuestro pais
son las usadas por FUNPRES, que gracias a una donacion de IBM se
implementé hace 10 afios un software educativo en el area de Educacion
Especial. Del mismo modo estudiantes de la facultad de Ingenieria de la
Universidad de El Salvador desarrollaron en 1998 un software para nifilos con
sindrome de Down, el cual fue implementado en ASAPAED.

Entre los antecedentes encontrados no existe un documento que establezca los
parametros bajo los cuales crear un sistema “estandar”, es decir creado bajo
ciertas normas, parametros o métricas que permitan operabilidad con otros
sistemas 0 modulos y que mucho de su cédigo fuente sea replicable. Asi mismo
no hay antecedentes de investigaciones similares a la propuesta en este

documento, segun el Ministerio de Educacion y otras instituciones educativas.

Algunas instituciones privadas cuentan con computadoras personales, software
para terapia de lenguaje provisto hace mas de una década por IBM y uno o dos

centros de estudio cuentan con un programa para nifios con sindrome de Down.

1.2 Importancia de la Investigacion.

Podemos resumir la importancia de la investigacion en los siguientes puntos:

« La Informatica es una ciencia que se complementa con otras. Es comun
Su uso en muchas areas como la Medicina o la Arquitectura entre otras,
sin embargo es poco el trabajo realizado en el caso de la Educacion
Especial de nifios de El Salvador. En sus aulas no se utilizan muchas
herramientas de software o hardware y las que se utilizan no estan



totalmente acordes al plan de estudios propuesto por el Ministerio de
Educacién. Es importante incorporar tecnologia a esta rama de la
educacion bajo un esquema de estandares regidos por un plan
estructurado.

« Dado que las personas con necesidades educativas especiales son una
realidad en nuestra sociedad, la Ingenieria también tiene un compromiso
social y esta investigacion pretende fomentar la creacion de soluciones de
Ingenieria de Sistemas.

« Orientar el uso de computadoras como herramientas de comprension o
fortalecimiento de habilidades cognoscitivas de los nifios con necesidades

educativas especiales.

« Promover con la realizacion de esta investigacion la unificacion de
esfuerzos para desarrollar al maximo diferentes soluciones hacia un
objetivo en comun. Es decir, visualizar la oportunidad de trabajar
coordinadamente: Ministerio de Educacion y Universidades, Compafias
orientadas a soluciones tecnolégicas, Gobierno, Infocentros,
Profesionales y Maestros a favor de la tecnificacion de la Educacion

Especial.

1.3 Planteamiento del Problema.

En El Salvador se han realizado esfuerzos para desarrollar herramientas de
software o hardware que permitan fortalecer el desarrollo del aprendizaje de
ninos con necesidades educativas especiales. Tales esfuerzos han dado buenos
resultados, pero no los suficientes. No todos los nifios hacen uso de las
herramientas actuales, muchos maestros desconocen este tipo de sistemas. Los
educadores no tienen un plan integral que permita medir de manera uniforme los

avances y desarrollo de los nifilos especiales en la utilizacion de estas



herramientas en el pais®. No se cuenta con un parametro que permita visualizar
en qué grado se mejora el lenguaje, la capacidad de abstraccion, de

pensamiento y el tiempo de aprendizaje de estos nifios.

Ante tal panorama, se hace necesario el seguimiento y monitoreo de estos
esfuerzos que deben ser reorientados en funcion de la integracion escolar y la
educacion inclusiva® en los nifios que aplique. El Salvador ha experimentado un
rapido desarrollo tecnoldgico pero ha tenido escasa consideracién hacia las
necesidades de un grupo tan importante de la sociedad refiriendonos a los nifios

especiales.

El Ministerio de Educacion no cuenta con software educativos hechos para el
area de Educacién Especial,® debido a varias razones, entre ellas:

« No hay estandares definidos para la utilizacion de software y hardware
acordes al actual plan de Educacion Especial o al plan de integracion
escolar.

« La Educacién Especial cuenta con un desajuste entre los programas
disponibles y el contenido educativo. Nos podemos encontrar con una
variedad de posibilidades dependiendo del tipo y grado de discapacidad,
de la edad cronolégica y de la edad mental, de diferentes
predisposiciones ante el estudio, que haran que la oferta de software
disponible en el mercado pueda llegar a convertirse en inexistente en
muchos casos.

« Muchos profesores no tienen suficiente formacion o destreza para utilizar

sistemas pedagodgicos y una falta de preparacion tedrico-practica en

% Ni el MINED ni el Departamento de Estadisticasgn€bs cuenta con estadisticas de este tipo. (Taddsscuelas e
Instituciones privadas tienen la obligacion de merestadisticas al Ministerio de Educacion)

Educacion Inclusiva, ver descripcion en glosario
6 “Programa de estudio para Escuelas de Educacion diapedisefiado por el MINED, febrero 200



cuanto a una correcta utlizacion de las tecnologias en ambientes

escolares. °

No es suficiente conocer el funcionamiento de computadoras y sistemas, saber
navegar por Internet o configurar y utilizar sofisticadas redes informaticas. Tan
importante como todo esto, es saber introducir y utilizar correctamente todos
estos recursos en un centro educativo y aun mas, cuando se deban atender a
personas con necesidades educativas especiales, que normalmente estan
acostumbradas a una determinada rutina. Muchas veces los profesores
desconocen las ventajas que podria suponer, tanto para ellos mismos como
para las personas a las que atienden, el uso de la Informéatica como herramienta

de aprendizaje.

No ayuda de mucho elaborar un software con contenido educativo que ya existe
en otro, o crear sistemas que estaran vigentes un par de afios no por problemas
de curricula escolar, sino por problemas de plataformas de hardware o por los

nuevos sistemas operativos del mercado.

Estos problemas seguirdn existiendo si no se elabora una investigacion que
permita establecer un punto de partida para los diferentes sectores que quieran
participar, haciendo un esfuerzo coordinado y coherente, en la mejora de la
Educacion Especial, por medio de tecnologia.

En conclusion:

« El Salvador no posee un plan integral de accion, para incluir tecnologia
en el programa educativo oficial orientado a nifios con necesidades
educativas especiales, que permita medir los avances de estos.

« No hay coordinacion de esfuerzos que permitan fortalecer y unificar el

contenido educativo de la Educacion Especial. Es decir, no existe el

® Estudio realizado por FUNPRES “Diagnostico solaesituacion actual de educacion Especial en la eitande
Necesidades Educativas especiales en El Salvaflonb 2004



disefio de un sistema informatico en el pais que trabaje de manera
conjunta con las diferentes instituciones y organismos relacionados con la
Educacion Especial.

« No existen las bases para la especificacibn de requerimientos,
optimizacion de recursos, reutilizacion de coédigo, catalogacion de
contenido educativo ni un analisis de solucién, que defina la metodologia
o la plataforma para instituciones o profesionales que definan desarrollar
software. Por ejemplo: Si universidades o centros de educacion
especializada decidieran crear o adquirir software educativo, serian parte
de los esfuerzos aislados pues no se cuenta con las bases o normas para
la creacion o utilizacion del sistema.

« Las herramientas de software de algunas instituciones tienden a
desaparecer por volverse obsoletas y no hay un plan que describa como
rescatar los esfuerzos anteriores. Por ejemplo, sistema como el SPEND’
(Software Pedagdgico para Educacion de Nifios Down) no se puede
ejecutar en Windows XP y sistemas como el Speech Viewer de IBM; no
se pueden integrar con avances, resultados ni estadisticas de otros

sistemas, sin mencionar que no estan creados en una plataforma Internet.

1.4 Definiciéon del Tema.

Plan de accién para la incorporacion de tecnologias de informacion en la
formacion pedagdgica de nifios con necesidades educativas especiales de El
Salvador, propone un estudio de la situacion actual del pais desde la perspectiva
de varios sectores, entre ellos el sector Gobierno, el sector Educativo Especial,
el sector Educativo Profesional, asociaciones privadas y no gubernamentales y

también plantea analizar qué se esta haciendo en otros paises. Este estudio

" Tesis desarrollada por estudiantes de la Univerdida El Salvador en 1998 e implementada en ASAPAED



tiene el fin de comparar, analizar y proponer un plan de accion integral que
permita unificar esfuerzos y el trabajo de entidades de la sociedad que deseen

fortalecer la educacion especial de nifios.

La investigacion debera dar respuesta a interrogantes como:

e ¢Cual es la posicion oficial del Gobierno referente a la integraciéon de
tecnologia en el programa de educacion especial del Ministerio de
Educacion segun el plan 2021 del Presidente de la Republica?

 ¢Qué planes tiene la Secretaria Nacional de la Familia referente al
fortalecimiento de la Educacion Especial y a la concienciacion de la
sociedad y el papel que todos jugamos en esta problematica?

« ¢Cudl es la labor de FUNPRES?® en El Salvador y cémo se integra a los
esfuerzos de diferentes areas?

« ¢Qué plan tienen las universidades visitadas® para fomentar el desarrollo
de software y hardware con aplicacion social que permita el desarrollo de
nifos con necesidades educativas especiales?

e ¢ Qué contenido educativo o temas de estudio deberd incluir el software
especial que desarrollen esta solucion informéatica?

* ¢Qué metodologia de ensefianza/aprendizaje usar? y ¢ Qué otros analisis

técnicos seran necesarios incluir?

1.5 Justificacion.

Los nifios que tienen una necesidad educativa especial muchas veces son
considerados como cargas sociales, sin profundizar en la capacidad de
aprendizaje y superacion que se pueden experimentar con los cuidados, planes

de estudio y herramientas pedagogicas adecuadas.

8 s .2 .
Fundacion Pro Educacion Especial (El Salvador)
Para mayor informacion de las universidades quasetisitadas ver cronograma anexo 1



Los elementos informaticos permiten potenciar las actividades cognoscitivas a
través de la percepcion de la informacion y actividades repetitivas que fomentan
el ejercicio mental. Nuestros sentidos recogen informacién del mundo exterior
que puede ser modelada en un sistema educacional, asi mismo la percepcion
procesa en nuestro cerebro la informacién de nuestra experiencia al interactuar
con aplicaciones de software. Los procesos mentales nos permiten reconocer,
aprender, recordar y prestar atencién a la informacion cambiante en el ambiente,
asi mismo, el planeamiento, resolucibn de problemas, induccién al
razonamiento, induccién y juicio se ven fortalecidos por medio de sistemas de

cognicion.

Sin embargo, estas aplicaciones parecen lejanas a la realidad nacional y se ha
prestado atencion durante mucho tiempo a las limitantes y no a los resultados
gue se pueden obtener. Se ha olvidado muchas veces que la necesidad es la
madre de la invencion y que este pais cuenta con profesionales de calidad que
pueden ser protagonistas en la mejora de la Educacién Especial por medio de la

tecnologia.

La investigacion esta debidamente justificada en funcion de los siguientes

criterios:*°

Conveniencia de la investigacion.
Relevancia Social.

Implicaciones Practicas.

Valor Tedrico.

Utilidad Metodologica.

L S o

Conveniencia de la Investigacion.
Este punto hace énfasis en determinar la conveniencia de realizar la

investigacion y detallar el propdésito de esta.

10 Segun criterios de analisis de “Metodologia déneestigacion” de Roberto Sampieri editorial PrexgiHall



2.

Establecera las bases para la creacion organizada de software a favor de
la Educacion Especial.

La relacion que existe entre la tecnologia y la Educacion Especial en El
Salvador se fortalecera; los nifios seran influenciados por ella y se tendra
una referencia estadistica proporcionada por los sistemas de Educacion
Especial, de acuerdo a las practicas de los nifios, para dar un refuerzo
especializado a cada educando.

Ayudara a determinar si existe alguna area en que estos recursos
tecnolégicos no estan siendo utilizados adecuadamente y por qué
razones.

Facilitard establecer una pauta para evaluar el nivel de aprovechamiento
de los recursos tecnologicos, en el area de Educacion Especial en
nuestro pais.

Dara a conocer la tecnologia utilizada en el area de Educacion Especial
en otros paises y los resultados obtenidos.

Se podran establecer criterios que permitan comparar nuestro nivel de

evolucion en esta area con respecto a otros paises.

Su Relevancia Social.

A continuacion se detallan quienes seran beneficiados con esta investigacion

y de que manera.

La investigacion promueve la creacion de estrategias que permitan
desarrollar herramientas tecnoldgicas para mejorar la calidad de la
Educacion Especial. Asi podran ser beneficiados los nifios con
necesidades educativas especiales del pais y con ellos también sus
familias. Por medio del plan de accién a proponer en este trabajo, se
podria disefiar software que fortalezca en los nifios las habilidades
sensorio-motrices, mejoramiento de la memoria, aumento de la capacidad
de concentracion, reduccion de la fatiga, disminucion de la frustracion en
los nifios, aumento en la creatividad y habilidades de anticipacion,

desarrollo de nociones de tiempo y espacio, ejercitaciéon de nociones de



lateralidad, desarrollo de razonamiento l6gico-matematico, mejoramiento
de las posibilidades de comunicacion y expresion, aumento notable de la
seguridad en si mismos y de la autoestima, propiciando la integracion
social y laboral.

Las escuelas de educacién especial tendrédn la oportunidad de recibir
beneficios tecnoldgicos acordes a un Plan de Accion que coordine los
esfuerzos de diferentes entidades.

El gobierno y especificamente el MINED podria hacer uso de esta
informacion para mejorar la calidad de la educacion, una mejor
asimilacion del contenido educativo, estadisticas y controles por zona
geografica, por institucion, por maestros, por areas de estudio y por
educandos.

Dado que la investigacion propuesta brindara los criterios a tomar en
cuenta para la creacion de tecnologia educativa especial en nuestro pais
de una forma organizada y bajo métricas especificas, se beneficiaran las
universidades al incrementar su protagonismo en soluciones e
investigaciones tangibles a la sociedad.

Instituciones humanitarias de ayuda a personas con discapacidades
pueden ser beneficiadas al proveerles herramientas que incentiven el

desarrollo educacional de nifios especiales.

3. Las Implicaciones Practicas.

En este punto se cuestiona si esta investigacion ayudara a resolver algun

problema real o si tiene implicaciones de importancia para una amplia gama

de problemas practicos.

A continuacion el andlisis de estos puntos:

Actualmente, algunos centros educativos cuentan con pocas
herramientas tecnolégicas que motiven y aceleren el aprendizaje en los
nifos, pero el principal problema no es la cantidad de herramientas, sino
gue éstas se vuelven obsoletas, estan sujetas a pérdidas de datos, no

siguen una metodologia estandar y uniforme aprobada por el Ministerio



de Educacion, no brindan cobertura nacional y el contenido educativo no
es consistente.!* Esta investigacion pretende establecer las bases para la
creacibn de herramientas que se complementen, que crezcan en
contenido, que se actualicen facilmente y que provean estadisticas
globales y detalladas a los involucrados en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

« En El Salvador existe un aproximado de 150,000 nifios que tienen
necesidades educativas especiales y que no asisten a ninguna escuela,
ademas algunos nifios ni siquiera estan legalmente registrados. Esta
investigacion no pretende integrar estos nifios marginados a la sociedad,
pero si planea aportar soluciones que se acerquen a ellos y expandir los
medios de aprendizaje.

» La investigacion propuesta tiene como fin la formulacion de un plan de
accion destinado a los diferentes sectores que trabajan en el area de la
Educacion Especial (gobierno, instituciones educativas, empresas
privadas, universidades y otros), proveyéndoles de informacién, criterios y
paradmetros, que al tomarse en cuenta podrian mejorar considerablemente

la calidad de esta educacion en nuestro pais.

4. Su Valor Teorico.
A continuacién se detalla la forma en que esta investigacion puede ayudar a
llenar algin hueco de conocimientos, o de como pueden surgir ideas,

recomendaciones o hipétesis a futuros estudios a partir de esta investigacion.

« Esta investigacion pretende dar lineamentos sobre la creacion de
software en el area de la Educacion Especial a nivel nacional, asi como

también hacer recomendaciones sobre las areas donde es factible

" bado que el MINED no ha implementado ninguna hereata de software a nivel general en sus escueddsk]
estas obtienen esas herramientas desde Inteasetulales trabajan con metodologias propias y rees&iamente en
base a lo estipulado por el MINED. Ademas cadautiiza su propio método de ensefianza/aprendidajea puede
variar con otras herramientas de software.

12 Segun estudio realizado por FUNPRES en junio20Ddagnostico sobre la Situacion Actual de Educacion
Especial en la atencién de Necesidades Educatispediales en El Salvador”



implementar un sistema, posible metodologia a seguir, areas a cubrir,
etc. Todo esto con la idea de apoyar el desarrollo de la Educacion

Especial en nuestro pais y todos los implicados en relacion a esta.

5. La Utilidad Metodologica.

Para evaluar la utilidad metodologica de esta investigacion se analiza si a
partir de esta investigacion se puede llegar a crear un nuevo instrumento
para analizar datos o si se puede lograr con esta investigacion mejoras en la

forma de implementacion de nuevas herramientas.

e La investigacion propuesta pretende analizar la forma de cémo la
tecnologia es implementada en El Salvador en el area de la Educacion
Especial y cuales son sus efectos sobre los nifios y sus familias,
pedagogos e instituciones, para luego hacer el disefio de un Plan de
Accion, que permita mejorar de manera integral la Educacién Especial

en nuestro pais.

1.6 Objetivos.

1.6.1 Objetivo General.

Analizar la utilizacion de tecnologia educativa en nifios con necesidades
educativas especiales para proponer un plan de accién, que coordine los
esfuerzos de diferentes sectores que incluyan sistemas informaticos
congruentes a la curricula de Educaciéon Especial de ElI Salvador, que
fortalezcan las habilidades de pensamiento y desarrollo mental de los

educandos.

1.6.2 Objetivos Especificos.



« Desarrollar un plan de accién en el que se involucre la participacion del
Ministerio de Educacion en Educacion Especial, a las universidades y
gremios profesionales para potenciar el desarrollo educativo de nifios
especiales, por medio de la utilizacién de tecnologia educativa especial.

« Describir el uso actual de la tecnologia en instituciones dedicadas a la
rehabilitacion y preparacion de niflos con necesidades especiales de
aprendizaje en El Salvador.

« Estudiar, agrupar y acoplar contenido educativo en requerimientos de
software, para que estos sirvan como una herramienta consistente,
acorde al plan de estudio de la Educaciéon Especial de nuestro pais.

« ldentificar la opinidon de los pedagogos respecto a la implementacion de
recursos tecnolégicos en las instituciones de educacién especial y acoplar
su experiencia en metodologias de software.

e Proporcionar un documento que pueda servir de informacion y
orientacién a instituciones como FUNTER®®, ISRI**, ASAPAED™ acerca
de la adquisicion y uso de la tecnologia en la aceleracion de resultados e
incremento de destrezas de aprendizaje.

« Desarrollo de software multimedia para la presentacion interactiva del
Plan de Accion para la incorporacion de tecnologias de informacion en la
educacion especial de nifios con necesidades educativas especiales de El

Salvador.

1.7 Alcances.

Analizar la influencia de la informatica en la Educacion Especial en El Salvador

es un tema bastante amplio, que se podria indagar detalladamente, lo cual

13 Fundacion Teleton Pro Rehabilitacion
¥ nstituto Salvadorefio de Rehabilitacion de Invadid
15 Asociacion Salvadorefia de Padres y Amigos Excealge Down



llevaria a que este proyecto sea mas especifico y mas amplio. Por esta razén se

han definido niveles de alcance que este proyecto sostendra:

« Desarrollo de un Plan Integral de Accién para incluir tecnologia de forma
organizada en funcién del programa educativo oficial de nifios especiales
de El Salvador.

« El estudio a realizarse estara basado en nifios que adolecen deficiencia
mental ligera y moderada. Esta deficiencia puede estar presente en nifios
con pardlisis cerebral, sindrome de Down, autismo y problemas de
lenguaje.

« Andlisis de las caracteristicas de nifios que adolecen paralisis cerebral,
sindrome de Down y autismo para adecuar contenido de software y
metodologias acordes a cada caso.

« Andlisis del contenido curricular del Ministerio de Educacion en cuanto a
Educaciéon Especial. Esto con el fin de adaptar el plan de accién a los
lineamientos dados por el mismo.

« Andlisis de los planes de estudio y metodologias educativas de los
diferentes centros de Educacion Especial en El Salvador.

« Estudio de tecnologia actual relacionada al tema con fines educativos.

« Investigacion acerca de Hardware relacionado especializado.

« Creacion de software multimedia para la presentacion interactiva del Plan
de Accion para la incorporacion de tecnologias de informacion en la
educacion especial de nifios con necesidades educativas especiales de El

Salvador.

1.8 Limitaciones.



Después de determinar los alcances que esta investigacion tiene en
propésito, es necesario también describir o detallar las areas en las cuales no
se tendra participacion.

A continuacion se detallan las fronteras de esta investigacion:

» Aplicacion Territorial: La investigacion se realizard en instituciones
educativas y de rehabilitacion especial de El Salvador.*® Los pedagogos
estaran domiciliados en el pais y las regulaciones estaran basadas en
normativas locales.

» No implica la instalacion de Software o Hardware especializado que haya
sido objeto de estudio en la investigacion o que surjan de forma
circunstancial.

» La elaboracion del plan de accion no incluye la implementacion del mismo

1.9 Proyeccion Social.

Actualmente el sistema educativo atiende a unos 46,000 estudiantes de
educacion especial. Esta cifra es muy baja, si se considera que representa
apenas el 2.67% de la poblacion total atendida por el sistema. De acuerdo a
sugerencias de la organizacibn Panamericana de la Salud (OPS), El Salvador
cuenta aproximadamente con 195,000 nifios con necesidades educativas
especiales (no se conoce el niumero exacto pues en muchos casos no hay
registro alguno). Segun la fuente quedan mas de 150,000 nifios niflas sin
educaciéon especial, mientras que muchos otros quedan fuera del sistema y no
estudian.’

No existen estadisticas que permitan identificar el nimero de nifios y nifias que

requieren atencion especial y tampoco se sabe cuantos no estudian. En la base

% para mayor informacién de las instituciones ataisiver el cronograma de actividades Anexo 1
7 Estudio realizado por FUNPRES en junio2004, “Diagtics sobre la Situacién Actual de Educacion Esplesia
la atencion de Necesidades Educativas Especial& 8alvador”



de datos del CONAIPD'® se identifica que el 39% de los nifios y nifias

registrados con discapacidad no estudian.

2000 2001 2002 2003
Poblacion total atendida. | 1,566,398 1,607,438 1,678,242 1,731,144
Poblacion atendida de 36,708 37,658 37,868 46,198
EE."
Aumento en la poblacion. 950 210 8,330
%Aumento en la 2,58% 0.56% 22%
atencion.

Tabla No 1: Aumento de la cobertura educadora

Sin embargo gracias a los esfuerzos realizados por el Ministerio de Educacion

se puede contar como logro que el 94% de los educados atendidos en escuelas

de educacion especial son estudiantes integrados a las escuelas regulares,

provenientes de la educacion especial. Este dato pone de manifiesto el

desarrollo del proceso de integracion educativa, que posibilita la atencién de

educandos con retardo mental leve, paralisis cerebral y discapacidad visual.

1997 | 1998 1999 2000 2001 @ 2002 2003
Poblacion atendida en escuelas | 99 145 337 443 578 887 950
integradoras.
Numero de escuelas | 12 153 210 220 269 550 525
integradoras.
Poblacion en EEE® 1,942 | 1,850 | 1,785 | 2,000 | 2,024 | 2,002 | 2,104

Tabla No 2: Aumento Relativo de la poblacion atendida en las escuelas integradoras

En este sentido, es generalizada la recomendacion de posibilitar la integracion

educativa en forma gradual y de acuerdo al grado de preparacion que van

adquiriendo los y las docentes en si, asi como el centro educativo.

18 . . . 2 . .
Consejo nacional de atencion Integral a la Persooas Discapacidades

19 Educaci6n Especial

20 . .
Escuela de Educacién Especial




Se hace necesario por lo tanto, el monitoreo del funcionamiento de las diferentes
partes que forman la educacion especial. Dotar a las escuelas de todos los
recursos para el funcionamiento adecuado de las actividades de educacion
especial es una necesidad real e ineludible. Entre dichos recursos puede citarse:
contratacion de personal capacitado, cambios fisicos en el local para facilitar el
acceso, implementacion de nueva tecnologia que se adapte a las necesidades

especificas de cada caso, entre otros.

Ante la situacion expuesta, se necesita el disefio de nuevos materiales
educativos, procesos de capacitacion y recursos tecnologicos que permitan a los
docentes el andlisis de los estandares en funcién de la atencion a la diversidad.

El estudio propuesto permitira ver el horizonte hacia el cual se debe avanzar,
viabilizar que se analice cuanto se ha logrado progresar en la educacion
especial en el uso de los recursos tecnologicos, asi como medir nuestro nivel de
evolucion en esta area, respecto a otros paises. Todo esto debe ser reflejado
por los docentes que realizan las evaluaciones a los nifilos, como en ellos

mismos.

1.10 Marco Teobrico.

El centro de la investigacion propuesta es la educaciéon especial y la forma en
gue las personas o instituciones relacionadas a tecnologia o los sistemas de
informacion pueden colaborar con entidades gubernamentales y educativas, en
fortalecer el aprendizaje y las capacidades de pensamiento de los nifios

especiales, a través de herramientas especiales y sistemas interactivos.



A continuacion se detallan las referencias histéricas que contienen el entorno del

tema en el ambito nacional e internacional

1.10.1 Referencias Historicas.

El apoyo social y cultural que han recibido las personas con deficiencia mental
ha ido evolucionando con la sociedad misma. Asi por ejemplo, en los tiempos
de los romanos y los griegos donde lo importante era la belleza, se mataba o se
hacian esclavos a las personas con problemas mentales.

En la época del renacimiento estos individuos vivian escondidos en monasterios,
porque se creia que eran el fruto del pecado y aunque no se asesinaban, si se

dejaban morir.

Después de la revolucién industrial, la sociedad comienza a darles importancia a
las personas con necesidades educativas especiales y algunos escritores

publican materiales que hacen que la sociedad se interese al respecto.

En diciembre de 1975, después de tantas injusticias se firmo en la Asamblea
General de la Naciones Unidas en Ginebra Suiza, la “Declaraciéon de los
derechos de los impedidos” (Resolucién No 3447).?* En dicha asamblea se
mencionaron diferentes derechos como: respeto de su dignidad humana a recibir
atencion médica y sicologica, a vivir en el seno de su familia, a la educacion, a la
no explotacion, entre otros puntos de interés.

En 1981 se declaré el “Afio internacional de las personas impedidas por la
Asamblea General de la Naciones Unidas”. El Salvador respondi6 a este evento
en enero de 1981, con un Decreto Ejecutivo declarando el afio Internacional de
las personas impedidas®, y creando una comisién Ad-hoc®® integrada por
profesionales en distintas disciplinas, para programar las actividades vy

promocionar el afio. La tarea fue dificil por la violencia que se vivia en el pais

2L ver anexo 2, “Declaracion de los derechos de lopddidos”.

22 \er anexo 3, “Decreto que declara el once de ditiente cada afio, como dia internacional de la peascon
discapacidad intelectual”.
% palabra en latin que significa: “algo a la medidangonalizado”



desde 1979. El afo resultd insuficiente para la ejecucion del programa
propuesto, por lo que se promulgd un afio mas; El Organo Ejecutivo declaré

1982 el “Aiio Nacional de las Personas Impedidas”.

El Consejo Nacional de Atencién Integral a la Persona con Discapacidad,
CONAIPD fue creado por Decreto Ejecutivo N° 111, de fecha 6 de Diciembre de
1993, con la finalidad de establecer politicas a seguir de Atencion Integral a las
Personas con Discapacidad. EI CONAIPD es el ente rector de la Politica
Nacional de Equiparacion de Oportunidades en El Salvador, para las personas
con discapacidad y coordinador de las acciones desarrolladas por los diversos
sectores en beneficio de las personas con discapacidad. La Ley de Equiparacion
de Oportunidades para las personas con discapacidad, es donde se manifiesta
gue se hace necesario tomar medidas que permitan a las personas con

discapacidad incorporarse a la sociedad.*

Entre las funciones del CONAIPD esta promover la realizacion del analisis,
estudios e investigaciones que sean necesarias para conocer la situacion real de
las personas con discapacidades en el pais, a fin de garantizar la calidad y

cobertura de la atencion.

Afos mas tarde, en 1998 La Ministra de Educacion, la Lic. Cecilia Gallardo de
Cano establece, con ayuda de la Organizacion de Estados Iberoamericanos, el
plan de Sistemas Educativos Nacionales”, que contempla ampliamente el campo
de educacion especial, involucrando profesorado, alumnado, padres de familia,
leyes y servicios adicionales.

En nuestro pais algunos centros de educacion superior como la Universidad de
El Salvador y compafias internacionales como IBM han brindado ayuda en
cuanto a herramientas para personas con problemas auditivos, visuales, de

lenguaje y retraso mental con buenos resultados en las instituciones donde han

4 \er anexo 4, “Ley de Equiparacion de Oportunidapgag las Personas con Discapacidad”.



sido implementadas, pero estas herramientas tienden a desaparecer con el

tiempo debido a la evolucidn de la tecnologia, Internety sistemas operativos.

1.11 Marco Conceptual.

A continuacién se presentan algunos conceptos y descripciones que ponen en
evidencia el ambiente biologico, psicologico y educacional del proyecto de

investigacion para conocer con mayor profundidad su entorno.

1.11.1 Definicién de Deficiencia Mental.

Hablar de deficiencia mental es tocar un tema controvertido y del cual los
especialistas tienen actualmente diferentes opiniones y conceptos, esto es
debido a que la deficiencia mental esta formada por distintos caminos, planos y
dimensiones.

La mayoria de las definiciones actuales de deficiencia mental tratan de englobar
los distintos aspectos haciendo referencia, tanto al funcionamiento intelectual
como a la conducta adaptativa.

Algunos especialistas definen la deficiencia mental como la falta de habilidad
para aprender, capacidad para pensar abstractamente, habilidad para adaptarse
a situaciones nuevas, o también como la falta de conjuntos de procesos
cognitivos como memoria, categorizacion, aprendizaje y solucion de problemas,
capacidad linguistica o de comunicacion, conocimiento social entre otros.

La Asociacién Americana para el Retraso Mental (A.A.R.M.)* la define como:
“Una discapacidad caracterizada por limitaciones significativas tanto en el
funcionamiento intelectual como en conducta adaptativa, expresada en
habilidades adaptativas conceptuales, sociales y practicas. Esta discapacidad se

origina con anterioridad a los 18 afos”.

2 http://alipso.com/monografias/educacion_especialipso.com, 2004



La Organizacién Mundial para la salud (O.M.S.)*® define a los deficientes
mentales como "individuos con una capacidad intelectual sensiblemente inferior
a la media que se manifiesta en el curso del desarrollo y se asocia a una clara

alteracion en los comportamientos adaptativos".

1.11.2 Causas de la Deficiencia Mental.
Durante muchos afios las personas han tenido muchas teorias acerca del origen
de las deficiencias mentales, desde castigos divinos hasta desoérdenes

alimenticios. Hoy en dia la ciencia tiene catalogadas las siguientes causas:

« Factores genéticos.
Antes de la concepcion, el origen de la deficiencia viene ya determinado

por los genes o herencia genética.

« Factores ambientales.
Estos son muy variados con efectos moderados, entre estos se
encuentran la diabetes, las infecciones maternas (rubéola, sifilis, CMV y
toxoplasmosis entre las mas frecuentes), toxemia materna, sensibilizacion
al Rh, téxicos (alcohol, heroina, etc.), farmacos (talidomida, etc.) y

radiaciones.

« Factores perinatales.
Estos ocurren antes del nacimiento y surgen principalmente por los
traumatismos mecanicos durante el parto (ya sean por mala presentacion
fetal o por los instrumentos empleados durante el parto), la prematuridad

y las infecciones (HVSII, meningitis bacteriana).

« Factores neonatales.
Durante el momento del parto. Como en el caso cuando la placenta sale

antes que el feto, quedandose este sin oxigeno por algunos segundos.

% http://who.int/es/, Organizacion Mundial para lal8& 2005



« Factores Postnatales.
Después del nacimiento, como por ejemplo la malnutricion, infecciones,

téxicos y traumatismo craneal por accidentes o maltrato fisico.

« Factores Socio Culturales.
Pueden actuar en cualquier momento. Son numerosas las vias: la
pobreza, la desnutricion, la falta de cuidados sanitarios, la ausencia de
padres o la distorsion de las relaciones paterno-filiales, la falta de afecto,

entre otros.

1.11.3 Clasificacion de la Deficiencia mental.

Los diferentes niveles en los cuales se encuentra clasificada la deficiencia
mental se basan de acuerdo al porcentaje que una persona obtenga en una
evaluacion de su coeficiente intelectual o Cl. Esta clasificacion esta dada en

base a los siguientes resultados:

1. Deficiencia mental limite o bordeline.
Su coeficiente intelectual esta entre 68-85. Existen bastantes diferencias
entre los diferentes autores sobre si deberian o no formar parte de ella. En la
realidad cuesta catalogarlos como deficientes mentales ya que son personas
con muchas posibilidades, que manifiestan un retraso en el aprendizaje o

alguna dificultad concreta de aprendizaje.

2. Deficiencia mental ligera.
Su coeficiente intelectual esta entre 52-68. Pueden desarrollar habilidades
sociales y de comunicacién, y tienen capacidad para adaptarse e integrarse
en el mundo laboral. Presentan un retraso minimo en las areas perceptivas y

motoras.



3. Deficiencia mental moderada o media.
Su coeficiente intelectual se sitla entre 36-51. Pueden adquirir habitos de
autonomia personal y social. Pueden aprender a comunicarse mediante el
lenguaje oral, pero presentan con bastante frecuencia dificultades en la
expresion oral y en la comprension de los convencionalismos sociales.
Aceptable desarrollo motor y pueden adquirir las habilidades protecnolégicas
basicas para desempefiar algun trabajo. Dificilmente llegan a dominar las

técnicas instrumentales basicas.

4. Deficiencia mental severa.
Su coeficiente intelectual se sitla entre 20-35. Generalmente necesitan
proteccion o ayuda, ya que su nivel de autonomia tanto social como personal
es muy pobre. Suelen presentar un importante deterioro psicomotor. Pueden
aprender algun sistema de comunicacion, pero su lenguaje oral serd muy
pobre. Puede instruirsele en habilidades de auto cuidado basico y

protecnoldgicas muy simple.

5. Deficiencia mental profunda.
Su coeficiente intelectual es inferior a 20. Presentan un grave deterioro en los
aspectos sensorios motrices y de comunicacion con el medio. Son
dependientes de los demas en casi todas sus funciones y actividades, ya que
las deficiencias fisicas e intelectuales son extremas. Excepcionalmente
tienen autonomia para desplazarse y responden a entrenamientos simples

de autoayuda.

La Educacion Especial - Principios.

La Educacion Especial es el conjunto de apoyo y servicios educativos requeridos
temporal o permanentemente para los alumnos con necesidades educativas

especiales



Areas de la Educacion Especial.

Coeficiente intelectual inferior
Coeficiente intelectual superior
Pardlisis cerebral

Problemas sensoriales

Problemas especificos de aprendizaje
Problemas emocionales

Problemas de atencion e hiperactividad

Nuevo Paradigma de la Educacion Especial.

Este nuevo paradigma es promovido por tres principios, que en los ultimos tres

decenios han contribuido al cambio del enfoque educativo:

Principio de Normalizacion.

Significa poner al alcance de las personas con discapacidad relevantes
unas condiciones de vida lo mas parecido posible a las formas y
condiciones de vida del resto de la sociedad.

Sectorizacion.
Significa descentralizar los servicios, aproximandolos a las regiones o

localidades en donde viven las personas que lo necesitan.

Integracion
Es el proceso de incorporar fisica y socialmente dentro de la dinamica
social a las personas que estan segregadas y aisladas del contexto

comunitario.

1.11.4 Plan de Accioén.



Es el curso concreto de acciébn a seguirse, estableciendo los principios que
habran de orientarlo, la secuencia de operaciones para realizarlo y las
determinaciones de tiempo especificas para la realizacion en sus diferentes
areas.

Un plan de accion tiene un propdsito y una razén de ser y en éste generalmente
intervienen mas de una persona o institucion dependiendo de su grado de

complejidad.

1.12. Marco Experimental.

En esta seccibn se muestra una exploracibn de proyectos de software
internacionales y nacionales orientados a fortalecer la educacién de nifios
especiales. Si bien es cierto que el trabajo de graduacion propuesto no involucra
el desarrollo de software, esta seccion es importante porque la investigacion a
realizar servira de base o punto de partida para unificar esfuerzos, que fomenten
la creacion de software bajo un estandar nacional y que permita su constante
actualizacion de contenido, metodologia, informacion de analisis para padres y

maestros y en la trascendencia en el tiempo sin pérdida de datos.

1.12. 1 Antecedentes de Software Educativos.

El computador puede ser una herramienta muy util en la atencion terapéutica de
nifios con problemas en el desarrollo de habilidades cognoscitivas. La utilizacién
de este elemento es un estimulo para los nifios, al despertar su curiosidad, el
cual es el primer paso en todo proceso de aprendizaje. Asi la computadora
puede hacer que la atencién de un nifio con dificultades aumente. Esto se ha
observado mediante el uso inicial de los juegos con los nifios de la Liga Central
Contra la Epilepsia de Bogota, Colombia.



La aplicacion creada por La Liga Central Contra la Epilepsia fue elaborada
usando como interfaz C++ y en ella se emplearon bibliografias OpenGL y GLM

para el manejo de los gréficos en 3D.%’

En este software se tomaron en cuenta aspectos importantes como la
estimulacion y la motivacion de los niflos mediante técnicas pedagogicas, tales
como la presentacién de una cara feliz y una triste al fallar o acertar en una

prueba, o sonidos de aplauso o lamento.
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Figura. 1 Simbolos y cursores usados en la aplicacion de Software

Creada por la Liga central Contra la Epilepsia

Ademaés se usaron cursores amigables como manos que se cierran al tomar
cada objeto, con el fin de mantener la atencién del nifio en la actividad
desarrollada y evitar su distraccidon con las demas figuras que aparecen en la
pantalla.

Para la aplicacion terapéutica de los conceptos de prematematicas, se
elaboraron siete juegos secuenciales. Segun el juego se ajusta una serie de
parametros que permiten ajustar la dificultad del juego, y para todos los juegos
se determina el nUmero de errores maximo por prueba que puede cometer el
nifo

Formas, tamafios y colores:

21 http://www.hab2001.sld.cu/arrepdf/00318.pdfongreso Latinoamericano de Ingenieria Biomédica

Habana, mayo 23 al 25, 2001




Figura 2 Escena inicial del juego Formas, Tamafios y Colores

El objetivo es trabajar en el nifio la habilidad para el reconocimiento de las
posibilidades de un objeto, como lo son el color, la forma y el tamafo. Para este
juego se dispone de una figura modelo y un grupo de figuras a seleccionar cuyo
namero es definido por el terapeuta. El juego consiste en la seleccion, que se
debe hacer de una de las figuras dentro del grupo, que presente la propiedad

escogida (color, forma o tamafo) respecto a la que se tiene como modelo.

Asociacion de figuras:

Figura 3 Escena del juego Asociacion

El objetivo de este juego es desarrollar la habilidad para asociar objetos
mediante la formacion de parejas. Se presenta un conjunto de objetos que el

nifio debe asociar segun su clase (animales, personas, etc).

Mayor y menor:



Figura 4 Escena del juego Mayor y Menor

Este otro juego permite desarrollar en el nifio la habilidad para el conocimiento
de los conceptos de mayor-menor y grande-pequefio. Se puede fijar la dificultad
del juego haciendo mayor o menor la diferencia de tamafo entre las figuras o

entre la cantidad de elementos.

De igual manera, existen otros juegos que permiten que el nifio aprenda
conceptos como: el ordenamiento de la cosas, reconocer un nimero en base a

una cantidad de elementos de un grupo y el de la suma y resta.

Los resultados de cada una de las pruebas de cada juego son presentados en
una ventana y almacenados en una base de datos, donde se lleva el registro del
desempefio de cada nifio pasando el tiempo, para permitir la evaluacion de sus
avances. Para cada prueba se conservan los parametros de la prueba, el
namero de errores cometidos y el tiempo empleado en desarrollarla. De esta

manera, es posible hacer un estudio del progreso de cada nifo.

Resultados obtenidos:

El programa ha sido utilizado con éxito en la Liga Central contra la Epilepsia.
Aunque se estd desarrollando un estudio comparativo completo entre el
tratamiento tradicional y el realizado con la aplicacion, los primeros resultados
permiten afirmar la validez de la técnica, pues el proceso de desarrollo de las

habilidades cognitivas de los nifios se ha visto acelerado notablemente.



En la Universidad de El Salvador se realiz6 en el afio de 1998 un trabajo de
graduacion que pondria a disposicion de Nifios Down un software pedagoégico
denominado SPEND (Software Pedagodgico para Educacién de Nifios Down).
Dicho sistema incluye gréficos, formas, animaciones, repeticiones y conceptos
en cuatro areas pedagdgicas

« Percepcion: Viene a ser un apresto globalizado que prepara al nifio en la

tarea de digerir conocimientos de las areas que estudiara posteriormente.

« Lecto-escritura: Desarrolla en el educando los principios mecénicos de
lecto-escritura para comprender la forma y estructura de las palabras de

su idioma.

» Lenguaje: En esta seccion es en donde el educando se prepara no solo a
leer, sino a comprender el significado de lo que expresa y recibe por

medios del lenguaje en sus diferentes aspectos.

« Matemaéticas: Introduce al nifio en el amplio mundo de la matematica,
dando las primeras nociones e incentivando poco a poco la capacidad de

pensamiento y abstraccion.
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Figura 5 Pantallas de Areas de Aprendizaje del SPEND

1.13 Propuesta de Solucion.

Para definir el Plan de Accién para la inclusién de sistemas informaticos en la
curricula de Educacion Especial infantil de ElI Salvador es necesario dividir la

investigacion y el trabajo en tres secciones:

1. Investigacion de Campo.
2. Anadlisis de la informacién obtenida.

3. Desarrollo del plan de accion.

1. Lainvestigacién de Campo se divide en cinco se  ctores:
a. Centros de Educacion Especial.
Se pretende investigar acerca de la experiencia en la utilizacion de
tecnologia para la educacién especial y el costo de ésta (hardware y
software); asi mismo comprender qué aprenden los nifios con
necesidades educativas especiales, cual es la metodologia de
aprendizaje de estos nifios y el contenido educativo del programa de

estudios.

b. Centros de Educacion Profesional.



El objetivo es conocer acerca de las areas de inclusién de las carreras
especializadas en el area de educacion especial o psicologia infantil, el
material curricular utilizado y metodologias de aprendizaje. Si las
universidades visitadas tienen carreras afines a tecnologias de
informacion serd necesario indagar lo concerniente a los trabajos de
graduacion que tengan relacion a la educacion especial, fechas de
desarrollo, areas que cubren, requerimientos de hardware y software y
plataforma utilizada. Conocer los resultados que han tenido y qué planes

tiene para el apoyo de la educacién especial.?®

c. Gobierno.
Esta seccién abarca el Ministerio de Educacion como la Secretaria
Nacional de la Familia. En el Ministerio de Educacion se investigara la
cobertura nacional de educacion especial, planes de gobierno, inclusion
de la educacion especial en el plan 2021, programas de estudio
convencional versus programas de estudio especial, indagar sobre el uso
o0 conocimiento de software o hardware para educacion especial,
requerimientos de tecnologias de informacibn como apoyo de la
educacion especial y la seleccion y preparaciéon de maestros para el uso
de herramientas tecnold6gicas de apoyo. En cuanto a la Secretaria
Nacional de la Familia se realizaran pesquisas en relacion a la integracion
de la educacion especial en el plan de Nacién, los logros obtenidos y
esperados, conocimiento de software o hardware especializados, los
resultados que visualizan y qué esperarian de la utilizacion de tecnologia

en educacion especial

d. Internet.
En Internet se buscar4d y seleccionara informacion relacionada a

programas de estudio y contenido curricular para niflos con retraso

28 . .. . . . . " ~
Para mayor informacion de la seleccion de univeadies y detalle de las actividades ver "Calculo @d@hafio de la
muestra en centros de educacion superior” del cagitl.



mental, informacion referente al software existente, el software
implementado en otros paises y los logros obtenidos, ademas se
obtendra informacién sobre el uso y creacion de hardware utilizado en
educacién especial y aplicaciones de ingenieria o licenciatura en ciencias

de la computacién de diversas universidades

e. Compafias de ofrecen infraestructura para el des  arrollo de software.
Microsoft El Salvador y GBM son compafiias multinacionales que ofrecen
tecnologia y plataformas de desarrollo de aplicaciones, éstas compaiiias
seran visitadas para conocer sus herramientas, metodologias utilizadas,
casos de éxito, soporte, plan de capacitaciones de sus productos y
oportunidades de implementacion de su infraestructura en un plan integral
sin fines de lucro para la educacion especial de El Salvador.

No se puede dejar de lado el software libre, mejor conocido como “Open
Source”. Se hard una investigacion acerca de compaiiias reconocidas
gue ofrezcan soporte para el desarrollo de estas herramientas, el sistema

operativo, bases de datos y servicios web.

2. El Andlisis de la informacion.

Esta fase de la investigacion no se realizara después de la primera, sino durante
todo el proceso de investigacion, finalmente se evaluara todo el material por
sectores, se unificara el contenido educativo y se definira la metodologia de
enseflanza- aprendizaje a utilizar para la implementacion de tecnologia
educacional. Serd necesario comprender el papel de los educandos vy
educadores para establecer los lineamientos adecuados de aprendizaje,
independiente del tipo de discapacidad mental y las estadisticas e informacion
requerida por parte de instituciones, maestros y padres de familia, para
fortalecer las habilidades cognitivas de los nifios con discapacidad mental

3. El Desarrollo del Plan de Accion.



Es el proposito de la investigacion, un manual de instrucciones, una guia a
seguir para los diferentes sectores analizados con el proposito de evitar los
esfuerzos aislados y fomentar un esfuerzo coordinado que permita proporcionar
herramientas tecnolégicas estandares en la ensefianza de nifios con
necesidades educativas especiales de El Salvador. Se hara una diferenciacion
de acciones para Gobierno, Universidades, profesionales y estudiantes de
sistemas, compafiias que ofrecen plataformas tecnolégicas y centros de
educaciéon especial, se listaran los problemas encontrados, se visualizaran las
oportunidades y se propondran actividades que comprendan la utilizacion de
contenido educativo, metodologias de ensefianza-aprendizaje, métricas y
parametros para el desarrollo de software estandar, oportunidades para
desarrollo de hardware con propoésitos educativos, plan de actualizaciones,
presupuesto y tiempo estimado, alianzas estratégicas y los resultados

esperados.



1.14. Costo de la Investigacion.

Variable * (9 meses) Valor

Internet $40 por mes $360. 00
Viaticos $30 semanal (36 semanas) $1,080
Papel, tinta, luz $30 mensual $270
Salario ingeniero investigador $800 mensual $7,200
Salario estimado del coordinador de proyecto $500 $4,500
mensual
Otros Valor
Alquiler del cafion por defensa: $180
$60 x 3
Computador Portatil $1,000
Gastos de defensa $20 x 3 $60
Imprevistos $400
Total $15,050

Tabla No 3: Costos de la investigacion

Los salarios especificados en esta seccion, tanto para el ingeniero investigador y
el asesor son ficticios y estan acordes a parametros del mercado®.

“Es saludable dejar un margen de costos para contingencias en el desarrollo de

proyectos informéticos, aproximadamente el 30%"%°

2 Especificado por Gerente General Business Develop@eoup El Salvador (Juan Francia) en cuanto astem de
proyectos y consultorias empresariales.
0 palabras de Ing. Roberto Argueta, Coordinador deyRctos informaticos de TACA



