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INTRODUCCION 

El presente estudio está orientado a la investiigación de los requerimientos 

de la gran empresa salvadoreña en lo relacionado a sistemas operativos 

utilizados en sus sistemas computacionales. 

El propósito de este estudio es desarrollar una guia de referencia en la 

cual se establezcan comparaciones entre lds sistemas operativos UNIX 

System V y seo UNIX en base a criterios o áreas que éstos atenderán, 

sirviendo ésta para la toma de desiciones er, cuanto a la elección de un 
1 

sistema operativo UNIX de acuerdo a las necésidades de los usuarios. 
' . 

En el capítulo I s~ detallan los antecedentes de la realización de un 

trabajo de este tipo y los sistemas operativos a estudiar; también se 

encuentran establecidos los objetivos de la realización de este proyecto de 

investigación, las justificantes y finalmente se especifica la metodología 
1 

~ i 

de la investigación para la realización del mismo. 



• 

En el Capítulo 11 se encuentra desarrollada la base teórica o conceptual 
¡ 
¡ 

en la cual se sustenta el sistema operativo UNIX, definiéndose en ésta los 
' 

conceptos de mayor importancia de dicho sistema. 

La parte central del trabajo se encuentra en el capítulo lll , en el cual se 

desarrolla el análisis comparativo de tocios los criterios o áreas que el 

sistema operativo UNIX debe atender para lourar una mayor eficiencia. 

¡¡ 

• 



CAPITULO 1 

PLANTEAMIENTO DEL. ESTUDIO 

1.0 ANTECEDENiES 
1 

En la actualidad, rhuchos son las versiones o corrientes de los Sistemas 

O,aerativos UNIX, !así como también, muchos han sido los intentos por 

crear un estánda~ de los mismos, pero para ello hay que realizar un 

estudio de estos sistemas. Por ello existe la necesidad de establecer 

comparaciones erltre los dos sistemas (UNIX System V y SCO UNIX) 
! 

mostrando con esto las bondades que poseen cada uno de ellos bajo 

distintos puntos de vista: De usuarios finales , técnicos y otros; todo esto, 

con el fin de dar soporte a proyectos en la gran empresa salvadoreña. 

En lo que respecta a trabajos desarrollados anteriormente sobre la base 

de una comparaci~n de sistemas operativos no se cuenta con nada a la 

mano. 

Como otros antecedentes se pueden citar artículos de revistas conocidas 

corno: PC Magazine, BYTE, Open Computing y otras, además de 

investigaciones hechas por firmas comerciales que desarrollan software 

para medir parámetros de competencia. 

1 



2.0 PLANtEAMIENTO DEL ESTUDIO 

En el presente trabajo se estudiaran las versiones UNIX System V y SCO 

UNIX, con el fin de brindar a usuarios técnicos de los sistemas criterios 

para la toma de decisiones, de acuerdo a sus requerimientos y 

' 
disponibilidades particulares. 

i 
Como un esfuedo por unificar diferentes versiones surgidas, se han 

! 
venido creando eJtándares a los cuales las versiones de los sistemas se 

¡ 

i 
deben apegar con:el fin de ser catalogados como sistemas operativo,s bajo 

la misma filosofía , ;por lo que el estudio d«~ estándares constituye una parte 

importante del tjre~ente trabajo. 

2.1 Alcances del Estudio 
1 
i 

En el presente tr~bajo se ha realizado un estudio particular y objetivo,· 
1 

tat1to de UNIX Sy~tem V como de seo UNIX. 

Se sabe que cada sistema tiene requerimientos particulares, sobre todo de 

hardware, bajo los cuales su desempeño es óptimo. Por esta razón el 

estudio que se haga sobre cada sistema se apega a ciertas condiciones 

particulares, ya que igualar condiciones o hacerlas "equivalentes" de un 

sistema a otro, resultaría en algunos casos inalcanzables y en otros (en 

caso de lograrse) lln tanto injusto. 

2 



El estudio de cada sistema se ha hecho en base a criterios o áreas que 

éstos deban atender para hacer una buena gestión de los recursos de un 

sistema de computación. Como resultado dEi este análisis particular de los 

sistemas que han ,sido estudiados, se ha podido determinar que aspectos 

cumple cada sistema y en que medida. 

Dentro de los criterios de referencia que han servido para realizar el 

estudio de cada uno de los sistemas seleccionados, se puede mencionar 

los siguientes: 

1. Documentación 

' 
1.1 lmpr~sa 

! 

1.2 En línea 

1.3 De téceros 
1 
! 

2. Servicios al . usuario 

2.1 

2.2 

2.3 

i 
Corr$o electrónico 

Serv(cios de impresión 

Editores de texto 

3. Interfaz de usuario 

• 

3.1 

3.2 

3.3 

Gráfica (GIU) 

De.tipo caracter 

1 t 1 . 1· . , n err;1acIona IzacIon 
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4. Soporte para desarrolladores 

4.1 Herramientas de desarrollo 

4.2 Herr~mientas de programación 

4.3 Disponibilidad de código fuente 

5. Servicios para aplicaciones 
i 

5.1 Biblidteca de despliegue (Display Libraries) 

5.2 Emp~quetamiento de Código (Code Packaging) 
1 

5.3 Man~jo de memoria de las aplicaciones 

5.4 Comunicaciones lnterprocesos 

5.5 Servicios de rendimiento 

6. Portabilidad de aplicaciones 

6.1 Apegb a estándares 

6.2 Portabilidad intrafamiliar y binaria 
! 

7. • Administradón del sistema 

7.1 Arquitectura de administración 

7.2 Interfaz de operador 

7.3 Instalación de software 

7.4 Mecanismos de respaldo y recuperación 

7.5 Administración de dispositivos 

7.6 Monitoreo y sintonización del sistema 
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7. 7 Recuperación de fallas 

8. Seguridad 

8.1 Archivos de seguridad de usuario 

8.2 Permisos sobre los archivos 

8 3 Encriptamiento de archivos 

8.4 Niveles de Seguridad 

8.5 Usuarios especiales 

8.6 Cintas de auditoría 

9. Conectividad en Red 

9.1 

9.2 

9.3 

Basita 
1 

¡ 
Avanzada 

Foránea 

1 O. Manejo de f.lmacenamiento 
1 

10.1 De ~rchivos 
; 
; 

10.2 oediscos 
' 

11 . Núcleo del sistema 

' 
11 .1 Disefío del Núcleo 

11 .2 Administración de procesos. 

11.3 Administración de la memoria clel sistema. 

! 

1,. Coexistehcla con otros sistemas operativos. 
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' 
3.0 OBJETIVOS 

3.1 OBJETIVOS GENERALES 
i 

1. Proporcionar a: la Gran Empresa Salvadoreña criterios de referencia 

para la toma d~ desiciones a nivel técnico, al momento de evaluar o 
é : 

seleccionar UNiX System V o seo UNIX. 

2. Realizar un análisis comparativo de caracter objetivo de los sistemas 

UNIX System V y seo UNIX de acuerdo a los distintos requerimientos 

del usuario en la Gran Empresa Salvadoreña (operatividad, 

rendimiento, conectividad, hardware y otros) y disponibilidades 

particulares. 

3.2 OBJETIVOS ~SPECIFICOS 

1. Determinar el grado de desarrollo de los sistemas operativos 

estudiados con respecto a los rnqw=rimientos de los usuarios, 

obteniendo mayor provecllo de los mismos. 

2. Identificar los estándares existentes en el mercado para los sistemas 

UNIX System V y seo UNIX. 

6 
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3. Establecer que tanto se apegan o divergen de los estándares 

establecidos y como beneficiaran éstos a la gran empresa en El 
1 

Salvador. 

4. Determinar re~uerimientos de Hardware que cada sistema UNIX 

necesita y como hace uso del mismo. 
i 

• 
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• 

4.0 JUSTIFICAClbN 
: 

Durante la década de los 90's la tecnología para la gestión de información 

debe hacer mucho más que solamente proporcionar una mejor manera y 

más costo efectiva de automatizar las funciones empresariales actuales. 

Las empresas de éxito utilizarán la tecnc:Hogía de la información para 

brindar nuevos niveles de servicio a sus clientes, cambiar la forma en que 
! 

se realizan las operaciones comerciales y fundamentalmente apoyar una 

mejor toma de decisiones. 

En el mercado existen una amplia variedad de sistemas operativos para 

computadoras, cada uno de ellos con características particulares que 

cumplen en mayor o menor grado las necesidades de los usuarios. 

Entre esta varied~d se encuentran los sujetos del presente trabajo: UNIX 
1 • 

System V y seo ÜNIX. 

1 
1 
1 

Cabe mencionar! que otra de las razones por la que se escogen los 

sistemas operatiyos UNIX Systems V y seo UNIX como sujetos de 

estudio de este trabajo es el hecho de que tienen muchos años desde sus 
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creaciones y se cbnsidera que si han sobrevivido y evolucionado en todo 
i 

ese tiempo y que 1aún siguen siendo de los más usados, no pueden pasar 

desapercibidos. 

Dentro de lo que ;son nuestros sujetos ele e~studio han surgido diferentes 

versiones, debido a que a través del tiempo muchos fabricantes han hecho 

' i 
aportaciones a lo que fueron los sistemas originales, siendo ésta la forma 

eQ que hah evolutjionado. 
1 

En este contexto, uno de los objetivos más importantes del presente 

trabajo es tomar la versión que existe Em HI mercado de los fabricantes 

más reconocidos y que por lo tanto sean los más usados y así establecer 

puntos de comparación entre ellos tomando en cuenta los diversos 

estándares existentes, así como aspectos relevantes que deben 

considerarse al analizarlos. 

De esta forma se pretende mostrar las bondades que cada fabricante y su 

producto ofrecen sobre los estándares y la manera en que cada uno de 
•O 

ellos satisfacen las necesidades del usuario y ofrecer así a la gran 
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ernpresa salvadoreña criterios de referencia que sirvan para la toma de 

decisiones a nivel técnico. 

Lo anteriormente ~xpuesto es de gran importancia, ya que el estudio está 
' 
' 

enfocado a desc~brir las virtudes, herramientas y potencialidades de los 

sistemas que se consideran, en ese sentido, este documento es útil para 

aquellas persona~ y empresas que utilizan UNIX System V o seo UNIX a 
f 

nivel administrativo, técnico o de desarrollo y quieren conocer las 

potencialidades q~e cada sistema puede brindarles. 

Así también el contenido de este estudio es útil para las personas 

responsables de : tomar decisiones respecto a la escogitación de un 

sistema UNIX Sydtem V o seo UNIX, ya que encontrarán que los puntos 

para el análisis co:mparativo están orientados a mostrar como cada uno de 
1 

los sistemas en I cuestión satisfacen los diferentes requerimientos del 

w¡uario en base a sus disponibilidades particulares. 
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• 

5.0 METODOLOGlA DE LA INVESTIGACION 

! 
Dada la natural~za del presente estudio, la metodología de la 

investigación se basa en una revisión bibliográfica y un examen detallado 

de la operación de cada sistema operativo. 

Dicha revisión bibliográfica se ha realizado a través de libros y revistas 

sobre la teoría de sistemas operativos y sobre nuestros objetos de estudio, 

UNIX System V y seo UNIX .-

Una vez recopilada la información, se procede a la revisión de los 

manuales de cad~ uno de los sistemas operativos considerados en el 

estudio. 

Para la determina9ión de los criterios de comparación de los sistemas, se 
i 

consultaron docu
1
mentos, revistas y libros o publicaciones sobre 
! 

comparaciones referentes a informática y comparaciones de sistemas 
! 
1 

operativos en gentjral. 
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Para cada seleccion de las versiones a E!studiar se han tomado en cuenta 
1 

las 2 versiones mas difundidas, y por ende se tiene mayor acceso a ellos, 
1 

! 

aquellos que se c6nsideran potencialmente fuertes . 

• 

, , • . 1 
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1.0 MARCO TEORICO 
1 
i 

CAPITULO 11 

BASE TEORICA 

1.1 EL SISTEMA OPERATIVO UNIX. 
' ¡ 

1.1.1 PROCESOS; EN UNIX. 

Los únicos elementos activos en el sistema UNIX son los procesos. Cada 

proceso ejecuta un programa simple y poseE~ un elemento de control. En 

otras palabras, posee un contador de programas que registra la 

información de cual es la siguiente instrucción a ejecutar. 
¡ 

UNIX es un sist~ma de multiprogramación, lo cual implica, que los e , 
1 

procesos pueden ejecutarse simultáneamente. Cada usuario puede tener 

varios procesos activos al mismo tiempo. En efecto, en la mayoría de las 
1 

estaciones de trabajo, cuando los usuarios no se dan cuenta, varios 

procesos se estár ejecutando en un segundo plano. Estos son los 

llamados daemons 1. Estos programas son iniciados automáticamente 

cuando el sistema es iniciado. 

1 daemon demonio 
Programa que espera en un segundo plano preparado para actuar en el momento en que aparezca 
algún acontecimiento. Prr cede de la mitología griega y significa "Espíritu Guardián". 
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Un daemon típico es el cron. Este se activa cada minuto con la finalidad 

de buscar trabajo que realizar. Si lo hay, realiza el trabajo, luego regresa a 

descansar hasta el siguiente chequeo. Este daemon es útil porque es 

posible que se d,esee crear una lista de tareas a las cuales se les 

establece la hora X fecha en la que se desea realizar. 

El d::1emon cron es '.Jtilizado para actividades periódicas como por ejemplo 

un backup. Otros daemons se encargan de manejar la entrada/salida del 

correo electrónico, administración de colas de impresión, chequear si hay 

suficientes páginas libres en memor!a, entre otros. Los daemons no son 

complicados de crear en UNIX porque cada uno es un proceso separado. 

Los procesos se crean de una manera sencilla. El sistema crea una copia 
1 

idéntica del proce~o, que es llamado el proceso padre, y se adueña de 
1 
1 

cierta porción de la memoria para desarrollar sus actividades. Un nuev·o 
1 

proceso ejecutado por el primero se convierte en hijo del anterior, 

compartiendo arcHivos, pero no así la memoria, que es asignada a cada 

uno; por tanto, rlo pueden compartir variables. 

• 
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El procesador atieride a varios procesos y para no confundirlos el sistema 

los distingue mediante un valor entero llamado Identificador de Proceso 
. ' . 

: 1 

(PI, Process ldehtifier), indicando con un valor cero al proceso hijo y con 

un valor positivo al :padre. 

; 1 

1 
1 ; 
1 ¡ 

! 
Los procesos son identificados por su PI. Así, se puede crear una serie de 

• • 1 
1 
; 

procesos en forma jerárquica; por ejemplo, cuando el sistema esta 

arrancando un proceso llamado init es lanzado por el núcleo; este proceso 

lee el archivo ttys para determinar la cantidad de terminales que están 

conectadas al sistema, luego init activa un proceso hijo que es el login en 

cada terminal y finalmente se "duerme" hasta que alguno de los procesos 

hijos termina. 

1.1.2 EL MODELO,DE MEMORIA DE UNIX 

El modelo de memoria de UNIX es poco complejo con el fin de poder crear 

progr arnas que se ejecuten en distintos tipos de máquinas con diferentes 

unidades de manejo extra. Cada proceso en UNIX posee un espacio en 

memoria consistente de tres elementos: texto, datos y pila . 
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El segmento de texto contiene las instrucciones del programa en código 

máquina, producido por algún ensamblador o compilador de C, Pascal u 

otro lenguaje; este 1segmento por lo general es sólo de lectura. 
i 

El segmento de d~tos contiene las variable:3 del programa, formada por 
' 

dos partes, la pri1era parte de datos inicializados contiene variables y 

constantes del corppilador que necesitan uri valor inicial al momento de 

comenzar el progr.ilma. Aquellas variables o elementos de datos que irán 
1 

tomando su valor f durante la ejecución del programa son colo~adas a 

continuación. Al contrario el segmento de texto que no puede variar, éste 

si lo hace. El pr?grama cambia los datos de las variables en todo 

momento. Más aúri, algunos programas necesitan disponer de espacio de 

memoria en forma imprevista, por ello UNIX permite al segmento de datos 
¡ 

i 
crecer o decrecer según su necesidad. 

. 1 

1 

1 

• 
El tercer segmento es el de la pila, que en la mayoría de máquinas crece 

en forma inversa a las direcciones de la memoria asignada. Si la pila crece 

más alla de lo pem)itido ocurre una falla del programa. 
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Cuando dos usuarios corren el mismo programa (ej.: un editor de texto) 
1 

puede suceder, ~unque algo ineficiente, que se tengan dos copias del 
1 
1 

programa eh la memoria; asi, la mayoria de sistemas UNIX soportan la 
i 

compartición del ~egmento de texto, no así · los otros dos segmentos que 

son propios de cada proceso. 
; 1 

: 1 
1 

Para la colocación de programas en la memoria el sistema utiliza dos 
1 

' 1 

métodos simples: ! 
i 
; 

• . intercambio (svvap): el cual consiste en tener cierta parte de la 
' 1 

1 

información almacenada en el disco, cuando se le necesite se hará un 

intercambio de :cierta porción de la memoria por aquella que se solicita 
1 

del disco. 

• Paginación (pabing): la subdivisión de la memoria en bloques llamados 

páginas, en las que se distribuyen los programas a ser ejecutados. Una 

de las características de este método es la posibilidad de direccionar 

más memoria de la que físicamente dispone. Si se desea acceder a una 

página no cargada, se desaloja de memoria alguna ya cargada 

T 

1 

' 

mediante cualquier política de intercambio de páginas. Una vez se tiene 

el espacio se coloca la página solicitada previamente. 
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1.1.3 EL SISTEMA .DE ARCHIVOS DE UNIX \ 

Cuando un procesó intenta leer o escribir hacia un archivo, deberá abrirlo 
! ' 

primero. Para ello · utiliza la llamada al sistema OPEN que necesita del 

nrn 11bre y ubicación del archiv~ y de la forma de abrirlo (lectura, escritura o 

ambas). El sistema chequea si el archivo existe y si se tiene el permiso de 

accesarlo; si todo resulta correcto el sistema devuelve un entero que 

identifica al archivd y el llamado descriptor. De no encontrar el archivo o 

no tener permiso ae acceder a él, el sistema devuelve el valor -1 que 

indica un error. 

1 

1 

i 
Cuando un procesp se activa siempre lo hace con tres descriptotes que 

son: 

o 

1 

2 

1 

1 
1 
1 . 

para el archivo: de entrada estándar 
1 

1 

para el archivo, de salida estándar 

para el archivo: de salida de errores 
1 

El primer archivo abierto por el proceso toma el valor de 3, 4 el siguiente y 

así en lo sucesivo; ,si un archivo es cerrado, queda disponible su descriptor 

pa,a uso posterior. 
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1 

i 

Todos los discos :contienen, en el bloque O, el código necesario para 
. ' 

' 

arrancar el sistema. El bloque 1 es llamado superbloque, contiene la 

información importante acerca de la estructura del sistema de archivos, el 

número í-nodos, número de bloques del disco y la ubicación de estos. 
' i • Eliminar este bloqye significa perder la información del sistema y por ende 

la información almacenada en disco. 

i 
1 

Luego del superbloque se encuentran los í-nodos (nodos indexados), 
' 

numerados desde uno hasta algún número. Cada í-nodo, posee 64 bytes 

de longitud y describe con exactitud a un archivo. Un í-nodo contiene 

información tal como el dueño del archivo, los bits de protección, la 

' 
ubicación de los bloques del disco que contienen la información del 

archivo, fecha de creación, entre otros. Los í-nodos contienen la dirección 

de los primeros diez bloques de almacenamiento del archivo en disco; 

r;:11 él aquellos a, chiu)f qui:i exceden dicho tamaño existe un campo en el 

í-nodo que contiene la dirección de un bloque de indirección simple, el 

cual a su vez, posee la dirección de más bloques de datos. Si el archivo es 

demasiado grande1 existen bloques de indirección doble y triple. 
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Por último se hayan los bloques de datos, donde son almacenados los 

archivos y directorios. Si un archivó es mucho más grande que un bloque, 

éste se dispersa en varios bloques no necesariamente contiguos en el 

disco. 

1.1.4 ENTRADA Y¡ SALIDA EN UNIX 
i 

Las computadoras poseen dispositivos de entrada/salida como discos, 

terminales, impres~res, entre otros. Por tanto, deberá existir alguna forma 
i 

para que los programas accedan a estos dispositivos. UNIX lo resuelve 

integrando dichos : dispositivos a su sistE~ma\ de archivos en la forma de 

archivos especiales. Cada dispositivo en él sistema tiene asociado su 
' 

archivo, así por ejemplo, el impresor puede ser lp y la terminal ttyl. 

Estos archivos pu~den ser manejados de la misma forma que los archivos 
i 

• ! 

normales. Los conceptos de seguridad brindada por los bits de acceso es 
; 

aplicada también a los archivos especiales. 

Estos archivos son separados en dos categorlas: 

• Archivos especiales de bloque: son aquellos que consisten en una 

secuencia de bloques numerados. La propiedad principal de éstos es 
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que cada bloque puede ser direccionado y por consiguiente, se llega a 

él sin necesidad de acceder los bloques restantes. Normalmente son 

utilizados para discos. La finalidad es minimizar la cantidad de 

actualizaciones hechas; para ello el sistema ubica un buffer caché entre 

el dispositivo y el sistema de archivos. El buffer caché es una tabla en el 

núcleo para alm13cenar centenares de los bloques que más demanda el 

sistema. 
1 

• Archivos especiales de caracter: son utilizados principalmente para 

aquellos dispositivos cuya entrada/salida consiste de un flujo de 

caracteres. Ejertiplos de éstos son los impresores, ratón, terminales, 

entre otros. Estos utilizan una estructura de listas con capacidad de 

hasta 64 caractéres. Luego las cadenas de caracteres son pasadas al 
1 

verificador d~ líneas (line discipline), la cual toma cada -caracter, lo 

~rocesa y ubica en lo que es llamado línea final de flujo (cooked 

character streatn). En este punto ya puede pasarse la línea al 

procesador. 

Estos archivos son enlazados con el sistema operativo cuando se genera 

el núcleo del sistema, una vez hecho esto no puede eliminarse o 
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agregarse. La idea detrás de esto es alejar un poco la dependencia del 

hardware del sistema mismo. 
! 
! ¡ 
1 

1 
; 

1.1.5 COMUNICACIONES. 
i 

i i 
' 1 

La comunicación es, sin lugar a dudas, el aspecto que más ha contribuido 
' 

a la popularidad del sistema UNIX. Se forma una comunidad en la cual los 
¡ 

usuarios pueden transmitirse archivos y entablar sistemas de mensajería 

entre ellos . 

• 

El sistema UNIX fué diseñado para permitir que diferentes computadoras 

se comunicaran : fácilmente. Es notable por su amplia variedad de 

capacidades de comunicación y conexión en red, que incluye facilidades 

para correo electrónico, transferencia d1:! archivos, apertura de sesiones 

sobre máquinas remotas, ejecución remota de órdenes para compartición 

de archivos. 

Mediante el correo electrónico es complicado transferir los archivos 

grandes, por eso existen Utilidades Básicas de Red (BNU, Basic Network 

Uti!i1ies), que sirven fF ira tr'ansferir tales archivos, y que incluyen otras 

órdenes que se pueden utilizar para invocar a otro sistema. Se puede 
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utilizar el Sistema UUCP (UNIX to UNIX Copy) para transferir archivos 

grandes entre cornputadoras o para ejecutar una orden en una máquina 

remota. 

Como resultado, l~s comunicaciones electrónicas, incluyendo el correo y 

la transferencia de archivos, son utilizadas extensamente por los usuarios 

del Sistema UNIX. : 

1.1.5.1 Transferen!cia de Archivos 
i 

Los archivos ASdll pequeños pueden ser enviados más rápidamente 

como correo. Sin: embargo, es molesto recibir mensajes o árchivos 

grandes. utilizando ;mail. Cuando un mensaje de correo es grande, éste se 

desplaza entero ' a :través de la pantalla antes de que el usuario tenga la 

oportunidad de salyarlo o borrarlo. Los grandes memoranda, manuscritos 

' 
o artículos no pueden ser manejados de este modo. Es mucho más fácil 

1 

en~iar el menscije! largo utilizando una facilidad diferente y enviar una 
i 

notificación a través de mail. 
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1.1.5.2 Ejecución Remota. 
! 

Además de la tran~ferencia de archivos, el Sistema UNIX puede ejecutar 

una orden en un sistema remoto y enviar la señal de la orden a un sistema 

especificado, esto se conoce con el nombre del sistema remoto. En 

principio, virtualmente cualquier orden pm~de ser ejecutada en un sistema 

remoto, pero en la . práctica estas ordenes están restringidas por razones 

de seguridad. Si nb hubieran estas restricciones en un sistema, éste se 

' 
convertiría en un sistema inseguro (por ejemplo no sería conveniente que 

:;e pudiera llamar ;:i un sistema remoto y ejecutar de forma remota una 

orden rm *). 

1.1.5.3 Conexión en Red 

Muchas aplicaciones requieren que los usuarios accedan a recursos en 

máquinas remotas. Para satisfacer esta necesidad, cada vez más 

computadoras está.n enlazadas a través de varios tipos de facilidádes de 

comunicaciones. T 6do esto para encontrar rapidez en las transferencias. 

El sistema UNIX i~cluye capacidades de rnd que pueden ser utilizadas 
' 

para proporcionar ' una variedad de servicios sobre una red de alta 

velocidad. El paquete más usado para realizar estas capacidades es el 
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1 

conjunto de prbtqcolos TCP/IP1 (Transmisión Control Protocol, TCP/ 

Internet Protocol, • IP), basados en la familia de protocolos Internet. 

Utilizando este pa~uete, se pueden llevar a cabo tareas basadas en red 
' 

tales como tran~ferencias de archivos remotos, ejecución de una orden en 

una máquina rem?ta y acceso remoto. Como estas posibilidades están 

disponibles en cor½putadoras que ejecutan diferentes sistemas remotos, 

TCP/IP, puede ser ;usado en entornos heterogéneos. 
• ! 

' ' ; 

1.1.5.4 Conceptos Básicos de Comunicación en Red 
1 

Una red es una : configuración de computadoras que intercambian 

información. Ejemplo de ellas se tienen la RE3d de Area Local (LAN, Local 

Area Network), la Red de Area Amplia (WAN, Wide Area Network) o la 

red UUCP. Las computadoras de una red pueden proceder de una 

variedad de fabricantes y es probable que tengan diferencias importantes 

tanto en el hardware como en el software. Para posibilitar la comunicación 
1 

de diferentes tipos· de computadoras es necesario un conjunto de reglas 

formales para la interacción. A estas reglas formales se les denomina 

protocolos. 

1 TCP/IP fué desarrollad~ y ejecutado por primera vez en 1972 por la ARPANET (Red del 
Departamento de Defenst de Estados Unidos). 
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1.1.5.5 Protocolos. 

Se han desarroll~do diferentes familias de protocolos pata realizar la 

comunicación por red en los sistemas UNIX. El más ampliamente utilizado 

es el Internet Prqtocol Suite, comúnmente conocido como TCP/IP. El 

Internet Protocol puite fue utilizado como base para el desarrollo del 

Modelo de Referepcia de Interconexión de Sistemas Abiertos (OSI, Open 
1 

System lnterconeftion), que está siendo rápidamente adoptado como 
1 

estándar internacional. El modelo de referencia OSI se basa en un modelo 

de siete capas de comunicaciones (ver cuadro J. Descripción de capas). 

CAPAS 

Inferiores 

1. Capa Física 

DESCRIPCION 

Describen como las computadoras están fisicamente conectadas en 
red y las reglas para intercambiar datos. 
Especifica cosas tales como cableado y pines de los conectores. 

2. Capa de Enlace de Datos Cubre necesidades tales como sincronización de comunicación y 
control de errores en esta. 

Medias 
e 

3. Capa de Red 

4. Capa de Transporte 

Superiores 

5. Capa de Sesión 

6. Capa de Presentación 

7. Capa de Aplicación 

Especifican como pueden establecerse comunicaciones confiables 
entre computadoras. 

Describe como se proporciona la información de encaminamiento 
para establecer comunicación. 
Reglas para establecer comunicaciones fiables entre 
computadoras. 
Especifican como pueden ejecutar las computadoras aplicaciones 
de red describiendo el modo en que se establecen las sesiones, el 
formato de los datos y los servicios básicos para construir 
aplicaciones. 
Como se establecen sesiones de comunicación confiables entre 
computadoras. 
Se refiere al formato de los datos y asegura que diferentes 
computadoras puedan entenderse entre si. 
Describe como se pueden ejecutar en diferentes computadoras 
servicios de aplicación básicos tales como transferencia de 
archivos, intercambio de correo electrónico v emulación de terminal. 

CUADRO 1. Descripción de Capas 

26 



• 

¡ 

1.1.5.6 Otras ConJxiones de Red del Sistema UNIX. 

En el sistema UNIX existen otras familias importantes de protocolos aparte 

de TCP/IP, entre ellas se incluye la Familia die Protocolos OSI y la System 

Network Architecture (SNA). 

1.1.5. 7 Conexión de red OSI del Sistem~, UNIX. 

La Familia de Protocolos OSI es un estándar internacional, desarrollado 

por la Organización Internacional de Estándares (ISO, lnternational 

St.andards Organization). La Familia de Protocolos OSI ha sido adoptada 

como estándar internacional por muchos gobiernos, incluyendo el 

gobierno federal de los Estados Unidos. 

La Familia de Protocolos OSI incluye software para red X.25, que 

implementa las capas inferiores de las redes de área extensa, software 

LAN para las cap~s medias, es decir, las capas de red y transporte, y 

software que aporta servicios de aplicación, incluyendo X.400 (para correo 

electrónico), X.5dO (para servicios de directorios), FTAM (para 

transferencia de arbhivos) y VT (para emulación de terminal). 
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1.1.5.8 Conexión de red SNA del Sistema UNIX. 

La conexión por red en el mundo de las computadoras IBM se basa en la 

familia de protocolos conocida como System Networking Architecture 
i 
1 

(SNA). Los Sistema;s UNIX pueden comunicarse con computadoras IBM y 

participar en conexi6nes de red SNA del Sistema UNIX . 

• 

1.1.5.9. Herramientas para desarrollar Servücios de Comunicación por 

Red. 

El Sistema UNIX '.contiene un rango de facilidades que pueden ser 

utilizadas para desarrollar capacidades de comunicación por red. A 

continuación se presentan algunas de las más importantes (ver cuadro I 1. 

Comunicaciones por Red) 

FACILlbAD DESCRIPCION 
1 

Streams Es un mecanismo normalizado para escribir 
programas de red incluyendo llamadas al 
sistema, mcursos del núcleo y otros servicios y 
recursos d1~ comunicación. --· - ----· 

lnt.e,t;;:,: de Capa dP. Transport'." (TU, Proporciona a los usuarios comunicación de red 

Tr;in·'.rcrt t s'l)'P! !nl:ml;,c~) fiable de E!Xtrerno a extremo, de modo que los 
usuarios puedan construir aplicaciones que son 
independientes de la red física .. En particular las 
aplicaciones no necesitan saber cual es el medio 
subyacente o cuales son los protocolos 
utilizados. 

Enchufes (Sockets) Son una interfaz de programación utilizada para 
construir a10licaciones de red. 

Correo Electrónico Se utilizan programas para preparar, direccionar, 
enviar v lee~r mensajes. 

c .UADRO II . Comunicaciones por Red 
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1.2. INTERFAZ DE USUARIO 

La interfaz del usuario es la parte del Sistema UNIX que define cómo 

interactúa el usuario con él, es decir, cómo éste introduce órdenes y otra 

información y cómd el sistema virtualiza mensajes e información para el 

usuario. Incluye la apariencia característica del sistema y su operación. 

Hace algunos año~ la única interfaz de usuario común para el sistema 

UNIX era el interfaz¡de líneas de órdenes proporcionadas por el intérprete. 

Cuando fue desarroJlada por primera vez, la interfaz intérprete fue un paso 
! 

adelante significativ:o. Ofrecía un modo eficiente, consistente y lógico de 

ejecutar las órdehes y de acceder a características del sistema. A pesar 

de muchas propied~des, la línea de orden de intérprete tiene limitantes. 
i 

Aunque su lenguaje de línea de órdenes concisa es eficiente para 

usuarios expertos, : puede ser difícil para usuarios novatos que deben 

recordar los nombres de las órdenes y opciones específicas necesarias 

• 
para recordar tarea~ o aprender los símbolos especiales que el intérprete 

utiliza como lenguaje de órdenes. En los últimos años se han añadido 

varias facilidades de interfaz de usuario. Estas mejoras hacen el uso y la 

interacción con el Sistema UNIX más fáciles de aprender e incrementan 

las capacidades de controlar y utilizar el sistema. 
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Entre esas mejoras se encuentra la interfaz de usuario basada en listas y 

menús para terminales de caracter estándar que permite efectuar tareas 

mediante la selección de órdenes y archivos en vez de tecleando una 

línea de orden. 

Ot1 a inle1 faz ele usuario es la interfaz gráfica que proporciona pantallas de 

imagen con mapas de bits y ventanas para permitir ver e interactuar con 

múltiples aplicaciones simultáneamente y que utilizan la selección y 

manipulación de objetos como alternativa de tecleo de órdenes. 

Aunque las interfaces gráficas han sido de uso común durante bastante 

tiempo en algunos otros sistemas, el desarrollo de una interfaz gráfica de 

usuario para UNIX ha dependido de la creación de entornos gráficos que 

satisfagan las necesidades especiales de las aplicaciones de éste. 

En particular, para ser utilizables en forma general con el Sistema UNIX, 

los entornos gráficos deben soportar aplicaciones en red, deben permitir 

que las aplicaciones sean independienteis del hardware específico de 

pantalla y terminal y deben permitir que las aplicaciones gráficas sean 

fácilmente portables a través de la variedad de hardware eri que el 

' 
Sistema UNIX cotre:. 

• 1 
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1.2.1 El Sistema' X Window. 
: 

El sistema X Window proporciona un entorno completo para desarrollo y 
' 1 

eje~ución de aplicaciones que aporta interfaces gráficas en red . . Los 

conceptos principales en los que está basado incluyen un modelo Cliente·­

Servidor para el ~oda en que las aplicaciones interactúan con los 

dispositivos terminales, un protocolo de red y varias herramientas de 

software que pueden ser utilizadas para crear aplicaciones basadas en X 

Window. 

1.2.2 El modelo Cliente-Servidor. 

Un concepto fundamental de X Window es la separación de las 

aplicaciones con respecto al software que maneja la entrada/salida por 

te1 rni11al Todas las inler8 '.:: ciones con dispositivos terminales, por ejemplo, 

la visualización de información en una pantalla, la captura de pulsaciones 

de tecla o de pulsaciones de botones ele ratón, son atendidas por un 

programa dedicado que es totalmente responsable del control del terminal. 

Las aplicaciones envían al servidor la informacíón a visualizar y el servidor 

envía a las aplicaci~nes información referente a la entrada de usuario. 

La separación d~ las aplicaciones del software que gestiona los 

dispositivos terminales significa que sólo el servidor necesita conocer los 
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detalles del hardwa~e del terminal y cómo controlarlo. El servidor "oculta" 

las características específicas del hardware de los terminales a las 

aplicaciones. Esto hace más fácil el desarrolle, de las aplicaciones y hace 
! 
i 

que sea relativamente fácil portar aplicaciones X Window existentes a 

nuevos terminales. 

Por ejemplo, supóngase que las instrucciones para dibujar una línea 

difieren en dos te~minales diferentes. Si una aplicación se comunica 

directamente cor\ éstas, requieren versiones diferentes de la misma 

apli~ación. Sin emb~rgo, si las instrucciones ele hardware específicas son 

manejadas por los servidores, una aplicación puede enviar la misma 

instrucción al servidor asociado con cada terminal, y éste puede hacer 

corresponder la instrucción con las señales de control adecuadas para la 

terminal. Como resultado, la misma aplicación puede ser utilizada con 

muchos dispositivos diferentes. 

Con el modelo Cliehte-Servidor, cada nuevo dispositivo terminal requiere 

un nuevo servidor, · pero una vez proporcionado éste, las aplicaciones 

existentes pueden comunicarse con dicho terminal sin modificaciones. 
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La existencia de un servidor especial para cada tipo de terminal es una de 

las partes del modelo Cliente-Servidor, la otra es el uso de un modo 

estánrla r nara que ia:; ap!icadones (cl ientes) se comuniquen con los 

servidores. Esto lo proporciona el protocolo de red X. 

1.2.3 Protocolo de ~ed X. 

El protocolo X es :un lenguaje estándar utilizado por las aplicaciones 

clientes para enviar instrucciones a los servidores X y utilizado por los 

servidores para enviar información (por ejemplo, movimientos de ratón) a 

los clientes. En el ~istema X Window los clientes y los servidores se 

comunican únicamer,te a través del protocolo X. 
1 

El protocolo X está diseñado para funcionar sobre una red o dentro de un 

único procesador. Lbs mensajes que circulan entre un cliente y un servidor 

son los mismos tar\to si ambos están en la misma estación de trabajo 

como si están en m~quinas separadas. 

• i 
El uso de un protocblo de red como interfaz único entre cliente y servidor 

significa que las aplicaciones del Sistema X Window, desarrolladas 
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• 
inicialmente para correr en una estación de trabajo que tiene su propio 

terminal asociado, puede hacerlo automáticamente sobre una red . 
1 

¡ 
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CAPITULO 111 

ANALISIS COMPJ~RATIVO 

' i 

1.1 oocUIViENTAc'10N 

· · ··· · · · Introducción 

Aunque muy poca :gente selecciona un sistema de computación porque 

ten~a una buena documentación, generalmente ésta es la percepción que 

los usuarios tienen de la calidad del sistema mismo. La documentación 

también es el prime,r nivel de soporte técnico que los usuarios buscan para 

ayuda. Si la documentación del sistema resuelve efectivamente los 

problemas y preguntas de los usuarios, éstos estarán satisfechos y no 

buscarán otro tipo de soporte. Esto beneficia tanto a los usuarios como a 

los distribuidores, ya que los primeros solucionarán rápidamente y los 

otros no gastarán en recursos humanos paira dar este soporte. 

' 

1.1.1 Documentación Impresa 

Consiste en la disponibilidad de libros, manuales, guías de referencia, 

tulo!i;:1 !<; '.., u otros sopofl.es bibliográficos que acompañan a un sistema. 
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1.1.1.1 SYSTEM V 

Se puede hablar de una documentación muy extensa y completa en lo que 

a manuales se refiere. Entre ello se puede encontrar información detallada 

de elementos del si$tema, administración, softVlrare y especificaciones de 

hardware de la m~quina que lo posee. Se dispone de referencias 

cruzadas, amplia cantidad de ejemplos, notas y documentos escritos por 
1 ' 

1 

los personajes invol'ucrados en la creación de UNIX en los laboratorios 
' 

Bell. Entre la doclim~ntación de System V se tiene: 

• Operating Systern Document: documEmtd que presenta en forma 

detallada las características que provee dicho sistema operativo. 

• Operating System Reference Guide: descripción de herramientas, 

comandos, utilerías, etc., pertenecientes al sistema operativo; útil en 

cualquier momen~o para la resolución de problemas. 

• System AdminiMr~tion: una descripción de las tareas más importantes y . ,. 
que deben ser torhadas en cuenta por el administrador del sistema. 

• System Operation: Descripción de los detalles de operación del 

sistema. 

• DataBase Manager: una introducción a la administración de bases de 

' 

datos utilizando el administrador INGRES. 

• Documentos adicionales del lenguaje de programación. 
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• Documentos que detallan problemas y soluciones. 

1.1.1.2 seo UNIX 

La documentación incluida en el paquete e·s la1 siguiente: 

• Release Notes: Información importante para aspectos de configuración 

e instalación. 

" 
m lnstalolion and Uµ]r8dc Guide: Información que es usada en conjunto 

con las notas de la versión (Release Notes) en el momento de la 

instalación. 

• Hardware Configuration Guide: Instrucciones de configuración de 

hardware para SCO UNIX. 

• Tutorial: un manual de introducción e instrucción rápida para usuarios 

novatos en ambientes de modo gráfico. 

• User's Guide: Manual de instrucciones básicas del seo Open Desktop 

(escritorio), utiliz~ción del sistema UNIX y servicios en ambientes DOS y 

servicios de red. : 

• Graphical Environment Administrator's Guide: Instrucciones para la 

optimización y administración del ambiente gráfico del sistema. 

' 
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• System Administrator's Guide: instrucciones de administración del 

sistema UNIX, servicios del DOS, seo Open Desktop y servicios de 

red. 

• Hardware compatibility Handbook: un listado de hardware compatible 
! 

con el sistema SCO UNIX. 

1.1.2 Documentación en Línea 

Consiste en almacenar los manuales en línea, estando disponibles en 

cualquier momento por el usuario. 

1.1.2.1 SYSTEM V y seo UNIX 

Tanta System V cdmo seo Poseen el comando Man. Este imprime en 

pantalla por defecto las páginas del manual de referencia. La utilización es 

man [comando], d~spués de la cual la información contenida en los 

manuales en disco es formateada y luego es presentada en pantalla de la 

' ¡ 
mejor forma posible. Los comandos se in~Jresan al sistema en linea de la 

misma forma que UNIX los reconoce, es decir, respetando los nombres de 

los comandos, y que además distinguen entrn mayúsculas y minúsculas. 
! 

f . 
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El sistema de ayuda en línea man, posee algunos parámetros que 

modifican su accionar al momento de realizar búsquedas en las páginas 
1 

de los manuales. 

Los comandos se representan en las pá~Jinas con las referencias 

correspondientes a los manuales mediante las descripciones específicas 

de las diferentes secciones de éste que son: 

ADM 

c 

CP 

DOS 

F 

FP 

HW 

K 

M 

s 

Administración del sistema 

Comandos 

Comandos para programadores (Sistema de 

desarrollo) 

Rutinas y bibliotecas para DOS (Sistema de 

desarrollo) 

Filtros de Archivos 

Filtros para programadores (Sistema de 

desarrollo) 

Características dependientes del Hardware 

Rutinas y bibliotecas manejadoras de dispositivos. 

Misceláneas 

Rutinas y bibliotecas del Sistema de desarrollo 
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XNXXENIX 

LOCAL 

Referencias cruzadas para Xenix 

Utilidades locales para el sistema 

" Se pueden agregarr secciones según la neci3sidad, pero cada sección 

deberá cumplir con l~s estándares de la estructura de directorios, es decir, 

saber colocar las páginas del manual que se han de agregar, así como 

establecer aspectos : que cambian elementos como filtros, directorios de 

búsqueda del manual, entre' otros. 

1.1.2.2 seo UNIX 

- help: encuentra información breve de los detalles más importantes de un 

determinado comando. Cero o más comandos pueden especificarse, si no 

se le coloca ninguno, preguntará por alguno. 

·· 1\clernás de 1"1 ayucl;::i en línea que provee, dispone de varios libros en la 

biblioteca de ayuda como lo son: 

• Standar Conformance: explica detalles de compatibilidad de este 

producto con otros UNIX y estándares del mercado. 

• Features and , Limitations: detalla las nuevas características de 

versión, limitaci(mes conocidas del sistema y detalles de 

internacionalización. 
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• User and Administrator Manual Pages: provee información acerca de 

comandos y utilerí.as de seo UNIX. 

• Desktop Help: información detallada de la utilización del seo 

Desktop, accesorios y otros elementos de programación en el mismo. 

Esta información es obtenida solo desde el ambiente gráfico y se utiliza 

un método de lectura de hipertexto. 

1.1 .3 Documentación de Terceros 

Consiste en la disponibilidad de libros, artículos y otros recursos 

bibliogr aficos por parte de personas ajenas a quienes desarrollan el 

producto. 

1.1.3.1 SYSTEM V y seo UNIX 

La disponibilidad de, información de System V y seo es muy variada y 

extensa, así como difundida; se sabe que originalmente los detalles de la 
! 

implementación de ,estos sistemas fueron a parar a las universidades, 
' 

institutos de investigación tecnológica, entre otros. Por ello mismo, la 
i 
i 

disponibilidad de documentación externa sobre éstos es muy difundida y 

fácil de obtener. 
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2.1 SERVICIOS AL USUARIO 

Introducción 

Servicios que el sistema operativo brinda a los usuarios directamente. 

Entre ellos se menciona el correo electrónico, Bervicio de impresiones y el 

uso de editores de texto. 

2:1.1 Correo Electrónico 

El correo eleclrónico r,1 nvee cki una herramienta efectiva de comunicación 

tanto fuera como dentro de _la organización. 

Los mensajes son simplemente texto y a pesar de las facilidades básicas, 

los archivos dentro de los mensajes no son directamente soportados. 

La estructura del correo electrónico son los elementos que componen el 

sistema de correo, quienes se encargan de trazar las rutas por las que se 

ha de enviar el mersaje como tambien, los métodos necesarios para 

enviarlo. 

1 

La configuración son los mecanismos existentes en el sistema y que 
1 

permiten en cualquier momento modificar el comportamiento del sistema 

de correo. 
i 
1 

Existen varios niveles de configuración del correo electrónico y que 

establecen los modos de operación y características del mismo. 
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i 

Se menciona los brotocolos más utilizados en las tareas de correo 

electrónico, además de las capacidades de internacionalización de dicho 

sistema. ¡ , 
; ¡ 
1 j 

Seguridad en el ' cprreo son las acciones que toma el sistema para 

asegurar la confidencialidad del mismo. 
! 
! 

2.1.1.1 SYSTEM V ¡ 
il ' ! 

! 

El system V permite enviar y recibir correo electrónico entre los distintos 

usuarios existentes en el sistema o en sistemas remotos mediante UUCP. 

El sistema dispone 9e los siguientes elementos: 

• mail: (sin argumentos) es el encargado de enviar y recibir correo, se 

encarga de verificar si al usuario que lo invoca tiene correo que debería 

leer, si lo encuentra muestra al usuario la lista de mensajes y su estado 

que puede ser leido o no, salvado o no salvado. El .comando espera por 

la acción que el usuario tomará con dicho correo entre los que se 

tienen: ver el sigLliente mensaje, borrar un mensaje, salvar un mensaje, 

teqresar a un mensaje, ejecutar un comando, etc. 

Además de verificar la existencia de correo permite enviarlo. Esto se 

logra indicándole al mail el nombre del archivo a enviar y su 

destinatario. En .caso de que el destinatario se encuentre en otro 
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i 

sistema, deberá Jspecificarse antes de su identificación, el nombre del 

sistema en que sé encuentra, en caso de fallar el envío del correo se 

crea en el sistema el archivo dead.letter el cual contiene el mensaje no 
1 

enviado. 1 

• smail: es similar ~I comportamiento de mail, pero con la diferencia de 
1 

carecer de la opcjón que permite ejecutar comandos de UNIX. Esto se 
' 

h~ce con el fin d~ prevenir accesos no autorizados al siste,:na por parte 

de ciertos usuarios a quien solo se les permite ver y enviar correo. 

2.1.1.2 seo UNIX 

Estructura del correo electrónico 

El correo electrónico en seo UNIX es manejado por dos elementos que 

son: el Agente de Usuario (MUA, Mail User Agent) y el Agente de 

Transporte (MTA, Mail Transport Agent). El MUA es un programa, tal 

como mail(e), que permite a los usuarios enviar, leer y administrar los 

mensajes. El MUA transfiere el mensaje al MTA, un grupo de programas 

r1ue d(':"lerrn inan !2 1 uté, de envío y otros programas que se encargan de 

despachar el mensaje. En seo el MTA es conocido como Utilería de 

Distribución de M.emorándum por Multicanal (MMDF, Multichannel 

Memorandum Distribution Facility). 
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1 

El MMDF provee al usuario de un acceso transparente a las diversas 

redes y protocolos a los cuales se encuentra conectado el sistema. 

Además de estos elementos se cuenta con utilerías que permiten 

determinar el desempeño de la red, con lo cual el superusuario puede 

modificar parámetros del sistema de correo aún cuando éste está en uso. 

Junto a esto se provee de una serie de herramientas que permiten 

nionitorear el desempeño del sistema de correo y poder así tomar 

' de-siciones sob:e mrnfüicm o no el MMDF. 

Configuración 

seo proporciona una rutina de configuración que facilita dicha tarea. Esta 

se ejecuta en el momento de la instalación del software y se recomienda 

que se utilice dicha herramienta; los archivos de configuración que se 

crean son suficientes en la mayoría de instalaciones. 

Cualquier problema en la configuración se puede resolver editando 

manualmente estos: archivos, o utilizando nuevamente la rutina de 
1 

actualización de información . 
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Niveles de configuración del correo electrónico 

En seo UNIX existe una utilería de con1figuración de los archivos 

correspondientes al ,MMDF en el momento preciso de la instalación. 

Antes de establecer la configuración del correo electrónico, es necesario 

0stablecer la configuración de los canales ele comunicación a utilizar. 

fvHv1Dr · soporta los siguientes canales de comunicación SCO: 

• UUeP 

• SMTP (TeP/IP) 

Luego de establecer los canales de comunicación se puede proceder a 
1 

configurar el sistema entrando, inicialmentEi, como el usuario mmdf, 

seguidamente se tiene opción de establecer los valores para los 

siguientes elementos: 

• Nombre del servidor. 
l 

• Nombre dominio ~stablecido internacionalmente. 

• Definición de servicios UUeP y TeP/IP 

• Acciones a tomar' en caso de errores en las direcciones del correo. 

Protocolos 
i 
1 

seo UNIX es capa~ de soportar los protocolm; siguientes: 

• UUeP 
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• SMTP (TCP/IP) 

1 1 
. ¡ 

Descripción de la iht1rtaz 

seo UNIX proportidna una interfaz similar a la encontrada en el sistema 

de correo electrónico de System V; se puede, mediante un intérprete de 
• ! 

órdenes, ejecutar adciones que recaen sobre los distintos archivos que 

corresponden a correo recibido por un usuario. 
; 

Soporte de Alias 

Dentro del ambiente de correo electrónico se maneja el término de 

dirección electrónica, que es el identificador de donde se encuentra el 

buzón de correo de un determinado usuario, pero muchos de ellos son 

demasiado largos y complejos, por ello surgen los alias, que son 

1 

sobrenombres de las direcciones originah~s de correo electrónico, son 

útiles para nombrar a todo un grupo de usuarios con un solo nombre, etc. 

Seguridad en el Correo Electrónico 

Proporciona encriptamiento de archivos usando crypt y uuencode. 
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Soporte de Lenguaje :Nacional 

' 
El correo electrónico: ha sido parcialmente inteirnacionalizado. No acepta 

aún caracteres de 8 bits en los nombres de los usuarios. 
¡ 

Correo electrónico remoto 
i 

i 

El envío de correo remoto se puede establecer a través de los servicios de 
1 

i 
UUCP y los servici~s de TCP/IP. En algunos sistemas no se dispone 

dentro de TCP/IP de los servicios del protocolo SMTP (Simple Mail 

Transfer Protocol), pqr lo cual es necesario configurar UUCP sobre TCP/IP 

para estos sistemas y así compartir archivos y enviar correo. 

2.1.2 Servicios de !~presión 

La i1111presión de ddcumentos es una tarea común requerida por los 
! 

usuarios y que es obtenida del acceso directo a las facilidades del 

sistema. 

Entre los temas a discutir se tiene: 
i 

• Soporte de área de archivos de impresión (SPOOL) 

Es la utilización por parte del sistema operativo de un sistema de 

simulación de dispositivos de impresión. Los programas y usuarios qué 

requieren impresiones envían éstos hacia archivos que se alojan en 
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directorios del disco hasta que el verdadero dispositivo está disponible 

para la impresión. 

• Soporte de forma~ preimpresas. 

1 

Es ra capacidad de; los sistemas de impresión de asociar determinados 

formatos de impresión a una clase de documentos. Por ejemplo, impresión 

de cheques. 

• Modificación de cbnjunto de caracteres de un impresor. 

Es la capacidad del sistema de poder manipular distintos juegos de 

caracteres para un mismo impresor. 

• Derechos y jerarquías sobre la cola de impn~sión. 

Se refiere a permisos y posibilidad de los usuarios de poder ejecutar 

determinadas tareas dentro del sistema de impresión. 
: 

Algunos eventos que obligan a tomar medidas de restricción por parte del 

~~i·:=; te.n:;:i ds irnpresirm con el fin de evit;:u caer nn un estado de inseguridad 

cuando dicho evento se produce. 

• Soporte de impresiones reales y virtuales. 

Es la capacidad de.1 sistema de impresión de poder tratar, a un mismo 

impresor de distintas formas. Esto es útil cuando se requiere que un 

impresor se comporte de manera distinta dependiendo del tipo de archivo 

a imprimir o el usua~io que lo utiliza. 
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• Comportamiento en fallas del área de impresión. 

Son los métodos de. recuperación que el sistema utiliza en caso de fallas, 

primariamente por parte de los dispositivos. 
1 

i 
• Soporte de lmpre~iones Remotas. 

La capacidad de efectuar impresiones en dispositivos que se encuentran 

ubicados en sistemas externos, no propios al local, pero tratados como si 

fueran locales. 

2.1.2.1 SYSTEM V 

El sistema de impresión consiste de los elementos básicos: 

"' c:nm?ndos r.k~ l111p1csió11 lp y lpr 
. - . 

• Comandos de control de archivos en el área de spool: spool 

• Comandos de control de dispositivos: spooldev 

• Dispositivos de impresión 

Los usuarios pueden enviar los archivos a los distintos impresores 

conectados a su sistema u otros en forma remota mediante los comandos 

lp y lpr respectivariiente. Estos comandos se encargan de colocar los 

archivos enviados por los usuarios al área de impresión en donde se 

puede especificar $1 formato de salida, prioridad, número de copias y 
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dispositivo de salid~. etc. Luego que el archivo es impreso es borrado del 
1 

área de archivos de
1 
impresión. 

El comando spool sr encarga de dar una descripción completa del estado 

del sistema de imp~esión , donde se puede observar cuantos archivos de 

impresión existen, ~us duenos, destino, número de copias, entre otros. 

Mediante este cb~ando se permite el cambio de la mayoría de las 

características de los archivos de impresión. 

El comando spooldév es el encargado de establecer las características de 

los medios de imp~esión. Acá se habilitan, definen y crean rutas hacia 
1 

@ ¡ 

terminales y otros di,spositivos. 

Todas estas tareas se pueden llevar a cabo desde la línea de comando y 

desde el usuario SA donde existe una opción dedicada a la manipulación 

de archivos de impresión y otras de mantenimiento de dispositivos entre 

los cuales se encuentran los impresores. 

2.1.2.2 seo UNIX 

Sistema de manejo de áreas de archivos de impresión (spool, 

Simultaneous Peripheral Operations Online) 

El sistema de área de archivos de impresión de SCO UNIX está auxiliado 

¡wr 1_ 1n '>'nj, 1ntr1 , k., corn~1w!r~,s que le permiten instalar, monitorear y 
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controlar eficientemente los servicios de impresión. Una solicitud de 

impresión por parte de un usuario es colocada y atendida junto con otras 
1 

solicitudes compartiendo espacio en disco hasta el momento en que se 

dc,r::idP enviarlo al impresor. Cada trabajo die impresión es procesado y 

espera su turno para ser impreso. 

Los servicios de impresión permiten las sif1uientes funciones: 

• Manejar las tareas de recepción de archivos enviados al impresor por 

los usuarios. 

• Filtrar los archiv~s (si es necesario) para que éstos sean impresos de la 
i 

forma correcta. 

• Administrar el trabajo de una o más impresores. 

• Activar programas de comunicación que modifican el trabajo de los 
1 

impresores. 

• Mantener report~s del estado de los trabajds de impresión. 

• Alertar a los usuarios de problemas en la impresión. 

' 

Soporte de formas preimpresas 

Una forma preimprésa es una forma en blanco que debe ser cargada en el 

(') : 
impresor. Muchas aplicaciones utilizan formas preimpresas que sólo son 

rellenadas con información. Los servicios de impresión incluyen facilidades 
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para manipular y . crear dichas formas preimpresas. El comando 

relacionado es lpforms. 

: 1 

' i 1 1 

Modificación de conjunto de caracteres a un impresor 

Los impresores difie!ren en la forma de tratamiento de los distintos estilos 
1 

de letras, algunos son configurables y otros cargan cartuchos físicos; el 
! 
i 
i 

sist~ma de archivo ~ soluciona el problema a los usuarios de tener que 
1 

enfrentarse con problemas de soporte de sus trabajos. 

Cuando se agrega un impresor se especifica qué tipo y cuáles fuentes de 
i 

caracteres posee. P:ara especificar las diferentes fuentes de caracteres se 

utiliza el comando lpadmin(ADM) donde se especifica el impresor y la lista 

de fuentes que se le asocian. 

Derechos y jerarquías sobre la cola de impresión 

Todos los usuarios pueden enviar solicitudes de impresión, cancelar una 

impresión, solicitar el estado de las mismas, etc.; pero hay algunos a los 

que se !es puedP. rl 8r una if rarquía mayor y atienden funciones más 

complejas en el sistema de impresión. Estas corresponden a activar o 

desactivar un impresor, parar o activar todo el sistema de impresiones, 
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etc. Son propias de un grupo de usuarios que administran el sistema de 

impresión o el mismo root. 
i i 
( 1 

' i 

Soporte de impresores reales y virtuales 
i 

Este soporte está presente en la posibilidad de dar varios nombres lógicos 

(virtuales) a un mismo impresor, así como un impresor puede llamarse 
• ' ! 

¡ 

distinto para dos u~uarios diferentes y en todo caso poseer características 

distintas. 

Comportamiento en fallas del spooler 

Los servicios de impresión poseen una red para detectar problemas y 

alertar al usuario. Los problemas van desde indicadores de falta de papel 

hasta problemas como fallas de potencia. Se puede especificar la forma 

en que se desea recibir los mensajes ele fallas ya sea por correo, un 

mensaje instantáneo, no recibirlo, etc. 

El proceso de recuperación implica que el impresor está listo para 

cont,nuar la impresiun , 8 lo cual el impresor se recupera de las siguientes 

formas: 

• Continúa imprimiendo al principio de la página en la cual se quedó 

(utiliza un filtro que 'indica el lugar donde se detuvo la impresión). 
1 
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• Inicia la impresi6n por completo del archivo que se imprimía en el 

momento de la falla. 

• Espera a que el usuario decida reimprimir el archivo. 
¡ 
1 

¡ 

Soporte para impre{iones remotas 
' i 

Impresiones remotas son soportadas mediante la identificación del 

impresor remoto que incluye las características de éste, acceso al sistema 

remoto, etc., luego el proceso de activarlo y habilitarlo a los usuarios. 
1 

Hecho esto se puede utilizar en forma transparente, como si estuviera en 

el mismo sistema. ¡ 
i 
' 

Algunos problemas' pueden presentarse en casos de que la línea esté 
i 

ocu¡,ada, o caída.del sistema remoto, etc. 
1 

1 

Restricción de acce~o a un impresor 

1 

se puede restringir el acceso a un impresor a uno o un conjunto de 

usuarios. El sistema de impresión utiliza una lista de usuarios permitidos y 

otra de usuarios restringidos a diversos impresores. Luego el sistema 

rechaza cualquier solicitud de impresión a un usuario que lo intente en un 

impresor al cual se le ha restringido su uso. Se agregan usuarios a las 

listas mediante el comando lpadmin(ADM) o desde el sysadmsh. 
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Interfaz 
1 

Para la manipula~ión de las tareas de impresión se dispone de las 

interfaces normales de carácter y además la interfaz gráfica en Open 

Desktop, en la cual el simple hecho de arrastrar un documento con el 

ratón y colocarlo sobre el ícono de un impresor es equivalente a la acción 

de imprimir dicho archivo. 

i 

2.1.3 Editores de Texto 

Un Pditor es un proqrama qU'.?. se utiliza para hacer modificaciones en el 

contenido de un archivo de texto. Cuando se habla de un editor, 

normalmente se refiere a un editor de texto. Es decir, un editor diseñado 

para ocuparse de archivos que contienen cadenas de caracteres. 

Adicionalmente, un editor puede ser una entidad interactiva, donde se 

puede ver el conter,ido del archivo, antes de intentar hacer cambios en el 

contenido. 

2.1.3.1 SYSTEM V :y seo UNIX 
i 
¡ 

Tanto System V cdmo seo proporcionan lm; editores tradicionales como 

lo son ex, que es un editor poderoso; de, y redit que son un subconjunto 

de las potencialid~des de ex; sed es el editor de flujos, y el conocido 
' 
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editor de pantalla vi. Con esto brindan capacidades de procesamiento de 
i 

texto tanto orientad~ a línea como a pantalla completa. 
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3.1 INTERFAZ DE USUARIO 

Introducción 

Es el mecanismo ;por medio del cual el sistema se comunica con los 

usuarios finales. 

La interfaz del usuario de un sistema es su parte visible la cual es vista y 

experimentada por ,todos los usuarios. 

En los últimos años han sido dramáticas las mejoras a los interfaces de 

usuarios, ya que las mismas se convierten en una clave para atraer al 

usuar io. 

. J 
3.1.1 Interfaz Gráfica 

Interfaz de usuario que explota el uso de gráficos de mapas de bits, 

ventanas superpuestas, punteros y lo más importante la interacción visual 

con el sistema. 
1 

i 
Las interfaces de: usuarios gráficas (GUls, Grafical User Interfaces) 

claramente repres~ntan la tendencia del futuro. 
i 

La mayoría de per~onas captan mucho más fácilmente las GUls que las 

interfaces de usu~rio tradicionales orientadas a caracter. Además, los 

recursos de gráficos de mapas de bits y desempeño del sistema que son 
1 
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requeridos, están disponibles a precios bajos, suficientes para promover 

una aceptación bastante difundida. Aunque pocos prevén el 

desaparecimiento c;Je la interfaz orientada a carácter a corto plazo, es claro 

que muchas expectativas comerciales descansan sobre la cara gráfica de 
i 

la moneda. 
1 

El estudio de las GUl's incluye: 
1 

• Sistema de vent~nas: 
! 

X Window, desarr~llado inicialmente por el Instituto de Tecnología de 

Massachusetts (MIT, Massachusetts lnstitute of Tecnology), ha ganado 

una amplia acepta~ión como estándar para GUl's en UNIX. 

A pesar de no pbseer la tecnología de ventanas más avanzada, más fácil 

de usar y más eficiente posible, X Window tiene una gran ventaja: ha 

logrado unir a varios vendedores de sistemas alrededor de un producto 
1 

qu~ es aceptable. 

Lo anteriormente ~xpuesto es, como lo son muchos casos en el mundo 

de los sistemas abiertos, algo que trae más beneficios que las mejoras 

funcionales aceptadas por unos pocos. 

A pesar de que existen muchos productos mucho más avanzados que X 

Window, éste no carece de méritos técnicos. Por ejemplo, es el primer 

sistema orientado a ventanas con amplia aceptación que permite que las 
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aplicaciones y sus 'respectivas interfaces de usuario trabajen en sistemas 
~ l 

' 
totalmente diferentes, comunicados en forma transparente a través de una 

red. Esto hace qu~ X Window haya sido traído a sistemas que antes no 

podían tenerlo y ha beneficiado el mercado de terminales gráficas. 

El "ver y sentir" de , una interfaz gráfica de usuario es la suma tangible de 

su apariencia y su comportamiento (navegación en menús, barras de 

desplazamiento, bordes de ventanas) además de la manera en que la 

misma cambia cuando el usuario digita un comando, pulsa el botón del 

ratón y otras manip~laciones del sistema. 

Otros ambientes gráficos se basan en «31 soporte fundamental de 

ventanas. X Window, por otro lado, separa "política y mecanismos" y 

pLH:'t!t' ser usadu para irnplernentar diferentes apariencias y 

comportamientos. Esta flexibilidad, tomada en los extremos, puede causar 

una situación copfusa de muchos e incompatibles apariencias y 

comportamientos. En el campo de los sistemas abiertos, se converge a 

dos alternativas: Motif y OPEN LOOK. 

Motif, el "ver y sentir" seleccionado por OSF (Open Software Foundation), 

está basado en el diseño del Presentation Manager de OS/2 con algunas 

extensiones de : Hewlett-Packard. Presentation Manager encierra 
; 

i 
especificaciones d~I Acceso Común del Usuario (CUA, Common User 
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i 
1 

1 1 

Access) de la Ar9uitectura de Aplicación de Sistemas (SAA, System 
; 

Aplication Architec~ure) de IBM. Por lo tanto las aplicaciones Motif se 
1 

parecen mucho a las aplicaciones OS/2 y MS Windows. Dada la creciente 

popularidad de est~s productos, es una clara ventaja a la hora de entrenar 

al usuario. 

Motif ha sido arr\pliamente aceptado y se ha convertido en un estándar 

informal. 
i 
i 
i 

OPi: N LOOK car~ce de la consistencia de Motif, pero lo compensa siendo 

más coherente internamente, un resultado de haber tenido diseñadores 

profesionales y no : programadores, como en el caso de Motif. Además 

OPEN LOOK tiene :mucho más alcance que Motif, ya que considera más 
! 

detalles, mientras Motif invita a soluciones más idiosincrásicas (soluciones 

ad hoc), las aplicaciones OPEN LOOK deberian entonces gozar de mayor 

consistencia que las aplicaciones Motif. En general, ambas son 

técnicamente iguales y los usuarios no tienen problemas en pasar de una 

a otra. 

OPEN LOOK cuenta con un buen número de aplicaciones y ha tenido una 

qran ;:-ic:ertación. Sin embargo, no ha ganadlo el soporte difundido y de 
,,' 

múltiples vendedores corno lo ha hecho Motif. 
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El surgimiento de terminales gráficas que soporten localmente Motif podría 

dañar las perspectivas de OPEN LOOK. 
! 

X Window provee soporte básico para figuras en modo gráfico y texto 

rnu ltifuente en la pantalla S1} modelaje de imágenes es, sin embargo, 

limitado. Sus gráficos están orientados a simples operaciones de mapas 

de bits y dependen en gran medida de la n3solución de la pantalla. SU 

soporte para fuente~ de texto es escaso. 

• Manejador de es~ritorio 

Aplicaciones que p$rmiten a los usuarios manipular archivos, directorios y 
i 
' 

otros recursos por rhedio de una interfaz de ícono. 
! 

' 1 

Los ambientes de ,interfaz gráfica de usuario como el X Window por sí 

solos únicamente ~ proveen de un sistema de ventanas que emulan 

terminales de tipo :carácter, esto es, sin un manejador de escritorio, el 

i 
usuario no puede ver y manipular directamente el sistema en una forma 

visual. El manejador de escritorio es una aplicación que presenta al 

usuario una vista de íconos de los archivos, directorios, procesos y otros 

recursos del sisten:a y que permite al usuario manipular o usar dichos 

recursos con una interfaz de "apunte y señale" (point and click) . 

• 
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• Herramientas de escritorio: 
! 

He?ramientas gráfiqas para las tareas que los usuarios realizan con más 

frecuencia, tales como planificar citas, imprimir documentos y editar 

archivos. 

Estas herramientas son un requerimiento primordial para el soporte de 
i 

interfaces gráficas de usuario. Los usuarios requieren ser capaces de 

realizar tareas cotidianas a través de una interfaz gráfica. 

3.1.1.1 SYSTEM V : 

Probablemente la forma más visible y diferenk~ de las versiones anteriores 

es que UNIX System V ofrece interfaces de usuario estándar y sistemas 

de vr:1ntanas (window<;) tmlto para aplicaciones !Jráficas como caracter. 

La interfaz gráfica incluida en System V es llamada OPEN LOOK, que 

ofrece una forma consistente, efectiva y eficiente de interactuar con las 

aplicaciones. Esta provee de varias facilidades para manejo y operación 

de ventanas. 

3.1.1.2 seo UNIX 

El ambiente gráfico es creado a través de la combinación de los siguientes 

componentes de sohware: 
1 
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' 
~, Sisk:1 11a >< VVi11do.v del Instituto de Tecnolo~J ía de Massachusets (MIT, 

Massachusets lnstitute of Technology), softvvare estándar de la industria 

que provee el X S~rver, es decir el software· que controla estaciones de 
1 

trabajo, X terminales, otros dispositivos gráficos y elementos como lo son 

el teclado y el ratón. 
i 
1 

• OSF/Motif Windciw Manager, un X client, es decir, un programa escrito 
! 
i 

específicamente para el X Window, utilizando las herramientas de 

programación de ~mbientes X. Este determina la apariencia de las 

ventanas y media la comunicación entre los X server y otros X clients, 
; 

controla la ejecucióh de programas, la ubicación de las ventanas, menús y 

las acciones del teclado y ratón en relación con las ventanas. 
1 

! 

El sistema de ventanas del cual dispone seo UNIX es soportado por los 
1 

ya mencionados X Window System y el OSF/Motif Window Manager. 

El desktop es otro oliente que provee una interfaz gráfica para la ejecución 
• 1 

' 
de aplicaciones, navegar a través del sistema de archivos y manipular 

íconos. Controla la apariencia del escritorio, íconos, directorios, contenido 
¡ 

del escritorio y menµs. 
! 
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Las características. del escritorio son configurables a las necesidades del 

usuario. Para ello ke puede modificar el conltenido de ciertos archivos de 

configuración . 

SCO provee algunos otros clientes como scoedit, scolor y scoterm, que 

permiten desarroll~r actividades de administración o de usuario en forma 

gráfica. 

Existe la disponibi:lidad de otras aplicaciones clientes de terceros para 

ejecutar algunas otras tareas administrativas. 

El ambiente gráfico utiliza la arquitectura cliente-servidor, ya que permite a 

cada cliente ser inpependiente del hardware. De esta forma, los clientes 

son más fáciles de :portar a diferentes plataformas y sistemas operativos. 
! 

Las herramientas del ambiente gráfico provistas por seo no son muchas, 

pero esa falta se ye cubierta por la disponfüilidad de herramientas que 

brindan productos ele terceros. 
1 
1 

3.1.2 Interfaz de tipo Caracter 

Es la forma por d~fecto de interactuar con el sistema UNIX desde una 
i . ' 

terminal de texto. ' Para el estudio se toman en cuenta los siguientes 

puntos: 
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• Soporte de term.inales virtuales: 

La mayoría de UNIX proporciona un buen soporte para manejar entrada y 

salida orientadas a carácter. Esto se logra cumpliendo con el estándar 

El aspecto diferenciador más visible es el soporte de terminales virtuales 

que hace posible que el usuario por medio de una secuencia de teclas, 

pueda cambiarse, aparentemente, a través de varias terminales pero con 

una sola terminal física. 

• Intérpretes de c~mandos: 

i 
Un intérprete de Gomandos es un programa basado en caracteres que 

' 

traduce los coman~os del usuario en peticiones a servicios del sistema. 

Una innovación dave de UNIX es que el intérprete de comandos no sólo 

interpreta comand6s individuales, sino también pequeños pero poderosos 

lenguajes de programación. Dichos programas son conocidos como 

scripts. 

El intérprete de comandos más común es el Bourne (sh), el cuál ha sido el 

intérprete de comandos básico vendido con UNIX y es todavía el más 

fmirtemente usadtj. De hecho, la mayoría de scripts están escritos para 

ser usados con el sh, un tributo a su amplia disponibilidad y familiaridad . 
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El intérprete de comandos C (csh)1 fué desarrollado en la Universidad de 

fJ,p r k1=dey en California para sorregir muchos de los problemas comunes 

del Boume. Cst·1 es usado con más frecuencia por usuarios interactivos. 

Tiene un lenguaje de programación diferente y más complejo que el del 

Bourne (este fué m;odelado partiendo del len~¡uaje de programación C, de 

ahí su nombre). 

Su alto grado de complejidad, sumado a la histórica falta de sistemas 

' 
derivados de AT& T con csh, han contribuido a que no sea muy usado 

como lenguaje dé programación . 

Un tercer intérprete de comandos es el Korn (ksh). Este mezcla las 

fortalezas interadiv1s del csh con el lenguaje de programación simple del 

Bourne. Además agrega muchas herramientas adicionales poderosas, 

como la habilidad d$ editar líneas de comando y un mecanismo interactivo 

de comandos. Es mbderadamente popular. 

• Interfaz de pantalla comp.leta orientada a carácter: 

Aunque las terminales de caracteres casi nunca proveen interfaces tan 

bueilas como las ¡ terminales gráficas, los usuarios de ambientes 

orientados a caracteres aprecian herramientas de pantalla completa, casi 

siempre orientadas a menú. Muchas de las herramientas de UNIX 

1 Este intérprete f'u é modelddo partiendo del lenguaje de programación C, de ahí su nombre. 
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lamentablemente cisumen que trabajan sobre impresores de teletipo así 

como en los años 70. 

3.1.2.1 SYSTEM V 

UNIX System V : también provee de! Framed Access Command 

Environment (FACE) que presenta al ambiente del sistema UNIX a través 

de ventanas que contienen menús para hacer más sencilla la 

adrni:1is l1 ;:]Ción del n ti ::;nio Nuevas herramienltas son proporcionadas a los 

desarrolladores para que éstos puedan construir aplicaciones FACE. 

3.1.2.2 seo UNIX ¡ 

El sistema seo UNIX está capacitado para ejecutarse en una variedad de 

adaptadores de pantalla, sean estos desde el CRT de una terminal hasta 
¡ 

cualquiera de los ~daptadores monocromos o de color compatibles con 
i 

IBM, como adapta.dores Video Graphics Array (VGA), Color Graphics 

Array (VGA), Colpr Graphics Adapter (CGA), adaptador Hércules, 

Monochrome Display Adapter (MOA), etc. 

Ya que permite ejecutar aplicaciones de DOS, es necesario verificar los 

códigos de rastreo: de las teclas de terminales, con el fin de que se 

adapten a los valores que por defecto tiene asignado un teclado de una 
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cu1nputadora persona!. Véase Coexistencia con otros Sistemas 

Operativos. Se proporciona soporte de terminales seriales, incluyendo 

aquellas que solo manipulan caracteres ASCII, hasta aquellas que 

soportan todo el ju~go de caracteres de las IBM PC. 

seo UNIX tambié,n provee la capacidad de trabajar en un ambiente de 
¡ 

terminales virtualeJ. MultiScreen provee el acceso a múltiples sesiones en 

terminales, tal como entrar en sesión en varias terminales físicas; estas 

sesiones son proJistas por las terminah3s virtuales en lugar de utilizar 

f 

terminales reales. t Es necesario crear !terminales virtuales para utilizar 

dicha herramienta,. UNIX MultiScreen sigr1ifica poder ejecutar tareas 

orientadas a DOS? UNIX, cada una en su propia pantalla, pero al menos 

ninguna terminai cbnocida es capaz de soportar las 20 sesiones que en 

teoría puede habilitar esta función. 
¡ 

Las pseudo ter~in~les son dispositivos no asociados a ningún elemento 

de• hardware, y Jan usadas para simular el funcionamiento de un 

dispositivo real. Los usuarios de redes se familiarizan con este concepto, 

pues son los dispositivos utilizados para conexiones remotas. No son 

elementos activos desde la instalación del sistema, por tanto se crean 

mediante el comando mkdev ptty. 
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seo provee una poderosa aplicación de manipulación de tareas de UNIX 

y otra de tareas en DOS. Son aplicaciones orientadas a carácter, pero a 

diferencia de los comandos tradicionales de YNIX, éstos proteen una 

interfaz de pantalla completa, menús desplegables y ayuda en línea, entre 
¡ 

otros. Ellos son el sysadmsh que se disqut~ en la sección de · -

administración y el dosadmin discutido en la sec;ci9n de coexistencia con 

otros sistemas operativos. 

seo UNIX soporta los intérpretes tradicionales qµe son: Bourne, Korn y C 

Shell, e incluye además el Rsh. 

3.1.3 Internacionalización 

Se refiere a la manera en que un sistema se acomoda a lenguajes 

diferentes del Inglés, esto es también llamado soporte de lenguaje nativo, 

soporte de lenguaje nacional, soporte de lenguqjes internacionales, NLS 

(National Lenguage Support), etc. A pesar de qu~ el Inglés es un lenguaje 

ampliamente utilizado, el NLS es clave para el sistema UNIX. 

Europa, con sus crecientes y atractivos prospectos, es un mercado 

importante. 

Afortunadamente, los lenguajes europeos son relativamente fáciles de 

acomodar. 
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La mayoría de ve~dedores importantes ofrecen sistemas UNIX con un 
' ' 

buen soporte de !lenguajes europeos. Asia también promete ser un 

mercado internacional atractivo. 

La internacionallz~ción básicamente consta de dos partes: El soporte 

Básico y la localización. 

El soporte básico : provee un diseño del sistema y herramientas de 

programación 
• 1 

que 
1 

hacen posible a los desarrolladores escribir 

aplfCaciones quJ ~ean independientes de los lenguajes nativos en los 

cuales los usuarios accederán las aplicaciones. Esto incluye soporte para 

conjuntos de caracteres de 8 bits y de múltiples bytes, signos de moneda, 

formatos de fecha y otros, asi como catálogos de mensajes para que los 

mensajes de las aplicaciones puedan ser manejados externamente al 

código del programa. También está incluida la conversión del código del 

sistema y utilidades para usar este soporte. 

La "localización" es el uso del soporte básico para direccionar las 

necesidades de u~ lenguaje y nación específicas. Esto incluye proveer 

documentación y mensajes de programa en cada lenguaje específico. 

Mientras los vPndeclrires de ~.olicaciones deben hacer el mayor esfuerzo 

en la localización ele sus programas, los vendedores de sistemas UNIX 

deben asegurarse de que sus ambiente8 base están "localizados" 
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apropiadamente. La localización también se refiere al proceso de 

implementar requerimientos locales con un sistema computarizado. 

Algunos de estos requerimientos son direccionados por localizaciones. 

Cada localización es un conjunto de datos que soportan una combinación 

particular de lenguajes nativos, datos culturales (signos de moneda, 

formatos de fecha y otros) y conjuntos de caracteres. 

~ Soporte de lenguajes europeos 

Soporte de lenguajes con estilo europeo o de ocho bits. 

Los lenguajes europeos utilizan conjuntos de caracteres de ocho bits. Los 

caracteres ASCII de siete bits utilizados en Estados Unidos no son 

sufucientes para co~tener las letras y símbolos europeos adicionales. Esto 
' 

significa que los rianejadores de terminales, nombres de archivos, 

intérpretes de cori,andos, editores, formateadores, herramientas de 

manipulación de datos y prácticamente todos los comandos que tienen 
' 

que ver con caracteres ya sea como entrada o como salida, deben ser 

' 

mejorados en un gr~do u otro. 

Además, a nivel de sistema, los usuarios deb«~n ser capaces de definir el 

conjunto de car.acteres que desean usar, así como los formatos 

i 
apropiados de fecha, hora, signo de moneda y números. Los 

i i 
1 
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• 

programadores deben brindar las herramientas para escribir programas 

que puedan ser rápjdamente traducidos de un lenguaje a otro. 

El estándar XPG3 de X/Open codifica muchos de estos requerimientos. 

• Soporte de lenguajes asiáticos 

Soporte para los lenguajes asiáticos, los cuales son más complicados (a 

menudo pictográficos). 

De los mercados d~ Asia, el japonés es ,31 más desarrollado y ton tnás 

1 

potencialidades. Los lenguajes asiáticos demandan mucho más soporte 

que los europeos. Los caracteres de un solo byte son insuficientes para 

i (-.ip, ,,~sentar lodos 10°, <.::irn!.1olofi en los lenguajes asiáticos. Dos bytes es el 

tamaño mínimo en estos conjuntos de caracteres. Los conjuntos de 

caracteres de doble byte (DBCS, Double Byte Character Sets), son 

suficientes para soportar el esquema de codiJicación Shift-JIS (SJIS). Un 

esquema más sofi~ticado es el EUC el cual soporta los conjuntos de 

caracteres de múltiples bytes (MBCS, Multiple Byte Character Sets). 

Por supuesto, el so~orte de conjuntos de caracteres más grandes es sólo 

el principio. El sistema operativo y los programas de aplicación deben ser 

modificados. Por el ¡ hecho de que la rnayorí;~ de programas para UNIX 
1 

asumen implícitarhehte una longitud de siete u ocho bits, el proceso de su 

reescritura es comptejo. 
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Algunas tareas tales como el ordenamiento no tienen equivalencias 

directas y a menudQ demandan un considerable rediseño. 
! 

Los mensajes d~I :sistema y las aplicacione;s deben ser traducidas así 
! 
1 
! 

como la documenta:ción. 

3.1.3.1 SYSTEIVI 
1
V i 
! i 

UNIX System V im'plementa estándares definidos para internacionalizar, 

como el soporte de!códigos de caracter en varios idiomas. Los programas 
! 

que despliegan la ¡ hora y fecha han sido modificados para permitir la 

per,onalización de ~us formatos de los diferentes países. 

También posee nuevas capacidades para el manejo de mensajes con el 

fin de hacer posible1 el uso del mismo programa con mensajes tomados de 

diferentes idiomas. ! 

UNIX System V posee capacidades de manejo de mensajes los cuáles 

están basados en nuevos comandos que permiten la extracción de 

cadenas de caracteres de una base de datos que contienen los mensajes 

en un idioma dado. Para esto, es necesario utilizar una versión separada 

del programa para ~ada idioma. 
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• 

3.1.3.2 seo UNIX i 
i 

En cuanto a la internalización seo UNIX · soporta el lenguaje Inglés, 

lenguajes eslavos, Portugués, Francés, Canadiense y lenguajes nórdicos. 
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. . i 

4.1 SOPORTE PARA DESARROLLADORES 

Introducción 

Consiste en las: h:erramientas, servicios y 1en el soporte dado a los 

desarrolladores. , 

• • : 1 ' 

4.1.1 Herramientas de Desarrollo 

Las herramientas 8e desarrollo son aquellas que dan soporte a las 

aplicaciones de los desarrolladores, también llamadas herramientas 

LowerCASE. 
' . 

UNI.X, como el : p~imer ambiente para desarrolladores, tiene muchas 

herramientas de desarrollo, que con la ayuda de productos de terceros 

han mejorado mucho. 

4.1.1.1 SYSTEM V y seo UNIX 

System V y seo son ambientes que pmmiten la implementación casi 

instantánea de aplicaciones, en muchos casos utilizando algunas de las 

herramientas que trae el sistema. Un programador en cualquiera de los 

dos sistemas, puede tener listo un programa sencillo, pero potente 

utilizando el mismo Intérprete de comandos que le atiende; es por ello que 
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los ambientes dJ ~esarrollo de los UNIX es considerado muy versátil y 
1 

robl!!lsto. 

Los UNIX tambien poseen una serie de herramientas que permiten un 

mayor control en diversos aspectos de la programación. 
1 

i 

Entre las herramiéntas que disponen se tienen editores de texto 
' 

orientados a pantalla y de línea, depuradores, programas de 

mantenimiento, embellecedores de código, la utilización de los intérpretes 

como lenguajes de programación, entre otros. 

Por otra parte como una herramienta propia de los UNIX, existe la facilidad 

de manejar diferent$s aplicaciones por medio de sistemas de menús que 

permiten la creación y modificación de éstos en múltiples niveles en una 

f0rrn a rápida, consi~;tente y sencilla. Esta herramienta brinda a los 

usuarios de UNIX un incremento notable en la productividad del desarrollo 

de aplicaciones y sencillez en el uso de las mismas. 

4.1.2 Herramientas :de Programación 

Son herramientas usadas para escribir, depurar y examinar programas. 

En este criterio se ihcluyen los siguientes tipos de lenguajes (ver cuadro 

III. Tipos de Lenguajes). 
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1 i 

• TIPO 1 OESCRIPCION ! 
i 

Lenguajes Comunes ' Consisten en aquellos compiladores para los lenguajes más 
' 

comúnmente utilizados en el ambiente de programación tales 
' 
i 
! como: C1 , FORTRAN, Pascal, Ada, COBOL y Ensamblador, 
1 
1 

1 
1 entre otros. 

Lenguajes no Comunes Consiste en el soporte de IEinguajes no muy comunes en el 

ambiente de programación tales como: Objetive C, C++, LISP, 

Smalltalk, Prolog,Modula-2, 1-\PL, REXX, BLISS, BCLP y PU1, 

entre otros. 

:cuADRO 111. Tipos de Lenguajes 

,1_ ·L 2.1 SYSTEM V 

UNIX System V posee compiladores de los lenguajes Ensamblador, 

FORTRAN, Pascal y COBOL con el sistema operativo. También incluye 

ciertas mejoras al sistema de compiladón del lenguaje C y adiciones a las 

bibliotecas de c definidas por POSIX. 

• Lenguajescomun~s 
1 

Entre los lenguaje~ comunes soportados se encuentran: C, COBOL, 
: 

FORTRAN, Pascal , Basic, entre otros. 
' i 

1 En diciembre de 1989, el ~NSI (American Nntional Slnndarcis lnslitute) agregó una 
especi licaciún formal dél l~nguaje C, llamándolo ANSI C. ' 
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• Lenguajes no comunes 

Entre los lenguajes np comunes se e~cuentran: LISP, Prolog y otros. 
i 

4.1.2.2 seo UNIX 
1 

seo UNIX provee cqmpiladores de los lenguajes e, ensamblador x86 con 
! 

el sistema operativo. ! Estos disponen de las bibliotecas hecesarias para el 
! 
i 

desarrollo de fuertes ¡aplicaciones en UNIX, adE3más de ello se dispone de 

las bibliotecas para ~I desarrollo de programación en ambiente X Window. 
' 1 

Brinda además una :serie de herramientas qu~ permiten un mayor control 

de diversos aspecto~ de 'la programación. 
; 1 
1 : 

• Lenguajescomunés 
' 1 

seo soporta el lerguaje de programación e y ensamólador; otros 
1 1 

lenguajes son opdon1ales. 
: ! 

i 1 

• Lenguajes rio cJmbnes 
• ' 1 

1 1 

Productos externos opcionales. 

4.1.3 Disponibilidad; de Código Fuente 
i 

La disponibilidad d,el código fuente es una pieza clave para los 

desarrolladores· a nivel de sistema y es una de las pocas herramientas 

diferenciadas de programación. 
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¡ 1 
1 

.. ,it, J ; .:: . ;· 

• 

4.1.3.1 SYSTEM V 

El Código fuente ~e UNIX está disponible para los usuarios y · 

programadores, par~ que mu~ha gente esté en la cap~cidad de adaptar el 

sistema a varias necesidades particulares. 

4.1.3.2 seo UNIX 

En el sistema operativo seo UNIX no hay disponibilidad del código 

fuente. 

• 

i 
! 
1 " 

i. 
i 

' 

. ~-•• _. '·>.· 

~ ·: ·· -:-::.-:~~·-: ,._ .... ~- -·· 
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' 1 ; 

. 1 . 

5.1 SERVICIOS PARA APLICACIONES 
l, !· 

Introducción 

Son aquellos servicios que el sistema operativo brinda a las aplicaciones. 
. 1 
1 1 
: ¡ 

A menudo estos ·s~rvicios son clave para determinar el tipq y q~lid?tcf:.,ge 
i 1 . ,,; ;, ; : ·:,. '. 

apliitaciones que: p¿eden ser atendidas por un sistema en particular, o ·el · 
1 

rendimiento que las. mismas tendrán. 

5.1.1 Bibliotecas db despliegue 

Biblioteca de programación usadas para desplegar ~aracteres y gráfiso~ 

en dos y tres dimensiones. Una biblioteca 1es un archivo .de funciones , . . 

usadas comúnmente que han sido compiladé1s, probadas y almacenadas 

para la inclusión en un programa eri el tiempo de enlace. Las bibltote,pas 

¡ . ,. . ' 
de enlace son usad~s para controlar que será mostrado eri pantalla. · '- :·- .. 

--~ . 

Las bibliotecas de despliegue estan clasificadas de la ma~er_a siguiente: 

La biblioteca llamad~ curses desarrollada poir Berkeley, se ha convertido 

prácticamente en un estándar de la industria. Curses ofrece soporte de 

programación inde~endiente de la terminal para aplicaciones órientadas a 

. ' 
caracter. Esta bibliqteca ha sido históricamente soportada por la facilidád 

i 
: ·· - , . • ~ -~.., .. } . . ,<,; : ... . , .; 

; ~,...-~:,- · . .. -.,!' 
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termcamp 1• AT& T retomó la iclea de termcamp y la convirtió en terminfo. 

X/Open ha extendido y adoptado la biblioteca curses. 

Desafortunadamente, esta herramienta no ayuda a construir aplicaciones 

que soporten tantq interfaces gráficas como de tipo caracter. 

- Bibliotecas gráfic~s de despliegue 

Son bibliotecas orientadas a gráficos, sobre todo orientadas al manejo y 

soporté de X WindoWs. 
••. . .... 1 .· 

- Bibliotecas de soporte para dos y tres dimensiones 

El soporte para gráficos es, en el aspecto técnico, la diferencia_ entre las 
. . 

.. .•. ·.:::-·i---· •• 

diversas plataformas. La portabilidad de una aplicación gráfica dé un · 

sistema UNIX que soporta determinada biblioteca a otro que no lo hace, 

consume un tiempo sustancial, muchas veces es imposible lograrlo y otras 

toma casi igual esfuerzo aunque soporten las mismas bibliotecas con 

revisiones diferentes. 

Una biblioteca gráfida que se ha convertido prácticamente éh un estándar 
() ' 

es el Estándar de Núcleo Gráfico (GKS, Grafical Kernel Standard) ISO 

7942 un paquete gráfico obsoleto orientado a dos dimensiones con algún 

soporte de tres dimensiones. 

1 termcamp. una hase de datos que descrihe las capacidades de las terminales más populares y los ·· 
códigos Je control requeridos para necesarias. 
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Otras bibliotecas gráficas son el estándar de gráficos .interactivos 

jerárquicos del programador (PHIGS, Programmer's Hierarchical Graphics 

Standard) y GL (Ggaphic Library) esta última de Silicon Graphics. 

5.1.1.1 SYSTEM Vy seo UNIX 

Las bibliotecas de ~espliegue que ofrece tanto System V como SCO só-~: 
¡ 

curses, terminfo y termcamp. 

5.1 .1.2 seo UNIX 

seo tambien soporta las siguientes bibliotecas de despliegue: 

• Bibliotecas X: disponibles para la programación en ambiente X Window. 
' 

• Motif: como la ~ase del soporte de ventanas de X Window. 

i 

5.1.2 Empaquetam,iento de Código 

Las· técnicas usadas para empaquetar código compilado deterrninél )a . ~ .· 
- -· • ... . t .• 

.... ,:._ .. ;-; 

clase de soporte ~n tiempo de ejecución que las aplicaciones tendrán 

disponible, tales co~o bibliotecas compartidas, enlace y carga dinámicos. 

Las bibliotecas compartidas se refieren a la habilidad de tener el código dé 

éstas bibliotecas tjue son accedidas por todos los programas que lo 

necesiten sin duplicar el espacio utilizado en disco ó en memoria. 

• i 

' ' 
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. ~· ~;;;·' 

Unix tradicionalmente usa programas ejecutables monolíticos, es decir, 

i ' 
que tienen incluido¡ en su código las bibliotecas de entrada y salida, 

gráficos, matemáticas y otras. Las biblioteicas compartidas permiten qu'e·· -

este código sea ~xtraído del programa. Esto mejora el rendimiento del 
! ¡ 
I 1 

disco y la memoria y puede hacer más fá1cil la actualización de las 
i 

bibliotecas. 
i 

El enlace dinámico! es la facilidad de enla2:ar los módulos de código 

mientras el progrqm~ está siendo cargado en memoria para ser ejecuti.ido . 
1 • 

! 
o aún si éste se: encuentra ya en ejecución. Esta capacidad es . 

particularmente valiosa en el desarrollo de aplicaciones grandes, ya que 

permite a los programadores evitar el proceso de enlace cada vez que un 
! 

módulo en el progratna es cambiado. 

El proceso de carga dinámica es la capacidad de llevar a memoria, los 

programas en piezas cada vez que éstas se necesiten durante el proceso 

de ejecución. 

Ambas características descritas anteriormente, dependen del mecanismo 

de empaquetamiento de código utilizado: 

Un método de empaquetamiento bastante común es COFF (Comrr1on · 

Ohject File Format) de Systetll V. Este soporta bibliotecas compartidas, 

aunque es un tanto inflexible ya que esta facilidad depende de la posición 
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de las bibliotecas. COFF n_o soporta carga y emlace dinámicos, que son l~s 

tareas hacia las cuales se orientan los estilos de programación actuales._ 

5.1.2.1 SYSTEM V y seo UNIX 

Tanto System V cor110 seo utilizan la técnica del COFF (Common Object 

File Format) para el empaquetamiento del códi~Jo. 
~ [ 

5.1.2.2 seo UNIX 
¡ 

seo.UNIX provee a~emás eLOMS para código a ser ejecutado en X,,ENI):( 
..... i . ----- ,--,.,· 

y permite también qrear código empaquetado con formatos de DOS y 

OS/2. 
., . ·· :::::~'t.'--····· . -· .. 

5.1.3 Manejo de lit ~emoria de las Aplicac:iones 

Controles que el sist~ma da a las aplicaciones sobre· sus propias áreas de 

memoria, distintas al.área del sistema. 
¡ 
1 

La administración : d~ memoria es un área funcional clave tanto para _ el 
¡ 

sistema como para l~s aplicaciones. 
0 : : 

Las operaciones de control básico de memoria, como extender la· -­

localización de mernoria de un proceso, traer o regresar un bloque en 
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.. . -: -,~· .' ...... . ·-· . 

memoria, traer o n:,o?ificar las áreas de memoria compartida, son aspectos 

especificados por POSIX, XPG3, SVID y AES. 

Las facilidades incluidas al respecto son: 
1 

- Archivos mapeados 
. 1 

1 

Es ~I mecanismo :que integra la entrada/salida de archivos con el 
' 

subsistema de memhria virtual. 

Los archivos map,eados en memoria, representan una extensión 

compartida de ésta, ' donde los mecanismos de memoria virtual también 
1 

manejan las operaciones de entrada/salida de archivos. La memoria virtual· 

maneja más eficientemente las transferendas de áreas de memoria de y 

hacia el disco. 

El mapeo de archivos reduce considerablemente la cantidad .de memoria 

física dedicada a : los espacios de memoria temporal, mejorando la -

utilización y el desempeñó de ésta. 

··· Bloqueo de Mernoria 

La habilidad de forzar a los archivos, procesos o datos a permanecer en la 

memoria física y no participar normalmente en el pagineo de memoria 

virtual. Generalmente la memoria bloqueada retiene programas o 

estructuras de datos que son accesados frecuentemente, tales como 

86 

• . . . · : ::;;--~·¡••.; . •• , .• . ·-· • 



secciones críticas del código de una aplicación. Mantener esta memoria 
. . . - ... . 

residente mejora el desempeño del sistema. 

El bloqueo de memoria puede reducir significc:1tivamente la sobrecarga en 

e! pagineo y · así incrementar el tiempo die atención para procesos 

i111µortantes como procesamiento de transacciones y aplicaciones de 

tiempo real. También, puede mejorar el rendimiento de procesos críticos, 

pero, dado que reduce el número de páginas de memoria disponibles, el 

desempeño en general se degrada. Un mal uso de esta facilidad puede 
1 

representar una grave amenaza, por lo que deben imponerse medidas de 
1 
1 

seguridad al respect~. 

·· ... i 
• 1 • 

. , i. 
¡ 

5.1.3.1 SYSTEM V y; seo UNIX 
; 

' 1 

El bloqueo de metndria lo realizan a través de la rutina del sistema ploc;k, 
.... -·-.-· .·- ... - . -· 

la cual se encarga ! de bloquear los segmentos de texto y/o datos del 

proceso que le llama; como consecuencia de ello este proceso deja de 
! 

participar de la a6tividad de intercambio de información en . disco . 

(swapping). Esta rutina del sistema sólo puede ser llamada por el 

administrador del sis~ema o super usuario. 
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! 

5.1.4 Comunicació1 lnterprocesos 

Se refiere a las facili~ades para comunicación E:mtre procesos. 

Los archivos mapeatJos, descritos anteriormente en la sección de manejo 
! 
' 

de memoria de las aplicaciones, pueden a veces ser usados como una 
' 1 

forma alternativa de pomunicación interprocesas. 

5.1.4.1 SYSTEM V 

! 

Provee para la comunicación interprocesos las señales, tuberías con y sin -

nombre y la compar{ción de memoria. 

5.1.4.2 seo UNIX 

seo UNIX proporciona los siguientes servicios para comunicación 

interprocesos: 

• signa! : es una llamada al sistema que permite a los procesos que la 
. . . . .• . .. , , .. 

ejecutan actuar de tres formas posibles ante la llegada de una señal de 

otro proceso; las acciones a tomar pueden ser quedar colgado o atrapado, 

intP-rrurnpir al proceso o ignorar la señal. 

•!O Tuberías: que se representan como peqU(=ñas áreas de memoria al 

estilo de las áreas de almacenamiento temporal; éstas permiten que la 

88 



salida de un archivo sea la entrada de otro archivo, sirviendolas tuberlas 

como el puente entre ambas aplicaciones. 

• Compartición de memoria: es otra forma de comunicación entre los 

procesos, esto les permite compartir áreas de memoria ya sea de texto o 

código, que por lo general es el único segmento que se tiene derecho· á 

r~ompartir. ya que los otros son exclusivos de cada proceso. 
< 

5.1.5 Servicios de Rendimiento 

Se refiere a mecanismos especializados de entrada/salida y servicios de 

temporización reqLJ~ridos por aplicaciones de desempeño crítico, tales 

como aplicaciones d$ tiempo real. 
1 

Entre estos servicios.se consideran: 
! 

~ ¡ 
- Hilos de Control : -· 

La habilidad de servir a múltiples hilos de control dentro de un mismo 

espacio de proceso. : 

Un hilo de control es un control de flujo en un programa. Con un único hilo 

de control hay un punto único de ejecución. La mayoría de programas 
! 

tradicionales constan de un único hilo de control. También llamados 

procesos livianos, representan una de las optimizaciones mas valiosas 
! 

que un sistema operativo puede dar a los programadores de aplicacione_s. 
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Se encargan de pl;:mificar las tareas de los programas. Aunque esto 

implica una carga d~ desarrollo mayor parª .. el programador, _también da 
". . - ! ' . . ,. . : . . • . . : . " . . ~ 

más flexibilid~d y ~fi~iencia. 

Los manejadores d1 bases de datos, controladores de tiempo re_al y otras 

aplicaciones pueden, beneficiarse enormemente. 
. ., .. _ ~ ~--· ...... .. . 

! 

- Entrada y Salida Asíncrona 
1 1 

Operaciones que )J~rmiten a las aplicaciones superponer procedimientos 
! 

de entrada/salida con otros procesos. 

La habilidad de . cpmenzar operaciones de entrada/salida, continuar 

procesando y obtener una señal del sistema cuando éstas estén . 
' 

~ 1 

completas, permite tjue el gasto sea reducido. 

Otras formas más sencillas de implementación, pero menos efectivas son 

las formas de entrada/salidas quasi-asíncronas, las cuales no generan 

señales de que el proceso terminó, en cambio la aplicación debe estar 

pendiente de si esto ocurrió o no. Esta forma es llamada entrada/salida no 

bloqueada. 

- Temporizadores 

Facilidades para calibrar los procesos a eventos dependientes dei tietTlpó, 

Los temporizadores · son mecanismos que permiten que las aplicacion_es 

sean advertidas después de que un tiempo establecido ha concluido. 
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Una aplicación para monitorear el corazón, por ejemplo, _debe ajustar su 

tH~mpo a 3/60 df-~ ser¡1 •ncio. tiempo en el cual debe escuchar el latido del 

corazón, si el latido es escuchado antes, el tiempo se ajusta a cero y 

vuelve a comenzar, si el tiempo establecido termina y no se escucha el 

latido, debe sonarse una alarma. 
' ' 

La naturaleza de tiempo real de algunas aplicaciones hacen que el 

monitoreo demande ;una alta precisión, lo cual constituye un patrón de 
i 

discriminación de lbs temporizadores. Los temporizadores de alta 
: 

resolución estén en : el rango de los nanosegundos, aunque hasta , el 

momento no existe~ hardware que los exploten en su totalidad; los 
¡ 

temporizadores de bcija resolución, no exceden de un milisegundo. - . . .. ·~.~ ... ... 

5.1.5.1 SYSTEM V y fCO UNIX 

Tanto System V como seo proveen temporizadores de baja resolución; 

no poseen ningún tip~ de manejo de hilos de control. 
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1 1 

~ ' ' 
6.1 PORTABILIDAD DE APLICACIONES 

1 

Introducción 
1 

La posibilidad de mo~er fácilmente una aplicación de software entre una y 

otra plataforma es un~ de las promesas clave de los sistemas abiertos. -

6.1.1 Apego a los Estándares 

Para cumplir con lo expuesto anteriormente, los diferentes sistemas deben 

apegarse a ciertos estándares y a las llamadas Interfaces de 

Programación de Aplicaciones (API, Aplication Programming Interface); 

Grupos como el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos (IEEE); la_. 

Orqani?ación lnternad::-11al de Estándares (ISO), el consorcio X/Open y el 

Instituto Nacional de Estándares y Tecnología del gobierno de los Estados 

Unidos (NIST) han hecho progresos sustanciales, obteniendo 

reconocimiento internacional e implementando estándares escogidos y 

formalmente especificados. Sin embargo, el "estándar " mundial está 

todavía pobremente definido y no es usado de la misma manera por todos 

los vendedores y usuarios. 
... - 1 -

i . 

POSIX, 1 es una es~ecificación básica de IEEE para atender servidbs 

básicos del sistema ~perativo. 
. 1 

.. , . -:· ~-- . .'" · ... 
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·. ·~· . ) .. 

1 

. ! . . . 
Actualmente, todos lds distribuidores importantes se apegan a un conjunto- . - . 

común de especificaqiones. Para el sistema operativo base, éstas incluyen 
1 

'' 1 

el Sistema Operativo Portable para Ambientes de Computadora (POSIX, 
. ' ' 

1 

! 

Portable Operating System) de IEEE, el Estándar de Procesamiento de 

Información Federal 1151-1 (FIPS 151-1, Federal lnformation Processing 
i 
; 

' 
Standard) de NIST qlie es una personalización del estándar POSIK 1 por 

; 

parte~ del gobierno Je los Estados Unidos, La guía de Portabilidad de 
! " • . 

X/Open (XPG, X/Open Portability Guide), la definición de Interfaz con el · 

System V (SVID, Sys~em V Interface Definition) de ATC y la especificación 
' 

de Ambiente de Aplicación (Aplication Environment Specification, AES.) de 

OSF. Cada una de estas especificaciones son extensas y a menudo 

complejas. 

XPG tiene particular importancia en Europa, no solamente porque X/Open 

comenzó como una organización Europea, sino por su · rápida y buena 

estandarización de herramientas internacionales. XPG3 es tambien uná ·· 

amplia especificación que cubre muchos más aspectos de_l rendimiento del 

sistcrna que POS! X F i:;t;i v;:niRdé~d ayuda considerablemen_te a lograr la 

mayor compatibilidad posible en ambientes heterogéneos. 
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El SVID representa Jspecificaciones de USL (UNIX System Laboratories) 
' . 

para System V de UNIX, el cual trata de que las implementaciones del . 

System V sean compatibles con otros distribuidores. 

OSF provee una interfaz para desarrollar aplicaciones portables que 

correrán en una variedad de plataformas de hardware. 

Cabe mencionar que :sólo una pequeña porción de los muchos estándares 
' . . 

han sido ratificados, !os restantes permanecen aún como propuesta. Sin 

embargo, es muy común que los distribuidores de UNIX tomen estos . 

' 
e~.;térn:!::n(:~ no , atificatfos y los incorporen en sus productos. Al respecto, 

no es posible decir que dichos productos cumplen con un "estándar" ya 

que éste no lo es en fprma rigurosa. 

Pese a lo anterior, se considera la inclusión de estándares no ratificados 

dentro de las actualizaciones de las diferentes versiones de UNIX como 

una práctica positiva, :ya que esto le da al usuario y a los desarrolladores 

' 
un aq:;eso temprano ft éstos y _l_e$ ayuda a tener una transición suave e, 

1 

1 

incremental a las versiones futuras. 
1 

El apego a los estánd~res industriales es crucial. Los usuarios clav_e, como 
' ... · ·.:::-"t'"~'·- ·· . - · • 

el gobierno y las agen~ias del sector público de los Estados Unidos y otros 

países desarrollados, :así como los gigantes automotrices, industriales, de 
; 
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" . i. . . . ... 
comunicaciones y aeroespaciales, exigen el seguimiento de prerrequisitos 

i 
básicos en la venta qe sistemas. 

Además de los esiándares formales o por derecho, existen· tan,qi~JJ. 

aquellos informales. : Estos han surgido a caw3a de patrones de uso real 

más que de comit~s;o institutos, ya que, en la práctica, muchas veces son 
:· ¡ . . 
1 ¡ 

de naturaleza crítica! 

-· · ·- ·· DesafortunadamenteL estos estándares informales carecen de 
. ' 1 

especificaciones dgljrosas y esto hace difícil saber qué probar para juzg_ar 
1 

el aJJego a ellos, sirtjplemente son fijados por !~rancies grupos de usuarios 

y distribuidores que hacen cosas de la misma manera. 

Existen algunos estándares informales importantes. Estos incluyen a los 
1 ! . 

Sistemas de Archiv~s de Red (NFS, Network File Systems), X Wind~w y 

PostScript. La lista continúa y cada área funcional como gráficos,· 

lenguajes de programación, conexión en red y otros, involucran una 

enorme sublista. 

El lider en los estándares informales es la versión de UNIX de ~- la · 

Universidad de Berk~ley (BSD, Berkeley Standard Distribution), por lo que · 

el criterio de comparación más común es qué tanto sopo_rte se da a las 

!! 21nadas de sistema v comandos de usuario del BSD UNIX . . -
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Los estándares informales mencionados anteriormente son menos 

planificados y menos racionales que los formales, sin embargo, las f1Jer~as 

del mercado son simplemente demasiado fuertes para ser ignoradas. 

La solución que es técnicamente la mejor, püede ser desechada por 

~mluciones menos sofisticadas que tienen otras virtudes prácticas. Es por 

esta I azon que deben ser tomados muy en cuenta. 

6.1.1.1 SYSTEM V 

' 
Naturalmente Syste,:n V se apega al estándar SVID en su publicación 2. 

6.1.1.2 seo UNIX 

Cumplé, con- sólo pl3queñas ··excepciones, ton· los estándares publicados 
" ·~·~-· 

1 

i 
por la IEEE, POSIX P1003.1. 

1 
! 

i . 
Cumple con la totalidad de las especificaciones de FIPS PUB 151-1. 

Este producto ha sido marcado como compatible con X/Open Company 

Ud. Portability Guide versión 3 (XPG3). En concordancia con los 

requerimientos de X/Open, el sistema completo ha sido probado en 

computadoras 386/486, ISA Bus e IBM PS/2 386/486 Micro Canal. 
' : 

¡ 

SCO UNIX fue probado bajo los términos del System V Verification Suite 3 
! -~. 

(SVVS3) y la compatibilidad fué comprobada. 
1 
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Como estándares infprmales seo soporta X Window y NFS. 
.. . ~ -~ ~·:•...; .. .. . 

i 
' 1 
1 1 

6.1.2 Portabilidad lntrafamiliar y Binaria 
' i 

. . 

La portabilidad intn:ifamiliar tiene que ver con la compatibilidad entre 
i 
1 

productos relaciona~os, pero diferentes, lanzados al mercado por el 
i 

mismo distribuidon ! 
1 ! 

G I I 
La portabilidad entre sistemas diferentes del mismo distribuidor es muy . . 

importante para los usuarios que utilizan varios modelos de una línea 
1 

determinada. 

i 
Juegan un papel importante las diferentes arquitecturas para las cuales 

los UNIX están hechos. 

La compatibilidad binaria es la habilidad de los programas de operar en 

sistemas no idénticos, pero que comparten la misma arquitectura, sistema 

operativo y mecanismos para empaquetamien1to y ejecución de código de 

aplicaciones. Es decir, son clones o semi-clones. La compatibilidad binaria 

tiene sentido más que todo en ambientes de múltiples distribuidores; ya 

que es rmo que un distribuidor no ofrezca soporte sobre sus propios 

productos, aunque puede darse el caso. 

La compatibilidad binaria permite a los desarrolladores de software para 

computadoras personales crear aplicacíones y documentación pata todas 
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las máquinas compatibles con éstas, reduciendo dramáticamente la 

pi o, iucción y los costos de soporte. 

6.1.2.1 SYSTEM V 
¡ 

System V no posee este tipo de soporte. 
i 

6.1 .2.2 seo UNIX 

' 
seo UNIX provee a1mplia compatibilidad binaria y de código fuente con 

- .. 1 •.•. 

aplicaciones -cies~'rrdliadas en XENIX System V/386, XENIX System 
1 

V/286, UNIX Systeni V/386 y UNIX System V/286. Este soporte no se 
! 

extiende a manejado~es de dispositivos. ..,. -·-- .... -..... 
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! .· 
¡ 

7.1 ADMINISTRACIÓN DEL SISTEMA 
i 

Introducción 1 

..... ·. ::::~--:···· .. .. 

Muchos de los usuarios y distribuidores ele sistemas UNIX claman por 
. ' 

mejoras dentro dé lp que es . el sistema de administración, pero pocos 
! 

logran visualizar ej alcance de éstas, 

El sistema UNIX ~ebe tener al menos una persona a cargo del 
¡ 1 

mantenimiento y operación del sistema; un responsable de administrarlo 
i . 

' ' 

para~ asegurar una; operación fiable y además ejecutar tareas que 
; 

requieren privilegios especiales. 

El administrador del ~istema debe ejecutar ciertas tareas, algunas de ~llas 

en forma periódica tales como: 

• Mantener la integridad del sistema y la seguridad del mismo. 

• Efectuar las copias regulares de archivos del sistema, hechos para 

futuro y prevención arite fallas del mismo. 

• Atender la administración de recursos limitados. 

• Proporcionar un soporte general a los usuarios del sistema. 

El administrador del sistema debe estar al tanto de cualquier modificación 

en éste, cada evento, mensaje o modificación debe ser registrada con la 
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fecha y hora, ademas del nombre del usuario responsable del acto y las 

r::ircunstancias que propiciaron dicho evento. 

7 .1.1 Arquitectura de Administración 

Los controles básicqs para administrar un sistema y la estructura sobre la 

cual estos operan, sbn llamados a menudo arquitectura de administración. 

La arquitectura de ; manejo es, además, la capacidad de un sistema 

operativo para ser e.fectivamente administrado y controlado. Las áreas de 

manejó existen pari cada área funcional dél sistema, así, por ejemplo, ·-- .. ..... ¡ .· ... . .. .. 

existe administració~ de red para las funciones de red, de almacenamiento 

y otras. 
1 
i 
1 

• 1 
' j · 

.. .. -: --~-.-- .. , .. . -· . 

Parte de proporcion~r una estructura de manE~jo es generar una base ·de 

datos central qu~ contenga la descripción del sistema. Tenerlo bien . ¡ 

administrado significa tener una descripción efectiva de la configuración y 

el estado del mismo,. Uno de los componentes clave que ha sido olvidado 

en los UNIX es · u~a estructura unificada sobre la cual las tareas de 

administración puedtln ser realizadas. 
o . ! 

1 

! 
Un esfuerzo por proporcionar una estructura unificada es enorme. 

Requiere de cientos de cambios individuales involucrando docenas de 

subsistemas. , Los ejemplos incluyen mecanismos para instalación · de 
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1 i 

1 

1 

: 
i 

! ! 

•.• . - ··.-::; - "t'-'-- ·· - ·- ·. 

software, configUra~ión del sistema de administración, archivos de 

impresión, entre ~trtjs. 

¡ 
7.1.j.1 SYSTEM Y [ 

. 1 

1 

UNIX System V provee toda una gama de comandos que permiten .la. 
i 

administración del $istema, tarea que en particular es ejecutada por el 

superusuario o usu~rios en ciertos grupos a los que se les da ciertos 
' 
' 

privilegios. La tarea involucra el conocimiento de los comandos y -la 

edición de archivos relacionados con ciertas tareas; esto es una ·· 

desventaja, pues la manipulación inadecuada de estos archivos puede 

provocar efectos desastrosos, por ello el sistema brinda el usuario SA 
. · ·~ - ,- . .. . 

(System Administration), que permite realizar tareas de administración d~I 
' 

sistema desde una : interfaz de menús y pantallas con información que 

cornpletar. 

7.1.1.2 seo UNIX 

seo UNIX brinda :al usuario comandos, herramientas y opciones de 

configuración de . v~riables del sistema que modifican su actividad y 
! 

desempeño, además la disponibilidad de edición de archivos de 
' 

configuración, dicha¡ actividad es realizada desde la línea de órdenes de 

i 
! 

' 
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al~J unu dr:::i los inté1 pr e tes disponibles en SCO. Un problema de UNIX es 

que el usuario root es omnipotente y corno tal puede destruirlo todo, esto 

es preocupante c~nsiderando a usuarios inexpertos o novatos en 

administración, quienes por su falta de Eixperiencia están expuestos a 
~ i 

ejecutar actividades : que ponen en peligro a todo el sistema; igual suerte 

corren los archivos, ·pues un error en su contenido puede ser desastroso. 

Es por ello que deb~ darse capacidades similares a las de superusuario 

sólo a usuarios coqfiables. Un aspecto que evita esto son los scripts o 

pequeños archivbs 1 de procesos en lotes, los cuales al_macenan 

instrucciones y comandos de UNIX, evitando así la necesidad de recordar 

todos los comarldds necesarios en un determinado momento. Otra 
1 

herramienta es la utilización de entornos integrados de administración. 

Ejemplo de ello es el entorno de administración Sysadmsh que brinda un 

buen conjunto de i herramientas de administración, así como poder 

controlar en forma CE;mtralizada las operaciones del sistema. 
e 

7.1.2 lnteñaz operatlor 

Se refiere a la interf~z de usuario para los controles básicos del sistema. 

La arquitectura de manejo del sistema es accedida a través de varias 

interfaces de operador. Estas pueden incluir simplemente la habilidad de 
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bajo nivel de editar jos archivos de configuración del sistema o comandos 
1l ¡ 

directos del sistetn~ operativo o una interfaz visual totalmente funcional . 

que oculta los detalles innecesarios y proporciona al usuario la asistencia 

requerida. i 
1 

' 
La habilidad de edifar los archivos de configuración del sistema ha· sido 

una de las claves de las interfaces históricas de UNIX para controlar y­

manejar el sistema. La complejidad de las implementaciones modernas de 
UNIX a menudo hacen de ésta una solución poco segura. Los errores, 

-·, . 

utilizando este método, son fáciles de cometer y siendo superusuario del 

sistema, las conse¿uencias pueden ser muy dolorosas. Una tecla que 

inadvertidamente fue digitada _ mientras se edita -un -_ archivo . de 

:_:onficn II ación del sislf~ma, puéde deshabil itar todos los subsistemas de 

software o puede causar que el sistema falle a la hora de iniciar. 

Las grandes configuraciones con muchos usuarios, muchas conexiones 

en red, entre otros, son particularmente problemáticas porque los archivos 

de configuración deben ser constantemente actualizados y con cada 

actualización se produce una nueva posibilidad de error. 

Las interfaces n~clsitan a i:nenudo admil"!istradores experimentados. A 

pesar de que m~chas veces las opciones de los comandos ··ae -- -
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administración son ~ifíciles de comprender y utilizar, ellas evitan el peligro 

de editar los archivo$ de configuración. 

7.1.2.1 SYSTEM V 
' ., ·' ., 

System V provee do;s interfaces de operación para efectuar las tareas .de .. _. 
¡ 

administración, ella~ son: mediante la ejecución de comandos desde la 
1 

línea de órdenes o 11 utilización del usuario sA que permite la réalizacipn. _ ... 

de las tareas de administración de una forma rr\ás sencilla y segura. 

7.1.2.2 seo UNIX 

La interfaz ofrecida dor seo es la tradicional orientada a caracteres, pues 
: 1 

por lo general se :ol::lserva actividad de este en terminales tontas que no 
i 

. 1 . 

pos~en capacidade$ de presentar otro elemento que no sea un carácter. 
' • · 

seo, por el simple Hecho de ejecutarse en ambientes que sí son capaces · 

de presentar elementos con el pixel con el cual se puede recrear figuras 
1 • 

gráficas, provee las herramientas y acciones que permiten la manipulación 

de objetos gráficos. ' 

En lo que respecta a seo se puede decir que las opciones de 

administración son exclusivas del entorno de caracteres, pero algunas de 

ellas se pueden ejecutar también desde el entorno gráfico·. 
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El comando sysadmsh utiliza una interfaz de menús para simplificar las 

tareas del administrador del sistema. Los menús, submenus y pantallas 

que poseen espacios en blanco para llenar con la información nece_sarJa. 

Algo importante es que resulta sumamente útil para usuarios no 

experimentados y que de otra forma tendrían que memorizar complejos 

comandos o hacer demasiadas referencias a los manuales. Adernás 

posee un sistema de ayuda que orienta al usuario sobre las posibilidades 

de cierta opción de los menús u opciones al momento de brindar 

información del sistema. 

' ¡ 
¡ 

7.1.3 Instalación de ¡software 
¡ 

Se refiere a los tequerimientos de hardware, medios de instalación y 
i 

mecanismos :para~ctualizar el sistema:· 
1 --, •, ,-• 

1 

i 

7 .1.3 .. 1 SYSTEM \) 
· ·· ·· -:·:::;· ";·-·--:· .. ·· · -· · 

El software está diJponible para instalarse desde paquetes de discos 

flexibles o desde car~uchos. Para ello la computadora posee una serie de 
! 
1 

interruptores que petmite el arranque manual del sistema en el momento 
! 

de hacer la instalacion de éste. 
1 

1 

• 
; 

¡-
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.... -· -· ~- .' . .. .. . :-, . 

Los requerimientos ide instalación para System V son una computadora 

compatible con NCR TOWER, procesador rnotorola 68000 o superior, -
' 1 

1 

disponibilidad de' un mínimo de 8MB en memoria RAM; se necesita 

además una unid~d :de almacenamiento fijo de 80 MB o más. 
• 1 

1 1 

La instalación de ~oftware se efectúa en el modo monousuario del 
: 1 

sist~ma, ya que np ~ebe haber ningún usuario dentro del sistema pues la 
1 ,, . . 

instalación podría a(ectar variables de entorno que modifiquen las tareas · 

de los demás usuarios. Luego de ello se puede liberar el sistema para la 

utilización del mismd. 
1 

7.1.3.2 seo UNIX 

La instalación del sistema se realiza desde un conjunto de diskettes, los 

cuales están dispuestos en secciones de utilerf as. 

Los requerimientos de instalación para SCO UNIX son: una computadora 
! . 

compatible con IBM, procesador 386 o superior, disponibilidad de un · 

rnínirno de 8 MB en memoria RAM, donde · 12 MB es lo recomendado; se 

rnenciona que SCO es capaz de soportar hasta 512 MB de memoria RAM . 

Se necesita además una unidad de almacenamiento fijo de 250 MB o más. 

La instalación de software adicional se realiza por parte del superusuario o 

administrador del ~istema, debido a que podría necesitar efectuar 
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.. .. . -·· - ··-

1 

mo_~füicaciones eh ~I entorno, del sistema y -sólo el superusuario las pos,e,e. 
··:. ¡. ..,::•,,.• ------

De preferencia la i~stalación de software se realiza desde el sysadmsh o 

! 

utilizando la utilería icustom, en modo de mantenimiento o monousuario. 
. ! . 

. ... --::..~-:·-· --.- . ... . 

1 : 

1 : 

7 .1.4 Mecanismos ;de respaldo y recuperación 
: i 

Los respaldos dél ~istema seguros, confiables y actualizados constituyen 

una de las tareas más importantes dentro de la administración del mismo. 
1 

El método más usa~o es el respaldo regular que consiste en una copia de 
1 . 

un ; istema de arphlvo_s, directorio o archivo a través de una t~a~sferencia 

de los mismos a otrb tipo de almacenamiento, generalmente cinta o· discos 

flexibles. Otra forma de respaldo es el incremental, que es el proceso de 
; 

almacenar sólo la información que ha sido utilizada desde la última 

realización del respaldo. La última forma es la total, que consiste __ en 

realizar una copia de todo el sistema. 

Existe un mecanismo para realizar respaldos diferenciales, es decir, se 

pueden excluir archivos de la copia de respaldo. 

. 1 

7.1 .4.1 SYSTEM V: 
l __ a tarea de respaldo puede ser ejecutada desde la línes ·de órdenes, crear 

un ::;u ipt den U o d(::;I cual se puede incluir más detalles y niveles de 

·-, 
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resrfaldo (incrernént~les, difét.ericiales, . semanales, mensuales, · anuales, 
1. 
1 

i 
etc) o puede ejecutarse desde la interfaz SA. , 

. ! 

Los ~omandos di~p~nibles son el CPIO y el TAR, con el cual se pueden · 
1 • • • • • ~-:::;~-.:·-·· · · -· · -· . 

' 

realizar respaldos :dJ porciones o todo el sistema de archivos. 

! 

7.1.4.2 seo t.JN1~ 
i 

La tarea de respaldo: puede ser ejecutada desde la línea de órdenes, crear 
' 1 

' 1 

un script dentro del cual se puede incluir más detalles y niveles de 
• 1 ·. . ··•<,· . 

' ! 

resp¡ildo (incrementales, semanales, mensuales, anuales, entre otros{ o 
! . . 

puede ejecutarse de~de el sysadmsh. 

Los comandos dispbnibles son el cpio y el tar, con los cuales pueden 
i 
1 

realizar respaldos Y¡ recuperaciones de porciones o todo el sistema de 

archivos. 

Además se dispone de la utilería tape que provee algunas opciones para 

el manejo de los dispositivos de cartuchos de cintas magnéticas. No 

necesariamente se pueden o deben efectuar respaldos en cintas, ya que 

éstos pueden hacerse en discos flexibles · si el contenido del respaldo no ·· 
! 

es muy extenso, lo · cual · causaría un desperdicio notable en un medió 

corno !;::i cinta . Cabe notar que existe otra forma de ejecutar un respaldo, y 
~ 

es desde el ambiente gráfico, es algo tan sencillo como arrastrar el o los 
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' 
1 

! 
archivos a almacehar en dirección al dispositivo (cinta o disco),- esto 

ejecutará inmediatamente un proceso de respaldo. 

7.1.5 Administración de dispositivos 

Un manejador de dispositivo es una interfaz die software para un elemento 

de hardware, como: un disco o controlador de cinta, usualmente hay uno . 

para cada tipo. 

l.os rnanPjadores ati,'"11den peliciones hechas por el núcleo con un tipo 

particular de dispositivos. 

7.1.5.1 SYSTEM V 1 

Para el tratamiento de dispositivos que incluye agregar, eliminar, 
1 

modificar, inhabilitar, entre otros. Las tareas se llevan a cabo mediante la 

manipulación diteqta de los comandos ' y algunos archivos de 
... • 1 . . , · '· .• • . . . • ·:-

configuración. Ade~ás otra forma de hacerlo y más sencilla es medi~,~te 

el usuario SA que mediante un entorno de yentanas permite mahipular 
! 

muchas de las cara9terísticas de los dispositivós de una forma má~ seg~~;- - · 

' 
para el usuario. És~e entorno solicita completar la información para un 

dispositivo en especial y luegd él ejecuta la acción mediante los comandos 

necesarios y ademas la actualización de los archivos de configuración. 
i 
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Como se puede v~r bs la forma más adecuada que provee el sistema para 
. ! . 
: 1 

la manipulación d~ 1ispositivos. 

• 1 1 

7 .1.5.2 seo UNIX i i 
1 

l 

La manipulación de ~ispositivos se lleva a cabo mediante la manipulación 
! ' 
i 

directa de los comandos y algunos archivos de configuración. Otra forma. 

de hacerlo y la más sencilla es mediante el sysadmsh, que permite de 

forma centralizada, manipular los dispositivos creando, habilitando o no, 

eliminando y cambiando sus características; el sysadmsh provee una 

interfaz adecuada para el mantenimiento de los dispositivos dentro del 

sistema. 

7. 1 .6 Monitoieo y s intonización del sistema 

Las herramientas de monitoreo son usadas para obtener una fotografía 

precisa del sistema. , Esto nos ayuda para saber cuando el sistema está 

corriendo pobremE?nt,e o si se encuentra en óptimas condiciones. 
¡ 

Comparando los do~ conjuntos de datos, se estará en la capacidad de 
! 

señalar la causa de( problema. Después de determinar qué subsistema o 
i 

i 
componente está ca1.,1sando el problema se debe reajustar el sistema. 

,¡. 

-·· . 1 . 
1 · 

1 
¡ 
! 
i 
i 

' 1 
! 

- : . 
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1 

1 

¡ 

1 .1.s. ~ svsTÉM v ~ seo LiNix ·. 
. 1 

1 

• • ! , .•·, · ,, , ; 

System V y seo pr9veen varios parámetros configurables al momento de 

realizar la sintoni~a¿ión del sistema, estos son variables a los que fü~_Je..s.. 

puede modificar ~u ~alor y así establecer una configuración distinta en el 
' i 

sistema. 
1 

Algo importante e!s ~I hecho que la modificación de una de las variables 
1 • 

implica la recompil
1
ación del sistema. Una de las herramientas más 

importantes es SA, (ADM) que brinda informes estadísticos del uso gel 

sistE!ma como actividad de las áreas de almacenamiento temporal, 
1 

! -· 

llamadas al sistema; actividad del disco, actividad del pagineo, utilización 

del CPU, entre otrd,. La actividad interna es medida por un conjunto de 
i . 
i 

contadores en el nycleo, SAR (ADM) genera los reportes obteniend9 los 

valores alcanzados : por dichos contadores, estos pueden ser utilizados 

para el diagnóstico de problemas en áreas críticas como lo son la memoria 

y la utilización del CPU. 

7 .1.6.2 seo· UNIX 

En lo que respecta al ajuste del sistema existen varios factores que 

incidi::-,q ,grandemente en el d0sempeño de un sistema; se mencionan 

algunos de los más importantes y que son rnodlificables en SCO: 
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• Ejecución __ de actividades · que consuméft demasiado tiempo ó que 

1 . 
1. 

hacen un uso intensiyo de los recursos, como por ejemplo operaciones de 
i 

respaldo, actividad d~ administradores de bases de datos, entre otros . 
.. . . _ .. ~.~·: ... ... ·-· . 

• Reorganizar la información periódicamente en el sistema de archiv~s -

para evitar la fragtneptación en el disco. 
! ! 

• No permitir la ekis¡tencia de hardware defectuoso en el sistema, ya que 

ésta degrada considerablemente el desempeño del mismo. 
' 1 

1 

• Dar mantenimientb constante a las rutas de acceso de los usuarios. La 
1 

i 

variaJJle PATH cohti~ne los nombres de todos los directorios donde se 
i 

busca un comando .cada vez que alguno es ejecutado. Esta búsqueda . 

toma tiempo de pr?cesador como de disco por tanto es bueno dar 
¡ 

mantenimiento a las rutas de acceso de los usuarios. 

1 

Además se cuenta ; con una utilería que p1ermite · crear gráficos que -

muestren de otra forma las salidas del programa sar. Este es conocido 

como sag (System Attivity Graph). 

7 .1. 7 Recuperación de fallas 
; 

Son los mecanismo~ de lbs cuales el sistema operativo dispone para lá 

r r>c1_ 1pPración del sistema en caso de que éste sufra una falla por causas · 
< 

in ternas o externas. La mayoría de los mecanismos se enfocan al sistema 
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! 
de archivos, pues éJte es el punto más vulnerable del sistema, cuando no 

! 

es capaz de almacenar la información contenida en áreas de 

almacenamiento temporal . 

7.1.7.1 SYSTEM V 
! . 

Una de las fallas m~s comunes y que es dE~ caracter externo es la falta de 

energía eléctrica al sistema, ello provoca una caída del sistema, éste 

i11, nediatarnente se rE:!cupera,. y ejecuta una rutina de chequeo de 
,, 

consistencia del sistema de archivos y dispositivos de hardware. 

El System V tanibien provee la recuperación del sistema mediante la 

creación de un disdo del sistema que permita recuperarlo en casos de 

gravedad. 

7.1.7.2 seo UNIX 1 

• -·; .. ··; i .· . • .... .. - . ··: , . • 
Existen dos s1tuac1ones consideradas como "ca1da del sistema" y son: 

i 

• Panic: ésta se da ¡cuando se encuentra un problema de hardware o una 
1 

inconsistencia tan. severa que el sistema no puede seguir funcionandq-/~·:· ·· · 

• Powerfail : cuando se da una falta de suministro eléctrico en el 
; i 

computador. du~ndo el sistema entra en .alguna de estas d,c:,s 

condiciones se dice que el proceso de apagado es normal. 
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• deadlock: es cuando algún programa de usuario entra en un estado de 
1 ¡ . 

lazo infinito cau~ando la parada del sistema. La recuperación de este 

caso es similar a la que se efectúa en el estado panic. 
1 

Si el sistema sé va abajo por alguna de e,stas causas, el proceso_ de 
! 

ap¡¡gado no efe6túa su tarea normal (parar a los daemons, matar a· los 
l . ' 

procesos activos, desmontar sistemas de archivos, ejecución del comando 

sine y la llamada ~I comando init para dejar el sistema en algún estado 
1 

i 

seguro) pudiendo ocurrir problemas como: 
¡ 

• Inconsistencia o corrupcion de los sistemas de archivos, resultandcf en 

una pérdida de datos. 

• Pérdida del trabajo de usuarios y otros datos debido a que algunas de 

las memorias temp9rales no hablan sido aún escritas al disco. 

Para ambos casos existe una serie de pasos a seguir al momento de la 

rP.cuperación del sistema. Alqunos de ellos dependerán del contexto del 

problema, pero se menciona que hay solución en términos sencillos a 

fallas como estas; aún en el sistema de control de seguridad existe una 

serie de pasos para constatar la integridad dEil sistema una vez ha sido 

puesto en marcha. ¡ 
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8.1 SEGURIDAD 

Introducción 

se refiere a la cap~cidad de un sistema de controlar los accesos no 
' i 

autorizados a la intor:mación que contiene. 
1 i 
• 1 

Su iLTiportancia e~ ~e moderada a esencial dependiendo del uso del 

sistema. 

' 
UNIX ha concentrado muchos de sus esfuerzos en seguridad, ya que las 

1 • 

exigencias al respect.o por parte de usuarios comerciales y del gobierno de 

los Estados Unidos han crecido sustancialmente. 

Las agencias gubernamentales, especialmente las comunidades de 

inteligencia y militares de los EE.UU. (específicamente) exigen un alto 

grado de seguridad. 

8.1.1 Árchivós de Séguridad 

Uno de los mayores atributos de los usuarios es la manera · en que son · 

autenticados. :Los usuarios son los agentes primarios del sistema. Sus 

atributos controlan los derechos de acceso, el ambiente, cómo, cuándo y 

dónde sus cuentas plieden ser accesadas. 

Los archivos de segyridad de los usuarios se refieren a aquellos archivos 

en los cuales el sist~ma almacena información clave de los usuarios. Son 
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1 

de suma importancia los mecanismos para que esta información 
1 

l 
permanezca segura.: 

El sistema UNIX (generalmente el superusuario) asigna a cada usuario. 

una contraseña que es requerida para el acceso al sistema y almacenada 

en archivos especiales. Es responsabilidad dE~I sistema que tos archivos 

que contienen las c~ntraseñas de los Usuarios tengan las restricciones de 
' 

acceso necesarias p~rá que éstas no sean conocidas. 

8.1.1.1 UNIX SYSTEM V 

La seguridad del sistema es requerida para evitar accesos no autorizados 

al sistema. Cuando $e hace la instalación del software, este agrega cinco 

usuarios por defecto', estos están asociados a diversas actividades cotno 

lo es el superusuario; (ROOT), administración del sistema (SA), soporte de 
! 
¡ 
1 

servicio técnico (NCRM), arranque del sistema y desconexión del mismo 
1 

' 1 - . • 

(STA.RTUP y- SHÜTbOWN). Para mayor información ver "Securing the 
! 
1 

System". 
! 

' 1 
• 1 . . . 

System V posee el archivo /etc/passwd, el cual es un archivo públic:;9 __ y .. . _ · 
' 1 ~ - • 

contiene información sobre las distintas CUEmtas de los usuarios del 
¡ 

sistema, así comb las contraseñas encriptadas de los usuarios. Este 
1 

puede ser editado. por un administrador experimentado. La desventaja de 
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esto es que la manipulación directa de los archivos de configuración del 
i 

sistema, pueden prqvocar, en caso de algún error en el mismo, efectos 
1 ¡ 

desastrosos sobre ei sistema. 
1 
1 

• ¡ 

Algo importante qu,e mencionar es el hecho de que System V da 

importancia en segyridad sobre aspectos de administración del sistema, 
1 

arranque o descenclimiento del mismo. Por ello provee usuarios · con 
i 

capacidades para administrarlo (SA o ROOT), por tanto, otro usuario que 

no posea las características de ROOT, no podrá ejecutar tareas a las 

cuales no tiene permiso de ejecutar. 

' 
En forma general, System V provee la tradicional forma de acceso al 

sistema mediante la verificación de una contraseña en el archivo 

/P.tc/passwd : con respecto ~! acceso al sistema de archivos éste utiliza el 

sistema tradicional de los bits de protección (rwx) y las máscaras o de 

permisos de archivos, que permiten o no la lectura, escritura y ejecución 

de un archivo en particular. 

,! / 
', 

.,. 
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8.1.1.1 seo UNIX 

La protección del si~tehia y sus datos de accesos no autorizados es una 
¡ 

1 -

tarea importante. seo dfrece un mecanismo ele protección diseñado ·bajo 

las normas del nivel de seguridad C2 . Como administrador del sistema se · 

puede configurar los mecanismos de protección necesarios además de 

poder activar poderosas herramientas que registran las distintas 

actividades en el sistema, así como su utilización por parte de los 

usuarios. 

seo UNIX dispone ch.? los sigúientes archivos de seguridad tanto para el 

nivel básico y el nivel de seguridad alto: 

• /etc/passwd: contiene información sobre las distintas cuentas de los 
i 

usuarios del siste~a, así como las contraseñas encriptadas de los 
1 
1 

usuarios. Este pued~ ser editado por un administrador experimentado. Si 
1 

¡ 
se tienen activados 'ºs niveles altos de seguridad se deberá, además de 

edit~_rlo, ejecutar el pomando authck para actualizar la base de datos de 
i 

contraseñas protegitjas. 

• etc/shadów: este ~tchivo es únicamente acbedido por el superusuario, 
1 

contiene las contraseñas encriptadas de los usuarios (cuando éste exfste ·· -

el archivo /etc/pa$swd contiene una "x" en el campo de contraseñas) y la 
: 1 
1 
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······ ! 
···1 

1 
1 

información.tradicio~al. Este archivo es manipiJlado mediante dos utilerías 
; 1 

1 

que ·son pwconv y ~wunconv, existiendo por defecto en todos los niveles - -
! 

de seguridad excepto en la más baja, e,n la cual se puede forzar su 

existencia con el tor½ando pwconv. 
• 1 1 ' 

' i 

• Protected Password Database (/etc/files/auth/[a-z]/username): esta 

base de datos es ~equerida por el nivel de seguridad C2, contiene las 
; ! 

contraseñas encrlpt~das y privilegios de los usuarios, características de 

las ~ontraseñas iot~a información detallada. 

• System Default : Database (/etc/auth/system/default): contiene la 

información necesa~ia ~I momento de asignar privilegios y derechos a los 
1 
1 \ 

usuarios; ei contenido de esta información está determinada por el nivel de 
1 

seguridad seleccion~do. · 

Todas los archivos son utilizados automáticamente si se utiliza el 

sysadmsh. Para mayor información ver "UsinfJ the System Administratlón · 

Shell". 

H.1.2 Permisos sobrn los ar~hivos 

Mecanismos de protección requeridos por la mayoría de usuarios de 

UNIX. 
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peligrosa, ya que pyede permitir más accesos de los que se desean en los 

archivos. 

i 

8.1.2.1 UNIX SYST~M V 
! 

i 
Systern V propdrc(ona las .. facilidades básicas de · permisos sobre los 

- - ' ···- 1 ' ¡ ' ' 

archivos las cuales¡ incluyen permisos de usuario propietario del archivo, 
-- i 

per~isos al grupq y!a otros usuarios. 

8.1.2.2 sed UNIX 
i 
i 

1 

1 1 ' 

SCO UNIX Utiliza ! el sistema tradicional del los bits de protección del 

System V de AT& ~ (rwx) y las máscaras de permisos de archivos, que 

permiten o no la l~ctura, escritura y ejecución de un archivo en particular. 
1 

1 ! 

• ; ¡' 
1 ' 

! 

La ·mayoría de esta~ actividades de configuración de niveles de seguridad 
1 

son fácilmente ejecut~das además a través del sysadmsh. 

\ 

8.1.3 Encriptamiento de archivos 

Consiste en un mecanismo de seguridad útil para proteger de- lectura a 

archivos que se transfieren de un lugar a otro. Requiere de métodos de 
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encriptamiento y d~ ~sencriptamiento ( en el caso de que se quiera 

obtener la informacibn original). 

8.1.3.1 UNIX SYSTEM V 

System V provee uria utilerla de cifrado de archivos, con el fin de ocultare! 

contenido de los mii;mos. La utilería es crypt, a la cual se le da una llave o .. 

clave para el proceso de encriptamiento y viceversa. Además es utilizado 

p;:i r;::i cod ificar las contraseñas de los usuarios en el archivo /etc/passWd. ,. 

Una de las desventajas de la rutina es el tener que pedir una clave para 

cifrar los archivos. 

8.1.3.2 seo UNIX 
i 

seo proporciona rriecanismos de encriptamiento de archivos a través del 

comando crypt y uuencode. 
1 
1 

.: 1 . 
' i . 

l 

8.1.4 Nivele~ de seguridad 
- ¡ 

La -seguridad tradlcional de UNIX al nivel de usuario consiste de 

identificación básic1 para entrar al sistema, autenticación (chequeo de 

i 

contraseñas) y permiso de archivos (Control de Acceso Direccionado, 

(Discretionary Acces Controls (DAC))). 
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El Centro Nacional de Seguridad de Com¡putadoras (NCSC, National 

! 
Computer Security 'Center) del Departamento de Defensa de los Estados 

Unidos actualmente dicta los estándares claves en seguridad. El NCSC 

defi1 ie srele niveles de seguridad (D, C 1, C2, B 1, 82, B3 Y A 1) incluidos en 

su Criterio de Evaluación de Sistemas dei Computadoras Confiables 

(Trusted Computer ; System Evaluation Criteria) mejor conocido como el 
! 
1 

"libro naranja". 

81 agrega niveles obligatorios sobre los objetos. Las facilidades de 81 con 
! 

unas pocas exten~iones pueden satisfacer a las necesidades de un 

sistema que . requiera niveles . altos de ·-seguridad. Actualmente, -· 82 

constituye el m~s : fuerte conjunto de medidas de seguridad en los 
¡ 

sistemas UNIX. R~almente 82 agrega pocas funciones a 81, pero es 

mucho más riguroso en los exámenes y certificaciones. NCSC toma gran 

atención al dise!ñd y funcionamiento del sistema para brindar una 
! 1 

seguridad alta al sis~ema. 

NCSC, además de establecer estándares de seguridad, certifica 

opcionalmente si~temas. Mientras muy pocos son probados 

matemáticamente er la actualidad. Las evaluaciones actuales (heehas por 
e ' 

1 

NCSC) hacen una revisión del diseño del sistema y de sus debilidades 

potenciales. 

\ 
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• 
Dado que los nive :es de seguridad de los sistemas están subiendo, . las 

evaluaciones de NC~C están decreciendo exponencialmente. Lo costoso 

y la duración de laJ e\aluaciones está haciendo que muchos vendedores 
' 1 

l ' 
busquen niveles de seguridad sin certificación . 

., . 

Desafortunadamente, los niveles de seguridad y las medidas requeridas 

por los mismos, basados en requerimientos militares, no concuerdan con 

ambientes estructurados en forma diferente. Tal es el caso de los 

ambientes comerciales, para los cuales los E!Stándares de seguridad son 

prácticamente inexistentes. Los usuarios comerciales y de propósitos 

generales han encontrado en las pautas de seguridad ofrecidos pOr · 1os 

vc,nrledrnes de UfJ IX una mejor solución que en las rigurosas 

especificaciones dirigidas a ambientes militares por ejemplo. Grupos como 

X/Open han venid9 a cambiar lo anteribr identificando y especificando 

medidas extra-militares. 

8.1.4.1 UNIX SYST~M V 
i 

' i ' 
El Sy$tem '! no_po

1
see características de seguridad avanzada como sus 

predecesores, . pdr ~llo se le cataloga en el nivel de seguridad D; el p~~to 
i 
i 

es que con la fuerz~ que ha ido tomando E~I sistema UNIX, orgahizaciohes 
' ¡· 

; .. - ·-::- ~-.:-~ 

124 



gubernamentales, militares y de otra índole que hacen uso de él, exigían 
1 
1 

niveles de segurida.d más estrictos que el simple cuestionarniento del 
¡ 

ingrésb de una cohtr~seña por usuario. 
1 i 

a.1.4.2 seo UNIX 

! 
¡ 

i 
. . . - ·=-:--·:•-..: •• .• . - · • 

El sistema posee un'. conjunto de cuatro nivelef; que definen los esquemas 

de seguridad del Jisterna: baja, tradicional, mejorada y alta. Los esquemas 
i 

tradicional y baja Jsignan más autorizaciones á los usuarios. Con la 

seguridad alta potas autorizaciones son permitidas y están más que todo 

relacionadas con la :administración de un subsistema o tareas específi~as 
1 

denlro de éste. Sólo; a usuarios confiables o de administración del sistema· 

se les puede dar la autorización auth ya que esta posee poderes sobre la 

administración de /ª\ cuentas de los usuarios e inclusive sobre el 

superusuario. 

Los niveles de seguridad se describen a continuación: 

• Seguridad alta 

. ' 

~· . i 

a) alta: recomendada para aquellos sistema::; que manejan información 

confidencial y accesada por muchos usuarios. Las contraseñas son 
1 

estrictamente cohtrdladas y corno no pueden cambiarlas son asignadas a 
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los usuarios. Los ; usqarios no pueden ser removidos o activagos y 
.. 

cualquier inconsistencia en las bases de datos provoca un bloqueo . al 

sistema hasta que es corregido por el superusuario. 

b) Mejorada: recomendada para sistemas accesados por grupos de 

usuarios que comparten información. El tiempo de expiración de ~us 

contraseñas es má~ largo y pueden cambiarlas. Las cuentas de usuarios · 
i 

pueden ser alteradas según la necesidad, pero una inconsistencia en .. ,as 

h:i ses de datos provoca un bl9queo al sistema hasta que es corregido por 

el superusuario. 

• Seguridad básica 

a) tradicional: utiliz~da para mantener la compatibilidad con los distintos 

UNIX. Las contraseñas no expiran y el chequeo de contraseñas del 

System V es usad6. Inconsistencias en la base de datos es manejada 
! 

transparentemente. 1 

! 
b) baja: recomehd~da para · sistemas pequeños y no de uso públlco ... 

Ninguna de_ las características del nivel C2 están activadas. La verificación 
i 

' ¡ 
de -contraseñas · n<:> está activada y el archivo /etc/shadow no .. e,,sta ... 

disponible por dete¿to. 
! ' 

' 
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8.1.5 Usuaribs especiales 

El sistema UNIX asigna una identificaeióh propia tanto a los usuarios 
.,, 

como a los grupos de usuarios. 

La seguridad UNIX se basa en los derechos otorgados a usuarios. Para 

tener un mejor cdntrol de dichos usuarios, éstos deben pertenecer a un 
1 
¡ 

grupo, por lo tanto es factible también asignar derechos a grupos 
; 

completos. Sabiend¿ esto, podría complicarse la seguridad del sistema si 
j 

un usuario qllisier~ accesar los recursos de otro grupo al cual no 

pert~nece y en el : c0al, por tanto, no ti.ene derechos. Una solución podría 
1 • • ! . . . . 

ser cambiar al usuJrio de grupo, pero esto 110 sería to mejor. La mejor 
' 

solución seria que ~I sistema permitiera tenet a más de un grupo activo 
! 

simultáneamente. 
.. - ·· ~ . ~ _. .•.. , ... ~· 

Las funciones de ~eguridad C2 hacen más dificil la penetraci6n del 
! 

sistema , y la detección de problemas mucho más fácil. Funciones del 
1 

sistema y de administración que son desarrolladas tradicionalmente por el 

1 

superusuario, p~eden ser ahora implementadas por rotes menos 

poderosos y po~ t~nto menos peligrosos. Los usuarios y progranias 
• . 1 . 

reciben los derecho~ necesarios para realizar sus tareas. Esto es conocido 

como Cuotas de Acceso Mínimas (Least Privilege) y es parte de la 

seguridad 82. \ 
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8.1.5.1 UNIX SYSTEM V 
1 1 
' 1 ' 

. ' • . - ··:i;: ~-:·--· 

En el system V ~e pueden crear usuarios que tengan conjuntos de 

privilegios equival~ntes a los del superusuario con la cual se pueden 
¡ 1 

distribuir tareas: importantes en el sistema sin otorgar demasiados 
: 1 

! ¡ 

privilegios a los 0suarios. 
1 

8.1.5.2 seo UNIX ' , 
i \ 

Las siguientes aJtori!Zaciones se refieren a permisos dados por el 
1 • 

superusuario a diversos grupos de usuarios, que según los criterios dé la 

instalación, están relacionados con diversas actividades como lo son 

tareas de impresión, de respaldo y recuperación y otras tareas 

administrativas. Cuando se tiene el tipo de seguridad básica se ásignan 

por defecto muchas de las autdrizaciones mencionadas, no asf en­

configuració'hes dt:! seguridad avanzada, donde se tienen muchas 

rr->strir::ciones si no se poseen los permisos para ejecutar 1:1na tarea 
< 

de ter minada. Ver "Subsystern Authorization". 

• Autorizaciones de subsistema: éstas son asociadas con los usuarios 

dependiendo de la actividad que se les delega; estas autorizaciones 

fueron diseñadas 1para repartir los roles administrativos en diferentes 

usuarios, en lugar ¡de uno solo (ro6t). En los niveles bajos de seguridad 

,¡¡ 

f 
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muchas de las autorizaciones de subsistemas son dadas por def~cto, 

excepto la autoriz~ción auth. Sólo el superUisuario tiene asignadas todas ­

las autorizaciones. ' 

"' Autorizaciones de núcleo:, asociada con procesos, permite a estos 

ejecutar ciertas acciones. Estas gobiernan el poder que los procesos de 

usuarios tiehen para ejecutar algunas operaciones específicas del 

sistema. 

¡ 
8.1.6 Cintas de Auditoria 

i 

El subsistema de; auditoria proporciona al administrador del sistema 

inf~rmación de Se9uridad relevante que pu~de ser analizada para det~cta[ :. 

violacione~, ya sea potenciales o que se están dando actualmente, a las 
¡ 

políticas de seguridad del sistema. 
1 • 

8.1.6.1 UNIX Sy~tJm V _ 
1 
t 

El sistema1 operati~o UNIX System V no posee cintas de auditoria para . 

obtener informacióh de la seguridad de éste. 
1 ' 

\ 
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a.1.s.2 sed UNIX 

seo UNIX provee: una serie de herramientas ClUe permiten activar las 
' t 

1 

características d~I !sistema de auditoría. Estas rutinas se encargan de 
: i . 

almacenar toda la / información necesaria de un evento en la base de 
• : 1 

1 

. 1 

verificación de ev~ntos. El comando authaudit permite efectuar dichas 

tareas mediante una interfaz más adecuada para la manipulación de los 

datos almacenados! e~ la base de datos. 
1 

¡ 

Otros 

Bloqueo de terminal 

Otra de las caracterf sticas de seguridad está relacionada con los intentos 

fallidos de un usuario al intentar entrar al sistema. Cuando un usuério 

intenta entrar en sJsión debe identificarse con su nombre de usuario y_ la 

contraseña, en los niveles de seguridad altos se tiene ta opción· de 
.,, 

restringir en número de intentos fallidos, lue1go de to cual la terminal se 

bloqueará y. evitará el ingreso de cualquim usuario malintencionado. 

Algunas de las características dadas al proceso de ingreso al sistema 
; 

son: número máximo de intentos fallidos, tiempo máximo para cor)1pletar la 

conexión, entre otrds. 

.., 
1 
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Restricciones en iad contráseñas. 

• Mínimo de días entre el cambio dé la contraseña. 

~ 

-,. Ticrnpo de expiración: definido como 1el tiempo de vida de la 

contraseña. El comando prwarn es ejecutado por los archivos de inicio 

para alertar al Usuario del cambio de la contraseña. 
' 

• La posibilidad de cambiar la contraseña. 

• La utilización del generador de contraseñas: esta rutina geriera una 
i 
' 

nueva contraseñb para el usuario, si le está permitido usarla, nótese 
i 
; 
¡ 

que el usuario no; puede escoger sLJ contraseñá. 
.. i . 

! 
i 

• 

\ 
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1 
1 
1 

! : 

' 

9.1 CONEdTIVIDAb CON RED 
1 ' 

Introducción i 
' ' i . 

Conectividad en red en su forma más simple es conectar dos o más 
1 

1 

computadoras y compartir información entre ellas. Efectivamente, . la 
¡ . . . . 

utilPzación de rede~ incrementa la productividad, ya que se da un uso ~ás 

eficiente de los redursos como son discos, memoria, impresores y otros. 

Una red extrae todi° -~¡ poder de un equipo de cómputo en conjunto y lo 
' . 

pone a disposición.i 

Entre los tipos de redes ' existentes se mencionan las siguientes: 

• RED DE AREA LOCAL (LAN): Red pequeña, localizada normalmente 

en un solo edificio o grupo de edificios pertenecientes a una 

organización. 

• REDES INTERqONECTÁDAS (lnternetwork): Se encuentran fotmadas · 

por dos o más segmentos de red local conectados entre sí para formar 

pn ~-,¡~;hsm8 que P' H~cle !leq ;,ir a cubrir una empresa. Esto es normal en 

empresas departarnentalizadas, disponiendo cada departamento de su 

priopia red, estando estas redes interconectadas entre sí. 

. 1 

• RED METROPOLITANA (MAN): Son normalmente las redes de fibra 
' 

óptica de gran velocidad que cohectan segmentos de red local de un 

área específica, bomo un campus, un polígono industrial o una ciudad. 
i 

i •.• . . ! 
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• RED DE GRAN ALCANCE (WAN): Permiten la interconexión nacionaf o 

mundia l median te líneas telefónicas y satélites. 
,-

Uf\J IX es uno de los mejores ambientes de sistemas cuando a conectividad 

se refiere. Las utilerías comúnmente tienden a ser menos fuhcionales 1 

eficientes, robusta~, seguras y manejables que algunos componentes 
i 

propietarios similar~s. Sin embargo, su alto nivei de interoperatividad las 

hace muy valiosas. ! 
! 
i 
1 

,. . 1 -- . . --

9.1.1 Conectividad en Red Básica -
1 ! 
' 1 

Se refiere _ a la utilización de las herrahlier,tas que provee el éistema 
1 

1 . 

operativo para las ~ctividades de conexión en red . Virtualmente, cuaJqyje.r .. . 

lugar que pose~ Jn UNIX conectado a una red usualmente utiliza los 

servicios básicos: d~ red. 
1 i 
' 1 

1 

Soporte de protobolos básicos 
! 

La utilización del pfotocolo de comunicación nativo que provee el sist$ma 
i 

1 i . . 

UN1X, UUCP, es u~a de las herramientas básicas de conectividad en red y 

que es ampliament~ utilizada. 

El protocolo TCP/1
1
P \desarrollado inicialmente por el departamento de 

defensa de los EEüU, ',ha sido adoptado como el estándar en el sqporte 
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básico de conectiv,idad. Sin embargo, éste provee sólo un conjunto de 

' 
primitivas .para !conexión entre aplicaciones, conexión remota, 

transferencia de. a,rchivos y correo electrónico. Recientemente TCP/IP 
' ' 

adoptó la capacidad de soportar conexión serial. Esto permite bajo costo 

de conexión. Con ~llo, un usuario con un módem puede conectarse en 
1 

i 
redes no locales. El SLIP (Serial Une Internet Protocol) es ampliamente 

¡ 
¡ 

dis~onible, sih e~~argo representa una respuesta provisional en lugar dé 
! ' 

ser definitiva. 

El protocolo de tr~n~porte de Area Local de Digital (LAT, Local Area 

: \ 
Transport) protocolb p~ovee una alternativa para TCP/IP en conexión de 

redes. Optimiza el ancho de banda en el tráfico de paquetes pequeños, 

compactándolos. Aunque diseñado como un protocolo propietario, es 

ampliamente utilizado por distribuidores de equipos y plataformas 

descendientes de la base DEC 

Interfaz de Red 
. ' 

Los programadores tienen una gran variedad de opciones de interfaces de 

pt 0~1r amación para I ealizar funciones en una red . Los enchufes, la interfaz 

desarrollada para TCP/IP, provee la opción más simple. 

' . '. 
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AT& T considera a los enchufes como una solución temporal, diseñada 

para su propia Transport Layer Interface (TLI). 

El diseño de TLI hace énfasis eri el uso total de los pmtocolos de ·· 
. ! 

transporte. Esto puede funcionar un poco mejor que los enchufes, aunque 

0', !os en l;:i ;::ictué]lidc1d. hacen,, un buen trabajo con una gran variedad de 

protocolos. 

X/OPEN extendió el diseño de TLI, llamando a este resultado X/OPEN 
' 

Interfaz de Transpohe (XTI, X/OPEN Transport Interface). 

En la actualidad éa~i todas las aplicáciones usan enchufes, aunque el uso 

de TLI y XTI crecen ,lentamente. 
1 

' i 
1 

Co;,partimiento de krchivos d~ Red 
¡ 

Consiste e~ la habil,idad de compartir archivos a través de una red con un 
1 

alto-grado de transparencia. 
' 

• • • • M "• ,:;:'''"~·- ~ - ,, •• • • • 

Los usuarios pued~n fácilmente transferir archivos alrededor de una ted 

mediante protocolo~ simples tal como ftp de TCP/IP. Accesar información 

en el sitio en donde se solicita es una operación más sofisticada. 

Esta capacidad de :compartimiento de archivos de red, también conocida 
1 

' ! 
como Acceso Transparente de Archivos (TFA, Transparent File Access)es 

i 
1 

una-capacidad prop¡a de las estaciones trabajo (WorkStations). 
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NFS (Network , F;ile Systems) es la solución preeminente para el 
i 

compartimiehto c:Je; archivos, aunque no es cdmpletamente transparenté en 
i 
! 

el acceso a archiyos remotos. Esto es debido a que, por ejemplo, no 
' 1 

permite compartir 'archivos especiales tales como dispositivos ó tuberías 
1 ; i 

(pipes) coh homb~es. 

1 i 

Aunque RFS (Rerote File System) es más transparente que NFS en 

cuanto a semánti~a, nunca ha proporcionado problemas de eficiencia o 
; 

pdttabilidad. ; ! 
; 
i 

Desafortunadameryte RFS ho puede ser usado con otro sistema operativo 

que no sea UNIX. \ 

Soporte de sistemas sin disco 

Los sistemas sin disco son estaciones de trabajo que carecen de algún 

tipo de almacenamiento propio. Estos tealmi~nte comparten los discos de 

los servidores a los cuales están conectados. 
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9.1.1.1 UNIX SYSTEM V 

Conectividad en Red Básica 

El programa utilizado por el System V para actividades de ejecución 

remota, transferen¿ia de archivos, torreo electrónico, entre otros, es el 

UUCP (UNIX to UN;IX Copy Prograni). 

En el System V están disponibles las siguientes características: 

.. T, ;-1ns f81 enci~:i dE" 'Jrc !! ivos f~ntre máquinas que están ejecutando UNIX 

mediante UUOICO. 

• Ejecucióh Remota de comandos mediante el comando UUXQT. 

• Envío de mens~jes a través del correo électrónico a otros sistemas 

mediante el com1ndo Mail. 
1 

- Soporte de Proto:colos Básicos 
; 

System V soporta Jnicamente el protocolo UUCP, el cual es una serie de 
.,, . ¡ . . -,•, . 

i 

programas que periniten la c~~unic~ción enÚe sistemas UNIX cohectados 
' 1 

mediante línea t~le'iónica o cáble serial. 
' 

- Compartición de :Archivos 

Anteriormente sel habló de las capacidades c1ue System V brinda para la 
. ¡ 

compartición de : a1chivos a través del protocolo UUCP para comp~rtir 

archivos entre otro$ sistemas UNIX. 
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1 

- N . 1 s.1.1.2 seo u 1x l 
1 

! 

Cor,tecfividad en r~d básica _. 
' i ' ,, 

Existe una serie <:Je iservicios prestados por el sistema de conectividad, en 
. i ' 

• ' 1 

red, entre ellos se ti13nen: 
.. ... -.:: ~-:--··· ·· . -· 

• TCP/IP, el cual ~rovee vatios protocolos p~ra lá comunicación én ted; 

además prove~ programas como telnet que permite hacer una conexión 
! 

remota con algün equipo conocido en la ted, y ftp que permite la 
1 

transferencia de archivos ehtre usuarios. 
' 

• NFS, que pernfa~ transportar sistemas de archivos hacia y desde la red, 
; 
1 

t~do con el fin ele: compartir la información contenida en ellos .. 
1 

i 
• LAN Manager Glient, el cual permite · acc:eder recursos como por 

ejemplo archivos; programas e impresores, de fotma remota desde otra 

máquina ejecuta~dd' LAN Manager. 
1 \ 

f 1 

• UUCP, que permite :ejecutar comandos, transferir archivos y correo 

electrónico'entre sistemas UNIX conectados entre sí. 

• MMDF, el cual controla las comunicaciones en el sistema de correo 

electrónico entre máquinas con sistemas UNIX. 
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- Soporte de protobolos básicos 
i 

TeP/IP es el conju~td\de protocolos y programas utilizados por seo para 
1 

permitir la cohexió~ co\1 otras computadoras .. Este constituye la base de 
¡ 
i 

diversos servicios · al 'usuario como por ejemplo correo electrón!_co, 

transferencia de archivos, conexión remota, entre otros. 

UUeP es el programa utilizado cuando la conexión de red es mediante 

cable serial o linea telefónica. 

Las siguientes características están disponibles en seo UNIX: 

• Transferencia i:le archivos entre máquinas eijecutando UNIX. 

~ Ei:=-r::ución de coni::Hidos remotamente mediante el comando uux. 

• Envío de correo electrónico a otros sistemas mediante el comando mail. 

- lnteñaces de Programación en Red. 

;_ 1 

seo provee STREl¡\MS y· TU para la programación en el ambiente de red. 
! 

- Compartición de Archivos. 
i - ' 

- ~- . ····i ¡ . . .... . .. - . . . ~ . . . . . 
Ya se mencionó la~ capacidades que brinda seo UNIX en el aspecto de 

' 1 -

compartición de *chivos y que son: 
1 

, 1· 
' 1 

• ftp y rcp dentrd df l protocolo TCP/IP 

• uucico bajo UlleP. 
! 
i 

• 
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• NFS que permite:compartir sistemas de. archivos. 

i 
i 

Soporte de Sistemab sin Disco 

SCQ No presentcÍ e ementos para dicho soporte. 
1 -

: 1 

- . ! 

9.1.2 Conectivid~d¡en Red Avanzada 
; 

1 1 

Administración de r$des. 
i 1 

.. - -::~ ..... ....,... .. -· . 

Los administradoteJ de red deben controlar las estructuras de red de bajo 
; ; 
1 1 

nivel y sus reqGebmientos funcionales. Pero el problema crece --en 
1 

proporción al tamaño de las redes. La administración de redes de 
! 
1 

computadoras h~ 0ostrado ser mucho más compleja que los problemas 

encontrados en i~stklaciones pequeñas. 
• - 1 

1 

Desafortunádamenfü, las herramientas para la administración de sistemas 

individuales son imperfectos y problemáticos. 

! \ 
1 

1 

i 1 

Computación Distrilfoida. 

Se refiere al uso de aplicaciones basadas en ambientes de red, su 

utilización ha sido poca a pesar de los avances que se tienen _ d_e 

interconexión; pero la dificultad de programar en ambientes compléjos de 

red ha provocado el: retraso. 
l 
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' ¡ 
Debido a que las ¡n~evas techblogías ahora simplifican dramáticamente las 

1 ' 

tareas de progralnJción en ambientes de red, la computación distribuida 
1 

em~rge lentamente . 
. , 

La computación dibtribuida soporta el desarrollo sobre los protocolos 

básicos de cohectiv'd~ como lo son TCP/IP, DECNet y OSI. 

Las técnicas usadaJ paÍ:a conectar aplicaciones o trozos de aplicacion·es a 
¡ 

través de una red es el punto principal de la computación distribuida. 

Las llamadas a Procedimientos Remotos (RPC, Remote Procedure Call), 

ha surgido para eliminar muchas de las inconsistencias entre las 

aplicaciones. Estas ;se encargan de las tareas de trasladó de datos eñlre 

sistemas distintos, : haciendo más transpareinte las conexiones a los · 

programadores y haciendo que éstos se concentren más en el desarrollo 

dP las aplicaciones. 

9.1.2.1 UNIX System V 
¡ 

Conectividad en RJd Avanzada 

-Soporte de SistemJs Sin Disco 

1 

System V no presenta elementos para dicho soporte. 
! 

- Administración de Red. 
•. : 1 

.... .. ·· : 1 • · .... .. · .. - , 

System V no presenta elementos para dicho soporte. 

! 
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- Computación Distribuida. 

i ' 
System V ho presenta elementos para dicho soporte. 

' 

9.1.2.2 seo UNIX 
i 

Conectividad en R~d Avanzada 
' 

Administración de ~ed 
1 

-· . -, 1 • ... . .. . . .. 

El simple Netwo.rk I Management Protocol (SNMP) permite monitoreár y 
1 

1 

controlar una red¡ basada en el protocolo TCP/IP. Se permite la 

' ! 
recuperación de infprmación de la red mantenida en los distintos equipos ··· 

! 

conectados a la lecl. Un administrador dE! red puede utilizar SNMP para 
1 ! 

efectuar dia9nóstidos y corregir problemas de _ la red desde equipos 
' ! 

remotos. 

i 
1 . 

El servicio de infórn,,ación de red (NIS, Network lnformation Service) e~ un 
! l 

• ¡ 

servicio de admini~tración de red suplementario de NFS. Su principal 

' 
propósito es manteher la consistencia de la información de administración 

dentro de un ambie~te de red heterogéneo. Para ello es necesario 
' 
t \ 

destinar un equipo como el principal y donde se colocarán los archivos de 
! . . 

información de la red. 

: i 
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! 
Computacióh Distribuida 

! . 

Es permitida mediahte el uso de las hérrarr1ier;tas SNMF y NIS. ' ¡ . . 

i 

9.1.3 Conectivid~d! con Redes Foráneas 
' ; 

Aunque los sistemas abiertos constituyein una fuerte tendencia en la 

industria, los ambi'ehtes prdpietarios mantienen un gran lideratgo en 
; . . 

muchas de las irlst~laciones. Es por ello que aúh existe la necesidad de 

acceder a grande$ bases de información contenidas en equipos de 
' ! ¡ 

diversas arquitecturas, lo cual crea la necesidad de protocolos o 
1 ; 

1 

her,amientas qu~ lo permitan de la forma más transparente para: el 

usuario. 

\ 
Conectividad OSI 

La Organización Internacional de estándares (ISO, lnternational · Standar 

Organization) con su Interconexión de Sistemas abiertos (OSI, Open 

systems lnterconnect) es un estándar entre los distribuidores de sistemas 

de red. Las redes . OSI son particularmente importantes en Euro.pa, 

quienes demandan estándares formales e internacionales. ,, 
1 • 

' 
El protocolo ISO · OSO X.400 es un sistema utilizado en ; diversás 

pl;:it::=ifon118s para el correo electrónico. Este se compara con el SNMP dé 
r 

\H 
\ 
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TCP/IP, ya que provee modernos conceptos en correo como lo es la 

inclusión de documentos, documentos binarios, entre otros. 

; 

1 

Conectividad SNA ! 

Ya que IBM domina gran parte de la industria, sus sistemas soportan una 

~P ;11 i r'. :::intid,id de i11f•)rr11éKióÍ-1 muy valiosa. Acceder a esos datos es 

importante para la consecución de los sistemas abiertos. 

Conectividad DNA : 
1 
1 
1 

La Arquitectura de Redes Digital (DNA, Digital Network Architecture) mejor 
1 

i 

conocida como DECNet es clave para muchos usuarios al igual que la de 

IBM. La mayoría d~ sistemas actualmente. utilizan productos de terceros 
. . ,. . ' 1. ,' . . .. ·. ' , •' 

para dicha conecti~idad o utilerías de TCP/IP o NFS como una conexión. , 

VMS. 

Conectividad con PC's 
1 ¡ 
' 1 

Usualmente es Jrn ! poder acceder a sistemas de archivos, impresores y 

correo electrónico : desde los sistemas de computadoras personales. 

Existen varias so:lu~iones que resuelven ese problema, muchos utilizan el 

• 

\ 
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1 

i 
1 

1 

Servidor de Men~ajes de . Bloque (SMB¡ . Setver Message Block) 
• 1 

. i . . 
enganchado en DOS u OS/2. 

1 ' 

Co~edividad Mac 

Los sistemas UNjX :son una fuente de servicio:s para equipos Mac comó lo 
1 ¡ 

. i ¡ 
son para DOS, pJr9 aún así los distribuidores no proveen soportes propios 

1 

para conectividad cbn redes AppleTalk, dejando el trabajo para productos 
1 ! 

de terceros; uno¡ d~ ellos es Pacerlink de Pacer Software que provee 
• 1 
1 1 

conectividad con biitemas Mac. 
! 1 

• 1 1 . i 

s.1.3.1 seo UNix 
! ' 

Conectividad con r,ed~s foráneas 
¡ 
1 ' -

De los dos sistemas estudiados solamente seo provee dicha conectivid?td 
: ' 

mediante el uso del protocolo X.400 o productos de terceros. 
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• 
10.1 MANEJO DE :ALMACENAMIENTO 

! 

Introducción \ 
El sistema de alr,ad~namiento es quizá uno de los elemehto$ más 

.. 

importantes del sistema operativo debido a que los datos de los usu~rios 

deben estar protegidos. 

UNIX, históricamente carece de buenas características en este aspecto. 

10,1.i Manejo de ~rchivos 
i 

. i . . 

Un sistema de archivos es la estructura de almacenamiento en la cual los 

¡ ,s, 1,:-irins guard8n :~us datos . _,. 

• Eficiencia de Espacio 

los primerbs si~temas de archivos · utilizaron un estilo de bloque pequeño 

para evitar el desperdicio de espacio en disco a causa dé la 

fragmentación. Lo$ núe\,os sistemas utilizan bloques de datos de 4 u 8 

Kbytes, cori lo ella\ alcanzan altos hiveles de rendimiento en operackmes 

de entrada y salid~ para aplicaciones exigentes. Aplicaciones que exigen 
1 

la utilizaci6n de gr~ndes cantidades dé pequeños archivos pueden llegar a 
j 

i . 
crear un gran desp

1
erdicio de espacio. 
1 

.... - ·:::·· :·-·, .. .. . , 

¡¡ 
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• Confiabilidad. 

El grado con que lós sistemas operativos son resistentes a los daños tiene 
1 
i 

un efecto importaryte en la actualidad. Estructutas de control, como por 

ejemplo, distribuir :1a información por todo el disco y un control .estricto 
1 

sobre dichas estru'.cturas, permite la localización de fallas en los discos. 
! 

Los nuevos sisten1as toman extremas medidas de control, pero ,cuando . 
, , ' ' 1 ' ' ' ' ' ' - ' 

éstas son ;ctual:izJdas, es en ese ~omento cuahdo son vulnerables, .. po~ 
i 

ejemplo a üha faUa ieléctrica. 
' 1· 

• Cuotas. 

Ambiente en lo~ tuales el espacio en &seo es limitado, a menudo 
1 
; 

necesitando metanismos que determinen que usuarios tienen acceso a 
¡ 

más espacio en . di~co. Las cuotas son un elemento introducido por una 
1 

versión anterior a System V llamada BSD. Un intento de los usuarios por 

utilizar más espa~iJ del asignado es rechazado. 
• ¡ l 

1 
1 

' 

10.1.1.1 UNIX SYSTEM V 
1 
1 • 

El sistema de archi~o~ de UNIX System V utiliza el tradicional método de 
1 1 

i 1 

almacenamiento de arc~ivos. 
; 
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e Eficiencia en el uso del espacio 

La eficiencia esta centrada ~n la elilninación de dos aspectos que afectan 

de iguál forma a btrbs sistemas como lo son: 

- Fragmentación d~I Disco: si el sistema ha sido usado en cierto tiempo, la 
' 
¡ . 

creación, eliminaciqn y modificación de archivos hace que en la superficie 
1 

del disco queden d.emasiados espacios en bÍanco esparcidos por todo ei 
' i . : i . 

disco, haciendo qye un archh.16 esté esparcido en trozos pequeños ,por.: · · 
¡ 

todo el disco reduciendo con esto la eficiencia en la localización de los 
[ : 

1 

' 
archivos. Esto se ~limina mediante la ejecución de un respaldó a tocJQ_~I .. 

1 - . 

í 

sistema, eliminar 16s archivos del disco durb y luego recuperat toda la 

információn. 1 i 
. 1 . 

i 1 ' . . .. · 

- Entradas a dinfotorios demasiado profundos: esto hace que al efectuar 

búsquedas de .archivos se demoren mucho tiempo al tenér que 
: í 

introducirse en Uih ~squemá de directorios muy profundo. La solución_ es 
i ! 

edocar a los usu'ariOs para evitar este problemá, también es útil efectuar 
1 

rastreos del sistema para localizar problemas de este tipo. 

• Confiabilidad. : · 
i \ 

Cuando se da un p~obl'ema en el sistema UNIX, éste efectúa un chequeo . ; -
¡ . . ... 

de la consistencia de la información existente. Esta medida de precaución 

asegura la confiabilidad del sistema; si una inconsistencia es descubierta 
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se toma uri~ accioni para cottegirle, esto se réalita mediante el comando 
' i • ·· ··-:.-" \"-·"- -· 

1 . 

DECK, programa que se encarga de mantlanet la consistencia de · la 
! > 

información alma¿e~ada en los sistemas dEi archivos. 
1 •• . 

• Cuotas. 

No se permite dispoper de bloques de disco restririgiendo a los usuarios. 
; ! 

¡ ! 

10.1.2.1 scb UN/xj1 

· • , : 

• i 

El sistema de archi :°s de seo UNIX contiene archivos y directorios que 

son representados por estructuras como lo son los í-nodos y los bloques 
: \ 

de datos. Dicha estructura hace posible que el sistema operativo lleve 
i 

registro de las actividade~ sobre los archivos. 

Un bloque de datos es un bloque de 1024 bytes, unidad básica de 

almacenamiento. Uno de ellos puede conteneir ya sea una entrada de un 

directorio o porción de un archivo. 

Los 1-nodos contiehen información de los . archivos, que incluye su .. 
1 

localización, tamano l tipo, entre otros. Algd importante es el hecho de que 

un í-nodo no contiene el nombre del archivo, para ello están los 

di , eclut ios; un ínoclo con tiene la ubicación de todos los bloques · de datos 

que forman a un archivo. 

j 
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• 

Los bloques de dJt~~' no son inri,edialamenle escritos en el disco. Para 
i 

minimizar la búsqueda de los mismos, estos son retenidos en una 

memoria temporal (buffers), lo cµal hace más eficiente el trabajo del 

sistema. Cuando la infóm1ación suJiciente llena dichas memorias, éstas 

son escritas en el disco y el ciclo vuelve a repetirse. 
; 

Un bloque especial, el superbloque contiene .información de dicho sistema_ 

de archivos, información necesaria para montarlo, así como para acceder 

a él, el tamaño del sistema de archivos, los ínodos libres, espacio 

dispo11ible, enlte otros . 

El comando sync(ADM) es el encargado de escribir la información 

contenida en la men,oria temporal al disco cada cierto tiempo. 
! 

Este sistema utiliz~ uno de los Sistemas Rápidos desarrolládos por la 
i 
' . . 

Universidad de Ber;keley (FFS, Fast File system). 
i 
; 

• Eficiencia en él '-:fSO del espacio. 
¡ 

La·eflciencia; alJgJal que System V está centrada en la eliminación de la ·. ·· 
. . . 

fragmentación del disco y la entrada a directoHos demasiado profundos. 

- e fi b··1·d d ¡ 1 • on ,a , 1 a . , . : 

La tarea más impo'.rtante dentro del sistema seo es la integridad de los 

datos almacenado$ en sus sistemas de archivos. La pérdida de datos es 

un caso raro ya ~u~ el sistema de archivos dE~ SCO es bastante resistente 
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i 
¡ 

a los daños. Ésto ¡ es debido a la técnica de redundancia utilizada por 
¡ . 

alg"Unas estruch.ira~ que SOtl transparentes para el usuario. En cas.o de· -~ · 
1' .• ;" •• 

que alguna falla :pri dujera la pérdida de datos, el sistehla inmediatamente 
' 1 

tra~aja eri su rJcJperacióH, esto lo realiza : mediante el cohlando fsck, 
! .. ~ 4 , ~ :-··. ~ · 

programa que se Jncarga de mantener la consistencia de la informatión 

almacenada en lbs sistemas de archivos. . ¡ 

• cuotas 
1 ! 
1 ' 
' 1 

seo UNIX permit~ asignar determinado espacio en disco a los usuarios, 
i 

! 
con el fin de limitpr ;su espacio disponible de trabajo. 

' i 

• 
10.1.3 Mahejo del bisco 

¡ 

Se refiere a los sist\mas de control Utilizados para los discos fijos del 

sistema. 
1 . 

- Manejo de Volúmtmes Lógicos. 

Gon'siste eh particionar los diS'cos en ·volúmE~nes lógicos más:· ,pequeños. 

Los sistemas de archivos están sujetos a la capacidad dé dichos 

volúmenes, esto es una desventaja pata aplicacioriés .. como 

CAD/CAMICAE, DBMS y procesamiento de imágenes (pero son ipocos los -
' 

sistemas UNIX qué realizah un manejo de volúmenes lógicos). 
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i 
1 

- Espejeo del Dis'.co!. 

. ' .. · .. ~ ~1:·-·" ·· 

Esta técnica se ref(ere a r.nantener redundantes copias de los volúmenes 

de los discbs erl c~so d,~ -~~e alguno falle. Una copia de respaldo está 
1 : •, 

disponible eh cualqLier moménto. 
• ! 

! 

En muchos casos yn sistema con esta técnica puede seguir funcionando 
1 

aún con un problJma grave en uno de sus discos. Esta técnica Sin . . 
: \ 

embargo, posee ur p~queño efecto negativo en el desempeño de los 

sistemas debido i a que Utiliza hardware independiente del disco y 

controladores especiales, operando completamente en paralelo. 

Aplicaciones que deben permanecer activas como lo son bases de datos, 

obligan a la existencia de este tipo de técnica, pero algunos usuarios no 

son capaces de pagar los costos que esto implica. 

- Bandeo de Disco. 

Esta técnica permite que las operaciones de lectura y escritura se rea·licen 

e: i r unna simull~mea a través de distintas unidades de disco, permitiendo 

que las operaciones de entrada y salida se vean dramáticamente 

mejoradas. 

¡ 
1 

1 

10.1.3.1 UNIX svstEM V 
1 

No soporta manejo ~e volúmenes lógicos, espejeó ni bandeo de disco. 
1 . 

! -~ 
1 . · 

i 
! 
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1 

1 

10.1.3.2 seo UNlx1 

Ma~ejo de Vd1uriJe~és LógiC:ciS 

seo no provee estructuras que permitan mJnejar volúmenes lógicos de 
1 i ; 
' 1 

disco, sino que . únicamente permite realiza.r párticiones en los discos- · 
¡ ' 

duros y crear sist~rnas de archivos en ellas. 
1 

! 

i 

No soporta espej~o ni bandeo de disco . 

• 

\ 
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1 1 

11.1 NUcLeo OEU SiSTÉMA 
1 

Introducción 

En este criterio se estudia el corazón del sistema operativo, incluyendo el 

diseño del núcleo del siste,:na y.la forma en qU1e los procesos y la memotia 

del sistema son ma~ejados. Estos component
1
es básicos no son Vistos por 

' 

la mayoría de usuatios finales, perd,. trabajando fuera de la escena, el!os 

afectan a cada programa y a cada usuario. 

11.1.1 Diseño del Núcleo del Sistema 

El diseño de un si~tema operativo define los servicios que el sistema 

puede proveer y sus limitaciones. 

El diseño del núcleo: del sistema incluye: 

- Administración de ~emoria del Núcleo 

Se r.efiere a la manbra en que el núcleo usa · 1a memoria para funciones . 

internas del sistema 

1. Escaleabilldad .de¡I Núcleo: es léi capacidad del sistema para responder 

dinámicamente a los cambios de carga. 

2. Modularidad del ~úcleo: es la forma en que el código del núcleb está 
! 

empaquetado. ' 

¡j 
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. . ! 
3. Virtualización tJe Núcleo: es la estructura párá extender los servicios 

~el núcleo. 

4. Soporte de multiprocesamiento. 
! 

i \ 
- Ádmihistración de .la memoria del núcleo del sistema 

1 . 

Se refiere a la manera en que el núcleo usa la memoria para funcion·es 

internas del sistema. 

El núcleo del Sistema UNIX ha estado provisto históricamenté de un 

manejador aceptable de memoria para procesos de usuarios; pero no para 

el manejo de la memoria del húcleo mismo. Los procesos puedeff 
! 

colocarse y usar ' la memoria internamente únicamente en fotil1as 

primitivas, limitando los servicios que podrían brindar. 
~ 

- Procesos del Núcleo 

Procesos que co~parten el espacio de direcciohes del núcleó y tienen 

acceso a sus recursos internos. Esto behefitiá grandemente a los 

desarrolladores de ¡ extensiones del sistema, tales como productos de 

comunicación y manejadores de bases de datos. Puesto que los procesos 
! 

. 1 -. -

del 'núcleo no tiene? competencia entre Sf para acceder a los recursos _<Jel : -
1 

núcleo, pueden cqnsiderarse más eficiente$ que los procesos de los 
1 

1 1 
1 

i i. . .. ~- ~ : - · .... 

¡¡ 
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usuarios. Adicionalmente, los procesos del núcleo hacen que agregar 

nuevas funciones : al\ sistema sea más fácil, porque el núcleo puede 

extenderse modul~rme,nte. La extensión de los sistemas sin los procesos 

del núcleo puede ser muy difícil, ya que el nuevo código debe ·· ser 

integrado a las funciones ya existentes del núcleo y a los mecanismos 

sensitivos de calendarización del núcleo. 

' 
1 

. i 
- Escaleabilidad del núcleo 

1 

Se refiere a la habilidad del sistema para responder dinámicamente· a los 
< 

•:;an1bios de carg a d1~! sistema . 

La escaleabilidad estática consiste en configurar las estructuras del núcleo 

para Un tamaño determinado. Esta escalea1bilidad estática obliga a los 

administradores a adivinar, que tan grandes deberían ser las estructuras 

del núcleo, algo qub muchas veces es difícil ele estimar, aún con un amplio 

conocimiento del 1comportamiento del núcleo y las cargas de trabajo 

esperadas. 
. . 

Si · la estimación I es errónea, el sistema debe ser desconectado, 
; 

reconfigurado y, rf arrancado. Aunque Eisto. es aceptable en sistemas 

operativos de ihve$tigación ejecutándose en pequelios minicomputadores 

es inaceptable eh ~istemas de producción. 
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Por otra parte la escaleabilidad dinámica se ri3fiere a : 

a) 1 oc8lizar las estructuras del núcleo según la necesidad permitiéndoles 
.,· 

crecer dependiendo de la demanda. 

b) Colocar las estructuras del núcleo en la memoria virtual lo cual les 

permite crecer casi; sin límites. 

- Modularidad del Núcleo dei Sistenfa 
i 
1 

Se refiere a la form:a en que está empacado el núcleo dei sistema. 
i 

. . . . 1 • 

La · modularidad. d;e1 núcleo del sistema es muy importante ya que ·· 
1 

determina la facilid~d de extensión del sistema. 
¡ 

La _facilidad con la pual el sistema puede ser extendido a menudo provee 

una nueva medida de que tan bien está diseñado. 

La facilidad con la :cual el sistema puede ser extendido a menudo provee 
1 
! 
1 

una buena medida' de que también está dis1eñado. Desafortunadamente, 

UNIX ha requerido por mucho tiempo cambios significativos pará las 

' 
extensiones de su húcleo. 

; i 

Lo~ módulos del I núcleo envuelven el concepto de permitir a estos 
i 

módulos ser dinárrlicamente cargados y descargados en un sistema q~e 

está en esta operación. 
\ 
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Los UNIX tradicional.es han requerido que todas las facilidades del sistema · . . 

sean programadas ,directamente en el núcle!o. A pesar de ello se da 

soporte a los nuevos dispositivos escribiendo mahejadores de extensión 
1 .. 

' 

del núcleo y luego enlazarlos al mismo. Algunos . de estos procesos 

requieren detener ~I sistema, lo cual no es deseable en sistemas de 
1 ! 
! ¡ 

¡ 

producción. ¡ 

• 

- Virtualización del núcleo 

Consiste en la estruttu\a pata la extensión de los servicios del núcleo del 
l . 
1 
1 

sistema. 1 

Puesto que el diseño de UNIX fue simple y los autores estuvieron 

interesados en mantenerlo de esa manera, éste siguió un camino ad hoc 

de desarrollo independiente de una gran arquitl3ctura. 

Sin embargo, 1sistemas complejos de software necesitan una arquitectura 

guía. Esto lleva al punto que la complejidad de los sistemas dificulte la 

comprensión de los usuarios hacia dichos sistemas. 

STREAMS, una bondad del suystem V, ha sido quizás la más 

comprensiva y más controversia! virtualización de este sistema. Provee un 

i 
i 
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modelo unificado de conexiones de terminales, bondades para redes y .. 

otras herramientas poderosas de entrada/salida. 

La independencia de un sistema de archivos es una virtualización del 

núcleo del sistema que permite usar varios tipos de sistemas de archivos 

simultáneamente. Esto es necesario para soportar archivos compartidos 

de red, en donde algunos archivos son accesibles ·localmente usando el 

Fast File System y qtros remotamente usahdo el Network File Systern. 

El sistema de archiyos flexible de UNIX, el cual arregla a los archivos en 

una estructura jerá~quica de árbol, ha sido creada con el propósito de 
1 

almacenar archivos:. En particular, un número de recursos del sistema ·-· · 
; .·.·· .. . 

como los enchufes i (sockets, un medio de conexión de entrada/salida), 
i 

ter~inales e impresores y otras conexiones de entrada/salida y 
··· ..:-· ·:·---.·-· -· 

dispositivos son tratados por UNIX como un tipo especial de archivos. Esto 

simplifica el aiseño del sistema considerablemente. Cualquier recurso del 

sistema que necesite acceder, se logra por su simple nombre de archivo 

que le corresponde¡ Él sistema operativo interpreta el acceso a archivos 

especiales pata que se hagan de la manera correcta, aunque los usuarios 
! 

y aP.Jicaciones no :es:pecifiquen la diferencia. 
. 1 

1 

\ 
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1 

- Soporte de Multip~ocesamiento ... . ' . 

El más atractivo tip6 . de sistema de multiprocesador es un multiprocesádor 

simétrico, o sisterha SMP. Los sistemas SMP tratan a todos los 
! 
i 

procesadores de la misma forma, permitiéndoles manejar cualqÚieir -· 

trabajo. Entonc~s : para tener rendimier1to en hardware de múltiples 
¡ i 

procesadores se requiere sirrletría, Para minimizar los cuellos de botella y 
' 1 

maximizar el rendimiento, cada procesador debe ser capaz de . ejecutar 

tareas ya sea del ~istema o de aplicaciones, independientemente de lo 
1 

que los demás ptodesadores están haciendo. De esta forma los sistemas 
• : i 

SMP evitan las "obstrucciohes" (puntos do,nde el procesamiento debe 

esperar a que un procesador en particular esté disponible) para casi todas 

las aplicaciones, ~u~lquiet procesador puede hacerlo. Esto reduce 
! 

considerablemente ' las . esperas internas e incrementa el desenipe_ño 

global del sistema. Estos sistemas pueden también balancear las cargas 

entre los procesadores en forma dinámica y flexible. Aunque esto optimiza 

el rendimiento, la simetría es difícil de lograr. Demanda revestimientos de 

ingeniería adicional para resolver otros problemas que se introducen. Por 

ejemplo, los procesadores simétricos puedeh acceder en forr.,,a 

concurrente los mismos recursos. Seguros para los recursos deben ser 

8ií::ir!i, l n,~ rélra toch '; las est111cturas de datos internas para permitir a 
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i 

múltiples prbcesadbres' cooperar en forma efectiva. Para lograr un· byen 

rendimiento, los seguros deben estar bien diseñados, ser eficientes y biert 

ubicados. La forma de asegurar las estructuras del núcleo, tiene mucho 

que ver con el soporte de múltiples hilos dei control, o la habilidad que 

tiene el núcleo para ejecutar procesos en múltiples procesadores. 

11 .1.1.1 SYSTEM V 
·C 

F! ':y'.:'.tc rn V contiene aproximadamente 10,000 líneas de código fuente en 

lenguaje C y otras 1,000 en lenguaje ensamblador. Estas líneas en 

ensamblador pueden dividirse en dos, 200 líneas que pudieron escribirse 

en lenguaje C, perd que en ensamblador aportaba mayor eficiencia; y las 

otras 800 líneas para ejecutar operaciones de hardware no posibles desde 

el lenguaje C. 

El núcleo es el únicp código de System V que no puede ser sustituido por .. 
! 

el usuario. 

. ¡ 

Administración d~ niemoria del núcleo 

El código y estructuras de datos del núcleo son almacenados en tnemoria 

física. 

.¡, 
! 

'· • 

1 

1 ' 

1 1 

! 
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Procesos del núcled 

No dispone de ésto~. 
! 

. ¡11 

1 ' 

Escaleabilidad del núcleo 
. i . . 
' 1 

System V es de los [sistemas que al momento de instalar pregunta por las 
; 
i 

características de é$te, asi como de su tarnañ;o específico. La mayoría de 

las veces estos datos son aproximados y Mitos de certeza. System V 

presenta una estrLtdura fija de segmentos de código y datos. 
! l 
' 1 

Modularidad del nú~leo 
; 
1 

Los módulos dél : núcleo deben enlazarse a éste y reconstruirse 

nuevamehte . 
• 

Soporte para multipro~esadores 

No soporta. 
\ 

Virtualización del núcleo 

No soporta. 
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11.1.1.2 seo uN;1x¡ 
i i 
! 1 

En •seo UNIX, el ~úcleo es el único código que no puede ser sustituido 

por el usuario. El diseño del núcleo de seo se basa en el diseño del 

núcleo de System V;, a~emás de algunas estructuras tomadas de BSD. 
! 
; 

1 

Arquitectura de Administración 

El código y estructuras de datos del núcleo son almacenados en memoria 

física. 

¡ 
. ,1 . 1 

Procesos del Núcleo 
1 

No dispone. 

Escaleabilidad del Núcleo 

seo es uno de los sistemas que al inomento de instalar pregunta por las 

características del mistno, así como de su tamaño específico. La mayoría 

de las veces estos datos son aproximados y faltos de certeza. Estas 

características pued~n modificarse editando los archivos de configuración. 
1 
; 

Por tanto, no provee, una escaleabilidad del núcleo dinámicamente. 
i 
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Modularidad del Núcleo 

seo da soporte ¡ a nuevos dispositivos escribiendo manejadores de 

extensión del núcleo para luego enlazarlos al mismo. Adiciohalmente, 

debe construirse uh nuevo núcleo para aceptar los cambios. 

. i 
i 
' '• ' . .• i. 

Virtualización del n;úcleo 
1 

Provee STREAMS :compatibles. 
' 1 

1 
: 1 

Soporte de Multiprocesadores 
1 • 
; 
1 

Brinda soporte p'ar~ multiproceso, es decir que se pueden tener más de un 
¡ 

procesador, y el sistema será capaz de manejarlo; para ello existe la 

variable MAXACPUS que indica la cantidad ele procesadores hábiles eh el 

sistema. 

11.1.2 Administración de procesos 

La buena administr~ción de procesos lleva a un eficiente tiempo de 

respuesta por part~ del sistema. 

Los procesos de los usuarios se ejecutah en segmentos de texto de sólo 

lectura, la cual es compartida por todos los procesos que utilizan el mismo 

código. Hay un beneficio de eficiencia, ya que el sistema no necesita tener 
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cargado en memoria el misnio programa tantas veces como un usuario lo 
i 

ejecute. Todos lo~ segmentos de texto en Un momento dado son 

identificados en lmb tabla de segmentos de texto qlie guarda información 

de los segmento~, ku ubicación, los programas que le utilizan, entre ot~os. 
! . 
¡ 

Los procesos de ! los usuarios tienen derechos exclusivos sobre sus 

segmentos de d~tos con cátacterlsticas de lectuta y escritura. Es por eÚ~ .. 
que el sistema: rlo comparte elementos importantes en el esp~cio 

1 ; 
; 

direccionable pór i el usuario, tales como áreas de almaceháhliento 

temporal dé entrada y salida entre otros. 
1 

-··· ~- .. - - · · . -- ! 

Además se dis~ohe de otro segmento del sistema, el cual contiene 
i . 

información que le ~s útil al sistema cuando el proceso se está ejecutando. 
~ ¡ . . 

Algunos elemento~ son: almacenamiento de los registros del CPU, 

apuntadores de archivos abiertos, información de la cuenta de usuario, 

información de área ~e datos disponible y E!I apuntador a la pila, quien 
1 

determina el progreso eh la ejecución del proceso. 

Establecerltinerarios de Procesos 

UNIX diseñado como un sistema dé tiempo y recursos compartidos, trata 

de balancear los recursos usados entre usuarios. Una estrategia común es 

bajar las prioridades e incrementar el tiempo de localización de __las 
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cuotas de CPU de los procesos. Las cuotas de los procesos de E/S 
1 1 

tienen la cohfigurkdón opuesta: Una prioridad mayor pero una localización 
1 

¡ ! . 
¡ 

menor del CPU. otra estrategia comúh es nominar á los procesos 

inactivos para interdambio al disco. 
: 1 
' ¡ . 

La forma en que lqs procesos son programados refleja que actividades 
! ¡ . :· 

son• más importahtes. El sistema no debe cambiar prioridades porque al 
1 

hacerlo destruiría uh delicado balance de poder en uh sistema, causando 

i 
que actividades in¡tp~rtantes sean pospuestas o ignoradas, mientras 

! 
actividades menos ¡ importantes ocurran. Transacciones y aplicaciones 

interactivas enfrentan situaciones similares. 

Atención a procesos de Alta Prioridad 

Se refiere a la velocidad para cambiar de un.a tarea menos importante a 

otra más importante;. 
! 

La prevención qué un sistema tiene para manipular eventos que 

í: .f;::,1 n •rnrnn su Pj~c-ur.i6n 9s una clave del mismo. En el UNIX tradicional, 

la ejecución de un proceso continúa hasta que una llamada al sistema 

termine, lo que podría implicar cientos o miles de segundos. Estas 

fracciones de segJndos pueden parecer insignificantes, pero no para 

CPU's modernos q~e pueden ejecutar millones o aún decenas de millones 
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• 
de instrucciones eh estas fracciones de segundo. Dado que la ejecución 

de llamadas al siste\a puede tomar una gran proporción del tiempo del 

sistemá, los UNIX tradicionales pueden obligar a que tareas importantes 
. 1 1 -

¡ 

esperen ser tendid~s uri largo tiempo. 

11.1.2.1 UNIX SYSTEM V 

Establecer itinerarios de procesos 

Se utiliza la técnica :de tiempo compartido pati1 la ejecución de procesos. 
! 

/\1ención a procesos de alta prjoridad 

Puntos no frecuentes de atención a procesos de alta prioridad. 

11.1 .2.2 seo UNIX: 

Establecer itinerariqs de procesos 

Se utiliza la técnica de tiempo compartido para la ejecución de· procesos; 
1 

se dispone de una ; tabla de procesos en la cual existe una entrada por 
i . 

... : 

cada proceso qüe[ se encuentre en ejecución en el sistema en .un .. 

momento dado. 

. .. ·. :::~~--- -· -· 
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Atención a procesos de alta prioridad 

C:1d ::1 prr,(:eso tipnP ,=isndad~ una prioridad de atención por parte del 

procesador, luego los procesos con mas alta prioridad serán atendidos 

con prontitud, teniendo que esperar los que posean la prioridad mas baja. 

Esto puede llevar a 'situaciones en las que algunos procesos puedan llegar 

a acaparar la computadora por tener una prioridad demasiado alta, en 

este caso el sistema hará que la prioridad de este proceso disminuya; 
! 

caso contrario un prpceso que esta siendo ignorado, el sistema aumentará 
' ! 

la p~ioridad ae éste para que sea atendido prohtamente. 
1 ' 

i 
' ! 

11.1.3 Admin,strbc!ón de hlf:jmoria dei siistema 

La forma en que :el : sistema localiza y controla la memoria para beheficio 
i ; 

de aplicaciones y !usuarios. 
' ' 
! 1 
1 ' 

i ; ~ ... 

Arquitectura de Manejo de Memoria 
! 1 

Se refiere a las pol!ticas que deciden quién obtiene determinadas partes 
' ¡ 

' ¡ 
de ra memoria, pa~a qué propósitos y los mecanismos realizados para 

implementar estas políticas. 

\ 
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' ¡ 
Arqultectur:_a de tn~nejo de la memoriá de lntercátnbio 

i 
El espacio de inte~cambio es el área del disco que el sistema usa como 

¡ 
al~acenamientd db respaldo para memoria virtual. La diferencia entre los 

UNIX se relaciona :eh la forma en que es tnatlejada el área de intercambio. 
' 

La mayor parte k:iel la memoria necesitada por un proceso es colocada en 
i ! ' 

el área de intercambio de la memoria secundaria. Los segmentos de datos 

y del sistema , spn retenidos en la memotia principal para evitar 
' 1 1 I 

demasiados ret~rd:os debido a la espera por la información solicitada. La 
i 
1 • 

ubjcación de bloqu:es tanto en la memoria principal como en la primaria es 

colocada según el ¡algoritmo del "primero que quepa"; cuando un proceso 

no es capaz de coloc;arse en la memoria, es inmediatamente adecuado en 
: \ 

la memoria secundaria y preparado para participar de la actividad de 

intercambio. El algbritnio de intercambio busca en la tabla de procesos por 

aquellos que se han colocado en memoria secundaria y que están 

esperando su turno de atención, luego se busca que procesos se pueden 

intercambiar de la memoria principal a la secundaria, con el fin de liberar 

espacio y pbder as,í, ubicar el proceso quei está eh espera. 

r: 
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• 

11.1.3.1 System V : 

Arquitectura de la nie~oria 
1 
1 
1 \ 

Los procesos de los usuarios se ejecutan en segmentos de texto de sólo 
1 . 

lectura la cual es compartida por todos los procesos que utilizan el mismo 

código. 

Manejo de la memoria intercambio (Swapping]i 

Si es soportado. 

·1 1 : 1 .. :1 .. 2 seo UND< 

Arquitectura de manejo de memoria 

Los procesos de los usuarios se ejecutan en segmentos de texto de sólo 

lectura, la cual es c~mpartida por todos los procesos que utilizan el mismo 

código. 

i 

Manejo de la memoria de intercambib 
.,. 

-- ·: ¡ . .. . .. 
Estructura tradicional o similar al estilo de System V en el manejó dé la ·· 

1 • 

memoria de intercambio. 
: ! 

1: 
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12.1 COEXÍSTENCIA CON OTROSSISTEMAS OPERATIVOS 

Introducción 
i 

Se define como ,cdexistencia de otros sistemas operativos a la capacidad . 
• ,. . ' 1 . . . . ., . 

. i . . . .. 

con la cual éstds 1plleden comp.artir los recursos de hardware como de 

software con el , si~tema UNIX en particular. No sólo la posibilidad de 
• 1 

residir en el niis~o dispositivo de almacenamiento, sino {1Ue pÜedan .. 
cooperar entre sí y poder sacar más provecho de dicha compartición de 

' ' 
: i 
1 ! 

recursos. . : 
' i 

En la mayoría de los casos la coexistencia se encuentra en PC's y con 

mayor frecuencia cbn el sistema operativo MS-DOS. Existen algunos otros 
' . 

UNIX que comp~rtJn sus recursos con algunos otros sistemas operativos. 
' ¡ . 

• i ' 

En sistemas HP, Digital, Sun, entre otros, es más complejo compartir los 

recursos, debido a que la mayoría de éstos poseen sistemas propietarios y 

ningún otro sistema p\iede coexistir con ellos, en cuyo caso se dedican a 

emular a cualquier sistem~ operativo. Comúnmente los productos de 

emulación son productos de terceros. 

12.1 .1 SYSTEM V 

Según la investiga~ión realizada no existe sistema operativo que coexista 

1 

con el Sistem V utilizando el computador NCR. 

[: 
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12.1.2 seo lJNix 
1 ' 

seo UNIX permite la coexistencia con el sistema operativo MS-DOS, 
i 
1 ' 

además de perrnitfr en una partición en el disco duro a OS/2. No se 

garantiza una buen'.a operación de OS/2 en el ambiente seo. Si se logra 
' 1 

! 

instalar se puede, p~rticionar el disco de la siguiente forma: 
1 

1. liartición primJri~ de DOS. 
i 

2. Partición extendida de DOS. 

3. UNIX seo. 
\ 

4. OS/2. 

No hay herramientas para ser utilizadas dE~sde el ambiente seo así como 

las hay para DOS, pero se puede trasladar a la partición de OS/2. 

El comando fsck(ADM) muestra la partición de OS/2 como si fuese una de 

DOS. 

seo UNIX provee !un fuerte soporte en la coexistencia con DOS, sétía 
; 

demasiado trabajo entrar _ en detalle de todas las posibilidades que 

¡y::1 n1i!<:,~. rn::ís ~"" pres?.nta una !ista de las actividades permisibles: 

• Herramientas que permiten manipular el ambiente de DOS, administrar 

características del hardware usadas por DOS, adetnás de poder 

,¡ 
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configurar dichos recursos para una utilización compartida por DOS y 

seo UNIX. 
; 

• Permite la instalación y posterior administración de software en la 
1 

partición bOS1 pbrmite ejecutar dicho sofivlrare desde el ambiente UNIX 
i 
¡ 

y mediante la I utilización de múltiples ventanas se puede estar 
¡ 

' 

cambiando ent~e ambos sistemas, --al estilo de cambio .. entre 
····; \ 

ventanas(tare~s X de Windows. 
i ! 

! 

• Permite poner a ~unto las operaciones de algunos procesos de OOS. 
' ¡ . 

• Indica como tnddificar características de DOS y configurarlo según 

nuestras nece~idades. 
1 i 
i 1 

• Configuración I d~ · los servicios de DOS para ser usados en otros 

lenguajes que no son el Inglés; esto se refiere a las características de 

ciertos servicios del DOS que soportan múltiples lenguajes en un 
1 

' ! 

ambiente compartido con UNIX. 
• 1 ¡ 

' 1 

\ 
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CAPITULO IV 

CONC.LUSIONES Y RECOIVIENOACIONES 

' i ; 
! 

! 

' ! 

1.1 CONCLUSlqNES 

' 
1. Se concluye qué tanto SYSTEM V como seo UNIX brindan muchas 

' ' 

ventajas a la gran empresa, desde el soporte documental que proveen 
! 

~asta alternati'vas de impresión, interfaces gráficas, comunicaciones y 

otras herramient~s ya sean de desarrollo o de administración que han 

hecho que se u,bi~uen en los · primeros lugares de preferencia en el 

medio. 

2. Se concluye que loi distribuidores de los sistemas operativos UNIX 

SYSTEM V y seo UNIX tratan de apegarse a los estándares 

internacionales establecidos, consiguiendo con esto que su producto 

sea competitivo, ofreciendo facilidades adicionales que otros sistemas 

no poseen y asegurando con esto la inv,~rsión realizada por la gran 

empresa. 

~1 E~n c~f preS~nlc tr~b::i jr, sr:~ fk~t;:1r-c)n tópic(JS tnuy importantes del sistema 

operativo UNIX, sentando con esto un precedente muy importante en la 

realización dé análisis comparativos que permitan la toma de 

desiciones a la gran empresa en cuanto a la elección de un sistema en 
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particular, todo esto tomando en cuenta que no se tiene ningún 

documento sobre el tema. 

1.2 RÉCOMENbACIONES 

1. Para la escogit~ción de un Sistema Operativo UNIX en particular se 
1 
! 

1 . 

recomienda que 'pueden hacer uso de esta guía de referencia tomando 
. ! 

en cuenta los driterios que eh ella sé· han tratado, de lo contrario, . 
. .. 1. 

1 

también se recor,ienda á cada empresa que quiera hacer uso de los 
¡ 

mismos realice yn estudio preliminar con el fín de obtener una buena 

elección ya que dependiendo de ésta, la Gran Etnptesa obtendrá · 10s 

máximos beneficios del sistema operativo. 
! ! 

2. Se recornienda d los usuarios hacer uso de las técnicas de optimización 

(Manejo de volümenes lógicos, espejeo y bandeo en disco) para 

mantener la eficibncia de los recursos del sistema, además de tomar en 

cuenta la naturatbza de las aplicaciones que serán utilizadas. 
~ ' 1 ' 

3. A los administradores del sistema se les recomienda utilizar las 

herramientas de m_onitoreo que éstos proveen, obteniendo con ello una 

descripción precisa\ del sistema en un momento dado previniendo con 
1 

! 

i 

ello cualquier falla , asf como también una calendarización del 

mantenimiento del mismo. 
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4. Es importante que los usuarios evalúen la, seguridad que ofrecen los 

sistemas UNIX y: enfo~~rlos a sus necesidades: cantidad de usuaribs, 

tipo de aplicaciones que ejecutará y tipo de conectividad en la que 

estará inrniscuido el sist~rná. 

5. Las empresas interesadas en la obtención de cualquiera de los 

sistemas operativos UNIX, es recómendabli~ que pongáh atención en la 

portabilidad de éstos para que su inversión ·no quede estática. 

6. A las empresas que harán uso de cualquiera de los sistemas operativos 
' ¡ 

UNIX SYSTEM ¡v o seo UNIX, se les recomienda realizar una 

i 
programación de:capacitación del personal que utilizará el sistemá para 
,. ; ¡ . ·.· 

que haga-~ un hl~jor uso de éste. 
1 

! 

7. Se recomienda i a las empresas hacer énfasis en la formación 
• 1 

1 

académica del administrador del sistema, lhcentivándolo para :su ·· 

autocapacitaci?n, logrando con ello, , qUE~ no se quede estático ante los 
: i 

avances tecnológicos. 
1 

• 

\ 
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GLOSAR~O ' 

Archivo 

Conjunto de ele~Jntos de ihformación (1~n forma numérica o alfabética) 

almacenados e~ a,lgún medio adecuado, generalmente en disco o cinta 

magnética . 

Cluster 

Racimo, grupo, conglomerado, agrupamiento. Un grupo de sectores de 
i \ 

disco que son trata~os ,como una sola entidad . 

DBMS 

Sistema de Administración o gestión de bases de datos. 

Software que controla la organización, almacenamiento, recuperac.ión, 

seguridad e inte~ridad de los datos en Uha baise de datos. Acepta pedidos . 

de datos desde un programa de aplicación y le ordena al sistema 

onPra livo transferir los datos apropiados. 
~ 

DEADLOCK 

Punto muerto o estacionamiento, bloqueo. Un estancamiento que ocurre 

cuando dos eleme~tos en un proceso están, cada uno, esperando que el 

'Ü 

' ' : 
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otro responda. Eh una red, puede ocurrir si dos usuarios piden los mismos 
i . 

datos y el software no es sofisticado. Por ejemplo, si un usuario está 
1 ' 

.j, j 

trabajando eri el~r9hivo A y necesita el archivo B para continuar, pero otro 

usuario está trabajando en el archivo B y necesita el archivo A para 
1 

: 1 

continuar, cada uno espera al otro, pero arr1bos quedan temporalmente -· 
' . . 

trabados. El software debe ser capaz de ocup.:1rse de esto. 

Daemon 

Demonio. Pronunci;ado "diman". Programa que espera en un segundo 
1 ' 

plano preparado para actuar en el momento en que aparezca algún 
' ' ' ¡ 

aco'?itecimiento. Prpcede de la mitología 1griega y significa "espíritu 

guardián". 

\ 
GUI 

Interfaz gráfica de usuario basada en 9ráficos que incorpora , íconos, 

menúes enrrollables y un ratón, tal como se encuentra en los entornos de 

Macintosh, Windows, OS/2 Presentation Manager y GEM. Nótese la 

diferencia con · interfaces de usuarios que se basan en caracteres o 'en 

texto, como el DOS¡ que presenta datos en el modo estándar de texto de 

25 líneas y 80 coh.1ninas. 
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IBM 

: i 
Corporación Internacional de Máquinas para Negocios (lnternational 

Business Machines Corporation). Es la compañía de informática más 

grande del mundo. 

IEEE 

Instituto de Ingenieros Electricistas y Electrónicos (lnstitute of Electrical 

and Electronic Engineers). Una organización de asociados que incluye 

inqenieros, científicos y estudiantes en electrónica y disciplinas afines. 

f , n¡¡J:¡(la en HJ63, ti i;me 111É1s de 290,000 miembros y está involucrada en 

el establecimiento de estándares en informática y comunicaciones. La 

Computer Society (pociedad de Computación) de la IEEE posee más de 
' 

90,000 miembros : y mantiene numerosas reuniones y conferencias 

técnicas sobre informática y reuniones locales que cubren temas de 

interés actual. 

INGRES 

(lnteractive Graphicb and Retrieval System) Sistema Interactivo Gráfico y 
' ¡ 

de Recuperación. Un sistema de administración de bases de da-tos 

relacionales lngres ;Corporation que se ejecuta en computadoras VAX y 
i 
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estaciones de trabajo UNIX. Incluye un lenguaje de cuarta generación, 

consultas y un sistt ma de administración de formularios que permite a los 
1 

usuarios la creaci~n, edición y visualización de las bases de datos como 

una serie de formularios. 
- - . i i 

1 

IP 

(Internet Protocdl) :Protocolo de Internet. Parte IP del protocolo tCP/IP, 

que envía Lln mer spje por medio de redes.· 

IPC 
1 1 

(lnterProcess cdmLnication) Comunicación lnterprocesos. El intercambio 
1 ' ' ! . • 

; 

de ¡Jatos entre uh programa y otro en una computadora o a través de una 
! 

red . Implica un protocolo que garantice una respuesta a un requerimiento. 

\ 
ISO 

(lnternational Standards Organization ). Or9anización Internacional ·-de 

Estándares. Una Organización que establece normas internacionales, 

fundada en 1946, con sede en Ginebra. Se ocupa de todos los campos, 

excepto la electricidad y la electrónica, las cuales están ya desde antes 

bajo la jurisdicción ~ de la IEC (lnterhational Electrotechnical Commission-
1 
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Comisión electrotéchica Internacional), también radicada en Ginebra. Con 

respecto a los está~d~es de procedimiento de la información, la ISO y la 

IEC crearon recientemente la JTC1 (Joint Technical Committee - Com!té 

Técnico Conjunto) para la tecnología informática. 

LAN 

(Local Area Netw6rk) Red de. Area Local. ~ed de computadoras 

personales dentro de un área geográficamente limitada que se compone 

rlP. servidores, estaciones de trabajo, sistemas operativos de redes y un 

P ti !:'.l • ,-. dn 1:om1.111ic;.v :: rF:(;'º~. Los servidores son mé-íquinas de alta velücidad 

que pueden contener programas y datos que todos los usuarios de redes 

puedan compartir. yna estación de trabajo es una máquina de usuario, 

qlie puede funcionar como una computadora personal autónoma. 

LISP 

(LISt Processing) P~ocesamiento de Listas. Un lehguaje de programación . . 
; .. 

de alto nivel utilizado extensamente en programación no numérica, en la 

cual se manipulan 9bjetos, más que númmos. Desarrollado en 1960 por 

John McCarthy, es riiuy diferente en sintaxis y estructura a lenguajes com~· .. 

el BASIC y COBOL. Por ejemplo, en LISP no hay diferencia ,sintáctica 
. ¡ 

':! 
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entre los datos y las !instrucciones. Se utiliza _ampliamente en aplicaciones 
.,, 1 • • 

i . 

Al, así como tambié~ en la creación de compiladores, y está disponible en 

ambas versiones: ; intérprete y compilador. Maheja automáticamente más 
1 

actividades de pro~ramas que los lenguajes convencionales 1 como 

administración d~ ; memoria dinámica y permite al programador 
i 

concentrarse en la. manipulación de objetos. 
i 

MTA 
1 1 

(Mail Transport Ágknt). Agente de transporte de correo · electrónico. 
'. i 

~ i 
Programa que se encarga de controlar el envío de los mensajes de correo. 

MUA \ 

(Mail User Agent). Agente de usuario de cormo electrónico. Interfaz ·qu_e 

presenta al usuario la herramienta de correo electrónico. 

Motif 

Fundación/Motif de s.oftware Abierto. Interfaz de gráficos para usuarios de 
; 

OSF que proporcionJ una visión del Gestor de Presentación (Presentatio.n 

Mana~JP-r) para aplicaciones que se ejecuten con la versión 11 de X 
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Wi;doW. Se cu~ple con los estándares POSIX, ANSI C y XPG3 de 

X/Open. 

\ 

NFs 

(Network File System) Sistema de Archivo en Red. Un sistema de archivo 

distribuido por Sun Microsystems, lnc., que pennite que múltiples usuarios 

compartan datos en una red. Nfs permite a éstos compartir los datos sin 

tener en cuenta el tipo de procesador, sistema operativo, arquitectura de 

red o protocolo. 

NIS 

(Network lnformation System). Sistema dE~ Información de Red. Servicio 

para la admin1str~ci?n de redes. 

NLS 

(National Lenguage' Support ). Soporte de lenguaje nativo o hacional. La 

i 

hab.i_lidad de un sist~ma de soportar lenguajes diferentes del inglés de los 

Estados Unidos. : 

.. , 
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OPEN LOOk 

El ver y sentir escogido por OSF para su implementación X Window. 

OSF 

(Open Software F'.oundation). Fundación de Software Abierto. Una 
i 

organización de ln~estigación y desarrollo ~in fines de lucro dedicad~ a ..• · 

desarrollar y distrib4ir un entorno operativo abierto basado en estándares·. 
¡ 

Formada en 1988, Jolicita tecnologías de la industria en general e invit~ -~- . 

la participación de l.os miembros para establE\cer directivas técnicas para 

¡ ¡ 

sus esfuerzos de ,d~sarrollo. 

POSIX 1 i 
i 

Se refiere al estánd1r de Interfaz del Sistema Operativo Portable publicado 
. : ! ' ·. 

por.-. la Organizabidn Internacional de Estándares en 1990 como su 
! . 

estándar 9445-1. Está basado en el estándar 1003.1 publicado en 1988 

por el Instituto de lrg\nieros Eléctricos y Electrónicos (IEEE, lnstitute of 

Electrical and Electrpnics Engineers ). 

RAM 

(Random Acces Memory), Memoria de Acceso Aleatorio. 

¡ , 
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RFS 

(Remate File Systeri,). Sistema de Archivos Remoto. 
. ! 

SAA 

Conjunto de normás IBM introducido en 1987, que provee interfaces 
' 

consistentes entre t~d~s las computadoras IBM, desde la micro hasta las 
' ; 

macrocomputadoraJ. Está compuesto por interfaces de usuario, interfac~s 

de programación y protocolos de comunicación. 

seo 

(The Santa Cruz Operation, lnc., Sahta Cruz. CA). Compañía de softWáte 
' . 

de sistemas destacJda por sU sistema operativo UNIX. 

(Systems Network Architecture ). Arquitectura de Redes de Sistemas. 

Principal estrategia ,de IBM para el uso de redes, introducida en 1974. La 

SNA está compuesta por una variedad de produdos de hardware y 

software que interactúan todos entre sí . 

. ,. 
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. .. ~-· :·-· ·· ·· 

STREAMS 
' • i 

Una arquitectura de( sistema óperativo UNIX System V utilizada para crear 
' ' 

protocolos de comunicaciones estratificados. Cada capa está compuesta 

por un módulo STR~AMS, el cual pasa los miensajes a otros módulos. El 

protocolo de transporte TLI de AT& T, por ejemplo, es un módulo 
¡ i 

STREAMS. Véasé ds1. 

SViD \ 

(System V lnterfac/3 Definition). Definición de Interfaz del System V. 

Especificación hecha por AT&T para el sistema operativo UNIX System V. 

TCP 
-· 

(Transmisión Control Protocol). Protocolo de Control de Transmisiónés. 

Conjunto de protocólos de comurlicaciones desarrollado por la Defet1se 

Advanced Research Projects Agency (DAHPA ·- Agencia de proyectos de 

investiaar.ión r1van7.;1cla ele ~ defensa) para intercomunicar sistemas 

diferentes. Se ejecuta en un gran número de computadoras . VAX y 

basadas en UNIX, y es utilizada por muchos fabricantes de hardware, 

desde las computa~oras personales hasta las macrocomputadoras. Es 
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• 
empleado por numerosas corporaciones y por casi todas las, universidades 

y organizaciones feder\les de los Estados Unidos. 

TELNET 

Protocolo de emulación de terminales desarrollado originalmente por 

ARPAnet. Véase TCP/IP. 

TLI 

(Transport Leve! Interface). Interfaz del Nivel de Transporte. Protocolo 

(r:)S l nivel 4) a nivel cie transpo_rte UNIX System V de AT&T. Es uh módulo 

de flujos (streams) que puede servir como inteirfaz de programación entre 

una aplicación y OSI o protocolos TCP/IP. 

UNIX 
i ' 

Un sistema operativ6 multiusuario y multitarea de AT&T que se ejecuta en 
! 

una amplia variedad de sistemas de computación de micro a 
! 

macrocomputadora~. El UNIX está escrito en C (también desarrollado por .. 

AT&T) que es un : lenguaje diseñado para programación a nivel de 

i 
sistemas. Es la transportabilidad inherente al C lo que permite que UNIX . 

' - . 

pueda ejecutarse . en tal cantidad de computadoras diferentes. UNIX está 
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constituido por un núcleo ("kernel"), que es el corazón del sistema 

operativo, el sistema de archivos, un método jerárquico de directorios para 

la organización de archivos en d·isco, y el "shell" o intérprete, la interfaz de 

usui.=lrio que provee la forma en que el usuario comanda el sistema. 

UUCP 

(UNIX to UNIX Copy). Copia de UNIX a UNIX. Utilidad de UNIX que copia 

un archivo de un sistema UNIX a otro. Se utiliza comúnmente como una 

transferencia de correo. 

• • 1 
1 

.. 

! \ 
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