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FINALIDAD DEL PROYECTO

Presentar un prototipo lector/escritor de tarjetas magnéticas
que permita a otros proyectos futuros agilizar el proceso de

reservacién y uso de horas maquina de un centro de cémputo.

ESPECIFICOS:

- Aplicar uno de los métodos (FSK), wusados para la

lectura/escritura de datos binarios sobre tarjetas magnéticas.

- Mostrar la emisién y recepcién de datos por medio del

puerto serie RS-232C de una PC compatible a IBM.

- Utilizar un sistema manejador de base de datos y el

lenguaje de programacién Pascal para gestionar informacién.



INTRODUCCION

En la era actual se han tratado de automatizar procesos
manuales, siendo ésta una de las principales preocupaciones en las

dreas de electrénica y computaciédn. Actualmente en algunos procesos

se ha logrado ésta automatizacién, como por ejemplo: control de

personal, control de calidad, cajeros automdticos por medio de

tarjetas de crédito, manejo de inventarios, terminales de venta,

...etc. En muchos de estos casos se utiliza el principio de la

lectura y escritura en cintas magnéticas, similar a las tarjetas de

crédito; el cual agiliza el control de gran cantidad de personal y

reduce el trabaijo de este control.

El uso de la cinta magnética no es algo nﬁevo, puesto que en
la década del 60 se ocupd ampliamente para guardar informacién de

computadora, lo que es nuevo es la aplicacién a las tarjetas de

identificacién.
En la ultima década, nuestro pais ha recibido mucho equipo

electronico moderno y es por eso que avanza réipidamente en el uso

de lectores de tarjetas magnéticas computarizados. Es posible

construir un prototipo de acuerdo a la necesidad concreta. Estos

lectores electrbénicos son especialmente utiles cuando se quiere

agilizar un sistema de colas, el manejo de mucho personal o

reducir el papeleo de identificacidén personal.



En resumen facilitar el trabajo al usuario y al encargado

del control. El dasarrolo de este trabajo se basa en la descripcién

de un prototipo lector-escritor.

El presente documento se ha estructurado de la siguiente

maneras:

CAPITULO I:

Se establecen generalidades del proyecto (Software),
definiendo el ambiente en el que se desarrollard la aplicacién; y
describiendo asi el software (Funcionamiento del sistema) 34

hardware aplicado (Sistema Mecdnico y Electrénico).

CAPITULO II:
En este capitulo se establece el disefio del Software vy

Hardware. En el aspecto de SOFTWARE, se establece la metodologia

utilizada, y el disefio de las bases de datos con la funcién de cada
campo dentro ellas. En el ambito de HARDWARE se establece su disefio
a través de diagramas, cA&lculos, tablas y funcionamiento de
componentes utilizados.

Para mayor informacién se han incluido algunos conceptos

basicos que ayudardn a la comprensién del disefio.



CAPITULO I

DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.S SOFTWARE

1.8.1 Generalidades

Para el desarrollo del sistema administrador de horas en
Centro de COmputo, utilizamos un Gestor de Base de Datos como lo es
Fox-Pro 2.6; ya que este gestor permite la interaccién amigable
entre la computadora y el usuario. Fox-Pro se caracteriza por ser
al mismo tiempo un lenguaje muy interactivo, potente, sencillo y

compatible con otros gestores de base de datos tales como: dBase

III plus, dBase IV, ... etc.

La metodologia desarrollada por Fox-Pro se apoya de una nueva
tecnologia que permite crear de una manera réipida una base de
datos, accesar un registro con notable rapidez; resultando

verdaderamente efectiva dicha gestién cuando el numero de datos
almacenados es elevado.

Las aplicaciones que se pueden desarrollar en Fox-Pro son
grandiosas, ya que podemos crear ventanas capaces de establecer

didlogos interactivos y generar informes relacionales, etiquetas,

tablas Browse y todo tipo de aplicaciones por muy complejas que

Sean.



En Fox-Pro se dedica especial atencién al manejo de objetos (
partes de una pantalla que permiten ejecutar ciertas tareas ), que
son de gran utilidad para crear sofisticadas entradas de datos que
controlan la pantalla con herramientas muy eficaces como son los

radios botones, botones invisibles, etc.

Otra cararacteristica muy importante de Fox-Pro, es que nos

permite manipular los datos de un archivo de texto que ha sido

creado en otro lenguaje de programacién.

También se ha trabajo con el lenguaje de programacién PASCAL,
debido a que nuestra aplicacién requiere de manipular datos a bajo
nivel (salida y entrada a los puertos), y sbélo este lenguaje
proporciona las herramientas necesario para hacerlo. Por ejemplo,
manejar los registros del microprocesador, para poder enviar ¥y
traer datos del puerto serie, es una de las ventajas que éste

lenguaje de alto nivel posee.

1.8.2 Descripecidn del Software

Para la elaboracién del software administrador de horas

en centro de coémputo, se han tomado en cuenta las siguientes

opciones: (Ver Fig S1)

Usar tarjeta

Ver estado general

Administrar Bases

Formatear tarjeta.



FECHA : 28/11/96 SISTEMA ADMINISTRADOR DE HORAS HORA & 35:26:44 pa
¥ §.A.H.C.C. EN CENTRO DE COMPUTO S.A.H.C.C.

Usar Tarjeta

Leer Tarjeta

? Ver Estado Persanal Para Hoy
Reservar Mdquina Para Marana
Usar Horas

Terainar loras

] l“lparal' 'klde }
1stena eservacion

“

Peraite hacer reservaciones para el dia de Hoy

rig S1: Pantalla de msnd principal

Usar tarjeta:

Dentro de esta opcién se encuentra: Leer Tarjeta, Ver estado

Personal, Reservar Maquina, Usar Horas y Terminar horas (Ver Fig

S1). Si selecciona leer tarjeta (Ver Anexo C), el programa llamara

una rutina elaborada en Pascal que permite verificar si realmente

existe la tarjeta en el lector/escritor; si existe, 1los datos

escritos en la tarjeta son leidos, dentro de estos datos tenemos:

carnet, horas disponibles, horal, hora2, maquinal, mdquina2, multas

y fecha de uso; de tal forma que esos datos sean almacendos en una
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variable como cadena de caracteres y queden disponibles para ser
manipulados después por otras aplicaciones que el |usuario
realizard. Luego de leidos los datos el programa habilita las demés

opciones, para que el usuario pueda hacer uso adecuado de ellas.

ESTADD PERSONAL

9:21:09 pa
: CARNET : 94-34002 MULTA : ¢ 10
f APELLIDO : Alvarez Martine:z
: NOMBRE : Dora Alicia
HORAS DISPONIBLES : 242

— Reservacion para hoy =— = Reservacién para sarana —y
Horas Reservadas : 2 Horas Reservadas : @
Pimer Hora : 17 Piser Hora : @
Mdquina 1 ¢ 1 Mdquina 1 : @
Segunda hHora : 18 Segunda Hora : @
Miquing 2 : 1 Méguina 2 : @
| Fecha de uso : 28/11/9& Fechs de uso : Manana

Presione Cualquier Tecla Fara Retornar

rig. 82: Pantalla de ESTADO PERSONAL del alummo



Una vez hecho lo anterior, podemos seleccionar la opcién de
ver estado personal , 1la cual tiene como funcién la de presentar
los datos 1leidos de 1la tarjeta, tales como: carnet, horas
disponibles, reservaciones, fecha de uso y multa; el carnet es
buscado en una base de datos, donde se encuentran registrados todos
los alumnos que pueden hacer uso del centro de cOémputo; si existe,
se presentan los apellidos y nombres. Con estos datos como base el
programa verifica si el usuario tiene reservaciones hechas para el
dia de hoy o mafiana; en las cuales se presentan dos cajas, las
cuales indican 1la cantidad de horas reservadas, primer hora,

segunda hora, mAaquina 1, miquina2 y la fecha de uso. (ver figura

s2).
En la opcién de reservar miaquina, aparecerd un pequefio menu,

idicando si la reservacién serd& para hoy o marnana (Ver Fig Sl1l), si

selecciona cualquiera de las dos, el programa permitird reservar

solamente dos horas si el usuario tiene horas disponibles, si se

han reservado 2 horas, no se podrd reservar. S1 solamente se

reservé una hora el programa permite reservar la otra hora; dentro
de esto aparecerd una distribucién fisica de las méaquinas con las
horas, luego pedirid la cantidad de horas a reservar; si el dato es
correcto, se podrd posicionar en la hora que se desea reservar (Ver
Fig S3). Una vez reservada las horas, se genera un informe donde se
presenta el carnet, nombre, apellido y las horas que se han

reservado (te indica el numero de la maquina asignada).



DISTRIBUCION DE MAQUINAS Y HORAS :
! = Indica Hora Reservada HORA 5:34:42 pa
= Indica Hora Disponible FECHA: 28/11/96
HARANA ‘ TARDE
Mdquina|7 aa|B as|9 am[iBam|1laa])12a {1 pa(2 pa|3 pal4 pa|S pa[é pa[7 pa]B pa
1 L 3 D B I B | s 8] 2] o8] LI |
2 1 ! t ! ! 1 ! ! ! ] ’ ’ t !
3 2 D N I O | ' 2 S S O A A | 1]
4 D 2 D B A O I | LS S B A S B B RN O S O (N N I U A B B |
3 S I B S A S S S B RN S B B N B ANNS S A B N S B 2 B O BN |
b LS S S S 2 NS B A B B N A S S O A B B U NS A N B B O NS ¢
7 S S B N B S B N B B U A B B 2 S B B O N O NS B A N S |
8 LI S O O O § L S IS B S O (N 2 O B I O S B A |
9 ! 1 ' ¥ ! ! ' ! ' 1 ' ! ' ]
18 L 2 (N 2 N O S O N S A B D U N S BSOS B NN S AN BN N BN S |
11 | 3 O 2 U B I B S 2 S S NS B S B NS A N S N A B N A BN AN |
12 2 IS B I U IS O N B A O A U B 3 NS O NN B NN 2 AN BN N SN O |
13 t] ] 1]t 3 O S N U A O S 2 U B N O AN BN A O S ¢
AREA DE MENSAJES
Presione Cualquier Tecla para Retornar

Pig. 83: Pantalla de Reservacién de horas.

Cuando se selecciona la opcién de usar horas, el programa
compara la hora reservada con la hora del sistema, si concuerdan se
marca la entrada; y apartir de alli empiezan a contar las horas.

La dltima opcién de terminar horas, finaliza las horas si se
ha marcado la entrada, si el usuario se pasa varias horas sin
marcar la salida, el sistema le descontard dichas horas de las
horas disponibles, si el usuario no cuenta con horas, el sistema

pondré& una multa que equivale a ¢10.00 por cada hora pasada.



Ver Estado General:
Esta opciédn esta estructura de la siguiente manera: Reporte
General de alumnos, Personas con multas, ver reservaciones de hoy y

ver reservaciones de marnana. (Ver Fig S4)

FECHA : 28/11/96 SISTEMA ADMINISTRADOR DE HORAS HORA ¢ 5:32:27 plgﬂ
S.A.H.C.C. EN CENTRO DE COMPUTO S.A.H.C.C.

——

Ver Estado General Adaministrar Bases Foraatear Tarjeta

Repaorte General de Aluenos |—m———————gy
Personas con Multas

|

Ver Reservacidn de Manana

Ver Reservacidn de Hoy l

1
Distribucion de Horas-Mdquinas l
Distribuci6én por Cédigo ¢
1stema ras

i
¥

' Presenta 1a Distribucién de Reservaciones de Hoy

rig. 84: Pantalla de Estado General.
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Una caracteristica principal del sistema, es que el mena

presentado anteriormente s6lo puede ser accesado por la persona

encargada del centro de coémputo, ya que a través de esta puede

verificar el estado de las reservaciones hechas por los usuarios.

Si se selecciona la opcién de Reporte General de Alumnos,
aparecerd un listado de todos los alumnos que pueden hacer uso del

centro de computo, es decir alumnos de cualquier carrera que tienen

en sus materias pricticas de laboratorio. En dicho 1listado

aparecerd el carnet, apellidos, nombre y multas. (Ver Fig S5)

28/11/96 REPORTE GENERAL DE ALLMNOS 3:30:08 plgl
LISTA DE ALUMNOS " ﬂ
Codigo !fipellidos Nosbres Horas_dis{Multas
94-04002)Alvarez Martinez Dora Alicia 240 ¢ 10
94-840083 {Aquino Alejandro de Paul 2581 ¢ @
94-040804 |Cerros Hernandez Merlin Edibel 28] ¢ @
94-24205|Cordova de la 0 Gissela Guadalupe el ¢ @
94-840087|Elias Hernandez Jaime Yasir 250) ¢ 60
94-84088|Flares Piche Karla Marisol 248 ¢ @
94-24809|Flores Nolasce Sandra Elizabeth 2001 ¢ @

,  94-04010)Garcia Cortez Maria Santos Patrici 28f ¢ @

! 94-84011{6ochez Juare:z Maria de los Angeles jeef ¢ @
94-84312|6Gosez Acosta Elida Luz 201 ¢ @
94-04013|Henriquez Ferman Carlos Heriberto 2501 ¢ @
94-04@14|Hernandez Rivera Lorena Veralice ) 250 ¢ 70

{lmprigir} {Ver Reporte? <Retornar?

rig 85 : Pantalla de Reporte Gensral.
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La opciétn de personas con multas,

aparecer4d un listado

similar al anterior, con la diferencia que solo apareceran aquellas

personas que han tenido recargos;

0 sea personas que de alguna

manera ocuparon mids horas que las reservadas sin tener disponible

ninguna.

(Ver Fig S6)

REPORTE DE ALUMNOS CON MULTAS

9:31:12 pa

94-34832

lvarenga Rivas

28711794
A
LISTA DE ALUMNOS | {
Codigo (Apellidos Noabres Horas_dis{Mul tas]
94-04002Alvarez Martinez Dara Alicia 240) ¢ 10
94-840@7 [Elias Hernandez Jaiase Yasir 2581 ¢ o0
94-040814 JHernandez Rivera Lorena Veralice 2500 ¢ 70
Roberto Carlos @l ¢ 5@

{Ieprimir> {Ver Reporte) {Retornar>

rig 86: Pantalla de personas con multas,
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Las opciones de Ver reservaciones de hoy y mafiana presentan

dos opciones:

e Distribucién de Horas-MAiquinas

e Distribucién por Cédigo.

En la distribuciétn de horas-miquinas, aparecera la

distribucién grafica de las Mdquinas vrs horas, de tal manera que

pueda tener una panoramica de como esta siendo ocupado el centro de

cémputo en ese momento. (Ver Fig S3)

En la distribucién por cédigo, aparece un reporte de todas

las personas que han reservado ya sea para hoy o para mafiana. En

dicho reporte aparecerd el carnet, apellidos, nombres, horas

reservadas, hora 1, hora 2, midquina 1, miquina 2. Al final del

reporte se muestra la cantidad de alumnos que han reservado. (Ver

Fig S7)

13



28/11/9¢ FERSONAS QUE HAN RESERVADD EL LIA DE RHOY G13I51%4 pe
RESERVACIONES n
Codigo [Nosbres Apzllicos Horas_res|koral |Hore2 |4
9404@0Z |Lora Alicia Alvarez Martine: 2 17 1€
9404008 | Kerie Marisol Flores Fiche z i7 {E

Cantidad de Alumnos 2

Fig S7: Pantalla de Personas que han reservado.
Administrar bases:
Aparecen dos opciones:

o Mantenimiento de Alumnos

a Actualizar Reservaciones.

Mantenimiento de alumnos, nos sirve para darle mantenimiento
adecuado a la base de datos donde se encuentran todos los alumnos

inscritos. Dentro de ésta aparecerédn 4 opciones:

14



Adicionar

Consultar
Modificar
Eliminar (Ver Fig. S8).
FECHA ¢ 2B/11/9¢ CISTEMA ADMINISTRADGR DE HORAS HORA : 95:3B:1% pa
e.h.4.0.C. EN CENTRZ DE COMPUTG E.6.H.C.C,

Ver Estadc General  Adeinistrar

Eases Formatear Tarieta

Mantenimientc ALUMNOS.LEF

l . .
: Ig Actualizar Reservaciones
- mMou
JEERER —
Adiciorar
E Coasultar
N an o
El E E kodifizar
X & T )
E “ € dof Eliminar €
E:servaci n |
farpite anizigrar alumac a bise ge datos

rig S6: MNeni de Mantenimiento.
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Adicionar :

para ello

Nos permite agregar un nuevo alumno a la base de datos;

nos pide el carnet, apellidos,

nombres

y horas

disponibles, si el alumno ya existe, el sistema rechazard los datos

de entrada.

(Ver Fig S9)

FECHA ¢ 28/11/9¢

5:39:24 o

ADICION DE DATOS DEL ALUMNO
§§.§§!§!§§§§§§n§5§l!5§E5§§E§§E!!!!!!!!!!!!.‘.!E!!!E!E!!!ﬁ!E!!IEE!EEEE
i S8
;gl a
EE CARNET @ 94-B4100 5
;ggl ARELLIDOS : Enriquez Torres gg

. - £
;ggé Mar.c Antanic gg
FL £
4] KIBLES : Z3¢ hrs. §E
£E| £
gE i
| s s nneapnanent naged]

¥arsajes
“hdiciznar:  <lorregir? <Qtro -

-
b

fanzidal Artual ge Alumnoz ¢

Fig 89 : pantalla de adicién de datos del alumno.
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Consultar

carnet de

presentaran los apellidos, nombres, horas disponibes y multa.

Fig S10)

Consulta un determinado alumno,

la persona que

28711798

FECHA @

para ello nos pide el

se desea consultar, si existe se

(Ver

5:48:47 pe

CONSULTA DE DATOS DEL ALURNC

_j§%§§E§§E§§E§EEﬁ!ﬂﬁ!!EEEEEIE!!!!EE!EIHEEiliﬁliﬁﬁiﬁiﬁi!lﬁﬁﬁ
}i &
§§ CARNET © 94-34g12 MUTAS ¢ ¢ 50.00 §§
13 ¥
;ig. AFELLIDOS : Alvarenga Rivas Eg
311 ]
Egi' NOMEREZ ¢ Rabertc Carlaos EE
e i
§E HORAS CISPONIBLES : @ hrs. it
i E&
I |
3 T T LT T T T T T T
Mensajec
{0tre > <Sgiir:

Jarticad Actus! ge Pegiztror ¢ II

4

Pig S10: rPantalla de Consulta de datos del alumno.
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Modificar : Permite modificar los datos de un determinado alumno;
para lo cual pide el carnet del alumno, si existe presentard los
apellidos, nombres, horas disponilbes y multas, luego permitir4

modificar cualquiera de ellos y almacenarlos nuevamente a la base

de datos. (Ver Fig S11)

FECHA ¢ 23/11/9% 5:41:97 pe
MOGIFICAR DATOS DEL ALUMNGC
gg!!!!f!ﬁﬁ!iéliﬁﬂﬁ!ié!!EIE!Eﬁ!!ES!!i!!E!EE!!!i!i!i!E!!E&Ei!!ﬁ!iﬁgg
Sg CARNET @ 94-34832 MULTAS : ¢ Se..e %E
EE :
§§ APELLIDOS : Alvaranga Rivas §§

ig;

ﬁi NOMBRES Roberto Carlcs E§

i it

EE HORAS DISFONIBLES : 202 hrs. g
E

I.i5|m - E

T AT A L

kensaies
‘Modifizar Dtravez® “Cancelar:

Centidad hotesl c2 Qlumnge ¢ 23

Fig S11: Pantalla de Modificacién de datos del alumno.
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Eliminar : Permite eliminar un determinado alumno, introduciéndole
el carnet, es buscado en la base de datos, si existe es presentado,
Y luego se pide si desea ser eliminado; si se confirma la
eliminacién, desaparecerd fisicamente de la base de datos. (Ver Fig

§12)

FECHA : 28/11/%¢ $:43:07 ps
ELIMINACION DE DATOS DEL ALUNNO
ggﬂiE!!!!!!!ﬂ!l!li!!!!!ﬁ!!!lﬁ5!5!!!.'.!!E!l!!l!!!l!!i!!!l!ll!l!ﬂ!ig
i
Ig CARNET : 94-B40E5 MULTAS : ¢ .00 lz
=1
EE RPZLLIEDS : Cordova de ia G gE
g it
le NONERES @ Bisseis Buadalupe §§
E
ZEE HORAS DISPONIBLES : @ hrs. Eg
ot g
E.gEEEE!!E!!l!!!!!!ﬂl!ﬂﬁEE!!!E!!!!!!!!l!!!!!5!!!5!!!!5!!&!!!9!!!3:5
¥anczies
{€lizinar:  iCancelars

Cart1ded hzteal de Alumncs I7

Fig S12: Pantalla de eliminacién de datos del alumno.
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En la opcibtn de actualizar reservaciones, se actualizan todas

la reservaciones hechas del dia de hoy con las del dia de mafiana,
en la cual presentard las bases de datos que se estd actualizando.
Este proceso de actualizacién consiste en pasar todos los datos
(reservaciones) de la base de datos BASE2.DBF a BASE1.DBF, que son
las distribuciones grdficas de maquinas-horas; y pasar los datos de

BASEMAN.DBF a BASEHOY.DBF, que son las distribuciones por cédigo.

(Ver Fig 13)

' FECHA : 28/11/9% 9:46:21 pa

I PROCESO DE ACTUALIZACION DE RESERVACIONES l

—

10e.00 X

I

BASE1.DBF Actualizada

ied.ee %

T ——

! BASEHOY.DBF Actualizada

Presione Cualquier Tecla para Retornar

rig. 813: Pantalla de actualizacién de Reservaciones
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Formatear tarjeta:

En ésta opcién se llama una rutina hecha en pascal, que tiene
como funcién la de enviap los datos (carnet, horas disponibles,
horal, hora2, maquinal, maquina2, fehca de uso y multa) al puerto
serie para que el lector/escritor los escriba en la cinta, la cual
permite darle formato inicial a la tarjeta que el usuario poseeréi.
Esta rutina tiene la funci6én de escribir todos los datos que al
sistema le servirdn para identificar al usuario, a la hora que haga

sus reservaciones. (Ver fig S14)

FECHA : 28/11/96 FORNATED DE TARJETA 3:44:39 pn

CARNET ¢ 94-04815 MULTAS : ¢ @.00

APELLIDOS : Javel Melende:

NOMBRES : Erlinda Yessenia

HORAS DISPONIBLES : 20@ hrs.

Mensajes
{Forsatear> <{Otro > <(Salir

Fig. 814: Pantalla Para Formatear Tarjeta
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1.H HARDWARE

1.H.1 Descripcién del Sistema Mecanico.

El presente prototipo no ha sido disefiado basandose en 1los
sistemas lectores/escritores ya existentes en el mercado. Por tal

razén se hace necesario describir el sistema mecanico disefiado

especialmente para este proyecto.

La descripciébn y criterios tomados en consideracién para su

fabricacién fueron:

¢ Uso de aluminio como materia prima en la construccidédn, por ser

blando y ligero.

e Los cabezales se desplazan estando la tarjeta estatica, debido a

que se requeria ripidez constante porque el manejo del flujo de

datos es asincroénico.

Se disené un mecanismo de sustentacidén de la tarjeta de altura
ajustable, esto se realiz6é usando tornillos sin fin. La razén de lo
anterior se debe a que en el proceso de lectura/escritura sobre la
tarjeta se necesita evitar los siguientes errores: Azimut, Altura,

Angulo, Tangencia y contacto.(Ver tema “Alineacién de las cabezas

magnéticas”, anexo).
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e Se utiliza un motor paso a paso por la exactitud que se requiere

en el movimiento de los cabezales y la facilidad que presenta de

invertir el giro.

e E1l tipo de faja usada es dentada ya que asi se evita el

deslizamiento al girar el motor.

e Para evitar que la faja soportara todo el peso de los cabezales
fue necesario construir un riel de guia de desplazamiento,

tomando en cuenta que es una barra rectangular que no da lugar a

“juego mecdnico”.

A continuacién se presentan los dibujos a escala de 1la

estructura mecdnica ocupada en el proyecto.
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1.H.2 Descripcion del Hardware

Diagrama a Bloques

El presente prototipo es una idea original que no ha tomado

en consideracién los disenos de los lectores escritores

comerciales. Los criterios y disefios son propios, siendo el campo
de aplicaiétn del prototipo un centro de computo que necesita un

sistema de reservacién de horas.

En el proyecto se utilizan dos sectores o pistas de la cinta

magnética de wuna tarjeta, esto como una demostraciétn de la

capacidad de almacenamiento de datos que se puede tener en dicho

dispositivo.

DIAGRAMA BLOQUE

MAGNETIC
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Se sabe que toda computadora personal contiene una tarjeta
manejadora de puerto serie (primer bloque del diagrama). A través
de este puerto el prototipo disefiado recibe y envia los datos
desde/hacia la tarjeta magnética. E1 proposito de utilizar una

computadora personal es la gran capacidad de manejo de datos y la

flexibilidad desde el punto de vista de software.

El bloque de control es el encargado de coordinar las

operaciones de escritura lectura, movimiento de motor y censo de

presencia de tarjeta. Este bloque estd compuesto totalmente de

circuiteria digital y posee dos tipos de lineas:

- Linea de datos.

- Linea de control o de mando, en base a su funcién en

secuencia de eventos, necesitando de la computadora un pulso

por el puerto serie como start. Todo el resto de la operacién

se controla internamente.

El bloque 1lector se encarga de recibir los datos de 1la
tarjeta a través del cabezal magnético. Estos datos son convertidos
de seflales analdgicas a sefiales digitales y luego transmitidas por

el bloque de control hacia la computadora. El1 centro de este

circuito es un oscilador controlado por voltaje (VCO) que es el

responsable directo de la FSK.

El bloque de escritura recibe las sefiales procedentes de la

computadora (previamente capturados por el bloque de control),
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transformandolas en sefiales analégicas que son colocadas en el
cabezal magnético y luego grabadas a la tarjeta. El1 centro de este
bloque es un PLL que genera una variacién de voltaje dc conforme la

frecuencia cambia. A través de este bloque se realiza una

demodulacién FSK.

CIRCUITO DE CONTROL

Este circuito tiene su centro en el monoestable 1B que es el
encargado de la ventana de trabajo y en tres flip-flops que en

conjunto realizan las siguientes funciones:

- Hacer el cambio del sentido de giro del motor.

Habilitar los interruptores electrénicos de lectura o escritura

seguin la funcién que se esté haciendo.

Hacer el cambio de pista.

Hacer el cambio de modo de operacién.

Los demds dispositivos se wutilizan para el control de

velocidad del motor, reinicio de este y habilitacién de los

einterruptores analégicos.

La siguiente explicacién se basa en el diagrama de tiempos

presentado a continuacién.
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DIAGRAMA DE TIEMPOS

TRIGGER
18

TIEMPO 0: El1 circuito esta en modo de lectura y el motor no se
mueve debido a que no estan habilitados el contador y demux que lo
controlan. El1 circuito espera una transicién negativa desde el

puerto serie (start) para el inicio de su operacién.

TIEMPO 1: El1 monoestable recibe una transicién desde el puerto
serie y se abre la ventana de trabajo. Al activarse este pulso
tanto el demux (74156) como el contador up/down (74191) son
habilitados. E1 arrglo interno and/or del 74H50 esta utilizado como
un mux de dos entradas y una salida. Al estar Q en 1 del FFl el

arreglo and/or deja pasar la frecuencia del 555 dividida entre 2

(200Hz) proveniente de FF4.
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El contador tiene un cero en su entrada U/D por lo que la
cuenta es ascendente. Esto hace que el demux de un desplazamiento

de bits correspondiente al avance del motor.

TIEMPO 2: Este tiempo inicia cuando ya los cabezales recorrieron
completamente una vez la tarjeta y 1llegaron hasta el
microinterruptor de fin de carrera. Este evento habilita el conteo
descendente del 74191 y la and/or deja pasar la frecuencia de 400Hz
directamente del 555. Este 1 en el Q del FF1l deshabilita todas las

compuertas ands (7411) por lo que ningun interruptor electrénico

(4066) esta habilitado.

TIEMPO 3: La pieza que soporta los cabezales activa el
microinterruptor del inicio de carrera por lo que el Q del FF1l pasa
a ser 0. Esta transicién negativa pone en 1 el Q del FF2 por lo que
se activa la and correspondiente a la lectura de la pista 2. De

nuevo la and/or deja pasar la frecuencia de 200Hz y el conteo es

ascendente por lo que el movimiento es en el mismo sentido del

tiempo 1.

TIEMPO 4: Al llegar al microinterruptor de fin de carrera el FF1l
coloca Q=1 con lo que se deshabilitan todos 1los interruptores
electrénicos. E1 contador va en sentido descendente y el motor

regresa a su posicié4n originl. E1 FF3 tiene Q=0 por lo que el
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sistema esta todavia en modo de lectura. La ventana aun permanece

en alto.

TIEMPO 5: 1Inicia cuando 1los cabezales llegan a su posicién
original. En este instante debe caer la ventana, lo cual hace
critica su duracién exacta. De no ser asi el motor seguira
moviendose, siendo lo correcto el hecho de que se quede en su
posicién original. La salida Q del FF3 pasa a 1 por lo dque se
habilitardn s6lo las ands que controlan los interruptores de
escritura (cambio de modo).El FFl y FF2 regresan a los estados que
tenian en el tiempo cero y de nuevo la interfase espera un pulso de
start del puerto serie para inicial la siguiente operacién.

En el instante en que cae la ventana un arreglo de compuertas
dispara el monoestable 1A cuya funcién es limpiar las salidas del
contador para hacer que el motor quede con las bobinas apagadas.

Si la tarjeta no estuviese presente el monoestable 1B no esta
habilitado y aunque llegue un pulso de start el motor no se movera

puesto que no habr& ventana.

La red RC en el clear de los flip-flop hace que todos los Q se
inicien en 0. Por lo que el estado original siempre seri el mismo

al encender el equipo. Se incluye un interruptor (WRITE/READ) para

hacer un cambio de modo manual.
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CIRCUITO DE LECTURA

La extraccién de 1la sefial desde el cabezal presenta la
dificultad de quz el voltaje inducido es de lmvp-p, por lo que es
necesario amplificarlo grandemente, ademds de filtrar las sefiales
de alta frecuencia (ruido). En el presente prototipo fue sumamente
problemdtico el disefio de este amplificador, pues se tenia la
dificultat de oscilaciones por la alta ganancia y el ruido. Es por
ello que en el diagrama esquemdtico se presenta como un bloque (Ver
sugerencias en seccién de disefio).

Después de que la sefial ha sido amplificada a unos 200mVpp se
alimenta el circuito PLL con ella. El1 LM565 (PLL) presenta la
caracteristica de producir un voltaje DC en el pin 7 que varia
linealmente en el rango de cierre con la frecuencia. Al estar la
frecuencia de entrada arriba de la central, el pin 7 reduce su
voltaje con respecto al pin 6 (voltaje de referencia) y viceversa.
Es asi como se puede sintetizar la funcién del PLL en que es un
demodulador FSK que produce un voltaje a la salida correspondiente
a la frecuencia de entrada. Este voltaje DC es el resultado de un

filtro pasobajas en el pin 7, para botar las componentes de suma de

frecuencia.

El pin 6 presenta un voltaje esencialmente constante a la

frecuencia y el pin 7 varia linealmente e inversamente con ella.
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La salida a decodificar es :

FRECUENCIA DE ENTRADA |NIVEL LOGICO

2300Hz 0

1700Hz 1

Asi, cuando se presenta una frecuencia de 1700Hz el pin 7

tiene un voltaje mayor que el pin 6, por lo que el comparador tiene

la entrada no inversora mayor que la inversora. Esto abre el

colector abierto de la salida del LM311 y pone en el pin 7 de esteé

el nivel de la resistencia de pull-up, para el caso de +5Vdc. Al

estar presente la frecuencia de 2300Hz la terminal inversora es

menor que la inversora por lo que la salida va a tierra.

Al estar trabajando con FSK a 110 baudios, 1las frecuencia

cambian en el tiempo rapidamente por lo que el pin 7 (LM565)

presenta ciertos amortiguamiento que hacen que la salida tenga

lgunos transitorios en el pulso en alto. esto no es deseable pues

la computadora puede recibir un dato erroneo. Para evitar esto se

colocé una red RC con un . (tao) equivalente al tiempo de

duracién del transitorio. Es asi como el arreglo RC, con 1la

descarga del capacitor, cubre la caida temporal del pulso dando un
1. En transmisién muy lenta de datos (un dato por segundo) este

problema no esta presente (para mayor detalle vea la seccibén de

disefio) .
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La salida de este arreglo RC y de las salidas directas del

comparador se suman en una OR, para dar un valor reconstruido de la

sefial.

Esta sefial se pasa al convertidor 75188 para que sea leida en

el puerto serie.

CIRCUITO DE ESCRITURA

Una vez que el dato en formato RS-232C es convertido a TTL por

el 75189, este 1 o 0 1l6gico se utiliza para controlar la frecuencia

del VCO. Debido a que el LM566 (VCO), no puede tener en su pin 5

voltajes menores que 3/4 de VCC (con un maximo de VCC), es

necesario construir un circuito para hacer compatibles los ceros y

unos lé6égicos a esta restriccién. Esto se logra por medio de un

sumado directo, en el que se commuta un transistor PNP para
detectar la variacién de niveles l1l6gicos. Y esto se suma con un

voltaje fijo de DC para que la diferencia este en el rango de
[(3/4)VCC] < V5 < vCC, como especifican las hojas técnicas. Al
haber un 1 l6gico el transistor no se satura por lo que el pin 5

del LM566 tiene un valor alto produciendo la frecuencia de 1700Hz.

Al ser un cero légico el transistor se satura, el pin 5 baja de

voltaje y la frecuencia aumenta a 2300Hz.
La salida del VCO se toma de la sefial triangular ( que tiene
superpuesto un nivel de DC), y se pasa a un integrado para

cambiarla a una onda semejante a la senoidal. El integrador debe
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compensarse por medio de una resistencia en paralelo con el

capacitor de retroalimentacién.
A la salida del integrador se incluye un atenuador para

reducir la sefial a 200mvpp, que es el nivel con el que se alimenta
a la cabeza grabadora.
Debido al efecto de remanencia magnética es necesario agregar

a la senal del atenuador un nivel DC para evitar la inversibén del

campo magnético que distorsione la sefial. Este método se denomina

“POLARIZACION CD”, siendo el voltaje offset 6ptimo de 100mV. Esta
suma se logra por medio de un amp-op conectado como sumador
directo.

La salida de este sumador se alimenta a los interruptores
electrébnicos para grabar en la pista correcta. Antes de escribir es
necesario borrar la informacién previa por lo que se utiliza un 555
conectado en astable para generar una sefial de 13kHz. Esta sefial se
atenia por medio de una resistencia de 680K para que tenga un nivel
de 200mVpp, dando un “achatamiento” de las aristas de la onda

cuadrada (pin 3%, LM555) a causa de la red RL formada por el cabezal

y la resistencia antes mencionada.

ASIGNACION Y DESCRIPCION DE PINES DEL PUERTO SERIE DB25

Pin Function

1 NC

2 Transmit Data

3 Receive Data

4 Request to Send
5 Clear to Send

6 Data Set Ready
1 Signal Ground
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8 Data Carrier Detect

9 NC

10 NC

11 NC

12 NC

13 NC

14 NC

15 NC

le NC

17 NC

18 NC

19 NC

20 Data Terminal Ready
21 NC

22 Ring Indicator
23 NC

24 NC

25 NC

Algunas de las 1lineas NC se utilizaron para obtener las

alimentaciones de la fuente de la computadora hacia la interfase.

En la descripcién se menciona un computador como dispositivo

transmisor (DTE) y un MODEM como DCE.

e PIN 1: Proteccidtn de tierra, debe de conectarse al chasis del
MODEM y del computador con la tierra del circuito.

¢ PIN 2: Transmisién de datos, va de la computadora o terminal

hasta el modem. Este PIN es la entrada para el PIN llamado trasmit

en el modem.

¢ PIN 3: Receptor de datos, lleva los datos a la computadora desde

el modem y es un pin de salida para este ultimo.
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e PIN 4: RTS (Request to send, solicitud de envio), es una entrada
para el MODEM que debe estar en un cero légico para habilitar al
modem a transmitir datos.

¢ PIN 5:CTS (clear to send, limpiar para enviar), es una sefial
desde el modem que indica que éste estd en la condicién de
transmisor. Un cero 1l1l6gico indica que el modem esta listo para
transmitir.

¢ PIN 6: DSR(Data Set Ready, Listo para colocar dato), indica que
el modem estd conectado al canal de comunicaciones y que estd listo
para transmitir o recibir datos cuando un cero 1lbégico esté
presente.

¢ PIN 7: Tierra del circuito.

e PIN 9-19,21,23-25: No tienen conexién.

¢ PIN 20: DTR (Data Terminal Ready, terminal de datos lista), es
una entrada para el modem que éste usa para conectarse o
desconectarse a si mismo desde el canal de comunicaciones. Si es un
“0” légico la comunicacién esta permitida, si es un “1” lé6gico el
modem estd desconectado.

e PIN 22: Ring, indica que el modem estd recibiendo una sefial de
tono de la 1linea telefénica. Este habilita automiticamente la

circuiteria de contestado en algunos modems.
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CAPITULO II

DISENO DEL PROYECTO

2.8 DISENO DEL SOFTWARE

2.8.1 Metologia Utilizada

El software desarrollado, cubre una serie de procedimientos y

funciones bastante complejas; ya que el hecho de administrar

resulta bastante complicado, mds si se trata de organizar Yy

distribuir mdquinas en determinadas horas, dependiendo de lo que el

usuario desea.

El Gestor de Base de Datos Fox-Pro nos permite desarrollar de

mejor manera esta aplicacién, ya que la forma de tratar los datos

es bastante facil y dinémica.

Para este tipo de aplicacién se requiere del lenguaje de
programacién Pascal; ya que se necesita manejar datos a bajo nivel

para poder interactuar con el puerto serie.
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2.9.1.1 Estandares de Documentacidédn

La funcién de los estandares de documentacibén, es presentar
la forma uniforme y consistente en la que se han codificado los
programas y disefiado pantallas. Esto se presenta de esta manera
para que el usuario pueda entender cual ha sido la légica con 1la

que se desarrollaron los programas.

2.8.1.2 Programacién

Para la elaboraciétn de los programas, se tomé en cuenta la
programacién estructurada (Técnica Top-Down). A continuacidén se

presenta de una menera mds definida este tipo de programacién

utilizada.

2.9.1.3 Instrucciones Programas

La codificacién del programa estd organizada de tal forma que
las instrucciones de mayor precedencia se encuentran dos o tres
columnas antes de ejecutar la siguiente; es decir, consideremos un

bucle como ejemplo, de la siguiente manera:

41



DO' WHILE condicion
instrucciones
ENDDO
Considerando una instruccién de decisién:
IF found()
instruccionl
instruccibén 2
ELSE
instruccién 1
instruccibén 2

ENDIF

Como podemos observar en los ejemplos anteriores las
instrucciones que se van a ejecutar dentro de un lazo o una
decisiébn se encuentran alineadas tres columnas despues de la

instruccibébn principal.

2.8.1.4 Comentarios

Los comentarios son parte de la documentacién de todo
programa, ya que nos ayuda a entenderlo de mejor manera. Los

comentarios son colocados de la siguiente manera:
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4

* comentario *
pueden ser colocados en cualquier parte del programa.
También se utilizan comentarios al final de alguna

instruccibén, para lograr esto se coloca && comentario.

ejemplo:

012,30 sAY “Nombre:” GET nombre && Introduccién del nombre.

2.8.1.5 Uso de letras May@sculas/Minfisculas

Se utilizaron letras mayusculas en las palabras reservadas de
Fox-Pro; N letras mindsculas utilizados para variables,
comentarios, campos. La combinacién de este tipo de letras
contribuye a distinguir o diferenciar lo que es una variable de una
instruccién, ya que de esta manera el programa toma una buena

estética, y permite una mayor compresién de lo que hace.

Ejemplo:
IF opcion=1 && adicién de datos
APPEND BLANK
REPLACE nombre WITH vnombre
REPLACE codigo WITH vcodigo

ENDIF
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2.8.1.6 Modularidad

Para la elaboracién de todo el sistema, se crearon rutinas de

forma independiente. Cuando se disefni®é la opcidn de "“Usar tarjeta",

se particioné el problema en 5 partes: Leer Tarjeta, Ver estado

Personal, Reservar Mdquina, Usar horas y Terminar horas. A partir

de aqui se credé otra rutina que las enlazara y llamara. De la misma

manera se hizo para las otras opciones del sistema (Ver estado

general, Administrar Bases y Formatear Tarjeta).
En resumen modular un programa significa crear subrutinas

conocidas como: procedimientos y funciones, que son definidas en

lugares especiales dentro de los programas, y son llamados dentro

de un programa principal. Por ejemplo el sistema que administra

horas en centro de computo posee algunas las siguientes subrutinas:

- Captura de datos
- Reservar horas
- Reporte General

Formato de pantallas

Rutinas para enviar mensajes.

e o0 etc-
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Todas estas subrutinas son controladas dentro de un programa

principal, que se encarga de llamarlas de acuerdo a la elecciébn del

usuario.

Entrando en la programacién estructurada, podemos observar

que la modularidad es una carateristica escencial en el desarrollo

de programas eficientes.
El ambiente de Fox-Pro y Pascal; permite modular un
programa. Las ventajas que produce la modularidad son las

siguientes:

- Ayuda al entendimiento de la funcién de un programa.

- Ayuda a corregir errores.

Facilita la depuracién de un programa.

Hace m&s eficiente un programa.

Facilidad de Codificacién.

2.8.1.7 Convencidédn de Nombres

Los nombres de 1los programas, reportes, tablas, campos,

funciones, procedimientos y variables estdn identificados por

palabras neménicas para dar una idea de su funcibén. Por ejemplos la
base de datos donde se encuentran registrados los alumnos que haran

uso de sus horas, se llama DATOSPER.DBF; esto nos da la idea que

son datos personales.
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2.8.1.8 Programacién de teclas

Se ha utilizado esta técnica para desactivar todas las teclas
que el usuario no utilizard, y dejar activa solo aquellas teclas
que al usuario le servirdn para manejar el sistema y entrar datos
al sistema. Se hizo uso de esta herramienta para evitar que el

usuario se salga del ambiente en el que trabaja.

2.8.2 Diseno de Base de Datos

Se han disefiado 5 base de datos, las cuales estadn en
constante relaciébn con el sistema. Fox-Pro nos proporciona una
herramienta necesaria para crear base de datos, la cual es: CREATE

<nombre de base de datos>.

La primera base de datos tiene el nombre de DATOSPER.DBF, en
esta base se encuentran almacenados todos los alumnos que pueden

hacer uso del centro de cémputo. La estructura de esta base de

datos es la siguiente :

ODATOSPER .DBF
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En el campo CODIGO se almacena el carnet del alumno, en
el segundo campo van los nombres, en el tercero los apellidos, en
HORAS_DIS se colocan las horas disponibles del alumno; es decir las
horas a las que tiene derecho para entrar en el centro de cbdmputo.
En el campo MULTAS se colocan los recargos que el alumno tenga por
haber ocupado mids de sus horas reservadas sin tener ninguna hora
disponible. Los datos de esta base de datos solamente son

manipulados por un programa que le da el mantenimiento.

La segunda base de datos BASEHOY.DBF, se almacenan todas las

reservaciones hechas para el dia de hoy.

BASEHOY .DBF

o

"A;-":::
. 30000

I I S O R R O IDRHEOH
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3
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CAMPO 1: CODIGO

Representa el carnet del alumno.

CAMPO 2: HORAS_RES

Representa cantidad de horas reservadas
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CAMPO 3: HORAl

Indica la primer hora reservada.

CAMPO 4: HORAZ2

Indica la segunda hora reservada.

CAMPO 5: MAQUINAl

Representa el numero de maquina donde se hard uso de la primer

hora.

CAMPO 6: MAQUINA2

Representa el numero de miquina donde se hard uso de la

segunda hora.

CAMPO 7: FECHA _USO

Representa la fecha en la que se reservaron las horas y la

fecha en la que se usarén.

CAMPO 8: MARCA

Este campo tiene una funcién muy importante dentro del
proceso de reservacién de horas, ya que através de este se controla
cuando el usuario podrd entrar al centro para hacer uso de sus
horas, y sirve como marco de refencia para controlar la salida. En

este campo queda almacenado una letra “E", indicando que el usuario

ha entrado.
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Una tercera base de datos es BASEMAN.DBF, en la cual se
almacenan todas las reservaciones hechas para dia de mafiana. La

estructura de esta base de datos es igual a la estructura de

BASEHOY .DBF.

BASEMAN . DBF

BASEl1.DBF Y BASE2.DBF
En estas bases de datos se encuentran almacenados caracteres

que indican las reservaciones hechas; representan la distribucién

gradfico de m&quina Vrs horas. En BASE1.DBF se encuentran las
reservaciones hechas del dia de hoy, y en BASE2.DBF se encuentran

las reservaciones del dia de mafiana.

La utilidad de estas base de datos es que permite interactuar
con el usuario, para que la persona que va hacer sus reservaciones

pueda darse cuenta como estan distribuidas las mAaquinas, si hay

disponibles en determinadas horas.

La estructura de estas bases de datos es la siguiente :
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La funcién de cada campo en bastante obvia, ya que como su
nombre lo indica, representan las horas en las que el usuario puede

reservar una maquina.

En cada campo va un caracter de control que indica que dicha hora

estd reservada o disponible.

2.8.3 Programas en Pascal para lectura y escritura al puerto

serie

( Ver flujogramas en anexo A y B)

Antes de comenzar de establecer el funcionamiento de 1los

progamas en Pascal, es necesario conocer el funcionamiento de 1la

interrupcién de 14 que es utilizada dentro de ellos.

Funcionamiento de la INT 14 de la BIOS

Funcié4n 00h, Inicilizar el puerto serie.

Es una interrupcién que se utiliza para inicializar la
cofiguracién del puerto serie especificado en DX. Se puede utilizar

la funcién 00h para inicializar el puerto serie 1 6 2 (COM 1 o COM

2) en una computadora personal. En el registro AL, se especifica

como la comunicacién del puerto podrd ser inicializada. Use los

parametros presentados en la tabla BIOS, que acontinuacién se

presenta:
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Tabla BIOS: Pardmetros para inicializar puerto serie.

7,6,5 4,3 2 1,0
Velocidad Paridad Bits de parada Longitud de palabra.
000=110 baud 00=none 0=1 bits 10=7 bits
001=150 baud 0l=odd 1=2 bits 11=8 bits

010=300 baud 10=none
011=600 baud ll=even
100=1200 baud
101=2400 baud
110=4800 baud
111=9600 baud

Funcién 01lh, Escribir un caracter para puerto de comunicacién.

Sacar un caracter al puerto serie

Llamando registros: AH 01h
AL Caracter a escribir
DX Puerto de comunicacién

(0=COM1, 1=COMZ2)

(2=COM3, 3=COM4)

Retorno de registros: AH bit 7 0 (funcién exitosa)

AH bit 7 1 (funcién falld)

Comentarios: Esta funcién escribe un caracter y retorna el estado
del puerto de comunicacién especificado. Ordinariamente, escribir
un caracter al puerto serie no es una tarea dificil. Esto puede ser
hecho cuando el caracter esté listo. Esta funcién puede escribir al
puerto serie 1 y 2 (COMl y COM2). Antes de llamar esta funcién,

asegurese de usar Int 14h, Funcién 00h para inicializar el puerto.
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Funcién 02h, Leer un caracter del puerto de comunicacioén.

Leer un caracter del puerto serie

Llamando registros: AH 02h
DX puerto de comunicacién
(0=COM1, 1=COM2)

(2=COM3, 3=COM4)

Retorno de registros: AH bit 7 0 (funcién exitosa)

'AL Caracter

AH bit 7 1 (funcién falld)

Comentarios: Esta funciétn lee un caracter del puerto de
comunicacion especificado, retorna el estado del puerto, y puede

leer del puerto serie 1 y 2 (COM1 y COM2).

Para el proceso de escritura y lectura a la cinta magnética
se han elaborado dos rutinas independientes en el 1lenguaje de
programacién PASCAL. E1 primer programa es llamado READ.PAS, el
cual tiene la funcibtn de leer los datos que se encuentran en la
cinta magnética. Para lograr esta funcibén, en el programa se
utiliza la Interrupcién 14 definida anteriormente, que nos permite
inicializar 1la comunicacién con el puerto serie; para ello,
utilizamos la 1libreria DOS y el tipo de dato REGISTERS. Como

consecuencia de esto, en AX asignamos la cantidad de 3 (00000011),

53



indicando que 1la 1longitud de palabra ser4d de 8 bits, que se
utilizard un Stop Bits, que no habré paridad y con una velocidad de
110 baudios. En DX asignamos la cantidad de 1, indicéndole que se
utilizar4 el puerto serie 2 (COM2). Luego aplicamos la interrupcién
14, y la configuracién del puerto queda establecida. A partir de
aqui, el puerto serie estd listo para poder enviar una sefial y asi
establecer el movimiento del motor sobre la cinta magnética, y para
poder leer los datos es neéesario aplicar la funciétn 02h de la Int
14. La captura de los datos es por bloques de 6 y 5, hasta
completar 11 posiciones de 1 byte cada una en un arreglo, es decir
que nos representa 22 caracteres, luego cada posicién del arreglo
es convertido a una cadena de caracteres y concatenado con una
variable de caracteres de 22 posiciones, al completar dichas
posiciones la variable de caracteres es almacenada permanentemente
en una archivo de texto; con el objetivo que el texto quede
disponible para que Fox-Pro pueda manipularlos. Los datos que se
encuentran en el archivo de texto son numeros que representan el
carnet, haras disponibles, horal, hora2, maquinal, miquina2, fecha
de uso y multa.

E1l segundo programa es llamado WRITE.PAS, para inicializar la
comunicacién con el puerto es de la misma forma que READ.PAS.
Cuando el proceso de escritura se da, Fox-Pro manipula un archivo
de texto, por el cual se envia la cadena de caracteres a escribir,
luego el programa de escritura actia de tal forma que a través de

una variable de caracteres de 22 posiciones, captura los datos dque
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se encuentran en el archivo de texto; una vez capturados los datos,
son convertidos a byte dentro de una lista de 11 posiciones. Una
vez hecho esto, se utiliza la funcibén 0lh de int 14, para escribir
los datos. El programa envia la sefal para el movimiento del motor
(start), y luego escribe tres datos para identificar el inicio de
la cinta magnética, a partir de aqui se empieza a escribir la
cadena de caracteres (datos del alumno) usando la interrupcién 14

dntes mencionada.

2.8.4 Gestion de Datos

Dentro de las bases de datos creadas tenemos: DATOSPER.DBF,
BASEHOY.DBF, BASEMAN.DBF, BASE1.DBF Y BASEZ2.DBF.

El uso de DATOSPER.DBF se da cuando el usuario ve su estado
personal, es aqui donde se presenta el nombres, apellidos, horas
disponibles y multa del alumno. Otro uso especial es cuando el
administrador del centro de coOmputo desea generar un reporte
general de los alumnos o solo desea personas con multas; si se
desea un reporte de personas con multas, se crean filtros con
aquellos cuyas multas que sean diferente de 0. También si se desea
formatear la tarjeta, de esta base de datos se obtienen los datos
principales (carnet, horas disponibles y multas) para escribirlos.

Lo m&s importante en esta base de datos es el mantenimiento que se
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le da, a través de 1la Adiciétn, Consulta, Modificacién vy
Eliminaci6n, ya que es lo que da veracidad a los datos que en ella
se almacenan.

Las bases de datos BASEHOY.DBF Y BASEMAN.DBF son utilizadas
cuando el usuario ve su estado personal, el carnet es buscado en
ambas bases, para obtener las reservaciones hechas, si las tiene.
Dentro de los datos que son extraidos tenemos: horas reservadas,
horal, hora2, méaquinal, maquinaz y fecha de uso en ambas bases de
datos.

Cuando se da el proceso de reservacién de maquina para hoy,
en BASEHOY.DBF se almacena el carnet, horas reservadas, horal,
hora2, maquinal, maquina2, lo mismo sucede con la reservacibn para
mafiana (BASEMAN.DBF). Una vez hecha la teservaci&n se hace uso de
DATOSPER.DBF para descontarle las horas reservadas de sus horas
disponibles.

En el proceso de usar horas, se verifica en BASEHOY.DBF las
horas (horal y hora2) para darle acceso al centro de cbmputo, esta
verificacidén consiste en comparar la hora del sistema con las horas
reservadas para determinar si puede entrar o todavia no es hora. Si
el acceso es permitido, la BASEHOY.DBF posee un campo llamado
MARCA, en el cual se coloca la letra "E", que indica que el usuario
estd haciendo uso de sus horas en el centro de cbébmputo.

En el proceso de terminar horas, se verifica la hora del
sistema y el campo MARCA (el campo debe tener la letra "“E") para

poder cancelar las horas, y de esta manera se controla que el
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usuario haya terminado adecuadamente sus 'horas. Si utllizé6 méas
horas de las que habia reservado, el sistema seilas descuenta de
las horas disponibles, y si no posee horas disponibles es recargado
con una multa, que equivale a ¢10.00 por hora pasada. Otra utilidad
de estas bases de datos es cuando el administrador desea observar
las reservaciones hechas por c¢6digo. Para 1lograr una mayor
compresioén de las personas que han reservado, se relacionan estas
bases de datos con DATOSPER.DBF para obtener de ahi los nombres y
apellidos, esta relaciétn se establece a través del CODIGO, ya dque
es comin en ambas bases de datos.

Las base de datos BASE1.DBF y BASEZ2.DBF son utilizadas para
presentar la distribucién grafica de maquinas vrs horas. Cuando se
reservan miquinas para hoy se presenta la BASE1.DBF y si se
reservan maquinas para mafiana se presenta BASE2.DBF. Para lograr la
reservacién se almacenan en ella caracteres que indican que dicha
méquina estd reservada para determinada hora. Si el administrador
del centro de cOmputo desea observar las reservaciones por
distribucibén gréafica de las maquinas vrs horas, son estas bases de
datos las que se presentan.

Al final del dia es necesario que el admnistrador del centro
de cOmputo actualice las reservaciones hechas para el dia de
mafiana, por 1lo tanto BASEMAN.DBF es coplada a BASEHOY.DBF vy
BASE2.DBF es copiada a BASE1.DBF. BASEMAN.DBF y BASE2.DBF son

limpiadas para que esten disponibles para el dia de mafiana.
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2.H DISENO DEL HARDWARE

2.H.1 Circuito de Control

Debido a que es necesario iniciar los estados de 1los flip-
flops en Q=0 se colocd un red RC en los CLEAR de estos, para que
recibieran un bajo momentaneo al encender el equipo. Asi se asegura

que los flip-flop den la secuencia correctamente. El1 criterio es:
5ty 2 10mS para asegurar que el bajo es recibido.
Con R=1KQ y C=4.7pF se tiene:

5t = 23.5mS que es mayor a 10 mS.

El monoestable 2A tiene una red RC en el habilitador B para
asegurar que el motor se dispare al encender el equipo. Su tiempo
de subida debe ser mayor que el tiempo en que se activa el tiempo
de los flip-flops, para que el habilitador A este ya activo. Con el
criterio de que: t,82*t,, se tiene que si R=1kQ:

C=2*23.5mS/1k = 47uF

Para el movimiento del motor se utilizé un oscilador con 555
conectado en astable. La frecuencia maxima requerida es de 400Hz
por lo que: si RA=100Q y C=1pF,

F = [1.44/((RA+2RB)*C)] se tiene RB=1.75kQ.

Para efecto de calibraciétn exacta se puso RB como trimer.

Todos los monoestables son 74221 y responden a la ecuacién :

T = RC*1ln 2 ~ 0.7RC
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A continuacién se 1listan los tiempos de cada uno de 1los

monoestables:

MONOESTABLE 1A T=4mS
(ANTIRREBOTE)

MONOESTABLE 1B T=8.58
(VENTANA) :
MONOESTABLE 2A T=50us
(CLEAR DEL CONTADOR)

NOTA: A tiempos mayores de 4 seg. se observd experimentalmente que
la férmula se desvia y para exactitud de ajuste se utiliz6é un
trimer.

En cuanto a seleccién de componentes se wutilizaron los
siguientes CHIPS por estas razones:
74221: Monoestable dual no retriguerable, necesario para que soélo
el primer pulso del puerto serie sea tomado como start.
74191: Contador ascendente/descendente, tipo binario necesario para
la inversi6n de giro del motor.
7473: Flip-Flop JK disparado por transiciones negativas necesaria

esta 0ltima condicidén segtn el diagrama de tiempos.
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2.H.2 Circuito de Lectura

La mayor dificultad esta en el disefio adecuado del PLL.
Primeramente se selecciondé el LM565 por su facil adquisicién en el
mercado nacional, 1la bibliografia abundante sobre ¢él vy su
versatilidad en aplicaciones (de propdsito general).

En los libros técnicos se recomienda el uso de un factor de
amortiguamiento (&) igual a 0.7. Esto debido a que mayor sea la
atenuacib6én se tendrin més oscilciones en la respuesta de la red RC.

Un factor de amortiguamiento muy alto &=5 da un filtrado pobre pero

estabilidad en la respuesta; Un &= 0.3 da una buena atenuacién pero

tendencia a oscilar.

Las frecuencias de deteccidén son 1.7khz y 2.3kHz, por lo que
la frecdeuncia central es de 2kHz. Se elige una resistencia tal que
2kQ < Ry € 20kQ. Si Co=0.033uF y F¢=[1/(3.7RC,)] se tiene que
Ro=4.1kQ.

Se uso en R, un trimer de 5k para mejor calibracibn.

El semiancho de banda es B=300Hz debido a que F,=2kHz y las

frecuencias de trabajo se desvian 300Hz a partir de ellas.

Existe una frecuencia natural de la red RC de filtrado que

debe cumplir con la siguiente ecuacién:
w,=[2B/ (§+1/48)] = 567.6 rad/S.

12=R2C1=2§/(0n=2*0 . 7/ 567.6 = 2.4667mS.
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Se necesita la ganancia de 1lazo cerrado que es funcién de 1la
frecuencia central (F,) y el voltaje total de alimentacié V., asi:
K=33.6F,/Ve = 6109.1Hz/V.

Para despejar R; y C se necesita otra ecuacién que es a partir
de: T+ = RyCi+RCy = K/ o2 = 18.96mS.
Utilizando como R; la resistencia de salida de este PLL que es de
3.6k(2, junto con el resultado de 1; se obtiene:
RyCy = 18.96 mS - 2.467mS = 16.5mS
por lo tanto C; = 4.7pF, con Ry = 3.6K.l.

Para Rz: 1, = RC; por lo que R; = 538.602 aproximadamente igual al

valor comercial de 5601Q.

Para elegir C; se toma el criterio:

C; =< 10% C,

C,;<10*4.71/100 = 0.47pF

Cz = 0.33puF.

Para filtrar la salida (pin 7) con respecto al voltaje de

referencia (pin 6) es necesario botar las componentes de alta

frecuencia y dejar en el pin 7 un DC ( o aproximadamente) para ello

se coloc6é un doble filtropasobajas RC, cuyos valoresse obtuvieron

experimentalmente, siendo los resultados: R= 10kQ y C=0.02pF.
puesto que la diferencia de voltajes con respecto al pin6é de

la salida (pin7) del LM565 es cuando mucho de 300mV se requirié un

comparador de precisién. Se seleccioné el LM311l por las siguientes

razones:
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¢ Alta impedancia de entrada.
¢ Salida compatible a niveles TTL.
¢ Velocidad alta de respuesta (200 nS).

¢ Respuesta a voltajes muy pequefios.

Como se mencionbéen la descripcibn del proyecto la salida del

cmparador no reconstruia adecuadamente la sefial, grificamente:

DATO A RECONSTRUIR

SALIDA DEL COMPARADOR

Para solucionar el problema se utilizé una red RC en la cual

se produjese el siguiente efecto:
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ENTRADA A LA RED RC

i SALIDA DE LA RED RC

Para calcular los componentes de la red RC se hace que t sea

aproximadamente igual al periodo de 1los pulsos internos. Con

osciloscopio se encontré que este tiempo es de 2mS.

Si t = 2mS

T = RC
con R = 10kQ se obtiene un C = 0.2pf.

La impedancia de entrada del LM565 es baja (5kf2) por lo que se

recomienda colocar a la entrada un seguidor de voltaje.

SUGERENCIAS PARA EL DISERO.
El amplificador que maneja 1la sefial proveniente de los

cabezales debe ser capaz de:

* Tener una ganacia muy alta.
* No presentar oscilaciones a pesar de la alta ganancia.
* Botar las componentes de alta frecuencia y dejar pasra solo 1las

componentes de audio.
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Es interesante notar que los cabezales sacan un voltaje tipico
de 1lmVpp, con ruido ambiental debido al bajo nivel.

Utilizar cable blindado para la sefial de 1los cabezales es
obligatorio.

No utilizar filtros activos a la entrada de un PLL que ocupa
un detector de fase tipo multiplicador analdégico (como el LM565 y
567) pues los filtros pueden producir cambios bruscps en la fase de
la sefial de entrada, 10‘ cual puede hacer que el PLL tenga un

“enganche” inestable.

BIBLIOGRAFIA PARA EL CIRCUITO DE LECTURA.

“DISPOSITIVOS PLL DE FUENTES REGULADAS, TEMPORIZADORES Y DE
TELECOMUNICACIONES”, Arthur Williams, Mc Graw/Hill, 1990.
“AMPLIFICADORES OPERACIONALES Y CI LINEALES”, Coughlin/Driscoll,

Prentice Hall, 1993.

2.H.3 Circuito de Escritura

El centro de este circulto es el VCO, que para el caso se
selecciond el 565, debido a la facil adquisicién en el mercado y la

abundante bibliografia.
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Se encontr6 la dificultad de que 1la ffecuencia del oscilador
es funcidén del voltaje de alimentacién y que la férmula tiene

cierta discrepancia con la realidad.

De tablas y graficas de fabricante se encontré un par de

valores que estd&n en el rango de operacién": Ro = 10kQQ y Co =
0.02uf.
La frecuencia de operaciétn en funcidn del voltaje de entrada

est4 dada por:
Fo = [2{(Vecc-V5)/(Ro Co Vce)]

Es necesario despejar los voltajes de entrada, sabiendo que el
voltaje en el pin5 debe de estar en el rango: (3/4)Vcc < V5 < Vcc.
De alli que los voltajes, segin férmula, correspondientes a

las frecuencias de 1700 y 2300 Hz son, respectivamente:

V5

10.08v para un 1 1lé6gico.

V5 = 9.66 para un 0 ldégico.

Los amplificadores operacionbales 1 y 2 tiene ganacia unitaria

Yy son sumadores directos, cumpliendo con la ecuaciédn:

Vo = Vref + Vin
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Para el disefio, se toma Rf = Rf’= 100kf2.

Vo = (Rf’/Rinl) Vref + (Rf’/Rin2) Vin

Para obtener una ganancia unitaria se requiere que Rinl = Rin2 =
Rf’ = 100kfd. La resistencia de balance Rb se calcula a partir de

la igualdad de ganancias, tal y como sigué:

Rf/Rb ; despejando Rb:

(Rf’/Rinl) + (Rf’/Rin2)

Rb = 50kQ.

Debido a que los cabezales distorsionan una entrada en escaldén
se utiliz6éla salida triangular del VCO. Esta salida se pas6 a
través de un integrador para obtener una sefial “alisada” semejante

a una seno.

Para reducir los efectos de desajuste por corriente se incluye
una Rs y para limitar la ganancia CD, asi como dar un camino de
descarga al capacitor se incluyé una Rd en paralelo con C. Se

seleccion6 una ganancia en CD igual a la unidad, por lo que se hizo

R = Rd = 100kfQ. La siguiente consideraci6én es la frecuencia de

trabajo méximo que se calcula a partir de:

F (de operacién) = 3/ (2*pi*Rd C);
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De donde se despeja C, obteniéndose el valor de:
C = 0.002puf, siendo el valor comercial C = 0.0022uf.

El error por la corriente de polarizaciétn se reduce por medio
de un AMP-OP de entrada JFET (como es el caso del ECG 589) y Rs,

siendo esta igual a:

Rs = Rd//R = 50kQ.

SUGERENCIAS PARA EL CIRCUITO DE ESCRITURA.

Para un futuro disefio es recomendable utilizar un VCO cuya
frecuencia no dependa del voltaje de alimentacién, asi como también
responda directamente a niveles TTL en la entrada.

Es importante atenuar 1la seflal que se va dgrabar en los
cabezales, puesto que si es muy grande se puede dafitar la bobina
interna. En el mejor de los casos a sefial grande se satura la
bobina y el campo magnético ya no seri proporcional a la entrada
sino el mAximo que da el cabezal. Un valor de 200mVpp superpuesto
con un voltaje de DC de 100mvdc es lo mas adecuado, tal como se

utilizé en el presente proyecto.

BIBLIOGRAFIA PARA EL CIRCUITO DE ESCRITURA.

“"MANUAL DE NATIONAL SEMICONDUCTORS”
“INTRODUCCION A LOS AMP-OP CON APLICACIONES A CI LINEALES”,

Faulkenberry, Editorial LIMUSA, 1990.
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2.H.4 Diseiio de Aspectos Varios

Se consigu6é un motor que tenia una capacidad de giro de 1.8
grados po pulso. Con 200 pulsos se obtenia una revolucién completa.
Se decidi6é tomar una velocidad del avance de 1los cabezales
(cuando leian o escribian) de 1la mitad del tiempo dque cuando
regresaban. Debido a la pestriccién en frecuencia que tiene todo

motor paso a paso las frecuencias de pulso seleccionadas fueron:

- 200 Hz para avanzar en lectura o escritura.

- 400 Hz para retroceder.

Con 200Hz se tiene 1 revolucibén por segundo, ® = 2*pi rad/s la

velocidad lineal de avance se obtiene de la expresién:

v = wr, con r = 0.6cm

De aqui que: v = 2*pi*0.6cm = 3.77 cm/s.
Para el regreso de los cabezales se utilizé 400Hz por lo que ®
= 4*pi rad/s. La rapidez lineal al regreso es de v= 7.54 cm/s.
Al transmitir a 110 baudios se tiene un tiempo de bit a:
tbit ~ 1/baudios = 1/110 = 9.09ms
LLa cantidad de ciclos de la frecuencias de trabajo que caben
en este tiempo de bit se obtiene asi:

# de ciclos por digito = tiempo de bit / periodo de la sefial de t.
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los resultados son:

Nivel Lbgico Nimero de ciclos
0 20.9
1 15.5

Es importante que el nimero de ciclos por digito no sea menor que 5

puesto que los PLL podrian no tener la suficiente sefial como para

cerrar el lazo.

FEl espacio que ocupa cada bit en la cinta magnética se obtiene
asi: espacio de bit = ebit = v*tbit = 0.34mm

Si el espacio disponible en tarjeta es de 8.6cm la cantidad de

bits por pista es de:

Numero de bits por pista = Esp. disp. max./ebit = 253 bits.

Teniendo dos pistas y ocupando 10 bits por byte (debido al bit

de stop y marca) la cantidad midxima de bytes se obtiene asi:

Cantidad max de bytes = 2*253/10 = 50 bytes en total.

69




ANEXO A DIAGRAMA DE FLUJO PARA
LECTURA EN CINTA MAGNETICA

C INICIO )

Configurar el
Puerto Serie
(COoM2)

Enviar datos para
movimiento del
motor.

Capturar datos de
cinta magnética,
en un arreglo de

byte.

Convertir arreglo
de bytes a una
variable de
caracteres.

Enviar cadena de
caracteres a un
archivo de texto.

4
FIN w
K i




ANEXO B DIAGRAMA DE FLUJO PARA
ESCRITURA EN CINTA MAGNETICA

( INICIO )

Capturar cadena
de caracteres del
archivo de texto.

Configurar el
puerto serie (COM|’

2)

Convertir cadena
de caracteres a
un arreglo de
bytes.

Enviar datos para
movimiento del
motor

Escribir datos de
inicio en cinta
magnética.

Escribir cadena
de caracteres en
cinta. (datos del
alumno)

oo

~. j




ANEXO C

DIAGRAMA GENERAL

PROCESO DE RESERVACION DE HORAS

Leer Tarjeta

Ver Estado
Personal

F

Reservar horas

r

Presentar los
datos leidos del
alumno

Usar horas
reservadas

Reservacién Reservacién
para Hoy para Mafana

Terminar horas
reservadas




ANEXO D

Programas en Fox-Pro Version 2.6




VONCUNDL L) -

» M

25

44
45
44
47
48
49
50
51
52
53
54
85
56
57
58
59
&0
&1

ANEXO D

Frograma gque Genera el Mend Principal
Fara poder llamar las Aplicaciones del
Proceso de Reservacion De Horas n un

Centro de Cdodmputa.

M M S M

Fecha de Creacion : 24-Junio—9&
Hora de Creacidn : 10:21:08 am

¥ Desactivaciones Iniciales
SET TALK OFF

SET STATUS OFF

SET BELL OFF

SET DELETE ON

SET MESSAGE TO 22 LEFT

SET CLOCK TO 81,67

SET DATE TO FRENCH

¥ Desactivaciones de Las Funciones

CLEAR

DO ACTIVAR_FUNS
DO FORMATO
¥ Creacidn de Mend Frincipal

DEFINE MENU barra
DEFINE FAD uno OF barra FROMFPT "\<Usar Tarjeta"

DEFINE PFPAD dos OF barra FPROMFT "\<{Ver Estado General"
DEFINE FAD tres OF barra PROMFT "\<Administrar Eases"
. DEFINE FAD cuatro OF barra FPROMFT "\<Formatear Tarjeta"

MESSAGE "” Fermite darle un formato inicial a la tarjetas:

ON FPAD uno OF barra ACTIVATE FOFUFP tarjeta
ON PAD daos OF barra ACTIVATE FPOFUF estado
ON PAD tres OF barra ACTIVATE FOFUF admon

DEFINE FOFUF tarjeta SHADOW FROM @7,04
DEFINE EAR 1 OF tarjeta PROMFT "\<Leer Tarjeta _
MESSAGE “" Fermite ques el sistema pueda leer tu tarjeta;

DEFINE BAR 2 OF tarjeta FPROMFT "\«Ver Estado Fersonal";

-

MESSAGE "” Ver cantidad de horas disponibles;

"o,
"

DEFINE BAR 2 0OF tarjeta PROMFT "\<Resarvar Maguina"
MESSAGE “" Fresenta la distribucidn de Horas y Maquinasj

DEFINE BAR 4 OF tarjeta FPROMFT “\dUsar Horas"

MESSAGE "” Fermite que el sistema pueda marcar la entradag

para usar horas I

DEFINE BAR S 0OF tarjeta PROMFT "\N<Terminar Horas";
MESSAGE “” Fermite Finalizar las horas reservadas;

"

ON EAR 2 OF tarjeta ACTIVATE FOFUR Liempo

AT 05,0z
AT @5,17
AT @5,73t
AT @5,5E



&2
&3
&4
a3
b6
&7
&8
&9
70
71
72
73
74
795
76
77
78
79
80
81
82
83
84
835
86
87
88
89
0
7?1
e2

=

94
95
96
97
98
59

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

1232

DEFINE FOFUF tiempo SHADOW FROM 29,29
DEFINE BAR 1 OF tiempo FROMFT " Fara \<Hoy";

MESSAGE “" Fermite hacer reservaciones para el diaj
de Hoy ”"

DEFINE BAR 2 OF tiempo FROMFT " Fara \<Mafiana"j
MESSAGE "” Fermite hacer reservaciones para el diajg

de Marana \i”“

DEFINE FOFUF estado SHADOW FROM @7 .20
DEFINE BAR 1 OF estado FPROMFT "Reporte General de Alumnos “;

MESSAGE "" Genera el Listado General de Todos los alumnos;
inscritos "

DEFINE BAR 2 OF estado FROMFPT "Fersonas con \<Multas "2
MESSAGE "|| Genera una Lista de Fersonas con Multas;

DEFINE BAR 2 0OF estado FROMFT "Ver Reservacion de \<Hoy

DEFINE EBAR 4 OF estado FROMFT "Ver Reservaciéon de \<Marana"

DEFINE FOFUF admon SHADOW FROM 07,42
DEFINE EBAR 1 OF admon FROMFT “\<Mantenimiento ALUMNOS.DEF ";

MESSAGE “” Fermite llevar el control de todos los alumnosg

DEFINE BAR 2 OF admon FROMFT "\{Actualizar Reservaciones

MESSAGE "” Fermite Actulizar todas las reservaciones de Hoy

Fara Mamana ""

ON BAR 1 OF admon ACTIVATE FOFUF alumnos

DEFINE FOFUF reservar_hoy SHADOW FROM 14,25
DEFINE BAR 1 OF reservar_hoy FROMPT " \<{Distribucidn de

Horas—Maquinas";
MESSAGE ”" Fresenta la Distribucidn

de Reservaciones de Hoy:

DEFINE BAR 2 OF reservar_haoy FROMFT " Distribucidn por \:{Cddigo

s
MESSAGE "” Freseta la Distribucidn por Cddigo de las reservaciones;
de Hoy ”"

ON BAR I OF estado ACTIVATE FOFUF reservar_hoy

'

DEFINE FOPUF reservar_maf SHADOW FROM 14,25
DEFINE BAR 1 OF reservar_marn FROMFT " \<Distribucién de

Horas—-Maquinas";
MESSAGE "" Fresenta la Distribucidn

de Reservaciones de Marnana:

DEFINE BAR 2 OF reservar_mafn FROMFT " Distribucidn por \<Cdédigo

MESSAGE "" Freseta la Distribucidn por Cddigo de las reservaciones d
Marmana;

ON BAR 4 OF estado ACTIVATE FOFUF reservar_maf

DEFINE FOFUF alumnos SHADOW FROM 12,50
DEFINE EAR 1 OF alumnos FROMFT " \<Adicionar":
MESSAGE "” Fermite adicionar un nuevo alumno a base de datosi
Ill
DEFINE BAR 2 OF alumnos FROMFT " \«<Consultar"“;
MESSAGE "” Fermite Consultar determinado alumno en base de datos;

"




1.4 DEFINE EAR 2 0OF alumnos FROMPFT " N<Modificar"g

125 MESSAGE "” Fermite Modificar determinado alumno 2n base de datos;
126 ”"

127 DEFINE BAR 4 0OF alumnos FROMFT " MN2Eliminar "

128 MESSAGE "” Fermite Eliminar determinado alumno en base de datocs:
129 "

1370 I

171

122 ON SELECTION BAR 2 OF tarjeta DO ESTADO

133 ON SELECTION BAR 1 OF tiempo DO HOY

1Z4 ON SELECTION BAR 2 OF tiempo DO MAFMANA

135 ON SELECTION BAR 4 OF tarjeta DO USAR_HDRAS

176 ON SELECTION BAR 3 OF tarjeta DO FINALIZAR

137 ON SELECTION BAR 1 OF estado DO REFORTE_GENERAL
1Z8 ON SELECTION BAR 2 OF estado DO REFORTE_DE_MULTAS
139 On SELECTION EAR 1 OF reservar_hoy DO VER_HOY®Z
140 ON SELECTION BAR 2 OF reservar_hoy DO VER_HOYO1
141 ON SELECTION EBAR 1 OF reservar_maf DO VER_MARBDZ
142 ON SELECTION BAR 2 0OF reservar_man DO VER_MAMBOL
14Z% ON SELECTION EBAR OF alumnos DO FROC_ADICIONAR
144 ON SELECTION BAR OF alumnos DO FROC_CONSULTAR
1435 ON SELECTION BAR OF alumnos DO FROC_MODIFICAR
146 ON SELECTION EBAR OF alumnos DO FROC_ELIMINAR

147 ON SELECTION EAR OF admon DO ACTUALIZAR

148

149

156 % Activando Mend Frincipal

151

152 ACTIVATE MENU barra

153% DEACTIVATE MENU barra

154

155 DO DESACTIVAR_FUNS

156

157 RETURN

158

159 FROCEDURE nada

160

161 RETURN

162

163 FROCEDURE FORMATO

164 SET CLOCK TO @1,67

165 @04,00 FILL TO 2@,79 COLOR N/RE

166 @01 ,02 SAY "FECHA "

167 @01,12 SAY DATE()

148 @@2,a2 sAY "S.A.H.C.C."

149 @21,25 SAY "SISTEMA ADMINISTRADOR DE HORAS"

170 @2, 25 SAY ¢ EN CENTRO DE COMFUTO "

171 @p1,40 Say "HORA v

172 @p2,60 SAY "S.AH.C.C.M

17= @A ,00 7O ©%,7%9 DOURLE COLOR R+

174 col=21

178 SET COLOR TO R+

176 FOR i=1 70 2

B 4 id R e

177 G@UA,.col SAY "
178 @21 .col SAY "“"
179 @2, col SAY ”
160 ERE,col SAY "
el col=col+ié

182 ENDFOR

187 SET COLOR TO

1824 DO bigfonts

i1EG aa4, 00 TOo 20,7 DOUEBLE COLOR BG+



DT
a7
244
LA

~oag
. b)

oAanc

@04 .01 TO 06,75 DOUELE COLOR EG*
SET COLOR TO EG+

G0, 00 SAY "
@6, 79 SAY "4

SET COLOR TO

@21,00 FILL T0 24,77 COLOR N

@21,00 TO 24,79 DOUBLE COLOR W
RETURN

5 FROCEDURE bigfonts

SET COLOR TO BG+/RE+

7 TEXT

i i
g =
il ]

) ”) i 31
i L

ipm&mwwmw
I
m

i
I

i }Yf‘hai;mmagna

............,.......

=

" ﬁi!;u}l:n‘;mm%{% !I !2§§§ < mt.mn.mﬂ ;;lii i

. =

T i %ﬁ@

» J‘,Iﬂlﬂuﬂ!lﬂﬂl “ para il « de » il WEZRE!
istema ~eservaclion Horas

i ENDTEXT

@pe .9 FILL TO 18,70 COLOR N+/W+
SET COLOR TO
@8,.n5 T0O 18,70 DOUEBLE COLOR B+/W+

RETURN

FROCEDURE ACTIVAR_FUNS
ON KEEY LABEL ESC do nada
ON EEY LABEL F1 do nada
O EEY LARBEL F2 do nada
ON EEY LAREL FZ do nada
oM KEY LABEL F4 do nada
ON EEY LLAREL F5 do nada
ON KEEY LABELL Fé do nada
ON EEY LABEI. F7 do nada
Or KEY LAREL FE dm nada
oW EEY LABEL FS do nada
ON KEY LAREL F18 do nada
DN EEY LABEL F11 do nada
OnM KEY LAapkEL F12 do nada
O EEY IHDEL DEL do nada
IR ] IN%S do nada
OR Lﬁ L. END do nada
ON (AY I. BACETAHE
0N In
NN EEY
ON FEY
0anl KEY
O EEY

. FEDN
EL. SPACERAR
HOME
THE

[FFETLIRMN

FEOCEDLRE DESACT PO FING




DN EEY LARBEL ESC
O KEY LAREL F1

ON KEY LABEL F2

ON KEEY LAREL FZ

ON EEY LABEL F4

O FEY LLAREL F3

O EEY LAREL Fé&

ON EEY LAREL F7

O EEY LABEL F2

O EEY LABEL F%

ON EEY LAREL F18

259 OW KEY LAEBEL FL1

260 oW EKEY LLABEL F1Z2

261 ON EEY LABEL DEL

262 OW KEY LAREL THNE

267 ON EEY LLABEL END

264 ON KEY LAREL B&AEIKTAR
2&5 ON FEY LABREL FGUF
2eh ON EEY LABEL FGEDN
267 ON EEY LAREL SFACERBAR
268 oM EEY LABEL HOME
269 ON KEY LLABEL TAR

271 RETURN

277 PROCEDURE ESTADO
274 HIDE MENU barra
275 HIDE POFUF ALL
274 DO ESTA_FER

277 CLEAR

278 DO FORMATO

279 RETURN

281 FROCEDURE US4k _HORAS
282 HIDE MENY barra
2873 HIDE FOFUF ALL

224 DO USAHORAS

285 CLEAR

2848 DO FORMATO

287 RETURN

289 FROCEDURE HOY

290 HIDE MERNL batrra
221 HIDE FOFUF ALl
D TODAY

CLEAR

ooy FORMSTO

v PETLIRN

FROCEDLRE FETGRD
HIDE MEHNY bzers
HIDE FORur el
DO TOMORROE
CLEAR
DO FORFTE

- RETLIRR

, y FIMALT ZAaR
F10E LY arra
HIDE oo Gl
B O T T PSRN

g

Bl DLIRE

~




Tig DO FORMATO
RETURN

. FROCEDURE REFORTE _GENERAL
MIDE MENL barra

HIDE FOFUF ALL

Do REF_GEN

CLEAR

DO FORMATO

* RETURHN

21 PROCEDURE REFORTE_DE_MLULTAS
HIDE HERU Rarra
HIDE FOFUR Gl
DO REF_MULT
CLEAR
DO FORMATO
RETURRN

FROCEDURE WVER_HOYG@1
HIDE MENU barra
HIDE FOFUF ALL
DO REF_HOYL
OnN KEEY LABEL ESC DO nada
CLEAR
DO FORMATO
RETLIRM

FROCEDURE VYER_MA@D1
HIDE MENU barra
HIDE FOFUF ALl
DO REF_MAML
ON EEY LAREL ESC DO nada
CLEAR
: DO FORMATO
I45 RETURN

FROCEDURE VER_HOYQZ
HIDE MENU barra
HIDE FOFUF ALL
D0 REF_HOYZ
ON KEY LAEEL ESC DO nada
CLEAR
T DO FORMATD
- RETURN

FROCEDURE VER_MAMBZ
HIDE MENU ba
HIDE FOFUF ALL
DO REF_MART
oW EEY LALEL ESC DO nada
CLEAR

DO FORMATO

T RETURN

v FROCEDLURE
. HIDE HMENL
HIDE FOF
N EY LGEREL SrGlERAF
nOYADIC IO

DR LeDel SrnCroal 0o




O EEY LAREL ESC DO nada
CLEAR
DO FORMATER

RETURN

FROCEDURE FROC _CORNSULTAR
HIDE MENL barra
HIDE FOFUF ALl
DO CORNSULTA
ON EEY LAEBEL ESC DO nada
CLEAMAR
DO FORMATO

RETURN

FROCEDURE FROC_MODIFICAR
HIDE MENY barra
HIDE FOFUF &L
0N EEY LABEL SPACERAR
DO MODIFICA
ON KEEY LABEL SFACZERAR DO
ON EEY LAEBEL ESC DU nadsa
CLLEAR
DO FORMATO

RETURN

FROCEDURE FROC_ELIMINAR
HIDE HMERNU barra
HIDE FOFUF AL
DO ELIFINGK
oW EEY LAEBEL ESC DO nada
CLEAR
DO FORMATO

RETURHN

FROCEDURE ACTUALIZAR
HIDE MENL barra
HIDE FOFUF ALL
DO ACT_RES
ON KEY LABEL ESC DO nada
CLEAR
DO FORMATO

173 RETUWRN

nada




RS

NMONeabd

¥ Frograma qgue L

ta el Estado Personal

is
¥ del que hace uso del Centro de Cémputo,
t

¥ el cual lees

la tarjeta del alumno.

SET TALEK OFF
SET STATUS OFF
SET BELL OFF

CLEAR

CLOSE ALL
SELECT 1

USE DATOSFER

SELECT 2

USE BASEHOY
SELECT =

USE BASEMAR

carnet=0

vnombre=space (40)

vapellido=spa
vhoras_dis=0
vmul ta=0@
vhoras_res=0
vhoral=0Q
vhoral=0
vmagl=0
vmagql=0

ce(40)

vfecha=space(8)
vfecha="Ninguna"

@12,23 5AY "Introduzca Carnet :" GET carnet FICTURE "99-99997"

READ
CLEAR
SELECT 1

ERASE CARNET.IDX
INDEX ON CODIGO TO CARNET
SET INDEX TO CARMET

SEEE (carne
IF found()
vnombre
vapelli

t)

=rnombres

do=apellidos

vhores_dis=horas_dis
vmul ta=mul tas

ERNDIF
DO FORMATO
SELECT 2

IF NOT FILE("CARNET@RZ.IDX")
INDEX ON CODIGO TO CARNETREZ
SET INDEX TO CARNETOZ

ELSE

GET IMNDEX TO CARNETAZ

RETNDE X
ENDIF
SEEE(carne
IF foundad()

vhoras

vhiored

N U] e

w1 rem

TV

t)

res=horas _res
herad

hesre a2

Aacpurinal



&2
&3
&4
&5
&6
&7
&8
&9
70
71
72
7z
74
75

-
s

77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
8g
89
o
91
92
94
95
%6
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

1e7

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

1".\‘7
Jaapty
e
g

vmagIZ=maquinal
vfecha=fecha_usc
ENDIF
DO VENTANAGL
vhoras_res=0
vhoral=0
vhoral=@a
vmagl=0
vmaql=8
vfecha="Ninguna"

SELECT =
ERASE CARNET@1.IDX
INDEX ON CODIGO TO CARNETO1
SET INDEX TO CARNETO1

SEEK (carnet)

IF found()
vhoras _res=horas_res
vhoral=horal
vhoraZ=horal
vmagl=maquinal
vmag2=maquinal
vfecha=fecha_uso

ENDIF

DO VENTAMARZ

CLOSE ALL
RETURN

FROCEDURE FORMATO
@oo,00 TO 24,79 DOURBLE COLOR R+

@46 ,00 SAY "P" COLOR R+
@Rs6,792 SAY "{" COLOR R+
@2&6,01 TO 6,78 DOUEBLE COLOR R+
@a,25 SAY " E S T ADO FERSONAL " COLOR
@r2,@5 SAY "CARNET :“
@2z,14 SAY carnet FICTURE "99-999299"
@2=.@5% SAY "AFELLIDO :
G0Z,146 SAY vapellido
@24 ,05 SAY "NOMERE :
@04,14 SAY vnombre
@as,85% SAY "HORAS DISFONIEBLES "
@as5,.29% SAY vhoras_dis FICTURE "299Y
RETURN
FROCEDURE VENTANAOD1L

@2?2,@7 FILL TO 20,346 COLOR W/W+
@e8.0s FILL TO 19,34 COLOR N
@28,05 TO 19,74 DOUELE COLOR RE+
@2e,08 SAY " Reservacidn para hoy
SET COLOR TO BG+
@10,07 SAY "Horas Reservadas :
@10,24 SAY vhoras_res FICTURE "9
@12,07 €AY "Fimer Hora "
@12,20 SAY vhoral FICTURE “"o2"
@L3,07 SAY "MAaquina 1 ¢
@13%,20 SAY vmagl FICTURE "99"
@15,07 SAY "Segunda Hora "
@15,22 SAY vhoral FPICTURE "29"
@16,07 SAY "MAagquina 2
@L56,20 SAY vmaqll FICTURE "99

EG+




124
125
126
127
128
129
120
1Z1

-t

123
134
135
136
137
138
1z9
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

@ie,a7

=120 4

1}

"Fecha de uso :

€18,22 SAY vfecha

SET COLO
RETURN

FROCEDURE

@10.44
@10,6%
@12,44
@12,57
@13,44
@13,57
@15,44
@15,59
@l6,44
@16,57
@18,44
@18,59
read

R TO

VENTANARZ

@0?.44 FILL TO 20,74 COLOR W/W+
@28,42 FILL TO 19,72 COLOR N
@28,42 TO 19,72 DOUEBLE COLOR RE+
@a8,45 SAy
SET COLOR TO

SAY
SAY
SAY
SAY
SAY
SAY
SAY
SAY
SAY
SAY
SAY
SAY

SET COLOR TO

RETURN

Reservacidn para marana
BG+

"Horas Reservadas :
vhoras_res FICTURE "2"
"Pimer Hora :“

vhaoral FICTURE "29"
"Maguina 1 ="

vimaql FICTURE "o9%"
"Segunda Hora ="
vhoraZ FPICTURE "9%"
"Maquina 2 :"

vmaqZ FICTURE "99"

"Fecha de uso :
"Marana"
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61

OBJETIVO DEL FROGRAMA: Reservar Horas
en el Centro de Cdmputo y Optimizar el
uso de las horas del usuario.

Fecha de Creacidon : 20-Junio-1996
Hora de Creacion : 1@:42 a.m.

I I HKTIT I I I ¥ ¢

¥ Desactivaciones Iniciales

SET STATUS OFF
SET TALK OFF
EET BELL OFF
SET CLOCK TO ©1,40
SET DATE TO FRENCH

¥ Fin de las Desactivaciones Iniciales

CLEAR
CLOSE ALL

XXXXXX Area para Inicializar Variables XXX¥XxX
XXxx¥%x Globales del Frograma KKXX KX

2

¥ { Variable para selecionar las horas a reservar j}

amopm=0

¥ { Variable para incrementar fila en procedimiento FORMATO 7
fila=0@8

¥ { Variable para incrementar columnas en FORMATO 7}
control=0

¥ { Variable para aobtener el numero de registro de EASE1l.DEF }
nunreg=0

¥ { Primer hora a reservar
vhoral=0 .

¥ { Segunda hora a reservar J
vharal=

¥ { Maguina Numero 1 de la primera hora reservada j

nummaql=0
¥ { Maguina Numero 2 de la segunda hora reservada

nummaga=

¥ { Cantidad de horas a reservar (1 & 2) 3

cant=@

()

¥ { Controla la cantidad de horas que puedes reservar
h_res=0
¥ { Variable para determinar el Numero de maguina en 3
¥ { Frocedimiento LOCALIDAD
loc=0
¥ { Variable para controlar la cantidad de horas reservadas, 7
¥ { v la seleccidn de horas 7
band=0@
X { Contiene el carnet del alumno o usuario 3
voarnat=0
¥ { Contiene ]l nombre del alumno
vhombres=space (40)

¥ { Contiene el apellido del alumno

vapellidos=space(40)
¥ { Sirve para controlar si el alumno =std seguro de

acceso=0

reservar oy




62
&=
&4
&5
bé&
&7
&8
&9
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
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84
84
86
87
88
89
70
2?1
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-

94
95
96
97
o8
99

100

101
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103

104

105

1046

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

-,

¥ { Contiene la hors del sistema )

sishora=0

¥ { Apunta al registro, donde el usuario ha reservado

9
registro=0

¥ { Controla cuando el usuario solo ha reservado una hora,

o,

¥ { v desea reservar otra hora )

otrahora=a

¥ Inicio del Programa Frincipal

sishora=val(substr(time().1,2))
DO CONTINUAR
IF acceso=1 and h_res<+2

CLEAR

DO FORMATO

DO ACTUALIZAR

IF sishora<?7 or sishora:l?%

@27,02 SAY space(77)

DO MENS@2 WITH " Ya no se pueden hacer Reservacianes,

de Hora

ELSE
DO RESERVACION

IF band=0
DO LEER
DO INFORME
ENDIF
ENDIF
ENDIF
CLOSE ALL
RETURN

¥ Fin del Frograma Frincipal

¥ Area de Definicidn de Frocedimientos

FROCEDURE LEER

¥ { Mantiene las horas disponibles del alumno j

| 8
vhorasdis=0

¥ { Sirve para cambiar el orden de las horas al momento de }

-

X { reservarlas }
vitemp=0
@2=,05% SAY "CARNET : " GET vcarnet FICTURE
READ
SELECT 1

USE DATOSFPER
SELECT 2

USE RASEHOY

¥ Abrimos base de datos DATOSFER.DEF X
SELECT 1

IF NOT FILE{("CARNET.IDX"}
INDEX ON CODIGO TO CARMET
SET INDEX TO CARNET

ELSE
SET INDEX TO CARNET
REINDEX

ENDIF

SEEFK vearnet

IF found()

b

"GP-55550

3

4

.‘.
4

Estas fuer.

2.



124 vhorasdis=horas_dis-cant

125 vhnombres=nombres
126 vapellidos=apellidos
127 REFPLACE horas_dis WITH vhorasdis
128 ENDIF
129
170 ¥ Abrimos Base de Datos BASEHOY.DEF X
171 SELECT 2
2 IF h_res=1
133 GO0 registro
134 IF horal=vhoral
135 DO MENSAJE WITH " Ya Reservaste la misma Hora "
136 ELSE
137 cant=cant+1
1:8 vhoraZ=vhoral
139 vhoral=horal
140 nummaq2=nummagl
141 nummagl=maquinal
142 DELETE
143 FACK
144 ENDIF
145 ENDIF
146 IF band<:>2
147 IF (vhoralXxvhoral) and vhoralZ+<:0
148 vtamp=vhoral
149 vhoral=vhoral
150 vhoral=vtemp
151 vtemp=nummaql
152 nummaql=nummaql
15%= nummaq2=vtemp
154 ENDIF
153 AFFEND BELANK
1546 REFLACE codigo WITH vcarnet
157 REFLACE horas_res WITH cant
158 REFLACE horal WITH vhoral
159 REFLACE horaZ WITH vhoraZll
140 REFLACE maquinal WITH nummaqgl
161 REFLACE maquinal WITH nummaqgl
162 REFLACE fecha_uso WITH date()
163 ENDIF
1464 CLOSE ALL
1463
1466 RETURN
1&7

148 FROCEDURE RESERVACION
169 @2%,02 SAY space(77)
17@ do flechas with 13,61

171 IF h_res=1

172 @27,16 SAY "Introduzca Cantidad de Horas a Reservar : " GET cani;
173 FICTURE "9";

174 VALID(cant=1)

173 ERROR "Solo Fuede Reservar 1 Hora"

176 READ

177 ENDIF

17 IF h_res=0

179 @23,14 SAY "Introduzca Cantidad de Horas a Reservar @ " GET zant:
120 FICTURE "9";

181 VALID(cant=1 or cant=2);

182 ERROR "Solo Puede Reservar 1 & 2 Horas"

183 READ

184 ENDIF
185 FOR i=1 TQC cant




186 band=2

187 DO WHILE band=2
188 @23.02 SAY space(77)

189 do flechas with 18,358

190 @23 .20 SAY " MENSAJE : Seleccione Hora & Reservar "
191 @0&,092 FPROMFT "7 am"

192 @06,14 FROMFT "2 am"

193 @R6,192 FPROMFT "9 am"

194 @R& .24 PROMFT "1@am"

195 @46 ,29 FPROMFT “"1lam"

196 @&, 34 FPROMFT "12 m"

197 @0&,22 PROMFT "1 pm"

198 @24,44 FROMFT "2 pm"

199 @0&.49 FROMFT "3 pm"

200 @06 ,54 FROMFT "4 pm"

201 @06 ,39 FROMFT "S5 pm"

202 @dé&,. 44 FROMFT "4 pm"

203 @A6,.49 FROMFT "7 pm"

204 @26,74 FPROMFT "8 pm"

205 MENU TO amopm

206 IF i=1

207 vhoral = amopm + &

208 DO ACEFTAR_HORA WITH vhoral

209 ELSE

210 loc=1

211 vhora2 = amopm + &

212 DO ACEFTAR_HORA WITH vhoraZ

213 ENDIF

214 IF vhoral=vhoraZ or otrahora=vhoral
215 @2F,02 SAY space(77)

214 DO MENSO® WITH " No Fuedes Reservar la misma hora "
217 band=2

218 ELSE

219 IF band=0@

220 DO RESER_HORA WITH amopm

221 ENDIF

222 ENDIF

223 ENDDO

224  ENDFOR
225 RETURN

226

227 PROCEDURE ACEFTAR_HORA
228 FARAMETER hora

229 vmin=0
270 vhour=0 .

271 vhour=val (substr(time().,1.,2))

232 vinin=val (substr{time().4.2))

233 IF harar=vhour

234 IF hora=vhour

235 IF vmin>40

236 band=1

237 DO MENS@® WITH " Te pasaste 40 minutos de la Hora
23 ENDIF

239 ENDIF

240 EL.SE

241 band=1

242 DO MENS@@ WITH " Hora no Disponible

2473 ENDIF

244 IF band=1
245 band=2
244 ELSE

247 band=0




Prograsa para Reservacién

de Horas-Maquina

Fecha de Creacion : 20-Junio-1996
Hora de Creacion : 10:42 a.a.

t Desactivaciones Iniciales
SET STATUS OFF
8 SET TALK  OFF
9 SET BELL OFF
1@ SET CLOCK TO 81,60
11 SET DATE TO FRENCH
12
13 CLEAR
14 CLOSE ALL
15
16 § Area para Inicializar Variables
17 ¢ Globales
18 amopa=0
19 fila=08
28 control=8
21 nuareg=0
22 vhoral=@
23 vhora2=0
24 nusmagql=@
25 nuaraq2=0
26 cant=0
27 loc=0
28 band=0
29 vcarnet=0
30 vnoabres=space(48)
31 vapellidos=space(48)
32 acceso=0
33 h_res=0
34 otrahora=@
39 registro=0
36 vhoras_dis=8
37
38 % Inicio del prograsa
i)
40 DO CONTINUAR
41 IF acceso=!
42 CLEAR
43 DO FORMATO
44 DD ACTUALIZAR
45 DO RESERVACION
46 DO LEER
47 DD INFORME
48 ENDIF
49 CLOSE ALL
58 RETURN
9
52 ¢ fin del Prograama
3
54 t Area de Definicion de Procediaientos
33
b
57 PROCEDURE LEER
58 823,05 SAY "CARNET : ® GET vcarnet PICTURE *49-99999"
59  READ
60 SELECT !
¢l USE DATOSPER

1
2
3
4
J
b
7




62  SELECT 2
63 USE BASEMARN

b4

£5 ¢ Abrisos Base de Datos DATOSPER.DBF %
b6 SELECT 1

87

68 IF NOT FILE("CARNET.IDX")

89 INDEX ON CODIBC TOD CARNET

bl SET INDEX TO CARNET

" ELSE

72 GET INDEX TD CARNET

3 REINDEX

14 ENDIF

15 SEEK vcarnet

76 IF found()

n vhorasdis=horas_dis-cant

78 vnoabres=noabres

19 vapellidos=apellidos

8 REPLACE horas_dis WITH vhorasdis
81 ENDIF

82

83 1 Abrimos Base de Datos BASEMAW.DBF %
84  SELECT 2

85

84 IF h_res=1

87 60 registro

88 cant=cant+!

89 vhora2=vhoral

90 vhoral=haral

91 nuamag2=nusmaql

92 nuamaql=saquinal

93 DELETE

94 PACK

93 ENDIF

96 IF band<>2

97 IF (vhoral>vhora2) and vhora2<>@
98 vteap=vharal

99 vhoral=vhara2

100 vhora2=vteap

101 vteap=nuasaql

182 nuasagl=numeaq2
103 nuasaq2=vteap
104 ENDIF
185 APPEND BLANK
186 REPLACE codigo  WITH vcarnet
107 REPLACE horas_res WITH cant
108 REPLACE horal WITH vhoral
1089 REPLACE hora? WITH vhara2
110 REPLACE maquinal WITH nusmaql
11 REPLACE maquinal WITH nusmaq?
(12 REPLACE fecha_uso WITH date()
13 ENDIF

114

(15  CLOSE ALL

.16 RETURN

A7

.18 PROCEDURE RESERVACION

19

28 @27,02 SAY space(77)
21 do flechas with 13,61

22 IF h_res=0
2 82},16 SAY *Introduzca Cantidad de Horas a Reservar : " BET cant;




124
125
126
127
128
129
138
131
132
133
134
135
134
137
138
139
140
141
142
143
164
145
146
147
148
149
158
151
152
133
154
153
156
157
158
139
160
161
162
163
164
163
164
1867
168
169
17¢
1
172
i73
174
175

PICTURE "9*;
VALID(cant=1 or cant=2};
ERROR * Solo Puede Reservar ! ¢ 2 Horas *
READ
ENDIF
IF h_res=1
@23,1b SAY “Introduzca Cantidad de Horas a Reservar : “ BET cant;
PICTURE *9*;
VALID(cant=1};
ERROR * Solo Puede Reservar 1 Hora
READ
ENDIF
FOR i=! TO cant
band=2
DO WHILE band=2
23,02 SAY spacel77)
do flechas with 8,48
£23,18 SAY * MENSAJE : Seleccione Hora a Reservar
@05,09 PRONPT °7 an*®
206,14 PRONPT °8 aa®
@B6,19 PROMPT *9 aa®
886,24 PRONPT *1Raa*
€06,29 PRONPT "1laa"
86,34 PROMPT "12 a*
@06,39 PRONPT *1 pa*
206,44 PRONPT "2 pa*
£06,49 PRONPT *3 pa*
804,54 PRONPT "4 pa*
€86,59 PROMPT *5 pa®
86,64 PROMPT "6 pa®
06,49 PROMPT °7 pa*
€@4,74 PRONPT *B pa*
HENU TO amopa
IF i=1
vhoral = anopa + &
DO ACEPTAR_HORA WITH vhoral
ELSE
loc={
vhora2 = amops + 6
DO ACEPTAR_HORA WITH vharal
ENDIF
If vhoral=vhora2 or otrahora=vhoral
223,82 SAY space(77)
DO MENS® WITH * No Puedes Reservar la sissa hora .
band=2
ELSE
IF band=0
DD RESER_HORA WITH amopa
ENDIF
ENDIF
ENDDO
ENDFOR

176 RETURN

m

178 PROCEDURE ACEPTAR_HORA
179 PARAMETER hora

160
181
182
183
184
183

vain=0
vhour=0
vhour=val (substr{tise{),1,2})
vain=val{substr(time(),4,2})
IF vhour<7 or vhour}19

band=1




124 PICTURE "9";

125 VALID(cant=1 or cant=2);

126 ERROR " Solo Puede Reservar i 6 2 Horas *

127 READ

128 ENDIF

129 IF h_res=1

130 23,16 SAY “Introduzca Cantidad de Horas a Reservar : " GET cantj
131 PICTURE "9";

132 VALID{cant=1};

133 ERROR * Solo Puede Reservar 1 Hora "

134 READ

135 ENDIF

136 FOR i=]1 T0 cant

137 band=2

138 D0 WHILE band=2

139 823,02 SAY space(77)

140 do flechas with 8,48

141 823,10 SAY ® MENSAJE : Seleccione Hora a Reservar *
142 206,09 PROMFT "7 as"

JEXS 806,14 PROMPT "B am”

144 806,19 PROMPT "9 an"

145 206,24 PROMPT "1Ban"

146 204,29 PROMPT "1lan"

147 806,34 PROMPT "12 &*

148 804,39 PROMPT *1 pe*

149 @@86,44 PROMPT "2 pa”

150 206,49 PROMPT "3 pa®

151 805,54 PROMPT "4 pa®

152 286,59 PROMPT "5 pa"

153 206,44 PRONPT "6 pa"

154 804,69 PRONPT °7 pa"

135 286,74 PROMPT "B pa*

156 HENU TO amopm

157 IF i=1

158 vhoral = amopm + &

159 D0 ACEPTAR_HORA WITH vhoral
160 EL5E

161 loc=1

162 vhora2 = amope + 6

163 DO ACEPTAR_HORA WITH vhara?
164 ENDIF

163 [F vhoral=vhora? or otrahora=vhoral
166 £23,02 SAY space(77)

167 DD MENS@® WITH * No Puedes Reservar la misma hora °
168 band=2

169 ELSE

170 IF band=0

171 DO RESER_HORA WiTH amopm
172 ENDIF

173 ENDIF

174 ENDDO

175  EMDFOR

176 RETURN

mn

178 PROGCEDURE ACEPTAR_HORA

179 PARAMETER hora

189 vmin=0

181  vhour=@

182  vhour=val{substr{time(),1,2))
183 vmin=vallsubstritise(),4,2))
164 IF vhour{7 or vhour:19

183 band=1




: 223,02 SAY space(77)

' DO MENSE® WITH " Ya no se pueden hacer Reservaciones, Estas fuera
8 de Hora *

9 ENDIF
" IF ban
"1 ban
'2 ELSE
3 band=0
‘4 ENDIF

'S RETURN

'6

7

'8

d=1
d=2




1 SET TALK  OFF

Z SET STATUS OFF

3 SET BELL  OFF

]

J CLEAR

b

7 vecarnet=0

B sishora=@

9 sisain=0

10 vhorali=0

11 vhora2=@

12 maqi=0

13 maq2=

14 vcant=0@

15

16 CLOSE ALL

17 812,20 SAY "Carnet : " GET vcarnet PICTURE "99-99999"
18 READ

19 USE BASEHOY

20 IF not file("CARNET@L.IDX")

21 INDEX ON codige TO CARNET®1
22 SET INDEX TD CARNET@1

23 ELSE

24 SET INDEX TO CARNET@L

25 REINDEX

26 ENDIF

27 SEEK vcarnet
28 IF found()

29 sishora = val{substr{time(),1,2))
k! sismin = val(substr(tise(),4,2))
3| vhoral = horal

32 vhora2 = hora2

B sagl = maguinal

I magq2 = maguina

35 vcant = horas_res

36 IF vcant=1

n D0 accesa WITH vhoral

38 ELSE

39 IF vhoral{vhora2

40 D0 acceso WITH vhoral

41 ELSE

42 D0 acceso WITH vhora2

43 ENDIF

4 ENDIF

45 ELSE

44 @22,20 SAY "No has Reservado Horas"
47 READ

48 ENDIF

49 CLOSE DATABASE

58 CLOSE ALL

51 RETURN

52

53 PROCEDURE accesa
94 PARAMETER hora

99 IF sishora=hora
9% IF sismin{=30

37 REPLACE MARCA WITH "g"

58 €12,20 5AY "Puedes Entrar"
99 READ

60 ELSE

1 £12,28 SAY "Finaliza 'u hora, porgue la has perdido"




b2 READ

&3 ENDIF

t4 ENDIF

63 IF sishora<hora

b4 €12,28 SAY “Espere hasta que llegue su hora®
67 READ

68  ENDIF

49 IF sishora>hora

bl 812,20 SAY "Finaliza tu hora®
n READ

72 ENDIF

73 RETURN




§ Prograsa que teraina las horas
t que el usuario ha reservado

i
2
3
4 SET TALK  OFF
5 SET STATUS OFF
& SET BELL  OFF
7 SET DELETED ON
8
9 CLEAR
10
11 vcarnet=0
2 vcant=@
13 vhorai=@
14 vhora2=@
15 sishora=@
14 sisain=0
17 descan=0
18 vteap=0
19
20 CLOSE ALL
21 812,25 SAY “Carnet :* GET vcarnet PICTURE *99-99999"

22 READ

23 SELECT 1

24  USE BASEHOY

25 SELECT 2

26  USE DATOSPER

27

28 SELECT 1

29 IF not file("carnet®2.idx"}
38 INDEX ON codigo T0 carnet@?
ki | SET INDEX TO carneté?

32 ELSE

3 SET INDEX TO carnet@2
34 REINDEX

35 ENDIF

6 SEEK vcarnet
37 IF found()

I8 sichora=val (substr({tiae(),1,2))
39 sismin=val(substr(tise(),4,2))

48 vcant=horas_res

41 vhoral=horal

42 vhoraZ=hora?

43 IF vcant=1

44 D0 tinhora WITH vhoral .
43 ELSE

46 DO finhoras WITH vhoral,vhara
47 ENDIF

48 ELSE

49 23,20 SAY " No has Reservado Horas *
o8 READ

9 ENDIF

52

53 CLOSE ALL

54 RETURN

55 § Fin del Programa Principal %

9%

57 3 Area de Definicidn de Procedimientos ¥
38

59 PROCEDURE finhora
60 PARAMETER hora
61 IF hora<:@




b2 IF (sishora-hora)=0

M IF MARCA="E"

64 DO terainar_horas WITH 0,1

65 ELSE

bt IF sismin<=30

67 23,82 SAY °No has marcado el inicio de tu hora®
68 READ

69 ELSE

70 IF vcant=!

1) D0 terminar_horas WITH 8,1
12 €23,20 SAY "Perdiste la hora®
73 READ

74 ENDIF

73 ENDIF

74 ENDIF

7 ENDIF

78 IF (sishora-hora})=1

19 IF sisein{=135

8e IF MARCA="E"

81 descon=sishara-hora-1

82 DO terainar_horas WITH descon,l
83 ELSE

B4 descon=sishora-hara-1

85 DO terainar_horas WITH (descontd),1
B4 ENDIF

87 ELSE

88 IF MARCA="E*

89 descon=sishora-hora

90 DO tersinar_horas WITH descon,l
91 ELSE

92 descon=sishora-hora

93 DO tereinar_horas WITH (descon+d),l
94 ENDIF

95 ENDIF

9 ENDIF

97 IF {sishora-hora)<{@

98 23,20 SAY "Aviso : todavia nc"

99 READ

iee ENDIF

181  ENDIF

182 RETURN

1683

184 PROCEDURE finhoras
185 PARAMETER hora@l,hora@?

186
7
188
189
110
111
112
113
114
15
19

117
118
119
(2e
121

190
Y YS

k4

baw

control=@
IF (horaB2-harai)=1
IF (sishora-hora1)=8 OR {sishora-horadlj=1
IF KARCA="t"
DO terminar_horas WITH @,2
ELSE
IF (sishora-hora@i)=@
IF sisain{=30@
23,82 SAY "No has marcado el inicio de tus horas"®
READ
ELSE
. D0 terminar_horas WITR 5,1
ENDIF
ENDIF
IF (sishora-horaBi}=1
DG tersinar_toras WITH 3,2
ENDIF
ENDIF




124 ENDIF
125 IF (sishora-hora@l)>=2

126 IF sisein{=30

127 IF MARCA=“E"

128 descon=sishora-horadl-2

129 D0 terminar_haras WITH descon,2

130 ELSE

131 descon=sishora-horadl-2

132 DO terainar_horas WITH (descon+d),2
133 ENDIF

134 ELSE

135 IF MARCA="E"

136 descon=sishora-horall-1

IRy DO terainar_horas WITH descon,2

138 ELSE

139 descon=sishora-horafl-1

140 D0 tersinar_horas WITH (descon+3},2
141 ENDIF

142 ENDIF

143 ENDIF

144 IF (sishora-horadi)<e@

145 £23,20 SAY "Aviso : Todavia no puedes entrar®
146 READ

147 ENDIF

148 ELSE

149 IF sishora=horal

158 IF MARCA="E"

151 DO finhora WITH hora@l

152 ELSE

153 IF sissin{=30

154 £23,20 SAY "No has sarcado el inicio de tus horas®
139 READ

156 ELSE

157 D0 terminar_horas WITH 3,1

158 ENDIF

159 ENDIF

168 ENDIF

161 IF sishorayhoradl and sishoralhora@2

182 IF sisain{=38

163 IF MARCA="t"

164 control=sishora-hora@l-1

165 DO terainar_horas WITH control,l
166 hora@1=8

167 ELSE

168 control=sishora-horai-1

169 D0 tersinar_horas WITH (control+d),1
178 hora@i=@

imn ENDIF

172 ELSE

173 IF MARCA="E"

174 control=sishora-hora@l

175 DO terminar_horas WITH control,!
176 hora@1=0

in ELSE

178 control=sishora-horadl

179 D0 terminar_horas WITH (contral+),l
188 horai=@

181 ENDIF

182 ENDIF

183 ENDIF

184 IF sishora=horaB2 and hora@i=@
185 IF MARCA="E"




186 D0 finhora WITH hora2

187 ELSE

188 €23,20 SAY °no marcaste hora®

189 READ

198 ENDIF

191 ENDIF

192 IF sishora=horad2 and hora2l<{>@

193 IF sismin4=30

194 IF MARCA="E*

195 control=hora@2-horadi-1

196 D0 tersinar_horas WITH control,!
197 ELSE

198 control=hora@2-horall-1

199 D0 terminar_horas WITH (control+d),1
208 ENDIF

i) ELSE

202 IF MARCA="E*

283 contral=horad2-hora@l-1

204 D0 tersinar_horas WITH control,2
205 ELSE

286 control=hora@2-hora@l-1

207 D0 terainar_horas WITH (control+3},2
208 ENDIF

209 ENDIF

218 ENDIF

218 IF sishora>hara@2 and hara@i>d

212 IF sismin¢=3@

213 IF MARCA="E*

214 cantrol=sishora-hora@i-2

215 DO terainar_horas WITH control,2
216 ELSE

217 control=sishora-horadi-2

218 D0 terainar_horas WITH (control+d),2
219 ENDIF

22 ELSE

221 IF MARCA="E"

22 control=sishora-horadi-1

223 DO terainar_horas WITH control,2
22 ELSE

223 control=sishora-horafll-1

226 D0 terainar_horas WITH (control+3),2
227 ENDIF

228 ENDIF

229 ENDIF

23 If (sishora-horal1}<@

23 23,20 SAY " Aviso : Todavia no puedes entrar
232 READ

233 ENDIF

234  ENDIF

235 RETURN

234

237 PROCEDURE terainar_haras
238 PARAMETER terdes,canthoras

2
248
41
242
243
244
245
26
U7

vh_dis=0
ault_act=0
horactual=@
horactual=horas_res-canthoras
IF cantharas=!
IF vcant=!
REPLACE horal WITH @
REPLACE hora2 WITH @
ELSE




248
249
250
251
252
283
254
253
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
248
269
278
21
272
273
214
275
276
2
218
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
298
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
Jo4

REPLACE horal WITH horal?
REPLACE hora2 WITH @
REPLACE saquinal WITH saguinal
REPLACE maquina2 KITH @
REPLACE horas_res KITH horactual
REPLACE marca WITH * *
ENDIF
ENDIF
IF canthoras=2
REPLACE horal  WITH B
REPLACE hora2  WITH @
REPLACE maquinal WITH maguina2
REPLACE saquina2 WITH @
REPLACE marca WIH *°
ENDIF
IF horal=@ and hora2=@
DELETE
ENDIF

SELECT 2
IF not file("carnet.idx")
INDEX ON codigo TO carnet
SET INDEX TO carnet
ELSE
SET INDEX TO carnet
REINDEX
ENDIF
SEEK vcarnet
IF found()
IF terdes>#
IF horas_dis=8
sult_act=1R3terdes
22,23 SAY "Tienes una sulta de
222,48 SAY sult_act PICTURE "¢ 99.99°
REPLACE multas KITH sult_act
READ
ELSE
vh_dis=horas_dis
vh_dis=vh_dis-terces
If vh_dis(®
REPLACE horas_dis WITH @
ault_act=ABS(vh_dis)tl@
REPLACE muitas WITH sult_act
22,23 SAY *Tienes una aulta de
22,48 SAY gult_act PICTURE °¢ 99.99*
READ
ELSE
REPLACE horas_dis WITH vh_dis
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ELSE
212,50 SAY "No existe®
READ
ENDIF
CLOSE ALL

385 RETURN




ANEXOE

Programas en Pascal 6.0
Lectura y Escritura al Puerto Serie.



{ Progasa en Pascal, que percite leer los datos ]

{ del Puerto Serie }

PROGRAM Lectura;
USES crt,Dos;

TYPE
tipoarray = ARRAY[f..11] OF byte;

VAR

archivo:text;
stringa:string[22];
cadena:string[2];
registros:Registers;
lista:tipoarray;
A,B,k:integer;
decil, deci2: real;

PROCEDURE rep{Al:integer; Bl:integer):
var
indice:integer;

Begin
while registros.ax(>$9B do
intr($14, registros};
while registros.ax=$9B do
intr($i4, registros);
for indice:=Al to Bl do
begin
listalindicel:=L0(registros.AX);
intr($14, registros);
end;
End;

BEGIN { inicio del programa principal }
fs=1;
Bi=b;
registros.AX:=3; { configurasos coa2, 8 bits, 1 stop }
registros.DX:=1;
intr($14, registros);
registros.AX:=$81FE;
registros.DX:=1;
intr{$14, registros};
while B{=i1 do
begin
rep(R,B);
Bi=R+5;
A:=A+h;
end;
stringa:="";
for k:={ to 11 do
begin
STR{listal[k], cadena);
if lista[k]{18 then
INSERT('8", cadena, 1);
stringas=stringatcadena;
end;

fssign(archivo, 'cadena.txt’}; { Escribiendo stringa en Cadena.txt H

Rewrite{archive);

writelp{arghivo,stringaj;
tlosefarcﬁfvof; ySringal;




{ Progasa en Pascal, que peraite enviar datos J
{ al Puerto Serie )

PROGRAM Escritura;
USES crt,Dos;

TYPE

tipoarray = ARRAY[1..11] OF byte;
VAR

archivo:text;

stringa:string[22];
registros:Registers;
lista:tipoarray;
f,B,H,N,D1,D02,R,cod:integer;

BEGIN { inicio del programa principal }
Assign(archivo, 'cadena.txt’); { leyendo archivo cadena.txt }
Resetiarchivo);
readln(archivo, stringal;
close(archiva);

registros.AX:=3; { configuramos cos2, 8 bits, 1 stop }
registros.DX:=1;
intr($14, registros);
=1
B:=b;
H:=1;
for N:=1 to 11 do
begin
val(stringa[H],D1,cod);
val(stringa[H+11,D2,cod);
lista[N]:=D1#10+D2;
Hi=H+2;
end;
registros.AX:=$01FE;
registros.DX:=$01;
intri{$14, registros);
delay(5008);
for R:=1 to 3 do
begin
registros.AX:=$019B;
intr($14, registros);
end;
shile B{=il do
begin
for K:=A to B do
begin
registros.AX:=lista[N];
intr($14, registros);
end;
A:=Atb;
B:=B+J;
end;
END. { fin del programa }




CONCEPTOS DE SOFTWARE

ACCESO DIRECTO: Es una forma de busqueda de los registros de una base de
datos, el cual consiste en el acceso mé&s répido y eficiente a dichos
registos a través de una llave, es decir que los datos son buscados por
la direccién de memoria que tienen.

ACCES8O SECUENCIAL: Es una busqueda, la cual consiste en ir recorriendo
los registros de una base de datos uno a uno hasta encontrar el deseado
(no es un acceso por llave).

ADMINISTRACION DE BASE DE DATOS: Consiste en mejorar de manera 6ptima el
acceso a los registros de una base de datos y poder eliminarlos. También
el administrar implica dar un ordenamiento légico de los datos, y que
o

dicho ordenamiento pueda ser usado y relacionado con otras entidades,

que sirvan para el adecuado procesamiento de los datos.

ARCHIVO DE DATOS : Es un conjunto de informacién de cualquier tipo, que
se encuentra almacenada de modo permanente, para ser accesado o alterado

cuando sea necesario.

ARCHIVO DE TEXTO : Es aquel tipo de archivo que contiene informacién en

forma de caracteres consecutivos.

BASE DE DATO8: Es el conjunto de datos los cuales estdn organizados por

filas y columnas; a las columnas se les conoce como "campos" y a las

filas como "registros".

El objetivo de estar organizados de esta forma es el de generar

informacién en un momento determinado y en base a dicha informacién poder

tomar decisiones.



BASE DE DATOS RELACIONALES: E1 concepto de relacional es bastante nuevo
en el uso y manejo de las bases de datos. Una base de datos relacional es
la forma en que ésta interactura o se fusiona con otras bases de datos a
la vez. Para hacer acceso a una base de datos relacional es necesario

tener una llave principal para el control de las mismas.

DISERO DE BASE DE DATOS : Consiste en identificar todos los campos que
serdn incorporadcs a la base de datos. Cada campo esta caracterizado por
algin tipo de dato y el nombre de cada campo deberd ser diferente a los

denés.

IMDEXAR: (indicar) Este término es muy utilizado en el manejo de base de
datoss el cual produce una forma m&s directa de accesar los datos. Al
hablar de indexar, nos estamos refiriendo a que vamos a indicar un campo
(l1lave) o campos (llaves) especificos de una base de datos para hacer el
acceso directo.

MANTENIMIENTO DE BASE DE DATOS: Es el proceso por el cual los registros
de una o varias base de datos pueden ser consultados, modificados o
eliminados. . También se posee la capacidad de agregar nuevos registros a

la base de datos.

CONCEPTOS DE HARDWARE

CABEZAS MAGNETICAS

Las cabezas magnéticas son dispositivos transductores capaces de
transformar el campo magnético contenido en una cinta con base de
plédstico revestida con una emulsién magnética, en una seflal eléctrica o

viceversa.




® REGISTRO EN UNA CINTA MAGNETICA.
Cuando se aplica una tensién alterna a la bobina de una cabeza

grabadora, se crea en el nicleo, de ésta un campo magnético también

alterno. En el entrehierro, las lineas de fuerza se extienden en forma de

arco mids alld del nicleo. Con ellos algunas de estas lineas siguen el

camino de la pel:icula magnética de la cinta, que corre frente a ellas,

teniendo lugar la orientacién de sus particulas, que puede asemejarse a

pequenos imanes, en la direccién del campo magnético. De este modo se

forman sobre la cinta, previamente desimantada, una cadena o serie de

tramos magnéticos de intensidad y sentidos alternos, que constituyen la

grabacién del curso temporal de las osacilaciones eléctricas

(informacién) .

En la figura Hl se muestra la orientacién de los imanes elementales

en funcién de la corriente en la bobina, asi como el correspondiente

curso de la induccién en la cinta. Con una velocidad de la cinta de 9.5

cm/s y a una frecuencia de 1lkHz, la longitud “a” de 1la oscilacién

completa representada en la figura es de:

a= (9.5 cmm/s)/ 1000kHz
a=95mn
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FIGURA Hl: Ordenamiento de los fragmentos magnéticos de una cinta.
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En este pequefio trozo de cinta encontraremos centenares de millones

de minidsculos imanes elementales orientados como se muestra en la figura

Hl.

ESTANDAR R8-232C

Cuando se transmiten datos en serie con el estd&ndar RS-232, se

transmiten pulso= de voltaje a la velocidad seleccionada de baudios, las

velocidades normalizadas son de 50, 75, 110, 134.5, 150, 300, 600, 1200,

1800, 2400, 3600, 4800 y 98000 baudios. Dichos pulsos se usan para
representar los datos digitales (RS significa “recommended standard”,
estandar recomendado). El1 “1” 1l6gico se representa por un nivel de
voltaje transmitido en el rango de -3V a -15V, mientras que el “0” légico
Sse representa mediante un nivel de voltaje transmitido de +3V a + 15V.

(N6tese que el RS-232C emplea una convencién de 1l1l6gica negativa, que

tampoco es compatible con TTL, para representar sus sefilales de datos).

Los datos digitales se pueden transmitir en serie a distancias hasta de
15 metros segiin el estanddr RS-232C. Es el método mas empleado en la
transmisién en serie. También la norma RS-232C ha sido adoptada por 1la
Electronic Industries Association (EIA) como un estdndar oficial para
comunicacién en serie. Ademds de especificar los niveles de voltaje y la
distancia maxima de tranamisién de sefiales digitales de datos, el
estdndar define muchas otras caracteristicas requeridas para conformar
una interfase de datos , incluyendo la designacién de pines del conector
y demds conaideraciones eléctricas para los dispositivos transmisores y

receptores. Describiremos como el estdndar RS-232C se desarrollés esto

ayudard a explicar la base de 1las especificaciones normativas que
resultaron.

Cuando la transmisién de datos digitales asincrona en serie estaba

en su infancia, se conaideraron las lineas telefénicas piblicas como



eslabones de datos potenciales de 1longitud indefinida para estas

transmisiones. Sin embargo, se noté que esas lineas telefénicas se

establecieron originalmente para transportar sefiales de voz y no altos

volimenes de datos digitales en alta velocidad. Ademds, a las compafiias

telefénicas no les agradaba el prospecto de tener que manejar todo tipo

de sefiales digitales extrafias en sus redes. Asi, se hizo obvio que se

deberia crear une norma para hacer los datos digitales compatibles con la

tranamisién por las lineas telefénicas.

La norma resultante fue la EIA RS-232C mas especificamente, el

estdndar fue formulado de modo que hubiese un conjunto uniforme de
caracteristicas eléctricas y mecdnicas de interfase, al igual que una
descripcién funcional de los circuitos de intercambio. El1 equipo terminal
de datos DTE incluye dispositivos tales como terminales de computadora,
instrumentos digitales, teleimpresoras y computadoras. El1 equipo de

comunicacién de datos DCE incluye la categoria de dispositivos que

codifican los datos digitales en forma de sefiales semejantes a la voz,
permisibles en el sistema telefénico. Asi, es el equipo DCE el que
realmente convierte los datos digitales en ondas de sefial compatibles con
la transmisién por linea telefénica. E1 estdndar RS-232C especifica el

modo en el que se debe presentar los datos del equipo DTE al DCE, de modo

que este Ultimo puede llevar a cabo su funcién correctamente.

El sistema BELL introdujo el Modem BELL 103 (
modulador/demodulador) como el primer equipo del DCE que responderia a

cualquier equipo DTE que se apegara a la norma RS-232C .

Aunque este paraje histérico ayuda a explicar el origen de la norma

RS-232C, no explica plenamente por qué se adopté la norma para la

transmisién asincrona de datos en serie en muchos otros sistemas

digitales. La respuesta es que RS-232C puede trabajar tan correctamente




para transmitir datos digitales en forma en serie entre dos dispositivos
digitales cualesquiera, sin importar si uno de ellos es un equipo DCE o
no. Siempre que ambos equipos digitales sean aptos para transmitir y
recibir de acuerdo con las especificaciones RS-232C, los datos digitales

se pueden mandar en serie entre ellos obedeciendo al estandar.

Por lo tanto, podemos resumir que la RS-232C es un estadar que

define los enlaces fisicos y eléctricos de los sistemas para permitir

transmisién de datos asincronos en serie a través de :

l. Lineas telefénicas equipadas con modem

2. En sistemas digitales en los que la distancia de cableado sea menor de

15 metros.

Las especificaciones y caracteristicas mas importantes que definen

la R5-232C comprenden las siguientes:

1. Seflales de voltaje que emplean una convencién 1légica negativa
definen los niveles de sefial de datos. Esto es, si se consideran
las seflales de datos como “1” 1l6gico -MARCA cuando el voltaje, V1

es de -3 a -15 V. Se consideran las sefiales de datos como “0%

16gico = ESPACIO cuando el voltaje, V1 es +3 a +15 V.

2. Por otra parte, los niveles de senial de control usan una ldégica
verdadera positiva (sefial légica de control *1" = +3 a +15 V y
sefial 1l6gica de control ®0" = -3 a -15 V . La mezcla de légica

positiva y negativa en la misma interconexién puede ser un punto de

confusién a menos que el usuario este plenamente consciente.

3. Hay tres conductores que s3e usan para transmitir datos : dos son

conductores portadores de datos (uno para 1los datos que se

transmiten y uno para los que se reciben) y el tercero es un

conductor de tierra de sefial que sirve como camino de retorno de la

corriente de la sefial (fig. H2).



Datos transmitidos
Pata 2 —>{ 2 Pate

Equipo de Datos recibidos Equipo de La RC -232.C' usa tres con-
terminal 3 | o comur , ductores para la transmision de datos
de datos de datos entre equipo de terminal de datos (DTE) y
equipo de comunicacion de datos (DCE).
Los demas conectores asociados con la in-
terconexion son lineas de control de senal.

Tierra de sefal

FIGURA H2:La RS-232C usa tres conductores para la transmisién de datos.

También hay otros 22 conductores que sirven como conductores de
control entre el DTE y el DCE. Los pines normalizados de las conexiones

eapecificadas por la RS-232C se demuestran en la figura H21. Los pines 2,3

Yy 7 accesan las lineas que sSe usan para la transmisién de datos. Los

pines restantes accesan las lineas de sefiales de control. La norma RS-

232C especifica que la parte macho de un conector estd en el lado del

equipo de transmisién y la hembra del lado del equipo de comunicacién.

FUNCIONANIENTO DE LAS CABEZAS MAGNETICAS.

e Cabeza grabadora:

La bobina de la cabeza recibe variaciones de corriente eléctrica

cuya amplitud y frecuencia dependen de 1la sefial de audio. Dichas

variaciones de corriente producen un campo magnético en el entrehierro,
campo que varia igiLclmente en intesidad y polaridad de acuerdo con los

cambios de dicha sefial. Si estando éste campo magnético generado en la

bobina se hace desplazar por delante del entrehierro una cinta en la que
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se han depositado uniformente finisimas particulas de material magnético,
dichas particulas ir4n adquiriendo un estado de magnetizacién impuesto
por las 1lineas de flujo segun sea la imanacién del nucleo en cada

instante. El resultado de todo ello es una variacién magnética, impresa

en la cinta en movimiento, y que corresponde a los cambios de la sefial

de audio.
Es muy importante que el campo magnético alcance el valor mdximo en
el centro del entrehierro y caiga de forma muy rdpida en las proximidades

de dicho entrehierro de 1lo contrario la magnetizacién de un sector
interferird con la del ya grabado.

Si se alimenta la cabeza grabadora exclusivamente con la tensién de

la sefial, se produczn distorsiones debido a la relacién no lineal entre

intensidad de campo magnético H e inductancia magnética B, tal y como se

muestra en la figura H3.
La curva de trabajo resulta ser la conocida curva de histéresis. En

las flechas indicadas en la figura H3 se da una deformacién de la sefial,

que da como resultado la desaparicién de las sefiales débiles y el recorte
de las crestas de onda de las sefiales fuertes.
Existen métodos para evitar este fenémeno de histéresis. El

utilizado en el proyecto es el de polarizacién por corriente continua ya

que no nos interesa la pérdida de fidelidad para sefiales de audio ya que

solo utilizamos la frecuencia.

(R 51
I
A y N
E e N/
N

Figura HZ: Representacion grifica de las senales de
~nteada « ecalida de una arabacion magneética efec-




Este sistema de polarizacién consiste en afiadir una corriente

continua a la cabeza de registro, de esta forma se desplaza la linea de

cero de la tensién de la sefial a grabar mAs alld del tramo no lineal de

la curva de imantacién, lo cual da que la sefial no se distorsione tal

como se muestra en la siguiente figura(fig. H4).

® CABEZAS REPRODUCTORAS .

Las cabezas magnéticas lectoras estan construidas de forma andloga

a las cabezas grabadoras, de tal forma que en muchos equipos se utiliza

una sola cabeza para la grabacién y la reproduccién (tal es nuestro

Seda: gravada

caso) . P

Cosriente continua de poiarizacion

o ————___ Corrsente aiterna ae la seial aplicads
/ a 1o cabeza grevadors

1

FIGURA H4:Grabacion efectuada con una polarizacién por corrients continua.

Las cualidades que ha de tener una cabeza reproductora son:

1. E1 magnetismo remanente de la cabeza reproductora ha de ser el minimo

posible, con el fin de conferir una gran proporcionalidad entre el

campo magnético de la cinta y la tensién inducida en la bobina.



2. La frecuencia propia de resonancia de la cabeza ha de ser lo méas
elevada posible y en todo caso superior a la frecuencia ma&s elevada
que deba reproducir.

3. La cabeza debe estar aterrizada al chasis con el fin de que quede
protegida contra la accién de campos magnéticos paréasitos.

4. La cabeza ha de ser resistente al desgaste producido por la friccién
de la cinta.

La lectura de la cinta se realiza como sigue: la cinta, previamente
grabada, contiene particulas de 6xido de hierro mds o menos magnetizadas
por la cabeza grabadora. Al pasar por la cabeza reproductora las lineas
de fuerza magnética de las particulas mencionadas encuentran un medio de
conduccién efectivo a través de la bobina de la cabeza y tienden a

concentrarse ahi. El1 movimiento de la cinta provoca cambios en la

direccién y fuerza del campo magnético en la cabeza, induciendo las

tensiones correspondientes en la bobina, todo de acuerdo a la Ley de

Faraday. tales tensiones son proporcionles al grado de magnetizacién y
también a la velocidad de variacién del campo a través de la cabeza,
siendo por tanto proporcional a la velocidad a la que pasan por las

particulas magnéticas contenidas en la cinta.

e CABEZA DE BORRADO.

El borrado de una cinta lo realiza una cabeza que es alimentada por

una tensién continua o por una tensién alterna procedente de un
oscilador.

La cabeza de borrado tiene un forma constructiva parecida a la de las
cabezas de reproduccién y grabacién, si bien las exigencias técnicas de
una cabeza de borrado son mucho menos criticas pues su funcién es grabar

la cinta con una frecuencia fija elevada y por lo tanto no se producen

cambios de impedancia.



La frecuencia de la tensién alterna de borrado estd situado por
encima del limite de audibilidad, por ejemplo 60 kHz.

La cabeza de borrado se dispone inmediatamente antes de la cabe:za
de grabacién quedando conectada al oscilador de alta frecuencia con lo

que se borra la antigua grabacién antes de que se aplique la nueva.

¢ ALINEACION DE LAS CABEZAS MAGNETICAS.
Las cabezas magnéticas han de estar correctamente alineadas con

respecto a la cinta, con el fin de obtener de ellas el maximo

rendimiento, tanto en la grabacién como en la reproduccién.
Las alineaciones a considerar en toda cabeza magnética son las

siguientes :

e Azimut.
e Altura.
® Angulo
¢ Tangencia.

® Contacto.

Un incorrecto ajuste del azimut origina una pérdida de las

frecuencias altas, o una incorrecta decodificacién en 1las cintas

cuadrafénicas matriciales.

Si el entrehierro no estd perfectamente ajustado en su altura con
respecto a la cinta, no se aprovecha todo el campo magnético creado entre
los polos de la cabeza o contenido de la cinta, por lo que la grabacién y
la reproduccién se hacen deficientes.

Lo mismo sucede si la cinta forma &ngulo con respecto a la cabeza,

con la particularidad de que esta dltima es la que se desgasta

irregularmente por efecto de un roce de la cinta no uniforme sobre la

superficie de la cabeza.



Otro desgate irregular de la cabeza es causado por un deficiente

ajuste del angulo de tangencia.

Finalmente un contacto deficiente entre cinta y cabeza se traduce
en una reduccién de la intensidad de campo que alcanza a la cinta y

viceversa. Lo anterior se mustra en forma esquemdtica en la figura HS.

Error de altura.

"\. ,L‘\
——
Error de angulo. Error de tangencia.

FIGURA HS: Errores en la instalacién de una cabeza magnetica.

Error de contacto.



TRANSMISION DE DATOS EN SERIE.

La transferencia de datos en paralelo en ocho lineas que conectan
dos dispositivos para la comunicacién es una manera ripida de movilizar
datos. Sin embargo, no resulta practico tener ocho o mé&s lineas cuando
dos dispositivos estdn alejados entre si. A menudo es mejor reemplazar la
transferencia de datos en paralelo por la transferencia de datos en serie
en estas situaciones. De este modo se puede usar una sola linea para
enlazar ambos dispositivos. Esto se conoce como un sistema semidiplex.
Ambos dispositivos pueden enviar o recibir datos pero no al mismo tiempo.

.Un sistema diplex total utiliza dos lineas, o el equivalente electrénico

de dos lineas de modo que ambos dispositivos puedan enviar o recibir
datos al mismo tiempo.

Una linea de datos en serie puede portar datos serializados

sincrénicos o asincrénicos. La transferencia de datos en serie sincrénica

consiste en una corriente constante de BITS. La transferencia asincrénica

de datos en serie consiste en una transferencia de BITS solamente cuando

un dispositivo transmisor tiene BITS para enviar. El1 grupo de BITS

enviados se conoce como un caracter. El caracter es una serie de impulsos

que son altos o bajos para un intervalo, o tiempo de BIT (BIT TIME). En

la figura siguiente (figura H6) se muesra un caracter de datos en serie

asincrénico tipico.
NO SE TRANSMII

- CARACTER DE 300 BAUDIOS P DATOS
TRANSMISION | [ | | BIT } { } } {
1 > "1 Tmel
MARCA
CONVERTIDOR *  MARCA
DE SERIE po | o1 | o2 | D3| Da | D5 | D6 [ D7 | P
A 0
PARALELO " J —
EL BIT DE PARADA (1) PUEDE Tih
BITS DE PALABRA DE DATOS N
BIT D PUEDEN TENERE. 6.7 u 8 1.1 20 2BITS DE PARADA
PARTIDA BITS DE PALABRA DE DATOS BIT
(0) DE PARIDAD
DISPOSITIVO OPCIONAL
DE ENVIO ;
) 1
Tiempo de bit = —VToc— * J00 ° 3.3ms
BAUDIOS

FIGURA H6: Esquema de un caracter en serie asincrono



Cuando un dispositivo emisor no tiene caracteres para enviar, la

salida transmitida seria un 1. Eso se llama estado de marca. El caracter

de datos en serie asincrénico comienza con un bit de partida, start bit (0

l6gico) . El1 caracter termina con un bit de parada, stop bit(l 1légico):

algunos caracteres tienen 1, 2 bits de parada. Intercalados entre los

bits de partida y los bits de parada estdn los bits de datos de la
palabra de datos (D0 a D7) y un opcional de paridad (P). Hay 8 bits de
datos mostrados (algunos caracteres tienen 5 a 8 bits de datos) y un bit
de paridad. Si no se utiliza el bit de paridad , el bit de parada sigue
al bit de datos mas significativo. El1 bit de datos menos sigificativo en
la palabra de datos es enviado o recibido primero. La velocidad a la cual

los bits del caracter son enviados o recibidos es especificada por una

velocidad en baudios (Bits por segundo, Bits/S).
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