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Resumen

En el presente trabajo de investigacion se anvoonsideraciolos beneficiogjue
provee la Integracion Contia en la optimizacid de los procesos de construccion de
software, como son la retroalimentacion temprana, despliegue en menor tiempo y pruebas
automatizadasSe encontr6 asla oportunidad de brindar lineamientos y mayor
conocimiento de Integracion Continua a las empreshédm@ Metropolitana de San
Salvador, que cuéan con desarrollo daplicaciones Wely no la utilizan para que
puedan optimizar sus procesos de construccién de Softwalementanddntegracion
Continua.

Para tener de referencia informacion del ambatveglorefio, se realizo la
investigacion en una muestra de empresas del Area Metropolitana de San Salvador que
ya hanimplementado y se encuentran utilizando Integracion Contamigonocer su
experiencia y desafios durante el proceso de implementacion.

Se entrevistd aexpertos nacionales e internacionales duaa participado en
implemenéciones de Integracion Continua, para &®har en cosideracion sus
recomendaciones

Selevantéun entorno de pruebas de Integracién Continua con las herramientas
seleccionadas en base a la investigacion, dando como resultado la guia de implementacién
y buenas practicas que espera sedos insumos para futuras itepentaciones en las

empresas sahdorefias.
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Capitulo I: Planteamiento General de la Investigacion

1.1 Descripcion del tema

El desarrollo de softwares critico para lasmpresasesteimpulsa la innovacion y
aumenta la ventaja competitian su estudio publicado en 2018, Freef@gnamics
encontré que la importancia del software ha crecido en todas las areas del negocio, pero
sobre todo para mejorar la linea superior donde se impluls@cimiento, ayuda al
negocioa expandirsey competir de manera efectivezreeform Dynamics, 2A®) El
estudio aecuestd a 279 altos funcionarios, tanto gerentes como profesionales, en un
rango de medianas a grandes empresas en 15 paises, ocho sectores industriales y cinco
continentes.

How important is software development for your organization
to succeed in the following areas?

Driving growth Helping the Digital
and expansion business compete transformation

83

percent

Figural.Tomado deSoftware Lifecycle Modernization Research
Acorde a las prediccioneke la Consultora International Data Corporation, sobre
la industria de la tecnologia de la informacion munpiéa 2018 y afios posteriores
tiene que Apara 2020, el 60% de | as empres
nuevos cimientos de Tecnologia de la Informacion como parte de una organizacion

total mente articulada en t or.(lorejan,20ld)a est r a
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La Tecnologia de la Informacidateberesponder oportunamente a taadencias
del consumidoly exigenciasdel negocio, lo que ha obligadobuscar optimizar los
procesos de desarrollo de software. Las metodologias tradicioaaléenido que abrirle
camino a la metodolog#gil, lacual ha podido resolver muchos de los problemas que ha
experimentado el desarrollo de software; se ha pasado de un modelo predictivo a un
modelo adaptativo, orientado a las personas y no a los procesos (Navarro Cadavid,
Fernandez Martinez, & Morales Vélez, 2013).

La metodologia agyano ess6louna tendencigs una necesidad que las nuevas
gerencias deben adoptar pardrentarsel actualmercado competitiva_a brechaentre
tecnologia y negocidebe ser cadaez mas pquefia, en conjunto defingmoductos
minimos viablespara obtenerretroalimentadin temprana al estacontinuamente
entregando valor en periodos cortos.

El desarrollo agil por si solo no seria capaz de lograr entregables funcionales de
manera rapida, sial apoyo de practicas y valores culturales que disminuyan la brecha
entre desarrollo y operaciones para maximizar la velocidad de entrega de un producto o
servicio, desde la idea inicial hasta produccion. Este conjunto de practicas y valores se
denomina @vOps.

Una de las practicas dentro de DevOps, que optimiza el desarrollo de software con
un alto grado de calidad, pero que a su vez su adopcién presenta cierto grado de
complejidad es la denominada Integracién Continua, identificada de aqui en adelante
como | C. En su popular art2culo fAiContinuo
como fiuna pr8ctica de desarroll o de softwa

trabajos constantemente, usualmente diariamente, dando lugar a mdltiples integracion

3
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por dia. Cada integracion es verificada por un compilado automatico, incluyendo pruebas
para detectar | o m8s pronto posible cual qu
1.2 Problemética a abordar

En su estudid-reeform Dynamics encontré gaenque la mayoria de las empresas
estan comprometidas con la adopcién tanto de DevOps ogifes, da implementacion

se encuentra aun en etapas inicigleseeform Dynamics, 2018)

Do you have an initiative to implement DevOps?

43%
25% 27%
3% 1%
Already Doing this Plan to No plans Unsure
done now do this

Figura2. Tomado deSoftware Lifecycle Modernization Research
En El Sdvador aunque lasmpresagonocen los beneficios de implementar IC,
tienen la dificultad de no disponer dma guia dondese contemplen los desafios
contextualizados a la realidad del desarrollo de software salvadorefio e incluyan buenas
practicas para obher el maximo provecho de la I@clusive en la investigaciéde
campose encontré que quienes han utilizado consultoria hacsidoina empresa
consultor extranjero
En la investigacion realizada se encontro tutoriales informales publicados en blogs
enfocados a diferentes lenguajes de programacién y tecnologias, cabe mencionar que la
mayoria de estos se encuentran en idioma inglés.
Antecedentes
Se tiene el caso de éxito en Espafia del banco BBVA, el cual tuvo una transformacion

digital adoptando metodologias agiles para la gestién de proyectos para ganar rapidez y
4
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flexibilidad. Francisco Gonzales, presidente de BBVA, esta convencido que los bancos
se transformaran eempresas de software.

En 2018 & aseguradora Allstate obtuvo un reconocimiento en los pré&aidiser
Eye on Innovation, por la APl que desarrollaron en 21 dias utilizando TDD, desarrollo de
software orientado a pruebasn ICy préctcas de desarrollo &gil. Al asociaksen Uber
Allstate tuvoquerevolucionar sus productaie seguros comercialeslgs procesos de
creacbn y manejo de reclamoSolo tenian 3 semanas para el inicio de la vigencia de la
péliza y debian tener una soldicipara la recepcion de reclamos. Formaron un equipo de
negocio y tecnologipara desarrollda APl quepermitidintegrar su sistema de reclamos
conterceros; lo que ha dado caminaugevos tipos de pdlizas de automéviles comerciales
y otras formas de enomia compartida con modelos de negocio disruptivos

A nivel mundial la IC como préactica agil es usada g@ndesempresas como
Amazon, Netflix, Target,Wal-Mart, Etsy, Facebook,Adobe, Spotify y GoPro,
permitiéndoles reducir el tiempo de salida al méocdel desarrollo de sus aplicaciones
con cédigo de mayor calidad. cada vez se unen mas empresas a esta tendencia
obteniendo grandes resultados

Etsy paso ddener publicacioneslel sitio completo 2 veces a la semana que
tardaban 4 horas a un enfoque mas &gibQ, en el articulo publicado en 2014, amplia
como Etsy ha logrado por medio de la IC, junto a otras practicas de entrega continua, tener
50 implementaciones al dia y mde 14,000 series deymbas con 150 desarrolladores.
(Miranda, Jo&o 2014)

La Consultora International Data Corporation en sus predicciones indica que se

acelerara el ritmo de innovacion debido a la adopcion de practicas de DevOps, como IC,

5
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que permiten auentar el nUmero de lanzamientos anuales de cédigo de aplicacion en un
50% (IDG Network, 2016)
1.3 Justificacion

Son ampliamente conocidos los beneficios de aplicar el desarrollo &gil y practicas
de DevOps, como IC, en la optimizacion de los procesos de la construccion de software
asibrindando una ventaja competitiva a las empresaslesu estrategia se encuentra
impulsadagor la tecnologia.

En el articulo en linea de Nearshore Americak,principal recurso de
investigacién, datos y noticias para tomadores de decisiones de nepacioarticipan
en el suministro de servicios de conocimiento e inversién en Anigtite, el Caribe y
Canada, indican que las empresas estdn aprendiendo a tomar ventaja de las nuevas
tecnologiasapoyandosealel desarrollo agipara generar valor al negocjoesto esta
generando una disrupcion dentro de la industria de Tecnologia dadefan.

Antes las empres&orteamericanasuscaban addrir sus desarrollos de software
en la India, sin embargel desarrollo agil necesita dmnstante comunicacion entre
tecnologiay el negociosobre todo para la resoldai de bugsgolocandcen desventaja a
la India y brindandole una ventajgor la cercania de horaria las empresas de
Latinoamérica(Heffernan& Woollacott 2015

Estaventajacompetitivapuede ser aprovechada por las empresas salvadoreias
que se dedican al desarmte softwareal encontrarsdistas aplicando desarrollo agil y
practicas de DevOps, que les permitan optimizar sus procesos de construccion de

software.
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Al entregaruna guiade implementacion, sestd apoyando a las empresas
salvadorefias dar los primeos pasos aontarse en un entorrégil conIC y asi estar
mas preparados para ser competitivos en el mercado.
1.4 Objetivos
1.4.1 ObjetivoGeneral
La investigacion tiene como objetivo disefiar una guia de implementacion y
buenas practicas de IC para el desarrodoaglicacionedVeb en empresas del Area
Metropolitana de San Salvador, AMSS, basada en la experiencia de las empresas de la
misma area y expertos en el campo de IC. Ademas, se pretende sea una referencia para
empresas que desarrollan aplicacionéb y tengan el interés de implement@r para
optimizar sus procesos de construccion de software.
1.4.2 Objetivos Especificos
1 Identificar los desafios mas comunes durante la implementacién de IC en las
empresas en estudio del AMSS.
1 Identificar las herramientas matilizadas en un entorno de IC para las actividades
de desarrollo de aplicacionégeh.
7 Disefiar una guia de buenas préacticas en las actividades de IC para el desarrollo de
aplicacioneiVeh
7 Disefiar una guia de implementacion de IC para el desarrolloiceciphesNeh,
enfocada al entorno de desarralevay .NET que la mayoria de las empas en

estudio del AMSS utilizan.
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1.5Alcances

La investigacion contempla una guia de implementacion de IC para el desarrollo de
aplicacionesWeb en empresas del AMSS. Asiismo se incluye una guia de buenas
practicas que le permita a las empresas optimizar las actividades de IC en base a la
experiencia de las empresas del AMSS y expernds.
1.6Limitantes

La investigacion incluydinicamenteempresas del AMSS, especificarreeaquellas
localizadas en los municipios de San Salvador, Saua y Antiguo Cuscatlaen donde
se encuentrala mayoriaque cumpleral perfil de la investigacién. Se buscaba que las
empresas utilizaran IC en el desarrollo de aplicaciones Web gaeaitizar la
recoleccion de toda la informacioncesaria para la investigacion.

El entorno de desarrollo Web al que se enfocd la guia de implementacion se seleccion6
en base a la investigacion realizada en las empresas en estudio del AMSS, dando como
reaultado dos lenguajes de desarrollo predominantes C# .Net y Java.

Se excluye el proceso de implementar el entorno de IC, y cabe mencionar que la
validacion de la guia de implementacion fue mediante el juicio de expertos en el campo
de IC.

1.7 Preguntas de investigacion

La investigacion esustentada en base a una muestra de empresas del AMSS que han

implementado IC y en el juicio de expertos, donddwsscdresponder las siguientes

preguntas:

1 ¢Cuales son los desafios mas comunes durante lEnetacion de IC?
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1 ¢Cuédles son las herramientas mas utilizadas en un entorno de IC para desarrollo
Wels?

1 ¢Como implementar un entorno de IC para el desarrollo de aplicadiais

1 ¢Qué buenas practicas aplican en las actividades de IC?

Las respuestas ngermitieronconstruir las guias en base a las herramientas mas

utilizadas para la implementacion de un entorno de IC.
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Capitulo II: Marco Conceptual

2.1Desarrollo Web

Para poder contextualizar la investigacion es importante comprender el significado
del praceso de desarrold/eb, asi como de todos los elementos relacionados a este. El
proceso de desarroli/eb suele incluir disefitWeb, escritura de codigo del lado del
cliente y servidor y configuracion de seguridad de red, entre otras tareas para poder
desplegar la aplicaciOWeh. (Techopedia, 2017).
2.2 Aplicacion Web

El desarrollowebimplica la construccion de aplicaciones basadas ®pratocolos
de internet. Asi, una aplicacidieb se define como un sistema de software al que se
accede a través de Internet o Intranet y que se construyen de acuerdo con ciertas
tecnologias y estandares. (Oliveros, del Valle Rojo, Wehbe, & Rousselb}, 201

Por otro parte, Casteleyn, Dolog y Matera. (2009) en su libro Engineéfaig
Applications indica que una aplicaci®eb se encuentra compuesta por una capa de
presentacion en HTML donde la Iégica de la misma tiende a encontrarse en un servidor

Webremoto o en algunos casos en multiples servidores remotos distribuidos.

2.3Ingenieria de Sistemas

Dado que las aplicacion&¥eb tienen caracteristicas particulares en relacion a los
sistemas de software tradicional es necesario abordarlas desde una pergjodetiva
hasta lo especifico para conocer los diferentes conceptos o areas que aglutina tales como:
arquitectura de la informacion, ingenieria de software, ingenieria de datos, indexacion,

entre otros. Para ello se parte definiendo todo alrededor de taerigale sistemas.

10
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Bl anchard (1995) define | a ingenierza de
cientificas y de ingenieria pateansformar una necesidad operativa en la descripcion de
los parametros de prestaciones de un sistemay en su configumaciiante la utilizacion
de un proceso iterativo de definicion, sintesis, analisis, disefio, prueba y evaluacion;
integrandolos parametrot&cnicos relacionados y asegurateloompatibilidad de todas
las interrelaciones fisicas, funcionales y del paiotg de forma que se consiga la mejor
definicion y disefio del sistema completambién integrandtos aspectos de fiabilidad,
mantenibilidad, seguridad, supervivencia, de personal y otros similares en el proceso
global de ingenieria para conseguir losetilps técnicos, de coste y de calendario
fijadoso.

De igual manera la IEEE (1983) coloca su propia definjcidiniendo que la
“Ingenieria de Sistemas es la aplicacion de las ciencias mateméticas y fisicas para
desarrollar sistemas que utilicen econémieate los materiales y fuerzas de la naturaleza

para el beneficio de la humanidad.”

2.4Ingenieria de Software

La Ingenieria de Sistemas involucra técnicas y metodologias para la construccién de
hardware, asi como de softwase; enfoque es mas general enposcesos de ambos
campos. El enfoque exclusivo para el desarrollo de software esta bajo la responsabilidad
de la Ingenieria de Softwamiya definiedn se establece a continuacion:

Fritz Bauer(Randell, 1996)definiod la ingenieria de software como el establecimiento
y uso de principios robustos de ingenieria para obtener econdmicamente un software

confiable y que funcione de modo eficiente en maquinas reales.

11
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Por su parte, la IEEE (1983) menciona que la irggéanide software es la aplicacion
de un enfoque sistemético, disciplinado y cuantificable al desarrollo, operacién vy
mantenimiento del software; es decir, la aplicacion de la ingenieria de software y el
estudio de enfoques sistematico.

Por lo tanto,se puede decir que la ingenieria de software en el desarrollo de
aplicacionesVebes la aplicacion de un enfoque sistematico, disciplinado y cuantificable.

2.4.1 Ciclo de Vida del Software

El desarrollo de aplicaciones Web encuentra dentro da Ingenieria de Software
referenciada eal Ciclo de Vida del Software] cual ambién es conocido como proceso
de desarrollo de software o Ciclo de Vida del Desarrollo de Software.

Algunos aitores loexponercomo un marcale réerencia que contiene los procesos,
las actividades y las tareas involucradas en el desaasilopmo tambiéla explotacion
y el mantenimiento de un producto de softwareciando con la definicion de
requerimientos y finalizado en el momento en géste deja de usarse,. A su veZjielo
de Vida del Softwardebe ser confiable, predecible y eficiente. (Vaca Barahonaa, Hidalgo
Poncea, & Arcos Medinaa, 2015).

La Norma | SO/ 1 EC Standard 12207: 2008 | o ¢
contiene losprocesos, las actividades y las tareas involucradas en el desarrollo,
explotacion y mantenimiento de un producto software, abarcando la vida del sistema

desde | a definici-n de requisitos hasta qu

2.4.2 Etapas del ciclo de vida del softwar
El Ciclo de Vida del Software esta constituido por etapas o fases las cuales pueden

variar segun el modelo de desarrollo que se utilice en el proyecto.
12



Guia de implementacién y buenas practicas de integracion eaptima el desarrollo de aplicaciones web en

empresas del area metropolitana de San Salvador

Entre autores hay diferencias en cuanto al nombre o cantidad de las etapas por ejemplo
para Pressma2010) hace referencia al ciclo de vida clasico al modelo en cascada y dicta
que sus etapas son la especificacion de los requerimientos por parte del cliente para
continuar con la planeacion, modelado, construccion y despliegue, concluyendo con el
apoyo désoftware terminado. Otros autores como Sommerville (2005) menciona que lo
constituyen el Analisis y definicién de requerimientos, disefio del sistema y del software,
Implementacion y prueba de unidades, Integracion y prueba del sistema, para concluir
conel Funcionamiento y mantenimiento.

A pesar del modelo de desarrollo o del autor podemos identificar que por lo general
se incluye el andlisis, el disefio, la codificacion, donde se escribe el codigo fuente basado
en los algoritmos de la etapa de disefigptasbas donde se integra el sistema, para luego

examinarlo en busca de errores y finalizando con el despliegue o puesta en marcha

2.4.3 Integracién Continua

En las Gltimas etapas como lo son la codificacién, las pruebas y el despliegue siempre
se identificaddo recurrente que son los problemas a la hora de intentar integrarse. Esto
realmente no es un problema nuevo, existe desde que se comenzaron a construir los
primeros desarrollos.

Por lo general la integracion del software no se vuelve complicada erctooga

los que solo existe una persona y donde se realizan pocas modificaciones al cédigo y
cuyos sistemas de dependencias externas son minimos. Ahora qué sucede si ese proyecto
requiere cambios considerables y recurrentes, seguramente eso implicarcomisat
personal, el solo hecho de contratar un desarrollador mas ya le incluye un grado de

complejidad al momento de realizar la integracion.
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Para solventar los problemas de la integracion del software es que la industria crea
una practica de ingenieriala que bautizan con el nombre de IC, permitiendo reducir
riesgos, procesos repetitivos, haciendo el software desplegable y logrando visualizar el
estado actual del proyecto. Pero ¢.cudl es la definicion de la IC que se manejara en este
documento? Fowler, nall (2007) la define como una practica de desarrollo de software
donde los miembros del equipo integran sus trabajos constantemente, usualmente
diariamente- dando lugar a mdltiples integraciones por dia. También knowledge
Powerhouse (2016) en el libro ddoservices Interview Question la define como un
enfoque de desarrollo de software en el cual los desarrolladores integrar su cédigo dentro
de un repositorio comun varias veces al dia.

Para efectos de esta investigacion por ser una definicion mas clamtugidente se
tomard la definicion de IC dada por Martin Fowler considerando también que es el
maximo referente en dicho campo.

Lo que busca la IC es automatizar las actividades de construccion por lo cual es
importante definir el término automatizado. RAE lo define como el hecho de aplicar
la automética a un proceso o un dispositivo, tal concepto es bastante genérico puesto que
puede aplicarse a diferentes contextos. Duvall, Matyas y Glover. (2007) lo define como
un proceso que una vez iniciado no ieggininguna intervencion del usuario.

Las actividades de construccion son continuas, acorde a la definicion del diccionario
MerriamWebster (2016), continuo hace referencia a algo ininterrumpido en el espacio y
el tiempo. Tal definicidn significa que elqeeso de construccién correra todo el tiempo,
sin embargo, ese no es el caso de IC. Al tomar la definicion de Paul Duvall se obtiene mas

alineaciona IC quien lo relaciona y describe contextualizando las tareas de un servidor
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de integracion en donde unopeso ejecuta continuamente sondeos o verificaciones de

los cambios sucedidos en un repositorio de control de versiones.

2.4.3.1Proceso de Construccion
Las actividades que IC automatiza se encuentran en el proceso de construccién. La
enciclopedia digitalTechopedia define proceso de construccion como el proceso por
medio del cual el cédigo fuente es convertido en forma autbnoma para que pueda
ejecutarse en un ordenador, es decir es el cédigo fuente que se convierte en codigo
ejecutable. Duvall (2007) noggporciona una definicion bajo contexto de IC, donde
establece que construccion podria incluir un conjunto de actividades para generar, probar,
inspeccionar y desplegar software.
2.4.3.2Componentes de un entorno de IC
Para entender el proceso de IC, es necesariocer donde inicia realmente dicho
proceso. Todo inicia cuando el desarrollador hace confirmaciones de su cédigo fuente a
un repositorio.En proyectos donde hay muchas personas con distintos roles pueden hacer
cambios que inician el ciclo de IC. Los daslladores cambian el codigo fuente, el o los
administradores de base de datos cambian la definiciéon de tablas, los equipos construyen

y despliegan cambios en los archivos de configuracion, interfaces, etc.

2.4.3.2.1 REPOSITORIO DE CONTRL DE VERSIONES
El primer componente descrito por Duvall (2007) es el relacionado al Repositorio de
Control de Versiones. Un repositorio de control de versiones deberia ser un requisito
usarlo con el fin de realizar la IC. De hecho, incluso si no usamos IC, un repaigtorio
control de versiones deberia ser un estandar para un proyecto de sdiwanaposito

de un repositorio de control de versiones es administrar los cambios del cédigo fuente y
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otros activos de software, como por ejemplo la documentacion, utilizangpaositorio
de acceso controlado.
2.4.3.2.2 SERVIDOR DE INTEGRAGON

El segundo componente es el Servidor de IC. Un servidor de integracion ejecuta una
compilacion de integracion cada vez que se realiza cada vez que se realiza cambios en el
repositorio de control el versiones. Normalmente, se configura el servidor de IC para
verificar cambios en el repositorio cada pocos minutos o0 més. El servidor de integracion
recibe los archivos fuentes y ejecuta un script o varios scripts de compilacion. Los
servidores de integcion pueden también ser programados para construir con frecuencia,
como por ejemplo cada hora, pero eso no significa que estemos aplicando IC. Los
servidores de IC normalmente proveen una conveniente pizarra donde los resultados

construidos son publicados

2.4.3.2.3 SCRIPT DE CONSTRUC@N
El tercer componente estéa relacionado con el Script de Construccion. Un script de
construccion basicamente es un simple script o conjunto de scripts que se pueden usar
para compilar, realizar pruebas, inspeccionar y desplegawaseft Podriamos
implementar un script de construccion sin implementar un sistema de IC. Ant, NAnt,
make, MSBuild son algunos ejemplos de herramientas de construccion que pueden

automatizar la construccion del ciclo de IC.

2.4.3.2.4 MAQUINA DE INTEGRACION
El cuarto éemento es denominado Mecanismo de Retroalimentacion. Debido a que
uno de los propésitos claves de la IC es poder entregar retroalimentacion en una

construccion de integracion. Siempre se quiere conocer tanto como sea posible si ha
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habido problemas con laftimas construcciones. Asi al recibir esta informacion de forma
temprana y puntual es posible solucionar problemas rapidamente.
2.4.3.2.5 SERVIDOR DE PRUEBA

El quinto componente descrito por Duvall (2007) es una Maquina de Integraciéon de
construccion. La maquinaedntegracion de construccion es un elemento separado, es
exclusivo, cuya responsabilidad es integrar el software. A pesar que Paul no lo menciona
en su libro es importante mencionar un componente sumamente importante en un entorno
de IC, estamos hablandiel servidor de pruebas que servira para automatizar todas las

pruebas necesarias.

2.4.3.3Caracteristicas de IC

Ademas de los componentes, en su libro Duvall (2007) expone que la IC tiene 5
aspectos que la caracterizan, describe la compilacién del codigo faentegracion de
base de datos, pruebas, inspecciones, etc.

La primera caracteristica esta relacionada con la compilaciéon del cddigo fuente esta
es basica y una de las comunes de IC y muchas veces se convierte en un sinébnimo de IC.
La compilacion implicecrear cédigo ejecutable para que sea legible por los humanos,
claro que esto es aplicable a un contexto donde los resultados son binarios, en los entornos
Web es ligeramente diferente el proceso de compilacion, aunque no se esté generando
binarios muchosle ellos proporcionan la capacidad de crear los archivos necesarios que
son los que luego seran desplegados en un entorno de produccion.

Otra caracteristica de IC es la integracién de base de datos. Aunque algunas personas
consideran que la integracion @éldigo fuente y la integracion de base de datos son dos

procesos totalmente separados. Lo cierto es que si usamos una base de datos como una
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parte integral de nuestra aplicacién de software la Unica forma de asegurar la integracion
de la base de datosms medio de una Unica fuente: el repositorio de control de versiones.

Muchos consideran IC sin las pruebas autométicas y continuas para no ser IC. Y claro
es que sin pruebas autométicas es dificil para los desarrolladores tener confianza en los
cambios desoftware. La mayoria de desarrolladores que utilizan IC hacen uso de pruebas
utilizando herramientas como JUnit, NUnit u otros framework de pruebas.

El despliegue es otra caracteristica de IC. Duvall (2007) define el despliegue continuo
como la capacidade ofrecer trabajo o software desplegable en cualquier momento. Lo
gue significa que se cumple uno de los objetivos claves de la IC que es generar artefactos
de software empaquetados con los ultimos cambios del codigo fuente y ponerlo a
disposicion de loentornos de prueba.

Para finalizar, la caracteristica denomina documentacion y retroalimentacion hace
referencia a la utilizacién de ciertas herramientas que pueden generar documentacién
como: diagrama de clases, documentacion sobre métodos, argunanadaformacion.

Por otra parte, tenemos la retroalimentacién que basicamente se refiere al hecho que un
entorno de IC nos ofrece velocidad, lo que provee rapidamente retroalimentacion a los

desarrolladores o a los involucrados en el proyecto.
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Capitulo 111 : Marco Metodolégico

3.1Tipo de Investigacin

Tomando como punto de partida la definicion de Martinez (2006), la investigacion
sigue una metodologia cualitatizan rasgos cuantitativodado que se necesita saber la
opinion, la experiencia y el conocimierde empresas y expertos de péro tambiéres
necesarialasificar y meditos hall&gos encontradog;para lograr interpretar, entender
y plasmarde mejor manera el alisis, sedebenutilizar modelos mentalegjue brinden
una visionde mayor claridad, permitiendtar un significadosustancial y relevanteapa
el desarrollo del proyecto. parte de ellosecarece de hipotesis porque esta abierto a
todas lagposibilidadesy la mejor sera evidenciada en la culminacién de la investigacion.

A su vez, es de naturaleza descriptiva, dotme hechos son explicados y
documentados tal cual son observados, sin explicar el porqué de ellos. De igual manera,
dado que el estudio es realizado de manera autbnoma y, comangnsenoen el
parrafo anterior, no se dispone de una hipétesis en |aajtenga que apoyar de una
correlacion entre las variables encontradas. Basandonos en la definicion de Arias que
establece como estudios descriptivos los que miden de forma independiente las variables
y aun cuando no se formulen hipoétesis, tales variafyesecen enunciadas en los
objetivos de investigaciofArias, 1999).

El universo del estudio, el cual abarca las empresas del AMSS que utilizan IC, es de
caracter variable porque que cada dia se pueden crear nuevas empresas en AMSS, que
pueden o no tenedesarrollo de aplicacioné&/eb y utilizar IC en sus actividades de

construccion.
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Ademas, el universo del estudio es de caracter finito, que abarca las empresas del
AMSS que utilizan IC en el desarrollo de aplicaciongsh Se conoce que actualmente
en @ AMSS hay pocas empresas que cumplen con el perfil para ser objeto de estudio y
también se necesita la autorizacion para documentar y observar los procesos del &rea de
Tecnologia de las empresas.

Por las causas anteriores, y en base a los articulod@aMartinezSalgado (2012)
como de Casal y Mateu (2003), el tipo de muesitense utilizé fuel no probabilistico
y este a su vez es intencional, llamado también por conveniencia u opinatico, dado que
éste es mas flexible y se acopla en gran medida cortglejidadque presenta la
investigaciéon. (Martine&Salgado, 2012)

3.1.1 Poblacion:

Se considerarodas empresas del AMSS cuyastividades econdémicas son de
programacion riformatica, y sumando a ellas, las que a su vez difieren de dichas
actividadessconémiaspero que desarrollan aplicaciond&b para lograisus objetivos
denegocio.

3.1.2 Muestra:

Para el estudio s&tiliz6 un muestreo intencional, donde las empresas seleccionadas
del AMSS se encuentrantilizando IC por un minimo de 6 meses y desamolla
aplicacionesWeben los lenguajes de C#lava Estando estos lenguajes derdmlos 5
mas populare acorde al estudio de TIOBE &brero del 2018, lo queos permitid

abarcar mayor representatiad. (TIOBE software BV, 2018)
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Adicional se debia teneda autorizacion para poder recopilar informacién de la
implementacion y practicas de IC de la empresa, asi como tener un area o persona
responsable del proceso de IC.

Para poder tener suficiente repreaéwidad se tienery empresas. & medio de
diferentes canales de comunicacion, como lldasa chats o entrevistas, se recolect6
informacion para validar que las empresas seleccionadas cumplan con los criterios
definidos.
3.2Procedimiento

Para poder iniciar con la investigacion y alcanzar los objetives#gos:

1 Se definieron los criterios de seleccion: Ser una empresa del AMSS que utiliza IC

por un minimo de 6 meses y desarrolla aplicacidieb en los lenguajes C# o
Java Asi como tener autorizacion de la empresa y un area o persona encargada de
IC.

2 Se contact6 via correo electronico, telefénico o chat para identificar las empresas

que cumplian con los criterios establecidos.

3 Se solicitd la autorizacion al contacto de la empresa para poder entrevistar y

recopilar informacion de la implementacion ygiiréas de IC dentro de la empresa.

4 Se definié el perfil de los expertos en IC, pudieselonacionales o extranjermsn

3 a 5 afios de experiencia en desarrollo Web y 1 afio de experiencia en IC

5 Secontactovia correo electronico, telefonico o chat a los expegtescumplian

con el perfilpara solicitarles su participacion en la investigacion.

6 Secreoun directorio con la informacion de contacto de los expertoacparon

participaren la investigacion.
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Se amplia por cada objetivo especifico planteado las actividades que se realizaran para
alcanzarlos:
Identificar los desafios mas comunes durante la implementacién de IC en las empresas
en estudio del AMSS.

1 Serealizéun estudio bibliografico sobre los desafémslasimplementacionede
IC. Se utilizaron como fuentes bibliograficas invegdiciones, articulos de
consultoras de softwareopiniones de expertos.

2 Sedisefibuna guia de referencia para la entrevista canelrgado de 1CSe
enfocd en investigar cuales fueron los desafios que enfrentaron durante la
implementacion de IC.

3 Seconcertduna cita con el encargado de IC de cada una de las empresas
estudio.

4 Serealizéla entrevista al encargado de IC apoyd&sden la guia disefiada. Se
grabd y redacté una sintesisad@la una dkas entrevista.

5 Sedisefiduna guia de referencia para la entrevista con expertos &e Ehfoco
en investigar cuales han sido los desafios mas comunes que han encontrado
durante la implementaciones de IC donde han participado.

6 Seconcertduna cita con cada uno de los expertos de ICagaptaron participar
enla investigacion.

7 Serealizdla entrevista conada uno déos expertos de IGpoyandose en la guia
disefiadaSe grab y redact6 una sintesis dada una dias entrevista.

8 Se tabularon las respuestas de las entrevistas.
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9 Se analizarofos resultados obtenidos para determinar los desafios mas comunes
durante la implementacion del entorno de IC.

Identificar las herramientas mas utilizadas en un entorno de IC para las actividades de

desarrollo de aplicacion&¥eh.

1 Serealiz6 un estudio bibliografico sobre las herramientas y tecnologias mas
utilizadas en un entorno de IC basado en aplicacidressobre C# yJava Se
utilizaroncomo fuentes bibliogréficas investigaciones, articdsonsultoras de
softwarey opiniones de expertos.

2 Sedisefibuna guia de referencia para la entrevista con el &rea o encargado de IC.
Se enfocén investigar cuales sdas herramientas y tecnologiasegradas para
implementar el entorno de J@si como comprender la razon de la seleccion de las
mismas.

3 Seconcertbuna cita con leencargado de IC de cada una de las empmsas
estudio.

4 Serealiz6la entrevistaal encargado de IC, apoyandose en la guia diseada.
grabd y redacté una sintesis de cada una de las entrevistas.

5 Sedisefiduna guia de referencia para la entrevista con expertos &e Ehfoco
en investigar cuales son las herramientas y tecnologiabajuetilizado para
implementar IC y el porqué de su seleccién.

6 Seconcertduna cita con cada uno de los expertos de IC, que han accedido a
participar a la investigacion.

7 Serealizéla entrevista con los expertos de #ppyandose en la guia disefidsa.

grabd y redacté una sintesis de cada una de las entrevistas.
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8 Se tabularon las respuestas de las entrevistas.

9 Se analizaronlos resultados obtenidos das entrevistas y observaciones. Se
identificarondos lenguajes predominantes siendo C# .Net y Javdpmue se
selecciondlas herramientas mas utilizadas emda entorno de IQara las
actividades de desarrollo de aplicaciones Web en el AMSS.

Disefiar una guia de buenas practicas en las actividades de IC para el desarrollo de

aplicacionedVeh,

1 Serealizéun andlisis de losformes creados a partir de las entrevistas y asi se
identificd buenas practicas en las actividades de IC.

2 Serealizéun estudio bibliografico sobre buenas practicas en las actividades de IC.
Se consultaron diferentes tipos fites como tesis ed maestria, articulos de
consultoras de softwareopiniones de expertos.

3 Secontact6 a los expertos de, Ifueaceptaron participar da investigacion.

4 Serevisbla guia de buenas practicas doa expertos en IC donde se valigd
abonda las bueas practicas.

5 Se recibi6 la carta de cada experto avalando la guia de buenas practicas.
Diseflar una guia de implementacién de IC para el desarrollo de aplicadgiehes
enfocada al entorno de desdloba@jue la mayoria de las empresas en estudio del AMSS

utilice.

1 A partir de toda la informacion recolectada la investigacignse disefi6 la
arquitectura del entorno de [fara C# .Net y Java

2 Seinstald,configurde integrdas herramientas dentro dadaentorno ddC bajo

la arquitectura disefiada en servidores locales.
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Sedefinidy ejecutarotias pruebas para validaragrrecto funcionamiento de cada
entorno ddC.

Se creda guia de implementacion dada entorndelC a partir de la informacion
recolectada ylos resultados obtenidos del entorno implementddo guia
contempla la instalacion, configuracion e integracién de las herramientas.

Se valido la guia de implementaci@vantando cadanéornode IC a partir déa
mismaen la nube.

Seejecutarorias pruebas para validaragrrecto funcionamiento dmdaentorno
delC en la nube

Se contact6 a cada uno de los expertpse accedieronparticipar en la
investigaciénpara solicitarmapoyo envalidar la guia de impmentacion bajo los
criterios de claridad y facil comprensién en redaccion, séecconfiguracion e
integracionde herramientas

Serecibid e incorpor6 en la guia de implementacion la retroalimentacion de los
expertos.

Se recibio la carta de cada expeavalando la guia de implementacion.
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3.3 Perfil Empresa

Empresa con operaciones en el area metropolitana de San Sglvguerha
implementado y estéutilizando IC en sus desarrollos internos de aplicaciones web, con
un minimo de 6 meses.

3.4 Perfil Experto

Profesionales en Ciencias de la Computacion con un minimo de 3 afios de experiencia
en desarrollo de aplicaciones web y un minimo de un afio de experiencia en IC. Debe
tener conocimientos generales sobre herramientas de versionado, administracion de
repositaios, pruebas unitarias, integraciébn y construccion de Software. Asi como

conocimiento de estandares y buenas practicas en desarrollo de aplicaciones web.
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Capitulo 1V: Administracion de la Investigacion

4.1 Entregables del proyecto

4.1.1 Guia debuenas macicas

Detalle de henas préacticas en las actividades de IC para poder optimizar el uso
de la misma basada en las experiencias de las empresas en estudio y el juicio de
expertos.
4.1.2 Guia de implementacion del entorno de integracion asnfara etlesarrdo

de aplicaciones web en Java

Documentoque incluye ebisefio dda arquitectura, instalacién y configuracion
de las herramientas que conforman el emtal® ICpara el desarrollo de aplicaciones
weben Java. Basado en la investigacion realiead@asempresasn estudialel AMSS
y juicio de expertosSe espera sea unsumo para dar los primeros pasos en la
construccion de un entorno de desarrollo @tjizando integracion continua.
4.1.3 Guia de implementacién del entorno de integracion aamtdaa el desarrollo

de aplicaciones web en C# .Net

Documento que incluye el disefio de la arquitectura, instalacion y configuraciéon
de las herramientas que conforman el entorno de IC para el desarrollo de aplicaciones
web enC# .Net Basado en la investigacidealizada en las empresas en estudio del
AMSS vy juicio de expertos. Se espera sea un insumo para dar los primeros pasos en la
construccion de un entorno de desarrollo agil utilizando integracion continua.
Siendo revisadas y avaladas por 4 expertos tegracion continualLas cartas de

validacionse encuentran en el Anexo 5.1.3.
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4.2 Entrevistas con las empresas en estudio

4.2.1 Kadevjo con Nelson Chicas, Gerente General.

Kadevjo es una empresa de desarrollo de soluciones digitales creativas, desde la
creacion de prototipos hastaimplementacionEn 2013 implementaron en 2 semanas
IC, lograndoautomatizata construcciépandlisis de codigo y automatizacion de pruebas.
Lo quelos motivoa implementar IC fuduscar ahorrar tiempo, asi como optimizar
esfuerzo en el proceso de integrargar el buildcontinuamente al utilizanetodologia
agil, A S c r. ®Pnndipalmente implaentaron IC para mejorar la calidad ya que al ser
automatizado se estandariza el proceso.

La implementacion de IC se realiz6 con esfuerzo interno basandose en la
documentacion oficial de Jenkins, pero el mantenimienta denfiguraciorde Jenkins
era complejo. Tuvieron una segunda implementacion de IC creaswukscripts de
integracion continua y utilizand®it. Al tener el 80% de sus desarrollos en .Net,
encontraron que Azurdenia Mobile App Center una herramienta de IC colas
herramientas integrada tener queadministrarlas configuraciones y es la gestan
utilizanda

Entre los desafios que tuvieron durante la implementacion fue determinar en donde se
originaba el error, si en Jenkins o en las herramientas que utiliza Jenkins. La solucion de
los errores de las herramientas no la encontraron en la documentacion oficial de Jenkins,
si no en foros.

Otro desafio utilizando Jenkins se presentd cuando varios equipos querian compilar al
mismo tiempo y se llegaba al limite de uso del CPU del senlalque ocasionaba que

se perdiera el proceso. Se solucioné utilizando una cola de operaciones.
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Actualmente dentro del flujo de IC tienen la creacién de build, andlisis de cédigo
estatico, pruebas unitarias y despliegdleener IC es clave el control de versiones que
se esta utilizando, el mas comun@s. Utilizan el modelo de rama&itFlow, donde
tienen dogamasprincipalesi ma s y fed edv edsia@mapor cadafuncionalidadse
creaunarama Cuando se termina fancionalidadesta se unalaramade desarrollo y
por lo menos cada 3 dias hace push al repositmto que ejecuta automaticameete
flujo de IC;si hay alguna falla los procesangran reportes para identificadd terminar
el flujo enla ramade desarrollo y que todo esté establaise ala ramade produccion.
En producciénsolamente se construye el softwarese realiza ebespliegue. Por el
momentdas pruebas funcionales y de estrés se realiedormamanual.

Entre lasbuenagracticas que han identificado es utilizar G¥/N como control de
versioneses funcionapero al momento denplementaiC es mejouwtilizar Git, porque
tiene funcionalidades que le permite acogdanejor al flujo.Asi como utilizar GitFlow,
la reglaque utilizanes hacefipulld Agushd todos los diay ejecutar el flujo de IC cada
3 dias.

En la actividad de pruebas, re utilizaoripts de pruebas que son comuaefe
proyectos para optimizaéiempo.

4.2.2 Telus conCarlos Clararaunt, Desarrollador de Swofare

Carlos es un experto en tecnologias Java. Ha trabajado en roles principalédeomo
de desarrollo, director de proyecto desarrollador senipranalista de sistemas
Actualmente es uno de los lideres de la implementacién de Integracion ContiritegaE

Continua en Telus International.
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Telus International es una empresa que provee servicEnte de llamadasulti-
idioma y servicios digitales di&cnologias de lanformacion a clientes globaleEs
importante aclarar que Telus Internationsluma subsidiaria de Telus, una de las més
grandes compafiias de telecomunicaciones en Canada.

Carlos ha tenido relacion y experiencias en ambas compafias y de acuerdo a él, Telus
es una empresa que desde hace afios han estado utilizando Integraciéa.Continu

Para Carlos, Integracion Continua es un ciclo de etapas que permite que los
desarrolladores utilicen herramientas que integran, construgareienel cédigo para
finalmerte desplegarlo libre de errord3entro de la listale herramientas de Integracid
Continua menciona@it como sistema de control de versiones, Jenkins como servidor de
integracion, Nexus como administrador de artefactos y Selenium para pruebas funcionales
automatizadas, argumenta que las herramientas han sido seleccionadas basandose
algunos factores como, si sde codigo abierto ynultiplataforma.

Dentro de las etapas de Integracion Continua menciona, la construccion; la cual
describe como el momento en que los desarrolladores escriben el cédigo y un sistema de
control de versines controla cadano de los cambios, seguido de una segunda etapa
llamadapublicacion que es cuando el desarrollador publica sus cambios y donde el
servidor de integragn se encarga de construir el softwgsara posteriormente
desplegarlo en algin ambiente de desarrollo.

En Telus se ha definido como buepiacticala definicibn de ramas:ifimasteo,

i d e v g hhotfix@ En cuanto al tema de la frecuencia de integrar el codigo no se tiene
una politica, se bas en la duracion del sprint o es a discrecion del desarrollador pero

siempre dando por sentado que la parte que se esta publicando es funcional.
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En la etapa denominadiespliegue, la cual al momento de realizar esta sintesis, en
Telus International se rikea de forma manual ya que no existe un software que
automatice dicha tarea. Y la verificacibn como ultima fase que involucra un equipo de
control de calidad o un conjunto de pruebas automatizadas construidas a través de
software que prueba software.

Telus hace uso de metodologias agiles, hay equipos que ufilidan r yotno® usan
fikanbard porque su foco es en hacentregas continuas basadas en entregables o
caracteristicas funcionalgson valor para el negocio.

La alta gerencia se ha involucradosmbo en temas de Integracion Continsiao en
todos los proyectos de innovacion para la compafiia, no hay bloqueo alguno, por el
contrario es desde ese nivel que se presiona y empuja para que esos cambios se hagan
realidad, argumenta Carlos.

Hay muchos dmafios que las compafias enfrentan al implementar integracion
continua y Telus no es la excepcion. La falta de capacitacién o el desconocimiento
generalizado de Integracién Continua es deellos y estaumenta las probabilidades
gue la implementaciémdcase. Una de las recomendaciones que Carlos nos comparte para
minimizar ese riesgo es apoyarse de consultores experimentados en Integracion Continua
para hacer mas facil el proceso de implementacion.

4.2.3 AFP Crecer co®scar Dinarte

Oscar Dinarte es un experen desarrollo de software en la administradora de
pensiones AFP Crecer. Esta compafia ofrece a los trabajadores administrar sus ahorros
previsionales de forma ética y eficiente con el objetivo de proteger sus ahorros y

asegurarles una pension futura.
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La implementacion de Integracion Continua en esta administradora de pensiones nace
como respuesta a la exigencia de construir software de calidad y de forma r4pida. Dado
que, de acuerdo a Oscar, habian venido experimentando una serie de problemas que iban
desde la mala calidad hasta problemas de integrar el codigo y por tanto salidas a
produccion costosas en tiempo y dinero, sumado al desafio de cdmo gestionar los
problemas de la integracion del codigo. Se tuvo que cambiar el modelo de desarrollo que
hasta se momento habia sido un modelo en cascada.

Para hacer lamplementaciérde Integracion Continua se apoyaron de consultores
especializados en ello.

Ademas se realiz6 todo un analisis y levantamiento de todos los requerimientos
haciendo uso dentrenamiert especializado en metodologias agiles cam® c r y mo
XP. Durante este proceso se involucré a todo el equipo de desarrollo, esto con el objetivo
que todos estuvieran consciente y sobre todo que se pudieran formar en esa metodologia,
de tal forma que se cointiera en una cultura de trabajo mas adelante.

La empresa en ese momento estaba invirtiendo en proyectos de innovacién, como el
gue se menciono6 anteriormente. Con ello se buscaba entregas cortas, entregables que le
dieran al cliente un avance y visién mas real asi como también la posibilidad de hacer
cambios rapidos si el cliente descubre que no es el producto que se pensé inicialmente.

Para Oscar, el gran problema de implementar Integracién Continua en las empresas
no estéen las tecnologias que se deben instalar, integrar y configurar sino més blen
reto de convertir ese proceso en una cultura. Solo para poner en contexto, ellos
experimentaron errores en produccion aun cuando ya se estaba utilizando Integracion

Continua porgue no se hicieron todas las pruebas unitarias necesarias. Para l€l, hace
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una cultura es el mas grande reto a superar dado que las personas estan acostumbradas a
un flujo especifico que han venido haciendo durante afios y cambiar ese flujo genera
resistencia en ellos.

Al consultar sobre la frecuencia de lastegraciones, nmeiona que se hacen
constantemente siempre y cuando los desarrolladores se hayan asegurado que su codigo
es funcional para luego hacer la confirmacion respectiva. Una vez publicados los cambios
entra en accion dipipelined que se tiene configurado en ehddor de integracién que
para la AFP es Jenkins.

Las herramientas de Integracién Continua, como Jenkins, Sonargititad) fueron
seleccionadas basandose principalmente en el factor de licenciamiento, ademas para ellos
era importante que se ajustagesis necesidades y que fudésecional y multiplataforma.

Oscar, argumenta que la informacion sobre implementar Integracion Continua fue
escasa, dedicando e invirtiendo muchas horas a la investigacion y solucién de problemas.
Para él fue muy complicado ent@r fuentes completas que garantizaran una
implementacion exitosa.

Como buenas practicas nos comparte, que siempre se debe buscar entregas cortas que
garantice la una implementacion simplaegecciory soluciénrapidade errores asi como
también definirestandares o al menos un lineas guias que definan el flujo que se debe
seqguir. En sus palabras | o define como: N S

4.2.4 Aerolinea corCarlos FloresDesarrollador Java y .Net

Carlos Flores es un experto desarrollador Java y .Net, cuenta con méaafide
trabajando en el area d#esarrollo de software y ahodesempefiando el rol de

coordinador de equipos de sderollo. Carlos trabaja en ureerolinea, una marca
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comercial que representa a las aerolineas latinoamericanas, coienia nimero de
colaloradoresde mas de 19,000. Es especializada en transporte de pasajeros y carga,
ademas tiene una alianza con Star Alliance con la cual pueden ofrecer una conectividad
de mas de 1,300 destinos.

De acuerdo a Carlos la compafiia tiene una estructura jer&quicarededor de 400
colaboradores solo en el area de TIl. Actualmente estan utilizando dos metodologias
agiles,i S c r yfiK@nbar. La primera de ellas la utilizan en desarrollos evolutivos
mientras que la segunda la utilizan para desarrollos relacionados con el soporte y
mantenimiento, en otras palabras este Ultimo se convierte en el dia a dia.

Al hablar del personal que labora ers lequipos de tecnologia menciona que la
mayoria tiene un promedio de 3 a 5 afios y las edades de las personas ronda el promedio
de los 28 afios.

Una de las razones por la que implementaron integracion continua debido que tenian
muchos problemas de versiomanto, con las publicaciones y las pruebas, como
resultado las salidas a produccion eran tardias y muchas veces con errores, ademas
comenta que en algunos casos aplicaciones tenian y otras no, lo cual representaba un
verdadero desafio para ellos.

Por lo general cuando la alta gerencia no tiene claridad en el impacto que puede
generar un proyecto de integracion continua, primero no garantiza el apoyo para potenciar
ese tipo de iniciativas y en segundo lugar no tiene intencién de presupuestar para tal
iniciativa. Ese no fue el caso de esta aerolinea porque de acuerdo a Carlos, ellos si

recibieron el apoyo de la alta gerencia y también un presupuesto para ello.
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Una vez se contaba con el apoyo y presupuesto para ello, comenzaron a hacer una
investigacién de k tecnologias, identificar los problemas y aplicaciones que debian
alinearse a un entorno de IC. Al momento de hacer la investigacion Carlos sefala que
encontrar informacion especifica y detallada que les guiara para implementar o poner a
correr todo el peline de integracion continua fue en realidad muy escasa. De hecho ellos
contrataron a expertos en Integracion Continua quien les ayudé a implementarlo

Antes, durante y después de la implementacion aun siguieron utilizando Visual Studio
para todas las &paciones .NET y Eclipse para las aplicaciod@ga Por otro lado, antes
de implementar IC habian implementado un servidor de construccion pero no existia un
pipeline completo sumando al hecho que las integraciones no se hacian diarias ni basadas
en algina politica de integracion continua.

Dentro de las herramientas de IC seleccionaron a Jenkm® eervidor de
integracion, TFS como administrador de repositorios .NET, MSBuild como constructor,
Git como sistema de versionamientértefactory como serdor de artefactos. Algunas
de estas herramientas se seleccionaron por su robustez, flexibilidad e integracién con
muchas tecnologias.

Carlos menciona algunos desafios que tuvieron que superar al inicio del proceso de
implementacion. Uno de ellos fue cértagrar adecuar los procesos de desarrollo a
integracion continua dado que no todos los equipos estaban preparados, ademas al inicio
probablemente no se tiene control de versiones ni mucho menos las personas estan
preparadas para asumir el cambio en ebfllg trabajo. La construcciéon de pruebas
unitarias representd un gran reto técnico la cual a medida avanzaba el proceso lograron

superar.
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Carlos finaliza compartiendo algunas buenas practicas como versionar el cadigo,
confirmarlo y desplegarlo en el setor de versionamiento periddicamente, cuya mision
es bajar la complejidad del cédigo y mantener el repositorio actualizado asi como la
construccion de pruebas unitarias que nos aseguren que el cédigo hace lo que estamos
pensando que debe hacer.

4.2.5 InstitucionGubernamental

Esta institucion, es una dependencia de la Presidencia de la Republica de El
Salvador cuya misién es proporcionar a los ciudadanos los mejores servicios aduaneros y
tributarios.

En esta institucion gubernamental utilizan un ALjor sus sigs en inglés
Application Lifecycle Managemenmt gestion del ciclo de vida de la aplicaci@on el
cual gestionan toda la integracion continua. Les permite levantar documentos de
planeacién y gestionar todas las actividades que requiere la metodol8gia mkn
efectoi S ¢ r as hadnetodologia agile que ellos utilizan.

Uno de los problemas con las que ellesesfrentaron fue el hecho qgpara las
pruebas unitarias no habia alguien designado que las disefiara para que luego los
desarrolladores las implemtaran en su cédigo. Quizas el problema principal que
también ellos experimentaron fue que los desarrolladoressstianal nuevo flujo de
trabajo porque esto implicaba una nueva metodologia y ademas crear pruebas unitarias e
integrar su cédigo periécimente.

Tuleapes el software ALM que ellos utilizan integrado con SonarQube para andlisis
de codigo estaticdzit como sistema de control de versiones, Jenkimso servidor de

integracion ySmarGit para gestién de confirmaciones.
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Para ellos siempre guando se tenga presupuesto se debe comprar un ALM ya que
gestiona e integra un entorno de IC y adquirir software que se alinee con la metodologia
de desarrollo que se esta utilizando y el lenguaje de programacion. Ademas recomiendan
contratar expertos entegracion continua que faciliten y aceleren el proceso.

Actualmente hay cerca de 80 desarrolladores utilizadndleapy las integraciones se
hacen diariamente, para ellos el mas grande reto fue que los desarrolladores escribieran
pruebas unitarias.

4.2.6 TecolococonRoberto YudicgArquitecto de Software.

Trabaja para SaonGroup, que es una empresa que se dedica a tener bolsas de trabajo
similares a LinkedIn, solo que no son redes sociales. SaonGroup, para El Salvador bajo
Tecoloco, a parte se tienen sstien Irlanda, Reino Unido y en Luxemburgo.

Los roles desempefiados a la fecha son de, principalmente Arquitecto de Software y
parcialmente de Gerente de Desarrollo, liderando un equipo de 35 personas, con un perfil
sobre todo técnico, a cargo de aseglaraision en cuanto al area técnica de donde quiere
estar la empresa, con una experiencia de un afio en IC y posteriormente experiencia en
Entrega Continua EC.

Lo que motivé a la empresa a implementar IC fue sobre todo la eficiencia, en la cual
se empezéan elservidori Team Foundationo y luego 1 mpl
muy atil e indispensable cuando se tienen varios programadores haciendo cambios
continuos a la misma base de codigo porque por ejemplo, se usa para el fBijp de
GitFlow, entonces diiene una ramémasteo que es para produccion, y como hay varios
equi pos trabajando en un mismo sitio, ent

entonces cuando ®st e efmasteo loqus teadizalufipusio a c en u
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aut om8tmasd ede® fa todos | as otras ramas de e
los equipos cuenten con los mismo cambios.

La empresa implementa IC desde hace dos afios, y los desafios encontrados al momento
de la implementacion fueron, primeramente la culfpwague pasa que cada desarrollador
tiene control total y pueden inclugarii ¢ o mrmasutc@digo que ni siquiera compila, y
de repentecon IC tieneque esperar a que el servidor de construccion ejecute lasprueb
unitarias, compile el cédigo.

En la pate del financiamiento no hubo problema; lo que si fue un desafio es lo referido
a los servidores de construccion, ya que estos se saturaban, lo que ocasionaba que los
equipos tuvieran que esperar a éste respondiera. Para resolver lo anterior, entrando mas
en la parte de DevOps, se empez6 a migrar a Amazon Web Service (AWS), y con ello se

empez0 a utilizar Terraform con lo que toda infraestructura se puede programar en cédigo,

entonces se realizaba un Ascriptodedre Terr
cuando se saturan dichos servidores, ej e
autom8ticamente se tiene otro Abuild serve

Todas las herramientas son Atlassian, entonces todas estan interconectadas, de hecho,
la herramienta Jira que es lo qu#izan para conectar con Bamboo, que por ejemplo,
este % timo detecta el probl ema o Ai ssuedo
el icommi® del ticket, y se le avisa a Jira que se hizo un cambio con dicho ticket, y
autom8ticamente se hace una transici-n en
si elcompiladoes exitoso, se pasa a otro estado, por lo que el desarrollador no tiene que

hacer acci-n alguna, es decir, no tiene QL

hace urficommiy se realiza todo.
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La maduracion del proceso de IC tomd aproximadamente un afo, es decir solo
configurar el servidor de construccion tomé alrentete un mes, pero la implementacion
como tal, fue lo que llevé mayor tiempo.

Los ambientes con los que se cuentan son de desaftdiii, Integration Tesngod
(UIT) y produccion. Dentro de las actividades relacionadas con IC, lo Gnico que se tiene
manuales el despliegue a produccion, los despliegues como a los ambientes de desarrollo
son automaticos. Lo anterior es porque las pruebas unitarias no llegan a cubrir todo los
escenarios posibles que garanticen que no ocurrira falla alguna en ambientevyaroducti
por lo que debe de haber una intervencion manual que sea responsable y garante de dicho
proceso. La integracion de cédigo y la ejecucion de las tareas de IC se realizan en cada
i c o mmi tedlizamjos @esarrolladores.

También, los lineamientos sobekuso de IC fueron mejorando conforme el tiempo,
en lo que se observaban necesidades o se solventaban inconvenientes, como el hecho de
colocar el Ai ssuedo de Jira en cada Acommi't

Para la implementacién, Unicamente se contd con el conocimiento del persona,

tomando como fuentes de informacién libros o buscadores web.

Habl ando sobre el flujo, primero se crean
hacer Acommito ya que el controlador de Ve
lo toma ¢ desarroll ador, y cuando ya &est§ te
descripci-n que i ncl uya fpshalheposifoliiogesnoteese, a s 2

dispara la ejecucion de Bamboo que automaticamente realiza la construccion, que compila
el codigq ejecuta las pruebas unitarias y las pruebas de cédigo estatico con SonarQube,

y si todo sale bien, se realiza de manera automatica el despliegue.
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Cabe mencionar que antes de pasar los cambios a produccién se pasan las pruebas
manuales de QA, luego, yaajse cuenta con balanceo entre dos nodos, primero se coloca
un cambio en un nodo que no esta expuesto al publico, entonces en eso nodo es que QA
pasa las pruebas funcionales, y si todo resulta satisfactorio, una persona operativa se
encarga de aprobar elmmbio al nodo expuesto.

Para elfibuild served se utiliza Bamboo de Atlassian, el control de versiones es
Bitbucket, l a administraci -n de | osrafii ssue
métricas SonarQube, para cubbais pruebas unitarias seauBotCover y como lenguaje
de programacion se utiliza .NET.

Para las fuentes de informacién o guias de IC, de manera documental para las
herramientas si habia informacion, pero para saber cuales herramientas y buenas practicas
de IC seguir, no se contalmr lo que todo fue hecho en base a experiencia. Una de las
buenas practicas que se implementé mediante la experiencia es el uso de GitFlow.

Tampoco se cuenta con informacion documental del proceso de implementacién de IC
debido a que al inicio el equiposaede alrededor de 7 personas, y era todo como bien
informal, con ideas suscitadas de manera espontanea para implementarse en produccion.
Tampoco se contaba con apoyo de expertos u otras empresas para la implementacion.

Para la complejidad de los proyegtoada equipo cuenta con 7 u 8 personas, entre
ellos 40 5 desarrolladores, @ 2 de QA y otro de operaciones, tampoco hay ningun
proyecto que incluya mas de eso. Los proyectos estan expuestos al publico, con una
concurrencia de 100 peticiones por segundo.

Las herramientas recomendables serian Jenkins sobre Bamboo, debido al

licenciamiento. Otro que no es muy recomendable es Jira para lo cual se esta evaluando
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Pivotal Tracker, esto debido a que en Jira es demasiado complicado, pese a que se ha ido
simplificado con el tiempo, es decir, se tienen muchas caracteristicas las cuales en lugar
de sacarles todo el provecho, tienden a confundir y reducir la claridad en el uso.

4.2.7 DAI conVictor SalazarEspecialista en Tecnologia

DAl es una empresa de desarrollosdieicionesen el ambito financiero y fiscabe
encuentra en El Salvador desde 2017 con el apoyo de USE&liznta corun equipo de
tecnoloda de 35 personasntre 20 y45 afios,distribuidos en equipos siguiendo la
metodologia PMBOK y sencuentrarevaluandantegrarla cormfi S ¢ r. uas soluciones
seestan desarrollanden Javay Oracle 12c.

Durante 2 semanas configuraron e implementaron el entorno @@ 1€l apoyo del
Ministerio de Hacienda, quienes ya habian implementado IC.

El entorno de ICse encuentra en un kb servidor SUSE, el cual se respalda
diariamenteUtilizan Jenkins como orquestador, SonarQ para analisis de codigo estatico

La infraestructura que utilizan es Red Hat y Jboss EARh @enkins tienen una tarea
para desarrollo, pruebay produccion que corresponde cada una de las ramas
configuradasAdicional mmo sugerencia del Ministerio de Hacienda tiedestarea
gue se ejecuta semanalmente. nh para la rama de desarrollo y otra para la rama de
pruebasdonde se obtiene todo laug se encuentra en la ramparaautomaticamente
ejecutarSonarQe identificarlos fibug® y vulnerabilidades a corregiParaconstruir el
softwareutilizan Maven 3. Se seleccionaron las herramientas por las recomendaciones de
Ministerio de Hacienda. Gradks mas rapido para hacer el build que Maven, pero se
seleccioné Maven por que fiabianutilizado esta herramient#alta incluir las pruebas

unitarias, por conexion en la red.
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4.3 Entrevistas con expertos

4.3.1 Juliana Ceballos, Innovatidixpert

Esun consultor experto en arquitecturas empresariales, desarrolladora de software
y experta en practicas de innovacion para transformar las compafias. Ha desempefiado
roles como director, manager y lider de proyectasm@vacion.

Con una experiencia en Integracion Continua de mas de 10 afos, de los cuales algunos de
ellos fueron durante el tiempo que desempefio el rol de desarrolladora de software,
pasando por lider de proyecto y terminando esos afios con como unguecipales
impulsores e implementadores de proyectos de integracion continua.

Ha trabajado en al menos dos grandes proyectos relacionados con compaiiias
internacionales, ayudandoles a crear el gobierno de las aplicaciones, las buenas practicas
y toda laevangelizacion de Integracion Continua e inmersion de los empleados en dicho
proceso.

Por otro lado, asevera que en todos los proyectos de implementacion una de las
principales razones que motiva a las empresas a implementar IC es porque estan buscando
una forma de mejorar la calidad del cédigo, la eficiencia, el manejo y versionamiento de
cadigo, las salidas a ambientes productivos y la rdpida deteccién de errores.

Ademas agrega que al momento de implementar un proceso de IC, primeramente
se debe dmir el alcance del proyecto, que nos ayude a visualizar las fronteras de nuestro
proyecto, identificar qué aplicaciones migrar y porque y por ultimo, pero no menos
importante basado en los lenguajes que la empresa tenga al momento de implementar se
debeseleccionar la suite de IC idonea que cumplan con el alcance y las aplicaciones

seleccionadas. De acuerdo a ella, se deben seleccionar herramientas que soporten
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diferentes plataformas, por ejemplo Jenkins como servidor de integracién es
multiplataforma aisque nos permite montarlo en entornos Linux y Window y ademas esta
basado en plugins para cada plataforma.

Al hablar de desafios al momento de implementar IC asegura que es un proceso
duro y largo, no de lado de la implementacion de las tecnologi&etedi misma, sino
mas bien el trabajo que implica definir o redefinir procesos y manejar la resistencia al
cambio del lado de los desarrolladores, dado que estos piensan que estan bajo control.
Para ella hay tres tipos de desafios, culturales, tecnokygitécnicosAdemas comparte
que los directores o0 managers de equipos de desarrollo debser los principales
impulsores del proceso.

Por ultimo, nos ensefia una serie de buenas practicas en un proceso de implementacion
de IC. Como ya mencionamos al inicio, es el hecho de definir el alcance y que aplicaciones
seran parte del proceso, ademas de definir estdndares de desarrollo, y taigrtasa
ajustadas a estos estandares, definir estrategias de ramas, realizar pruebas con soluciones
antes de completar el proceso global de IC asi como unir y comprometer a los equipos de
infraestructura y desarrollo.

4.3.2 Martin Salias Kleer Coach & Trainer

Martin es un experto en disefio y desarrollo de software con mas de 30 afios de
experiencia en la industria del software. Su especialidad esta en la arquitectura de
software, metodologias agiles, flujos de trabajos con un enfoque orientado al liderazgo de

equipos y automatizacion de procesos.
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Actualmente es un entrenador y cdtmuen Kleer, la cuales una compafiia
especializada en entrenamientos y capacitacion de metodologias agiles, ademas es la
primera compafiia latinoamericana en ser reconocida y fpan@rdei S c r Alliante.

Dentro delproceso de implementacion & Martin ha desempefiado diferentes roles,
pasando por el rol de desarrollador, arquitecto de software y consultor en metodologias
agiles e implementador. En todo este tiempo aprendiéeguaucho mas importante
entender los procesos que el uso de las herramientas en si misma. Para Martin las
empresas estan enfocando muchofelezzo en las tecnologias y estan alineando a sus
empleados para que abracen los cambios y los conviertas enetos habitos y flujos
de trabajo.

Recomienda que un proceso de integracion continua debe ser un proceso evolutivo e
incremental lo que significa que el proceso se vaya introduciendo poco a poco, paso a
paso. Para él, es mas importante ir incorporgaslpracticas de IC a medida que avanza
el tiempo porque las plataformas grandes traen mucha configuracion que al final no se
utilizara, pero las personas en ese momento estan buscando que las herramientas hagan
las cosas por si solas olvidando que sompdaisonas las primeras que deben cambiar su
mentalidad, ser, equipos muy comunicados, colaborativos, que hagan confirmaciones
frecuentes y que tienen una forma estandar de trabajo.

Obviamente que las herramientas son parte del entorno de IC y en baskialeisn
explica que lo mejor seria implementar herramientas independientes o que cumplan con
alguna de las actividades de IC y no hacer uso de herramidifitasiework® completos
gue al final se subutilizamay por tantano estara optimizado para lascesidades de una

empresa gque esta adaptandose a un proceso nuevo y complejo. Recomienda Jenkins como
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motor de integracion, Cucumber para pruebas de aceptacién y para pruebas de carga y de
performance JMeter.

En cuanto al tamafio de los equipos cree quémijoortante es questén bien
comprometidos y que la informacion sea efectiva entre ellos. Utilizestdmdares de
desarrollo.

4.3.3 Otto Giron,Arquitecto deSoftwareen Xoom Guatemala

Xoom es una empresa miembro de la fanRigPal ofrece maneras rapiddéciles y
seguras de enviar dinero, recargar teléfonos y pagar facturas para la familia y amigos
alrededor del mundo.

Otto Girdn es un experto en desarrollo de software y arquitecturas empresariales, tiene
una amplia experiencia como desarrollador denso#, lider de equipo, arquitecto de
software en grandes compafiias como XodpayPal

Fue uno de los impulsores y ejecutores de IC en Xoom. Otto nos comparte todo el
procesanicial que les requiri6 como por ejemplo definir las tecnologias, lograr que las
personas adoptaran IC y el manejo de la resistencia al cambio. A medida avanzaba el
tiempo fueron agregando mejoras buscando optimizar el proceso.

Inicialmente lo que deaban era que los desarrolladores pudieran abrazar el proceso y
hacerlo su dia a dia, pero eso no fue una tarea facil dado que nadie queria hacer cosas
nuevas basada en estandares exigidas por la industrias como por ejemplo las pruebas
unitarias, hacer plas de pruebas, automatizarlas o uno de los desafios que tuvieron que
vencer hacer confirmaciones de codigo, hacer uniones ramas y correr el servidor de

construccion que en su caso era Jenkins.
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Actualmente en Xoom tiene implementado todas las actividddefntegracion
Continua pero ademas estan utilizando otras que forman parte de a lo que los expertos
denominan Entrega Continua, la cual no es parte del alcanstadgreesis. Al hablar de
lastecnologias que implementaron podemos mencionar Jenkires&dre, Bitbucket y
Docker. Decidieron usar Makefile como herramienta de automatizacion de tareas como,
compilar, ejecucion de pruebas unitariagigasele las aplicaciones.

De acuerdo a Otto, en Xoom utilizan metodologias sgiepecificamentd S ¢ ©.u m
Las integraciones se hacen dependiendo la duraciéfisgeh, pero para ellos no
representa una politica, pero generalmente lo hacen basado en partes funcionales.

Otto nos comparte como al inicio del proceso de implementaciébn encontrar
documentaciono fue una tarea facil. La documentacion existente era escasay la existente
no estaba detallada y en muchos casos desactualizada, argumenta Otto.

Por ultimo, nos comparte una serie de buenas practicas, para €l es importante que los
desarrolladores teag cierta libertad para elegir librerias y la I6gica de la aplicaciéon, pero
enfatiza en la necesidad de definir los estandares que se deben usar independiente de la
tecnologia que se esté utilizando. También para él es importante definir estandares de
infraestructura o lo que también se denomina infraestructura como codigo, por ejemplo
utilizar herramientas que nos ayuden a configurar infraestructura de forma declarativa

para definir configuracion. Menciona herramientas como Terrafont, Puppet.

4.3.4 Hernan Arteag, Arquitecto de Software en Telus International
Con experiencia de un afio y medio, dentro de la implementacién y uso de integracion

continua, tratando de mejorar el proceso de esta practica. Se tiene una participacion en
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dos implementaciones, tanto cordesarrollador y arquitecto, definiendo ambientes,
Api pelinedo, tecnolog?2as y siendo parte del

Hay varios puntos por los que se ha considerado la implementacion de IC, algunos
buenos y malos. Primeramente, lo que motivo el uso, es tratar damheejmoductividad
en el desarrollo, de hacer el tema de HfAmer
sea mucho mas 4gil, el poder encontrar errores en el transcurso de lo que se va
desarrollando, pues una de las etapas de IC son las pruebaiasrét través de ella se
puede evaluar el codigo y sirven para la evaluacion de pruebas de regresion, para que al
ejecutar un cambio, se constate que natia seruinado. Otro, el famoso tiempo de salida
al mercadoel poder entregar lo mas rapido losguctos al cliente. Dentro de los puntos
malos en los cuales se ha implementado IC se debe al uso de esta practica por moda, y sin
tener claros los objetivos que realmente se quieren alcanzar.

Durante el proceso de implementacion IC, se han identifigldakes siguientes:
primero el tema de la cultura, ya que, sin ella, aunque se tengan las mejores tecnologias
no va a servir de nada, por lo que se debe indagar y preparar al equipo sobre todo lo que
implica dicha préactica, como marcos de trabajo agdem®@ A Kanbano o A Scr
se convenga.

Luego de lo anterior, siempre dentro de los pasos a seguir, se deben definir estrategias
de r amas, como manejo de nuevos cambi os, i
de desarrollo, etc. A parte, laestrate de c¢c- mo hacer el Api pel i
pruebas o produccién, o se va a subir Unicamente al repositorio de artefactos. Luego de
eso se puede definir qué aplicaciones se van a incluir en este camino, por ejemplo, las que

sufren cambios con magérecuencia, que son las que mas se estan haciendo despliegues
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a produccion, ello para ver el valor de esta practica. Lo mas dificil de implementarlo, es
llevar todo este camino de estrategias.

Sobre las herramientas de IC, se han utlizado primerancem® servidor de
integracion, Jenkins, sobre todo por la facilidad de uso, compatibilidad de otras
herramentas como Maven y por ser codigo abidPaxa el administrador de repositorios
se recomienda GitLab porque @sdigo abiertose puede tener en uirdraestructura
propia, ya sean la nube o en sitidp que sobre pasa otras herramientas como Github o
Bitbucket, y de igual manera por la compatibilidad con Git.

Para la herramienta de analisis de cddigo estatico, es muy recomendable SonarQube
porque iene una gran cantidad de reglas, que a veces se pasan desapercibidas, el tema de
catalogos es muy bueno. Se pueden escoger reglas que tengan sentido para el negocio,
que puedan tener un gran impacto, para realizar un analisis mas certero y coherente a las
metas, por ejemplo, se puede definir una regla para la aceptacién porcentual de
vulnerabilidades, que puede variar segun el tipo de proyecto y objetivo a lograr. Como
repositorio de artefactos es muy recomendable Nexus, sobre otros como JFrog Artifacory,
primero porque su versiote codigo abiertoy provee construcciones con Greadle o
Maven, y en pueden ser en Docker.

Dentro de los desafios mas encontrados en implementacion es la realizacion de pruebas
unitarios, incluyendo la capacitacion de los desidotes, hablando de TDD o el tema
de | a frecuenci a de | os Acommit o. Tambi
desarrolladores el cumplimento de reglas como las que conlleva el uso de analisis estatico.
El tema cultural y conocimiento de todo el equipo ésadrollo es importante, el hecho

de cambiar las diversas formas de hacer las cosas para integrarse con IC sin confusiones.
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Dentro de la experiencia, en aproximadamente un afio con aplicaciones web, se han
realizado equipos de trabajo de 5 personas, cditadrde usuarios por aplicacion de mil
personas, por lo que pueden ser consideradas como grandes.

Al habl ar del proceso de | C, pri mero el C
ejemplo, cada dia en la noche, la verificacion de nuevos cambioseficda ejecucion
de las tareas de Jenkins, luego se realizan las pruebas unitarias, luego se pasan las pruebas
de cddigo estatico en las cuales se evallan las métricas definidas con anterioridad. Si
cumple todo lo anterior, se puede subir al repositdei@rtefactos. Se puede tener un
Api pelineodo por aplicaci - n

En resumen, lo recomendable para una implementacién efectiva, lo primero es trabajar
el tema cultural, y dado que es un tema bastante grande, se puede segmentar y digerirlo
poco a poco. También skebe preparar al equipo en temas como el agilisimo, luego de
eso se puede empezar a definir estrategias y tecnologias. También es importante incluir a
la parte operativa para que entiendan el trabajo de los equipos de desarrollo y también

poder contar coel apoyo futuro de ellos.

4.3.5 Pablo Portillo, Arquitecto de Software en Telus International

Cuenta con una experiencia alrededor de 6 afos en IC, en parte siendo consumidor de
procesos de IC, es decir, enfocada en su uso, y en otros momentos de implementando
Afront scratcho, entrega <continua, Dev Ops
encuentan en ese tipo de sistemas. Cuenta con dos implementaciones de IC, y diversos
temas relacionados con esta practica. Los roles desempefiados han sido de desarrollador,

también, como al inicio de una implementacion no existen roles como tal, entonces siendo
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fiScrumMast er 0, se ha tenido participaci-n de
de DevOps, lo cual cdievo a ejercer un rale arquitecto.

En una de las implementaciones, se establecié y formo todo un equipo para el area de
DevOps, con arquitdos de DevOps, que definian como se iba a integrar la IC y la Entrega
Continua EC al principio de los proyectos, inclusive, se definia si el proyecto aplicaba a
ese tipo de practicas, porque por ejemplo, si uno de los proyectos no iba a cambiar en el
tiempo, entonces no era muy conveniente o necesario realizar el esfuerzo de incluirlo en
IC 0 EC, porgue a lo mejor solo se van a hacer cambios cada afio o cada 6 meses. Eran
necesarios 4 o 5 encargados de disponer ese tipo de tecnologia, de estar monjtoreando
darle mantenimiento al servidor Jenkins, entre ellos el arquitecto de DevOps y el ingeniero
de DevOps.

El objetivo que las empresas persiguen al utilizar IC es poder garantizar la calidad del
software en desarroll os @aoh athizandadeimanera e n
evidente estrategias de ramas o de almacenado de cdédigo, pero al final lo que se busca
con IC es que el codigo pueda compilarse y esté listo como para poder convertirse en un
Airel eased en algunos casos.

La otra razon de grarelevancia de la implementacion y uso de IC que de igual
forma va igado a EC es la reduccion del tiempo de salida al meresddecir dar la
solucion al cliente en el menor tiempo posible.

Hablando sobre las fase de la IC, dado que en una empresa, siempre se quieren ver
resultados lo mas pronto posible, primero se deben seleccionar las aplicaciones que mas
necesitan de IC, para iniciar es muy conveniente apoyase de una empresa que ya maneje

herramientas o que tenga experiencia en este tema, como por ejemplo RedHat, todo ello
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abonando para poder entregar valor de forma rapida como primera fase, evitando que los
desarroll adores estuvieran compilando de
manuales. Con lo anterior se le da sentido y orientacién al uso de herramientas como
Jenkins, SonarQube o Nexus.

Para una Fase 2, darle es necesario moverse a herramientas que preparen
infraestructura como Chef o Ansible, y moverse hacia otro tipced®okgia como
Docker o Kubernetes, y talvez tratar de resolver problemas de consistencia, como en la
parte de homologacién de ambientes.

La seleccion de herramientas depende mucho de la realidad de la empresa, porque
no hay una férmula magicgue solvete todo, todo de ir basado en el negocio, en una
pueden ser adaptadas a Java o a .Net, otras en PHP, pero uno de los servidores mas
estandar es Jenkins, ya que tiene mucha compatibilidad.

Para el manejo de versiones, se tiene la experiencia con SVNcpGitortoise,
utilizando GitLab, GitHub, etc. Dentro de todo ello es muy bueno el uso de Git, ya que el
manejo de ramas es muy bueno, de facil uso y maduro, y permite que el desarrollo
colaborativo sea mas sencillo. Hay que hacer mencion que GitLabtabmaede ser
utilizado para IC pero en proyectos pequefios.

Para el analisis de codigo estético, es recomendable el uso de SonarQube ya que
permite poder manejar o definir distintos tipos de reglas para diferentes lenguajes de
programacion; ademas de elttefinir niveles de validacion de codigo. Esta herramienta,
al estar en IC, es capaz de manejar, en la parte de arquitectura de aplicaciones, diversos

niveles de tolerancia segun cada aplicacion, lo que quiere decir que, segun lo que se defina
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en SonarQuheotras herramientas actuaran de tal forma que avalaran o desaprobaran las
construcciones de los artefactos de manera automaética.

Entre las métricas se debe mencionar que es recomendable comenzar con el
rendimiento, siguiendo luego con las vulnerabilidatleyo de ello se podria ir segun las
demas necesidades de la empresa.

Para la parte del repositorio de artefactos, se tiene experiencia con Nexus,
Artifactory y JFrog, para lo cual estdifio sobresale por su interfamigable y también
que aparte de per la opcion de codigo abiertambién se puede descargar la version
empresarial que cuenta con sopoltecual es muy importante. Se puede empezar con
una version gratuita y después se puede actualizar a una version con soporte.

También se mencionaVanguardia sobre el uso de registros de contenedores, los
cuales son utilizados para la carga de imagenes de por ejemplo Docker.

Dentro de los desafios se tienen, como primer punto la cultura seguidgilé&ma

Ambos van apegados que a que el cliesté mmerso en todo el proceso de desarrollo.

De igual forma el AStatus Quoo, para | o cu
las practicas de IC.

Los proyectos que se han trabajado incluyen rutas de buses de servicio,
aplicaciones tanto para wBins internos como externos, dirigidos a grandes cantidades
de personas, Business Rules Management System (BRMS), JBOSS Fuse, aplicaciones de
integracion, entre otras.

Se pueden invocar tareas -as€Eodherinami( éaC

como Terréorm o Ansible, para que, por ejemplo, se verifiquen los paquetes instalados y
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para la ejecucion de los artefactos previamente cargados desde el repositorio, en la
arquitectura orientada a servicios definida.

En resumen, en conveniente enfocarse, no tmias tecnologias, sino mas bien en
entender las cualidades y experiencia de los desarrolladores, ya que si se cuenta con
personal con experticia en estos temas. También se deben definir estrategias de ramas,
como, por ejemplo, puede haber una rama peardellador por sprint que son los
Af easbuaeresheso, l uego se puede hacer el
tiempo para colocar las reglas. No realizar un pipeline genérico, es mejor enfocarse en
casos particulares segun los objetivos.
4.4Hallazgos

Se describen todos los hallazgos encontrados durante la investigacion realizada en las
empresas del Area Metropolitana de San Salvador (AMSS), asi como también a expertos
nacionales e internacionales.

El total de empresas investigadas fue de siete, Ibrepeesenta la muestra de la
investigacion, los porcentajes mostrados en los hallazgos han sido obtenidos basado en

dichos datos recopilados.

4.4.1 Motivaciones
4.4.1.1Lo que mas motivo a todas las empresas a implementar IC fueron sobre todo los
beneficios de la deccion temprana de errores y la reduccion en los tiempos de
entrega, ya que por la forma que venian trabajando, no realizaban integraciones
frecuentes de cddigo, lo que les generaba conflictos y salidas dificiles a produccion

porque acumulaban requerimies, mostrando a la vez errores en los aplicativos.
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4.4.2 Tecnologia y metodologias de desarrollo

4.4.2.1En la investigacion se pudo evidenciar que las metodologias agiles son las mas
compatibles para trabajar en un entorno de IC, esto fue expresado tanto por las
empesas como por expertos. El 72% de las empresas investigadas utilizaban,
tanto antes como despu®s de i mpl ement al
mientras que el restante estaba utilizando metodologias tradicionales, en
especifico la metodologia en cadaapero después de implementar IC, la mitad
de éstas adoptaron una metodologia &gil, y las deméas se encuentran en proceso de
implementacion.

4.4.2.2E1 86% de las empresas consultadas tienen preferencia por el uso de herramientas
de bajo costo de implementacion y mantenimiento, y que sean multiplataforma,
principalmente en servidor de integracion, repositorio de versionamiento y
plataforma de analisigstatico. El resto de los casos, decidi6 utilizar una
herramienta que incluyera el ciclo completo de IC, a la cual tenian acceso segun
el licenciamiento, dado que este se alineaba de manera adecuada a los objetivos
del negocio. Es decir dentro de la impetacion de IC, el uso de los recursos
tecnolégico depende de los objetivos del negocio y del acceso que se posea.

4.4.2.3Se identificaron dos entornos de desarrollo predominantes y que marcan tendencia
en las empresas del AMSS. Uno de ellos es el desarropla@ciones web
basadas en .NET C#, en este aspecto el 40% de la muestra expresaron que el
desarrollo web basado en .NET es el que utilizaban antes y después de la

implementacion de IC. El restante se basa en Java para sus desarrollos. Es

54



Guia de implementacién y buenas practicas de integracion eaptima el desarrollo de aplicaciones web en

empresas del area metropolitana de San Salvador

importante resédr que las empresas que actualmente estan utilizando .NET
expresaron que estan evaluando o se encuentran migrando a un entorno Java.
4.4.2.4Segun el estudio, el total de las empresas aseguran que, si bien es cierto, tuvieron
que integrar al proceso de IC herrantas propias de esta practica, eso no
signific6 un cambio radical en las tecnologias que utilizaban, por ejemplo, los
lenguajes de programacion siguen siendo los mismos, de igual manera con el
servidor de despliegues. Contrario a lo que se pudiera Hggamsar, de que uno
de los requerimientos deberia de ser actualizar su pila de tecnologias, mas bien,
las empresas y expertos destacan que la implementacion efectiva de IC es sobre

todo un cambio cultural.

4.4.3 Desafios

4.4.3.1Tanto empresas como expertos coincidee el desafio mas importante es el
convertir IC en una cultura, dado que las personas estan acostumbradas a un flujo
con préacticas de desarrollo que han venido haciendo durante afios, donde se
sienten comodos, lo que puede generar una resistencia abcambdopcion de
IC implica definir o redefinir procesos y gestionar el cambio a nivel
organizacional, especialmente del lado de los desarrolladores.

4.4.3.2Durante la implementacién se encuentra el desafio de la falta de capacitacién o el
desconocimiento gendizado de IC, que implica dedicar horas de investigacion
y solucion de problemas. Para superarlo, una de las recomendaciones que
comparten, tanto expertos como empresa, es apoyarse 0 referenciarse con

consultores expertos en IC.
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4.4.3.3El 43% de las empresas tueomo desafio técnico, la construccion de pruebas
unitarias porque los desarrolladores no estaban realizandolas antes de la

implementacion.

4.4.4 Implementacion

4.4.4.1Se identifico que la mitad los casos en estudio se apoyd con un consultor o empresa
consultora pa poder realizar la implementacion de IC, y la mitad restante hizo
uso de otros recursos como documentacion oficial, foros y sitios web. El apoyarse
de un consultor experto en IC no solo les facilité el proceso de implementacion,
sino que también lo aceferargumentan las empresas consultadas. Las empresas
que no lo hicieron tuvieron que invertir mas tiempo y una curva de aprendizaje
mayor.

4.4.4.2Todos los casos estudiados reflejan que no existe un proceso totalmente
automatizado, desde la construccion hastiespliegue en ambiente productivo,
mas bien, siempre hay una intervencibn manual que asegura, responsabiliza y
avala los nuevos cambios cargados en los repositorios de desarrollo y pruebas, ya
que segun las empresas, se dificulta y se generan mas coagmeetos como el
tiempo y dinero, al intentar cubrir todos los escenarios funcionales y técnicos

posibles y probables.

4.4.5 Buenas practicas
4.4.5.1Dentro del estudio, los expertos mencionan que al iniciar la implementacion se

deben definir de manera priorizada las reglas, métricas y aspectos a medir segun
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el objetivo del negocio, de lo contrario el resultado de la evaluacién podria quedar
deficienteo sobreestimado. Claro ejemplo es el uso de Selenium o SonarQube,
para los cuales, se deben seleccionar reglas mayormente alineadas a los objetivos
de la empresa, para que la evaluacion presente mas efectividad al momento de
medir la calidad del cédigofyncionamiento de la aplicacion, lo que dara como
resultado que se corrijan las vulnerabilidades o fallos de manera priorizada y
eficaz.

4.4.5.2Por lo general las empresas que no utilizan IC tienden a realizar sus integraciones
quincenal o mensualmente, algunasas dandole libertad al desarrollador para
que decida por si mismo cuando integrar el codigo. El estudio muestra como las
empresas aumentaron la frecuencia de integracion del codigo. El 86% de los casos
consultados, antes de implementar IC integrabarddiigoc mensualmente o a
juicio del desarroll ador , del restante
semanas. Después de implementar IC todas las empresas en estudio, comenzaron
hacer integraciones mas frecuentes, por lo general diarias.

4.4.5.3Los expertos tamén mencionan que para la implementacién efectiva de IC, se
debe tener en consideracion las caracteristicas del equipo de desarrollo que estara
inmerso en el nuevo proceso. Las herramientas y metodologias deben ser
seleccionadas de tal manera que se awcoalesu experiencia para un mayor
aprendizaje y una mejor adopcién, siempre teniendo en cuenta los objetivos del

negocio.
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Capitulo V: Conclusiones

Dentro de los desaisselogra concluir que elde mayor relevanciesla adopcion
de las practicas de IC dentro de la cultura organizacional, por o que es importante dar
mayor énfasis a las personas y a la reingenieria de procesos desde el inicio de la
implementacion.

La seleccion de las herramientas también conlleva It impacto en la
implementacion IC, por lo que éstas deben faciles y sencillas utilizar, que soporten
multiples plataformas, con una alta compatibilidad, sin que provoquen ataduras
tecnoldgicas considerables, ya que el uso de herramientas complejas fiexibtes,
podrian hacer confusion en el proceso de implementacién al contar con opciones
subutilizadas segun las metas de las empresas. En si, las herramientas y el entorno de la
infraestructura giran en torno a lo que se quiere lograr, asi comouosageconomicos
con lo que se cuente, pero sobre todo, de como esto se adapte de mejor manera al cambio
en la cultura y a los objetivos del negocio.

Se debe hacer énfasis en daeto la guias de implementacion, como la de buenas
practicas,realizadas y escritas en este documentas cualesestanbasadas en la
experiencia de empresas del AMSS y expertos ersd@,un insumo para que otras
organizaciones Itomen como un punto de partida en la construccién de un entorno de
desarrollo agil de aplicacioneseb utilizando IC, para con ello aprovechar los beneficios
gque proporciona esta practica

Como conclusion finalse determin6é que la IC no es de uso exclusivo de las
empresas como Telus o Tecoloco, mas bien, la implementacion efectiva dentro del

contexto salvadoreifio depende de los objetivos del negocio, seleccionando las
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herramientas que mejor se acoplen, y de lpeida de las practicas agiles de IC, de esta
forma, el entorno de IC se encontrard en continua evolucién y en sintonia con los objetivos

de la empresa.
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Capitulo VI: Anexos

6.1 Instrumentos

6.1.1 Guia de Entrevista

Objetivo: Recopilar informacidde la exgrienciadelaimplementacion déC.

1 ¢Qué metodologia utilizan en sus desarrollos?

2 ¢Qué les motivé a implementar IC?

3 ¢En qué afo realizaron la implementacién de I1C?

4 ¢Queé tanto apoyo se recibid de alta gerencia durante todo el proceso de
Implementacion?

5 ¢Cuales fueron sus fuentes de informacion en las que se basaron para la
implementacion del entorno IC?

6 ¢Qué tan accesible fue la informacion que utilizaron?
¢En qué lenguag de programacion desarrollaban antes de implementar IC?

7 ¢QUuéIDE de desarrollo utilizaban antes de implementar IC?

8 ¢Cuales de las actividades de IC han impleadert

9 ¢Contintan desarrollando en los mismos lenguajes de programacion?

10 ¢Con cuanta frecueiacrealizan el proceso de integracion con IC?

11 ¢Cualherramienta para la construccion de compilados implementaron? ¢ Por qué
fue seleccionada?

12 ¢;Cudél herramienta de control de versiones implementaron? ¢Por qué fue
seleccionada?

13 ¢(Cudl servidor de integraci6 continua implementaron? ¢Por qué fue

seleccionado?
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14 ¢ Cual herramienta para analisis de codigo estatico implementaron? ¢ Por qué fue
seleccionada?

15 ¢ Cuales considera que han sido los desafios técnicos en la implementacion del

entorno de IC?

16 ¢Qué otros dmfios se les presentaron en la implementacion de IC?

17 ¢Québuenas préacticas implementaron al adoptar IC?

6.2 Tabulacién deentrevistas con las empresas en estudio

Preg a planteada Quée metodaologia apban e desarrollo
Empresas$ Respuestas AScr umo Cascada
KADEVJO X

AFP CRECER X
TECOLOCO X

AEROLINEA X

INSTITUCION X

GUBERNAMENTAL

TELUS X
DAI X

Pregunta planteada: ¢, Qué les motivo a implementar IC?

Reduccion | Reduccion Poca Reduccion| Baja/
Errores / de satisfaccion, de costos | Mejorar
Fallas Tiempo | del usuario por calidad
final cambios del
software
KADEVJO X X
AFP CRECER X X X X X
TECOLOCO X X
AEROLINEA X X X X
INSTITUCION X
GUBERNAMENTAL
TELUS X X
DAI X
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¢En qué afo realizaron la implementacion de IC?

Antes del 2015 2016 2018
KADEVJO X
AFP CRECER X
TECOLOCO X
AEROLINEA X
INSTITUCION X
GUBERNAMENTAL
TELUS X
DAI X

Pregunta planteada:

¢, Qué tanto apoyo se recibid de alta gerencia durante todo

proceso de Implementacion?

0-25% 25- 75% 75- 100%
KADEVJO X
AFP CRECER X
TECOLOCO X
AEROLINEA X
INSTITUCION X
GUBERNAMENTAL
TELUS X
DAI X

Pregunta planteada:

¢, Cudles fueron sus fuentes de informacion en las que se basa

para la implementacién del entorno IC?

Consultor / Empresa | Documentacion Foros
Experto Consultora Oficial
KADEVJO X X
AFP CRECER X X
TECOLOCO
AEROLINEA X
INSTITUCION X X
GUBERNAMENTAL
TELUS X
DAI X

62



Guia de implementacién y buenas practicas de integracion eaptima el desarrollo de aplicaciones web en

empresas del area metropolitana de San Salvador

Pregunta planteada: ¢En qué lenguajes de programacion desarrollaban antes ¢

implementar IC?

C# I.NET Java PHP
KADEVJO X X
AFP CRECER X
TECOLOCO X X
AEROLINEA X X
INSTITUCION X
GUBERNAMENTAL
TELUS X
DAI X

Pregunta planteada: ¢, Qué IDE de desarrollo utilizaban antes de implementar IC?

Visual Studio Eclipse Netbeans
KADEVJO X
AFP CRECER X
TECOLOCO X
AEROLINEA X X
INSTITUCION X X
GUBERNAMENTAL
TELUS X X
DAI X

Pregunta planteada: ¢, Cudles de las actividades de IC han implementado? ¢ Cémo

el proceso de IC?

Construccion Pruebas Analisis de Despliegue
Unitarias Cadigo
Estatico

KADEVJO X X X X
AFP CRECER X X X
TECOLOCO X X X
AEROLINEA X X
INSTITUCION X X X
GUBERNAMENTAL
TELUS X X X X
DAI X X X
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sContinban desarrollando en

los mismos

lenguajes

C

programacion? En caso que no, en ¢En cudles lenguajes

programacion desarrollan utilizando 1C?

KADEVJO X
AFP CRECER X
TECOLOCO X
AEROLINEA X
INSTITUCION X
GUBERNAMENTAL

TELUS X
DAI X

Pregunta planteada:

¢, Qué IDE estan utilizando en la atualidad con IC?

Visual Studio Eclipse Netbeans
KADEVJO X
AFP CRECER X
TECOLOCO X
AEROLINEA X X
INSTITUCION X X
GUBERNAMENTAL
TELUS X X
DAI X

Pregunta planteada:

¢Con cuénta frecuencia realizan el proceso de integracion cc

IC?
Diariamente Cada 2 dias Por Sprint Por Error

KADEVJO X
AFP CRECER X
TECOLOCO X
AEROLINEA X
INSTITUCION X
GUBERNAMENTAL
TELUS X
DAI X

64



Guia de implementacién y buenas practicas de integracion eaptima el desarrollo de aplicaciones web en

empresas del area metropolitana de San Salvador

Pregunta planteada: ¢ Cuél herramienta para la construccion de compilado

implementaron?

Maven Nuget

KADEVJO X
AFP CRECER X
TECOLOCO X
AEROLINEA X X
INSTITUCION X

GUBERNAMENTAL

TELUS X

DAI X

Pregunta planteada: ¢,Cual herramienta de control de versiones implementaron?

KADEVJO
AFP CRECER
TECOLOCO
AEROLINEA

INSTITUCION
GUBERNAMENTAL
TELUS

DAI

X[ X| X| X[ X

X

>

Pregunta planteada: ¢, Cudl servidor de integracion continua implementaron?
Jenkins | Terrrafront | Bambu | Tuleap Azure

MobileCenter

KADEVJO X X

AFP CRECER X

TECOLOCO X X

AEROLINEA X

INSTITUCION X

GUBERNAMENTAL

TELUS X

DAl X
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Pregunta planteada: ¢Cuél herramienta para andlisis de codigo estétic
implementaron?
SonarQube Gerrit Azure
MobileCenter
KADEVJO X
AFP CRECER X
TECOLOCO X
AEROLINEA X
INSTITUCION X X
GUBERNAMENTAL
TELUS
DAI X

Preguntaplanteada: ¢,Por qué fueron seleccionad&s

Open Documen | Soporte Facil Multiplatafor

Source tacion configuracion ma
KADEVJO X X X X
AFP CRECER X X X
TECOLOCO X
AEROLINEA X
INSTITUCION X X
GUBERNAMENTAL
TELUS X X
DAI X X

Pregunta planteada: ¢,Cuales considera que han sido los desafios técnicos el

implementacién del entorno de IC?

Aplic | Adop | Adop | Pruebas | Desarro | Soporte | Experien
acione | cion cion | automa | llo Agil | maltipl cia en El
S de TDD | tizadas es Salvador
Hered | Estan lenguaj
adas | dares es
KADEVJO X X
AFP CRECER X X X X
TECOLOCO
AEROLINEA X X
INSTITUCION X X X
GUBERNAMENTAL
TELUS X
DAI X X
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Pregunta planteada: ¢, Qué otros desafios se les presentaron en la implementac
IC?
Cambio de Paradigma / Cultural
Resistencia al Cambio

KADEVJO X
AFP CRECER X X
TECOLOCO X

AEROLINA X

INSTITUCION X

GUBERNAMENTAL

TELUS X
DAI X

Preguntaplanteada: ¢, Qué buenas practicas implementaron al adoptar IC?
Estrategi | Mane | Ord | Integrac Pruebas en Adopcion
ade jo de en iones Pre- de
Ramas | errore Frecuent Produccién estandares
s es
KADEVJO X X
AFP CRECER X X X X
TECOLOCO X X X
AEROLINEA X X X
HACIENDA X X X
TELUS X X
DAI X X
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6.3 Cartas de validacion de expertos

6.3.1 Martin Salias, Klee€Coacl& Trainer

San Salvador, Diciembre de 2018
Universidad Don Bosco

Respetados sefiores:

Yo, Martin Salias, conozco y doy por validada la Guia de Implementacién de Integracion
Continua para los entornos de .Net y JAVA, que incluye la instalacion y configuracion de
las herramientas; asi como la Guia de Buenas Practicas, que brinda apoyo para implementar
y adoptar Integracion Continua; realizadas por Maria Lorena De La Fuente Jacobo, William
Antonio Flores Ayala y Roberto Bladimir Hernandez Guevara, haciendo denotar el aporte

que brinda para la comunidad de profesionales en el drea de tecnologia en El Salvador.

GERENTE
KLEER S.R.L.
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6.3.2 Juliana Ceballos, Innovation Expert

JSan Salvador, Diciembre de

. 2018 Universidad Don Bosco Respetados sefiores:

Yo, conozeo y doy por validada la Guia de [mplementacién de Integracion Continua para los

entornos de .Net y JAVA, que incluye la instalacién y configuracién de las herramientas; asi

como la Guia de Buenas Précticas, que brinda apoyo para implementar y adoptar Integracion

Continua; realizédas por Maria Lorena De La Fuente Jacobo, William Antonio Flores Ayala

¥ Roberto Bladimir Herndndez Guevara, haciendo denotar el aporte que brinda para la
- comunidad de profesionales en el drea de tecnologia en El Salvador.

5 De Ortiz

1; i
. /45110 Ce?f(

Gerente de innovacion fecnoldgica
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6.3.3 Hernan Arteaga, Arquitecto de Software en Telus International

San Salvador, Diciembre de 2018
Universidad Don Bosco

Respetados sefiores:

Yo, conozeo y doy por validada la Guia de Implementacién de Integracion Continua para los
entomos de Net y JAVA, que incluye la instalacién y configuracion de las herramientas; asi
como la Guia de Buenas Practicas, que brinda apoyo para implementar y adoptar Integracién
Continua; realizadas por Maria Lorena De La Fuente Jacobo, William Antonio Flores Ayala
¥ Roberto Bladimir Herndndez Guevara, haciendo denotar el aporte que brinda para la
comunidad de profesionales en el drea de tecnologia en El Salvador.

Nombre y Apellido 60&{; %Uﬂm{'\ bﬂ\l‘ﬂ(\ oA
Cargo &Y?‘\Lmk{w\ D&vdofm:w\}! Afm
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6.3.4 PabloPortillo, Arquitecto de Software en Telus International

-, ol

- Yo, conozeo y doy por validada la Guia de Implementacién de Integracién Continua para los
entornos de .Net y JAVA, que incluye la instalacion y configuracién de las herramientas; asi
como la Guia de Buenas Précticas, que brinda apoyo para implementar y adoptar Integracién
Continua; realizadas por Maria Lorena De La Fuente Jacobo, William Antonio Flores Ayala

y Roberto Bladimir Hernandez Guevara, haciendo denotar el aporte que brinda para la
comunidad de profesionales en el drea de tecnologia en El Salvador.

7
Nombye y Apellido 5 i
(.'C{L;( cﬁ qu‘Jfol""’ O—E..L(jmuoﬂeb J élus m-JcmaJlo'bJ

Cargo
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Introduccion

Integracion continua, conocida de aca en adelante como IC, ya no es un concepto
nuevo en nuestros dias, se ha vuelto cada vez un término mucho mas familiar en los
departamentosle desarrollo de software. De hecho, ya hay empresas en el Area
Metropolitana € San Salvador que estan utilizando estactipgd agil reportando

beneficios significativos.

La implementacion del entorno de IC puede ser un proceso desafiante por varias
razones. Como apoyo para afrontar los desafios, se han recolasads practicgsara
laimplementacion de I@n base a la experiencia de lameesas del Area Metropolitana
de San Salvador, que han implementatiary estado utilizandofzor Io menos durante 6
meses en sus desarrollos de aplicaciones Wadmas de incorporar recomewibnes

deexpertosen el area d&C bajo entornos de desarrollo Web.

Estaguia pretende se@n insumo para las empresas interesadas en implementar un

entorno de desarrollo agil paaplicaciones Web utilizando IC.
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Desarrollo Agil

En un estudio realadoporla Consultord=orrester(2013) se identifico que hay
empresas que intentan aumentar su velocidad de desarrollo implementando modelos
agiles de desarrollopara respondepportunamentea la necsidad del negocio de
innovacion. Este es el comienzara tener entregas tempranas y continuas, sin embargo
no es suficiente si no se optimiza y mejora los procesos de integracion, pruebas y
despliegue. El equipo podria dedicar demasiado tiempo en el despliegue de la solucion y
en reparar defectos post implentacion.

Integracion y entrega continua estan alineados a los principios del desarrollo agil,
c-mo es el de [Esatregamaos sofwgre furccionaltfrécmentementd] entre

dos semanas y un mes, con preferencia por periodos de tiempo lo togsosinles .

Las empresas en estudio identificaron la relacion de integracion y entrega continua
con el desarrollo &gil, por lo que quienes se encontraban utilizando modelos tradicionales,
implementaron modelos agiles para aprovechar los beneficiosmdedeacion y entrega
continua; siendo Scrum el modelo més utilizagstees uncambioorganizacionalpor
lo querequiere el apoyo de la alta gerencia, asi como la capacitadéfinycion de

nuevos roles dentro de equipos multidisciplinarios.
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Adopcion de IC

Un cambioorganizacionalya sea que se trate de agregar un nuevo proceso o
modificar uno existente, puede generar resistencia por lo que al imicigroceso €

implementacion de IC debe existir una correcta gestion del cambio.

Laconsul tora KPMG define el objpestar vo de
facilitar y conseguir la implementacion exitosa de los procesos de transformacion, lo que
implica trabajar con y para las personas en la aceptacion y asimilacion de los cambios y
en ka reduccion de la resistencia; facilitando la aceptacion y asimilacion de los cambios,

producto de una nueva forma de operaci@n

Se ha coincidido con las empresas y expertos que la gestién del cambio y la cultura
agil son claves para la adopcién de 8&debe invertir masiempo enconocer a los
equipos, su experiencia y conocimiento, para pbdmarlos parte del nuevo procagee
en la seleccion y configuracion derramientasSe buscarear una cultura organizacional

delC que abrace el cambio y laniovacion.

Lianping Chenque es ellefede Ingenieria deSoftware del Departamento de
Sistemas d®&D y Calidad de Procesos en Huawei Technolqgirponeas siguientes

estrategias para superar los retos de adopcion de integracion y entrega continua:

Venderlo como un analgésico

Adoptar practicas agiles como integracién y entrega continua requieren cambios
en diferentes areas, desde las actividades de arquitectura, practicas de desarrollo de
software, estructura organizativa y cultura. Para poder loganecesita el apoyo de los

interesados, tanto de tecnologia como del negocio.

La estrategia es identificar los dolores que tiene cada uno de los interesados y
presentarle como y porque IC puede apoyar a solventar ese dolor. Una vez los interesados
comprenden como IC les puede beneficiar, se vuelven promotores de la adopcion. Los

directores de tecnologia deben ser los principales impulsores.
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Establecer un equipo dedicado con miembros multidisciplinarios

El tener un equipo dedicado permite invertir el esfuerzo, enfoque y tiempo
necesario para construir el entorno de IC y montar awsade los equipos. Ademas que
si no hay un equipo dedicado, existe el riesgo de no tener avances o no darle continuidad

al proyecto de implementacion.

Es un equipo multidisciplinario, porque implementar IC no requiere solamente de
conocimientos de desatlo, sino también de administracion de sistemas, redes y
operaciones. Durante la implementacion, antes de gozar de los beneficioslake IC
equipos deben mejorar sus practicas y procesos de desarrollo de software existentes por

lo que seenerexperien@ en mejora de procespsede ser beneficioso.

La seleccion de los miembros del equipo es clave para generar sinergia, asi como
ser entusiastas por la innovacion. Ellos seran los primeros en adoptar el cambio y

transmitirlo a los demas equipos.

El tene un equipo multidisciplinaridambién permite establecer unanejor
conexion y empatia al momento de realizar la sensibilizacion con los diferentes equipos

de tecnologidp quepuede ayudar a suavizar la adopcion.

Entrega continua de entrega continua

Paa mantener el apoyo de los interesados y evitar que la iniciativa muera se debe
ir demostrando el valor de la integracion y entrega coatil negocio de manera
temprana y continua. 9ka estrategia también puede ayudar a reducir el riesgo y la
dificultad dela adopciérpor parte de los equipos de desarrodisi como poder obtener
retroalimentacion de los equipos de desarrollo sobre las herramientas y procesos, para ir

ajustandolo y ayudar a la adopcion.

Martin Salas, consultor y entrenador en Kleerpngienda que el proceso de
adopcion de IC debe ser evolutivo e incremental. Lo mas importante es ggelijoss
de desarrollocambien su mentalidad, a&a® equipos colaborativos, que hagan

confirmaciones frecuentes y que tienen una forma estandar de trabajo.
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Iniciar con aplicaciones sencillas pero importantes

Seleccionar las primeras aplicaciones que se montaran en integracion y entrega
continua es importante, si selecciona la aplicacion equivocada no se podra demostrar
el valor y podra perder apoyo de los interesados al no cumplir los tiempos o0 expectativas.
La mejor estrategia es seleccionar aplicaciones sencillas de migrar, pero que sean

importantes para el gecio.

Sencilla porque si la primera aplicacion que se va a migrar es dificil de migrar esta
tomara mas tiempo y si falla pondra en riesgo la iniciativa, ademas del impacto en el
impulso y la moral del equipo. Usualmente las aplicaciones mas facilegde sun las
nuevascon equipos de mente abierntpie tienden a utilizar patrones de disefio modernos
y tienen menos dependencia de sistemas heredados, porque les serd mas facil re disefiar o

adaptar la arquitectura de la aplicacion.

Importante porque pertimia darle mayor visibilidad a los beneficios y el valor que

brinda al negocio la integracion y entrega camtin

Esqueleto Visual del Pipeline

Tener un diagrama visual de cdmo sera el pipeline final de la aplicacion es util
para mantener el impulso y th@cion de los equipos con aplicaciones que toma mas
tiempo la migracién, por los cambios que se deben hacer en la arquitectura y practicas de

desarrollo.
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Instalacion y Configuracion de Herramientas

Como se ha expuesitmnstruirun entorno de IC ncsaun proceso sencillo y corto,
donde hay que mantener apoyo de los interesados demostrando desde temprano el

beneficio que brinda a la compafiia. En un proceso de implementacioesliadCesario

Definir las aplicaciones que seran migradas al entorno d€

Al hacer lo anteriorse defineel alcance del proyecto de implementacion en cuanto
al catalogo de aplicaciones que seran parte de dicho cambio. Esto dara una ruta critica en
como avanzar para lograr que dichas aplicaciones pugitiaarse bajo un entorno de
IC.

Apoyarse de expertoen IC que facilite y apoye en el proceso

Es un buen ejercicio referenciarse con otras empresas que ya estén utilizando IC
en sus desarrollos, si sene filiales 0 empresas hermanas se pueden apoyda

experiencia de lamismas. Esto servira para égrun mejor contexto antes de iniciar.

Es recomendable buscar apoyo con expertos en IC, esto puede tédrapapor
el conocimiento y orientacion que puedan aportar en la implementacion. Sin embargo, no
todas las implementaciones han sido apoyadas«pertes o consultores desde el inicio,
muchas han sido iniciativas de Tecnologia y por el perfil de los miembros del equipo han

podido implementar un primer entorno de IC.

Gestion de cuentas centralizada

Debido a la cantidad de herramientas a utilizareeomendable manejar un solo
repositorio de cuentas ya sea por base de datos, LDAP u otro contenedor, ya que de esta

manera hay un mayor coalkly orden sobre la informacién.
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Seleccion de herramientas

Algunas de las herramientas utilizadas en un eata® IC ya cuentan con
caracteristicas necesarias para implemestpdacompleto sin la necesidad de depender
de otras herramientas que permitan sostener dicho enS@sogiergue se implemente
el ambiente de IC con herramientas que ya cuentan asrcasacteristicas y asi evitar la
complejidad de ntaener diferentes herramient&®ar ejemplo Jenkins es un servidor de
integracion que provee la mayoria de caracteristicas necesarias para todo lo que se
necesita de IC.

Ademasse hacespecial énfasis en los criterios para selecciasdrerramientas
Uno de ellogs considerar el sopoyisi como también estar consciente sobre el lenguaje
de programacién que se tiene en ese momento Yy la facilidad que puede tener de integracion

con las demas herramientas.

No es conveniente para la implementacion que dichas herramientas sean de alta
complejidad y de baja flexibilidad, ya que el estar a la vanguardia o seguir el ritmo del
crecimiento y evolucion del negocio podria resultar en un akite gaconémico y de
tiempo. Seria mas oportuno contar con herramientas de uso facil y sencillo, y que ademas
soporten multiples plataformas, asi como que no provoquen ataduras tecnoldgicas

considerables.

En base a la realidad salvadoreiia de las empresdsa encontrado una
preferencia notable a ldserramientas de codigo abiertaalyser integradas de manera
interna por sobre herramientas complejas y costosas, que podrian ser en un principio
subutilizadas. Asi también esto permite ir completando el flejJd@l conforme los

equipos delesarrollose van adaptando a las practicas de IC y estandares de cédigo.
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Flujo de Trabajo

Estrategia de Ramasgy Versionamiento

Es recomendable definir la estrategia, norma o politica de como nombrar las
ramas, los commit ks lanzamientospor ejemplo losanzamientos podrian llevar como
prefvwj @ e §u keld@merp derversion (v1.1;0ps commits deberian incluir
informacion sobre las funcionales o cambios que se estan incorporando; también la
politicade ramas esecomendable basarse en estrategias estrictas y validadas como por

ejemplo las que define GitFlow.

Para integracion y entrega continua se recomienda usar GitFlow, elscual e
conjunto de extensiones que facilita la gestion de ramas y flujos de tratzagrgeamizar
el trabajo del equipo. Ekatro en torno al cual gira Gibw son las ramas. El trabajo se
organiza en dos ramas principales
1. master. Es la rama que contienecgldigo que esta en produccion. Se recomienda
gue esta rama se encuentre protegida y solamente se integrara cuando el codigo
sea estable y con la calidad requerida para salir a produccion, se puede tener una
aprobaci-n manuakrgepeguest. medi o de un 0
2. develop La rama que contiene las funcionalidades a incluir en una proxima salida
a produccion. Todos los desarrollos que se realizan se guardaran en develop, a la

espera de salir a produccion.

Al crear el repositorio, se recomienda inicializar el payg con el archivo

AREADMEO, para que cree | a rama master y a
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Ademas de las dosmas principales, el modelo Bibw propone las siguientes
ramas de apoyo:

1. feature: Es unaama con una copia exacta del conteniglaevelop. El proposito
de las features es desarrollar nuevas funcionalidades del proyecto, en un ambiente
controlado, de forma tal de que, una vez que estén listos, se agreguen primero a la
rama develop.

2. hotfix: Esuna rama con una copia exacta del coidie de master. Para poder
realizar cambios sobre lo que esta en master y corregir @fganen produccion,
lo que hacemos es generar una copia exacta de su contenido y lo metemos en una
nueva rama que llamamos hotfix. De esta forma, evitamos trabegaetatinente
sobre el codigo que esta en master, y volvemos a trabajar en un ambiente
controlado.

3. release Es una rama con una copia exacta del contenidiedelop, que esta lista
para ser enviada a produccién. Alguien del equipo genera la rama release para
publicar en el ambiente de prueb&s$.objetivo es someterla a unas udltimas

revisiones antes de enviarla a produccion.

vO.1 v0.2 vi.0

¥ ¥ N
Master > 3

N/
O
Release \‘ —
/ N\
Develop = = 3 5
N\ /

Feature —=
Feature - — —

Figura 1.GitFlow.
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Integraciones y Gestion de Conflictos

IC basa su filosofia en poder hacer que los equipos integrédigo diariamente.
Asi que,es una buena practica cuando se inicia un proceso de implementacién definir la
frecuencia con la que se haran tales integracionese §uiereque un entorno de IC
trabaje efectivamente, los desarrolladores deberan cambibalsitss de dsarrollos de
software esta estrategia los obliga a realizar integracionm#id  pushéi a la rama

developdiariamente o cuando se tenga un componente terminado.

ElI proceso de | C puede i ni cpusir saemhaau trcams§
develop o con una tarea automatica que se ejecute diariamente al finalizar el dia o cada
semana 0 manualmentes inportante que la ejecuci@e realice lo mas pronto posible

para teneuna retroalimentacion de cualquier posible fallo.

Ademas es impaainte definir una estrategia para la resolucion de conflictos que
seguramente se van a presentemdo se realizandantegraciones. Se puedenfigurar

y ajustarGit para que sig una estrategia predefinidaando se hagan las integraciones.

Es recomendae configurar notificacionesuando suceden erroreggreganda
la lista de interesados de la tarea del servidor de integracién continua a personas como
desarrolladoreslideres 0 encargados de proyectos, entre otros; los cuales deben ser

definidos seguias necesidades, el tamafio del equipo, conveniencia u otros factores.

10
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Pipeline

Estrategiade Pipeline

El pipelinedefinecomo sera el flujque seguiréa todo el proceso de $€,debe
dedicar tiempo para definima estrategia que permita asegurarejygocesaes el mas

Optimo para el proyecto, basado en las necesidades y objetivos de la empresa.

Un flujo base puede ser:

1. El desarrollador al haber completado una funcionalidad y estd haber pasado
exitosamente las pruebas unitarias, versgnadigoen la rama develop en el
repositorio.

2. El administrador de repositorios mediantefiwebhook o un proceso manual se
comunicacon el servidor de integracion.

3. El servidor de integracidimicia el conjunto de tareas configuradas:

a. Descargar las dependencias del repositorio de artefactos

Compilar el cédigo.

Ejecutar las pruebas unitarias

Ejecutar las pruebas de cédigo estético.

Desplegaen un entorno dpruebas.

-~ o oo T

Ejecutarpruebas de regseén

Ejecutar pruebas de rendimiento.

= Q

Sicumplié con la calidad esperada, integrar a la rama release

Si se realizara el despliegue automaético, integrar a la rama master y

desplegar en el entorno de pre produccion o produccion.
j. Siserealizaraeldespigue con una aprobmege - n ma
requesb para ser aprobado e integrado &

Cabe mencionar que el flujo antes descrito puede tener variantes, ya que por

ejemplo algunas empresas, realizan las pruebas de cédigo estaticaarraiaparte del

11
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pipelinedel proyectp que puede ser ejecutada en un momento posterior y con diferente
periodicidad.

En la mayoria de los casos, el despliegue automdigmoduccionno esta
considerado, porque se considera mas apropiado colocar a spagpencargada de
validar que dicho cambio sea acorde al requerimiento y que cumpla con la documentacion

necesaria.

Pruebas

Es recomendable el uso de pruebasitarias, funcionales y de regresion
automatizadagorquemitiganel riesgo deerrorescomo cmsecuencia de un cambisi

mismo seria ideal incluir pruebas de rendimiento.

Respecto #as pruebas unitariags importante que se realice un plan de pruebas
utilizando alguno de los enfoques de pruebas unitarias Gibesh Driven Developmén
(TDD) o fiBehavior Driven Development (BDD)

12
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Estandares de Codificacion y Métricas

SonarQube como herramienta de andlisis estatico tieaeconfiguracion por
defecto, sin embargo se recomienda implementar las métricas gradualmente dependiendo

del enfoque y meta del proyecto para facilitar la adopcion.

Por ejemplouna métrica de calidapuede seique dentro del resultado de las
pruebas d codigo estéaticdas vulnerabilidadesy bugsse encuentren en cerga que
puedenrepresentan un peligro alto para el negpgi@or otro lado que no se midka
utilizacion de cédigannecesario, porque son aplicaciones que se han venido trabajando

sin métricas y seguramente no cumplira con el estandar.

Al principio los margenes de tolerancia puede que estén muy altos o bajos, pero
consolidando diferentes métricas y con la experiencizada iteraciéise iran ajustando,
se encontrardn en continua mejdracialmente se puede recomendar centrarse en las
siguientes métricaCobertura del codigo por pruebas unitarias, duplicidad de cddigo,
complejidad ciclomatica y los comentarios, ya que son las mas faciles de interpretar y

tienen repercusion directa Endeuda técnica.

13
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Introduccion

La presente guia es un insumo para dar los primeros pasos en la construccion de
un entorno de desarrollo agil paradelsarrollo deaplicaciones Welbasadas edava,
utilizando integracion continua, conocida agui en adelante como IC. Se incluye el
disefo de una arquitectura, la instalaciéon y configuracién de las herramientas que

conforman el entorno de IC.

Se explica paso a paso la instalacion y configuracién del servidor de integracion
Jenkins, guien es el responsalleéi deo odegu
construccion y ejecucion de pruebas unitarias. Las pruebas unitarias representan uno de
los pilares de IC y no son mas que pruebas que el desarrollador escribe para probar cada
pieza o compondea del software. (Martin FowlerAdemas, aprafera como instalar y
configurar el sistema de versionamiento GIT, un sistema que controla y permite llevar un
seguimiento de todos los cambios hechos en el codigo, asi como también instalar y
configurar GitLab uno de los administradores de repositorioadbasen GIT mas
populares. Para el analisis de cddigo estatico aprendera cémo instalar y configurar el
servidor de SonarQube. El analisis de codigo estatico se refiere a la capacidad de analizar
el software sin necesidad de ejecutar el programa que efaaaalizado y para ello se
hace uso de SonarQube.

Las herramientas fueron seleccionadas en base al estudio realizado a un conjunto
de empresas del area metropolitana de San Salvador, que han implementado y estan
utilizando integracion continua por lo nendurante 6 meses en sus desarrollos de

aplicaciones Web. Asi mismo se valido con los expertos a finales del 2018.
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Preparacion

Antes de comenzar la implementacion del entorno de IC hay que evaluar el modelo
de desarrollo que se esta utilizando y laugegtura de las aplicaciones Weéilay una
relacion de integracion y entrega continua con el desarrollo agil, por loegue
recomendable implementarodelos &giles para aprovechar los beneficios; siendo Scrum
el modelo més utilizadsegun el estudicEstees un cambio organizacional, por lo que
requiere el apoyo de la alta gerencia, asi como la capacitacion y definicion de nuevos roles

dentro de equipos multidisciplinarios.

Un cambio organizacional, ya sea que se trate de agregar un nuevo proceso o
modificar uno existente, puede generar resistencia por lo que al iniciar un proceso de

implementacion de IC debe existir una correcta gestién del cambio.

Se ha coincidido con las empresas y expertos que la gestion del cambio y la cultura
agil son claves para la @pcion de IC. Se debe invertir mas tiempo en conocer a los
equipos, su experiencia y conocimiento, para poder hacerlos parte del nuevo proceso que

en la seleccion y configuracion de herramientas.

Es importante definir las aplicaciones que seran migradantarno de IC,
iniciando con aplicaciones sencillas pero importantes que den valor al negocio a corto
plazo y demuestren los beneficios de IC manteniendo asi el apoyo a la inigativa.
recomendabléambién buscar apoydeexpertos en IC, esto puedeatar tiempo por el

conocimiento y orientacion que puedan aportar en la implementacion.

Es muy apropiado definia estrategiale ramas, versionamiento, integraciones,
gesti -n de conflictos, Api pelineso y pr
estableaniento de estandares de desarrollo y métricas de calidad que cada una de las

herramientas debe de verificar para validar una nueva funcionalidad.

Para mayor detalle de las estrategias y recomenda@ares$a implementacion

y adopcion de ICreferenciarse con la guia de buenas practidasita
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Arquitectura del Entorno de IC para JAVA

Continuous Integration Code Static Analysis/Automated Tests;  Continuous Delivery

i@

P

ol

#2))
.‘_:
&
%

Herramientas del Entorno de IC

Compilador de cadigo

JDK

Es un entorno de desarrollo para crear aplicaciones, applets y componentes
utilizando ellenguaje de programacion Java. El JDK incluye herramientas Utiles para
desarrollar y probar programas escritos en el lenguaje de programacion Java y que se

ejecutan en la plataforma Java.

Control de Versiones

Git
Es un sistema de control de versionesrithgidas de cédigo abierto y gratuito
disefiado para manejar todo, desde proyectos pequefios a muy grandes, con velocidad y

eficiencia.

Administrador de repositorios

GitLab
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Es un administrador de repositorios Git, ademas tiene la funcionalidad de ser una
aplicacién individual para todas las etapas del ciclo de vida de DevOps.

Repositorio de artefactos

Nexus Repository OSS
Nexus proporciona un repositorio para empresas, por lo tanto, sirve como
alojamiento propio de repositorios. Nexus puede servir canxy para los repositorios
publicos. Con dicho proxy, el tiempo para recibir un artefacto se reduce y ahorra ancho
de banda. Nexus le permite alojar sus artefactos de construccion privados. Nexus esta

disponible como distribucién comercial y de cédigo dbie

Construccion de proyecto

Apache Maven
Es una herramienta de gestién y comprension de proyectos de software. Basandose
en el concepto de un modelo de objeto de proyecto (POM), Maven puede gestionar la
compilacién, los informes y la documentacién detoyecto a partir de una pieza central

de informacion.

Servidor de Integracion

Jenkins

Es un servidor autbnomo de cédigo abierto que se puede usar para automatizar
todo tipo de tareas relacionadas con la construccion, prueba y entrega o implementacion
de software. Este puede ser considerado como la piedra angular para implementar de

manera efectiva IC en una organizacion

Evaluador de cédigo estatico

SonarQube
Es una plataforma de cédigo abierto para realizar revisiones automaticas con

analisis estaticde codigo para detectar errores, olores de codigo y vulnerabilidades de
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seguridad en mas de 20 idiomas de programacion, incluidos Java, C #, JavaScript,
TypeScript, C / C ++, COBOL y mas.

Pruebas unitarias

JUnit
Es un marco simple para escribir pruebgsetibles. Es una instancia de la
arquitectura xUnit para marcos de prueba de unidades.

Servidor de despliegue

Apache Tomcat

Es un software con una implementacion de cédigo abierto de tecnologias Java
Servlet, JavaServer Pages, Java Exprestmmguage and Java WebSocket. Las
especificaciones de Java Servlet, JavaServer Pages, Java Expression Language y Java
WebSocket se desarrollan bajo el Java Community Process. El software Apache Tomcat
se desarrolla en un entorno abierto y participativo asea bajo la version 2 de la
Licencia Apache.
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Proceso de instalacion y configuracion inicial del Servidor de
Integracion Jenkins

Prerrequisitos

Hardware
2 GB de RAM
1CPU
1 Interfaz de red
Disco duro de 10 GB

Software
CentOS 7, 64bit
Usuario corprivilegios de super administrador.

Tener instalado el comando wget y firewaihd en el sistema operativo.

Nota:Se est 8 utilizando par genknbuses i sbo mmma o
usuario administrador.
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Paso 1. Actualizar paquetes del sistema
Una buena practica de un administrador de sistemas Linux es mantener el sistema
actualizado, por lo que se recomienda actualizar los paquetes a la Ultima version estable

por medio de la terminal, ejecutando las siguientes lineas de comando con el usuario

administrador.

1. Instalar el repositorio epetlease ejecutando:

sudo yum install epelrelease

[jenkinsuser@mas ~]% sudo yum install epel-release

[sudo] password for jenkinsuser:
Complementos cargados:fastestmirror, langpacks

Loading mirror speeds from cached hostfile
epel/x86 64/metalink | 14 kB 0060

2. Actualizar los paquetes a la dltima version estable ejecutando:

sudo yum update

[jenkinsuser@mas ~]$ sudo yum update

Complementos cargados:fastestmirror, langpacks
Loading mirror speeds from cached hostfile

* base: mirror.teklinks.com

* epel: mirror.coastal.edu

* extras: www.gtlib.gatech.edu

* updates: mirror.cs.vt.edu

3. Reiniciar el servidor para que tome las actualizaciones:

sudo reboot

[jenkinsuser@mas ~]$ sudo reboot
[sudo] password for jenkinsuser: I
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Paso 2. Instalacion Java

Se necesita instalar y configurar una maquina virtual Java, para este caso se usara
la version del OpenJDK Runtime Environment 1.8.0 mediante el manejador de paquetes
YUM.

1. Instalar el OpenJDK Runtirmenviroment 1.8.0 ejecutando:

sudo yum install java1.8.0openjdk.x86_64

jenkinsuser@mas:~ — o b4

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[jenkinsuser@mas ~]% sudo yum install java-1.8.0-openjdk.x86 64
[Sudo] password Tfor jenkinsuser:

omplementos cargados:fastestmirror, langpacks
Loading mirror speeds from cached hostfile

* base: mirror.teklinks.com

* epel: mirror.coastal.edu

* extras: www.gtlib.gatech.edu

* updates: mirror.cs.vt.edu

2. Comprobar la correcta instalacion ejecutando el siguiente comando, el cual

brindara la informacién del entorno java:

javaiversion

I[jenkin5user@mas ~]% java -version

openjdk version "1.8.0 181"

Open]DK Runtime Environment (build 1.8.8 181-bl3)
Open]DK 64-Bit Server VM (build 25.181-bl3, mixed mode)
[jenkinsuser@mas ~]$

3. Antes de iniciar la configuracién de las varebte entorno, es recomendable

hacer un respaldo de las mismas ejecutando:

sudo cp /etc/profile /etc/profile_backup

jenkinsuser@mas:~ - o b4

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

Hjenkinsuser@mas ~1% sudo cp /etc/profile /etc/profile backup
[jenkinsuser@mas ~]$ [
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4. Asignarle valor a |l a variable de ento

echo ‘'export JAVA_ HOME=/usr/lib/jvm/jre -1.8.0openjdk’ | sudo tee -a
letdprofile

jenkinsuser@mas:~ = o b 4

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[jenkinsuser@mas ~]% sudo cp /etc/profile /etc/profile backup

[jenkinsuser@mas ~]$ echo 'export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/jre-1.8.0-openjdk' | su
do tee -a /etc/profile

export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/jre-1.8.0-openjdk

[jenkinsuser@mas ~]$%

5. Asignarle valor a | a variable de ento

echo 'export JRE_HOME=/usr/lib/jvm/jre’ | sudo tee -a /etc/profile

jenkinsuser@mas:~ — a x

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[jenkinsuser@mas ~]$ sudo cp /etc/profile /etc/profile backup

[jenkinsuser@mas ~]$ echo 'export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/jre-1.8.0-openjdk' | su

do tee -a /etc/profile

export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/jre-1.8.0-openjdk

[ jenkinsuser@mas ~]$ echo 'export JRE HOME=/usr/lib/jvm/jre’' | sudo tee -a /etc/
rofile

export JRE HOME=/usr/lib/jvm/jre

[jenkinsuser@mas ~]$

6. Actualizar la terminal con los nuevos valores de las variables de entorno:

source /etc/profile

[Jenkinsuser@mas ~]$ echo 'export JA?A_HUHE=fusr111bf]vmf]re—l.B.ﬂ—open]dk' | su

do tee -a /etc/profile

export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/jre-1.8.0-openjdk

[jenkinsuser@mas ~]$%$ echo 'export JRE HOME=/usr/lib/jvm/jre' | sudo tee -a /etc/
profile

[jenkinsuser@mas ~]% source /etc/profile

[jenkinsuser@mas ~]$ [
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7. Asegurarse dela correcta definicibon de las variables de entorno

imprimiéndolas en la terminal con el comando:

echo $JAVA HOME
echo $JRE HOME

10
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Paso 3. Instalacién de Jenkins

Se continda con la instalacion de Jenkins utilizando el repositorio oficial de YUM,
como recomendacion instalar la ultima version estable.
1. Ejecutar las siguientes lineas de comando para encontrarse en la carpeta raiz,

descargar e importar Jenkins:

cd ~
sudo wget -O /etc/lyum.repos.d/Jenkins.repo https://pkg.Jenkins.io/redhat
stable/Jenkins.repo

jenkinsuser@mas:~ — o »

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[jenkinsuser@mas ~]$ echo 'export JRE HOME=/usr/lib/jvm/jre' | sudo tee -a /etc/
rofile

xport JRE HOME=/usr/1lib/jvm/jre
[jenkinsuser@mas ~]4% source /etc/profile
[jenkinsuser@mas ~]% echo $JAVA HOME

usr/lib/jvm/jre-1.8.0-openjdk
[jenkinsuser@mas ~]$% echo $JRE HOME
usr/Llib/jvm/jre
[ienkinsuser@mas ~]$ cd ~
[jenkinsuser@mas ~]$%$ sudo wget -0 fetc/yum.repos.d/jenkins.repo https://pkg.jenk
ins.iofredhat-stablefjenkins repo
--2018-08-20 17:08:53-- https: ffpkg ]enklns io/redhat- stable!]enklns repo
. k . K ki . .

2. Importar las llaves oficiales ejecutando:

sudo rpm --import https://pkg.Jenkins.io/redhat-stable/Jenkins.io.key

2018-08-20 17:08:54 (5.79 MB/s) - ”fetcfyum.rep,I.dfjenkins.repo" guardado [85/8
5]

[jenkinsuser@mas ~]4% sudo rpm --import https://pkg.jenkins.io/redhat-stable/jenk
ins.io.key
[jenkinsuser@mas ~]%

3. Instalar Jenkins ejecutando:

sudo yum install Jenkins

11
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LTS . LU. REY

[jenkinsuser@mas ~]$ yum install jenkins
omplementos cargados:iastestmirror, Langpacks
ecesita ser usuario root para poder ejecutar este comando.
[jenkinsuser@mas ~]$% sudo yum install jenkins

omplementos cargados:fastestmirror, langpacks

4. Configurar el servicio de Jenkins para que se ejecute al iniciar el sistema con

los siguientesomandos:

sudo systemctl start jenkins.service

sudo systemctl enable jenkins.service

Instalado:
jenkins.noarch 0:2.121.3-1.1

iListo!

[ienkinsuser@mas ~]$ sudo systemctl start jenkins.service
[jenkinsuser@mas ~]% sudo systemctl enable jenkins.service
jenkins.service is not a native service, redirecting to /sbin/chkconfig.
Executing /sbin/chkconfig jenkins on

5. Configurar debidamente el cortafuego para permitir el trafico entrante al

puerto destinado para el servidor web, en este caso se ocupara el puerto 8080:

sudo firewall-cmd --zone=public--permanent --add-port=8080/tcp

L L -

Transaction test succeeded
Running transaction
Instalando : jenkins-2.12
Comprobando : jenkins-2.12

1.3-1.1.noarch 1/1
1.3-1.1.noarch 1/1
Instalado:

jenkins.noarch 0:2.121.3-1.1

iListo!

[jenkinsuser@mas ~]$ sudo systemctl start | ankins.service

[jenkinsuser@mas ~]$ sudo systemctl enable jenkins.service

jenkins.service is not a native service, redirecting to /sbin/chkconfig.
Executing /sbin/chkconfig jenkins on

[jenkinsuser@mas ~]$ sudo firewall-cmd --zone=public --permanent --add-port=8080

[jenkinsuser@mas -~]$

sudo firewall-cmd --reload

12
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|[J&|ikinsuser'@mas ~]1% sudo firewall-cmd --reload II

6. Para canprobar el correcto funcionamiento del servidor, desde un navegador

web acceder a la siguiente direccion:
http://<HOST -1P>:8080

7. Nos indicara la ruta donde ha generado la contrasefia de administrador en un
archivo log que se encuentra en el servidor. Utillaasiguiente linea de

comando para ver el archivo:
sudo vi /var/lib/Jenkins/secrets/initialAdminPassword

8. Copiar la contrasefia e ingresarla en la direccibn que se tiene abierta en el
navegador web, para desbloquear el servidor de Jenkins.

Getting Started

Unlock Jenkins

o ensure Jenkins is securely set up by the administrator, a password has been
weritten to the log (not sure where to find it?) and this file on the server:

/var/lib/jenkins/secrets/initial AdminPassword

Please copy the password from either location and paste it below.

Administrator passyord

13
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Paso 4. Coffiguracion inicial de Jenkins

1. Seinicia instalando los complementos sugeridos.

Getting Started

+" Folders
Timestamper
Pipeline
Git

PAM Authentication

OWASP Markup
Formatter

Workspace Cleanup
GitHub Branch Source

Subversion

LDAP

Getting Started

Build Timeout

Ant

Pipeline: GitHub Groovy
Libraries

SSH Slaves

Email Extension

Credentials Binding
Gradle

Pipeline: Stage View
Matrix Authorization

Strategy

Mailer

Folders
JDK Tool
* Script Security

2. Se continta creando el usuario administrador.

14
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Getting Started

Create First Admin User

Usuario jenkinsuserl
Contrasefia:  sesssees
Confirma la Contrasena:  ssessess
Nombre completo

Jenkins User 1

Direccion de email: user. mas@masi com

Jenkins 2.138.2

Continue as admin Save and Continue

3. Se esta listo para ingresar al panel de Jenkins.

[€)] Jenkins User1 | Desconectar

Jenkins ACTIVAR AUTO REFRESCO

= Nueva Tarea
&} Personas
= Historial de trabajos
:"? Administrar Jenkins
& Mis vistas
. Credentials
-
& Lockable Resources

B New View

No hay trabajos en la cola

construcciones

1 Inactivo

2 Inactivo

Trabajos en la cola =

Estado del ejecutor de ==

Maﬁadrdescmm
iBienvenido a Jenkins!

Por favor, CI€a Una nueva tarea para empezar

4. Para poder identificar los servidores, en caso de no tensemidor de

nombres de dominio (DNS), se recomienda afiadir la direccion IP del host

servidor

sudo vim /etc/hosts

J e nhksi®n:s a |

archivo 0

15
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5. Se agrega la linea de comando con la direccion IP y el dominio definidos, para

lo cual se debera cambiar la inforeitn segun convenga, por ejemplo:

192.168.1.XX Jenkins.mas.com

16
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Paso 5. Instalacion Git

1. Para poder acceder a los repositorios de codigo es necesario instalar Git en el

servidor Jenkins, ejecutando la siguiente linea de comando:

sudo yum-y install Git

17
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Proceso de instalacion y configuracion inicial del Servidor de
Repositorios GitLab

Prerrequisitos

Hardware

3 GB de RAM

1 CPU

1 Interfaz de red

Disco duro de 20 GB

Software

CentOS 7, 64bit

GitLab 11.2

Usuario con privilegios de supadministrador.

Tener instalado el comando wget y firewaihd en el sistema operativo.

Nota:Se est 8§ wutilizando para el Si stema ¢

usuario administrador.

18
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Paso 1: Instalacion de Paquetes

1. Instalar los paquetes requeridos por GitLab, usando CURL para descargar el
instalador del repositorio. Ejecutar el siguiente comando con el usuario

administrador:

sudo yum-y install curl policycoreutils opensshserver opensskclients postfix

gitlabuser@mas:~ — o d

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

[gitlabuser@mas ~]$ sudo yum install curl postfix policycoreutils-python openssh-server
{sudoi password for gitiabuser:
Complementos cargados:fastestmirror, langpacks
Loading mirror speeds from cached hostfile
* base: mirror.us.leaseweb.net
* extras: mirror.us.leaseweb.net
* updates: mirror.us.leaseweb.net
base | 3.6 kB 00:00:00

2. Se recomienda activar los servicios para que se ejecuten de forma automatica

cuando inicie el sistema, ejecutando los siguientes comandos:

sudo systemctl enable postfix

sudo systemctl enable postfix

* extras: mirror.us.leaseweb.net
* updates: mirror.us.leaseweb.net
base | 3.6 kB 00:00:00
extras | 3.4 kB 00:00:00
updates | 3.4 kB 00:00:00

El paquete curl-7.29.0-46.e17.x86 64 ya se encuentra instalado con su version mas reciente

El paquete 2:postfix-2.10.1-6.e17.x86 64 ya se encuentra instalado con su versién mas reciente

El paquete policycoreutils-python-2.5-22.el7..86 64 ya se encuentra instalado con su versidn mas r
eciente

El paquete openssh-server-7.4pl-16.el7.x86 64 ya se encuentra instalado con su versidn mas recient
e

Nada para hacer

gitlabuser@mas ~]$ sudo systemctl start postfix
gitlabuser@mas ~]$ sudo systemctl enable postfix

19
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Paso 2: Instalar GitLab

1. GitLab provee unnstalador para agregar el repositorio oficial de GitLab. Lo
anico que se debe de hacer es descargar el instalador con CURL y ejecutar el

script, tal y como se muestra a continuacion:

sudo curl https://packages.gitlab.com/install/repositories/gitlab/gitlab
ce/script.rpm.sh | sudo bash
gitlabuser@mas:~ o a b4

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
* updates: mirror.us.leaseweb.net

base | 3.6 kB 00:00:00
extras | 3.4 kB 00:00:00
updates | 3.4 kB 00:00:00

El paquete curl-7.29.0-46.e17.x86 64 ya se encuentra instalado con su version mas reciente

El paquete 2:postfix-2.10.1-6.el7.x86 64 ya se encuentra instalado con su versién mas reciente

El paquete policycoreutils-python-2.5-22.e17.x86 64 ya se encuentra instalado con su versién mas r
eciente

El paquete openssh-server-7.4pl-16.el7.x86 64 ya se encuentra instalado con su version mas recient
e

Nada para hacer

[gitlabuser@mas ~]$ sudo systemctl start postfix

[gitlabuser@mas ~]$ sudo systemctl enable postfix

[gitlabuser@mas ~]$ sudo curl https://packages.gitlab.com/install/repositories/gitlab/gitlab-ce/sc
ript.rpm.sh | sudo bash

% Total % Received % Xferd Average Speed Time Time Time Current
Dload Upload Total Spent Left Speed
100 6463 6 6463 ] 0 5859 0 --z--:-- 0:00:01 --:--:-- 5864

Detected operating system as centos/7.

Checking for curl...

Detected curl...

Downloading repository file: https://packages.gitlab.com/install/repositories/gitlab/git . J§-ce/con
Ifig file.repo?os=centos&dist=7&source=script

2. Parainstalar GitLab se debe ejecutar la siguiente linea de comando y esperar

a que termine el proceso:

sudo yum-y install gitlab-ce

3. Cuando la instalacion se haya completado, se debe ser capaz de ver como

resultado unpantalla similar a la que se muestra a continuacion:

20
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u for installing GitLab!
unable to detect lid hostname for your instance.
ternal_url

ur GitLab instance b ing command:
nfigure

list of configuration options e the Omnibus GitLab readme
i b

ab-org/omnibus-gitl lob/ README . md
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Paso 3: Configurar un Nombre de Dominio para GitLab

Configurar un dominio que permita identificar el servidor GitLab, en este caso se
usar 8 e lgitlab.masicomi.o A

1.1 r al detcfgitabdt, o reijoe ciut ando | a siguiente
editor VIM:

cd /etc/gitlab/

2. Abrir el archi gitabtdoe. conf i guraci - n 0

sudo vi gitlab.rb

3. Para completar |l a confi gur agtlab:xtbo, en el

cambiar la lineaxternal_url por la direccién del dominio.

22
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sitLab configuration settings
This file is generated during initial installation and **is not** modified
durlnu upar
rsion of this file to know about the different
fi is fi be found at
iles/gitlab-config-templat itlab.rb.template
itlab URL
URL on which GitLab wi
For nore de ils
tt

( /setting ration.html#configuring-the- ernal-url-for-gitlab
rnal ur1
Roles for multi-instance GitLab
! The default is to have no roles enabled, which results in GitLab running as
Dptions:
redis sentinel role redis ma slave role geo_primary_role geo
For more deatils on each role, see:
docs.gitlab.com/omnibus/roles/README.htm

an all-in-one instance.
secondary_role

# ro1P; [*redis sentinel role', "redis master role']

## LPGPnd

/ing notations at the beginning of

subtitles etc

3 Hore 1nfornation - Description, D
Configuration settings h
beginning; Remove them

cs

a single # foll
to enable the setting.
**Configuration setting

**The values currently

11r[ gitlab_ssh_host']
tlab rails['time zone'l = "UTC

23
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Paso 4: Configuracién del Cortafuegos:

1. Se deben de agregar los puertos pertinentes al cortafuegos para acceder al
servicio, generalmente el puerto ssh viene agregado por defecto. Para lo

anterior ejecutar losiguientes comandos:

sudo systemctl start firewalld

sudo systemctl enable firewalld

sudo firewall-cmd --permanent --add-service ssh
sudo firewall-cmd --permanent --add-service http

ystemctl start firewalld
ystemctl enable firewalld
irewall-cmd --permanent --add-service ssh

[gitlabuser@cent as-gitlab gitlabl$ sudo s
[gitlabuser@cent as-gitlab gitlabl$ sudo sy
1:

[gitlabuser@cent as-gitlab gitlab]$ sudo

success
[gitlabuser@centos-s-1-mas-gitlab gitlabl$ sudo firewall-cmd --permanent --add-service http
SUCCESS

[gitlabuser@centos-s-1-mas-gitlab gitlabl$ [

2. Para que se termine la instalacion y asegurar que todasrfiguraciones

gueden realizadas correctamente, ejecutar el siguiente comando:

sudo gitlab-ctl reconfigure
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Paso 5: Configuraciones posinstalacion

1. Restabl ecer | a cootdtdealsedar diedas u@irt loal
servidor GitLab pomedio de un navegador y la direccion, en este caso

figittab.mas.com, | o cual abrirg8 | a p8gina web

GitLab Community Edition Change your password

Open source software to collaborate on code New password

Manage Git repositories with fine-grained access controls that keep yol

code secure. Perform code reviews and enhance collaboration with merae
Confirm new password

Change your password

2. Ingresar una contrasefia segura, que seran las credenciales para ingresar en el

inicio de sesion:

GitLab Community Edition Signin Register

pen source software to collaborate on code Username or email
Wanage Git repositories with fine-grained access controls that keep you root T
~oe secure, Perform code reviews and enhance collaboration with mer e
I T S ST S S Password
=quests. Each project can also hawe an issue tracker anc
Remember me Forgot your password?

Didn't receive a confirmation email? Request a new one.

3. Por ultimo, se tendra acceso a la consalministrativa de GitLab, desde la
cual se pueden crear grupos, proyectos, configuraciones especiales, entre otras

funcionalidades.
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& GitLab Actvty M G |

Create a project Create a group
= Projects are where you store your code, access issues, wiki and ) Groups are a great way to organize projects and people.
other features of GitLab.
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Proceso de instalacion y configuracion inicial de SonarQube

Prerrequisitos:

Hardware

2 GB de RAM

1CPU

1 Interfaz de red

Disco duro de 20 GB

Software

CentOS 7, 64bit

SonarQube 6.4

Comando unzip instalado

Usuario con privilegios de super administrador.
Tener instalado el comando wget y firewaihd en el sistema operativo.

Nota:Se est 8§ wutilizando par asomaruseds i csaneoma C

usuario administrador.
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Paso 1: Instalacion de Paquetes

1. En una terminal ejecutar lasguientes lineas de comandos, con el usuario

administrador:
sudo yum -y install epelrelease

sonaruser@mas:~ = a b 4

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

sonaruser@mas ~]$ sudo yum -y install epel-release
omplementos cargagos.iastestmirror, Langpacks
loqueo existente en /var/run/yum.pid: otra copia se encuentra en ejecucidn como
pid 3330.
nother app is currently holding the yum lock; waiting for it to exit...
La otra aplicacion es: PackageKit
Memoria : 113 M RS5S5 (452 MB VSZ)
Iniciado: Mon Aug 20 14:00:44 2018 - 01:20 atras
Estado : Durmiendo, pid: 3330

sudo yum -y update

sonaruser@mas:~ = a X

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
Comprobando : epel-release-7-11.noarch 1/1

Instalado:
epel-release.noarch 0:7-11

tlListol

[sonaruser@mas ~]$% sudo yum -y update

[sudo] password for sonaruser:

Complementos cargados:fastestmirror, langpacks

Loading mirror speeds from cached hostfile

epel/x86 64/metalink | 15 kB 00:00
* base: mirror.us.leaseweb.net
* epel: mirror.us.leaseweb.net
* extras: mirror.us.leaseweb.net

sudo shutdown-r now
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systemtap-runtime.x86 64 0:3.2-8.el7 5
targetcli.noarch 0:2.1.fb46-6.el7 5

tzdata.noarch 0:2018e-3.el7

tzdata-java.noarch 0:2018e-3.el7

vdo.x86 64 0:6.1.0.168-18
xorg-x11-drv-wacom.x86 64 0:0.34.2-5.el7
yum-plugin-fastestmirror.noarch 0:1.1.31-46.el7 5
yum-utils.noarch 0:1.1.31-46.el7 5

iListo!

[sonaruser@mas ~]$% sudo shutdown -r now
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Paso 2: Instalacion Java

1. Descargar Java, para este caso se usara la version del SE 1.8.0.131 del mismo,

mediante el comando wget. Ejecutar el siguiente comando:

wget --no-cookies--no-checkcertificate --header "Cookie:oraclelicense=accept
securebackupcookie” " http://download.oracle.com/otnpub/java/jdk/8ul31-
b11/d54¢c1d3a095b4ff2b6607d096fa80163/jBul3Llinux-x64.rpm"

sonaruser@mas:~ — o b

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

sonaruser@mas ~]%$ wget --no-cookies --no-check-certificate --header "Cookie:ora
lelicense=accept-securebackup-cookie" "http://download.oracle.com/otn-pub/java/
jdk/8ul31-b11/d54c1d3a@95b4ff2b6607d096TaB80163/jdk-8ul31-1inux-x64. rpm”
--2018-08-20 14:39:33-- http://download.oracle.com/otn-pub/java/jdk/8ul3l-bll/d
54c1d3a095b4ff2b6607d096faB0163/ jdk-8ul31-1inux-x64. rpm

Resolviendo download.oracle.com (download.oracle.com)... 23.46.60.117

Conectando con download.oracle.com (download.oracle.com)[23.46.60.117]:80... |}

2. Instalar el archivo descargado de la siguiente manera:

sudo yum-y localinstall jdk-8ul3ZX:linux-x64.rpm

100%[ :::::::::::::::::::::::::::::::::::::::b] 169; 933 ' 496 4BBKB’I’S en ﬁm 345

2018-08-20 14:46:08 (421 KB/s) - "jdk-8ul3l-linux-x64.rpm” guardado [169983496/1
69983496 ]

[sonaruser@mas -~]$ sudo yum -y localinstall jdk-8ul3l-linux-x64.rpm
[sudo] password for sonaruser:

Complementos cargados:fastestmirror, langpacks

Examinando jdk-8ul3l-linux-x64.rpm: 2000:jdkl.8.0 131-1.8.0 131-fcs.xB6 64
Marcando jdk-8ul3l-linux-x64.rpm para ser instalado

Resolviendo dependencias

--> Ejecutando prueba de transaccién

---> Paquete jdkl.8.0 131.x86 64 2000:1.8.0 131-fcs debe ser instalado

--> Resolucion de dependencias finalizada

3. Para finalizar se puedeerificar la informacién de la instalacion de Java

mediante el siguiente comando:

java -version
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[sonaruser@mas ~]$ java -version |
openjdk version "1.8.0 I1BI"
Open]DK Runtime Environment (build 1.8.0 181-bl3)
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Paso 3: Instalacion desistema de gestion de bases de datos

Se debe instalar un sistema de gestion de bases de datos que se adecue tanto a las
metas como ak recursos de la empresa, el cual podria ser MySQL, Oracle, PostgreSQL,

Microsoft SQL Server, etc. En este caso se utilizard PostgreSQL.
1. Instalar el repositorio para PostgreSQL:

sudo rpm -Uvh https://download.postgresqgl.org/pub/repos/yum/9.6/redhat/rhel
7-x86_64/pgdgcentos969.6-3.noarch.rpm

sonaruser@mas:~ — o »®
Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
rt.jar..
jsse.jar...
charsets. jar..
localedata.jar...
1/1

Comprobando : 2000:jdk1.8.0 131-1.8.0 131-fcs.xBb6 64

Instalado:
jdkl.8.0 131.x86 64 2000:1.8.0 131-fcs

iListo!

[sonaruser@mas ~]$ java -version

openjdk version "1.8.0 181"

Open]DK Runtime Environment (build 1.8.0 181-bl3)

Open]DK 64-Bit Server VM (build 25.181-bl3, mixed mode)

[sonaruser@mas ~]$%$ sudo rpm -Uvh https://download.postgresql.org/pub/repos/yum/9
.6/redhat/rhel-7-x86 64/pgdg-centos96-9.6-3.noarch.rpm

Recuperando https://download.postgresql.org/pub/r nos/yum/9.6/redhat/rhel-7-x86

64/pgdg-centos96-9.6-3.noarch. rpm
advertencia:/var/tmp/rpm-tmp.ZdQhAz: EncabezadoV4 DSA/SHA1l Signature, ID de clav

e 442dfof8: NOKEY

2. Instalar PostgreSQL con la ejecucién del siguiente comando:

sudo yum-y install postgresql96server postgresql9écontrib
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— — .. —
[sonaruser@mas ~]$ sudo yum -y install postgresql96-server postgresql96-contrib
Complementos cargados:fastestmirror, Llangpacks
Loading mirror speeds from cached hostfile

* base: www.gtlib.gatech.edu

* gpel: fedora-epel.mirrors.tds.net
* extras: repos-va.psychz.net

* updates: repos.mia.quadranet.com

pgdg96 | 4.1 kB 00:00
(1/2): pogdg96/7/x86 64/group gz | 249 B 00:00
(2/2): pgdg96/7/x86 64/primary db | 194 kKB ©0:01
|

3. Una vez instalado se debe inicializar la base de datos:

sudo/usr/pgsql9.6/bin/postgresql96setup initdb

ilisto!
[sonaruser@mas ~]1$% sudo /fusr/pgsql-9.6/bin/postgresql96-setup initdb
[sudo] password for sonaruser:

Initializing database ... OK I

[sonaruser@mas ~]%

4. Sino se tiene el editor nano instalado, instalar con el siguiente comando:
yum install nano

5. Se debe real i zar /vbrdib/pgsdl/P.6/data/pg htbeecbinf a r ¢ h i

para habilitar la autenticacion basada en MD5.

sudo nano /var/lib/pgsql/9.6/data/pg_hba.conf

Dependencia(s) instalada(s):
postgresql96.x86 64 0:9.6.10-1PGDG. rhel7
postgresql96-1ibs.x86 64 0:9.6.10-1PGDG. rhel?

iListo!

[sonaruser@mas ~]$%$ sudo /usr/pgsql-9.6/bin/postgresql96-setup initdb
[sudo] password for sonaruser:

Initializing database ... 0K

[sonaruser@mas ~]$ sudo nano /var/lib/pgsql/9.6/data/pg hba.conf
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6. Se debe identificar y cambiar las lineas que se refieran a peer, trusty e idnet a
MD5 de la siguiente forma:

Pasar de:
# TYPE DATABASE USER ADDRESS METHOD
"local™ is for Unix domain socket connections only
ocal all [ | all peer
IPv4 local connections:
ost all all 127.0.0.1/32 ident
o+ IF\H.:J 1U'..l]‘l L.UIIIICL.tJ..UII:!.
host all all ::1/128 ident

# Allow replication connections from localhost, by a user with the
# replication privilege.

#Llocal replication postgres peer

#host replication postgres 127.8.08.1/32 ident

#host replication postgres ::1/128 ident
Cambiar a.

Ld LLL" =N IE'L.UIU}. 41T LIk = L¥ |

# listen on a non-local interface via the listen addresses
# configuration parameter, or via the -i or -h command line switches.

# TYPE DATABASE USER ADDRESS METHOD
# "local" is for Unix domain socket connections only

local all all trust
# IPv4 local connections:

host all all 127.0.0.1/32 md5

# IPvb local connections:

host all all +:1/128 md5

# Allow replication connections from localhost, by a user with the

7. Se debe iniciar el servid®ostgreSQL y es conveniente también permitir que

éste se inicie automaticamente en el momento del arranque ejecutando:

sudo systemctl start postgresg9.6
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sudo systemctl enable postgres§l.6

[sonaruser@mas ~]$ sudo fusr/pgsql-9.6/bin/postgresql96-setup initdb
[sudo] password for sonaruser:
Initializing database ... OK

[sonaruser@mas ~]$ sudo nano /var/lib/pgsql/9.6/data/pg_hba.conf
[sonaruser@mas ~]$ sudo nano /var/lib/pgsql/9.6/data/pg hba.conf
[sonaruser@mas ~]$ sudo systemctl start postgresql-9.6
[sonaruser@mas ~]$% sudo systemctl enable postgresql-9.6
Created symlink from /etc/systemd/system/mul*: -user.target.wants/postgresql-9.6.
service to /usr/lib/systemd/system/postgresqlL-9.6.service.

8. Se necesita de cambiar la contrasefia para el uspiaiteterminado de
PostgreSQL:

sudo passwd postgres

[sonaruser@mas ~]$ sudo passwd postgres
Cambiando la contrasefa del usuario postgres.
Nueva contrasefa:

9. Ahora se debe de cambiar al usu@ipjostgres:

su- postgres

[sonaruser@mas ~]% su -
Contrasefa:
-bash-4.25 |}

postgres

10.En PosgreSQL se debe de crear un nuevo usuario tal como se muestra a

continuacion:

createuser sonar

-bash-4.2% createuser sonar
-bash-4.2%

11.Luego se debe de cambiar ademinal de PostgreSQL con el uso del siguiente

comando:

psql

35



Universidad Don Bosco Guia de Implementacion dietegracion Continua Java

-ba5h-4:25 psql
psql (9.6.10)
Digite «help» para obtener ayuda. I

postgres=#

12.Establecer una contrasefia segura para el usuario recién creado para la base de
datos que se usara para SonarQube. Con fines didacticos se colocara la clave
iUser 123! 0.

ALTER USER sonar WITHENCRYPTED password 6User 123! ¢

=# ALTER USER sonar WITH ENCRYPTED password ‘Userl23!’:

13.Se crea una nueva base de datos para la base de datos PostgreSQL ejecutando:

CREATE DATABASE sonar OWNER sonar;

Ifostqres=# CREATE DATABASE sonar OWNER sonar;
i

14.Habiendo realizado lo anterior, se debe de salir de la terminal psql ejecutando

lo siguiente:

\q
postgres=# \q
-bash-4.25 |}

15. Para seguicon la instalacion de SonarQube se necesita volver al usuario sudo

ejecutando el comandxit.
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Paso 4: Descarga y configuracion inicial de SonarQube

Es recomendable descargar la ultima version estable de SonarQube, ya que estas
versiones ya hasolventado diversos bugs, y han sido probadas y garantizadas sobre gran

cantidad de escenarios.

1. Descargar el archivo de instalaciéon de SonarQube, para lo cual se utiliza el

comando siguiente:

sudo wgethttps://binaries.sonarsource.com/Distribution/sonarqube/sonarqube
6.4.zip

[sonaruser@mas ~]% wget https:f-’f‘SonarSDurce.bintray.mmf[}ist|'ibuti0nfsuna|'qubef5I
onarqube-6.4.zip

2. Sino se cuenta instalado unzip, se debe ejecutar el siguiente comando:

sudo yum install unzip

nmrmr'uﬁﬂr'@rnaﬁ ~]% sudo yum -y install unzip I

3. Descomprimir el archivo de SonarQube conahando unzip:

sudo unzip sonarqube6.4.zip-d /opt

umrmr'uﬁﬂr'@nm.ﬁ ~]% sudo unzip sonarqube-6.4.zip -d /opt I

4. De igual forma, se debe renombrar el directorio:

sudo mv /opt/sonarqube6.4 /opt/sonarqube

[sonaruser@mas ~]% sudo mv fopt/sonarqube-6.4 /Jopt/sonarqube
[sonaruser@mas ~]$% I

5. Abrir el archivo de configuraci-n de

editor de texto; para estaso se utiliza el comando nano:
sudo nano /opt/sonarqube/conf/sonar.properties
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[sonaruser@mas ~]% sudo nano foptfsunarqubefconfﬁsonar.propertiESi:]

6. En este archivo, se deben de identificar las lineas siguientes:

#sonar.jdbc.username=

#sonar.jdbc.password=

7. Quitar el comentario y colocar las credenciales de la baseats de

PostGreSQL configuradas previamente:

sonar.jdbc.username=sonar
sonar.jdbc.password=User123

2.3.1

GNU nano Fichero: /opt/sonargube/conf/sonar.properties Modificado

i User credentials.

i Permissions to create tables, indices and triggers must be granted to JDBC uss
The schema must be created first.

sonar.jdbc.username=sonar

sonar. jdbc.password=User123![}

- S Embedded Database (default)

i HZ embedded database server Llistening port, defaults to 9892
#sonar.embeddedDatabase. port=9092

- S MySOL 5.6 or greater

# Only InnoDB storage engine 1s supported (not myISAM).

% Only the bundled driver is supported. It can not be changed.

#sonar. jdbc.url=jdbc:mysqgl://localhost:3306/sonar?uselUnicode=true&characterEnco$

e Oracle 11g/12c

# - Only thin client is supported

- Only versions 11.2.x and 12.x of Oracle JDBC driver are supported

- The JDBC driver must be copied into the directory extensions/jdbc-driver/or$

Pos actual
Ortografia

8. Luego, se debe identificar la porcion siguiente:
#sonar.jdbc.url=jdbc:postgresql://localhost/sonar

9. Quitar comentario a la linea, guardar el archivo y.sali
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#- - Oracle 1lg/12c

# - Only thin client is supported

# - Only versions 11.2.x and 12.x of Oracle JDBC driver are supported

# - The JDBC driver must be copied into the directory extensions/jdbc-driver/or$
# - ITf you need to set the schema, please refer to http://jira.sonarsource.com/$
#sonar. jdbc.url=jdbc:oracle:thin: @1ncalhnst 1521/XE

= S PostgresQL 8.x/9.x

# If you don't use the schema named "public", please refer to http://jira.sonar$
Bonar. jdbc.url=jdbc:postgresql://localhost/sonar

I

----- Microsoft SQLServer 2012/2014 and SQL Azure
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Paso 5: Configurar como servicio

A conveniencia propia, SonarQube se puede iniciar directamente utilizando una

secuencia de comandos de inicio que va incluida en el paquete del instalador.

1. Editar el archivoi s o n a r . soer unweditoral® texto; para este caso se

utiliza de nuevo el comando nano:

sudo nano /etc/systemd/system/sonar.service

[sonaruser@mas ~]% sudo nano /etc/systemd/system/sonar.service

2. Agregar al archivo las siguientes lineas:

GNU nano 2.3.1 Fichero: /etc/systemd/system/sonar.service Modificado

[Unit]
Description=SonarQube service
After=syslog.target network.target

[Service]
ype=forking

ExecStart=/opt/sonarqube/bin/linux-x86-b4/sonar.sh start
ExecStop=/opt/sonarqube/bin/1inux-x86-64/sonar.sh stop

User=root
Group=root
Restart=always I

[Install]
antedBy=multi-user.target]]

¢ Ver ayuda B Guardar [ Leer Fich B Pag Ant Q§ CortarTxt §8 Pos actual
@ Salir B Justificargl Buscar Wl Pag Sig @l PegarTxt @] Ortografia
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Paso 6: Iniciar SonarQube

1. Iniciar SonarQube ejecutando la siguiente lineaaeando:

sudo systemctl start sonar

[sonaruser@mas ~]$% sudo systemctl start sonar
[sonaruser@mas ~]$%

2. Habilitar también el servicio SonarQube para que se inicie autométicamente

en el momento del arranque:

sudo systemctl enable sonar

[sonaruser@mas ~]% sudo systemctl enable sonar
reated symlink from /etc/systemd/system/multi-user.target.wants/sonar.service t
/etc/systemd/system/sonar.service,

3. Verificar que el servicio se esta ejecutando correctamente, lo cual se puede

saber mediante el siguiente comando:

sudo systemctl status sonar

[sonaruser@mas ~]% sudo systemctl enable sonar
Created symlink from /etc/systemd/system/multi-user.target.wants/sonar.service t
o /etc/systemd/system/sonar.service,
[sonaruser@mas ~]% sudo systemctl status sonar
sonar.service - SonarQube service
Loaded: loaded (/etc/systemd/system/sonar.service; enabled; vendor preset: di
sabled)
Active: since lun 2018-08-20 15:27:45 CST; 48s ago
Main PID: 15212 (wrapper)
CGroup: /system.slice/sonar.service
15212 /opt/sonarqube/bin/linux-x86-64/./wrapper /opt/sonarqube/b...
15214 java -Dsonar.wrapped=true -Djava.awt.headless=true -Xms8m ...
15246 /usr/lib/jvm/java-1.8.0-openjdk-1.8.0.181-3.b13.e17 5.x86 ...
15287 fusr/lib/jvm/java-1.8.0-openjdk-1.8.0.181-3.bl3.el7 5.x86 ...

ago 20 15:27:44 mas systemd[1l]: Starting SonarQube service...
ago 20 15:27:44 mas sonar.sh[15165]: Starting SonarQube...
ago 20 15:27:45 mas sonar.sh[15165]: Started SonarQube.

ago 20 15:27:45 mas systemd[l]: Started SonarQube service.
[sonaruser@mas ~]%
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Paso 7: Configurar el proxy inverso

Debido a que SonarQube de manera predeterminada resuelve por el puerto 9000
en localhost, es muy recomendable utilizar un proxy inverso para gueda acceder a
la aplicacion a través del puerto HTTP estandar. En este caso se utiliza el servidor web

Apache.
1. Instalar el servidor web Apache se debe ejecutar lo siguiente:

sudo yum-y install httpd

[sonaruser@mas ~]% sudo yum -y install httpd

2. Crear un nuevo host virtual editando el archivo sgnardomain.com.conf,

se abre el archivo con el comando nano:

sudo nano /etc/httpd/conf.d/sonar.yourdomain.com.conf

[sonaruser@mas ~]% sudo nano fetcf'httpdf’mnf,d,-’scrnar',yourdmnain.corr.canf!

3. Agregar al archivo lo siguiente:

<VirtualHost *:80>

ServerName sonar.yourdomain.com

ServerAdmin me@yourdomain.com

ProxyPreserveHost On

ProxyPass / http://localhost:9000/

ProxyPassReverse / http://localhost:9000/

TransferLog /var/log/httpd/sonar.yourdomain.com_access.log

ErrorLog /var/log/httpd/sonar.yourdomain.com_error.log
</VirtualHost>
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GNU nano 2.3.1 Fichero: /etc/httpd/conf.d/sonar.mas.com.conf Modificado

<VirtualHost *:80=
ServerName sonar.mas.com
ServerAdmin me@mas.com
ProxyPreserveHost On
ProxyPass / http://localhost:9000/
ProxyPassReverse / http://localhost: 9000/
TransferlLog /var/log/httpd/sonar.mas.com access.log
ErrorLog /var/log/httpd/sonar.mas.com error.log
</VirtualHost>

4. Iniciar el servidor Apache, y se debe de habilitar el inicio automatico en el

momento del arranque ejecutando lo siguiente:

sudo systemctl start httpd

[sonaruser@mas ~]$ sudo systemctl start httpd
[sonaruser@mas ~]% I

sudo systemctl enable httpd

[sonaruser@mas ~]% sudo systemctl enable httpd

reated symlink from /etc/systemd/system/multi-user.target.wants/httpd.service t
Jusr/lib/systemd/system/httpd.service.

[sonaruser@mas ~]% I
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Paso 8: Configuracion delCortafuego

1. Es necesario configurar el cortafuego para que permita acceder a la aplicacion
mediante el puerto HTTP:

sudo firewall-cmd --add-service=http --permanent

[sonaruser@mas ~]% sudo firewall-cmd --add-service=http --permanent
SUCCess

sudo firewall-cmd --reload

[sonaruser@mas ~]% sudo firewall-cmd --reload
CUCCRSS

2. Iniciar el servicio de SonarQube

sudo systemctl startsonar

[sonaruser@mas ~]% sudo systemctl start sonar
[sonaruser@mas ~]% I

3. Se debe colocal mddulo de seguridad para etiiel Linux conocido como

SELinux en modo permisivo, para que no interfiera con la instalacion:

sudo setenforce O

[sonaruser@mas ~]% sudo setenforce ©
[sonaruser@mas ~]%

Nota: Se deben monitorear los mensajes del registro de acciones de SELinux que por
defecto se escriben dentro de /var/log/audit/audjtp@ga determinar si se presentan

errores de seguridad o de contexto que requieran correccion.

4. Luego de todo lo anterior, BarQube esta instalado correctamente en el

servidor, y se accede mediante la direccion siguiente:

http://sonar.yourdomain.com
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5. Hay que recordar que si se estd trabajando en ambiente local, se debe
configurar el dominio en el archivo hosts del sistema aperat
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Paso 9: Crear Usuario

1. Iniciar sesién mediante la cuenta de administrador por defecto, la cual es con

el usadrami ¢ @1 ave Aadmin.

L
I

Log In to SonarC

|De

admin

| Log i-||:}| cance

2.1 r a | Admoiptatio® n A

sonarqube Projects |ssues

it Once you analyze some projects, they will show up here.
ilters

Search by project name or key

Quality Gate

3. Sel eccionar Securilsgroe ingresar a | a

Administration

Configuration Security \Tl}j. Projects « System =

Llz=ps
General Set

'.ll:ll.-r:l.'
Ed < - sLance,
.flfglﬂh:ﬂ . Global Permis sion: Istance

Permizsion Termplates

4. Darclicenlao p ¢ iCreate Wsed :
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Create and administer individual users.

Q searc

SCM Account:

A

Administrator adr

Groups Tokens

sonar-administrators
sonar-users
—

S %

5. Pa

ra final

zar Il Il enar

Create User

Logi

n*  sonaruser

Finirmum 3 characte

Mame*  sonaruser

Email  sonaruser@mas.com

Password® | sessssss

)
SCM Account:

5

Create Cancel

0s Cdeat® o s

corr e:

Q Sea
SCM Accounts Groups Tokens
o Administrator admir sonar-administrators
SONar-users
_ S0NAruser :onardse
5
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Proceso de instalacion y configuracion del Repositorio de Artefactos
Sonatype Nexus

Prerrequisitos

Hardware
2 GB de RAM
1CPU
1 Interfaz de red
Disco duro de 10 GB

Software
CentOS 7, 64bit
Usuario con privilegios de super administrador.

Tener instalado el comando wget y firewaihd en el sistema operativo.

Nota:Se est 8 wutilizando par aNeasusas i sd mana o
usuario adrnmistrador.
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Paso 1. Actualizar paquetes del sistema

1. Para actualizar los paquetes a la Ultima version estable ejecutar:

sudo yum update-y

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus ~]15 sudo yum update

-y

Paso 2: Instalar Java

1. Después se debe instalar Java, por fines didacticos se utiliza OpenJDK
RuntimeEnvironment 1.8:

sudo yum install java1.8.0openjdk.x86_64

[nexususer@entos-s-1-mas-nexus ~]$ sudo yum install java-1.8.0-openjdk.x86 64
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Paso 3: Instalacion Nexus

1. Creary acceder a un directorio llamado app:

sudo mkdir /app

[ne&uaugngqgntcg-a-1-n5§-neiu5 ~1% sudo mkdir fapp

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus appls |}

2. Descargar Nexus, para este caso NexQs202:

sudo waget https://sonatypedownload.global.ssl.fastly.net/Nexus/3/Next3.0.2
02-unix.tar.gz

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus ~1% sudo wget https://sonatype-download.global.s

sl.fastly.net/nexus/3/nexus-3.0.2-02-unix.tar.gz

3. Después se debe descomprimir el archivo descargado:

sudo tar -xvf Nexus3.0.202-unix.tar.gz

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus ~1% sudo X %us-3.0.2-02-unix.tar.gz]j

4. Después se debe cambiar el nombre del archivo a Nexus y ser colocado en la
carpeta /app creada anteriormente:

sudo mv Nexus3.0.202 /app/Nexus

[mexususer@c E‘-l‘l‘l_‘-:::‘::i -5-1-mas-ne .-:!:I_JE ~]% sudo mv nexus-3.8.2-082 fapp/nexus
F

[mexususer@centos-s-1-mas-nexus -
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Paso 4: Crear usuario Nexus

1. Como buena préactica de seguridad, naesmmienda ejecutar el servicio
Nexus con ningun usuario sudo, por lo que se crea un nuevo usuario llamado

Nexus.

sudo adduser Nexus

[nexususer@entos-5-1-mas-nexus appl$ sudo adduser nexus

[nexususer@centos-s-1l-mas-nexus appls |

2. Después se debe cambiar la propiedad del archivo Nexus al usuario Nexus, y

para ello se utiliza la siguiente linea de eoito:

sudo chown-R Nexus:Nexus /app/Nexus

[nexususer@centos-5s-1-mas-nexus .:-1;:-.;_'1 1% sudo chown -R nexus:nexus [ app/nexus

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus appls |}

3. Después se debe abrir el archivo /app/Nexus/bin/Nexus.rc para quitar

comentario al pardmetro run_as_user y configurar de la siguiente manera:

sudo vi /app/Nexus/bin/Nexus.rc

[nexususer@centos-s-1l-mas-nexus appls sudo vi fapp/nexus/bin/nexus.rcl]

run_as_user="Nexus"

run_as_user="nexusf
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Paso 5:Directorio de datos

1. Sidesea cambiar el directorio de datos Nexus predeterminado, abra el archivo
de propiedades de Ne-Dkamaf.dgtadc dmbi di ek cp:

de datos a una ubicacion preferida como se muestra a continuacion:

sudo vi /app/Nexus/bin/Nexus.vmoptions

MaxDirectMemorySize=2G
+UnlockDiagnosticVMOptions

+UnsyncloadClass

+LogVMOutput

LogFile= onatype-work/nexus3/leg/jvm.log
- ckTraceInFastThrow
va.net.preferIPvastack=true

-Dkaraf.home=.
Dkaraf.base=.
af.etc=etc/karaf
a.util.l config.file=etc/karaf/java.util.logging.properties
raf.data=../s0 ype-work /nexus
.10.tmpdar=../s pe-work/nexus3/tmp
f.startLocalCons '
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Paso 6: Ejecutar Nexus como un servicio

Es mejor tener una entrada init.d para administrar el servicio de Nexus usando el
comando de servicio de Linux. Siga los pasos que se indican a continuacion para la

configuracion.

1. Crear unenlace simbolico para el script de servicio Nexus a la carpeta

letc/init.d.

sudo In-s /app/Nexus/

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus appls sude 1n -s Japp/nexus/bin/nexus /Jetc/init.d/nexus
PE 4]

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus appls |j

2. Ejecutar los siguientes comandos para agregar el servicio de Nexus al inicio.

sudo chkconfig--add Nexus

us apﬁ]a sudo ahkccn*1§ --add nexus
s-5-1-mas-nexus appls |}

Suse tos-s-1-mas-nexus appl$ sudo chkconfig --levels 345 nexus on
[nexususer@centos-s-1-mas-nexus appls |J

3. Para iniciar el servicio Nexus en el puerto 8081, se utiliza el siguiente

comando:

sudo service Nexus start

[nexususer@centos-s-1-mas-nexus appl$ sudo service nexus start
Starting nexus
[nexususer@centos-s-1-mas-nexus appls |}

4. También se puede verificar el estado del servicio de la siguiente manera:

sudo service Nexus status

[FIF'}:ZU'-]U'C.- FIE"IC'?"FITG%-\T-]-l'lEi'z.i-I'IF' '-J"'.': sudo service nexus status
Last login: Wed Oct 31 21: UTC 2018 on pts/0

nexus ]_'C running.
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5. Para acceder al panel de controlNkxus, ingresar a http://localhost:8081.

Podra ver la pagina de inicio de Nexus como se muestra a continuacion:

&

i

C @ MNoes 138.68.21.12:80

seqguro

Manager 5]

Browse A
& Welcome 'j-} Welcome eicoretoNews Repostiory Manager!
|, Search
| Browse
Assels L
= ! L]
Cormponents [ 3 - .
# '
¢ "o
& Nexus Repository 3.14 is now available with new cleanup palicies, performance improvements and updates to search. Relsase notes 7 Downlaad it now L]
Get Started
Upgrading Configuration Deocumentation M Community
Upgrade to the latast version Set things up properiy isit our help site @ 5:k and answer questions
Repository Formats
2 arT @ Composer* 7 @ Conan* 7 & CPAN @ Docker (¥ & ELPA* (¥ @ GitLFS (4 & Helm* V Maven O npm & NuGet
% P27 @ Pyl R R Rawe (7 @ RubyGems = YUIT Yum
Las credenciales por def admino y ec cardtnri ang &

fladminl12® .

Nota: Para ingresar al servidor desde otro sitogsbe agregar el puerto 8081 al

firewall.
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Integracion de Herramientas

Antes de comenzar

Para la fase de integracion entre las herramientas, primeramente se debe tener
completa certeza de la comunicacion a nivel de red y de puertos de los componentes de

los servidoresTambién es necesario tener una cuenta en Oracle para la descarga del JDK.

Paso 1. Repositorio de artefactos (Nexus) y Construccion automatizado (Jenkins)

Primeramente, para el uso de Nexus, se debe crear un repositorio esedratar

de la forma siguiente:

1. Iniciar sesién con usuario administrador.

Browse
) Welcome

/|:T\ Welcome e server administration and eonfiguration

3. Dirigirse a fiRepoGeate mpositary :y hacer cl i

epository Manager @ .g.

Administration

Repository REPOSitoriES Manage repositories

| B EEGs £ Create repository

. Repositaries

4. Seleccionar maven2 (hosted)

55



Universidad Don Bosco Guia de Implementacion dietegracion Continua Java

Reclpe

bower group)
bower (hosted)
boweer (prowy)
docker [group)
docker (hosted)

daocker [proxy)

mawven2 (group)

| mavenz (hasted) I

5. Crear el repositorio de la manera quelescribe a continuacion:

Repositories i SelectRecipe / Create Repository. mavenZ2 (hosted)
Name: £ unique dentifierfor this e postory
ElemploNexusRepol

Online: " Wchecked, the 1= pository acce pts incoming requests

Maven 2

Verslon policy:
‘What type of antifacts does this e pository store?

Snapshot

Layout policy:
Validate that all paths are maven artifact or metadata paths
Fermissive

Storage

Blob store:
Elob store used to store asset conte nts

default

Strict Content Type Valkiation:

" alidate that allcoment upkaded to the epository & of a MIME type appropriate for the repositoryformat

Hosted

Deployment pollcy:
Contiok ifdeployments of and updates to artifacts are allowed
Allow redeploy

6. Crear un rol 'y agrepesiaypadmino syx-nefositaryi | e gi 0 ¢

viewo .
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Role 1D:

M- CLSLOMHF ol nexus
Role name:

M- CLSLOMHF ol nexus
Role d escription:

13- CLISLOITHF Ol NENLIE

Privileges:
Available Given
Fllter Ni-repository-admin-**-*

FIA- T SIS LU - WS- Y ST LL- - Sl M- reRosItory-vl ettt
M- FEpOosItory- view- maven2-*-read

N FEROSITONY- View- maven2-

EJemploNexusRepo-*
M- FEPOSILOry-vIEw- maven 2-
EjemploNexusRepo-add

- FEROSILONY- VIew- maven2- h

Roles:

7. Es necesario crear un usuario en Nexus y asignarle el rol creado anteriormente:

1D:
Thi will be used as the usemame

nexususer

Flrat name:
nexus

Last nanme:
user

Ermall:
Used for notifications

nexusUsensdmas. com
Paaaword:

Conflrm password:

Status:

Acthve
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Roleg:
Awailable Granted
Filter ne-custormrol-nexus

ElemploRoleRepo

nx-admin
N¥-anonymous

Cancel

~

8. Si no existe el archivo settings.xml de Maven ubicad@ent a rnmiXe t as di .
crea, o si en efecto existe, se modifica. Se colocan las credenciales del usuario
de Nexus, asi como también el repositoryld del repositorio creado.

<servers>
<server>

<id>repositoryld</id>

<username>userNexus</username>
<password>pass</password>
</server>

</servers>

Como ejemplo se coloca lo siguiente:

9. Se crean los archivos compilados pertinentes y se suben al repositorio de

Nexus mediante el siguiente comando a través deansla de comandos:
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mvn  deploy:deployfile -Dgroupld=<groupid> -Dartifactld=<artifactid> -
Dversion=<version> -Dpackaging=<packaging> -Dfile=<ubicacion y nombre del

archivo> -Drepositoryld=<repositoryld> -Durl=<URL del repositorio>

Como ejemplo seoloca lo siguiente:

~tifactId=mas2 -D ion=1.1.8 SMHAPRSHOT
MASNEjemploMle » -DrepositoryIds
HuUsRepol

10.Después de eso, el artefacto ya se podra ver desde la consola de Nexus en la

parte de componentes:

& A MNoesseguro | 138682112

pository Manager iﬁ .n. admin

Browse
. Components Browse components and assets
T Welcome
Seareh Filter
Browse
MHane Typ= Format
Assets
EjemploMexusRepol hosted mavenz H
am Maven-central proKy mavenz ¥
mavern-public group maven? ¥
maven-releases hosted maven? ¥
maven-snapshots hosted mavenz H
nuget-group graup nuget H
nuget-hosted hosted nuget H
a  huget.org-proxy proxy nuget ¥

11.Para hacer uso del artefacto recién creado, se afiade el repositorio al archivo
fpom.xmb d e | proyecto trankraj ado, de | a si
<repositories>

<repository>
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<id>EjemploNexusRepo</id>

<name>EjemploNexusRepoName</name>

<url>http://138.68.21.12:8081/repository/EjemploNexusRepol</url>
</repository>

</repositories>

12Jenki ns medi antpemxmé| elar cphri vywe c fio,

inmediatamente el repositorio que se ha creado.
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Paso 2. Construccién (Maven) y Servidor de Integracion (Jenkins)

1. Ingresar a Jenkins con el usuario administracion.
2. Buscar y descargar el c Mawenlinegratiomt o d e
enflAdministrar Jenkins JAdministrar Plugins.

3. Esperar que la descarga e instalacion del complemento finalice.

Fi It'a"[ maven :[

Todos los plugins

Instalar | Nombre Versién

Maven Integration

Instalar sin reiniclar Descargar ah.l_al instalar despues de reiniclar Update information obtained: 2 Hor 0 Min ago

4. Reiniciar el servidor Jenkins, lo recomendable es reiniciarlo de manera segura,

%]
(X

colocando /safeRestart en la barrandeegacion del explorador:

localhost:8080/safeRestart

5. En el servidor Jenkins, en la opci@Administrar Jenkins > Global Tool

Configuratiord, se debe afiadir Java al servidor de Jenkins.
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