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INTRODUCCI N. |

El uso de los web services en e mundose est ampliando r pidamente, mientras que la
necesidad de la cmunicadn y de la interoperabilidad entre glicadones crece
r pidamente. Los web services proparcionan medios de la comunicaci n, est ndares entre
diversos usos del software implicados en la presentad n de informaci n din mica a
usuario. Para promover interoperabili dad e integrad n entre glicadones, permitir quem s
operadones san combinadas para redizar taress m s complgas, se necesita una
arquitedura est ndar.

El contenido pesentado en € siguiente trabgo est enfocado en una investigaci n
Bibliogr fica sobre las diversas teaolog as que se usan para € disefio e implementad n de
web services, describir los requisitos para una arquitedura est ndar de la referencia para
estos, principales carader sticas, documentaci n estandarizada 0 manuales como son los
RFC, white paper’s, protocolos y plataformas de operad n, ventgas y desventgas que

presentan, est ndares de lenguajes de programaci n etc.

ii “Estadodd Artedela TemdodadeWeb Savics'
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OBJETIVOS

Objetivo General.

8 Desarrollar una investigad n bibliogr fica sobre los web services as como las
principales temaog as de implementad n de estos en la aduaidad, con € fin de

mostrar su influencia en los fadoresteaa gicosy econ micos de la sociedad.

Objetivos Especificos.

8 Definir laarquitedura de los web services.

8 Mostrar las diferentes dternativas que eisten para la implementad n de
plataformas tecna gicas de gooyo a sistemas de web services.

8 Mostrar los lenguajes de programaci n mas importantes para @ desarrollo de web
services incluyendo e lengugje de marcado uili zado paralaimplementad n de web
Sservices.

8 Establece e funcionamiento y configurad n de los principales protocolos de
comunicagones utili zados en laimplementad n de web services (SOAP).

iv “Estadodd Artedela TemdodadeWeb Savics'
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8§ Lainvestigaci n contemplalainformad n mas importante sobre los web services,

s e ledor necesita obtener mas detalles a respedo se proveer n citas a los
manuales o libro de referencia, pa lo que en nngun momento debe ser comparado

con estos.

8§ Establece las principales caracter sticas de las diferentes plataformas temad gicas

paralaimplementaci n de web services.

8 Abarcara las diferentes teolog as considerando sus carader sticas, ventgas y

desventgjas, as como también los documentos est ndares ©bre dichatemolog a.

LIMITACIONES |

8§ El Proyecto nocontempla @ desarroll o de software dentro del mismo, ssnom s bien

algunas demostradones pr cticas.

8 Laescasadocumentaci nen espafa dificultael proceso deinvestigaci n por lo que

se retomaran datos en atros idiomas generamente inglés.

8 Algunas tecnalog as de tipo propietarias o de patentes eledr nicas pueden impedir
el desarrollo de lainvestigaci n por lo gue no se consideran model os de este tipo.

Y “Estadodd Artedela TemdodadeWeb Savics'
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JUSTIFICACI N |

La cgpaddad de desarrollo de glicadones distribuidas que craderiza a modelo de los
web services es reaAlmente sorprendente. Por gemplo ura empresa puede tener un servicio
de pago electr nico en | neay ofrec rselo asus ocios que, asu vez, pueden conedarse a |
independientemente de la plataforma que utili cen, Las empresas de dquiler de veh culos
pueden integrar sus sstemas de reserva en | nea @n aerol neas y haoteles, con €l fin de que
el cliente pueda reservar un auto, un welo y una habitad n de hotel ala vez; es por esto
gue se observa que € futuro est en los web services ya que forman parte de la plataforma
de negocios en Internet del maniana.

A medida que las empresas de ev 0s, de servicios y de pago electr nico comiencen a
ofrecer sus rvicios sstemas por medio de los web services se fadlitar la wnexi n alos
sitios de wmercio eledr nico que se et n creando, permitiendo as la interacci n direda
entre enpresas de diferentes rubros y agili zando ce esta formalos procesos de negocios.

Hasta  momento nuestro pas no cuenta @n nnguna investigaci n de este tipo, con la
redizad n de estasele abrir unapuertam s, alas empresas slvadorefias de informarse 'y
conccer detalladamente sobre las ultimas tecnadog as que se est n implantando a lo largo
del globo terrestre. Adem s & estudio permitir aproximarse d 10S (Internet Operating
System) o € Internet del futuro, logrando cEfinir una plataforma para la incorporar 1os web
services a interconedarlos a los gstemas que ya posean las empresas. En e sector
educaivo se obtendr plasmar los aspedos fundamentales para desarroll ar otras tesis bre
el tema, alavez servir como fuente dternade mnsulta paraimpartir clases ©bre d rea

vi “Estadodd Artedela TemdodadeWeb Savics'
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1. HISTORIA DE LOS WEB SERVICES ‘

1.1 Repaso a la historia de la Informatica Distribuida.

Hace a0 s, todas las aplicadones inform ticas de importancia se llevaban a cdbo mediante
grandes ordenadores. Luego aparederon las terminales para mnedarse a estos grandes
ordenadores, de forma que los usuarios puderan uilizarlos por medio de comandcs en
texto namal. Algunas ao s despu s, surgi € ordenador personal o PC, desde d cual los
usuarios pod an gjeautar sus propias aplicadgones.

En los 800s, en particular en el sedor de los ordenadores persorias, |os protocolos de
comunicad n no ocupaban un lugar demasiado importante para los desarrolladores, la
dificultad consist a en que varias aplicadones se comunicaran entre si.

En los 900s, agunas estructuras de objetos, como COM (Comporent ObjedCODEL) de
Microsoft y CORBA (Common Objed Request Broker Architedure), que se aomercializ
como urainiciativa entre proveedores de OMG (Grupo e Gesti n de Objetos), cobraron
popuaridad.

COM y CORBA eran modelos y arquiteduras dise adas para la escritura y
encagpsulamiento del ¢ d igo hinario, componentes que aan llamadaos por |os programadores
desde aualquier aplicaci n.

COM y CORBA no interoperaban f cilmente. En estos tiempos Iganos, las m quinas
inform ticas independientes eran las que dominaban el mundo.

Inform ticadistribuida anivel de glicad n que se munica ®n dra glicag n La
comunicad n abajo nivel maquina-maquina ya estaba disporible paralos 900s.

1.2 La erade las redes locales.

La extensi n de las redes locdes a principios de los 900s, la conexi n entre m quinas £
volvi unaprioridad. Los provealoresy las organizadones que ya @ntaban con sus propias
estructuras de model 0-objeto las ampliaron para permitir la @wmunicad n atrav sde redes.

OMG establed €l 11OP (Internet Inter-ORB Protocol) como protocolo de cédle
est ndar de CORBA.

Microsoft introdyo el DCOM (Distributed COM) como su protocolo de cable que permit a
cruzar las fronteras entre equipaos. Otro poceroso aspirante surgi  con pasterioridad a I1OP
y DCOM, & RMI (Remote Method Invocdion) de Sun MicroSystems, utilizado pa los
usuarios de Java.

“Estadodd Artedela TemdodadeWeb Savice' 1
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1.3 Laerade Internet y la Web.

La conexi n de glicadones mediante d uso de cualquiera de los protocol os mencionados
con anterioridad se caracteriza por un buen funcionamiento, en espeda cuando dchas
aplicadgones se encuentran en lamismared local.

Conla garici n de Internet, y en particular delaWeb, lared cred inmensamente, y se
volvi extremadamente distribuiday descentralizada.

Ni personas, ni empresas eran capaces detomar ladedsi n sobre que sistema operativo

0 entorno e programad n /lengugje, se geautar a en los diversos ordenadores conedados a
Internet. Esto significa que las reglas que tienen vigencia en la red local, no funcionan de
forma p timaen Internet y laWeb.

La pregunta es ¢Cu les on los retos aduales en la utilizad n de Internet y la Web de los
protocolos de glicaci n distribuida?

Primero surgieron las Web Aisladas. Luego surgi la interoperabili dad en aplicadgones y
sitios Web pa medio de los Frames (Frameset). Otra forma que se dio fue, cuando €l
servidor Web adual como un cliente de otra glicad n Web y rastrea ¢ contenido
pertinentedelap gina.

Posteriormente se anpleo CGI (Common Gateway Interface), para la publicad n de la
informad n (HTTP GET y POST).

Tras la garici n de XML a mediados de los noventa, los desarrolladores & encontraron
con la posibilidad de epresar una estructura de informad n y mensges de forma
autodescriptivay uniforme, lo que impulso a XML, para glicar un formato a los mensajes
intercambiados entre sistemas. Estat ¢ nicapermite que los usuarios intercambien mensgjes
de formato corredo entre sistemas de forma autodocumentada/autodescriptivay extensible,
independientemente del sistema operativo o cbl entorno ce lenguaje de los sstemas.

Uno ¢k los primeros protocolos para la cmunicad n mediante & protocolo HTTP, que
permite llamar a procedimientos remotos sn importar € lengugje de desarrollo o el sistema
operativo fue XML-RPC, sin embargo a pesar de ser € primero en este campo y de las
ventgas que ofrece la mayor a de proveedores optaron pa su sucesor SOAP (Simple
Objed AccessProtocal).

El concepto de web services comenz a tomar forma definitiva con la introducad n de
SOAP como protocolo de mensgjer a entre ordenadores. SOAP es un protocolo de cale
sencillo basado en XML, se diseo para conexi n entre ordenadores independientes de
subsistemas operativos, lengugjes de programaci n 0 modelos de objetos utilizados (e
incluso conla arenciatotal del modelo de objeto).

“Estadodd ArtedelaTemdogadeWeb Savics’ 2
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A pesar de que su nhambre pueda parecer que requiere del uso de determinados objetos,
SOAP espedfica d formato del mensge que accede e invoca alos objetos, en vez de
espedficar los objetosen si.

SOAP es un protocolo sencill 0 y extensible parala wmunicad n de ordenador, que anplea
por igual los est ndares actuaes de Internet: XML para d formato de mensajes, http y otros
protocolos de Internet para d transporte de mensajes.

En mayo del ao 2000, e W3C (World Wide Web Consortium http://www.w3c.org/)
remncci  la propuesta de SOAP presentada de forma conjunta por un conglomerado de
empresas (Ariba Inc., CommerceOne Inc., Compag Computer Corp., Microsoft Corp.,
Development Corp., IBM Corp, Hewlett-Padkard Co., etc). Siendo desarrollado en base a
unest ndar abierto.

1.4 Evolucion histéorica del Web.

Con € surgimiento del Internet las aplicaciones en la web partieron usando € lenguaje de
etiquetas HTML, permit an usar laweb como medio para distribuir documentos est ticos,
estos £ dojaban en servidores Web que usaban e protocolo de comunicad n HTTP,
luego lainformad n se desplegada por navegadores web en cualquier cliente en el mundo
gue los invocara por medio de una direcd n web conacida como URL, con €l paso del
tiempo se observo la necesidad de generar informad n din micamente, como soluci n ante
esta se desarrollaron aplicadones web, wando cdigos fuente escritos en dferentes
lengugjes de programaci n como ASP, PHP, PERL, etc. Estos ¢ d igos fuentes & dojaban
y se geautaban en servidores web, estos generaban HTML en forma din mica Varias
temoog as. desde CGI a Servlets.

Luego los srvidores web permitieron incorporar cgpacidades de programaci n distribuida.
Pero las necesidades de |os usuarios cada d a son mayores hasta que se necesito integrar las
aplicadones web con dras del mismo tipo, integrar aplicadones entre diferentes
plataformas, lenguges de programad n, sistemas operativos, compa as, etc. como
aternativas de ata necesidad la representad n de informaci n (como XML) y nuevos
mecanismos de transporte (como SOAP) aparederon un ndose paraformar lo que dhorase
conace Mo los web services.

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 3
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HTML, XML

Generacion 1 Generacién 2 Generaclén 3
HTML Estatico Aplicaciones Web Web Services
Web Interactiva Web Programable

Figura 1. Web Interactivay Web Programable.
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2. ¢ QUE ES UN WEB SERVICE? \

Un web service e un programa moduar y autodescriptivo que se encuentra dojado dentro
de un servidor web, sus funciones pueden ser solicitadas por aplicadones cliente que
tengan la cgacidad de geautarlas esto se hace posible mediante & env o y recepci n de
mensagjes SOAP atrav s ddl protocolo de transferencias de hipertexto HTTP y e lenguaje
XML, pueden hacerlo desde aalquier red de realoca que satisfaga los est ndares de
Internet o desde la web, los web services % identifican en lared pa una URI, cada web
service e creado para cumplir una funci n espedfica permitiendo que los programas
escritos en lenguagjes y plataformas diferentes puedan establecer comunicad n entre s de
forma est ndar, es por esta razn que los web services ©n independientes del sistema
operativo o lenguaje de programaci n en que fueron creados o desarrollados, adem s los
web services tienen la @paddad de reutili zarse 0 combinarse, trabajando de forma integral
con aplicadones ya eistentes para realizar mas tareas, €l funcionamiento de un web
service se define por € lenguaje Web Service Description Language WSDL y  para
encontrarlos usan (UDDI), & World Wide Web Consultorium es la entidad que se encarga
de establecer los est ndares que deben cumplir los web services, aplicadones mas
complgas s desarrollan usandolenguaje XML.http://www.ietf.org/rfc/rfc2396 ixt

Seguin & World Wide Web Consultorium, web service e un sistema software identificado
por una URI (Uniform Resource Identifiers. sintaxis Generica IETF RFC 2396, T.
Berners-Lee, R. Fielding, L. Masinter, August 1998 \ea <>) cuyas interfaces pulicos
est n definidos y descritos mediante XML. Esta definici n puede ser accedida por otros
sistemas oftware, los cuales pueden interaduar con €l web service en laforma prescrita en
su definici n, utilizandomensgjes XML y transportadaos por protocol os Internet.

2.1 ;C mo funcionan los web services?

Los web services £ mnstruyen sobre d acoplamiento del modelo de programaci n web
tradicional, y lo extienden para su uso en aros tipos de glicadones. Existen tres
diferencias principales entre los web services y las aplicadones web tradicionales: los web
services utili zan mensajes SOAP en lugar de mensges MIME, los web services no son
dependientes de HTTP y los web services propacionan metadatos que describen los
mensaj es que producen y consumen.

En primer lugar, los rvicios Web se omunican utilizando mensgjes SOAP. SOAP
formaliza d uso de XML como unmodo de pasar datos de un proceso a otro. SOAP define
un modelo de trama para d versionado y extensibilidad del protocolo, un modo d
transportar informad n de erores y un modode enviar mensajes sobre HTTP. El cuerpo de
un mensaje SOAP contiene aualquier tipo e XML que una glicad n desee awiar.

El cambio de mensges escritos con MIME a mensges basados en XML reflgja una
diferencia fundamental entre € cliente de una glicad n web tradicional (un ravegador) y
el cliente de unweb service

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 5
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Generalmente, los navegadores representan p ginas HTML (u aros datos escritos con
MIME, como im genes) y degan a usuario la interpretaci n de la informad n que
visuadlizan. Por otra parte, los clientes de los web services normamente necesitan
interpretar los datos que redben y hacer algo til con ellos; incluso pueden no tener un
interfaz de usuario. XML proparciona un modo est ndar de representar y manipular datos,
y las herramientas de procesamiento XML son urma | gica decd n como formato de
mensajes paralos web services.

Aunge SOAP autoriza d uso de XML para representar €l contenido de un mensge, no
dice nada sobre au | debe ser ese agpecto de XML. Corresponce alos dise adores de web
services, decidir qu debe transportar cada mensaje. En algunas casos, |0s mensajes pueden
contener par metros para invocadgones a m todcs. La ventgja de esta goroximad n es que
resulta muy familiar.

Especficamente, la mayor a de los sstemas centrados en m todcs esperan que un mensagje
contenga exadamente d n mero adeauado ce agumentos, en e orden adeauado y con los
tipos adeauados. En aguncs casos, los mensges pueden contener informad n que no
represente la llamada aun m todo. Esta goroximad n p ermite un acoplamiento d bil; 10s
clientes y servidores pueden tener una mayor flexibilidad sobre & formato y contenido ce
los datos que producen y consumen. Este modelo de programad n es pareddo a modelo
cl sico Web, quenoindica ¢c mo se procesan |os datos enviados en unmensgje.

La segunda diferencia principal entre los web services y las aplicadones web tradicionales
es que los web services no son especficos de los protocolos de transporte. Aungue la
espedficad n SOAP nicamente define ¢ mo enviar mensges bre HTTP (y eso es lo
gue la anplia mayor a de los web services aduales realizan) tambi n pueden utili zarse
otros protocolos de transporte. Es posible enviar mensgjes SOAP utilizando SMTP, TCP,
un protocolo de mensgjer a instant nea @mo Jabber o cualquier otro protocolo. AungLe la
mayor a de mensgjes SOAP se eaviar n sobre HTTP en un futuro inmediato, la cgpaddad
de utili zar otros protocolos es muy importante. HTTP nose dise p ara sopatar peticiones
geaut ndose durante mucho tiempo o para enviar natificaciones de eventos a dientes.
Estos aspedos s solucionan mejor utilizando otros protocolos, y con € tiempo se
dispond deunsopate estandarizado para dlo.

Como los web services pueden comunicarse utilizando ura anplia variedad de protocolos
de transporte, es necesario definir servicios de m s ato nivel, como la seguridad, de un
modo centrado en mensajes y neutral respedo del transporte. Para sopattarlo, €l formato de
un mensge SOAP incluye un elemento de cabecea opcional. La @beceaa transporta
metadatos del mensgje; es dedr, informad n adicional no relacionada directamente @n la
informad n sobre & dominio del problema en el cuerpo del mensge. Este mecanismo se
inspir en HTTP, que utiliza cdeceas de mensge @wmo un modo de etender su
comportamiento b sico de petici n/respuesta. Definir extensiones de protocolo a nivel de
SOAP garantiza un bien entendimiento de la sem ntica de mensaje, independientemente
del protocolo de transporte utili zado para su entrega.
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Adem s de ser neutral respedo del transporte, SOAP no requiere d env 0 de un mensge
desde un cliente hasta un servidor en un solo “salto”. La especificaci n SOAP define la
noci n de intermediarios, nods por los que auza un mensge en su camino hada su
destino final. Utili zando intermediarios, se puede “virtualizar” la topdog a de red f sica
para poder enviar mensges a web services utilizando € camino y la combinad n de
protocolos que resulten m s apropiados. No existe ning n soparte generali zado para utili zar
intermediarios SOAP con los kits de herramientas de web services aduales, pero estar
disponible en unfuturo. Sin embargo, cuando esta funcionalidad sea m s convencional, se
pod implantar web services en una anplia variedad de configuradones de red sin tener
gue modificar ¢ d igo de diente ni de servidor.

La tercera diferencia principal entre los web services y las aplicadones Web tradicionales
es que los web services son autodescriptivos; proparcionan metadatos que describen los
mensgjes que producen y consumen, y la informad n de direccionamiento requerida para
invocarlos. Los formatos de mensge de un web service se definen utilizando XML
Schema (XSD). XML Schema es suficientemente flexible para describir un amplio n mero
de estructuras de mensgjes, incluyendo modelos de mntenidas abiertos con uncontrol fino
sobre la extensibilidad, 10 que resulta crtico para que los servicios sean d bilmente
amplados respecto a los datos que env an y reciben. Los comportamientos de un web
service se describen utilizando € lenguaje Web Service Description Language (WSDL),
gue mapea intercambios de mensgjes a operadones agrupadas en portTypes (interfaces) y
describe ¢ mo pueden invocarse estas operadones utilizando enlaces de protocolos de
transporte particulares. Se  Puede utili zar estas descripciones para aea software que se
comunica ®n un web service, tanto dreda como indirectamente mediante dguna
herramienta de generaci n de cdigo.

Los web services hacen referencia a la aead n de una plataforma nueva y de prop sito
general para @nstruir sistemas distribuidos d bilmente aoplados. En el mundo n@vo de
los web services, hay cuatro cosas que recordar:

8 Todose basa en unamplamiento d bil. En ello sebasa d xito delaWeby lo que
haceinteresantes los web servicies.

8§ Todosebasa en XML. Cuanto m s & mnazcade XML mucho mejor.

8 Sepuede utili zar objetos paraimplementar web services, pero stosnosone n cleo
del modelo de programaci n.

8 La evolucin de la plataforma @ntin a. Hoy se pueden construir web services
b sicos en unaampliavariedad de plataformas. Se sigue trabajando en web services
de m s dto nivel, e uso de protocolos de transporte dternativos y otros temas
interesantes.
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Seauenciade flujo deinformad n:

4.

5.

6.

1. EmpresaA dise ay pore en marchaunweb service.
2.
3. A continuad n registra € servicio en un repositorio UDDI 0 en un registro web

Laempresa hace uso de WSDL para describir € servicio.

XML.

La empresa B locdiza y solicita & servicio registrado a consultar 10s repositorios
UDDI y/oweb XML.

El servicio o usuario cliente escribe una glicad n que readlice binding del servicio
registrado uili zando SOAP (en el caso de UDDI) y/o ebXML

Seintercambian las empresas A y B datosy mensajes XML sobre HTTP.

Para que un web service se encuentre habilitado deberesidir residen en unservidor remoto.

Los

web services utilizan est ndares que indican como deben ser las peticiones o

aplicadones inform ticas instaladas en aro ordenador, brindando un conjunto de
protocolos que permiten a las aplicadones integrar su funcionalidad y sus datos a otras
aplicadones atrav sde Internet.

Empresa A
Modelo SOAFFUDDI Frowveedora Servicios
@ Modelo ebiML sarvidor $OAP
Servidor HTTP
Hodo
Procesador
registre y SOAP
publicocion -
sErvicio
Interaz
toftware Interf Dafinicion
3 »  Empresaral WibL
ebhiML w

intercambio pediles [y
reconocimiento

o 0

acuercos )
Registro Registro empresanales [ § Peticidnes
upol ebihMl y ¥
Repositorio IR ATy Saae CREI xS Respuestas
e-business SOAP
L

|

descubrimiento
servicios

Empresa b
Cliente Servicios

Figura 2. Seauencia de Flujo de Informacion.
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Seauenciadel funcionamiento de los web services

1. Cliente pregunta d registro UDDI en que lugar se encuentra un web service que
rediceunafunci n determinada.

2. El registro UDDI, le indica d cliente en que servidor puede encontrar € web
service

Facultad de Ingeniel

3. El cliente hace lapetici n a servidor del lenguaje necesario para interactuar con €
web service aeste sele conace mmo dacumento WSDL.

4. El servidor provee ¢ documento WSDL necesario para interactuar con € Web
service

5. El Clienteinvocala petici n a web serviceusando e protocolo SOAP.

6. Web serviceretorna unarespuesta mediante @ protocolo SOAP.

i1
P Reqistro M . Vi
T et simmvidar & g LI%DI 1. .-_IEI::-n-:Ie- hay un Servicio
Eagits: ¥eb que haga X7
IO uooi
3. i Cdmo puadao
invocarte?
=== |
=" :
4. Mira esto;
| WSDL
% 5. Realiza la Cparacion
= Z SOAP —
== Clisnte
Senddor Web & t3. Resultado de la operadién ¥

SOAP

Figura 3. Seauencia de funcionamiento de los Web Services.
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3. CARACTER STICAS DE LOS WEB SERVICES. ‘

Algunas de las principal es caracter sticas que resaltan |os web services on:

Integraci n entre glicadones.

Estructurados en forma de comporentes de software en lared.

Lenguaje y sintaxis independiente de la plataforma.

Implementad n mediante XML, se obtiene @mo resultado, que aaquier
plataforma use estatecnolog a.

Altadisponibili dad.

Tolerancia afall as.

Escdabili dad.

Buen Rendimiento (performance).

w W W W

w W W W

Desarrollo de glicadones distribuidas atamente integradas que interact an pa XML
entrelos web services existentes.

Ofrecen funciones a usuarios empleando un potocolo est ndar que, en casi todas |0s casos,
es SOAP.

Usan un lenguaje propio llamado WSDL (lenguaje de descripci n de web services) que
permite describir sus interfaces con suficiente detal e, esta se proparciona normalmente en
un dacumento XML.

Se registran para que los futuros usuarios los encuentren f cilmente. Este registro serediza
atrav sde UDDI (descripci n, descubrimiento e integrad n universales).

3.1 ¢Para qué sirven los web services?

Los primeros web services ol an ser fuentes de informad n que podan incorporarse
f cilmente en aplicadones para wtizadones, previsi n de tiempo, resultados deportivos,
etc.

Por gemplo, ura hga de ¢ Iculo de Microsoft® Excd en la que se resumir a la siguiente
informad n: acciones, plan de pensiones, cuentas bancarias, pr stamos, etc. Si esta
informad n estuviera disponible atrav s de web services, Excd podr a adualizarla
continuamente. Parte de dichainformad n ser agratuitay otra necesitar aque € usuario se
subscribiera d servicio. La mayor parte de esta informad n est disponible dora en
Internet. Sin embargo, los web services posibilitan que seam sf cil y fiable tener acceso a
ella. Los web services permiten gque los usuarios creen aplicadones mas potentes us nddos
como elementos constituyentes, gemplo, un wsuario puede desarrollar una glicacin de
compra para obtener autom ticamente de varios fabricantes informaci n sobre precios,
permitir seleccionar un fabricante, enviar € pedido de compra y redlizar un seguimiento
hasta & momento dereabir e env o.
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Es posible que la glicaci n del fabricante, adem s de exporer sus rvicios en la web,
utili ce los web Services para comprobar € cr dito del cliente, cargar el importe del env o
en su cuentay enviar € pedidoatrav sde una enpresade transportes.

Lateandog a de los web services propaciona la base paralaintegrad ny agregad n de
aplicadones. Desde estas espedficadones base, las empresas est n generando soluciones
redes y obteniendovalor red de las mismas. Aungue se ha trabagjado mucho para que los
web services an urma redidad, es necesario hace mucho m s. Actuaimente los web
services tienen un gran Xxito entre la gente, pero todav a hay temas sobre los que los
desarrolladores deben seguir trabagjandg por gemplo, la seguridad, gesti n operadond,
transacciones, mensgjer afiable, etc.

La arquitedura Global XML Web Services Architedure (GXA) permitir que los web
services evolucionen dredendo unmodelo consistente y de prop sito general para a adir
nuevas cgpaddades avanzadas alos web services aduales de modomoduar y extensible.

Se aee que en @ futuro, agunos de los web services m s impresionantes admitir n
aplicadones que utilicen e medio web para redizar tareas que no pueden redizarse
adualmente. Por gemplo, uno @ los srvicios que d proyecto Microsoft .NET My
Services admitir esunservicio de cdendario. As, S su dentistay mec nico expusieran sus
cdendarios mediante este web service e usuario pod a wncetar citas en | neadesde su
cdendario para una limpieza dental y mantenimiento rutinario. Y es f cil imaginar los
cientos de @licadones que pod an dse arse cuando se tiene d conocimiento para
programar el medio Web.

Ejemplo: Contratar unviaje.

Sitio Web de Sitio Web de alquiler de Sitio Web de alquiler de
Gestion de Viajes Casas Rurales deportes de aventura
—
= <= =|=
Web Service Web Service Web Service
XML
HTML
Cliente

Cliente

Figura 4. Ejemplo de contratacion de viaje.
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4. PLATAFORMAS DE DESARROLLO |

4.1 WebSphere de IBM (http://www.ibm.com).

IBM ofrece varias herramientas parala aead n de los sstemas de web services, en lugar
de establecer un solo producto como soluci n, proparciona una gamma de productos entre
los cuades £ destacan DB2 (usado como gestor de bases de datos), Lotus Notes
(groupware), Tivoli (gestor de bases de datos), y la glicaci n  en dorde se percibe mas
f cilmente, WebSphere (Infraestructura de Internet). Como un gemplo, DB2 incorpora
varios herramientas para la onversi n continua de los contenidos de bases de datos entre
XML, vy € servidor de dominio dentro de Lotus puede exportar algunas servicios como
web services.

WebSphere e e producto de IBM m s importante en cuanto a web services % refiere.
WebSphere es una gamma de herramientas, todas ellas reladonadas por el hedho de ser
tilespara d diseo y cread n de unade web services.

Entre sus comporentes esta un servidor web, un servidor diredorio, herramientas de
autorizad n de pagina web, servicios de seguridad, gesti n de sesi n y un amplia variedad
de herramientas para la aeaci n de un sitio de comercio eledr nico. El comporente m s
importante de WebSphere en relad n con los web services, es €l Servidor dela Aplicaci n
WebSphere (WebSphere Applicaton Server). Este servidor de alicad n incluye
herramientas como un marco J2EE para d desarrollo y la implementaci n de Enterprise
Java Beans, controladores JDBC para la conexi n a bases de datos, un contenedor servlet,
un kit para desarrollo de Java, servicios de transaccin y un gupo de herramientas
enfocadas especiamente a desarrollo de una aplicad n basada en e modelo de web
services descritos con anterioridad.

Estas herramientas especificas para los web services incluyen hibliotecas Java para la
producd n y e an lisis de XML, la transmisin de mensges SOAP, la aeadn de
archivos WSDL y para establece comunicad n con unRegistro de! Servidor por medio de
UDDI.

El conjunto de herramientas de SOAP que incluye IBM en € Servidor de la Aplicad n
WebSphere es el mismo que ofrece Apade (Servidor Web) de forma gratuita. No obstante,
como sucede en € caso del JDK que se enva @mn WebSphere, la versin se selecdona
cuidadosamente para asegurar la cmpatibili dad con el resto de WebSphere. Por estaraz n,
resultam s conveniente d uso del JDK y SOAP gue se incluyen en WebSphere auando se
vayan a usar otras herramientas de WebSphere.

WebSphere incluye una herramienta llamada wsdlgen que se utili za para generar archivos
WSDL para describir un web service La informad n de un archivo WSDL incluye
descripciones operativas de las funciones que un web service & cgpaz de redizar, los
protocol os que se pueden utili zar para comunicarse on | y los extremos en Internet donde
Se puede mntadar.
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Un archivo WSDL es legible, pero al tratarse de XML, pierde esta condci n. Por o tanto,

la herramienta wsdigen es til yaque act a omo un"asistente" que facilitala aeaci n del

archivo WSDL.

Asimismo, en WebSphere se incluye la biblioteca Java udd que se utiliza para la
comunicad n con unRegistro de Servicio UDDI. A pesar de que se puede usar un registro
UDDI privado, existe un registro UDDI, nico y global, que puede utilizarse contactando
con cuaquiera de los "sitios de operaci n" de UDDL Estos stios de operad n son web
services, y utilizan SOAP (y por lo tanto XML) para comunicarse. No obstante, UDDI es
un protocolo sofisticado, por 1o que IBM ha implementado udd4j, que facilita la tarea de
escribir una glicad n y se mmunica con unsitio de operad n para puldicar y buscar web
services. A pesar de que no se requiere para UDDI, WSDL es un complemento natural de

ste d aduar como e protocolo con € que se puede describir un web service y udd4j
agrega herramientas que ayudan en e uso de WSDL para la descripci n del web service a
registrar.

4.2 e-Speak de Hewlett Packard (http://www.hp.com).

HP ha sido ura de las empresas pioneras en e reade los web services incluso antes que
fueran popuares, inicio dreciendo e producto llamado e-Speak, siendo este una
plataforma ebiertapara el desarrollo y uso de servicios eledr nicos. Un servicio eledr nico
opera de forma similar a un web service, Un servicio eledr nico es aquel que se encuentra
disponble en Internet y desarrolla una funci n especfica Se puede ubicar din micamente,
invocar y crea por medio de otros servicios eledr nicos. e-Speak nad como un poyecto
de investigad n en e ao 1995 y en 1998 se inici € proyecto de software para
transformarlo en unproducto. En Mayo de 1999sali  a mercado e primer producto de e

Spedk.

Desde entonces, HP cambio hada est ndares de base XML paraweb services como SOAP
y UDDI, yaque aentan con uramayor aceptaci n pa parte de jaindustria; HP ahoratiene
un nwevo producto llamado HP Web Services Plataform, este se construyo de acuerdo a
esos est ndares.

Java ha desarrollado e-Spe&k. par 1o que sus clientes necesitan utili zar su aplicad n AP
Java (conacido como Interfaz E-Spe&k de Java, JESI) para la aeain de servicios
eledr nicosy clientes. Asimismo, cuenta ®n mecanismos de base XML paralainteracci n
con servicios e-Spe&.

4.3 HP Web Services Platform.

La plataforma de web services de HP es una plataforma XML compuesta por los sguientes
comporentes:

8§ Mensger a
§ Interacd n
8 Procesamiento
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§ Seguridad
§ Transacci n

Mensajer a

La mensgjer a esta formada por oyentes y buzones de entrada para la rececin de
mensgjes. Un oyente es un comporente est ndar que se usa de base de recgci n. Los
oyentes % pueden configurar para @ funcionamiento en ura negociaci n de ejuili brio de
caga para la escdabilidad en algunaos protocolos est ndar de transporte como HTTP,
HTTPS SMTPy FTP.

Interacd n

Ayuda ala transmisin de una peticin a un comporente de aglicaci n. Este puede
utilizarse en envos a aplicaciones (por gemplo, peticiones SOAP RPC) como en
conversaciones de mensgjes multi-nodo (por ggemplo situadones de negocio con ebXML).
Adem s cuenta on uncontrolador de interacci n que e compatible wn conversadones
entre socios de negocios. La conwversad n es descrita usando € protocolo WSCL (Web
Service Conversation Language). Es a este protocolo al que HP presenta como propuesta
para la estandarizad n de la descripcin de la onversad n. Ya que este describe
conversaciones de nivel empresarial y espedfica documentos XML intercambiados, as
COMO SU seauencia.

Procesamiento
Este es compatible en tres niveles de model os de procesamiento de glicad n:

8 Soluci n de dto nivel y costo, pa medio de un motor de proceso de gesti n/sistema
de flujo de trabajo en HP Process Manager.

8 Soluci n de seauencia de comandaos creada drededor de Cocoon 2 XSP. Esta se
pod ausar paradesarrollar lal gicade negocios de niveles intermedios.

8 Soluci n J2EE de bgo nivel bgjo y menor costo, en laquelal gica enpresaria se
desarrolla en ura Java Bean/EJB.

Seguridad

Este coomporente se enfoca e los aspedos relacionados con la seguridad y cuenta @n
implementadones de los est ndares de seguridad.
§ FirmaDigita XML.
8 Espedficacin de gestin clave XML o XKMS (XML Key Managment
Spedfication).
§ Encriptad n XML.
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Transacd n

Se basa en los aspectos que surgen en la cdidad del servicio QoS (Quality Of Service).
Para encontrar mas detalles aceca de HP Web Services Platform usted puede visitar
http://www.hp com/go/webservices.

4.4 NETy .NET Framework de Microsoft

(http://www.microsoft.com).

La plataforma de implementad n y desarrollo de web services que ofrece Microsoft es
.NET Framework, .Net se anurcio pa primeravezen Julio del 2000.La plataforma .NET
se forma en base de bloques construidos con NET Framework. La plataforma .NET consta
delos sguientes componentes:

Sistemas operativos en servidores, escritorios y dispasitivos
.Net Enterprises Servers

.Net Building Block Services

Visual Studio Net

.Net Framework

w W W W W

Sistemas operativos en servidores, escritorios y dispositivos.

Este nivel se conforma por los gstemas operativos de Microsoft para servidores, como €
Servidor Windows 2000, sistemas operativos para ordenadores como Windows XP,
Windows 2000 Professona o Windows ME y sistemas operativos para mecani Smos como
Windows CE.

Net Enterprises Servers.

Este nivel se compore de los srvidores .Net Enterprise Servers como BizTalk 2000Server
(EAI o Enterprise Applicdion Integrationy B2B Server), Commerce Server 2000 (servidor
de soluciones de comercio eledr nico), SQL Server 2000 (servidor de base de datos),
Exchange Server 2000 (servidor de correo eledr nico y colaborad n), Applicaion Server
2000 (gestin de sitios Web de dta disponbilidad y granjas de servidores). Content
Management Server 2001 (gestin de ontenido Web), Host Integraron Server 2000
(conexin a sistemas de legado), Internet Seaurty and Acceleration Server 2000
(cortafuegos y servidor proxy), Mobile Informaci n Server 2001 (entrada de wnexi n a
aparatos mv iles) o SharePoint Portal Server 2001 (gesti n de documentos, b squeda de
empresas, y motor de portal).

Para encontrar mas detalles acerca de los srvidores .NET Servers usted puede visitar
http://www.microsoft.com/Servers
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Net Building Block Services
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Es una olecd n de todos los web services que Microsoft espera poner a la venta. Estos
pueden uilizarse por desarrolladores como funciones t picas para la construca n de
aplicagones que generen, evitando e este modo cedica demasiado tiempo a diversos
aspedos que tienen en comn las aplicadones, como pa gemplo como sucede @n la
autenticad n o inicio de sesi n. Uno de estos web services esta disponble en su anterior
edici n: e servicio Pasgort. Este permite accder nicamente a trav s de sitios o
aplicagones Web.

Visual Studio .Net

Esla herramienta para aead n y desarrollo r pido de web services y otras aplicadones (es
lasiguiente versi n del Visual Studio 6 1DE o Integrated Development Environment).

NET Framework |

El Itimo elemento de la plataforma .NET es e marco NET Framework. Este es la nueva
plataforma de desarrollo pa parte de Microsoft y corntiene una nueva interface de
programas Windows y API, incorporando tecnolog as de comporentes COM+, desarroll o
Web ASP (Active Server Pages), seguridad, implementad n sencilla y los protocolos que
usan los web services como SOAP, WSDL y UDDI.

Comporentes de La arquitedura .NET Framework:
Web services

Formularios Web

Formularios Windows

Informad n y clasesde XML

Clases de bases

Common Language Runtime (CLR)

w W W W W W

Los web services, formularios Web y Windows conforman la primera cgpa de .NET
Framework, estos formularios % usan como interfaces para las aplicaciones, adem s los
formularios web brindan clases para dise ar y desarrollar formularios de este mismo tipo
(de base HTML operando en un ravegador). Los formularios Windows brindan clases para
dise ar y desarrollar aplicagones propias de Windows Graphicd User Interface (GUI).
Ambas formularios proporcionan clases parala aeag n, implementaci n y uso de los web
services por medio de los protocolos SOAP, WSDL y UDDI.

Las clases de bases n similares que los grupos de dases en ATL (Active Template
Library) y MFC (Microsoft Foundation Clases) 0 algunas de las clases de base java 'y se
incluyen funciones entrada/salida, de seguridad, comunicadones de red, procesamiento de
grupcs.
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La informad n y clases XML agregan funciondidades a las clases bases ya que
proparcionan un conjunto de dases para la manipulad n y mango de informad n en
XML, incluye la informad n guardada en bases de datos por medio de SQL Server y
ADO.NET. La compatibilidad reladonada on datos XML consiste en € acceso y
manipulad n de datos XML, b squedas con la incorporaci n de Xpath y transformad n
de XML con XSLT.

Common Language Runtime, opera sobre del sistema operativo, rediza varias tareas como
adivar objetos, recoleccin de basura, mango de memoria, gecucin de cdigo,
comprobad n de seguridad de objetos, etc.

CLR permite usar todcs |los lenguajes que se puedan representar en Common Intermediate
Language (CIL) o lengugje intermedio de Microsoft en e que se haya compilado el cdigo
(estafuncionalidad es pasible gracias alos tipos de datos en com n como Long o Bodean).
CLR s lo opera en sistemas operativos de Windows (a pesar de que eisten indicadones de
gue otras compa as han creado versiones de CIL para Linux).

4.5 Sun Microsystems y Sun ONE Studio (http://www.sun.com).

La plataforma para € desarrollo de web services por parte de Sun Microsystems es Sun
ONE (Open Network Environment), es una plataforma aeada en torno a la gama del
servidor Sun-Netscgpe Alliance iPlanet y la nueva APl XML para web services conocida
como JAX Pac.

La plataforma Sun One esta compuesta por las sguientes capas.

8§ Creacion y ensamblaje dd servicio: incorpora las herramientas para @ desarroll o
de web servicesy aplicaciones. Incluye las herramientas de Forre Developer de Sun.

8 Repartode servicio: incluye tecnolog as que ubican, conedan, agregan, presentan,
comunican, personalizan, ndifican y reparten contenidos. El servidor iPlanet Portdl
Server se ha aealo para esta caa.

8 Aplicacionesy web services: se dise o parala transformaci n de aplicaciones de
produwctividad de transacdones de negocios tradiciondes en web services
colaborativos. Los productos de [Pianet Commerce (iPlanet BuverXpert,
Bill erXpert, SellerXperr, MarketMaker) son los que @laboran en esta cgpa.

8 Contenedor del servicio: incluye productos que fadlitan la Implementad n de
web services y los pone adisposici n del usuario. Esta cga incluye la Aplicad n
iPlanet y los Servidores Web.
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Integracion del servicio: ayuda a onedar sistemas y aplicadones actuales. Los
producios que forman pare de esta capaincluyen e Servidor de Integraci n iPlanet
y € iPlanet ECXpert. El servidor de integraci n permite d acceso alos datosy la
| gica dmacenados, como SAP o incluso aplicadones personali zadas.

Identidad y politica: se ocupa de los perfiles de gesti n de usuarios, usuarios,
contexto, funciones y seguridad. Los producios de Gesti n del Usuario iPlanet:
Servidor del Diredorio iPianet, Mera-Directorio, Enrutador de Acceso a Diredorio.
Administrador, Servidor de Proxy v € Sistema de certificado de Gesti n iPlanet se
ocupan de esta cga.

Plataforma: hacereferencia ala plataforma recomendada que € sistema operativo
necesita para gecutar estos web services. Sun recmienda la plataforma para €
sistema operativo Sun y Sun Cluster 3.0, aunque las herramientas y los productos
mencionados en las cgpas anteriores funcionan en la mayor a de las plataformas de
sistema operativo UNIX y Windows.

Los comporentes en esta pila se basan en las temdog as est ndar XML como SOAP,
WSDL, UDDI, etc. y en & API de Java. Suntambi n hadefinido unconjunto de APl Java
para XML, ambas API orientadas hada documentos, como JAXP, JAXB, as como las
orientadas hacia procedimientos como JAXM. JAXR y JAX-RPC. Param s detall es acerca
de Sun GONE consuk http://WWW.SUn. com/sunone,©.

Agrupadones que desarrollan est ndares para Web services:

8

W3C. World Wide Web consortium Fundada en 1994 con 5@ miembros Es la
principa desarrolladora de est ndares para Web services.

OASIS Organization d the Advancement Structured Information Standards,
avances de est ndares de lainformad n estructurada trabajan con teanolog as XML
consiste en 400miembros que mejoran XML.

IETF Internet Engineering Task Force Fuerza de Tareade Ingenier a en Internet.
Trabaja sobre las arquitecturas y temolog as de Internet.

ISO Internadonal Organization for Standardization tiene 140 pa ses miembros
encarga de desarroll ar est ndares paramejorar € comercio internacional .
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5. IMPLEMENTACI N DE WEB SERVICES.

Paraimplementar web services s necesita:

8 El mediof sico de mmunicadones, ollamada Intranet Administrativa.

8 Uno om s registros UDDI de web services. Tiene que &istir sincronizad n de
servicios entre los distintos

§ registros.

8§ Ladescripci n del servicio mediante un dacumento en XML que se reage en un
archivo WSDL (lenguaje de descripci n d e web services)

8 Un protocolo de intercambio de informad n en un entorno dstribuido, que se
soparte sobre http, SOAP (Simple Objed AccessProtocol).

Las dos implementaciones m s extendidas del mercado son SUnONE y Microsoft .NET que
ofrecen todo ura serie de productos, paraimplementar web servicies.

5.1 Protocolos que permiten implementar Web Services.

Hay un convenio generalizado que manifiesta que los web servicies ® invocan en Internet
por medio de protocolos est ndar basados en XML. Hoy en d a hay dos grandes tendencias:
XML-RPC y SOAP. A lahorade programar un web service, hay que deddir qu protocolo
usar, parque un protocolo es incompatible wn el otro. De modo que si se programa un
servicio web con XML-RPC, no pod ser invocado desde un lenguge de programad n
que trabaje con SOAP, como pa gemplo Net de Microsoft.

Tanto SOAP (Protocolo de aceso a objetos smple, Simple Objed Access Protocol) como
XML-RPC son lenguajes de mensgjer a basada en XML, estandarizados por € consorcio
W3C, que espedfican todas las reglas necesarias para ubicar web services, integrarlos en
aplicagonesy establecer la momunicag n entre dlos.

Brevemente, la diferencia entre SOAP y XML-RPC es 31 complgidad. XML-RPC est
dise ado para ser sencillo. SOAP por e contrario est creado con idea de dar un soporte
completo y minucioso de todotipo de web services. La aurva de grendizaje de XML-RPC
es muy suave, pa lo que un programador novato en este canpo, puede anseguir resultados
satisfadorios con poco esfuerzo. Con SOAP no pesa esto, pero a canbio, sedisporedem s
potencia. Por giemplo, con XML-RPC no se puede elegir €l conjunto de caraderes a utili zar
en los web services que se desarrollen. En SOAP se puede degir entre US-ASCII, UTF-8 'y
UTF-16.

Por €l contrario, en favor de SOAP se puede a adir que & famoso web service de Google,
est basado enteramente en SOAP, y que € proyecto Apache, dispore yade unmdulo de
trabajo con SOAP, que se puede usar como una librer a diente para invocar servicios
SOAP disporibles en cuaquier lugar o0 como ura herramienta del lado del servidor para
implementar servicios SOAP aacesibles.
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5.2 Componentes de los web services.

Los principales bloques de mnstrucci n de los web services presentan tres aspedos
paralelos:

a) Concepto de Ubicaci n.

b) Concepto de Descripci n.
c) Concepto ce Llamada

Cada bloque consta de una serie de capas, en la figura siguiente se estudian estos bloques
como entidades.

La aquitectura Web services posee aiatro capas:

§ Descubrimiento(Discovery) UDDI —Universa Description, Discovery &
Integration.

8 Descripci n (Description) se encarga de mwnocer qu  hacen exadamente, y ¢ mo se
usan mediante WSDL — Web Services Description Language.

8 Invocad n deLlamadas(Invocaion) SOAP —Simple Objed AccessProtocol.

§ Transporte mediante d protocolo htp.

Descubrimiento

upDI

Sy

Cescripcion
WSDL

Invocacion
SOAP

N

Transports
HTTF

Figura 5. Capas deestructura de Web Services.
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Los e ementos constitutivos fundamentales de |os web services on:

8

El Servicio (web service): es la glicad n propacionada para uso de los
solicitantes. Su implementad n se lleva a cdo en ura estad n accesible por red.
Utili zaun lenguaje de descripci n de servicios o funciones.

El Proveedor de Servicios. es la plataforma responsable de proparcionar €l acceso
al servicio.

El Solicitante de Servicios: es quien quere hacer uso de dertafuncionaidad. Es €
cliente d que buscay solicita & web service

El Registro de Servicios. es una base de datos que @ntiene descripciones de los
web services que se encuentran dsporibles, donde los Provealores pubdican sus
web servicesy los licitantes buscan lametainformad n sobre los mismos.

Las operaciones b sicas asociadas alos Web Services n:

1.

Publicar: un servicio s lo puede ser utilizado s se da a conocer. Para dlo €
proveador |o debe registrar.

Descubrir: El solicitante interad a @n € registro para encontrar € servicio que
busca

Enlazar: Finamente d servicio ha de ser invocado. En la operad n de enlace €
solicitante invoca d servicio en tiempo de geauci n utilizandola meta informad n
gue proparciona d registro.

rovesCor

Servicio

Publicar Enlazar

Descripcion Cliente

Registro

aolicitante

Encontrar

Figura 6. Estructura deInteraccon.
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6. LENGUAJES DE PROGRAMACI N. |

6.1 C#.

Con NET Framework, Microsoft presenta un nuevo lenguge llamado C#. Microsoft ha
creado y dise ado C # expresamente para @ desarrollo de .NET, C# puede considerarse
como ura simplificad n de C++. Sus races snt cticas provienen de C sin embargo, se
han eliminado osimplificado muchos aspedos misteriosos, confusos y peligrosos, de C++.

Los programadores de C++ y Javano deber an tener dificultades paralea e cdigo C#. Sin
embargo, a ontinuaci n se dtan algunas de las diferencias m s importantes entre la
sintaxis de C#y C++:

Sintaxis de acceo alos miembros smplificada. C++ utili za & operador "->" para referirse
alos miembros de la dase 0 e |la estructura asiando un olpeto est asignado ala memoria
de bloguey "." parareferirse alos miembros de la dase o0 estructura aiando €l objeto est
asignado a la memoria de pila. C# siempre utiliza la sintaxis "." para referirse alos
miembros de la dase cmo datosy m todos. Por gemplo:

myObj.SaneMethod( );
llama a € m todo SomeMethod( ) de la dase gortada por myObj.

Atributosde par metro.

Los par metros s pueden ser atribuir con las palabras clave ref. y out. Por defecto, si un
par metro notiene d atributo ref u ou, se transfiere por valor. Al crear un par metro con
ref, se transfiere por referencia. Al crea un par metro con out, tambi n se transfiere por
referencia, sin embargo se aume que se definir cuando e m todo sea invocado. Por
gemplo, en & m todo siguiente d atributo ou se utiliza para indicar que €
strNewPhoreNumber se transfiere por la referencia y se asume que no es v lido en la
invocad n del m toda

pulic bod Checkror Sgit (string strPhoreNum, ou string strNewPhoneNun);
Tipos del sistema de tipos comunes.

C# utili za tipos compartidos que se implementan en e sistema de tipas comunes. Muchaos
de estostipos  han estructurado seg n paabras clave de C++ que resultan familiares. Por
gemplo, € tipo System.Int32 del sistema de tipos comunes £ @rresponde @n la palabra
clave de C# int y se utiliza cmo € tipo int de C++. Las matrices y las cadenas son
excepciones a este tipo e estructurad n que tienen una sintaxis diferente ala que los
programadores de C++ est n amstumbrados. Para lea e cdigo del gemplo, ser
suficiente saber que string es un tipo de @nstrucd n interna y que las matrices deben
dedararse @n par ntesis detr s del tipo. Tras la dedarad n, la matriz se aigna y
dimensiona utili zandola palabra dave new. Por g emplo:
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int[ ] myArray;
myArray = newint [3] ;

Todo esun objeto.
C# permite tratarlo todo, incluidos los tipos nativos, como oljetos. Hay incluso alguncs
m todas que se pueden llamar en todaos los tipos. ToString( ) esuno ¢ dlos. Lo cua quiere

dedr que se puede hacer 1o siguiente:

intmylnt = 7,
string myString= mylnt. ToSring();

6.2 Visual Studio .NET 2003.

Visual Studio.NET 2003, esta constituido pa cuatro lenguajes de programad n :
Visual Basic .NET 2003

Visual C# NET 2003.

Visual C++ .NET 2003.
Visual J# NET 2003.

PwpPE

Visua Studio NET 2003, esla herramienta de Microsoft para aea e implementar software
para la plataforma Microsoft .NET. Incluye una gama de funciones, desde modeladores
gue ayudan a @mporer visuamente las aplicagones empresariales hasta la
implementad n de una glicad n en d m s pequeo de los dispositivos. Utilizados por
compa as de todos los tamao s en e mundoentero, Visua Studio NET y la plataforma
NET Framework de Microsoft Windows proporcionan ura herramienta, para dise ar,
desarroll ar, depurar e implementar apli cadones para Microsoft Windonvs® y Web.

L os programadores pueden utili zar Visua Studio NET para

Crea aplicadones basadas en Windows

Crea aplicadones para Pocket PC

Crea aplicadones Web

Crea aplicadones Web paradispaositivosm v iles.

Utili zar web services XML en cuaquiera de las aplicagones mencionadas.
Evitar confli ctos entre achivos .DLL.

w W W W W W

Visual Studio NET es un entorno ce desarrollo creado exclusivamente para permitir la
integrad n con web services. Al hacer posible que las aplicadones compartan datos a
trav s de Internet, los web services permiten alos programadores ensamblar aplicadones a
partir de cdigo nuevo y existente, independientemente de la plataforma, €l lenguge de
programaci n o € modelo de objetos.
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Visua Studio NET 2003est disponble en las sguientes ediciones:

ENTERPRISE ARCHITECT ENTERPRISE DEVELOPER PROFESSIONAL
Visua Studio NET Visua Studio NET Visua Studio NET
Enterprise Archited Enterprise Developer Professonal.

Propaciona la cgaddad|Propaciona un entorno de|Permite a los

total de Visual Studio .NET |desarrollo  empresarial  en | programadores crear

Enterprise Developer, m s|equipo para aear con|aplicadones para

funciones adicionales para|aplicadones importantes| Windows, Web,

dise ar, especificar  y|orientadas a asalquier | dispositivos Web mv il es,
comunica arquitedura Yy |dispositivo y que se integren|Pocket PC y  otros
funcionalidad de| en cualquier plataforma. dispositivos  incrustados
aplicagones. que utili zan NET
Compad Framework.

Visual Studio .NET 2003 permite la aead n y el uso de web services para aear e integrar
aplicadones empresariales en cualquier plataforma o dspositivo. Adem sincluye versiones
para programadores de Windows Server 2003, SQL Server, Microsoft Exchange Server,
Microsoft Commerce Server y Microsoft Host Integration Server, facilitandola aeaé n y
prueba de gli caciones antes de implementarlas.

WSDK es un comporente, que se incluye con Visua Studio NET 2003, este permite alos
programadores crea aplicadones utili zando web services, proparcionando compatibili dad
con varios aspedos principales de web services, entre dlos:

8§ Seguridad basada en mensgjes (WS-Seaurity).
8 Enrutamiento e independenciade latopdog ade red (WS-Routing).
§ Archivos adjuntos en mensajes SOAP (WS-Attatchments).

Visual C++ .NET 2003 ofrece la m xima caacidad, rendimiento, control y flexibili dad
para aear aplicadgones que grovedien Windows diredamente. La nueva compatibili dad
con el dise ador de formularios Windows Forms ofrece alos programadores de C++ una
productividad sin precedentes al crear completas aplicadones basadas en Windows. Con la
programaci n basada en atributosy e servidor ATL, una extensi n delas bibliotecas ATL,
puede utilizar la sintaxis de C++ para crea aplicadones Web ISAPI. Adem s, los
programadores de C++ pueden arientar sus aplicadones a Windowvs .NET Framework
utili zandolas Extensiones administradas para Visual C++.
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En Visua Studio NET 2003, los programadores que utilicen Visual C++ notar n tambi n
gue la m trica principa para medir la portabilidad del cdigo, compatibilidad con
ANSI/ISO, se ha megorado ndablemente. El est ndar ANSI/ISO C++ es el est ndar
generalmente acetado para d lenguge C++ y todos los provealores de compil adores de
C++ miden la compatibili dad con este est ndar.

Visual C# NET 2003 proparciona un lenguaje moderno e innovador, ideal para construir
comporentes orientados a objetos y marcos de trabajo empresariales. Basado en €l est ndar
ECMA C#, Visua C# .NET ofrece mayor productividad a los programadores de C y C++.
Gradas a la compatibilidad de primera dase con comporentes que incluyen propiedades,
m todcs, indicadores, atributos, control de versiones y eventos, Visua C#.NET 2003
propacionaunabase s lidapara aear aplicadones .NET.

Visual J# NET 2003es una herramienta de desarroll o para ajuell os programadores de Java
gue deseen crea aplicaciones y servicios en Windows .NET Framework. Visua J# .NET
2003se suma am s de 20 lengugjes anurciados anteriormente @n su capacidad de orientar
aplicagones aWindows .NET Framework y servicios Web XML de primera dase.

Visual Basic .NET 2003.

Es ided para programadores de Visual Basic 6.0, pao usar sintaxis bastante similar, as
como para programadores nuevos en el entorno de desarrollo de Microsoft .NET, Visual
Basic .NET 2003 binda dise adores visuales, y un entorno e desarroll o integrado (IDE).
Permite alos programadores utili zar web services que se gjecuten en cualquier plataformay
crearlos a igual que aualquier clase en Visual Basic 6.0.

Posee interoperabilidad COM integrada aWindows .NET Framework, los programadores
pueden seguir utili zando la mayor parte de los componrentes que han usado duante aos.
La interoperabilidad COM propaciona cmunicad n bidireccional entre las aplicadones
escritas con Visual Basic 6.0y las escritas con Visual Basic .NET, sin necesidad de escribir
de nuevo e cdigo. Visual Basic 6.0y Visua Basic .NET pueden residir sin problemas en
el mismo equipo,lo guefadlitalatransici n.

Visual C#£NET 2003.

Es una herramienta y un lenguaje de programaci n que permite generar software mnectado
a .NET para Microsoft Windovs®, Web y una amplia gama de servicios. Usa sintaxis
similar ala de C++, y un entorno de desarroll o integrado (IDE) capaz de crear soluciones
inform ticas paraunavarias plataformas y dispasitivos.

Visual C#NET est basado en C++ y resulta muy familiar a los programadores que han
trabajado con C++ y Java. Es unlenguaje de programad n intuitivo orientado a objetos que
ofrece un sistema de tipos unificados, cdigo "no seguro" que permite un control al
programador y construcciones de lengugje f ciles de entender para la mayor a de los
programadores. Usa cmentarios en formato XML, los programadores de C# pueden
elaborar documentaci n sobre @ c d igo fuente.
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Poseeun modelo de herencia que permite alos programadores volver a utilizar el cdigo de
cualquier lenguaje de programad n compatible con NET.

Visual C#NET 2003,permite aea web services que integren procesos empresariales y los
porgan a disposici n de aplicadgones que se gecuten en cualquier plataforma. Se puede
incorporar fcilmente cualquier n mero de web services, que et n caaogados y
disponbles en cualquier diredorio UDDI (integrad n, descubrimiento y descripci n
universal) independiente.

Visual C++ .NET 2003

Microsoft Visual C++.NET 2003 mrmite aea aplicadones basadas en Microsoft
Windows® y conectadas a Microsoft .NET, aplicadones Web din micas y web services
mediante d lenguge de programaci n C++.

Este entorno de desarrollo incluye compiladores con compatibilidad a las normas 1SO,
implementad n de bibliotecas STL (Standard Template Library), bibliotecaATL (Active
Template Library) est ndar, bibliotecas MFC (Microsoft Foundition Clasg y un entorno ce
desarroll o integrado que permite editar y depurar € ¢ d igo fuente.

Algunas de las funciones de Visua C++ .NET 2003:

8 Capaddad de utili zar y ampliar Microsoft Windows .NET Framework.

8 Dise adoresvisuales para aear Formularios Windowvsy comporentes.

8 Depurador y varios compiladores de la industria que ofrecen opriones para la
generaci n de cdigo en plataformas de 32y 64 lits.

Se puede incorporar funciones de Windows .NET Framework, incluida la reclecd n de
elementos no uili zados, los atributos y los subprocesos, en aplicaciones de C++. Visua
C++ ofreceunafunci n exclusivaque le permite llamar ac digo de C++y comporentes de
ActiveX® utili zandolatemoog a de interoperabili dad en NET.

El compilador de Visual C++ .NET 2008 es compatible wnladefinici n del lenguge C++
de ISO y permite aea fuentes de bibliotecas y cdigo de C++. Entre las nuevas
caacter sticas, destacan varias funciones de plantill as definidas por la norma 1SO, tales
como Partial Template Spedalization (Espedalizad n parcia de plantillas) y Partia
Ordering of Function (Ordenamiento percial de funciones). Estas funciones permiten
escribir menos cdigo y redclable. Las bibliotecas de C++, incluidas Loki, Boost y Blitz,
son compilables con Visual C++ .NET 2003 propacionando a los programadores de
Visual C++ lacapaddad deincorporar estas fuentes a sus apli caciones.

Visual C++ posibilita incorporar las funciones nuevas a las aplicaciones mediante
bibliotecas. Visual C++ ofrece unavariedad de bibliotecas, como pa gemplo:
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- Implementad n STL totalmente compatible con las normas 1SO (que proparciona
algoritmos y clases de mntenedores gen ricos).

- ATL y MFC (ahora actuali zadas para Windowns XP y Windows Server 2003).

- Servidor ATL (que permite web services y contenido Web dn mico no
administrado).

- La plataforma Windows .NET Framework est completamente habilit ada para los
programadores de Visua C++, que pueden utilizar y expandir con esta biblioteca a
partir de fuentes de C++.

Visual J# .NET 2003.

Es una herramienta para programadores que usen lengugje Java y que desean crear
aplicadgones y web services en Microsoft Windows .NET Framework. Est dirigido a la
versin 1.1 de Windows .NET Framework, est integrado con Visua Studio NET 2003y
proparciona cmpatibilidad adicional para generar aplicadones Web para dispasitivos
myv iles.

Alguncs aspedos que Visual J# NET 2003 popaciona alos programadores de Java:

Una forma f cil de grovedar las ventgjas de Windows .NET Framework, como pa
giemplo, la compatibili dad nativa conlos web services.

a) Capaddad de aea una variedad de alicaciones utilizando wn modelo de
programaci n unificado. Visual J# NET 2003 grmite generar aplicagones basadas
en Microsoft Windows, aplicadones Web e incluso aplicadones Web para
dispaositivos m v iles que se pueden implementar de forma din mica éa m s de 200
tipos de dispositivos m viles.

b) Oportunidad para los clientes de Microsoft Visual J++ y otros programadores de
Java de gorovedhar lainversin adual en conccimientosy cdigo, as como el uso
completo del entorno de desarroll o de Microsoft tanto ahora awmo en el futuro.

Visua J# NET 2003incluye temoog a gue permite alos usuarios migrar sus aplicadones
Java aWindows .NET Framework. Las aplicaciones existentes creadas mediante Visual
J++ pueden modficase fcilmente para gecutarse en Windonvs .NET Framework,
interaduar con aros lengugjes y aplicadones conedados a Microsoft .NET e incorporar
funciondidad NET, como pa gemplo, ASPNET, ADO.NET y Formularios Windows.
Tambi n es posible utilizar Visual J# NET 2003 para generar aplicaciones conedadas a
.NET totalmente nuevas.

Visual J# NET 2003incluye herramientas para actuali zar autom ticamente y convertir los
proyectos y soluciones existentes de Visua J++ 6.0 al formato de Visua Studio NET
2003. Estas herramientas garantizan a los programadores actuales de Visua J++ 6.0 ura
transici n sencilla aVisua J# NET 2003y la aeaci n de glicaciones y comporentes
conedadosa.NET.
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Visua J# NET 2003 noes una herramientadise ada para aea aplicadgones que se puedan
geautar en uram quina Java virtual. Las aplicadones y servicios generados con Visual J#
.NET 2003 s lo se pod n geaitar en Windows .NET Framework y no en ura m quina
Javavirtual. Microsoft hadise adoy creado Visual J# .NET 2003 ¢ forma independiente.
Esta herramientano hasido certificada ni aprobada por Sun Microsystems, Inc.

6.3 Sun ONE Studio 5, Standard Edition

Sun ONE Studio 5, Standard Edition es la siguiente versi n d e la familia de productos Sun
ONE Studio for Java. Ha sido creado como €l entorno ce desarrollo de la pila de productos
Sun ONE, especficamente para Sun ONE Applicaion Server y los desarrolladores
encagados de lacreaci n de glicagones y web services en n-niveles. Contiene un entorno
de desarrollo integrado (IDE) potente eintuitivo para Java, proparciona un conjunto de
funciones y caracter sticas que permiten el desarrollo de software desde aplicadones de
escritorio hasta gli cadones empresariales basadas en est ndares 'y web services.

Carader stices:

8 Premnfigurado con Sun ONE Application Server 7; menores ciclos iterativos de
desarrollo gracias a herramientas integradas, Respuesta y rendimiento mejorados
significdivamente.

8§ Centrado en Java 2 Platform, Enterprise JavaBean 2.0Workshop;, r pido desarrollo
de J2EE 1.3 Enterprise Applications.

8 Desarrallo, pruebay puldicag n deweb services.
8 Acceso abases de datos con desarrollo de JDBC simplificado.

8§ Compatibilidad con XML; creacin y depuraci n de documentos XML, XML
Schemay DTD utili zandolas herramientas integradas.

8 Interoperabilidad para € Desarrollo Orientado de Objetos JNDI/CORBA/RMI
(proveem dulos opcionales, aduali zables desde d centro de Actualizadones de la
compa a).

8 Configurad n de cmpatibili dad sin fisuras con web services ampliados para  Sun
ONE Applicdion Server 7.

§ Servidor web de registro UDDI.

8 Compatibilidad completa @n JAX-RPC, incluidos: encabezados, archivos adjuntos,
sesiones defiltro dn mico de paguetes y seguridad.

8 Integraci n inal mbricamejorada para dispositivos con SOAP adivado.
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8 Mdulo de interfaz de compatibilidad integrado para permitir la resolucin y
natificad n de problemas eficaz.

8 Nuevasfuncionesy caracter sticas de Netbeans 3.4 1

8 C modoacceo alainformad n del serviciot cnico gradas a nuevo m dulo Bug
Submitter

Sun ONE Web Services Platform Devdoper Edition.

Sun™ ONE Web Services Platform Developer Edition proparciona un entorno ce pruebay
desarrollo de web services integrados para aea pruebas de concepto que se integren en
varios sstemas de informad n. El producto propaciona herramientas integradas y
servidores de software intermedio y aprovecha los est ndares m s redentes de Java, XML
y web services. Las herramientas de Sun ONE Web Services Platform Developer Edition se
han creado sobre la plataforma NetBeans para maximizar la productividad de los
desarroll adores. La salida de estas herramientas se puede desplegar en diferentes servidores
Sun ONE que permiten que los negocios smulen f cilmente un entorno de producda n para
una comercialiizad n r pida

Carader stices:
8 Integrated Installer permite una instalad n optimizada para los desarroll adores de
toda la plataforma de web services.

8 Desarrolla, ensambla y despliega glicadones de web services basados en
comporentes y est ndares Java 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE™) para Sun
ONE Applicaion Server y otras plataformas | deres en el mercado. Compatible aon
el desarroll o parala especificad n J2EE 1.3

8 Sun ONE Applicaion Framework (JATO) facilita d proceso de desarrollo de
aplicagones Web, que son seguras, escaables y mantenibles. Se trata de una
infraestructura de goli caciones Web Java™ 2 Platform, Enterprise Edition (J2EE™)
dirigido a desarrollo de glicadones Web de enpresa.

8 Sun ONE Conredor Builder; permite integrar los sstemas de informad n de
empresa existentes, en ura infraestructura de web services, resulta m s f cil
redizar la migrad n de las organizadones de Tl a una arquitedura basada en
servicios

8§ Sun ONE Portlet Builder permite d desarrollo de portaes de empresa
personali zados-
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8 Sun ONE Porta Server propaciona una solucin de porta adivado para
identidades para gestionar y administrar usuarios, namas y servicios de
abasteamiento, adem s de proparcionar un inicio de sesi n n ico, administrad n
delegaday web services-

8§ Sun ONE Integration Server EAI Edition proparcionaintegraci n de Sun ONE para
web services atrav s de mensger a SOAP, que puede exportar una definici n de
servicio pa WSDL aUDDI u dros clientes SOAP-
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Los web services, se basan en los sguientes est ndares de Internet:

PwpPE

Message/wire
(Invocation)

Semantic Web

RDF
(metadata)

Orchestr.
(WSFL, XLANG)

WSDL

Estructura
(XML schemas)

Service
Description

Metrics

Trading

Inspection

Directory
(UDDI)

Service
Discovery

Figura7. Est ndaresy Tecnologias asociadas a Web Services.

SOAP
WSDL
UDDI
XML

7.1 SOAP (Simple Object access Protocol).

Es & protocolo de mmunicadones que usan los web services. Define los mecaiismos por
los cuales un web service es invocado y ¢ mo devuelve los datos. Los clientes SOAP
llaman a los servidores SOAP, pasando obetos en formato XML. SOAP es un est ndar
definido pa W3C y creado a partir de un grupo c trabajo integrado pa varias
asociadones. Se encarga de indicar como deben ser los mensgjes que drculan entre las

distintas aplicadones, se amnstruyo parafacilit ar 1allamada afunciones remotas.
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Figura 8. M odelo Soap

SOAP como protocolo de mensajer a entre ordenadares.

SOAP es un potocolo de cale sencillo basado en XML, se diseo para wnexi n entre
ordenadores independientes de subsistemas operativos, lengugjes de programaci n o
modelos de objetos utilizados (e incluso con la caencia total del modelo de objeto). A
pesar de que su nombre pueda parece que requiere del uso de determinados objetos, SOAP
espedfica d formato del mensgje que accede e invoca alos objetos, en vez de especificar
losobjetos en si.

SOAP es extensible para la comunicad n de ordenador, que emplea por igua los
est ndares aduales de Internet: XML para d formato de mensgjes, http y otros protocolos
de Internet para d transporte de mensajes.

SOAP espedfica d formato del mensge de la comunicad n entre ordenadores. Los
Mensges de SOAP sonb sicamente transmisiones de direcci n n ica emisor-receptor.
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Figura 9. Estructura de SOAP.

En mayo del ao 2000, e W3C (World Wide Web Consortium http://www.w3c.org/)
reconaci  la propuesta de SOAP presentada de forma conjunta por un conglomerado de
empresas (Ari a Inc., CommerceOne Inc., Compag Computer Corp., Micro$dt Corp.,
Development Corp., IBM Corp, Hewlett-Padkard Co., etc). Siendo desarrollado en base a
unest ndar abierto.

Ventgas de SOAP:

w W W W W W W W W W

w W W W

F cil deimplementar y usar.

Utili zalos mismos est ndares de laweb: HTTP parala

comunicagd n, protocolos de autenticaci n y

encriptad n.

Atraviesa Firewall s° y routers ya que piensan que €s

una owmunicaci n HTTP.

Tanto los datos como las funciones s describen en

XML.

No depende del sistema operativo y procesador

Describe un est ndar WSDL que define los objetos y m todcs disponibles atrav s
de

p ginas XML disporiblesen laweb.

Se puede implementar en casi cualquier lenguaje de programad n.

Dos formatos de mensgjes:

Un mensge que se ev adesde la glicad n cliente ala glicaci n servidor. Y un
mensgje que se env adesde la glicaci n servidor ala glicaci n cliente.
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8§ SOAP provee un mecnismo independiente del protocolo, gue se use para la
comunicad n, para aociar € encabezado a cuerpo g mensge a esto se le
conace MO 2envelope”.
8§ SOAP no impore ninguna restricci n acerca de ¢ mo debe formatearse d cuerpo
del mensgje.

Funcionamiento de SOAP.

En principio ura petici n /respuesta de SOAP puede usar cualquier protocolo de transporte
(HTTP, SMTP, etc.). Las cabeceras difieren de protocolo a protocolo, pero € contenido de
SOAP es el mismo. Lapetici n de SOAP en XML consiste de tres partes:

1. Envelope - El sobre de SOAP define un marco de referencia general para expresar
gue e lo que mntiene e mensage, qu n debe recibirlo, y s es opciona u
obligatorio.

2. Codificacién - Las reglas de odificad n de SOAP definen un mecanismo de
estandarizad n que puede ser utilizado para intercambiar instancias de tipos de
datos definidos por la glicaag n.

3. Est ndar - Larepresentad n RPC de SOAP define una convenci n que puede ser
utili zada para representar los llamados y respuestas de procedimientos remotos.

Un mensgje SOAP/HTTP es aceptado t picamente por un Java servlet que se gecuta en €
servidor web Apache (Tomca). En su momento el servlet revisasi hay aguna petici n de
SOAP Yy latransfiere d motor SOAP de Apacde. El motor analiza d contenido ce texto de
XML vy utiliza la direcci n destino &l servicio Web para buscar e invoca € servicio y
brindar €l resultado.

La respuesta SOAP/HTTP se devuelve cmo un documento XML dentro de una respuesta
HTTP. El documento XML est estructurado como cualquier respuesta HTTP excepto que
el Cuerpo contiene incrustado € resultado del m todogeautado.

Dado que SOAP utiliza XML para cdificar mensgjes, es relativamente sencill o procesar
los mensgjes en cada paso del proceso. Adem s, la fadlidad de depuraci n de mensges
SOAP permite la cnvergenciar pida de las diversas implementadones de SOAP, la aal
es importante en lainteroperabili dad a gran escda.

Internet fue dise adaparaquem ltiples sstemas s pudesen comunicarse entre si. Lo ideal
es que una g@licacin pueda usar comporentes de otras aplicadones, e incluso
desarroll ados en atros lengugjes. Eso se amnsigue adualmente mediante CORBA y DCOM.
No obstante un desarrollo con estos est ndares no es f cil de lograr y, sobre todo, la
comunicad n entre m dulos stuados remotamente no suele funcionar. El m st pico es que
haya un cortafuego por € medio. Entonces € tr fico de este tipo o puede pasar. Como
SOAP trabgja sobre HTTP, este problema se minimizac HTTP es un protocolo opera muy
bien con los " cortafuegos”.
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Para asegurarse que la ammunicad n SOAP seasegura se debe utili zar € protocolo HTTPS
en lugar de HTTP, de sta manera SSL nos brinda su protecd n. Se puede resumir que
SOAP es un protocolo ligero, simple y extensible. Se usa para cmunicad n entre
aplicagones dentro y fuera de la misma red. SOAP est dise ado para comunicarse v a
HTTP, esdedr atrav sdel puerto 80lo que fadlitasu tr nsito. El est ndar noest ligadoa
ningunatecnolog a de mmponrentes propietarios ni lengugje de programad n especfico. El
formato est basado en XML y coordinado pa W3C. La mayor a de las plataformas ya
disporen de implementaciones de SOAP.

Mensajes SOAP.

Un mensgje SOAP es un dacumento XML que mnsta de los sguientes elementos:
8 Envelope (sobre) que define @ contenido del mensaje.

8 Header (cabecera) que es opciona y que mntiene meta informaci n referente d
mensgje.

8 Body (cuerpo) que montiene lainformad n delallamaday de larespuesta.

Ejemplo de mensaje SOAP petici n:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<SOAP-ENV: Envdope xmins: SOAP-ENV="http: //schemas.xmlsoap.a g/soap'encoding/">
<SOAP-ENV:Header>
</SOAP-ENV:Header>
<SOAP-ENV: Body>
<cataloga buscal sbn xmins: catalogo="http://catalogo.a g/cat" >
<catalogaisbn>
84-455333342X
</catalogaisbn>
</cataloga buscal sbn>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envdope>

Ejemplo de mensagje SOAP respuesta:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<SOAP-ENV:Envdope xmins: SOAPENV="
http://schemas.xmlsoap org/soap'encoding/" >
<SOAP-ENV:Header>

</SOAP-ENV:Header>

<SOAP-ENV:Body>

<cataloga buscal sbnResporse

xmins: catalogo="http://catalogo.ag/cat">
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<catalogatitulo>
Catalogar materiales espedales

</catalogatitulo>

<catalogaautor>Marta de Juanes</cataloga autor>

</caa ogo:buscal sbnResporse>

</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV: Envd ope>

7.2 WSDL (Web Service Definition Langu age).

Describe la interfaz externa de un web service y ¢ mo uilizarlo. Se puede definir un
archivo WSDL como un documento XML que describe un conjunto de mensajes SOAP y
laforma en que stosinterad an.

Puesto gque la notad n que utiliza WSDL es XML significa que es un idioma de
programaci n neutral, basado en est ndares (W3C) y que puede utili zarse desde una gran
variedad de plataformas y lenguajes.

Adem sdedescribir e contenido WSDL define todcs |os €l ementos necesarios para utili zar
el servicio (interfaz, lugar en e que et disponible, protocolo de cmunicadones...), El
Lenguaje de Descripci n de web services (WSDL) es e equivalente de un resumen en
XML, describiendolos web services, donce se ubican, y ¢ mo se pueden invocar.

Espedficaci n XML paralaformad n del documento de descripci n de un web service
Identifica los m todas, funciones y par metros necesarios para invocar un cdeterminado
servicio. As, un wuario puwede aear una glicad n cliente que wmunica ©n € web
service

Para que un cliente se pueda enlazar 0 comunicar con un web servicie es necesario algo
m s que la definici n forma del interfaz. Se deben espedficar toda una serie de
metainformadones del servicio: direcd n de red, los protocolos, los requisitos de
seguridad, etc. WDSL (Web Services Definition Language) cumple @n estas necesidades.
Al igua que para aialquier comporente de un modelo de wmputad n dstribuida ,se
necesita un lengugje de definicin de interfaz (IDL). WSDL establece todos los
requerimientos necesarios. WSDL proparciona solo descripciones funcionales del servicio
(detall es de enlace prototipo, potocolo).

WDSL describe lo siguiente:

Informad n deinterfaz que describe todas las funciones p b licamente acesibles.
Informad n delostipaos de datos paratodas |os mensgjes de petici n 'y respuesta.
Informad n acercadel protocolo de transporte autili zar.

Informad n para locdizar un servicio especfico Representa un contrato entre d
peticionario del servicioy € servicio proveedor.

El cliente puede locali zar un servicio web y llamar a dguna de sus funciones.

w w W W W
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El lenguaje de descripci n de web services WSDL es un lengugie XML que @ntiene
informad n acerca de la interfaz, sem ntica, y administrad n de una llamada aun web
service

Unavez se encuentre desarrollado e web service, se puldicasu descripci n y se @nstruye
un enlazamiento o purero en un degp sito UDDI (Universal Description, Discovery and
Integration) para que los usuarios potenciales lo puedan uili zar.

Cuandoalguien piensaen utilizar este web service solicitan e archivo WSDL para mnocer
la ubicad n del servicio, llamado e funciones, y ¢ mo acceder al web service Luego
utilizan la informad n en e archivo WSDL para @nstruir una petici n SOAP (Simple
Objed Access Protocol) y enviarla hacia d proveedor de servicio.

Una de las ideas principales detr s de los web services, es que las aplicadones futuras
estar n conformadas de una mlecad n de servicios habilit ados en lared. Mientras haya dos
servicios equivaentes que se anurcien a la red de una forma estandarizada, en teor a un
cliente podr a selecdonar uno & dlos en base acriterios establecidos de antemano como
predo orendimiento.

Los documentos WSDL consisten de siguientes elementos:
Definitions - El elemento <definitions> contiene ladefinici n deunoom s srvicios. En la
mayor a de los casos, un archivo WSDL define un servicio nicamente. Seguido ce la

etiqueta de definici n se encontrar n declaradones de dguncs atributos. Dentro de la
etiqueta <definitions> las gguientes secdones conceptuales:

8 <message>y <portType>, describe qu operadones provee ¢ servicio.
§ <binding>, describe ¢ mo seinvocan las operadones.
§ <service>, described nde seubica é servicio.

8 <documentation>, cualquier elemento WSDL puede incluir informad n del servicio
para @ usuario.

Resumiendo, WSDL es equivalente ala URL en los srvicios XML-RPC. Es la direcci n
de Internet donce hay que invocar el m todo o€l proceso.

El WSDL es un barador (no est completamente grobado por e W3C), aunque ya se usa
en fase de explotad n de forma extensiva

El WSDL aungle at¢ualmente no est completamente grobado pa W3C est en fase de
uso extenso pa € p blico generad ya que e casi la nica temoog a que puede dar
respuestas eguras a las preguntas que tienen los provealores acerca de los srvicios de la
empresa:
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- ¢Qu serviciosonline ofrecela empresa?

- ¢C mo usar estos Frvicios?

- ¢Qu datos n recesarios para utili zar los rvicios?
- ¢C mo se debe proparcionar |os datos necesarios?

- ¢En qu formato los srvicios contestar n al usuario?

Afortunadamente, WSDL proporciona & mecaiismo parallevar a cabo todas estas tarees.

A continuad n se examinara €l proceso de escribir un archivo WSDL para un web service
con finalidad de exporer los web services que eisten a p blico genera. Considere €
siguiente cao pr ctico para ayudar a entender como WSDL puede mejorar la integraci n
con poveedoresy partners comerciales:

Setiene un servicio tradicional existente, urap ginaweb y se desea eporer las funciones

on line. Se dispore de unainterfaz WSDL y se deseas implantar | gica del web service de
aauerdo con los elementos que ya se hadeddido exporer.

La adeaé¢ n de WSDL sedivide en cuatro pasos:

Paso 11 Lalnterfaz de Servicios.

Como proyecto de gemplo, se aeaa lainterfaz de servicios para un poyecto ficticio de
informad n de productos de ferreter a d retail (y se llamara este servicio ProductService).
El proyedo se encarga de servir predos a los asociados de diferentes productos que tiene
en la plataforma, de modo gue d amacenamiento de datos en el sistema de administrad n
del web service del proyedo contiene una tabla @n da columnas, producto y predo. Se
simplifica ¢ ggemplo para centrar atenci n en WSDL. El servicio dspore de dos m todas,
gue se expond n mediante WSDL.:

8 getProductListing () = Este m todo poparciona una matriz de series, cada una de
las cuales representa d identificador de producto.

§ getProductPrice (productiD) + Este m todo toma @ identificador de producto y
devuelve su predo.

WSDL llama a estos m todos - operadones. A continuad n, empieza la aea¢ n del
archivo cdelainterfaz WSDL.

Los archivos WSDL tienen como elemento principal <definitions>, en las que se debe
proparcionar una descripci n completa de los srvicios. Antes que nada, se debe incluir
diferentes declaradones de <namespace> @ e elemento de <definitions>. Las tres
dedaradones de <namespace> &ternos que debe definir son WSDL, SOAP y XSD
(definici n de esquema XML).
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Existe otro espado de nombres, <targetNamespace>, que hace referencia aProductService

(contiene todos los nombres de dementos y atributos que se definir n espedalmente para

ProductService). No obstante, WSDL es el principal espacio de nombres que se utiliza en la

mayor parte de tareas de aeaci n de WSDL.

WSDL ampliamente utiliza & concepto de espacios de nhombres (namespaces). WSDL es
una implantad n de esta idea puesto que los espados de nombres propacionan ura
flexibilidad ilimitada, y esto es exadamente |lo que necesita un formato port til para €
intercambio de datos electr nicos.

El elemento <definitions> contiene uno om s elementos <portType>, cada uno de los
cuales es en redidad un conjunto de operadones que se desea exporer. De forma
aternativa, se puede @mnsiderar un solo elemento patType como uraagrupad n | gicade
m todacs en clases.

Ejemplo, si la soluci n para la gesti n de una cadena de suministros requiere interaduar
tanto con los clientes como con los proveealores, |lo m s probable es que se defina de forma
separada las funciones parainteractuar con ell os; es dedr, se definir un elemento patType
para los clientes y otro para los proveedores. Se debe llamar a ada demento patType un
servicio, de modo que @ archivo WSDL completo seaun conjunto de servicios.

Se debe proparcionar un nombre para cala servicio, | gicamente. En este cao, s |0 existe
un servicio (por tanto, s 1o unelemento <portType>). Se debe utili zar el atributo name de
este demento portType para aignar un nanbre anuestro servicio de venta de productos de
telefonamyviil.

Dentro de cala servicio puede haber varios m todos u operadones, alas que WSDL hace
referencia mediante dementos <operation>. La glicad n de gemplo tiene dos m todcs de
exposici n, getProduwctListing y getProductPrice Por lo tanto, se debe proparcionar dos
elementos <operation>, cada uno ¢ los cuales tendr un nambre distinto. Se ha utilizado
el atributo name del elemento <operation> para denominar cadaoperad n .

Ejemplo: Paso 1 Lalnterfaz de Servicios.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<definitions name="ProductService"
tar getNamespace="http://activali nk.net/ProductService-interface"
xmins="http://schemas.xmlsoap.a g/wsdl/"
xmins: soap=""http://schemas.xmlsoap.a g/wsdl/soap”
xmins:tns="http://activali nk.net/ProductService"
xmins: xsd="http://Amww.w3.org/1999 XML Schema" >
<portType name="ProdwtService pat">
<operation nane="getProductListing">

</operation>
<operation nane="getProductPrice'>

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 39

Facultad de Ingeniel



A2, L
i 2% Univasdad Don Boso

</operation>
</portType>
</definitions>

Paso 2: Creacion de Par metros.

Una vez definidas las operadones (0 m todos), se debe espedficar los par metros que
enviar y los par metros que devolver . Ent rminos de WSDL, todcs los par metros
denominan "mensges’. Resulta til pensar que se ev an mensges y que, como resultado,
se redban mensgjes. Las llamadas de m todos n operadones que se llevan a c&o para
preparar "mensgjes’ de vuelta en respuesta amensgjes de entrada.

Se reaerda del primer paso que ste tiene dos operadones para exporer. La primera
operad n, getProductListing, no admite ning n par metro y devuelve una matriz de
identificadores de productos. Por o tanto, se debe definir un elemento <message> que
contenga una matriz de identificadores.

Se observan los diferentes elementos de <message> en € siguiente cd igo de gemplo. El
primero de estos el ementos tiene un atributo de nombre igual a ProductListing (un nanbre
| gico para este mensgje) y un elemento <part> con los identificadores de productos, que
significa que ProductListing es un mensge de una parte, en la que d nombre de la nica
parte presente es "productiD". Un mensgje puede tener cualquier n mero de partes, siempre
gue no se olvide aignarle nombres diferentes para que laidentificad n sea exclusiva

Se ha incluido dro atributo del elemento <part>, que es type. Se @mnsidera este dributo
"type" como tipos de datos en C/C++. Se Ha especificado €l tipo ce datos productlDs como
tns:Vedor. Recmrdando que se habr especificado una cuantos espados de nombres en €
elemento <definitions> raz, uno a los cuales era TNS. Esto hacereferencia d espado de
nombres ProductService Significa que se puede aear nuestro propio espado de nombres
mientras e dise alainterfaz WSDL.

Ejemplo uma matriz de productos devueltas por la operad n getProductListing. WSDL
utili za varios tipos de datos primarios que define la definici n de esquema XML (XSD),
por gemplo entero, flotante, largo, corto, byte, serie, Bodeano, etc.) y permite utili zarlos
diredamente o para crear tipos de datos complejos basados en estos tipos primarios antes
de utili zarlos en mensgjes. Por este motivo necesita definir su propio espado de nombres
cuando haga referencia atipos de datos compleos. En este @aso, debe aear untipo ce datos
compleg o parauna matriz de productos.

Por 1o gue respeda d ¢ mo, se utiliza XSD para aear € espacio de nombres. Para este fin
se utilizo e elemento xsd:complexType @mn e elemento <types> para definir un tipo ce
datos denominado Vedor. Vector utiliza dos tipos de datos primarios, serie (datos del
elemento) y entero (n mero de dementos). Por ello, Vedor pasa aser parte del espado de
nombres y puede hacerse referencia a | mediante d aias TNS.
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De forma similar, se definieron los otros dos mensges, Product y ProductPrice, en €
siguiente cdigo de gemplo. Estos dos mensgjes utilizan s lo tipos de datos primarios de
identificador de producto del espado de nombres XSD y, pa consiguiente, no es necesario
definir m stipos de datos complejos para utili zarl os.

Es posible que se haya observado que, durante la aeaci n de los elementos de <message>,
no se espedfico s estos mensgjes eran par metros de entrada o valores devueltos. Esta
tarease tratar en e elemento <operation>, dentro del elemento <portType>. As, como
puede ver en e siguiente cd igo de gemplo , se a ado los e ementos de <input> y <output>
a cala una de las dos operadones. Cada demento de entrada hace referencia aun mensaje
por su nanbre y lo trata como un @ metro que & usuario propacionar cuandoinvoque
esta operad n. De forma similar, cada demento de <output> hace referencia aun mensaje;
trata d mensaje como el valor devuelto de lallamada de la operaci n.

Ejemplo: Paso 2Cread n de Par metros.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<definitions name="ProductService"
tar getNamespace="http://activali nk.net/ProductService-interface"
xmins="http://schemas.xmlsoap.a g/wsdl/"
xmins: soap=""http://schemas.xmlsoap.a g/wsdl/soap””
xmins:tns="http://activali nk.net/ProductService"
xmins: xsd="http://imww.w3.org/1999 XML Schema" >
<types>
<xsd: schema targetNamespace="http://activali nk.net/ProductService'
xmins="http://wwww3.org/1999 XML Schema/" >
<xsd: complexType hame="Vedor">
<xsd:element name="elementData" type="xsd: Sring" />
<xsd: element name="¢elementCourt" type="xsd:int" />
</xsd:complexType>
</xsd:schema>
</types>
<message name="ProductListing">
<part name="produwctID" type="tns:Vedor">
</message>
<message name="Product">
<part name="produwctID" type="xsd: Sring">
</message>
<message hame="ProductPrice'>
<part name="price' type="xsd: Sring">
</message>
<portType name="ProduwtService pat">
<operation nane="getProductListing">
<output message="ProductListing"/>
</operation>
<operation nane="getProductPrice'>
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<Inpu message="Product"/>
<output message="ProduwctPrice'/>
</operation>
</portType>
</definitions>

Paso 3: Mensajes y Transporte.

Una vez se Hayan definido las operadones y los mensges de forma éstrada, sin
preocupase de |os detall es de implantad n. De hecho, latareade WSDL consiste en definir
0 describir web services 'y, a continuaci n, propacionar una referencia para una
infraestructura externa con € fin de definir el modo en que d usuario de WSDL acceler a
la implantad n de estos wrvicios. Puede cmnsiderar esta infraestructura como un enlace
entre las definiciones abstradas de WSDL y su implantad n.

Actualmente, la t cnica de enlace m s popuar consiste en uilizar e protocolo SOAP
(Simple Objed Access Protocol). WSDL espedficar un servidor SOAP que disponga de
aceso a la implantad n red del web service y, a partir de aqu, ser responsabili dad
exclusivade SOAP llevar a usuario del archivo WSDL asu implantad n.

El tercer paso en la aeaci n de WSDL consiste en describir € proceso de enlace de SOAP
con unarchivo WSDL. Incluir un elemento de enlace <binding>, dentro del elemento
<definitions>. Este demento de enlace tendr un nambre y un tipo. EI nombre identificar
este enlace y € tipo identifica el elemento portType (el conunto de operadones) que
desea &ociar a este enlace En & cdigo de gemplo siguiente, se observar que d nombre
del elemento <portType> coincide wn € atributo detipo dal elemento <binding>.

El elemento de enlace WSDL contiene una declarad n de las tendlog as externas que se
utilizar n para fines de enlace Puesto que utiliza SOAP, agu utilizar el espado de
nombres de SOAP. En termindog a WSDL, la utilizad n de un espado de nombres
externo se denomina demento de extens n.

En e cdigo de gemplo siguiente se observa un elemento <soap:binding/> vaco. Este
elemento tiene como finalidad dedarar que va adutilizar SOAP como enlacey servicio de
transporte.

El elemento <soap:binding> tiene dos atributos: estilo y transporte. El atributo de estilo es
opciona y describe la naturaleza de las operaciones en este enlace. El atributo de transporte
espedficaHTTP como € servicio de transporte de nivel inferior que utili zar este enlace.

Un cliente SOAP lea la estructura de SOAP del archivo WSDL y se wordinar con un
servidor SOAP en e otro extremo, de modo que debe tener espedamente en cuenta la
interoperatividad (WS-I).

Despu s del elemento <soap:binding/> vac o, hay dos elementos <operation> WSDL, uno
para cada una de las operadones del paso 1. Cada demento <operation> proparciona
detall es de enlace para operadones determinadas.
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Por tanto, se han propacionado dro elemento de etensin, <soap:operation/>
(nuevamente, un elemento vaco que se reladona @n la operad n en la que tiene lugar).
Este demento <soap:operatior/> tiene un atributo soapAction que utilizar un cliente

SOAP pararedlizar unasolicitud de SOAP.

En e paso 2,la operad n getProductListing s o tiene una salida y ninguna entrada. Por
consiguiente, habr que proparcionar un elemento de <output> para esta operaci n. Esta
sdida mntiene un elemento <soap:body/> (nuevamente, un eemento vaco gue se
reladona con la sdlida en la que tiene lugar). El cliente SOAP necesita esta informaci n
para aear solicitudes de SOAP. El valor del atributo de espado de nombres de
<soap:body/> debe wrresponcderse wn el nombre del servicio.

Ejemplo: Paso 3Mensgjesy Transporte.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<definitions name="ProductService"
targetNamespace="http://activali nk.net/ProductService-interface"
xmins="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmins: soap=""http://schemas.xmlsoap.a g/wsdl/soap”
xmins:tns="http://activali nk.net/ProductService"
xmins: xsd="http://Amww.w3.org/1999 XML Schema" >
<types>
<xsd: schema targetNamespace="http://actiali nk.net/ProductService'
xmins="http://wwww3.org/1999 XML Schema/" >
<xsd: complexType hame="Vedor">
<xsd:element name="elementData" type="xsd: Sring" />
<xsd: element name="¢elementCourt" type="xsd:int" />
</xsd:complexType>
</xsd: schema>
</types>

<message name="ProductListing">

<part name="produwctID" type="tns:Vedor">
</message>
<message name="Product">

<part name="produwctID" type="xsd: String">
</message>
<message name="ProductPrice'>

<part name="price' type="xsd: Sring">
</message>

<portType name="ProduwtService pat">
<operation nane="getProductListing">
<output message="ProductListing"/>
</operation>
<operation nane="getProductPrice'>
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<Inpu message="Product"/>
<output message="ProduwctPrice'/>
</operation>
</portType>

<binding nane="ProduwctService Binding" type="ProductService port">
<soaphbinding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoaporg/soaphttp” />
<operation nane="getProductListing">
<soap operation soapAction="urn:ProductService" />
<inpu>
<soapbody
encodingSyle="http://schemas.xmlsoap.a g/soap'encoding”
namespace="urn: ProductService' use="encoded" />
</inpu>
<output>
<soap.body
encodingSyle="http://schemas.xmlsoap.a g/soap'encoding”
namespace="urn: ProductService' use="encoded" />
</output>
</operation>

<operation nane="getProductPrice'>
<soap operation soapAction="urn:ProductService" />
<inpu>
<soapbody
encodingSyle="http://schemas.xmlsoap.a g/soap'encoding”
namespace="urn:ProductService' use="encoded" />
</inpu>
<output>
<soap.body
encodingSyle="http://schemas.xmlsoap.a g/soap'encoding”
namespace="urn: ProductService' use="encoded" />

</output>
</operation>
</binding>
</definitions>

Paso 4: Resumen.

Se ha generado unarchivo WSDL que describe de forma completa la interfaz del servicio.
Ahora WSDL requiere d paso adicional de aea un resumen del archivo WSDL. En
WSDL, este achivo se denomina achivo de implantad n, que se utilizar a la hora de
pubdica el servicio Web en unregistro UDDI en la aiarta parte de esta serie de art culos.
Puede Observar €l cdigo de gemplo del paso 4, un archivo de implantaa n WSDL. Estas
son sus principales carader sticas.
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8 El demento <definitions>raz esid ntico al del cdigo de gemplo 3 (unarchivo de
interfaz WSDL), salvo que d cdigo de gemplo 4 (el archivo deimplantad n) hace
referencia aun espacio de nombres targetNamespace diferente, que hace referencia

asu archivo deimplantaci n.

§ Existe un elemento <import> que hace referencia d archivo de interfaz del cdigo
de gemplo 3 (con € nombre de archivo ProductService-interfacewsdl) y a su

espado de nombres.

8 Existe un cdigo <service> con i nombre | gico para este servicio. Dentro del
elemento de servicio se encuentra un elemento de puesto que hacereferencia d
enlaceSOAP que se hacreadoen &l cdigo de gemplo 3.

Ejemplo: Paso 4 Resumen.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<definitions name="ProductService'
tar getNamespace="http://activali nk.net/ProductService-interface"
xmins="http://schemas.xmlsoap.a g/wsdl/"
xmins: soap=""http://schemas.xmlsoap.a g/wsdl/soap”
xmins:tns="http://activali nk.net/ProductService"
xmins: xsd="http://Amww.w3.org/1999 XML Schema" >

<import location="http://localhost: 8080wsdl/ ProductService-interfacewsdl"
nanespace="http://activali nk.net/ProductService-interface" />
<service name="Mobil ePhoreService">
<documentation>Servicio de Informaci n </documentation>
<port binding="ProductService Binding"
mee="ProductService ServicePort">
<soap addresslocation="http://localhost: 8080'soap/serviet/rpcrouter™ />

</service>
</import>

</definitions>
Resumen ent rminacs breves de mmo puede ser utili zadalateanolog aWSDL.:

8 Es &ocabuario® de XML, orientado a describir en forma estructurada, la
funcionalidad de un web service y la forma en que esa funciondlidad se hace

disponible.

8 Describe un servicio, como ura @lecd n de 3puntos finales® (puertos) capaces de
intercambiar mensgjes.

§ Cada punto tiene una definici n abstrada (port type) y una definici n concreta
(binding).
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8 Permite describir en forma dstrada operaciones y mensagjes, prescindiendo ¢k las
espedficadones de protocolo y tipos de datos.

8 Vinculalas descripciones abstradas a unaimplementad n concreta de protocolos y
tipos de datos, permitiendolareutilizad n de las definiciones abstradas.

8 Es extensible tanto en lo que respeda atipos de datos (XSD) como a protocolos y
formatos de mensgjes.

8 Proveedocumentaci n sobre d servicio que describe.
Comporentes WSDL de unweb service:
8 Searvice- Conjunto de $ortsP relacionados que implementan € se rvicio.

8 Port - @Port type°® +2Binding® es un descripci n abstrada de una acen sopatada
por €l servicio. Cadaoperad n se @rresponce aun mensgje deinpu o de outpui.

8§ Port type - Colecd n de operations® 0 aignatures® de los m todos que definen €
intercambio ordenado ¢k los mensgjes.

8 Bindings - especificalos protocolos usa cala $ort°y e 2encoding®.

8 Message - descripci n de los datos que van a ser transmitidos. Son ura @lecad n de
ddata values® de un tipo particular (utilizando XML Sche ma @mo mecanismo de
estandarizad n).

7.3 UDDI (Universal Discovery, Descripcion and Integration).

Es un elemento b sico sobre d que se aientan los web services, hace posible que empresas
pueden tanto puldicar como encontrar web services UDDI provee un mecanismo para que
los negocios % "describan” asi mismos y los tipos de servicios que proparcionan, luego se
pueden registrar y pulicarse en un Registro UDDI. Los web services on registrados para
gue los posibles usuarios puedan encontrarlos, Tales negocios puldicados pueden ser
buscados, consultados 0 "descubiertos” por otros negocios utili zando mensajes con SOAP.
Es un potocolo pera registros basados en web que @ntiene informaci n aceca de web
services. Un registro UDDI es como lalista de los web services. Una entrada en UDDI es
un archivo XML que, redizando ura similitud con las p ginas amarill as, describe d
provealor y los srvicios que ofrece

El proyecto Universal Description, Discovery and Integration (UDDI) es una iniciativa de
la industria para aear una plataforma independiente que, a modo ¢t marco de trabagjo
abierto, especifica servicios, descubrir negocios e integrar servicios empresariales atrav s
de Internet.

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 46

Facultad de Ingeniel



A2, L
i 2% Univasdad Don Boso

UDDI es @ primer esfuerzo de la industria organizado pa los principales proveedores de
plataformas y software, as como empresas | deres en e e-business y operadores de
mercado. Las empresas miembros ad an como caalizadores iniciales para desarroll ar
r pidamente la plataforma UDDI y los sstemas reladonados. El propio protocolo UDDI es
la piedra angular que permitir a las empresas encontrar y comerciar de una formar pida,
fcil y din mica @mn dras organizadones utili zando sus aplicadgones preferidas. M s de
220compa as yason miembros de la coomunidad UDDI.

En pocas palabras, € UDDI es una especificad n para un registro distribuido e
informad n sobre web services. UDDI es un sistema idealo para describir servicios (junto
con WSDL) y localizar empresas que ofrezcan los srvicios de descripci n, locdizad n e
integrad n universa en undiredorio; UDDI tambi n permite guardar las interfaces de esos
servicios descritas en WSDL y usar SOAP para llevar a cabo las comunicagones. La
teodog a UDDI se usa adivamente por empresas como Microsoft, Dell, Fujitsu, HP,
Hitadi, IBM, Intel, Microsoft, Orade, SAPy Suny etc.

En esencia, UDDI consiste de dos partes. En primer lugar, UDDI es una espedficad n
t cnica para cnstruir diredorios distribuidos de empresas y servicios web. Los datos ®
amaceian en unformato XML especfico, y laespedficaci n UDDI a ade los detall es del
API para buscar datos existentes y pulicar otros nuevos. En segundolugar, e Registro de
Negocios UDDI es una implementad n totalmente funcional de la espeaficad n UDDI
puesta en marcha en Mayo de 2001 po Microsoft e IBM. Este registro UDDI permite que
cualquieraseregistre en |.

Los web services est n tomando cada vez m s importancia da ad a. Se dise an como
"cgjas negras’ que oculten la complegjidad de los gstemas findes y permitan ura f cil
comunicad n. Sin embargo es fundamental tener un medio de locdizar esos rvicios,
taream sdif cil conforme aece @ n mero de servicios disponbles.

La espedficad n UDDI simplifica esa tarea permitiendo a una organizad n publica
informad n sobre los srvicios que ofrece y locali zar infformad n sobre que web services
necesita utili zar. UDDI es smplemente un repasitorio de documentos XML (y un esquema)
gue define un mensaje SOAP para d registro y petici n deinformad n.

Los documentos XML guardados en € sistema UDDI son aojados por compa as que
aceotan mantener un nodoy siguen la especificad n dada por € consorcio UDDI.org.
Actuamente Microsoft e IBM mantienen noda p blicos que siguen la espedficad n de
versi n 1, y Compag-HP mantiene un nodo @ versi n 2.

Los datos mangjados por UDDI se dividen en tres caegor as.

1. Pginas Blancas. Con informad n general sobre una empresa (nombre,
descripci n, informad n de contado, drecd n y tel fong).
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2. Pginas Amarillas: Es muy similar a su equivalente telef nico, e incluyen
caegor as de catalogad n induwstrial tradicionales, ukicad n geogr fica etc.
Mediante ¢ uso de cdigos y claves predeterminadas, los negocios £ pueden
registrar y as fadlitar a otros srvicios la b squeda usando estos ndices de

clasificaci n.

3. Pginas Verdes: Con informaa n tcnica sobre un servicio web. Generamente
esto incluye un apuntador a la espedficad n externa y una direcci n en la que
invoca € servicio.

UDDI puede ser usado por:
8 Programasy programadores paralocdizar informad n acercade web services
8 Buscar compa asde un determinado sector conun tipo de web service especfico.
8 Preparar sistemas que sean compatibles con dros web services.

8§ Describir web services con el fin de que otros los puedan utili zar.

Un registro UDDI puede ser:

a) Publico, dsponible en Internet. El propietario del registro permite puldicar
en | serviciosy que aalquieralos utilice En este sentidola Administrad n
debe proparcionar un registro en Internet de servicios p blicos para la
comunidad de desarroll adores.

b) Privado, restringido a una determinada aganizaci n. En este cao €
registro fadlita cmpartir los rvicios dentro de la organizad n. De este
tiposer a d registro a aear en la Intranet Administrativa.

c) H brido, dsponblem sall dela arganizaci n pero con restricaones. De
este tipo sera d registro a crear para la comunicad n con dras
Administradones. Ejemplos de servicios descritos en este tipo de registro
ser an la "consulta de predos del ca logo central de suministros’ o la
"consulta de oficinas de registro”.

Esta dasificaa n no tiene diferencias tcnicas, ssino ¢ mbito de aduad n y de uso.
Podemos resumir diciendo que un web Service, se describe cn unarchivo WSDL, se
registra en UDDI y se muestra en web atrav s de SOAP.

UDDI puede ayudar aresolver los sguientes problemas que surgen ala horade dise ar un
web service para asalquier proyecto que tiene en mente la integraci n unversal con
partners:
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8 Descubrimiento de partners m s adeaados de entre los muchos presentes en
Internet 0 en la plataforma. Los asociados suyos pod n buscar a fabricantes o
distribuidores y descubrirlos.

8 Obtener informad n sobre ¢ mo contactar conla enpresadeinter s.

8 Conseguir nuevos clientes y fadlitar el acceso a los aduales incrementando los
servicios ofertados y extendiendoel mercado a que se puede acceder.

8 Describir servicios y procesos empresariales en unentorno seguro y f cil de usar.
L os proveedores de forma autom tica pueden saber que web services, se geautan en
la glicad n empresarial del fabricante eintegrarse f cilmente.

Un giemplo de ¢ mo se pod ausar es € siguiente: sup ngase que se aeaa unweb service
est ndar atrav s de UDDI para |la venta de tuercas. Los fabricantes podr an registrar sus
servicios en un drectorio UDDI siguiendoese est ndar (e lainterfaz UDDI).

As, las tiendas, accediendo a repaositorio UDDI a trav s de la interfaz, pod an
comunicase on € servicio dreddo pa cualquier fabricante de tornill os para hacer las
compras de producto o hace uso de asalquier funci n ofrecidapor el fabricante (el servidor
de web services).

El primer paso para utilizar esa temmolog a es deadir ¢ mo modelar la @wmpa a 'y sus
servicios en UDDI. Para ello, han idealo €l concepto de tModels (modelos teand gicos)
gue representan las interfaces, abstracaones t cnicas y metadatos del servicio. Como se
observa, eslo gue se ha dicho gwe haca d lengugje WSDL; ya que UDDI utiliza WSDL
como tModel (aunque podr a utili zar otros).

Lo primero que hay que hacer es determinar los tModel o archivos WSDL para el web
service Si € servicio est basado en un archivo WSDL que ya est registrado, entonces
s lo se necesita saber la URL hasta ese achivo y € identificador que le asign UDDI a
reg stralo anteriormente. Si el servicio est basado en un archivo WSDL no registrado,
habr que registrarlo previamente.

El modelo funcional UDDI/SOAP, no es e nico modelo para descubrimiento y mensajes
en los web services. El modelo ebXML ha sido tambi n desarroll ado para hacer 10 mismo,
as como tambi n krindar una interfaz de software para negocios, funciones de seguridad
robusta y otras, que permiten transacaones reales de mmercio eledr nico. El ebXML y
UDDI/SOAP son tecnolog as complementarias y al final se pueden utili zar ambos m todcs
alavez.

C mo su nambre lo indica € est ndar UDDI proveeun mecanismo para que |os negocios
se "describan™ a s mismos y los tipaos de servicios que proparcionan y luego se pueden
registrar y pulicarse en un Registro UDDI. Tales negocios publlicados pueden ser
buscados, consultados o0 "descubiertos” por otros negocios utili zando mensajes con SOAP.
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utilizar este mecaiismo para "integrar” sus rvicios en conjuncin con sus LCios y
proveea |os ervicios asus clientes.

400, .
i é"@ Universdad Don Boso

La informad n que ntiene un registro UDDI consiste en este momento de aiatro
estructuras de datos aunque laversi n UDDI 2.0 tiene una estructura de datos adicional:

a) Busines€Entity. Esta estructura cgturalainformad n sobre unnegocio o entidad y
gue es utili zada por €l negocio para pulicar informad n descriptiva sobre st misma
y los servicios que ofrece.

b) BusinessService Esta estructura representa los servicios 0 procesos de negocios
gue proveela estructura businessEntity.

c) BindingTemplate. Esta estructura representa los datos importantes que describen
las carader sticast cnicasdelaimplementad n del servicio dfreado.

d) TModel. El papel principal de esta estructura es la de representar una especificad n
tcnica

€) PublisherAssertion. Esa estructura particular a UDDI 2.0 relaciona diferentes
empresas gue tienen acuerdos comerciales o proporcionan Servicios conjuntamente.

Durante d proceso de registro hay que saber las categor as e identificadores de la empresa
de acuerdo a las clasificadones del North American Induwstry Classfication System,
Universal Standard Products and Services Codes, I1SO 3166, Standard Industry
Classficaion,y GeoWeb Geographic Clasgfication.

Habr que deddir tambi n qu nivel de seguridad necesitamos. Una vez que se tenga
modelada la empresay los srvicios, oltendr una alenta en €l sistema de registro UDDI a
trav sdel sistemaweb.

La b squeda de web services consiste en localizar descripciones de servicios en WSDL
registrados en UDDI. En ese proceso, los clientes web pueden determinar qu tipos de
servicios existen, qu pueden hacer, y ¢ mo interaduar con ell os.

UDDI permite aceder a servicio delocdizad n mediante una interfaz de programa (API)
0 mediante unainterfaz web.

La aquitecturat cnicade UDDI consiste en tres partes:

1. Modelo de datos UDDI: Un esquema XML que describe las empresas y los web
Sservices.

2. API UDDI: Un API basado en SOAP parabuscar y pubicar datos UDDI.
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3. Nube de servicios UDDI: Sitios que propacionan implementadones UDDI y
sincronizan sus datos.

El registro UDDI proporciona un servicio de diredorio | gicamente centralizado pero
f sicamente distribuido. Esto significa que los datos entregados a uno de los nodas ra z de
UDDI son replicados autom ticamente en los dem s nodcs raz (opciona para redes

privadas).

B sicamente, UDDI permite dos acdones. pedir informad n y pubica informad n. Cada
acédn se lleva a cdo mediante dertos m todocs. Los m todos de b squeda y
descubrimiento de datos ©n: find_business find_service, find_kinding, find_tModel y los
m todacs parala publicaci n sonlos sguientes. save business save service, save hinding,
save tModel, delete_business delete service delete binding y delete tModdl.

El funcionamiento del servicio UDDI se lleva acdo uilizando mensges SOAP con €
contenido apropiado para llamar a m todo correspondente.

UDDI
1. PUBLICACI N DEL SERVICIO.
2. SELECCI N DEL SERVICIO
WSDL I
F SERVICIO SOAP/HTTP.. 4
%? ; > CLIENTE
’;) 3. CONSUMO DEL SERVICIO v

Figura 10. Funcionamiento UDDI

Por gemplo, si desealocdizar la enpresa adivalLink, ptede enviar e siguiente mensge
XML en € cuerpo cbl mensgje SOAP:
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<find_businessgeneric="1.0" xmins="urn:udd-org:api'>
<name> activaLink</name>
</find_bisiness>

El mensge SOAP devuelto pa d servicio UDDI incluye las empresas que cntienen
"activaLink" en su nambre y los servicios registrados. La informaci n se devuelve en una

estructura XML denominada businessinfos.

<businesd.ist generic="1.0" operator="DUNS"' truncated="false"
xmins="urn:udd-org:api">
<businesdnfos>
<businesdnfo businessKey="003B46Z-EB27-42EK-AC09-9953CFF462A3" >
<name>Activa Link, SL.</name>
<descriptionxml:lang="es">

Activa Link ofrece servicios no comerciales de Investigaci n Forense de ejuipos
Inform ticosy plataformas Unix, BSD, GNU/Linux y Windows.

</description>

< servicel nfos>
<servicelnfo businesKey="007@8B468 EB27-42E5-AC09-9955CFF462A3"

serviceKey="1FFE1F71-2AF3-45FB-B788-09AF7FF151A4">
<name>Servicio Registro de Dominios</name>
</servicelnfo>
<servicelnfo businesKey="007@8B468 EB27-42E5-AC09-9955CFF462A3"
serviceKey="8BF2F51F-8ED4-43FE-B66538D8205D1333">
<name> Servicio Contable cn Empresas</name>
</servicelnfo>
</servicelnfos>
</businesd nfo>
</businesd nfos>
</businesd_ist>

Desde este purto puede @ntinuar y obtener informad n sobre un servicio especfico. Por
giemplo, buscar € servicio de registro de dominios. Se puede tomar serviceKey de los
resultados anteriores y utili zar <get_service> para buscar un servicio en concreto:

<get_serviceDetail generic="1.0 xmins="urn:udd-org:api'>
<serviceKey>1FFE1F71-2AF3-45FB-B788-09AF7FF151A4</serviceKey>

</get_serviceDetail >

Esto dewelve @ siguiente <bindingTemplates> que @ntiene informaci n completa acerca

del servicio de registro de dominios ofreddo pa la empresa activaLink:

<serviceDetail generic="1.0" operator="DUNS' truncated="false"
xmins="urn:udd-org:api">
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<businessService businesKey="003@B46Z-EB27-42EK-AC09-9953CFF462A3"
serviceKey="1FFE1F71-2AF3-45FB-B788-09AF7FF151A4">
<name>Servicio Registro de Dominios</name>
<description xml:lang="en">TLD UDDI SOAP/XML message-based damain
registration interface</description>
<bindingTemplates>
<bindingTemplate bindingKey="003@46Z-EB27-42EK-AC09-9953CFF462A3"
serviceKey="1FFE1F71-2AF3-45FB-B788 09AF7FF151A4">
<descriptionxml:lang="en">Servicio de Registro TLDs</description>
<accessoint URLType="https"> https://api.activali nk.net/register</accessoint>
<tModel InstanceDetail s>
<tModel I nstancel nfo tModelKey="uuid:4CD7E4BC-648B-
443EAACBAE23'>
<descriptionxml:lang="en">Interfaz registro de TLDs</description>
</tModel Instance nfo>
</tMode InstanceDetail s>
</bindingTemplate>
</bindingTemplates>
<categoryBag>
<keyedReference keyName="KEYWORD" keyValue="API"
tModelKey=" uuid:4CD7E4BC-648B-443EAACBAE23">
</keyedReference>
</categoryBag>
</businessService>
</serviceDetail >

Ahora mmprueba que empieza aobtener informad n d etall ada sobre € propio web service
en | nea Estos datos indican que existe en redidad e punto de acceso. Tambi n se nos
informa de que se puede obtener acceso sin problema atrav sde HTTP a purnto de acceo
ala consulta UDDI y que los purtos de aceso de puldicad n se encuentran protegidos por

Sq.

Asimismo, se puede utilizar la informad n de tModelKey para buscar todas las empresas
registradas que proparcionan €l mismo servicio de registro de dominios por gemplo:

<find_businessgeneric=©1.09 xmlns=©urn: uaddy: api©>
<tModelBag>
<tModelKey>uuid:4ACD7E4BC-648B-443EAACBAE23</tModel Key>
</tModelBag>
</find_bisiness>

Si laintenci n escrea una glicad n que permita @nexiones din micas alos web services
gue proparcionan dferentes cios empresariales externosas como internos, laopcin m s
acetada en este caso ser a mnectar laplataforma d registro UDDI.
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7.4 XML: Lengu aje extensible de etiquetas.

Esunest ndar paralarepresentaci n estructurada de datos y crear etiquetas, definido pa €
World Wide Web Consortium (W3C). Las caracter sticas espedales son la independencia
de datos, 0 ¢k la separaci n de los contenidos de su presentad n. Es un metalenguge que
permite dise ar un lenguge propio de diquetas para m Itiples clases de documentos. Los
documentos XML se comporen de unidades de dmacenamiento llamadas entidades
(entities), que mntienen datos analizados (parsed) o sin analizar (unparsed). Los datos
andizados se comporen de caaderes, algunos de los cuaes forman los datos del
documento y e resto forman las etiquetas. Las etiquetas codifican la descripci n de la
estructura | gicay de dmacenamiento del documento. XML proparciona un mecanismo
paraimporer restricciones en la estructural gicay de dmacenamiento.

m Representacion de datos con HTML

<tr>
<td>10</td>
<td>100</td>
<td>200</td>
</Tr>

m Representacion de datos con XML

<Pedido>
<NoPedido>10</NoPedido>

<NoProducto>100</NoProducto>
<NoProducto>200</NoProducto>
</Pedido>

Figura 11. Representacion dedatoscon HTML y XML.
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m XML es el Idioma Universal
m XML es el Pegamento entre aplicaciones

m XML aparece como la tecnologia revolucionaria para adaptar
al entorno Web cualquier infraestructura de n)&;uﬁo

HTML

Conexién
Aplicaclones

Conectar |
la Web Navegar
la Web

Figura 12. Temologia XML

= XML es una especificacion de datos utilizada en

“todas partes’
XML ’ﬁ XML

[

Aplicacion X ﬂ
XML T

XML Configuracién

Documentos

Repositorio Base Datos

Figura 13. Aplicaciones XML
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XML Representa datos jer rquicamente (en un rbal), propaciona contexto a los datos
(datos autodescriptivos), separando la presentad n (HTML) de los datos (XML), es una
extensi n o0 un subset de SGML vrs HML que es unaimplementad n de SGML.

Diferenciasentre XML y SGML.

XML es un subconjunto de SGML concebido para glicaciones en Internet. XML imponre
unasreglas| xicasy sint cticas m sr gidas, Jarsers® m s gncill os: No se pueden omitir
las marcas de finales. Forma mmpada para los elementos vacos. No existe d operador
[&]. Distingue entre may sculas y min sculas. Los valores de dributo deben ir entre

comill as, etc.
Diferencias;

HTML esuna glicad n SGML.

HTML mezclainformad n estructural y de presentad n.

HTML tiene marcas snt cticas con unsignificado fijo.

En XML esunsubconjunto propio de SGML.

El significado de las marcas puede cambiar.

Solo se adifica estructura de datos, noforma de presentaci n.

HTML esuna glicaci n XML o reformulado como aplicad n XML.

w W W W W W W

XML tiene unimpado fundamental sobre:
8 Integraci n de glicaciones
§ Gedti n de ontenidos
8§ Intercambio de datos
§ Portales corporativos

Dos| neas de glicad n principales on:
§ Arquitedurade web services
§ Utilizad n en B2B

Los lengugjes XML no se aean dacumentos en XML, XML se utili za para aea lenguages
de marcado propios (aplicadones XML).

Se aean documentos utilizando estos lenguajes. Estos lenguajes ® definen especificando
los elementos y los atributos permitidos. Esta espedficaci n se realiza mediante reglas
gramaticdes. Un conjunto concreto y bien formado ce tales reglas forman un esquema
XML. Un esquema define un conjunto coherente de documentos (tipo de documentos).
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8. LOS WEB SERVICES Y LA TECNOLOGIA ACTUAL

8.1 Infuenc ia en los factores tecnolégicos :
econOmicos y sociales

Las aplicadones web existentes adualmente ya no son suficientemente flexibles para
satisfacer las creaentes necesidades empresariales. El modelo adual de negocio eledr nico
apenas puede fadlitar laintegrad n de las aplicaciones de Internet con €l resto de software
de las empresas. Para que las empresas puedan extrag e m ximo beneficio de Internet las
p ginas web empiezan a evolucionar y ste e e purto d nde surge d concepto de web
Services.

El uso de los web services aporta ventgas sgnificdivas a las empresas. El principal
objetivo que se logra, es la interoperabilidad y la integrad n. Mediante los web services,
las empresas pueden compartir servicios software cn sus clientes y sus socios de negocio.
Esto ayudar alas compa as a escalar sus negocios, reduciendo el coste en desarrollo y
mantenimiento de software, y sacando los productos a mercado con mayor rapidez. La
integrad n de aplicaciones har posible obtener la informaci n demandada en tiempo red,
acderando e proceso de toma de decisiones. La evoluci n de Internet hada los web
sarvices, mejorar los resultados globales de las empresas, reduciendo sus gastos y
gui nddas hacia una mejora progresiva de la calidad. La adopci n de latecnolog a de web
services por laindustriaes €l primer paso haciauna eonam aglobal.

Laactual revoluci n delos web services anurcia un nwevo estallido en €l credmiento de la
industria de las tecmdog as de lainformad n, ya que la anplia gama de servicios basados
en Internet pueden ser combinados en un infinito n mero de productos. La dave se
encuentra en las tealog as que se desarrollan a partir de est ndares abiertos para toda la
indwstria. Tal y como e PC revolucion la industria de las telecomunicaciones, €l nuevo
est ndar XML promete transformarla otra vez con ura generad n de web services basados
en |. El impado de los web services se aaurncia masivo. Redentemente, Finantial Times lo
cdificaba en un artculo de an lisis como de "cambio ted nico en la industria del
software”. En esta nueva aa, se hapasado ce una estructura vertica (en laque @ usuario se
ve aforzado a degir lateoog a de entre un reducido n mero de fabricantes), construida
sobre cdigos y arquitecturas cearadas, a otra horizontal. En esta Itima, cimentada sobre
las temolog as abiertas de XML, (en la que se multiplican las opatunidades de negocio
para toda la industria y las ventgjas para & consumidor final), los expertos destacan tres
ress con mayor posibilidad de aedmiento. Son las sguientes: desarrollo de software,
negocios entorno aladistribuci n de web servicesy centros de recepci n de datosen | nea

Los web services al ser utili zados por la sociedad salvadore a pueden aplicarse y contribuir
a muchos ®dores, dando como resultado la integrad n de la informaci n entre muchas
entidades gubernamentales o empresariales logrando as que la informad n este
centralizaday a alcancedel que lanecesite, acontinuad n se detallan algunos g emplos en
gue los web services pueden aplicarse en varios mbitos:
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Los datos £ pueden establece en forma centradizada y nica por la eitidad
correspondente, con € fin que cala una se especialice e brindar informaci n de un solo
tipo gemplos:

NIV

La base de datos de los duicentros en la aua se registra informad n persona por medio
del documento nico deidentidad puede ser utilizada por varios sstemas inform ticos para
distinguir a cada salvadore o.

El registr de ontribuyentes del impuesto a la transferencia de bienes y muebles y a la
prestad n de servicios par parte del ministerio de hacienda (Direccin genera de
impuestos interncs). En e cua se detala la adividad econ mica de cada salvadore o,
empresas y sociedades an nimas de caital variable de este pas.

Lainscripci n de veh culos por parte del viceministerio de transporte (Direcd n general de
tr nsito) administrada por la empresa SERTRACEN, ya que se registran las
espedficadones de veh culos como marca ao, color, placg capacidad, #de dhasis, etc.

El registro de patroncs y empleados del pas ® lleva a @o pa medio dd ISSSy las AFP,
en el cua se detallan € n mero de emplealos de la enpresa, el sueldo de cada empleado,
los beneficiarios en caso de muerte

Teniendo lainformad n centralizada, las formas de integrar los web services osn muchas
yaque no setendr que guardar lainformaci n general en cada sistema sino que solo ser

consultada asandose necesite, puede existir unweb service que tengalafunci n de brindar
la informad n personal del individuo como nombre completo, estado civil, direca n,

tel fono, fecha de nacimiento, sexo, tipo ce sangre, etc. Estos datos pueden ser utili zados
por muchos edores, sup n gase que un empleado desee diliarse auna AFP o d ISSS pa
medio de este web service se acesara la informad n personal, solo ser necesario
adicionar informad n extra como salario, humero patronal 0 razn socia a la que
pertenece, beneficiarios inscritos, etc.

Otro caso seria aando un paciente necesite concertar una cita en € ISSS donde se
establezca @ consultorio, e medico quelo atender , lahorao n mero de turno, el hospital a
asistir, |o puede hacer por medio de un web service que asu vez informe d medico del
tipo e padente y de su historia cl nico como los Itimos medicamentos que se le
recdaron, las enfermedades que ha sufrido, los espedali stas que lo han asistido, resultados
de & menes pradicados, diagn sticos aplicados, cuando estuvo ingresado en ag n
hospital, etc.

Una persona que quiera reservar su estad a en un hdel, puede establecer varios srvicios
con anticipaci n  como la habitad n a usar, € tiempo b estancia, este a su vez puede
contadar otro web service que proparcione informad n acerca lo que ofrecen dversas
compa as para rentar automviles o si lo prefiere cntactar a enpresas que ofrezcan
servicio de taxis, descargar autom ticamente de su tarjeta de cr dito o debito & costo total
delos srvicios a usar, servicios de dimentaci n, gu as informativos para conccer la cuidad
0 hace unrecorrido interesente del lugar.

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 58

Facultad de Ingeniel



b
%ﬁ"ﬁ% Universidad Dan Boso
A

Un estudiante comn de la universidad don baco puede realizar todo € proceso de
inscripci n de asignaturas para su pr ximo ciclo mediante un web service que muestre su
boleta de notas, hga de asesoria para determinar que materias puede inscribir, solvencia de
pagos y biblioteca los grupas te ricos 'y laboratorios, dacentes asignados, hararios, aulas 'y
cupacs h biles, pago a coleduria descargado autom ticamente desde su cuenta bancaria o
tarjeta de a dito, entre otras. Al efeduar este proceso la informad n contenida puede ser
usada por m Itiples subsistemas internas, pa gemplo un daente puede observar € li stado
delosaumnos que est ninscritos en su materia, la cndci n de matricula; e departamento
de ontabilidad pod a saber cuanto dnero ha ingresado a la aenta de la universidad, €
departamento de aenci n a estudiante pod a estimar las posibles rutas de buses para
transportar en las horas de mayor demanda segn el grado ce asistentes, la bibliotea
universitaria agili zar a d proceso oe autorizad n de prestamos de libros u aro material a
los estudiantes inscritos, os decanatos de las diferentes faaultades ® enterar an masr pido
de la catidad de demanda estudiantil, con € objetivo de drir nuevos grupos, establecer
nuevos horarios o contratar nuevo personal, entre otras.

Cuandoseinforme alapolic anadona civil sobre d hurto orobo de un automotor unweb
service podr accesar a sertracen para mnocer las caracter sticas del veh culo (modelo,
marca ao, etc.), Podr conedarse mn la enpresa que vend este veh culo, determinar
cuantos y cuales fueron los propietarios, en que ao se dectu la compra, € monto de
adquisici n, informar alas distintas delegaciones, puestos de padlic a, retenes en carreteras,
fronteras del pas, etc.

Un patronoa momento de deddir si contrata aun emplealo plede acesar lainformad n
personal que necesite, solvencias padiciaes, antecadentes pendes, Informarse en que
escda se encuentra mediante d record que tiene el empleado en € ministerio de trabgjo,
saber los logros que este ha redizado, e historia de saarios, los motivos de despido o
renurcia de trabgos anteriores, los nombres de jefes n meros telef nicos y correo
eledr nicos para soli citar referencias de trabgjo, etc.

Los web services pod n incorporar varias tareas en ura sola glicad n para redizar
transacciones bancarias, como consultas de saldo, pagar tarjetas de a dito, impuestos
(Alcdd a, energa dctrica vivienda, agua, etc.) para pagar la universidad, energ a
el ctrica, agua, tarjetas de a ditos, solicitar un pr stamo, sin que importe & banco o
compa a de pago ya gque estos tendr n la capaddad de cwmunicarse @n los sistemas
inform ticos propios de cada anpresa.
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8.2 Beneficios sobre la tecnologia que actualmente se utiliza

WEB SERVICES TECNOLOGIA ACTUAL (APLICACIONES)

Integraci n entre glicadones

Pueden comunicase ®n € software
existente y efectuar procesos en funciones
infform ticas especficas las cudes
logrando as una interacd n con \varias
aplicadones alavez en unasolaoperad n.

Por cada tarea epedfica e ura aplicaci n
diferente la informad n se encuentra repetida
debi ndose procesar en cada sSistema, las
aplicagones no pleden interaduar o integrarse
unas con dras en su totalidad.

Se eacuentran estructurados en forma de
comporentes 0 m dulos de software en la
red para dectuar una acdn, estos la
pueden redizar cuantas veces % necesite
con solo la llamada del web service
eliminando la necesidad de aea software
cada vez que se necesite geautar una
adividad determinada.

Se ecuentran estructurados como untodo en
lared, cada glicaci n diferente puede redizar
las mismas operaciones de manera
independiente, lo que puede hacer que
operadones Smilares que se geautan en
distintos ftware se repitan

Est n escritos en un lengugje universal y
cgpaz de ser interpretado por € software de
maneraindependiente de la plataforma

en que fueron creados, como resultado de
esto se obtienen las aplicadones que
interad an en  dferentes  gstemas
operativos, tel fonos mv iles, equipos de

telemmunicadones o0 cualquier otro
dispositivo que interadu con las
computadoras.

Se encuentran escritos en lenguaje propio del
entorno e programacin en que fueron
dise ados y creados, en alguncs casos las
aplicadgones lo son compatibles conla

otras que se redizaron en lamismaversin del
lenguaje de programad n; son creados para
operar en un sistema operativo espedfico o e
la misma familia, otros lo funcionan en un
entorno e trabgo por defedo como un
navegador web, en uraconsola o servidor

Los web services necesitan un potocolo
para ser transportados usuamente son
creados para operar bao € protocolo
HTTP pero estos no solo pueden operar
bajo este sino qie lo pueden hacer bago
cualquier protocolo qLe trabaje en la cgpa
de transporte como lo son TCP, SMTP,
JABBER, etc.

El software de la actualidad esta dise ado para
operar en un protocolo de transporte ya
estableddo sin dar una dternativa de
geautarse en un mbito de trabgjo dferente de
este u aro protocolo de transporte para € cua
fue hecho, & gemplo m s com n en este
aspedo son los gstemas web, los cuaes
dependen nicamente del protocolo HTTP, sin
poder funcionar si no se utili za este
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Gradas a que son escritos usando W
lengugje universal y utilizan est ndares
abiertos, los web services ofrecen un
esquema de escd abili dad muy amplio
ya que pueden incrementar sus funciones
espornt neanente de una forma pr cticay
til;, un web service puede incorporar
funciones de web services ya existentes
dando como resultado e creamiento de las
cgpacidades en lastareas aredizar

La gran mayor a de las aplicadgones actuales y
mucho mas las de tipo propietarios no gozan
de escalabilidad ya que solo € creador puede
agregar capaddad omejoras al software,
cuando estas nredizadas € creador vende d
software nuevamente aduciendo e e una
nueva versin, adem s estos sstemas no se
pueden incorporar f cilmente a otros que no
sean delamismafamilia, y

cuando drecen cierto tipo de aoplamiento lo
hacen pcsible mediante clases como MFC,
comporentes ActiveX, API, etc.

Se inscriben a una base de datos en | nea
llamada registro UDDI (descripci n,
descubrimiento e integraci n universal) con
e obetivo que futuros usuarios los
encuentren f cilmente, observen sus
caacter stices de funcionamiento vy
respuesta. Ah se detala e servidor en €
gue se encuentra dojado € web service
para poder ser llamado o invocado cuando
Seque requiera

Las aplicaciones artesanales cas nurca
detallan sus caracter sticas y capacidades, |la
forma de saber que hace cala software, se
rediza por medio de sitios de calafabricante o
centros de ventas autorizados
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8.3 Costos al migrar aplicaciones implementando web services y
web tradicional

Este tpico es muy amplio para medirlo con certeza 0 predsi n, ya que hay muchos
fadores a tomar en cuenta cmo € tamao delo que se necesita hacer, € software para d
desarroll o de las aplicadones, este documento se basara en urea mwmparaci n a geautar una
aplicad n implementando web services o implementando aplicadones web tradicionales o
gue se usan en estos tiempos con € prop sito de agilizar €l proceso de pedidos de una
empresa.

El problema de pedidos: la enpresa Tottom Of CA° se dedica a eportar ropa
confeccionada atiendas del mercado americano, existe una variedad de estilos y marcas en
las prendas de vestir que & se ofrecen, como |o son Adidas, Marvels, Nike, JcPenney, etc.
Actuaimente los clientes se informan de los rvicios de Cottom Of CA por medio de su
web site oficial http://www.cottomofcacom, hacen el contacto pa tel fono con personal
encagados de @enta aqu en El Salvador y una vez hayan pactado o hedho e negocio
mandan las especificaciones de las prendas (marca, color, estilo, talas, cantidad, etc.) por
correo electr nico, Cottom Of CA se dedica acomprar todas los materiales que contendr

la prenda (etiquetas de marca, ganchos, bdsas, tela, vi etas, etc.) a provealor que mas le
parezca y as poder entregar su producto terminado listo solo para @locarlo en las tiendas
de venta. La empresa requiere un software que le permita tomar los pedidos que d cliente
necesite, teniendo lista esta informad n poder selecdonar e proveedor de materiales que
m sle onvenga.

Diagrama abloques de o que se necesita:

Facultad de Ingeniel

Calidad

Sitio web Selecd n d e Proveedores

Informaad n de
Servicios /\ . Tiempo ck Entrega

(Espedficaaones de lo que \/ materiales a proveealores)
necesita d cliente)

Registro para \/ - Costo

Nuevos Usuarios . Resporsabili dad

Acceso aUsuarios  [¢ > < >

Registrados

BDD
Cottom Of CA

Generad n de Ordenes de Generad n de Ordenes de
Produca n < > < Compra  (Pedidos de
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Sitio web: La informaci n que se brinda & es de ar cter informativa, como formas de
contado, ukbhcad n de la empresa, est ndares o cetificadones que la respaldan, cantidad
de empleados, maquinaria y temolog a usada para la @wnfecad n, muestras de prendas
elaboradas, registro de clientes mas conocidos 0 con los que se han estableddo contratos
permanentes, etc. Se quiere anexar un moduo que permita registrar un nuevo cliente o
proveador, en € cua se detalle informaci n general como medios de contado, drecd n,
n meros de aentas bancarias o tarjetas de a ditos para redizar pagos, etc. Tambi n se
necesitaincluir e moduo de aceso en | nea paralos usuarios ya registrados.

Generad n de Ordenes de Producd n: aplicacin en la awa € cliente especifica la
cantidad de prendas a ordenar, € dodado y empaquetado, medio de transporte, fecha de
cancelad n y recibo, latiendao lugar de destino, los colores, las tall as, dise 0 s, logotipos 0
im genes o dbuos animados, € estilo, @ peso, etc. Incluye un programa que permita
establecer comunicaci n en | nea etre & encargado e aentasy e cliente espedficando
gue solo tendr n lugar en haas de oficina, para tratar temas como establece € contrato
entre d cliente y la empresa, mostrar las distintas formas de pagos, ofrecer promociones,
combos 0 descuentos espedales, definir los auditores autorizados y fechas en que se
visitaran las instaladones de la planta, establece los aauerdos legales entre anbas
entidades, entre otras.

Seleca n de Proveedores: Comporente que permita observar a encargado ce aenta los
proveadores candidatos para la compra de materiales bas ndose en varios criterios como la
cdidad del servicio y producto, € tiempo ce entrega, |aresporsabili dad con gque se aauerda,
las formas de pago y € limite de tiempo, los costos dependiendo & la antidad a ordenar,
transporte, etc. Esto con el objetivo de informarse todas las carader sticas que los clientes
ofreceny as poder elegir unoen especfico parasuplir lo que se requiere.

Generad n de ordenes de compra: consiste en un moduo que sea cgaz de generar €
pedido ce materidles cuando ya se ha selecdonado € provealor que mas convenga,
espedficando la caitidad de material requerida, las fechas de aead n, redbimiento y
cancelad n, laformade pago y € limite de tiempo, € valor padado pa unidad de medida,
y € costo total en la orden.

Requisitos m nimos del sistema:

§ Procesador Pentium II1 600 MHz

8 256MB RAM

§ 500MB Libre en disco duro

8 Acceso alnternet necesario para caader sticas en | neg ancho de banda
§ Moduo JSP

§ JakartaTomCat

8§

Sistema Operativo Red Hat Linux 9.0
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Costos estimados usando unsistemaweb tradicional adual:

DESCRIPCION

PRECIO

($)

Anexo a sitio web de la empresa cgaddad de registrar $ 1000
nuevos clientes y proveadores

Anexo a sitio web de la empresa aaceso para los usuarios $ 1500
yaregistrados

Moduo parageneraci n d e ordenes de Producci n $ 2000
Selecd n de Proveedores $ 3000
Generad n de ordenes de mmpra $ 2000
Total $ 9500

Costos estimados implementandoweb services:

DESCRIPCION

PRECIO

($)

Anexo a sitio web de la empresa cgaddad de registrar $ 750
nuevos clientes y proveadores

Anexo al sitio web de la empresa acceso para los usuarios $ 1000
yaregistrados

Moduo parageneraci n d e ordenes de Producci n $ 1500
Selecd n de Proveedores $ 3000
Generad n de ordenes de mmpra $ 1500
Total $ 7750
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La estimad n de estos costos % basa en varios aspedos tales como la cantidad de horas de
trabgjo pa parte del profesiona de software (EI Sueldo promedio pa hora que deber a
ganar un profesiona en inform tica en El Salvador es $18) a usar web servicesno ser nla
misma cantidad que si usa implementa & m todo con sistemas web tradicionales ya que
existen algunas mdulos de software en los que no es necesario hacer software nuevo
porque se auenta mn laventgja de soli citar |a ayuda de web services existentes que reali cen
lafunci n en comn, por gemplo la aitenticaci n de usuarios £ puede gjeautar llamando
unweb service de Microsoft titulado PASSPORT .Net.

8.4 Estadisticas sobre las tecnologias de web services en los
ultimos anos

Segn un estudio pubicado la mnsultora IDC sobre d creciente papel que juegan las TI
(Temadog as de la Informad n) en la eonam a global, se prev que & mercado mundal
de ordenadores, dispositivos de red, software y servicios superar el trill n de d lares por
primeravez este ao, y pasar de1,4trillonesen el 2005.

El informe, El Estudio de Impado Econ mico, revelaque lainvers n mundal cred m s
del diez por ciento anual durante la mayor parte de la Itima d cada, lo que supore un
credmiento muchom sr pido ge € dela eomnom aglobal.

El an lisis de IDC destaca que durante la segunda mitad de la d cada de los noventa se
crearon en todo e mundo millones de empleos en € sedor (que requer an unalto nivel de
formad n). Delas 28 naciones estudiadas (*), 18registraron uncrecimiento de las cifras de
empleo superior a 50 por ciento o superior. De ese grupo e pases, € informe de IDC
estima que han surgido cerca de 200.0® nuevas empresas tecnol gicas. En Espa a, €
sedor delas Tl cre cercade 190.0®@ nuevos empleos entre 1995y 2001, y € n mero de
compa as surgidas en eseintervalo de ao s fue de 3.600, @sando ce untotal de 11.318en
1995a 14.997en 2001.Los Web Services basados en XML tienen un desarroll o fuerte en
estaindwstria. Desarrollo y Tls. Dentro delas Tl, Internet representa una oportunidad nica
para muchaos pa ses en desarrollo. Los expertos consideran que la Red y las innovadones
generadas por las nuevas temalog as pueden acercar € volumen deingresos de sus

Compa as nadonales a las de las nadones desarrolladas, e incluso permitir a esos pa ses
saltar estadios de desarrollo temad gico.

Tal como concluy un informe de Nadones Unidas. "Larevoluci n de Internet es relevante
nos lo paralos edores de dtatemaog a eintensivos en informad n, sinotambi n para
laorganizad n delavida eon mica en general. Sus efedos positivos s dejan sentir en la
mayor a de los sdores de la eonana y los pases en desarrollo tienen mayores
paosibili dades de compartir sus beneficios de forma temprana’ (Conferencia de Naciones
Unidas ©bre Comercio y Desarroll 0. Informe sobre E-Commerce y Desarrollo 2007).

Por otra parte, €l auge delasindustrias de las Tl esindependiente alos ciclos econ micosy
de las condciones de cada regi n del mundo. Creamientos de este sector medidos en
distintos pa ses var an desde d 10 hastaun 59 po ciento anual entre 1995y 2001.
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Y se esperaque entrelosao s 2002y 2005,se deve atasas que van desde un 5,7 po ciento
hasta d 26,8 pa ciento. En Espa a, los ingresos de las empresas de nuevas temolog as &
dolar nen el periodo que vade 1999a 2005y se espera un crecimiento anual sostenido
del 13,2 pa ciento. Enel ao 2001 cred un 7,4; este ao se esperaque aumente d 7,5 po
ciento; que lo hagaen un 10 pa ciento en 2003 en un 11,1 pr ciento en 2004y € 10,2 pa
ciento en 2005.Ese ao, € sedor facturar en nuestro pa s 18.000mill ones de auros, frente
a 12.479millones en 2001. Tambi n se espera en tres ao s alcanzar 545.000 empleos
generados por la indwstria de las TI. De forma m s desglosada, € sedor del hardware
crecer entre 2001y 2005 el 18 pa ciento, con tnafadurad n de 514.000millones

de auros. El de software aumentar el 74 pa ciento y generar  382.000millones. Por su
parte, €l de serviciosmejorar el 53 pa ciento con 742.000millones de ayimento.

NIV

(*) Argentina, Austraia, B Igica Brasil, Canad , Chile, China, Colombia, Costa Rica
Rep blica Checa Francia, Alemania, India, Israd, Itdia, Jap n, Coreg Luxemburgo,
Maasia, M xico, Holanda, Singapur, Rep blica de Sud frica, Espa a, Sueda, Taiw n,
Reino Unido, Venezuela

Mientras que d sedor privado ser el motor de la revoluci n del XML y e catalizador
primario del credmiento de los web services, las Administradones P b licas pueden jugar
un papel crucial en crear un ambiente en € que los web services y e XML puedan
prosperar. En este sentido, un informe de Oxford Ana tica firma internadona de
consultor a especializada en investigad n e@mn mica y socia andliz la actuad n de
diferentes administradones con respecto a sus pal ticas de TI. El documento estudia la
situad n de aiatro pa ses de diferente tamao, poblad n, nivel de desarrollo, ubhcados en
diferentes regiones del mundoen los cuaes el fomento de las nuevas teanolog as hasido un
purto focd de sus agendas pol ticas. La mnsultora analiz las industrias de las nuevas
teaadog as de Chile, Estonia, India elrlanda, mercados donck las Tls han jugado un f@pel
importante en la eonam a. India, pa gemplo, representa d m ximo esfuerzo en la
generaci n de reaursos humanos en sus programas universitarios de Tl se grad an m s de
70.000estudiantes por ao lo que lo ha cnwertido en uno ¢ los principales polos de la
indwstria del software en el mundo. Chile se ha distinguido pa garantizar un mercado
competitivo gradas a una pad tica basada, en gran medida, en la d@racd n de caita
extranjero y privatizad n del mercado de las telecomunicaciones. Irlanda @wmenz en los
a0s 70 uncamino ce fuerte inversi n en la capacitad n de su fuerza de trabgjo y regular
un mercado laboral flexible que multiplica su atradivo pera firmas que buscan base en la
Uni n Europeg espeda mente provenientes de Estados Unidos. Por  Itimo, la privatizad n
de las telecomunicadones en Estonia potenci el desarrollo de una red dgita que la ha
ayudado a ser € pas con mayor uso de Internet en proparci n conlapoldaci n. De acuerdo
con Oxford Anal tica para conseguir impulsar esa econam a digital, los gobiernos deben
promulgar y hacer cumplir las leyes de propiedad inteledual; invertir en educad n y
formad n para @ uso delas Tl; impulsar la wmerciaizad n de investigaciones redizadas
con fondcs p blicos, abrir los mercados de las telecomunicadgones a la competencia;
apoyar € comercio internadona de bienes y servicios, promover mercados de caital
flexibles y competitivos y estimular lainversi n. Se puede dirmar que la wmbinad n de
est ndares XML abiertos a fabricantes y creadores, buenas pdl ti cas gubernamentales y las
alianzas en lainduwstria de las teandlog as de lainformad n componre una dara promesa de
Xito para @ futuro.
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XML como impulsor dela pr x imarewluci ndelasTlI

Apertura: XML es unatemolog a aierta disponble paratodo e mundosin ning n coste.
Microsoft, en cooperaci n con IBM y otros | deres de laindustria, contribuy a desarrollo
de la arquitedura XML b sicay la generaci n de sopate para €l est ndar dentro de la
comunidad de TI, dgjando e desarrollo pcsterior en manos del World Wide Web
Consortium (W3C), un aganismo | der en la fijad n de et ndares para Internet.

Estandarizad n: XML y sus protocolos relacionados han sido adoptados como est ndares
de la industria. Microsoft ha puesto parte de su teanolog a .NET a la disposici n de la
Asociad n Europeade Fabricantes de Ordenadores (ECMA), laprincipa agrupad n sobre
est ndares. Los miembros de ECMA adoparon recientemente ambas teanologa @mo
est ndares ECMA, lo que los dgja coompletamente disporibles para quien las quiera utili zar.

Interoperabilidad: El xito de Internet se debe en gran parte a su arquitedura
descentralizada y a la ssmplicidad y ubicuidad de sus principales protocolos. El marco de
referencia XML mantiene esas cualidades mientras garantiza la interoperabilidad e
interconedividad.

Microsoft, parte implicada

Cuando Bill Gates y Paul Allen fundaron Microsoft en 1975 entendieron que con los
productos Microsoft colaboraban a difundir las entonces nuevas tecnoogas de la
informad n. Actualmente, los ocios de Microsoft en esta azentura son m s de 750.0@
fabricantes de hardware, desarroll adores de software y provealores de servicios en todo €
mundo. Esta gran familia de partners constituye parte adiva de esa nueva eonam a llena
de opatunidades. Su compromiso con Microsoft fomentar los ingresos de estas firmas,
reducir los costes finales y brindar nuevos productos a mercado m s r pidamente.

8.5 Metas y Retos de los web services

Metas en los negocios de alto nivel:
8 Reducir costos de integraci n
8 Incrementar la flexibilidad de la empresa para cagitdlizar las opatunidades de
negocio
8 Reducir e tiempo paralanzar a mercado nuevos productos y servicios
8 Incrementar € retorno sobre la inversin (ROI) para actuales y futuros
inversionistas

Retos del entorno actual
8 incrementar el foco de mercado en € desempe 0 financiero de las empresas
8 Incrementar en la complgidad del portafolio de glicadones existente sin pagar a
propietarios de est ndares de programaci n de interfaces.
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Incrementar e foco en la integrad n de la informad n dentro de un entorno dce
negocio extremadamente din mico y competitivo.

Grandes inversiones en la aquitedura de lateaolog a actual. TI.

Dificultad para mantener e implementar EAl en unaorganizad n distribuida.

El problema desde un punto de vistat c nico:

8

Las interfaces de las aplicadones no son limpias, desde que todo es integrado
escribiendoc d igo lasinterfaces de los m du los pueden definirse incorrectamente o
documentarse mal.

El desarroll o es una labor extremadamente intensa y extensa, ya que d desarrollo e
implantaa n de glicadones requiere de instalaad n de software, codificag n
manual y posibles cambios alastemolog as existentes.

Un gan n mero de aplicadones heredadas aun existen en e interior de las
organizadones, las empresas han invertido gandes reaursos en aplicadones
heredadas que requieren ungran trabagjo paralaintegrad n con aplicadgones nuevas
para poder utili zar su cgpaddad en |0s negocios.

Las empresas y sus aliados han adoptado m Itiples est ndares de programaci n, los
distintos lenguajes y est ndares entre los ambientes de la organizad n hacen
extremadamente dif cil lograr la interoperabilidad entre las aplicadones y los
servicios, en €l interior de la enpresay los aliados del negocio.

Las estrategias de Integrad n de Aplicadones Nuevas (EAI) est n girando alrededor de los
web services debidoalapasici n de gran valor que estos ofrecen alas empresas hoy en da.

HOY FUTURO

* Fuentes en formato

* Adaptadores EAI

«WEE SERVICES utilizando
*Mensajeria Middleware (por II XML, HTTP, SOAP y WSDL

* Protocolo de Acceso Directo

COM/CORBA

ejemplo: MO Series)

(Por ejemplo: Java plug-in)

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 68

Facultad de Ingeniel



N

b
fiﬁ% Univesidad Don Bosmo
A
Adaptar las aplicadones existentes para que funcionen como web services permitir que los
usuarios construyan nuevas y m s poderosas aplicadones que utili cen web services como
una construcd n en bdoques. Ejemplo, un wuario puede desarrollar una glicad n de
compras para obtener autom ticamente la informaa n sobre predos de varios vendedores,
permitirle d usuario selecdonar € vendedor a que le quiere mmprar, enviar una orden de
compray rastrear €l envi mientras estaserediza
La aplicaci n de ventas tambi n permitir a vendedor, adem s de ofrecer sus srvicios en
Internet, revisar € cr dito del cliente en | nea, cargar € monto a la wenta del cliente y
coordinar el envi delamercanc acon wna mmpa adeenv os.

Mensajes XML utilizando SOAP
Los requerimientos b sicos para que un nodopueda funcionar como proveedor o soli citante

de mensgjes XML de computad n distribuida son la habili dad para nstruir o analizar un
mensaje SOAP, o ambas o la habili dad para cwmunicarse por medio de unared.

Iensaje e

respuestas recibido y
&l eddign XML
@ convertido en un Aplicacién Web Service
objeis en leguaje
Crear una e F 3
soliciud de
SOAF con un 1 4 3 2 El aervidor
docurnanta XML Respuesta del Web SOAF et el
&n &l cuerpo del SEMVIGE COME UM Menss e EnEajs par un
rensa e SOAP S0AF con el soloitante SOAP :,,Ieh ge!ru"'\_;er:
coma sastingtlaris. T ]
— Protocolo de RED Protocolo de RED 7 contenide xae
en ohjelos en
lenguaje clave.
Respuesta
Solicitud {Invocacion de Servicio)

Arquitedura orientada alos web services:
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Provesdores de Servicios
anuncian la
disponibilidad de los
semvicios para registro

Loz solicitantes

da sarvicios
negocian con los
proveedores

Servicio

Servico de Unir al para implementar
Publicacidn Servicio neqocios por
(WsDL) WsDL) medio del
sarvicia
I‘" 1 1 H .
ig\esunpulﬁn Cliente tante
stra - del
n:.u *—  Encuentra el Barvicio /

Servicio

[]u}
E Los registros UDDI son consultados
4 por solicitantes para encontrar los
servichos de e-bussines gue deseen
implementar.

Elementos de una entradaUDDI ;

Servicio
La aplicacién gue brindan los
proveedores
Proveedor de Servicios
El propietario del Servicio
Solicitante de Servicio

La persona o aplicacion
buscando o invocando el servicio
ofrecido por el proveedor.

Registro UDDI

Un repositorio gue permite la
bisqueda de descripciones
WSDL para encontrar servicios y
la informacicn relevante a éstos.

Hay cuatro estructuras y/o elementos en una entrada UDD|

Momibre dal Negoeio
informacion de Contacta
LG tipo de negocio?
Dun & Bradatrest Mo,

Entidad de
Negocios

Inharrracion tdonica ¥
descripiva sobre los
elementos del Web

Service requerido por la —
entidad de negacios.

Servicio de
negocios 1
Servicio de
negovios2

Describe informacion de
acceso como direccionas

Modelos, especificacionss
wenlcas y olros conceplos
como el tipo de sarvcios, s
plataforma teenoldgica yie la
taxanemia.

de las punios linales y
como el elermente del
safvizio de negocios

Plantilla vilida

utilza varas
espacilicacanes
tonicas.

Plantilla valida —‘
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Los web services permiten la integrad n de empresas globales, sus proveedores y aliados
de negocios utili zando unsistema en com n demensgjesy libre.

Alcance

Mercado B2B, Via Tipica de Acceso:

Empresa Global
AML/HTTP

(Extensible Markup Language)

MOM

{Middleware Oniented Messaging)

Pequefia empresa,
aplicacion Compleja | sarvicios

Aplicacion ORB
Homogénea {(hject Reguest Broker)
Componentes
Programa Grosor

Objetos

Solicitud/Respuesta |Mensaje
estrpchamente anuplada_lp_onu acoplado ‘|

dg la fibra

Propuesta de \alor de los web services:

Los Web Services conectarin log datos de la cadena

s Abertura de puentes de produccién directamente con los datos de ventas,
entre DpCiUﬂES de para permitirle a las empresas manejar produccién en
negoc io tiempo real y asi mismo tomar decisiones en esa

misma frecuencia evitando pérdidas.

s Desbloqueo de datos Utilizando Web Services para levantar una base de

: : datos de perfiles de clientes y un catalogo de
para ¢ lientes mejor productos, [as empresas pueden generar precios bajos

atendidos. para contratistas, generando lealtad v haciendo olertas
proactivas basadas en proyectos especificos

N mecancal outsorcing e PR o ToeAR i
de apl Icaciones algu personalizadas , para generar fidelidad al conectar la
real. fuerza de ventas con el equipo de investigacion

intermno.
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s Para el CEO

s Parael COO

n Para el CFO

m Para el CIO

s Para el CMO

Los Web Services son estrategia

El servicio al cliente automatizade puede reducir dramaticamente las
soliciludes de soporte al mismo tempo que mejora la calidad de del
servicio ¥ la experiencia del consumidor.

Los tableros de instrumentos ejeculivos brindan wna ventana de
desempedfio en Lempo real.

Los Web Services son productividad

Construir portales basados en roles, que pongan la informacién necesaria
en las manos de los empleados, vincular el desempefo del empleado
con datos en tiempeo real, mejorar el tiempo de mercadeo vinculando a los
asociados en el proceso de desarrcllo; subcontratar servicios para los
Neqocios ajencs a las melas de la organizacidn.

Los Web Services son renovacion
Contar kos costos de transaccidn con logrso direclos y automatizados,

reducir las soliciludes de sopore con servicio al cliente automaltizado,
reemplazar persobnal administrativo con interfaces de auto sericio.

Los Weh Services son control

Transformar las funciones de las Tl en servicios tecnoléglcos; prolegerse
contra las fugas de sequridad administrando el acceso al registro de las

inerfaces y al flujo de mensajes SOAP.

Los Web Services son influencia

Poner la marca corporativa en interfaces SOAP, anticiparse a las
necesidades de los clientes, emparentar las interfaces con el browser.
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Las opatunidades para implementar web services deben cubrir tres criterios

bésicos:

Recurrente: Es sindicado y repetido a través de una gran base de usuarios

Las empresas pueden ofrecer herramientas par el
manejo de garantias basadas en Web Services
para miles de usuarios y distribuidores a través
de un mecanismo de salida para registrar,
rastrear e interponer quejas.

N

Compartir disefios entre ingenieros de C:ampc:iq 2

Intel no tendria sentido porque la colaberacién
en ese caso seria de persona a persona y dnica,
no masiva.

Dinamico: Informacion que cambia constantemente y de cuya actualizacion los

usuarios se benefician constantemente.

BP Amoco puede implementar un Web service
Para brindar herramientas de manejo de riesgo
como cambios para ayudar a los clientes mitigar
las fluctuaciones de los precios.

DuPont publicando tablas de datos quimicos
que muy raramente cambian y tienen poco valor
para los clientes.

conectada por Internet o via EDI.

Desconectado: Hace un puente para una realcion de negocios gue no este

La herramienta de rastrec de entregas de Ford
Motor Company utiliza un web service para
vincular los sistemas logisticos de UPS a la red
expansiva de Ford de distribuidores individuales.

N LN I N

Los Web services no le ayudan a Ford a a
dinero intercambiando datos de con
abastecedores como Delphi Automotive
Systems, porque para este tipo de transacciones
ya existe una red de intercambio de datos EDI.
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Lastres caras de los web services:

o
WS entre Socios
Conecta clientes conocidos,

socios y unidades remotas
de negocios.

4Qué es?

® Brinda conexiones de
bajo costo para B2B y un
major flujo de informacidn
entre asociados.

Beneficios Reduce la friccién

Clave generada por el traglade y
paso de informacidn entre
multiples hileras de de la
cadena de socios
proveedores

® Cadenas de proveedores
ampliamente
.f_DdI'IdE fragmentadas.
Aplica? ® Productos Complejos

= Conectividad limitada
entre firmas pequenas

WS Privados

Integracién del personal
interno con las aplicaciones
heredadas en una empresa
pequefia.

® Brinda un estandar para
aplicaciones internas,
integracién y adjuntar datos
para servicios

= Brinda conexiones de bajo
costo entre aplicaciones.

= Muchos sistemas internos
= Numerosas locaciones

= Confianza al heredar
soluciones que requieran
integracién interna.

WS Puablicos

Provee para encontrar y
enganchar nuevos socios.

® Provee un directorio
para encontrar nuevos
socios y colabora con la
base ad hoc

® Provee la habilidad apra
enganchar ripidamante
colaborar y
desenganchar socios

® Ciclo de vida del
producto conto

® Pocas barreras ara
ingresar

= Relaciones de negocios
dindmicas

Facultad de Ingeniel

Socio Privado  Publico Comentarios
Inicialmente de uso interno para extraer las
. apliciones de las diferencias entre
Sector Pablico . b plataformas. Gradual evolution into G2G and
G2B use to streamline information fBaja.
Los servicios de mercadeo v consultoria
Servicios de Negocios Baja Baja utilizarin Web services para encontrar y ser
encontrados por clientes.
La firmas compartirdn directamente datos de
Cnmg:;.:ﬂg?ng Alta Media proveadores y productores para administrar
&l inventario y el flujo de caja.
Las Grandes inversiones en la integracion de
Consumo de Alta Alta B2B para &l 2004 traeran servicos de soclos
Productos empacados a un costo mas bajo.
Servicios Media Alta Las Instituciones financieras utilzarin Web
Financieros/Seguros gervices privados para integrar canales y

productos.
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Socio Privado  Pdblico Comentarios
Vehiculos a motor Alta Med Muchas marcas utilizan Web services para
conectarse con distribuidores, provesdores,
vendedores y consumidores.

Petroleo y Quimicos Media Baja Muchos distribuidores publican sus Web
services como socios para automatizar la
facturacién con los refinadores.

Telecomunicaciones  Media Al

enbarque en tiempo real los lleva'ra a utilizar

Transporte Media Med La necesidad de manejar capacidad de
Web Services publicos.
Med

Los utilitarios no utilizan muchos servicios
para socios porgue intercamibos comao la
ICE proveen informacién negociando
servicios de contratacion

Utilitarios Baja

) -
ta Los Web services privados introducirpan
servicios al consumidor desde una simple
cadena (venue)
: -
h -

Tendencias de los web services:

Los vendedores de alicadones corporativas (ORACLE, SAP, SIEBEL) ya est n
desarrollando su propia arquitedura drededor de |os web services.

Lamayor ade los sstemas desarroll ados utili zan XML, SOAP, y algunas veces WSDL.

El mantenimiento de documentos WSDL y otros XML paraweb services & @nvertir nen
un requerimiento importante para los vendedores de alministrad n de ontenido
empresarial.

8.6 Implementaci nd e Seguridad para web services

Los protocolos de transporte y de red que utilizan los web services para intercambiar
informad n son los que ya se usan en Internet, TCP/IP. Este protocolo se ae en um
pocay en urasituad n donde laseguridad noera dgo que tuviera una gran importancia.
En la adualidad y con lafilosof a de los web services, se traslada a un entorno dstribuido,
en el que las aplicadones pueden interacdonar entre s. Pero a pesar de que supong una
gran ventga y un gran paso, € poder publicar servicios que sean accesibles a todo €
mundorepresenta un problema en seguridad y comienzan a surgir preguntas obre ¢ mo
proteger estos rvicios, ¢ mo proteger a servidor y lared interna donde se encuentre este
servidor de posibles ataques externas, ¢ mo autenticar a los usuarios, qu usuarios pueden

acceder auncs rvicios u aros (roles de usuario), etc.
La torre de protocolos TCP/IP es bastante robusta, pero noest prevista para la seguridad
(Ej. Autentificaa n, verificaa n, cifrado, etc. esto es cierto en IPv4, noas en IPv6 en
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gue se han preocupado ce dar unasoluci n a este tema, pero a no estar todav a implantada

esta nueva versi n del protocolo se seguir haciendo alusi n ala versi n vigente). Hacer

spoding de paquetes, interceptar paquetes, leer los datos de los paquetes, etc., es ago

bastante f cil en e Internet de hoy en d a. Los atagues m s comunes son los atagques de

negad n de servicio, yaque sonlosm sf ciles de geautar y los m s dif ciles de impedir,

seguidos del sniffing de pagquetes, escaneo de puertosy otras adividades reladonadas.

§ Autenticad n: se debe asegurar la aitenticad n tanto del usuario que invoca los

web services como del proveedor de los srvicios. Adem s esta autenticad n debe
ser nica esdedr, que d usuario solo tenga que identificarse unavez para aceder a
los distintos rvicios (aungle estos est n dstribuidos en multitud de servidores
web)

NIV

8 Definicin de pefiles de usuario: se debe permitir el acceso a los reaursos
dependiendo del rol gue ocupe ese usuario dentro de nuestro servicio web: aaceso
de dientes, proveadores, vendedores, competidores, hadkers, administradores.

8 Corfidencididad: se debe garantizar la onfidenciaidad de los datos
intercambiados, ya que SOAP no cifra la informad n, vigando ce este modo en
claro pa lared

8 Integridad: se debe igualmente garantizar la integridad de los datos protegi nddos
de auaquier dterad n por parte de terceros (cuaquiera pod a estar viendo las
transacciones que redizamos y modificarlas sn problema)

8 Disponbilidad del sistema y no repudo de las conexiones: las empresas deben
asegurarse de que sus sstemas est n dsponbles y deben tener medios para saber
qui n hainvocado sus ervicios en cualquier momento

No hay una nica soluci n para la seguridad de Internet. Todas ell as requieren muchaos
elementos, incluyendo una pal ticade seguridad y est ndares que definan qu eslo que se
quiera proteger, una serie de procedimientos que detallen ¢ mo implementar la pol ticay
un conjunto de teaolog as que proparcionen protecd n.

La confidencialidad, integridad y autenticad n son servicios que se usan para protegerse
contra las amenazas. Si |os datos est n cifrados mientras vigjan pa lared, esimposible que
unintruso los pueda observar o modificar. Las otras amenazas como lap rdidade identidad
y la p rdida de disponibilidad, se pueden prevenir con ura autenticad n anivel dered. Si
los dispositivos pueden identificar lafuente o € origen de los datos, entonces es m s dif cil
gue un impostor pueda redizar la denegad n de servicio. Las formas de que disporemos
para implementar la seguridad a los web services se pueden clasificar en das grandes
grupcs: por unlado est la seguridad extr nsecaa los rvicios, que es la que se ha venido
utili zando en €l resto de acesos hasta éhora. Y por otro lado, aparecen espedficaciones (a
fata de convertirse en est ndares) que introducen € concepto de la seguridad intr nseca &
servicio, son ruevos model os de seguridad que se est n desarroll ando para proparcionar ese
mayor nivel de seguridad que necesitan este tipo de servicios.
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Seguridad extr nseca de los web services

Firewall de aplicacion y VPN: la comunicad n con los web services se rediza atrav s
del puerto 80 443, € filtrado de puertos tradicional que hacen los firewall de nivel de red
no sirve de gran ayuda. Con los firewall de glicacdones XML que at an a nivel de
aplicad n ser cgoaz de comprender los web services, las peticiones de servicio y €
contenido e los mensges XML intercambiados. Si se combina @n los firewall
tradicionales % puede mejorar en gran medida la seguridad de los web services ofrecidos.
En el caso de €l web servicetuviera uncs clientes muy localizados pod a optar en temas de
seguridad pa lague ofrecelas conexiones atrav sde VPN (Virtua Private Networks).

Para poder brindar seguridad a este aspedo debe pensar en last c nicas de cifrado de datos
§ Cifrado: La gran mayor ade los web services basan su seguridad y autenticad n en
el protocolo SSL (Seaure Sockets Layer) que proparciona privacidad y fiabili dad
entre d cliente y e servidor web. SSL es un protocolo independiente del nivel de
aplicad n. Proparcionauna nexi N segura que tiene tres grandes caracter sticas.

- Privaddad: € cifrado se usa despu s de un acuerdo inicial en € que se
definen las claves seaetas. Se usa aiptograf asim tricapara dfrar los datos
(DES, 3DES..))

- Autenticad n: € servidor web puede aitenticar a cliente que invoca sus
servicios usandot cnicas criptogr ficasasim tricaso de davep blica

- Fabilidad: en e transporte de los datos % incluye un chequeo de la
integridad de los mismos, usando ura dave MAC.

8 Infraestructura de PKl y CRL: el uso m scomn de la dave p blica e la firma
digital, y se utili za para prestar servicios como la aitenticaci n de usuarios (para
asegurarse de laidentidad de un wsuario, kien como firmante de documentos o para
garantizar € acceso a servicios distribuidos en red, yaque s lo | puede conoce su
clave privada, evitandoas lasuplantad n), €l norechazo (paraimpedir que unavez
firmado un deumento e signatario se retrade o niegue haberlo redactado), la
integridad de la informaci n (para prevenir la modificad n deliberada o acadental
de los datos firmados, durante su transporte, amacenamiento o manipulad n), la
auditabilidad (para identificar y rastrear las operadones, espedamente auando se
incorpora la marca de tiempo), y € aaerdo de daves cretas para garantizar la
confidencialidad de lainformad n intercambiada, est firmadao no.Laideab sica
de una infraestructura de dave p blica & que los datos ®nsibles an protegidos
mediante t c nicas de dafrado.

8 Como los cetificados no deben duar eternamente, se aitan con ura fedha de
expirad n, apesar de que en ocasiones deben ser revocados inmediatamente, como
cuando i empleado abandorala enpresa. Paratratar estas stuadones, la aitoridad
mantiene adualizada una lista de revocaci n de certificados (Certificate Revocaion
List £+ CRL), que d servicio web pod consultar para aegurarse de que un
determinado certificado sigue siendov lido justo en ese momento.
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8 Seguridad a nivel de mensgje; cada mensaje que se intercambia (atrav s de SOAP)
redizam ltiples sltos y se eruta atrav s de numerosos purntos hasta dcanzar su
destino. El conjunto de t cnicas que se pueden usar para garantizar la seguridad a
nivel de mensgje es el siguiente:

- Cifrado XML: Evita que los datos se vean expuestos a lo largo de su
reqrrido

- Firma Digital XML (XML Dsig): Asocia los datos del mensgje d usuario
gue anite la firma, de modo que este usuario es € nico que puede
modificar dichos datos. La firma digital es importante porque permite
asegurar la integridad, la autenticidad y € no repudo de los datos. Cada
persona que desee crear una firma digital debe tener un nico par de daves,
una de estas claves es la dave privada y se usa para firmar y la otra o clave
p blicase utiliza para autenticar a propietario de lafirma.

- XKMS y Certificados: XKMS (XML Key Management Spedficaion)
define web services que se pueden usar para dhequea la confianza de un
catificado ce usuario. La especificaci n XKMS (XML Key Management)
tiene @mo oletivo implementar la seguridad a los web services,
permiti nddes registrar y gestionar claves criptogr ficas usadas para firmas
digitales y cifradas. Define una interface de web service de infraestructura
de dave p blica fadlitando as las aplicadones reladonadas con registro y
revocaci n, locdizad n y vaidadn de daves y de usuarios. Los
comporentes de un servidor XKMS se implementan en su gran mayor a en
los proveedores de infraestructura de dave p blica (PKl1)

- SAML y Autorizad n: SAML (Seaurity Assertion Mark-up Language) hace
pasible que los web services intercambien informad n de autentificad n y
autorizad n entre dlos, de modo que un web service conf e en un suario
autentificado pa otro servicio web. Este lenguge lo usa la aquitedura
"single sign-on" (SO), en la que todos los agoritmos de seguridad se
encuentran en un s lo servidor SO que at¢ a como & nico purto de
autentificad n paraun dominio definido

- Vdidad n de los datos: Permite que los web services reciban datos dentro
de los rangos esperadaos

Seguridad intr nseca de los web services

Los creadores SOAP eligieron no definir ¢ mo resolver el problema de la seguridad con €
fin de mantener e protocolo lo m ssimple posible, y € proparcionar seguridad nosiempre
lo es. Sin embargo, como este problema no plede estar sin solucin en estos d as,
Microsoft, IBM y SUN dedden unrse para darle una. Se trata de estandarizar todas las
temoog as de seguridad existentes, como kerberos, tecndogas de dave pblica
Adapt nddas e integr ndolas a mundode los web services. As es como ha surgido WS-
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Seaurity, una especificaci n de seguridad dise ada para los web services, que permitir

cifrar lainformad n y asegurar que los datos intercambiados entre d cliente y el servidor

sean confidenciales.

Surgen a partir de esta espedficaci n ocho est ndares m s de seguridad. WS-Policy, WS-

Trust y WS-Privacy se ceittran en € marco de la cetificad n, comparticin vy

confidencialidad de la informad n. WS-Seaure Conwersation, WS-Federation y WS

Authorization tienen como oljetivo mejorar la interoperabilidad entre las distintas

plataformas y sistemas. Y por Itimo se encuentra WS-ReliableMessging y WS-

Addressng de muy reciente garici n.

Existen agunas espedficadones definidas m s 0 en proceso de definici n como WS-

Coordination, WS-AtomicTransaction, WS-BusinessActivity y WS- Eventing, entre otras.

8§ Especificaci n WS-Seaurity: Laidentidad, integridad y seguridad del mensaje y del
cliente deben mantenerse en todos los sltos que de ¢ mensge hasta llegar a su
destinatario. Los web services requieren de una soluci n que garantice la seguridad
de etremo a extremo y esto es o que trata de estandarizar la espedficaci n WS-
Seaurity, ¢ mo incluir seguridad a mensgje SOAP. No espedfica la forma de la
firma ni del cifrado n de la aitenticacin, s lo ¢ mo se puede embeber la
informad n utili zada por estas temalog as en e mensgje SOAP, con € fin de que
m starde d destinatario, y solo |, pueda entender su contenido

- Autenticad n: hay muchas maneras de identificarse en ura red, palemos
utili zar un nanbre de usuario y un passvord, olos tickets de kerberos o hien
los cetificados de X.509. Dependiendo ce qu m todo se dija tambi n
habr distintas maneras de autenticar esaidentidad.

- Integridad: la soluci n dada por WS-Seaurity se basa en la Firma Digital,
gue, como hemos visto, es un est ndar ya eistente, espedficando ¢ mo
incluirlo en la cdecera SOAP.

- Confidencialidad: WS-Seaurity hace uso del est ndar de dfrado XML, de
forma que solo €l destinatario del mensgje pueda lee los datos. WS-Seaurity
permite, pa medio de este est ndar, cifrar todo o parte de la cabecera del
mensaje SOAP, € cuerpo del mensgje eincluso sus datos adjuntos.

8 Espedficacin WS-Policy: expresa las cgpaddades, requisitos y caacter sticas
generales de las entidades de un sistema de web services basados en XML. Define
un marco y un modelo para expresar estas propiedades como pd ticas. Un
proveador de servicio web generalmente tiene wndciones bgo las cuales
proparciona el servicio y e queinvoca @ servicio puede usar estainformaci n para
deddir si usar € servicio o no.

8 Espedficaci n WS-Trust: define c mo adquirir tokens de seguridad. Los tokens son
una parte fundamental de la espedficad n WS-Seaurity. Para alqurir un ticket
kerberos se debe solicitar a un Centro de Distribuci n de Claves Kerberos (KDC),
mientras que para cnseguir un certificado X.509 se debe solicitar a una autoridad
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cetificadora (CA). WS-Seaurity define ¢ mo embeber |os tickets kerberos
y los certificados X.509 cntro del est ndar XML paralatransmisi n en unmensgje
SOAP, no define la forma de usar SOAP para hablar con unKDC o una CA o
cualquier otro servicio cgpaz de proparcionar untoken, y este agujero eslo que trata
de abrir la espedficad n WS-Trust.

8 Espedficacin WS-Privacy: describir la forma de embeber privaddad en las
descripciones de WS-Policy y ¢ mo debe utili zarse WS-Seaurity para asegurar la
privaddad de partes de los mensgjes.

8§ Espedficaci n WS-SeaureConversation: hay veces que para dar por finalizada una
conversaci n entre diente y servidor web basta @n € intercambio de uno o d®
mensgjes SOAP, pero existen aplicadones que necesitan intercambiarse gran
cantidad de mensgjes SOAP entre s porque invocan ur serie de operaciones. En
estos casos es til crear un contexto seguro compartido entre ambas aplicadones.
Algo que pod a definir este mntexto compartido ser a un tiempo ¢k vida para la
clave de dfrado que se usar mientras dure @ contexto. WS-SeaureConversation
define tipos de XML e iteradones que permiten establece un contexto seguro y la
creaci n de daves espec ficas para ese @ntexto, es dedr, claves que solo se usar n
paraunases n en particular.

8 Espedficacin WS-Federation: Esta especificaci n pretende definir mecanismos
para gestionar laidentificad n, € registro, la autenticad n y la aitorizad n de los
usuarios, claves, a trav s de diferentes dominios y web services. Permite unirse a
estos dominios de seguridad, que usan los mismos o0 distintos mecaiismos, para
aceptar o rechazar identidades o atributos entre los web services participantes. Los
mecaiismos que define pueden uili zarlos participantes adivos y pasivos. Estos
participantes deben poder entender dichos mecanismos de seguridad y ser cgpaces
de interaduar con dferentes proveealores de web services.

La seguridad gque implantan las empresas para los web services ha @nsistido en uma
seguridad extr nsecg poniendo los srvidores detr s de firewall que impidan € acceso a
posibles intrusos, hadendo w0 e las listas de acceo en los routers, utilizando redes
privadas virtuales (VPN) cuando se @noce muy bien alos usuarios que van a invocar los
servicios, accaliendo con potocolos como HTTPS autenticando a los usuarios que
invocan los srvicios atrav s deinfraestructuras de dave p blicaque permitir n comprobar
la vigencia de sus cetificados, cifrandolainformad n, definiendoroles de usuario, etc. El
problema que este tipo e seguridad supore es que todas estas teaolog as han sido
atacalas con anterioridad con lo que volvemos a encontrar vulnerabili dades que hacen
inseguro al servidor web.
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Quiz s eaunade las causas por las que los web services est ntardandom sen entrar en e

mercado, o g lamayor parte de dlos san paracomunicar dos empresas entre s, o para d

aaceso de sus usuarios internocs, es dedr que se restringe su Uso a usuarios conccidaos.

Si deseaobtener m sinformad n sobre aspectos de seguridad en los web services puede
consultar:

8 Seaurity in a Web Services World: A Proposed Architedure and Roadmap
http://msdn.microsoft.com/library/?url=/library/en-
us/dnwsseaur/html/seauritywhitepaper.asp?frame=true

8 Waeb-Services: La Siguiente Generad n De Internet

http://revista.robatiker.com/articul os/articulo62/paginal jsp

La seguridad en web services http://www.wil lydev.net/descargas/prev/iWS Sev.pdf

Seguridad en web services

http://www.criptonamicon.com/documentos/200420040610.tml

§ Unavisi n genera Il
http://www.desarroll oweb.com/articulog/1538.phPmanual =54

§ ¢Sonseguros los Servicios Web XML?
http://www.desarroll oweb.com/articulog/1611.phpPmanua =54

8§ Seguridad en servicios web. Autenticacin y autorizad n. Interoperabili dad
http://www.desarroll oweb.com/articulos/1640.phpPmanua =54

8 SearityGuide - Chapter10 - Web Services Seaurity

http://www.wil lydev.net/ Seguridad/Cap%C3%A Dtul 0%6201 #620Seguridad%20de

%20servicios¥20Web.doc

Seguridad en servicios web XML

http://www.iec.csic.es/criptonamicorysusurros/susurros37.htmi

XML Web Services Seaurity Forum http://www.xwssorg/

WS-Seaurity http://www.verisign.com/wsswss pdf

XML-Signature Syntax and Processng http://www.w3.org/ TR/xmldsig-core/

XML Encryption Syntax and Processng http://www.w3.org/ TR/xmlenc-core/

XML Web Services Seaurity

http://msdn.microsoft.com/vstudio/techinfo/articles’ XM Lwebservices/seaurity.asp

Transacciones sguras (1) http://www.htmlweb.net/seguridad/sd/sd_1.hml

SS9 vs. SSHTTP http://www.ieccsic.es/criptonamicor/sdvsaittp. html

Seguridad SSL http://www.idg.es/iworld/articul 0.asp?d=6823% sec=iworld

¢Qu eslaTemadogaSa.?

http://www.ichotel sgroup.com/h/d/pc/1/es/c/3/content/ded cn/O/es/tc/pp/sd.html

SS9 Seguridad f cil y vers til

http://www.mipurto.com/temas/3er_trimestre04/ssl.html

Encriptad n Criptograf ay algoritmos de encriptad n

http://www.cryptoforge.com.ar/seguridad.htm

Seguridad Encriptaci n http://www.osmosi sl atina.com/apli caciones/seguridad.htm

Lafirmadigital: aspedost cnicosy legales

http://www.marketingycomercio.com/numero14/00abr_firmadigital.htm

C mo afrontar la Seguridad en Redes Abiertas: Consideradones T cnicas y

Escenarios. http://www.temimap.com/ES/iframes/pdfs/c3.1-81.pd

w
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Comprobad n delaintegridad de los ficheros con md5
http://buima.net/body.phtml?nidNoticia=1241

Acceso remoto pa VPN (Red privada virtual) http://www.uv.es/ciuv/cas/vpn/
Redes Privadas Virtual es http://www.sci.uma.es/si stemas/servinst/vpr/
VPN/Seguridad

http://www.cisco.com/global/LA/LATAM/sne/pc/teanad ogia/seguridad/index.shtml
Implementando VPN en la enpresa - Primera Parte
http://www.symantec.com/regior/mx/enterprisesecurity/content/expert/LAM _1564.
html

Estudio Preliminar delas VPN

http://www.symantec.com/regiorn/mx/small businesdarticles/vpn.himl
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9. APACHE WEB SERVER. |

Uno e los srvidores Web m s utilizados en la adualidad es Apade, € cua se puede
utili zar tanto en plataformas Windowvs como Unix/Linux. Apade e un servidor open
source, y € m s usado pa los wrvidores en todo Internet, puede encontrar toda la
informad n sobre Apadhe en su p ginaweb: http://www.apade.org/.

El funcionamiento de Apacdhe viene esigual sin importar el sistema operativo en €l que se
geate, as que puede pradica con su computadora en €l hogar o en €l trabgo y ya aiando
tenga experiencia on € servidor Apade, la programaci n en unlenguaje como Perl o PHP
y CGlI, pod aplicar los conacimientos en cualquier servidor Web sin importar si se geauta
en Windows, Unix o Linux, s est conedado a Internet 0 s 10 a una red interna de la
compa a (lo que se concce ®mnmente cmo Intranet) o s s lo funciona en uma
computadorasin conexi n dered.

9.1 Instalaci n de Apache 2 en un Sistema Unix.

Primeramente deber revisar que su sistema no tenga instalado Apade, este caso aplica
espedamente alas distribuciones de Linux las cuales generalmente instalan Apache 2 va
un RPM a montar €l Sistema Operativo.

La desventga en este tipo ce instalad n prematura es que su estructura puede variar
dependiendode su distribuidor (Red Hat, Mandrake, Debian, Suse u aro), esto es, Red Hat
puede incluir los archivos de configuraci n bajo e diredorio /ust/locd/apade2, mientras
Mandrake en /usr/locd/httpd y Debian en /usr/share/apache; para diminar este RPM se
puede gecutar: rpm -e gadie (o dependiendodel sistema rpm -e httpd).

Para dar mayor uniformidad a esta gua, se compilar el Cdigo Fuente de Apache 2
diredamente, en efecto aprovechando una de las principales cuali dades del Software Open-
Source

Instalaci n Basica

1. Unavez obtenido € archivo Tar de http://httpd.apache.org/que @ntiene ¢ Cdigo
Fuente (Source-Code) de Apadhe 2, este debe ser descomprimido en un dredorio
temporal (/tmp pa lo general) parapoder iniciar lainstalaa n.

2. El paso anterior genera un dredorio pa nombre gade-<numero e version>
dentro del directorio tempora ( /tmp ), descienda a ate diredorio y geaite d
comanda ./configure --prefix=/usr/local/ apache?
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3. Este paso configura & cdigo fuente para que Apade 2 seainstalado bgo €
diredorio /usr/locd/apache2.

4. Posteriormente debe geautar :  make makeinstall Lo anterior compila einstala
Apade 2 bajo € directorio /usr/locad/apache2

Aunque Apadhe 2 ya esta instalado bgjo € diredorio /usr/locd/apache? se recomienda
movili zar todo & cdigo fuente de Apache 2 (apache-<numero_de version> del paso 2)
tambi n a diredorio /usr/locd/apache2, y renombrar € directorio a fuente o source, esto
resulta esencial cuandoseintenten instalar M dulos en Apade.

Tambi n es recomendable modfica la variable anbiental PATH del sistema e
/etc/bashrc  agregando /usr/locd/apace2/bin; esto garantiza que aalquier gecutable de
Apade 2 (apachectl, apxs) este disponible diredamente del Shell.

M d ulos

Un M dulo en Apacdhe es una manera de agrupar y organizar ciertos funcionamientos para
el Servidor, existen ura gran cantidad de M dulos para utili zarse con Apache, algunas son:
"PHP4", "Virtua Hosting', "Mod JK (Java)" entre otros, una lista se encuentra en:
http://modues.apache.org.

Una de las principales razones de enplea m dulos en Apade, es que no todainstalad n
requiere de las mismas funcionalidades, esto es, uma instalad n que utilice PHP
probablemente no requiera de Tomca (Java), o kien pasiblemente no todas las
instaladones requieran de "Virtual Hosting'.

Por lo tanto, si fueran incluidas todas las funcionalidades posibles en uraversin n icade
Apade, esto lo har a sumamente pesado en cuanto a requerimientos de Memoria RAM y
espado en Disco Duro, pa esto se opta por moduarizar e incluir solo 1o necesario. Para
verificar cuales n los mdulos que se encuentran instalados en e Sistema se puede
gjeautar e comando htpd -, este cmmando despliega dgo como:

http_core.c

mod_env.c
mod_log_config.c

Lo anterior representalos m dulos "Default” incluidos al instalar y compil ar Apache.
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TIPOSDEM DULOS.
Los m dulos on dstribuidos de dos maneras:

8 Enéd cdigo fuente de Apadhe: Estosest nincluidosen el Tar principa de Apacde.
(Ejemplo: "Virtual Hosting","Rewrite").

8 Por 3eros. Se distribuyen en productos utilizados en conjunci n con Apade.
(Ejemplo: PHP4).

9.2 En Cd igo Fuente

Al instalar y compilar Apade se recomend trasladar el cdigo fuente aun dredorio
llamado fuente 0 source esto se debi predsamente aque varios mdulos residen aqu.
Dentro de este diredorio (fuente o source) reside un archivo llamado config.status e cua
contiene informaci n para integrar mdulos en Apadhe. Se remmienda no modificar
manualmente este archivo, sinoatrav sde lalineade comandcs.

Instalaci n de M d ulos.

A diferenciade Apadie 1.x, estanuevaversi n yapaoseeunaserie dem dulosintegrados al
momento deredizarse suinstalad n inicial, entre dlosel m dulo param dulos (mod_so).

No olstante, diversos m dulos requieren ser adivados para ser utili zados en conjunci n de
Apade.

Ejeauci n.

Al igua quelaversin 1.x de Apade, e comando llamado apachedl! facilita d arranque y
terminad n de Apade.

1. apadedl start : Inicia & Servidor de P ginas
2. apacdedl! stop: Termina @ Servidor Apache
3. apadedl restart : Re-Inicializa d proceso Apade

Al momento de geautar cualquier variad n de gadedl, se lee ¢ archivo principa de
configuraci n de Apache, httpd.conf, ubicado en el diredorio /usr/locd/apache2/conf.

Despu s de la instalad n inicia, € archivo httpd.conf contiene valores razonables de
gjeauci n, sin embargo, en ocasiones es necesario modificar ciertos par metros.
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VALIDACI N,#Y VALORES" DEFAULT"

Todos los par metros que se incluyan en httpd.conf ser n validados previo arranque de
Apade, esto es, a geautar apached! start (0 apachedl restart); la nicaexcepci n a esto
son los renglones que inicien con € signo: #, ya que estos indican un comentario (a igual
gue otros archivos en sistemas *nix).

USER, GROUP, SERVERNAME, LISTEN

Los par metros User y Groupindican e Usuario y Grupo a cual pertenece ¢ proceso de
Apadie, estos par metros b sicanente indican que usuario ser capaz de inicidizar y
terminar e Servidor Apacdhe, por o general se recmmienda generar un usuario y grupo
espeda para estatarea

User web - Group web.
El par metro ServerName indica ¢ nombre del Servidor que alministra Apade, en dras
palabras el sitio en cuesti n ; esto puede ser www.miservidor.com, u dro.

Este par metro no puede ser inventado y depender fuertemente de su configurad n DNS,
sin embargo, S solo esta instadando Apache e uwn  ambiente locd
("Workstation","Intranet") se puede redizar sin necesidad de DNS.

Para redlizarse en ambiente locd es necesario modificar €l archivo /etc/hosts para que
pueda redizarse la resolucin correspondiente, un gemplo seria  127.0.0.1
www.miservidor.com

Lo anterior indica que la maquina locd (127.0.0.) tambi n puede ser llamada
www.miservidor.com. Unavez configurado DNS o laresoluci n local, se puede definir el
par metro ServerName dentro de httpd.conf, el par metro Listen indica € puerto TCP
sobre @ cua responder Apacdie, este valor en casi todo ambiente "Web" toma d
ampliamente mnacido Puerto 80.

ServerName www.miservidor.com
Listen 80
DocumentRoot, Diredoryl ndex

Los pasos anteriores indican a Apache d nombre del sitio que se alministra, sin embargo,
aun falta indicar donde se encuentra el contenido de este sitio , esto es, cuando se visite
www.miservidor.com que garecer en Pantalla ? . Hasta este purto s gjeauta Apache y
abre su navegador ("Netscgpe’, "Lynx", "Opera’ u aro ) e intenta visitar e sitio definido
en ServerName debe observar lap ginainicia de Documentaci n para Apacde, pero como
Se pueden olservar otros documentos ?

El par metro DocumentRoot indica @ diredorio locd donce reside lainformad n del sitio
en cuesti n, € valor "default” en hitpd.conf es /usr/locd/apache2/htdocs, en este diredorio
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radica la documentaci n de Apache, desde luego es claro que debe modificar este
par metro hada d diredorio donck reside su propiadocumentad n en HTML.

El par metro Diredorylndex indica ¢ Documento que debe ser enviado a aacesar un
diredorio, generalmente toma € valor de index.html, inclusive puede tomar varios valores,
esto es espedalmente til cuandose emplean ambientesm s elaborados con Perl o Java.

DocumentRoat /ust/local/misiti o/
Diremtrylndex indexhtml, indexhtm, indexphp home.html

Lo anterior indica que d intentarse acesar cualquier diredorio bejo /usr/locd/misitio
(sempre y cuando nose indique un archivo espedfico), se intentar enviar € archivo
index.html, si este no existe, se intenta wn index.htm, seguido ce index.php,y finamente
Sl noexistiesen ninguno e los anteriores enviar home.html.

CustomLogy ErrorLog - Registros ("Logs")

Apade puede registrar los accesos y errores del sitio administrado , estos registros on los
gue ofrecen estad sticas sobre d n mero de visitantes, €l origen de cala usuario (Nodos IP),
los posibles errores, etc.

Los dos par metros on CustombLog y ErrorLog los cuaes se recomienda sean modificados
aun dredorio reladonado con DocumentRoaot

Analiceestos registros con Anaog .

SCRIPTALIAS

Este par metro es requerido para sitios que utilizan "Scripts’(Programas), generamente
escritos en Perl , estos "Scripts'(Programas) son los que permiten la generacin de
informad n din mica e unsitio de Internet.

SCRIPTALIAS/CGI-BIN/ " /USR/ILOCAL/APACHEZ2/CGI-BIN/"

Lo anterior indica que aualquier solicitud bgjo el diredorio cgi-bin, ser atendida por el
diredorio /usr/locad/apache2/cgi-bin/, es dentro de este directorio donae se encontraran los
"Scripts' que gecutar Apade.

Aparentemente parece excesivo este tratamiento, paque no simplemente basarse en €
antes definido DocumentRoat ? , la primer razn es Administrativa ya que estos
"Scripts' (Programas) tienen mayor probabili dad de generar un error ya que son rogramas,
no dacumentos est ticos; y lasegundaraz n es que estos "Scripts' pueden ser compartidos
por varios "Sitios', atrav s"Virtual Hosting".
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9.3 Ejemplo de Instalaci nd el servidor web Apache.

Este gemplo muestra como instalar un servidor web en e servidor "pinero” y que los
usuarios puliquen y gestionen sus p ginas web. Los archivos de configurad n est n en
letc/httpd/conf, aqu se eicuentran los archivos httpd.conf donde se espedfica la
configuraci n genera, srm.conf para @nfigurar reaursos y aaessconf para wnfigurar
permisos, como s 10 es necesario hitpd.conf y resultam s ¢ modomanear un archivo que
tres, se fusionan con:

# cat srm.conf >> httpd.conf
# cat accessconf >> httpd.conf

Configuraci n

Se quiero tener la siguiente estructura de p ginas web, en hitp:\\www.pinero\index.html
estar lap ginaprincipal y en http:\\www.pinero\~nombre_usuario, estar n las p ginas de
los usuarios:

/home/httpd/htmi/i ndex html
garza/indexhtml
paco/index html
lolo/index html

En /home/httpd/html/ se aea un subdrectorio por cada usuario que va a puldicar p ginas
web, con permisos 755y como propietario del diredorio € usuario. El umask de cala
usuario debe ser 022,as los diredorios s crea n con permisos 755y los archivos con 644
y todos podr nver todaslasp ginas.

En httpd.conf modificar lo siguiente:

User nobod/

Group nobog

ServerAdmin gaza@pinero -- email del usuario administradar de apache
ServerName pinero -- nombre del servidor

ServerRoat /etc/httpd -- directorio donck est n los archivos de configuraci nylogs

Por motivos de seguridad es conveniente asignar como usuario y grupoanobaly, yaque s
atacasen e sistema, aprovedhando cualquier bug de gade, € atacante entrar a en €
sistema cmo nobaly, que se trata de un wsuario con paos privilegios. Cuando un @uario
navegapor lasp ginas del servidor web, lo haceconlos privil egios de nobody.
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Espedficar donck dojar lasp ginas:

DocumentRoat /home/httpd/html -- lugar donde se van a dmacenar las p ginas,
corresponce a httpd://pinero/index html

UserDir puldic_html /home/httpd/html -- pginas de usuarios, corresponce a

httpd://pinero/~login_usuario

Configuro la drediva:

<Diredory /home/httpd/html >

Options Indexes Includes Foll owSymLinks
AllowOveride None

order all ow,deny

allow fromall

</Diredory>

Y con esto ya puede funcionar e servidor web, € resto de la @onfigurad n se pude
mantener con las opciones (diredivas) que por defedo a instalado apadie, no olstante e
importante revisar que @ puerto predeterminado paralaweb es el 80 (Port 80).

El servidor web puede dender simult neanente numerosas peticiones, dependiendo il
n mero de peticiones de dientes que tenga d servidor ser necesario modificar las
diredivas MinSpareServer y MaxSpareServers para que @ rendmiento del equipo sea
ptimo. Revisar tambi n e n mero de servidores con los que se inicia @ servidor:
StartServers.

Terminada la configuraci n, con "httpd -t" se chequea la sintaxis de los archivos de
configuraci n.

¢C mo publicar pagnas web?

Para poder pullicar lasp ginasweb en €l servidor utilizandolaopci n demen de Publicar
de netscgpe u atros navegadores.

- Modificar httpd.conf

<Diredory /home/httpd/html >

Script PUT /cgi-bin/put.cgi

</Diredory>

<Diredory /home/httpd/cgi-bin>
AllowOveride None

Options ExedCGl

AuthType Basic

AuthName " Authorised PUT Publi shers”
AuthUser Fil e /home/httpd/htpasswvd-putusers
</Diredory>

Copiar e archivo put.cgi (ver http://www.apacheweek.com/feaures/put) en
/home/httpd/cgi-bin/.
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Para que un wuario pweda puldicar hay que darlo de dta en e archivo de password
/home/httpd/htpassvd-putusers con # Hpassvd htpassvd-putusers nombre _usuario.

La soluci n esinstalar un servidor ftp y los usuarios con uncliente ftp administrar an su
sitio web.

Proxy.

Tambi n puede hacer que € servidor apadhe haga de proxy con cach , para dlo qute los
comentarios de la dirediva ProxyRequests On y si desea cache para acelerar 10s accesos
guitar los comentarios de las diredivas:

CacheRoat /var/cache/httpd

CacheSze 5

CacheGclnterval 4

CacheMaxExpire 24

Cachel.astModifi edFactor 0.1

CacheDefaultExpire 1

#NoCache a_damain.com anaher_damain.edu joes.garage_sale.com-- No deseo cache
para los dominios espedficadacs.

Script deinicio

La directriz ServerType puede tener dos valores, "standalone” s httpd se va a iniciar
mediante un script de inicio o "inetd" s se va ainiciar con inetd, as que modifique
httpd.conf para iniciar de un modo uotro. Pareceser que si e servidor web va atener
muchas peticiones es mejor iniciarlo con standalone, pero para unared locd es suficiente
hacelo coninetd y adem spuede ser m s sguro.

En & primer caso incluir en /etc/rc.d/rcX.d € siguiente script de inicio, que en agn
sistematiene d nombre S85htpd, gjeautar con €l par metro "start”, probarlo.

#/bin/sh

#

# Startup script for the Apache Web Server
#

# chkoonfig: 345 85 15

# description: Apacheisa World Wide Web server. It isused to serve\
#HTML filesand CGl.

# processname: httpd

# pidfile: /var/run/httpd.pid

# config: /etc/httpd/conf/accessconf

# config: /etc/httpd/conf/httpd.conf

# config: /etc/httpd/conf/srm.conf

# Soucefunctionlibrary.

. letc/re.d/init.d/functions

# Seehow we were alled.
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case"$1" in

start)

edho-n "Sarting httpd: "
daemon htpd

edo

touch /var/lock/subsys/httpd

gtop)

edho-n "Shuting dawvn http: "

kill proc httpd

edo

rm -f /var/lock/subsys/httpd
rm -f var/runvhttpd.@d
status)

status httpd

’r’eﬂart)
$0 stop
$0 start

reload
ecdho-n"Reloadng htpd: "
kill proc httpd -HUP

edo

)

echo"Usage: $0 {start|stop|restart|reloadstatus}”

ext 1
esac
ext 0

Para iniciarlo con inetd, y aplicale las reglas de seguridad de tcp_wrapers, a ada en €

archivo /etc/inetd.conf:

httpd stream tcp nowait roaot /usr/shin/tcpd /usr/sbin/httpd -f /etc/httpd/conf/httpd.conf

compruebe que en /etc/services existe la entrada

httpd 80tcp httpd
yreniciar inetd:
#killall -HUP inetd
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9.4 Instalaci n de Apache 2 en un Sistema Windows.

Puede descargar el programa de instalaci n apache 2.0.43win32x86-no_sd.exe de la
siguiente direccin: http://nagoya.apacdhe.org/dist/httpd/binaries/win32apache 2.0.8-
win32-x86-no_sd.exe

Bien, ura vez descargado e programa de instalaci n de Apade, tiene que es instalarlo;
estos N os pasos a seguir:

1é- Unavez bajado dobe dic gecutable y nos aparece la siguiente ventana:

.-ﬁ. che I-I'ITP Server 2.0 - Inst;iatiﬂn ‘;*:r‘izarﬂ'

Welcome to the Installation Wizard for
Apache HTTP Server 2.0.42

The Installation Wizard will install Apache HTTP Server 2.0.42
on your computer, To continue, dick Mext.

WARMIMG: This program is protected by copyright law and
international treaties.

Mext = Cancel
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2é- En estaventanahagaclic en el bot n nexty aparecer laventanadel contrato:

License Agreement

Please read the following license agreement carefully.

The Apache Software License, Version 1.1

i ! I)

Copyright () 2001 The Apache Software Foundation. All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are
permitted provided that the following conditions are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this E

[L]1 accept the terms in the license agreement

[2]1 do not accept the terms in the license agreement

|  <Back | : || cancel

3é- Despu s de haber ledo la licencia de Apadce y haber seleccionado la cailla de
acetaci n (I accept the terms in the licence areement), haga dic en € botn next,
apareciendolaventana de informad n genera de Apacde:

Apache HTTP Server 2.0 - Installation Wizard

Read This First
Read this Before Running Apache on Windows,

Apache HTTP Server

What is it?

The Apache HTTP Zerveris a powerful and flexible HTTFM.1 compliant weh server,
Criginally designed as a replacement for the NCSAHTTP Server, it has grown to be
the most popular weh server on the Internet. As a project of the Apache Software
Foundation, the developers aim to collaboratively develop and maintain a robust,
commercial-grade, standards-based server with freely available source code.

The LatestVersion
Details of the |atestversion can be found on the Apache HTTF server project page
under:

hitp:ihttpd. apache. org!

L, Py T ey

i 111l |.}

| <Bak | mext> || cancel
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4é+ Luego dd lee que es Apadie, donde descargar la Itimaversi n de Apadie y todcs los
aspedos informativos hacer clic en € bot n next, apareciendo la ventana de informad n
del servidor ainstalar:

= Apache HTTP Server 2.0 - Installation Wizard [x]

Server Information
Please enter your server's information,

Metwork Domain {e.g. somenet.com)

server Mame {e.g. www,somenet,com):

|

Administrator's Email Address (2.0, webmaster @somenet, com):

|

Install Apache HTTP Server 2.0 programs and shortouts for:

[=] for Al Users, on Port 80, as a Service — Recommended,
[_] anly for the Current User, on Port 8050, when started Manually.

| < Back ’ Mext = ‘ | Cancel 1

Network Domain:

En esta casilla hay varias opciones; 1o m s comun, es que quiera instalar e servidor
locdmente, s este es tu caso en esta casill a pon "locdhost” (sin las comillas). - Si por €
contrario desea que d resto ddd mundo pweda ver pulique o desarrolle bgjo Apade
entonces en esta casill a debe porer su direcci n IP.

Nota: ¢No sabe wal es 31 drecd n IP? puede saberlo geautando, en modo consola, €
comandoipconfig.

Server Name:

Es e nombre que quiera que tenga d servidor web, por gemplo My Server.
Administrator’'s Email address: tienes que porer la direcd n de @rreo eledrnico de
administrador del servidor web; por gemplo: edgardoromero@udbedu.sv. Despu s de
haber rellenado est s casill as aparecen das opciones:

8 For dl usersin pat 80, as aservice instala Apache cwmo unservicio de Windows,
es dedr que Apacde se geauta d iniciar € ordenador; eligiendo esta opci n €l
servidor se @nfigura para que todcs |os usuarios tengan acceso a & por medio del
puerto 80.
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8§ Only for the aurrent user , on pat 8080, when started manually: instala Apade
como un gograma normal, para geautar € servidor lo elige en e men deinicioy
Se dre una ventana para indicar que se est geautando Apache. El servicio tendr
gue ser iniciado manual mente.

Una vez rellenados todos los campos y elegida la opci n que desea, haga dic en € bat n
next; aparecer laventana para degir € tipo ceinstalad n: T pica o Personalizada y haga
clic ene bot n next.

i Apache HTTP Server 2.0 - Installation Wizard EI

Destination Folder
Click Change to install to a different folder

Ij_ _i Install Apache HTTP Server 2.0 to the folder:

cooscel

j

<Back | mext> || cancel
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i Apache HTTP Server 2.0 - Installation Wizard [x]

Setup Type
Choose the setup type that best suits your nesds,

Please select a setup type.

[=] Typical
Typical program features will be installed, (Headers and Libraries
for compiling modules will not be installed. )

D Custom

Choose which program features you want installed and where they
; will be installed. Recommended for advanced users,

| < Back ’ Mext = ‘ | Cancel 1

Aqu da a éegir e directorio dorde deseainstalar el Apadhe, pa defecto se instala en
Archivos de programa, pero lo puede instalar en la capeta que usted quiera, en este caso se
instalara en c:\Apache\ Para cambiar € directorio de instalad n haga dic en € bot n
change y escriba c\Apache; acete dandoclic en el bat n OK y luego en €l bot n next.

Despu s de esto sadr una ventana de confirmad n, haga dic en € botn next y
comenzar lainstalaci n de Apacde.

Cuando acae la instalaci n aparecer otra ventana, simplemente haga clic en € baot n
finishy yahabr acabado lainstalad n del servidor.

Observela configuracion:
Lo primero es geautar € servidor apache digiendo la opci n start Apacde in console,
abri ndose unaventana (negra) indicando gue se est ejeautandoéel servidor Apache.

Despu s de esto abra € navegador de Internet para ver si redmente d servidor est
funcionando.

Una vez abierto, tendr varias opciones ssgn como haya rellenado el campo retwork
domain:

S ha puesto su dreca n IP, en la barra de direcd n de su navegador ponga esto:
http://SWDirecdonlp:8080

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 96

Facultad de Ingeniel



40, o
2% Univasdad Don Boso

UNIV;

&,
Nota: Se pore d final: 8080 mraindica a navegador que € servidor est configurado en
el puerto 8080.

Si en e campo retwork domain ha puesto localhost, para que € servidor no seavisible
desde Internet ponga esto en la barra de direcd n del navegador: http://locdhaost:8080 0
simplemente http://locd host

Si todo es corredo aparece una p gina similar a la siguiente diciendo que d servidor
Apade et configuradocon xito.

; Pagina para probar la instalacion de Apache - Microzoft Internet Explorer

J Archivo  Edicion Wer  Fawvortos Hemamientas  Ayuda |

|« -2 QRN Q@B DS
JQireccién@ hitp:##localhost? j @ha

iFunciono! ;El Servidor de Red Apache ha

sido instalado en ese sitio!

=1 usted puede ver esta pagina, entonces los dusfios de esta maguina han mstalade el Zermdor de Eed
Apache con exito. Ahora deben afiadir contenido a este directorio v reemplazar esta pagina, ¢ apuntar
este serwidor al contenido real

=i usted esta leyendo esta pagina v 1o es lo que esperaba, por favor contacte el
administrador de este sitio. (Trate de ensar correo electrdnico a
<Webmasterfdomains-) Aunque este siio esta utihzando el programa Apache es cast

rrrrae relaa seta cibie s 1 cmedaedd e A lee cbeeae da Meacbia T e baca ;i rnaeenia

seguro que no Hene tinguna conexdn con el Apache Group, por eso favor de no enwviar -
-
A

|@ Listo ’_I_ 25| Intramet local

Bien, lo siguiente es modificar la mwnfigurad n de Apadhe asu gusto. Todalainformad n
del servidor se guarda en e archivo de texto c:\Apade\Apade2\conf\httpd.conf , abra d
archivo y busque @ siguiente texto:

#

# DocumentRoat: The diredory out of which youwill serve your

# documents. By default, all requests are taken fromthis diredory, bu

# symbadlic links and diases may be used to pant to ather locations.

#

DocumentRoat " C:/Apache/Apache2/htdocs”
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Esta esla carpeta donde va atener los archivos .php , .iml , etc lo mgor es cambiarla, pa
gemplo pong

DocumentRoat " C:/servidor _web"
Nota: es importante fijarse que labarra esesta”/" noesta™\"
El siguiente texto a buscar es este:

#
# This $roud be changed to whateve you set DocumentRoat to.

#
Diredory "C:/Apache/Apache2/htdocs"

Aqu tiene que hacer lo mismo antes, sustituir €l diredorio pa el que desee, en este cao:

Directory " C:/servidor_web”
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10. APACHE PROJECT AXIS. |

Una de las cgpaddades m s notables del est ndar SOAP es que permite d envo de
mensgjes entre plataformas diferentes. Por gemplo, NET Framework y Java. B sicamente,
SOAP proveeun protocolo estandarizado paratransmitir datos entre m quinas.

Menos pubicado, pero casi tan importante, es el hecho e que la "S" en SOAP es por
"Simple" y es que los dise adores de este protocolo cuidaron que la norma seaf cil de
implementar, buscando que garezcan muchas versiones en dversidad de ambientes.

En particular, en Javalaopci n m s popuar quiz s es Axis, b sicamente porque Axis es
parte del proyecto Apache, que e una de las iniciativas de c d igo abierto m s exitosas y
apredadas.

Axis es una implementaa n Open-Source de un "SOAP Engine'; a trav s de este
componente es posible llevar acabo ura comunicad n mediante web services una de las
variadones m s prometedoras del lenguaje XML.

¢Donde radica " SOAP Engine' como Axis?

En € caso de "Axis', ste se encuentra dise ado para ser geautado centro de "Java
Applicaion Server" o bien un "Servlet Engine" como Tomca ; aunque hoy en da ya
existen atros "SOAP Engines' que pueden ser geautados de manera independiente de un
"Java Application Server" o "Servlet Engine”, a residir un "SOAP Engine" dentro estos,
permite que m todas residentes puedan ser pulicados como web services y de esta manera
ser accesibles de otras plataformas/lenguajes que tambi n sopaten "SOAP"

10.1 Servlet Engines" y "Java Application Servers"

Serviet Engines

Quiz s e nombre que m s slga arelucir con "Servlet Engines’ es Tomca o Jakarta
Apadie . Tomca surgi de Sun Microsystem©s cuando desarrollaban un "Servidor de
P ginas' que utilizara "Java',y posteriormente cedieron e cdigo fuente a la fundad n
Apade.

A pesar del nombre Apache-Tomcat; Tomca no requiere de Apade para su
funcionamiento (solo requiere de un JDK ("Java Development Kit") y esaqu donce difiere
un paco ce las previas implementadones:
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Figura 14. Servlet Engine.

En la figura aterior se demuestra que d Servlet engine (tambi n llamado "Web
Container") es cgpaz de responder a requisiciones de Internet, en efedo aduando como
"Servidor de P ginas', sin embargo, aunqle esto sea posible la gran mayor a de las
implementadones de Servlet Engines no funcionan tan eficiente como un "Servidor de
P ginas’, es por esto y otras razones que se opta por utilizar un "Servidor de P ginas"
(Apadhe,Aol,Netscape..) en conjunci h con un"Servlet Engine".

Tambien se demuestra la utilizad n de un "Servidor de P ginas' con un "Servlet Engine"
(Web-Container), esta implementad n suele utilizarse @ando se requiere utili zar
encriptad n o se tiene un sitio que @ntiene documentos puros en HTML , las cuales on
dos areas que un "Servidor de P ginas" supera en desempe o comparado con un"Servlet
Engine'. La comunicad n entre d "Servidor de P ginas' y e "Servlet Engine" se lleva
acdo mediante d protocolo denominado gjpl2y redentemente con su sucesor ajpl3.

¢Que hace @ Servlet Engine ?

El "Servlet Engine" ofrece un"Ambiente” donce habitan los JSP y Servlets, esah donce se
contemplan ura gran cantidad de funcionalidades como: threading, manutencin de
sesiones, conedividad con e "Servidor de P ginas’, es por esto a "Servlet Engine"
tambi n sele denomina"Web-Container".

Dos "Servlet Engines' (Web-Containers) que est n en amplio uso y son utilizados con
"Servidores de P ginas' son: Tomca y ServletExecg donde @ primero es open-source y €

[timo es un producto cerrado; otro "Servlet Engine" es Resin (Open-Source) e cua
permite: utili zar JavaScript como "Scripting Language” dentro de JSSROsy acceso a XSL una
extensi n de XML .
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Como se observa en e diagramatambi n serequiere de un JDK ("Java Development Kit") ,
el cual llevar acabo la geauci n de los programas ("Serviets' y "JSROS') en Java, como
toda otraimplementad n existen dversas versiones de JDK©s, esto se debe aque cala JDK
debe ser dise ado arededor de un Sistema Operativo (paraser m sexadosese JVM "Java
Virtual Madine" e que debe ser dise ado arededor del Sistema Operativo ), alguncs
JDK®©s n: J2SEGs (Java 2 Standard Edition) de Suny JDK©s de IBM.

Facultad de Ingeniel

Java Application Servers

"Java Application Servers' hoy en d a denominados "Applicaion Servers' ofrecen una
manera de Integrar y ofrecer las funcionali dades requeridas por la gran mayor a de sistemas
empresariales, una de las razones por las cuales el mercado ha sido inundado con estos
"Applicaion Servers' es que et n dse ados arededor de J2EE , que es 0o ungrupo de
espedficadones definidas por Sun.

Estos "Applicaion Servers' comunmente llamados Middleware se encuentran compuestos
de la siguiente manera:

1 —_——_————__—
E-:— I Base de Datos |.:|I'-EI.I:'|.I—"I

= e

LI Base de Datos :*h_.'hem—-: "Application Server”

fg Solicitudes
= | Serviet Engine I HTTF § HTTES de Tntemm et

{ Wt Camntaimer ) e
—— I— .‘-!'I".'I-|::r-|:|'|-—m
HTTPS

| rm——— |
| _— L 1 RHI -~ IIOF |

Faginas |
Aplicaciones [x'"eLc".'l -
(23 -

I

l_ [ ﬂ!'mi 1]_ _| . :S-i'i‘.l'l:::::l:hl ||'|:'|I I_J ]

e { E[B-Container oy
L ] =

—
-
=
=
=
=
-
=
=
=
-
=
=)
=1
th
=
=
=
=y
-
=
-
-

I Flannming™) I
L ﬂl‘Ew&mlH. SAP) |

_——

EIS ("Enterprise Information
Systems")

Figura 15. Application Servers.

Como su denominad n lo implica ("Middeware") se encuentra en la parte media de una
arquitedura de sistema, su flexibilidad reside en la posibilidad de accear informad n en
sistemas empresariales (EIS) como SAP, JdEdwards, bases de datos o alguna aplicaci n
escritaen COBOL u dro lenguge.
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Dependiendo de la anpresa que desarrolle d "Applicaion Server” ste puede ntener
inclusive hasta un "Servidor de P ginas' o algn otro desarrollo propietario, sin embargo,
los dos elementos primordiaes (aunque no sean comerciali zados como tal) son e "Servlet
Engine" (Web-Container) y "Enterprise Bean Engine" (Bean-Container).

¢Qué hace é Servlet Enginey Enterprise Bean Engine?

El Servliet Engine (Web-Container) en un "Applicaion Server" rediza las mismas
funcionalidades que fueron mencionadas anteriormente.(Ofrecer un ambiente para JSP y
Servlets).

El "Enterprise Bean Engine" (Bean-Container) ofreceun "ambiente” dorde residen EJBOs
("Enterprise Java Beans") , es mediante "Enterprise Java Beans' que se geautalal gicade
negocios bre la informad n que reside en los sstemas empresariales ("EIS"). En €
"Bean Containg” (a iguad que en e "Web Containg™) se ontemplan varias
funcionalidades: "Poding’ hacia bases de Datos (JDBC),control de transacdones(JTA-
JT'S),conedividad con ERP(Conredors),apli caciones legacy(CORBA),entre otras cosas.

La mayor ventga de este tipo e aquitedura se debe ala separaci n de funcionaidades y
uso de protocolos de red como RMI/CORBA , esto fadlit a que puedan existir 4 o 5"Hosts'
en dferentes regiones geogr ficas, cada uno empleando cualquiera de los comporentes
antes mencionados. Por Itimo, existen dversos "Applicaion Servers' que son
denominados "Fully J2EE Compliant” esto indica que cumplen con todas las
espedficadones J2EE indicadas por Sun. (Vea J2EE en
http://www.osmosi slatina.com/java/comporentes.htm#j 2e6). Alguncs "Applicaion
Servers' "Fully J2EE Compliant” son:

WebL ogic http://www.weblogic.com/.

Websphere http://www.ibm.com/software/webservers/appserv.

JRun http://www.all arie.com/.

Orade 9i Application Server http://technet.oracle.com/products/ias.

iPlanet (Previamente Netscape Enterprise o Kiva) http://www.iplanet.com/

w W W W W

¢ Qué s IJAX-RPC ?

JAX-RPC es e API est ndar en Java para implementar e invocar operadones de web
services mediante @ paradigma de los RPCs, similar a paradigma de CORBA, espedfica
un mapping ¢ WSDL a Java, permitiendo que las implementaciones de JAX-RPC
proparcionen uncompilador de WSDL a Java que genere stubs (proxies) y skeletons para
invocar e implementar web services, espedficaun mapping de Java a WSDL que permite
gue las implementadones de JAX-RPC proparcionen uncompilador de Java aWSDL que
genere el documento WSDL correspondente aun interfaz Java, la definici n del interfaz
Java est sujeta aciertas restricdones, e documento WSDL permite que un cliente (escrito
sobre aualquier plataforma) puedainvocar € web service
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Axis es Una implementad n de JAX-RPC para contenedores web J2EE, existen dcs
maneras de implementar unweb service:
§ Dentro de uncontenedor web
§ Dentro de un contenedor de EJBs

Incluye:
§ Unconjunto celibrer as
8 Un compilador de Java aWSDL
§ Un compilador de WSDL aJava

Definici n de bindings

Un hinding espedfica un protocolo y formato de datos para un tipo ce puerto (e.g. SOAP
sobre HTTP)

Definici n de servicios

Un servicio especificaun conjunto de $uertos® (endpants), cada puerto est asociadoaun
binding particular y espedfica su direcci n de contado, en JAX-RPC se usa € t rmino
aservice endpant® parareferirse d puerto de unweb service, seusa d t rmino dnterfaz

del service endpant® para referirse d interfaz del puerto, Usar indistintamente los
t rminos@service endpa nt®y 3puertoC.

Mappng de Java aWSDL

Tipos v lidos JAX-RPC: tipos que se pueden emplea en la definici n de interfaces
remotos:

8 Tipos primitivosy sus contrapartidas objetuales
§ Clasesest ndar
§ Tiposvaor JAX-RPC
§ Arrays([]) detiposv lidos
TIPOSDE DATOSY SU CONTRAPARTE: \
JAVA WSDL
bodea xsd: bodean
byte xsd: byte
short xsd: short
int xsd: int
long xsd: long
float xsd: floa
doule xsd: doude
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CLASESEST ND AR

JAVA WSDL |
javalang.string xsd: string
java.math.Biglnteger xsd: integer
java.math.BigDedamal xsd: deamal
java.until .Calendar xsd: dateTime
java.until .Date xsd: dateTime

ARRAYS([]) DETIPOSV LIDOS

Se mapean a tipos complejos derivados por restricd n de un array SOAP, a excepci n de
byte] ] (xsd:base64Binary).

TiPOSVALOR JAX-RPC

En general estas clases deben tener:
8 Un constructor p blico sin argumentos
8§ Atributos p blicos de tipos v lidos o usar las convenciones de nombrado de
JavaBeans para sus atributos (m todaos getX XX y setXXX).

Pueden heredar de otras clases valor, se mapean atipas WSDL complejos con compositor
al o sequence en caso de herencia, € tipo complgjo se define por derivad n, es buena
pr cticaque implementen java.io.Seriali zable (interfaz marker).

Definicion deinterfacesremotos (“ interfaces de service endpoints’)

Extienden javarmi.Remote (interfaz marker), todas las operadones deben dedarar
javarrmi.RemoteException, cada interfaz se mapea aun puwerto dado que en WSDL no
existe herencia entre puertos, si un interfaz deriva de otro, €l puerto hijo incluye todas las
operadones del padre, una operad n no puede redbir como par metro o devolver como
valor de retorno urareferencia aun interfaz remoto, aduamente SOAP no drecesopate
para dlo. Ejemplo: StockQuoteProvider.

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 104

Facultad de Ingeniel



b2, L
£ 2% Univerddad Don Bosoo

EXCEPCIONES

java.rmi.RemoteException se mapea a un fault de SOAP, las excepciones especficas a
puerto, es decir, las que extienden direda o indiredamente javalang.Exception (pero no
javalang.RuntimeException) se mapean a un wsdl:fault. Definen unm todo getXX X para
reauperar € valor de cala propiedad, dsponiendo ce un constructor que redbe las
propiedades como par metros. Ejemplo: IncorredTickerSymbol Exception.

Si laexcepci n s lotiene una propiedad, la parte del fault ser de tipo simple; en aro caso,
ser detipocomplego, la herenciade excepciones £ mapea aherencia de tipas complejos

OTROSTIPOS

S se desea usar otros tipos para los que JAX-RPC no tiene soporte directo (g.:
implementadones de java.util.Colledion), JAX-RPC permite implementar clases
seridizadoras y deserializadoras seriadizador es el que mnvierte d vaor de untipo Java a
XML, deseridlizador es e que @mnverte € vaor de un tipo XML a Java, agunas
implementadones de JAX-RPC proparcionan serializadores/deserializadores para dases
est ndar usuales. Ejemplo: Axis propaciona dases <erializadoras/deseriadizadoras para
algunas de las implementadones de java.util .Colledion.

INTEROPERABILIDAD

El uso de dases sidizadoras/deseridizadoras puede caisar problemas de
interoperabilidad, actualmente no hay un formato est ndar para transmitir li stas, mapas, etc.
Para m xima interoperabilidad es meor restringirse a los tipos diredamente sopatados,
con e uso de arays ([]) y tipos vaor JAX-RPC se pueden representar estructuras
complgas, que se mapean de forma est ndar a tipos WSDL esta es lat chica usada en
todos los gemplos.

MAPPING DE WSDL A JAVA.

Las reglas del mapping de Java a WSDL a la inversa xsd:.dateTime se mapea a
java.util .Calendar (y no ajava.util .Date).
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Los dructs XML (con compasitor al o sequence) se mapean a una dase Java mwn m todos
getX XX /setXXX para aada canpo cel struct. Adem s, necesita saber:

8 ¢ C mo setraducen las enumeradones ?
8 ¢ C mosetraducen lospar metrosout einou ?

Si parte de las interfaces remotas Java, estas dos preguntas no son relevantes (porque Java
no soparta directamente estos dos conceptos), pero s 1o sonsi parte de la definici n WSDL
Tambi n necesita mnocer algunas clases generadas que son espec ficas a cliente o a
servidor, se estudian como perte del modelo de implementad n de dientesy servidores

ENUMERACIONES

Il WSDL
<simpleType name=" EyeColor®>
<restriction base=°xsd: stringt>
<enumeration value=°green®>
<enumeration value="°blue’/>
</restriction>
</simpleType>

/Il Java
pulic dassEyeColor {
pubic static final Sring _geen = “ green®;
pulic static final String _Hdue = “ blue?,
pubic static final EyeColor green = new EyeColor(_green);
pulic static final EyeColor blue = new EyeColor(_blue);
proteded EyeColor(String value) { ... }
pulic Sring getValue() { ... }
pubdic static EyeColor fromValug(String value) { ... }
pulic bodean equds(Objed o) { ... }
pubdicint hashCode() { ... }
// Otros métodocs ...

PAR METROSOUT E INOUT

Uso de dases Holder similares alas de CORBA.

Existen clases Holder para los tipos WSDL predefinidos en & paquete
javax.xml.rpc.hdders. Para los tipos definidos por e programador, € compilador de
WSDL genera dases Holder con €l formato.
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final pulic dass<XXX>Holder
implements javax.xml.rpc.hdders.Holder {
puldic <XXX> value;
pubdic <XX>X>Holder() { ... }
pubic <XXX>Holder (< XXX> value) { ... }

10.4 Modelo de implementaci n de servicios.

Aplicaciones web
(con Servicios Web)

Cliente J2SE
Contenedor web J2EE

Figura 16. Modelo de implementacion de servicios.

Contenedor web J2EE.

Es e Servidor en € que se pueden instalar un conjunto de glicadones web J2EE, Cada
aplicad n web (servlets, p ginas JSP, p ginas HTML, librer as, clases de la alicaad n,
etc.) se empagueta en un archivo war, Una aplicad n web puede incluir uno o \arios web
services, 0 puede @ntener s 1o web services, se usara Jakarta Tomca como contenedor
web, modelo basado en contenedor de EJBs, El web service se implementa como un
StatelessSesion Bean, cuya interfaz remota esladel web service

Modelo basadoen contenedor web

REQUISITOSDE LA CLASE DE IMPLEMENTACI N

Implementa d interfaz remoto, drece un constructor p blico sin argumentos, en Axis, por
defedo, el nombre de la clase de implementad n es XXX SoapBindingimpl, siendo XXX
el nombre del interfaz remoto. Ej.: StockQuateProviderSoapBindinglmpl.

Modelo de geauci n

La implementaci n de JAX-RPC tiene que incluir un servlet (o varios) que redbe las
peticiones SOAP sobre HTTP que env an los clientes, invocala operaci n correspondente
sobre d web service, devuelve una respuesta SOAP sobre HTTP con € resultado e la

operad n.
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El servlet que redbe las peticiones puede aear una o varias instancias de la clase de

implementad n, Todas las instancias se @nsideran equivalentes ya que no pleden

mantener estado especfico para d cliente, una instancia puede redbir varias peticiones

concurrentemente (en varios threads).

La dase de implementad n tiene que ser thread-safe normalmente no ser necesario hacer
nada especial, dado qie laimplementad n de las operadones generamente s 1o haceuso
de variables locdes (pila) o de variables globales (static) de s lo ledura (t picamente
cades), s modifica dguna estructura global (un atributo propio o alguna variable global),
necesita sincronizar €l acceso, sin embargo, en general, eso es mala idea, dado que una
aplicad n con estas carader sticas no funcionar en un entorno en cluster, para lograr
escdabilidad y tolerancia afalos, € servidor de alicaciones web se puede replicar en
varias m quinas, en estos casos, es mejor usar una base de datos para las estructuras
globales que sean de ledura/escritura.

SOAP/HTTP NJ>
Cliente < L Serviet |— Skeleton
Implementacion
del servicio

Contenedor web

Figura 17. Modelo de Ejecucion.

10.5 Ciclo de vida.

La clase de implementaci n puede implementar opcionamente d interfaz (del paquete
javax.xml.rpc.server).

pubdic interface Servicelifecyde

{
void init(Object contex)
throws javax.xml.rpc. ServiceException;
void destroy();

}

Permite redizar tareas de inicidizad n y destrucd n, cada vez que d servilet crea una
instancia de la clase de implementad n, tiene que invocar a init en € caso de un
contenedor de  @licadones web, € contexto pasado es de tipo
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javax.xml.rpc.server.ServietEndpantContext, y propaciona m todos para aceder a
aspedos tales como lasesi n, € ServletContext, etc.

Cada vez que d servlet dedade destruir una instancia de la dase de implementad n, tiene
gueinvocar adestroy.

Empaquetamiento de apli caciones web.

En J2EE, las aplicadones web se anpaguetan en archivos war, en particular, ura glicag n
web puede incluir web services, jar cvf aplicadonWeb.war diredorio, opciones smilares a

comandoUnix tar.
Ant incluye latareainternawar, estructura de un archivo war:

8 Diredorio WEB-INF/classes
- archivos .class que mnforman la glicad n web, agrupados en drectorios

Seg n su estructura en paquetes
- iSin archivos fuente!

§ Diredorio WEB-INF/lib
- archivosjar delibrer asque usala glicaa n.
- jSin archivos fuente!

8§ WEB-INF/web.xml
- Configurad n est ndar dela glicaci n web
8 Diredorio razy subdrectorios

- Vigtadela glicaci n (Ej.: archivosHTML, p ginasJSP, im genes, €tc.).

- Visble alos navegadores. (Lo que hay debajo de WEB-INF s lo esvisiblea
los ®rvietsy p ginasJSP dela glicad n).

- Un archivo war se puede instalar (deployment) en cualquier servidor de
aplicadgones web conforme aJ2EE

WEB-INF/LIB
Incluye las librer as (archivos .jar) necesarias de Apadhe Axis.
WEB-INF/CLASSES

Contiene las clases del paquete es.udc.fbell as.corbaws.stockquae.wsdl, Definici n del web
serviceweb e implementad n, en el gemplo, se han incluido algunas que no son recesarias
paralaimplementaci n del servicio (Ej.: € stub).

<?xml version="1.0" encoding="130-88591"?>

<!DOCTYPE web-app
PUBLIC "-//SunMicrosystems, Inc.//[DTD Web Application 2.2/EN"
"http://java.sun.com/j2ee/dtds/web-app_2.2.¢d">

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 10¢

Facultad de Ingeniel



=

=
=

400, .
i é"@ Universdad Don Boso

*;:%;;’z
<web-app>
<display-name> Apache-Axis</display-name>

<serviet>
<servlet-name> AxisSer vlet</servlet-name>
<display-name> Apache-Axis Serviet</display-name>
<serviet-class>
org.apahe.axis.transport.http.AxisServiet
</serviet-class>
</serviet>
<serviet>
<serviet-name>AdminServiet</serviet-name>
<display-name>Axis Admin Serviet</display-name>
<serviet-class>
org.apahe.axis.transport.http AdminServiet
</serviet-class>
<load-on-startup>100</load-on-startup>
</serviet>
<serviet-mappng>
< servlet-name> Axi sSer vlet</serviet-name>

<url-pattern>/serviet/AxisServiet</url-pattern>
</serviet-mappng>

<serviet-mappng>
<servlet-name> Axi sSer vlet</serviet-name>
<url-pattern>/services/* </url-pattern>
</serviet-mappng>

<serviet-mappng>
<serviet-name> AdminServiet</serviet-name>
<url-pattern>/serviet/ AdminServiet</url-pattern>
</serviet-mappng>
</web-app>

Se dedaran los srvlets AxisServlet y AdminServlet formando parte de las librer as de Axis
(WEB-INF/lib), AxisServlet el servidor de glicaadones web le pasar todas las peticiones
dirigidas alas URLSs http://../NombreApli cadonWeb/services/*

<serviet-mappng>
<servlet-name> Axi sSer vlet</serviet-name>
<url-pattern>/services/* </url-pattern>
</serviet-mappng>

En este cao, asumiendo que tenga instalada la glicad n web con el nombre StockQuate,
el cliente usar la URL http://../StockQuote/services/StockQuoteProvider para acceder al
puerto StockQuoteProvider (esla URL que garece en e documento WSDL).
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El servlet invocar laoperad n correspondente sobre @ service endpant al que vadirigida
lapetici n, y finAmente enviar unarespuesta SOAP con €l resultado celaoperad n.

ADMINSERVLET

Este permite redlizar tareas de aministrad n sobre los web services instalados (Ej.:
adivarlos, desactivarlos, etc.). Axis propaciona una &licacin standaone para
comunicarse @n este servlet

TCPMONITOR

AXxis incluye una herramienta que permite monitorizar las peticiones y respuestas SOAP
gue env an clientes y servidores, Act ando como un® nel®y recibiendolas peticiones del
cliente, las muestra en pantalla y las redirige d service endpant, a recibir las respuestas
del service endpant, las muestra en pantallay se las env a d cliente StockQuateClient.sh
http://locd host:8000 StockQuoate/services/StockQuateProvider IBM SUN MIC.

4. Respuesta SOAFP
1: Peticion SOAP

2: Peticion SOAP

>

3: Respuesta SOAP

TCPMonitor.sh 8000l ocalhost 8080 $TOMCAT_HOME/bin/startupsh

(Escuchapor e puerto 80 y redirige alocahost: (Por defecto escucha por el puerto 8(80)

Figura 18. Proceso SOAP
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Figura 19. TCP Monitor

El stub d&l cliente env a una petici n SOAP para invocar la operad n getLastTradePrices
sobre d service endpadnt StockQuoteProvider, € par metro de laoperaci n (String[ ]) se ha
seridlizado a XML, AxisServiet reabe la petici n SOAP y determina que € cliente desea
invoca la operad n getLastTradePrices ®bre StockQuoteProvider, deseridiza €
par metro de la operacin invocando la operad n y seridiza d vaor de retorno
(TradePrice]) de la operad n luego este env a una respuesta SOAP, € stub redbe la
respuesta SOAP y deserializa d valor de retorno.

10.6 Instalaci n y Configuraci n

Instalaci n de Axis.

1. Descargar laversi n binariade Axis en: http://xml.apade.org/axis.

2. Descomprimir e archivo Tar de Axis un dredorio tempora (/tmp/), esto generaun
diredorio llamado axis-<numero_ce version>.

3. Dentro de este diredorio existe otro sub-diredorio llamado lib, dentro del cud
residen las distintas librer as (archivos JAR) necesarias para gecutar Axis.
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Configuraci n de Tomcat

Para utili zar Axis dentro de Tomca es necesario dise ar un WAR ("Web-Archive") dorde
residir nlas ClasesM todos que ser n gjecutados como "Web-Services'. La estructura del
WAR ("Web-Archive") para Axis es lasiguiente:

+-usr/local/tomcat/webappst--\

/
|
\ +-axis+

I

I

I

-*.jws (Clases/Métodas con Web-Services Nativos)

+-WEB-INF+
I
+-web . xml
I
+-classes--+

|
+ (Clases/Métodos para ser Web-Services)

|

|

|
+-lib--+
|
+-axis-ant.jar

+-axisjar

+-comnons-discovery.jar Librer as
+-comnons-loggngjar delaDistribuci n Axis
+-jaxrpc.jar ltmp/axis-numero_de versi n>/lib/
+-log4-1.2.4jar

+-sagj.jar

+-wsdl4j.jar

N tese que la estructura del archivo WAR es colocada bgjo un drectorio llamado axis
dentro delainstalaci n de Tomca, esto permitir el aaceso a"Web-Services' bgjo € URL:
www.servidorprueba.com:8080axis.
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Archivo web.xml del WAR ("Web-Archive") Axises € siguiente:

<?xml version="1.0" encoding="1S0-88591"?>

<!DOCTYPE web-app
PUBLIC "-//SunMicrosystems, Inc.//[DTD Web Application 2.3/EN"

"http://java.sun.com/j2eddtds/web-app_2.3.dd">
<web-app>
<!-- Définici n de Serviets -->

<serviet>
< servlet-name> AxisSer vl et< /ser vl et-name>

<serviet-class>
o g.apache.axis.transport. http.AxisServiet

</serviet-class>
</serviet>

<serviet>
< serviet-name> AdminSer vi et< /ser viet-name>

<serviet-class>
agg.apahe.axis.transport.http. AdminServiet

</serviet-class>
<load-on-startup>100</load-on-startup>

</serviet>
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<!-- Mapeo de Serviets -->

<serviet-mappng>
<servlet-name> AxisSer vlet</serviet-name>
<url-pattern>*.jws</url-pattern>
</serviet-mappng>

<serviet-mappng>
< serviet-name> Axi sSer vlet</serviet-name>
<url-pattern>/services/* </url-pattern>
</serviet-mappng>

<serviet-mappng>
<servlet-name> Axi sSer vlet</serviet-name>
<url-pattern>/serviet/ AxisServiet</url-pattern>
</serviet-mappng>

<serviet-mappng>
<serviet-name>AdminServiet</serviet-name>
<url-pattern>/serviet/ AdministracionAxis</url-pattern>
</serviet-mappng>

</web-app>

8§ Las primeras dedaraciones hasta antes del elemento <web-app> son
comunes a aialquier otro archivo web.xml.

§ Seguido Bl elemento <web-app> se definen dos Servlets para Axis,
e primero de etos llamado AxisServlet representa la Clase
org.apadhe.axis.transport.http. AxisServlet la aal representa d elemento principal
en requisiciones; € otro Servlet representado pa  la Clase
org.gpadhe.axis.transport.http. AdminServiet representa un servicio administrativo
paraAxis, el cua esdefinidoatrav sdel nombre AdminServlet.

§ En la siguiente secd n son mapeados distintos URLOs para ser
redirecdonados alos distintos Servlets definidos anteriormente;

- Los URLG®s terminados en *.jws as como todcs aquellos URL©s definidos
bajo € diredorio servicesy el URL /serviet/AxisServlet ser n atendidos por
el Serviet llamado AxisServlet.

- El URL /servlet/AdministradonAxis sr atendido po d Serviet
Administrativo AdminServlet.
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Una vez definido este achivo web.xml es posible iniciar con €l proceso de diseo de

"Web-Services' a trav s de Axis; en Axis existen dos posibili dades para definir "Web-

Services":

8 A trav sdeClases .jws, locual implicaun dse o desde"0" (cero).
8 Y la m s importante, permitiendo acceso a Clases ya existentes para que sean
acacesibles como un"Web-Service".

Servicio web

Un primer programa no puede estar completo sin un"Hola Mundo" en algn lugar dentro
de |, este esun programa gemplo en c d igo fuente Java:

pulic dassHell oWorldService

{
pullic Sring HelloWorld(String daa)
{
return "Hola Mundd enviastela cadena©" + data+ "©.",;
}
}

Despu s hay que registrar este cd igo fuente en Axis. Hay dos maneras b sicas de registrar
web services, unaformaf cil y r pida que tiene algunas restricdones, y unaformalargay
minuciosaque esm sflexible:

8 R pida - coloque d archivo fuente Java en € diredorio raz de Axisy cambie la
extensi n del archivo a*.jws. Eso es - bastante f cil, lo malo de ste m todo es que
no plede espedficar paguetes, y no pwede usar archivos de dases en hinario -
necesita & cdigo fuente. En la documentaci n sugieren usar la forma minuciosa
para servicios en producci n, pero indican que m s caracter sticas para € registro
r pido estaban en las tareas.

8 Minuciosa - un pao df cil pero no pe mucho tiempo. Tiene que mmpilar su
clase, crear un archivo de cnfigurad n llamado "Descriptor de registro de web
services'[Web Service Deployment Descriptor] (WSDD), y usar una herramienta
para someter ese achivo WSDD al servidor Axis.

Luego de haber registrado en Axis e cdigo fuente Java, hay que probar que & web
servicefue instalado revegandoaladirecci n del servicio:
http://debianbox8080axis/Hell oWorldServicejws.

Si redbe una p gina HTML diciendo que hay un web service instalado en ese lugar ha
tenido xito! vaya un paso ms al tratando e llamar € m todo HelloWorld:
http://debianbox8080axis/Hell oWorldServicejws?method=Hell oWorld& data=Hola+mi+n
ombre+estEdgardo. Y redba ¢ XML de la llamada d m todo. La llamada se completo

exitosamentel!
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10.7 Instalacind e TomCat y Ejecucin .

Pasos Previos
Instalaciéon del JDK (J2SE)

La base para operar cualquier producto que utiliza "Java' es e "JDK" de la plataforma
correspondente, puede encontrar instrucciones para plataformas Linux as como Windows,
en las sguientes direcciones:

8 JDK paraLinux : http://javabasico.osmosislatina.com/java linux.jsp
8 JDK paraWindows: http://javabasico.osmosislatina.com/java windows.jsp.

Los pasos anteriores on los suficientes para el "JDK" en lo que mncierne alainstalad n
de Tomca 4Xx, pcsiblemente despu s tenga que trabgjar con la variable ambiental
CLASSRATH.
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INSTALACI N DE TOMCAT

1. Descargar la versin binaria de Tomca en: http://jakartaapache.org/tomca. (La
versi n de C d igo Fuente (src) solo es necesaria Si quiere experimentar y/o Instalar
Apade mn Tomca).

2. Descomprimir el archivo Tar de Tomca en /ust/locd/, esto genera un dredorio
llamado jakarta-tomca-<numero_de version>, para dar mayor uniformidad se
recomienda canbiar el nombre de este diredorio atomca.

3. Posteriormente se debe definir una variable anbiental la aal leindicar a sistema
laubicad n de Tomcat, estavariable sellama CATALINA_HOME la cual debe ser
agregada a/etc/bashrc, si no esta familiarizado con ambientes *nix, esto significa
agregar la linea export CATALINA_HOME=/usr/locd/tomcat; para instaladones
Windows esta variable anbiental puede ser definida de la misma manera que
CLASSFATH, descritaen lasinstrucdones del JDK.

CONFIGURACI NLoOCAL

Solo para ilustrar esta instalad n inicid modifique @ archivo /etc/hosts agregando wa
| nea ®mo lasiguiente: 127.0.0..www.servidor prueba.com

EJECUCI NY PRUEBAS

Una vez efeduados |os pasos anteriores es pasible redizar pruebas iniciales bre Tomca,
para esto gjeaute lo siguiente:

1. Vaya d diredorio bin de Tomca (/usr/local/tomcat/bin ) y eecute d archivo
startup sh:

[root@servidorl bin]# ./catalinash run

Using CATALINA BASE: /ust/local/tomcat

Using CATALINA HOME: /usr/local/tomcat
Using CATALINA TMPDIR: /ust/local/tomcat/temp
Using JAVA_HOME:  /usr/local/jdk

Debe observar algo similar a desplegado anterior; la pantalla permanecer
inhabilit ada, este congelamiento en pantalla se debe a que aqu ser enviado todo
error detedado por "Tomcat"
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2. Aunque pueda descongelarse la pantalla mediante Ctrl-C y seguir geautando
comandos en pantalla, Tomca no es caradd/clausurado hesta que se geaute
shutdown.sh, inclusive si intenta gecutar ./startup.sh conseautivamente, sin g eautar
shutdown.sh se genera un error.

3. Asegur ndese que Tomca este adivo, para cualquier navegador
("Netscape","Galeon","Opera’ u atro) del sistemaintente visitar ladirecci n que fue
definida en /etc/hosts, en este cao www.servidorprueba.com agregando el
fragmento: 8080al final: www.servidorprueba.com:8080

Al introdwcir ladirecd n anterior en un navegador, se le estaindicando que solicite
la p gina principal de www.servidorprueba.com en e puerto TCP 8080;
www.servidorprueba.com esta en lamaquinalocal (127.0.0.) como fue definido en
/etc/hosts 0 pa DNS 'y € puerto 8080es en el que precisamente esta Tomcat (en la
seauenciade startup sh seindica).

4. En su navegador debe aparecer la p gina principal de documentad n de Tomcd y
los diversos Links hacialos g emplos de Tomcat.

10.8 Configuraci n

serve . xmi

server.xml es € archivo principal de cnfiguraci n para Tomcd, a igual que otros archivos
de mnfigurad n para productos emplealos en servidor puede cntener una gran variedad
de par metros.

VALIDACI N,<!---->Y VALORES" DEFAULT"

El archivo server.xml es un archivo en XML, & cual de no contener una estructura
conforme a XML, se indica a arranque de Tomca; dicho archivo se encuentra en €
diredorio /usr/locd/tomcat/conf dorde /usr/loca/tomca es € directorio definido en
CATALINA_HOME.

Como cualquier otro dacumento en XML todo contenido entre <-- --> es considerado un
comentario, y por lo tanto cualquier par metro que se encuentre entre estos caraderes no es
utili zado pa "Tomca"; aquellos par metros que no sean definidos dentro de server.xml
son asignados unvalor "Default" por Tomcat.
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<Server> - </Server>

<Server> es el elemento principal del archivo server.xml y todas las dem s scdones deben
encontrarse entre estos nodas; el atributo pat indica é puerto TCP donck se esperalase a
de derre (shutdown) de Tomca, € cual raravez es modificado.

<Listener>

A trav s de los elementos <Listener> se configuran las extensiones JMX ("Java
Management Extensions’) que ser n uilizadas por Tomcat, dichos elementos toman dcs
atributos : clasdName gque indica la Clase dise ada para escuchar sobre eventos JIMX y
debug para especificar € nivel de "debug” generado al tiempo ce geauci n.

<GlobalNamingResources> , <Resour ce> y <ResourceParams>

Anidado dentro de los elementos <GlobalNamingResources> es posible definir recursos
JNDI para ser utilizados globalmente en Tomcat. Lo anterior evita que estos recursos
tengan gue ser dedarados anivel de WAR de maneraindividual.

A trav s de <Resource> es como define d tipo de reaurso JNDI que ser utilizado y
mediante <ResourceParams> se espedfican los par metros espec ficos que tomar el
reaurso en dichainstancia de Tomcd.

<Service> - </Service>
Esta par metro permite configurar Tomca para diferentes modali dades de geauci n, en €l

archivo server.xml "Default" se definen dos modalidades a trav s del atributo name; la
definici n asignada name="Catalina" es empleada para geautar Tomca individuaimente.

ﬂ-:_ [Bazezde I Servidorde | Zolicitudes
| Datozs [ 75| Paginas | de Internet
_— | _____ ___lipg ——7— — HTTT
I | ‘ ‘J . T P 12 HTTPS
1 T P 13
.| r Serl:-'lEtEngiILEI

I
E —
i w I:’L'-TEh-CnntajnerjI_ HIT?
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<Connedor>

El elemento Conredor representa las conexiones (Puertos TCP) que ser n abiertas por
Tomca a arranque, a su vez dentro de cala demento Conredor se definen diversos
atributos los cuales dan m s detalles acerca de la @wnexi n. El elemento Conrector m s
importante es aquel que define la dase: HttpConredor.

<Conredor port="8080'
maxThreads="150" minSpaeThreads="25" maxSpaeThreads="75"
enabelLookups="false" redireadPort="8443" acceptCournt="100"
abug="0" connedionTimeout="20000
disableUploadTimeout="true" />

La declarad n anterior indica que Tomca esta dispuesto a dar respuesta arequisiciones
gue provengan en € puerto 8080 @ "Host" donck estainstalado Tomcd.

Para ambientes de producd n en los cuales toda requisici n ser atendida por Tomca €
par metro port de este demento debe ser modificado a vaor de 80, este puerto es €
ampliamente @nacido puerto TCP 80 con € que intenta municase aaquier
Navegador("Netscgpe","Explorer”,"Opera’ u atro) en Internet.

Otras dedaraciones para Connedors 9n aquell as para utili zar encriptaci n (HTTPS y los
conedores AJP; la cmnfigurad n de HTTPS sin embargo, los conedores AJP son aquell os
utili zados paralacomunicad n entre Apachey Tomca y sonlos sguientes:

<Conredor port="8009'
enadelookups="false" rediredPort="8443"' debug="0"
protocol="AJP/1.3' />

Esta dedaraci n indica que @ puerto 8009 estar redbiendo conexiones bago apl3, lo
anterior es olo deinter ssi utiliza Apade en conjunci n con Tomca.

<Engine> - </Engine>

Los elementos <Engine> los cuales deben encontrarse anidados dentro de <Service>
representan € mecaiismo que dender toda solicitud arribada Tomcat, esto es, toda
solicitud reabida por las definiciones Conrectors s procesada por <Engine>, los
atributos de este demento sonlos sguientes:

<Engine name="Catalina" defaultHost="1ocalhost" debug="0">

defaulthost representa @ nombre del servidor Tomca mientras debug indica & nivel de
"debug" generado al tiempo e geauci n.
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L OGGER

Los elementos Logger le indican a Tomca hacia donce deben ser enviados los registros
"Logs™

<Logger clasfName="org.apahe.catalinalogger.FileLogger"
tdedory="logs" prefix="localhost_log." suffix=".txt"
timestamp="true"/>

Lo anterior indica que los registros de Tomca deben ser enviados a archivo
locdhost_log.txt; laubicad n de este registro ("log’) puede ser modificada d nivel de los
elementos Host los cuales permiten definir Virtual Hosts. Analice estos registros con
Anaog.

<Host> - </Host>

Los elementos Host permiten definir varios Hosts "Virtuales' para Tomcd, esto es, atrav S
del elemento <Engine> se define un sitio (localhost) para aender solicitudes, atrav s de
Host es posible definir diversos stios "Virtuales', su configurad n eslasiguiente:

<Host name="desarrollo.servidorpruebacom"® debug="0"  appBase="webaps’
unpackWARs="true">

Lo anterior indica que d sitio desarroll o.servidorprueba.com contiene sus aplicadones
(Archivos WARS) bgo € directorio $CATALINA_HOME/webapps, donc
$CATALINA_HOME es /usr/locd/tomcat; € atributo un@kWARS le indica aTomcat
gue debe descomprimir los archivos WAROs a arrangue.

Como ya fue mencionado, dentro de estos elementos <Host> es posible utili zar <Logger>
para generar registros ("logs') por cadasitio virtual.

CONTEXT

Context es un elemento utili zado paraindicar laubicag n de las aplicadones g eautadas en
Tomca , en su configurad n "Default” estas aplicadones £ eicuentran dentro del
direcorio webapps bgjo € diredorio raz de Tomca ( /usr/locd/tomca ).

Una alicaci n en Tomcat o cualquier Servlet Engine (Web-Container) es un conjunto de
"JSROs (Java Server Pages)" y/o "Servlets' agrupados con ciertos par metros de arranque y
seguridad, este mnjunto de achivos/ aplicad n en todo Servlet Engine es conacido como
un WAR (Web-Archive).
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Toda glicadn en Tomca se encuentra agrupada en WARS ("Web-Archives'), la
estructura de un WAR es definida por Sun (creador de Java) la aual debe ser implementada
en cualquier producto de "Servlet Engine" (Web-Container).

WARSEN TOMCAT

Cuandored n se instala "Tomcat" ste ya contiene varios WARS, los cuales contienen
gemplos y documentadn, estos WARS se @acuentran en € diredorio
/usr/locd/tomca/webapps, donce /ust/locd/tomca es € diredorio raz de Tomca
(TOMCAT_HOME) definido a instalar Tomcat

S se desciende a ate diredorio se observar que aem s de los archivos *.war existe

adem s un diredorio con e mismo nanbre del WAR, esto es, s existen WAROs por
nombre ROOT.war y exampleswar tambi n existen dredorios llamados ROOT vy

examples.

Estos diredorios $n los que predsamente cntienen la estructura del archivo WAR, esto
es, € archivo WAR en s no es legible sino qte tiene que ser expandido/descomprimido
paraser le do.

ESTRUCTURA DE UN ARCHIVO WAR

La estructurade un Archivo WAR es lasiguiente:

8 /*.html *.jsp *.css Este diredorio base mntiene los elementos que com n mente
son uili zados en un sitio, Documentos en HTML, JSPs, CSS ("Cascading Style
Sheds") y otros elementos.

8 /WEB-INF/web.xml: Contiene dementos de seguridad de la glicaci n as como
detall es obre los Servlets que ser n utili zados dentro de la misma.

8 /WEB-INF/classs : Contiene las clases Jva aicionales alas del JDK que ser n
empleadas en los JISROs y Servlets

8 /WEB-INF/lib/: Cortienelos JAROs que ser n utilizados por su aplicad n.

Este tipo e estructura permite portabilidad a las diversas aplicaciones que son
desarrolladas en Java, esto es, i se genera una glicad n para Foros o transacdones
financieras estas £ pueden contener en un archivo WAR, concentrando cualquier clase
Java dentro de /WEB-INF/classes, par metros especficos en /WEB-INF/web.xml, archivos
JAROs en /IWEBNF/Iib/ y los diversos JSROSCSS y documentos HTML bajo € diredorio
raz del archivo WAR.

Ejeauci n de WARS en Tomcat

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 128

Facultad de Ingeniel



b2, L
£ 2% Univerddad Don Bosoo

Los sguientes pasos describen como interad a"Tomca" con WARS, tome en cuenta que
este proceso muy probablemente difiera de otros " Servlet Engines (Web-Containers)” como
ServletExecy los diversos "Java Application Servers' en e mercado.

Cuandosellevaacaolageauci n de Tomca steinspecdonay autom ticamente expande
cualquier archivo WAR que se encuentra bgjo €l diredorio webapps, si observa adetalle
los registros ("Logs') de Tomca notar algures| neas como las sguientes:

200407-13 0255:13 - ContexManager: Adding context Ctx( /examples)
200407-13 0255:13 - ContexManager: Adding contex Ctx( /admin)
200407-13 0255:13 - ConteManager: Adding context Ctx( ) <--- WAR ROOT
200407-13 0255:13 - ContexManager: Adding context Ctx( /test )

Estas | neas indican que han sido expandidos 4 WARS con nanbres examples, admin, test
y uno llamado ROQT, esta expansi h generaun dredorio llamado de la misma manera que
el archivo WAR.

Una vez creados estos diredorios (expandidos de WARS) Tomca toma la informaci n
solicitada d sitio de estos diredorios, lo anterior significa que s su sitio se llama
www.apservidor.com y un usuario intentavisitar su p ginaprincipal le garece el archivo
gue se encuentra en el diredorio ROOT, s se intenta visitar www.apservidor.com/admin
aparecer el archivoinicial del diredorio adminy as sucesivamente.

Lo anterior generalmente ofrece ¢ comportamiento desealo, siendo que se e&pande €
WAR de awerdo a su nombre, si seincluye un WAR llamado foros este ser accesible del
diredorio llamado foros del sitio (www.apservidor.com/foros), sin embargo, existen
ocasiones en las que es conveniente permitir acceso a derto WAR bajo aro drectorio
diferente asu nanbre.

Si tiene un WAR Illamado registrowar es posible que desee sea utilizado/accesible en

varios lugares de un sitio y no recesariamente bajo www.apservidor.com/registro, esta
variad n selogramodificandoe par metro Context de server.xml.

Creaci n de WARS en Tomcat

Finalmente cde mencionar las maneras en que pueden ser creados los archivos WARS,
existen varias, a ontinuaci N se mencionan lasm s comunes:

8 V a"IDE® A trav sdeun IDE ("Integrated Development Environment") es posible

generar estos archivos WAROs, con este tipo de herramienta la aead n depende

fuertemente del tipo de IDE utili zado.

“Estadodd ArtedelaTemdogadeWeb Savics’ 124

Facultad de Ingeniel



400, .
i é"@ Universdad Don Boso

=
=
=

1

b St

8 Mediante Ant: "Ant" es una herramienta Open-Source la aa facilita la
construcd n de glicadones en Java, "Ant" no es considerado unIDE (inclusive en
ocasiones < utiliza en conjunci n con unIDE), sin embargo, fadlitalacrea¢ n de
aplicadgones Java; si conoceun paco de Unix / Linux "Ant" es considerado el make

de Java.

Finalmente reauerde que la aeac¢ n de WAROS no es obligatoria sSino solo ura manera de
transferir y moduarizar aplicadgones, si colocala estructura de un WAR bgo € diredorio
webapps en Tomcat esto funcionar de la misma manera que s hubiera sido
descomprimiddo/expandido € archivo WAR.

Web-Services' Nativos (*.wsd)

Estametoddog aparadise ar "Web-Services' en Axis es una de las maneras m s sencill as
para gemplificar el uso de SOAP.

C DIGO FUENTE CALCULADORA.JWS

publdic dassCalculadaa {
pubic int sumar(int x, int y)
{

return x +vy;

}

pubicint restar(int x, int y)
{
returnx - y;
}
}

La Clase Java anterior define dos m todcs los cuales siman y restan respedivamente dos
valores proparcionados como datos de entrada, n tese que esta Clase es definida @n la
terminad n . jws (JavaWeb Service) y noconla d sicaterminaci n .java

Para geautar esta Clase dentro de Axis debe ser colocada bgo € WAR Axis ("Web-
Archive") definido anteriormente, la dase debe ser colocada como C digo Fuente y no
debe ser compilada; recuerde que debido a contenido del archivo web.xml en este WAR
("Web-Archive'), todo archivo terminado en jws s procesado pa AXis.
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11.1 Visin General

SOAP es fundamentalmente un paradigma de intercambio de mensagjes en uns lo sentido,
sin estado, pero las aplicadones pueden crear patrones de interacci n m s complegos (por
gemplo, petici n/respuesta, petici n/respuestas m ltiples, etc.) combinando tales
intercambios de un solo sentido con carader sticas propacionadas por e protocolo
utili zado y/o informad n especficade la glicaci n en cuesti n. SOAP no interfiere en la
sem ntica de aualesguiera datos especficos de aplicad n que cmunica, ni tampoco en
asuntos tales como en enrutamiento de mensgjes SOAP, transferencia de datos fiables,
cortafuegos que araviesa, etc. No obstante, SOAP proparciona & marco de trabgjo pa €
gue la informad n de aplicadones especficas puede comunicarse de forma ectensible.
Tambi n, SOAP propaciona unadescripci n completa de las acaones que debe readli zar un
NnodoSOAP al redbir un mensaje SOAP.

11.2 Intercambio de Mensajes SOAP

SOAP es una infraestructura de mensgjer a sencilla para la transferencia de informaci n
espedficada en la forma de un conjunto de Informad n XML entre un remitente SOAP
inicidl 'y un destinatario SOAP final. Los escenarios m s interesantes implican
habituamente d intercambio de m Itiples mensges entre estos dos nodos. El intercambio
m s smple de esta forma es el de un patr n petici n-respuesta. Alguncs de los primeros
usos de [SOAP 1.1] enfatizaban e uso de este patr n como € medio para transportar
llamadas a procedimientos remotos (RPC), pero es importante hacer notar que no todcs los
intercambios petici n -respuesta SOAP pueden o0 necesitan ser modelados como RPC. Este

Itimo es utilizado cuando existe la necesidad de modelar cierto comportamiento
program tico, en € que los mensges intercambiados conformen con ura descripci n
predefinida de lallamada remotay de retorno.

Un conjunto de escenarios de uso mucho mayor que @ cubierto por € patr n petici n-
respuesta puede ser modelado simplemente como contenido basado en XML intercambiado
en mensgjes SOAP para formar una "conversad n" deiday vuelta, en laque la sem ntica
esta d nivel delas aplicaciones que env an y reciben los mensgjes

11.3 Escenarios de Error

SOAP proparciona un modelo para la gesti n de situadones en las que surgen errores
durante d proceso de un mensaje SOAP. SOAP distingue entre las cond ciones que resultan
en unerror, y la habilidad de se alar € error a remitente del mensge @rneo o a otro
nodo.La habilidad de se alar e error depende del mecanismo de transferencia utili zado, y
un aspedo de la especificad n de enlace de SOAP a un protocolo es espedficar como se
se alan loe erores, S es que se se aan. El resto de esta secd n asume que e&iste un
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mecalismo de transferencia para se aar los errores que se producen a procesar los
mensagjes recibidos, y se mncentra en la estructura del mensaje SOAP de error.

NIV

El elemento SOAP env: Body tiene otro papel diferente en e que e € lugar en & cua se
alojalainformad n de error propiamente dicha.

El modelo de aror SOAP requiere que todos los errores espec ficos de SOAP 'y especficos
de la glicad n sean comunicados utilizando un nico elemento diferenciador, env: Fault
[env: Error], transportado dentro del elemento env: Body. El elemento env: Fault contiene
dos sibelementos obligatorios, env: Code [env: Codigo] y env: Reason [env: Razon|, y
(opcionalmente) informaci n especfica de la glicad n en e sub-elemento env: Detall
[env: Detdlg]. Otro sub-elemento opciond, €l env: Node [env: Nodd, identifica atrav sde
un URI & nodoSOAP que gener € error, su ausenciaimplicaque fue @ destinatario fina
del mensge d que lo hizo. An existe otro subelemento opcional m s, env:Role
[env:Papdl], queidentifica & papel que juega d nodo qLe gener €l error.

El subelemento env:Code de ewv:Fault est en s mismo formado pa un subelemento
obligatorio env:Value [env:Vaor], cuyo contenido est especificado en la espedficad n
SOAP as como € subelemento opcional env:Subcode [env:Subcodigo].

11.4 Modelo de Procesamiento SOAP

Una vez estableddos varios aspectos snt cticos de un mensge SOAP as como agunas
patrones b sicos de intercambio de mensgjes, € modelo de procesamiento SOAP describe
las acdones tomadas por un nodoSOAP € redbir un mensgje SOAP.

Mensagje SOAP mostrando uravariedad de bloques de encabezado

El modelo de procesamiento de SOAP describe las acdones (I gicas) tomadas por un no
SOAP a redabir un mensge SOAP. Existe un requisito para d nodo q@ aaice las partes
de un mensgje que son especficas de SOAP, concretamente esos elementos del espado de
nombres SOAP "env". Tales elementos n € mismo sobre, €l encabezado y €l cuerpo. Un
primer paso es, pa supuesto, la cmprobad n globa de que & mensge SOAP es
sint cticamente corredo. Esto es, que es conforme d conjunto de informaci n SOAP XML,
sujeto a las restricdones de uso de dertas construcdones XML - Instrucdones de
Procesamiento y Definiciones de Tipo de Documento.

11.5 Uso de V nculos con Varios Protocolos

Los mensgies SOAP pueden intercambiarse utilizando ura variedad de protocolos,
incluyendo las capas de protocolos de otras aplicadones. La espedficaci n sobre @mo
deben transmitirse los mensgjes SOAP de un nodoa otro uilizando € protocolo de
transmisi n, se denominaV nculo SOAP. SOAP define un mensgje SOAP en laforma de
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un [XML Infoset], ent rmincs de informad n de dributos y elementos de un daumento
"abstrado" denominado env:Envelope.

Cuaquier env:Envelope SOAP representado en forma de cnjunto de informad n se
concretar a trav s de un vnculo con un potocolo, cuya tarea, entre otras cosas, €s
propacionar una representad n serializada del conjunto de informad n que puede
enviarse d siguiente nodo SOAP en € camino dBl mensagje de un modota que @ conjunto
de informaci n pueda ser reconstruido sin p rdida de informad n. En gjemplos t picos de
mensajes SOAP 'y, ciertamente en todcs |os g emplos de este documento de fundamentos, la
serializad n que se muestra es la de un documento [ XML 1.0] bien formado. No obstante,
puede haber otros v nculos con protocolos - par ggemplo un vinculo de protocolo entre dos
nodcs SOAP sobre un interfaz de ancho de banda limitado - donce pudiera degirse una
seriadlizad n alternativa, comprimida del mismo conjunto de informad n. Otro v nculo,
elegido con un pop sito dferente, puede proporcionar una serializad n que sea una
estructura encriptada representandoel mismo conjunto deinformad n.

NIV

Adem s de proporcionar una cmprensi n concreta de un conjunto de informad n SOAP
entre nodas SOAP adyacentes alo largo del camino de un mensaje SOAP, con un potocolo
propaciona los mecanismos que dan sopate a las caader sticas que necesita una
aplicad n SOAP. Una caacter stica e una espedficaci n de una derta funcionalidad
proparcionada por un vnculo. Una descripci n de caader stica se identifica mediante un
URI, de forma que todas las aplicadones que la referencien se aseguren la misma
sem ntica Por gemplo, un escenario de uso t pico pod a requerir muchos intercambios
petici n -respuesta concurrente entre nodas SOAP adyacentes, en cuyo caso la caader stica
gue se requiere es la habilidad de wrreladonar una respuesta @n wa petici n. Otros
giemplos incluyen uma Garader sticade "canal encriptado’, o uracaracter sticade "cana de
entregafiable”, o ura caader sticade patr n de intercambio de mensajes SOAP particular.

Una espedficad n de v nculo SOAP describe, entre otras cosas, aquellas (si existen)
caacter sticas que proporciona. Algunas carader sticas pueden ser propacionadas de
forma nativa por e protocolo que lo sopata. Si la caracter sticanoest disponible atrav s
del v nculo, pod a ser implementada dentro del sobre SOAP, utilizando Hoques de
encebezado SOAP. La espedficad n de una caacter stica implementada utili zando
bloques de encabezado SOAP se denominam dulo SOAP.

Por gemplo, si los intercambios de mensgjes SOAP fuesen transportados diredamente
sobre un protocolo de pagquetes como UDP, obviamente la arader sticade crrelad n del
mensaje deber a ser proporcionado en cualquier otra parte, ya sea directamente por la
aplicad n o m s probablemente cmo parte de los conjuntos de informaci n SOAP que se
intercambian. En este Itimo caso, launi n conel v nculo delacaracter sticade correlad n
de mensges est determinada espec ficamente dentro del sobre SOAP, pe., como un
bloque de encabezado SOAP, definido en un mdulo de "Correlaci n Petici n -Respuesta’
identificado pa un URI. No obstante, si los conjuntos de informaci n SOAP se fuesen
intercambiados utilizando un potocolo que en s mismo fuera petici n/respuesta, la
aplicad n podr a"heredar" impl citamente esta carader sticaproparcionada por e v nculo,
Yy No ser a necesario dar m s pate anivel SOAP o a de la glicadg n. (De hedo, €
v nculo HTTP para SOAP sacaprovecho ke esta carader sticade HTTP.)
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Sin embargo, unmensaje SOAP puede vigar dando \erios sltos entre un remitente y €l
destinatario Itimo, donak cada sato puede utili zar un vnculo con € protocolo dferente.
En aras palabras, una caacter stica (p.e., correlad n de mensgjes, fiabilidad, etc.) del
v nculo con € protocolo de uno de los sltos, podr a no tenerla otro v nculo de los que
comporen & camino del mensgje. SOAP en s mismo no goparciona ning N mecanismo
para ocultar las diferencias de aracter sticas proporcionadas por diferentes protocolos. No
obstante, cualquier caracter stica que necesite una glicaci n particular, que pudera no
estar disponble en la infraestructura de sopate, a lo largo del camino dgd mensge
anticipado, pwede ser compensada d ser transportada como parte del conjunto de
informad n del mensge SOAP, pe., como unblogue de encabezado SOAP espedficado
enalgn mdulo.

NIV

Por tanto, paree que existe un n mero de aestiones a las que debe enfrentarse un
dise ador de @licadones para amplir la sem ntica de una aplicad n particular,
incluyendo como sacar provedo de las caracter sticas nativas de los protocolos de goyo
disponibles en & entorno elegido. SOAP proporciona una infraestructura general para
describir la manera en la que glicadones basadas en SOAP pueden elegir la utilizad n de
caacter sticas proparcionadas por € v nculo con el protocolo en e gque se goyan para
intercambiar mensagjes SOAP.

Entre otras cosas, una espedficaci n de v nculo debe definir una caracter sticaparticular, €
patr n (es) de intercambio de mensges que sopata. SOAP define dos patrones de
intercambio, un @rn de intercambio de mensagjes Petici n -Respuesta SOAP donck un
mensaje SOAP es intercambiado en cada direcd n entre dos nodas SOAP adyacentes, y un
patr n de intercambio de mensges SOAP de Respuesta que @nsiste en un mensaje no-
SOAP que a¢ a cmo urapetici n seguida de un mensgje SOAP incluido como perte de la
respuesta.

SOAP tambi n dofrece al dise ador de glicadonesuna caader stica general denominadala
caacter sticade m todo Web SOAP que permite alas aplicadones control total sobre la
elecda n del, as llamado, "m todo Web" - uno de GET, POST, PUT, DELETE cuya
sem nticase define en las espedficadones [HTTP 1.1] - que pueden ser utili zadas encima
del v nculo. Esta carader stica est definida para aegurar que las apli caciones que utili cen
SOAP puedan hacerlo de forma que sea compatible @n los principios arquited nicos de la
World Wide Web. (Muy brevemente, la simplicidad y escdabilidad de la Web se debe en
gran parte d hedho e que &istan alguncs m todos gen ricos (GET, POST, PUT,
DELETE) que se pueden uilizar para interaduar con cualquier recurso dspornible en la
Web atrav s de un URI.) La caracter stica de m todo Web SOAP es patada por e
v nculo SOAP HTTP, aunque, en principio, est disponble para todcs los v nculos de
SOAP con protocolos.

SOAP espedfica un vnculo de protocolo estandarizado uili zando la infraestructura de
SOAP, en concreto como se utiliza SOAP junto con HTTP como € protocolo de goyo.
SOAP Versin 1.2 serestringe as mismo ala definici n deun vnculo HTTP a que s lo
permite d uso del m todo POST en conjunci n con €l patr n de intercambio de mensgjes
Petici n -Respuesta. Otras espedficadones futuras pod an definir v nculos SOAP con
HTTP o con dros medios de transporte que hagan uso de otros m todoes Web (p.e., PUT,
DELETE).
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Las sguientes secciones muestran gemplos de dos v nculos con protocolos diferentes,
concretamente wn [HTTP 1.1] y correo eledr nico.

NIV

11.6 El V nculo SOAP HTTP

HTTP tiene un modelo bien conacido y un patr n de intercambio de mensgjes. El cliente
identifica d servidor mediante un URI, se mneda a | utilizandolared TCP/IP, envaun
mensgje de peticin HTTP y recibe un mensgje de respuesta HTTP sobre la misma
conexi n TCP. HTTP reladona impl citamente su mensaje de petici n con su mensgje de
respuesta; por tanto, una glicad n que utilice este v nculo puede degir inferir una
correlad n entre d mensaje SOAP enviado en el cuerpo de un mensge de petici n HTTPy
el mensgje SOAP devuelto en ura respuesta HTTP. De forma similar, HTTP identifica &
purto de destino en e servidor mediante un URI, & Request-URI [URI-Solicitado], que
tambi n puede servir como € identificador de un nodoSOAP en €l servidor.

HTTP permite m ltiples intermediarios entre el cliente inicial y e servidor de origen
identificado pa & Request-URI, en cuyo caso el modelo petici n /respuesta es una serie de
esos pares. Obs rvese, no obstante, que los intermediarios SOAP son dferentes de los
intermediarios HTTP.

El v nculo conHTTP de SOAP, haceuso de una caacter sticade m todoWeb SOAP para
permitir alas aplicadones elegir €, as llamado, m todoWeb - restringi nddo aun GET o
un POST - para utilizar encima del intercambio de mensges HTTP. Adem s, haceuso de
dos patrones de intercambio de mensgjes que ofrecen a las aplicaciones dos maneras de
intercambiar mensgjes SOAPv aHTTP: 1) & uso dd m todoHTTP ROST paratransportar
mensagjes SOAP en los cuerpos de los mensajes de peticiones y respuestas HTTP, y 2) €
uso del m todo HTTP GET en ura petici n HTTP para devolver un mensgje SOAP en €
cuerpo de unarespuesta HTTP. El primer patr n de uso es lainstancia de HTTP-especfica
de una caader stica del v nculo llamada patr n de intercambio de mensges petici n -
respuesta SOAP, mientras que & segundo uili za una caracter stica denominada patr n de
intercambio de mensgjes de respuesta SOAP.

El prop sito de fadlitar estos dos tipos de usos es €l de acomodar los dos paradigmas de
interacd n que et bien estableados en laWorld Wide Web. El primer tipo ceinteracd n
permite & uso de datos en & cuerpo ce un HTTP POST para aear o modificar €l estado e
un reaurso identificado pa e URI a que se dirige la peticin HTTP. El segundotipo ce
patr n deinteracd n ofrecelaposibilidad de utili zar una petici n HTTP GET para obtener
unarepresentaci n de unreaurso sin aterar su estado en modoaguno.
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En el primer caso, € aspedo de inter s espec fico SOAP es que @ cuerpo ¢k la petici n
HTTP es un mensgje SOAP que tiene que ser procesado (por el modelo de procesamiento
SOAP) como ura parte del procesamiento especfico de la glicad n requerido para
gjustarse ala sem nticade POST. En & segundo caso, € usot pico que se prev es el caso
en el que larepresentad n del recurso que se pide no sea devuelto como HTML, ni como
un daumento gen rico XML, sino como un mensge SOAP. Esto es, € encabezado o
tipo de ntenido en & mensge de respuesta lo identifica ©mo dd tipo
"appli catior/soap+xml”. Presumiblemente, habr editores de rearsos en la Web que
determinen que tales reaursos « har n dsporniblesy ser n oltenidos mejor en laforma de
mensgjes SOAP. Obs rvese, no olstante, que los reaursos pueden, en general, hacerse
disponbles en m ltiples representadones, y la representad n preferida o deseada y la
aplicad n que redizalapetici n indicalarepresentad n preferida o deseada utili zando €
encabezado HTTP Accept.

Un aspecto m s del v nculo SOAP HTTP es la cuesti n de como ura aplicag n determina
cual de esos dos tipos de patrones de mensge utilizar. SOAP sirve de gua en las
circunstancias en las que las aplicadones pueden uilizar uno e los dos patrones de
intercambio de mensgjes. (Es consgjo - aungue muy fuerte - como el descrito en laformade
un " SHOULD" ["DEBERIA"] en las especificadones m s que un requisito absoluto
identificado pa la palabra "MUST" ["DEBE"], interpret ndose esas palabras sgn se
encuentran definidas en IETF [RFC 2119.) El patr n de intercambio de respuesta SOAP
conel m todoHTTP GET es utili zado cuando wna glicaci n asegura que € intercambio de
mensagjes es con e prop Sito de obtencin de informaa n, en e que d recurso de
informad n permanece"intocable” como resultado ce lainteracd n. A tales interacciones
se les refiere amo seguras y potentes en la especificad n HTTP. Como e uso de HTTP
SOAP GET no permite un mensgje SOAP en la petici n, las aplicaciones que necesiten
caacter sticas en lainteraca n de ida que s 1o puedan ser sopartadas por una expresi n
especfica d v nculo dentro del conjunto de informad n SOAP (p.e.,, como boques de
encabezado SOAP), no pueden hacer, obviamente, uso de este patr n de intercambio de
mensgjes. Observe que el v nculo HTTP ROST est disponible para ser utili zado en todos
los casos.

Las siguientes subsecciones propacionan gemplos del uso de estos dos patrones de
intercambio de mensgjes para d v nculo HTTP.

11.7 Uso de SOAP HTTP GET

El uso del v nculo HTTP con € patr n de intercambio de mensajes de Respuesta SOAP se
encuentra restringido a m todoHTTP GET. Esto significaque la respuesta auna petici n
HTTP GET desde un nado SOAP soli citante es un mensgje SOAP en larespuestaHTTP.

El encabezado HTTP Accept se utili za par indicar la representaci n preferida del recurso
gue se solicita, que en este gemplo es de tipo "appli cation/soap+xml" para ser consumido
por una m quina cliente, en ves de tipo "text/html" para ser mostrado por un navegador
cliente y consumido pa un humano.
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11.8 Uso de SOAP HTTP POST

El uso del v nculo HTTP con € patr n de intercambio de mensges Petici n -Respuesta
SOAP est restringido a m todo HTTP ROST. Obs rvese que € uso de este patrn de
intercambio de mensgjes en € v nculo SOAP HTTP se encuentra disponble paratodas las
aplicadones, ya et n envueltas en e intercambio de datos generales en XML, o RPCs
(como en los sguientes gjemplos) encgpsulados en mensgjes SOAP.

Cuando se ubican mensgjes SOAP en cuerpos HTTP, & encabezado HTTP Content-type
debe tener € vaor "applicaion/soap+xml”. (El par metro opcional charset [juego de
caacteres|, que puede tomar los valores "utf-8" o "utf-16", se muestra en este gemplo, pero
sin gue las reglas independentes de juegos de caacteres de [XML 1.0] se gliquen a
cuerpo celapeticin HTTP.)

11.9 Uso de SOAP Compatible con la Arquitectura Web

Uno de los conceptos esenciales de la World Wide Web es aquel del URI como
identificador de recursos. Los srvicios SOAP que utilizan e v nculo HTTP y desea
interoperar con dro software Web deber an uilizar URIs para indica todcs los reaursos
importantes en su servicio. Por gemplo, un uso muy importante - verdaderamente
predominante - de la World Wide Web es |la pura obtenci n de informaci n, en la que la
representad n de unreaurso dspornible, identificado pa un URI, se oltiene utili zando ura
peticin HTTP GET sin afedar a reaurso en modo aguno. (Esto se llama un m todo
seguro e impotente en terminodlog aHTTP.) El punto clave es que d editor del reaurso hace
disponible su URI, que los consumidores pueden "GET" ["OBTENER"].

Hay muchos casos en |os que los mensgjes SOAP se dise an para usos que son puamente
de obtenci n deinformaci n, como aquell as en las que se solicita d estado ce dgn recurso
(u objeto, en t rminos de programad n), oplestamente a usos en los que se rediza
manipulad n del reaurso. En tales casos, € uso de un cuerpo SOAP para transportar la
petici n del estado, con un elemento del cuerpo representando a objeto en cuesti n, es
visto como contrario a esp ritu de la Web paque d reaurso noest identificado pa €
Request-URI del HTTP GET. (En agunas implementadones SOAP/RPC, e Request-URI
de HTTP no suele ser € identificador del recurso en s, sino e dguna entidad intermedia
guetiene que evaluar e reaurso SOAP paraidentificar e reaurso.)

11.10 SOAP Sobre Correo Electr n ico

Los desarroll adores de aplicadgones pueden uili zar la infraestructura de correo eledr nico
de Internet para transmitir mensajes SOAP ya sean como mensagjes de arreo eledr nico de
texto o como adjuntos. Los gemplos que se muestran a antinuaci n muestran unmodo
transmitir mensajes SOAP, y deben ser tomados como el modo est ndar de hacerlo. Las
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espedficadones SOAP Versin 1.2 no espedfican tal v nculo. Sin embargo, existe una
Nota W3C no-normativa [SOAP Email Binding] que describe un vnculo de SOAP con €
correo eledr nico, su prop sito principal es comenzar a demostrar la glicad n de la
Infraestructura general de V nculos con & Protocolo SOAP descrita en [SOAP Fart 1].

NIV

Aunqle € correo eledr nico es un intercambio de mensajes en un solo sentido, y no se da
ninguna garant a de entrega, infraestructuras como la de la espedficad n Simple Mail
Transport Protocol (SMTP) [Protocolo para € Transporte de Correo Simple]
[SMTP] ofrecen un mecanismo de natificaci n de entrega que, en € caso de SMTP, se
denominan Delivery Status Notificaion (DSN) [Notificad n de Estado e Entregal y
Message Dispaosition Notificaion (MDN) [Notificad n de Disposici n de Mensgj€e]. Estas
natificadones toman la forma de mensgjes de @rreo eledr nico enviados aladirecad n de
correo electr nico especificada en e encabezamiento del mensge de @rreo. Las
aplicadones, as como los usuarios finales del correo, pueden uili zar estos mecanismos
para propacionar € estado e una transmisin de rreo eledr nico, pero estos, s se
existiesen, ser an ndificaciones al nivel SMTP.

El desarrollador de aplicadones debe comprender completamente la cgaddad vy
limitadones de estas natificadones de entrega o €l riesgo de asumir que haya eistido ura
entrega del mensgje mwn xito cuando pod ano haberse producido.

Los mensgjes de estado ce entrega SMTP son separados del procesamiento del mensaje en
la cgpa SOAP. Las respuestas SOAP resultantes a los datos SOAP ser n devueltas atrav s
de un mensge de @rreo eledr nico nwevo que podr a tener o no unenlace con € mensgje
de la petici n origina a nivel SMTP. El uso del encabezado In-reply-to: [En-respuesta-a]
segn [RFC 2823 puede anseguir una crrelad n a nivel SMTP, pero no implica
necesariamente una crrelad n a nivel SOAP.

11.11 V nculo SOAP HTTP

En e v nculo SOAP 1.2 HTTP, & encabezado HTTP SOAPAction definido en SOAP 1.1
ha sido eliminado, y se ha solicitado un n@vo cdigo de estado HTTP 427 a IANA para
indicar (adiscreci n del servidor HTTP del origen) que su presencia searequerida por la
aplicag n del servidor. Los contenidos del encabezado HTTP original SOAPAction se
expresan ahora @mo un valor de un par metro (opcional) "adion® del tipo
"appli cation/soap+xml" quese se ala enel v nculo HTTP.

En e vnculo SOAP 1.2 HTTP, d encabezado Content-type debera ser
"appli catior/soap+xml” en vez de "text/xml" como ocurr a en SOAP 1.1. El registro en
IETF de este nuevo tipo ce medio est pendiente [SOAP MediaType].

SOAP 1.2 permite descripciones de granularidad m s fina en € uso de varios c d igos de
estado HTTP 2xx, 3xx, 4xX.
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El soparte paralainfraestructura de extensiones HTTP ha sido eliminado en SOAP 1.2.

SOAP 1.2 popaciona un petrn de intercambio de mensges adicional que puede ser
utilizado como parte de vnculo HTTP que permita d uso de HTTP GET para
reauperaciones deinformad n segura.

RPC

SOAP 1.2 poparciona un elemento accesorio rpc:result para RPCs.

SOAP 1.2 poparcionavarios ¢ d igos de error adicionales en el espacio de nombres RPC.
SOAP 1.2 dreceayuda en ura groximad n para definir, de un modo Web-amigable,
RPCs en las que d prop sito de procedimiento es la pura obtenci n "segura' de
informad n.

SOAP codificadones

Se haformulado unmodelo abstrado de datos basado en un gafo drigido etiquetado para
SOAP 1.2. Las codificaciones SOAP 1.2 son dependientes de este modelo de datos. Las
convenciones SOAP RPC son dependientes de este modelo de datos, pero no tienen
dependencias con la wdificad n SOAP. El soporte de las convenciones de adificad n
SOAP 1.2y delasde SOAP RPC 1.2 esopcional.

La sintaxis para la serializad n de un vedor/matriz ha cambiado en SOAP 1.2 & la de
SOAP1.1.

El sopate proparcionado en SOAP 1.1 para vedores/matrices transmitidas parcialmente y
paramatrices casi vacasnoest disponible en SOAP 1.2.

SOAP 1.2 permitelaserializad n en | nea(embebida) de valores multiref.

El atributo href en SOAP 1.1 (del tipo xs.anyURI) se llama enc:ref en SOAP 1.2y es de
tipo IDREF.

En SOAP 1.2,los accesorios de tipas compuestos omitidos soniguales que NILs.

SOAP 1.2 poparcionavarios subc d igos de error paraindicar errores de codificad n.
Lostiposenlos nodas on oionales en SOAP 1.2.

SOAP 1.2 ha diminado los valores gen ricos compuestos del Modelo de Datos SOAP.
SOAP 1.2 ha aadido un atributo opcional enc:nodeType alos elementos codificados
utili zando codificaa n SOAP que identifica su estructura (es dedr, a un vaor simple, ura
estructura de datos 0 unvedor o matriz).

SOAP Rarte 1 Ap ndice A proparcionareglas de gesti n de versiones para un nodoSOAP
gue pueda sopatar la transicin de versin de [SOAP 1.1] a SOAP Vesi n 1.2. En
concreto, define un doque de encabezado env:Upgrade que puede ser utili zado pa un nodo
SOAP 1.2 d recibir un mensge [SOAP 1.1], para ewiar un mensge de error SOAP a
remitenteindicandolaversi n de SOAP gque sopata.
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XML, o Lenguaje de Marcado Extensible (Extensible Markup Language), es unlenguaje de
marcado que se puede usar para crear etiquetas propias. Fue creado pa el Consorcio parala
World Wide Web (W3C) para superar las limitaciones de HTML, el Lenguaje de Marcado
de Hipertexto que es la base para todas las p ginas Web. Aunque SGML ha sido wsado
durante d cadas en la industria para puldicaci n, su complgiidad ha intimidado a mucha
gente que, en aro caso, podr a haberlo usado. XML fue dise ado pensandoen laWeb.

¢Porqu senecesita XML?

HTML es € lenguge de marcado con m s xito del momento. Puede ver las etiquetas
HMTL m s smples en cas cualquier dispasitivo, desde palmtops hasta |los mainframes, e
incluso puede @mnvertir HTML en vaz o en atros formatos con las herramientas adecuadas.
Dadod xito deHTML, ¢porqu W3C cre XML?. Pararesponckr a esta pregunta observe
el siguiente documento:

<p><b>S. Benjamin Galdamez Flores</b>
<br>

Callelas Magndias #2

<br>

San Ignacio, Chalatenango, El Salvador </p>

El problema onHTML es que fuedise ado pensandoen los humanas. Incluso sin ver €
documento anterior en un navegador, se puede imaginar que se trata de la direcci n postal
de dguien. Como humanos, tenemos la inteligencia para mmprender e significado e
intenci n de muchos documentos. Una m quina, desafortunadamente no puede hacerlo.
Mientras que las etiquetas de este documento le dicen a navegador ¢ mo debe mostrar la
informad n, no le dicen lo que lainformaa n es. Nosotros los humanos sbemos que es
unadirecci n, perolam quinano.

12.1 Representar HTML

Pararepresentar HTML, €l navegador nicamente sigue lasinstrucciones en el documento
HTML. La diqueta de p rrafo le dice d navegador que empiece la presentad n en wna
nueva | nea, t picamente con wna | nea en blanco antes, mientras que las dos etiquetas de
ruptura le dicen a navegador que avance hasta la siguiente | nea sin dgjar | neas en blanco
en medio.

Aunqe d navegador da un bornto formato a documento, la m quina an no sabe que se
tratade unadirecci n postal.

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 137

Facultad de Ingeniel



429, —
éya % Univerddad Don Bosoo

3 Ejemplo de Direccién en HTML - Micro... [I[=] E3

J Archiva  Edicidn Ver  Favortos Hemrami

‘ {::: ) * : @ ¥

Atras Sdelamte Detener

»r
Yinculos

sr. Benjamin (aldamez Flores
Calle las Magnolias #2
>an Ignacto, Chalatenango, Bl Salvadoer

@] Llisto | || BIMiPC

| |
4

12.2 Procesamiento de HTML

Para @ntinuar la discusi n con e gemplo del documento HTML, considere la tarea de
extrag € nombre de la cdle de la direccin. Aqu se presenta un agoritmo
(intencionadamente fr gil) para encontrar la marca HTML para & nombre de calle: Si se
encuentra un p rrafo con dcs etiquetas <br>, e nombre de la cdle es la segundha palabra
despu sdelaprimera etiquetade ruptura. Aunque este dgoritmo funciona on &l gemplo,
existen en e mundo uma gran cantidad de direcciones perfedamente v lidas paralas cuales
no pede funcionar. Incluso si se pudera escribir un algoritmo que encontrase d nombre de
cdle para aualquier direcci n escrita en HTML, existe ungran n mero de p rrafos con des
etiquetas de ruptura auyo contenido noes unadirecd n postal. La escritura de un algoritmo
gue busque en cualquier p rrafo HTML y encuentre aualquier nombre de cdle que
contenga ser a extremadamente dif cil, sinoimposible.

Un documento XML de gemplo.

Con XML, se puede asignar dgn significado a las etiquetas en € documento. M s
importante an, tambi n resulta f cil para una maquina d procesar la informad n. Se
puede extrag € nombre de cdle de un daumento simplemente locdizando € contenido
rodeado pa las etiquetas <cdle>y </cdle>, t cnicamente cnocido como e e emento
<cdle>.

<direcdgon>
<nombre>
<titulo> S .</titulo>
<nombre>
Benjamin
</nombre>
<apdlidos>
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Galdamez Flores
</apdllidos>
</nombre>

<calle>
CallelasMagndias
</calle>
<casa>
#2
</casa>
<ciudad>
Sanlgnacio
</ciudad>
<departamento>
Chalatenango
</departamento>
<pas>
El Sdvada
</pas>
</direcaon>

12.3 Etiquetas, elementos y atributos.

Existentrest rminos com n mente usados para describir |as partes de un documento XML.:
etiquetas, elementos y atributos. Aqu est un documento de gemplo que ilustra estos

t rmincs:

<direcdgon>
<nombre>
<titulo> S .</titulo>
<nombre>
Benjamin
</nombre>
<apdlidos>
Galdamez Flores
</apdllidos>
</nombre>
<calle>
CallelasMagndias
</calle>
< casa>
#2
</casa>

<ciudad apartamento=°Chalatenang®> Sanlgnacio</ciudad>

<pas>
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El Sdvada
</pais>
</direcdon>

Una diqueta es un texto entre ¢ smboo menor que (<) y e smbado mayor que (>).
Existen etiquetas de inicio (como <nombre>) y etiquetas de fin (como </nombre>). Un
elemento consta de la diqueta de inicio, la diqueta de fin y de todo aquello gue este entre
ambas. En e gemplo anterior, € elemento <nombre> mntiene tres elementos hijos:
<titulo>, <nombre>, y <apelli dos>.

Un atributo es un par nombre-valor dentro de la diqueta de inicio de un elemento. En este
gemplo, departamento es un atributo del elemento <ciudad>, en gemplos anteriores
<departamento> era un elemento.

C mo esta cambiando XML la Web

Los desarrolladores pueden usar XML para aea documentos con catos que se aito-
describen, estos documentos ® et n usando pra aimentar el rendimiento de la Web. Se
muestran algunas reasacontinuad n:

XML simplifica & intercambio de datos. Debido a que diferentes organizadones ( en
incluso dferentes partes dentro de una misma organizad n) raramente utilizan un nico
conjunto de herramientas, esto puede suporer una catidad de trabgjo significdiva para
comunicar las aplicadones. Usando XML cada grupo crea una nica utilidad que
transforma sus formatos de datos internas en XML y viceversa. Lo megjor de todo, hay una
gran probabilidad de que sus suministradores de software, ya proparcionen herramientas
gue transformen sus registros de base de datos( o dredorios LDAP, o adenes de mmpra,
etc.) desdey hada XML.

XML permite un cdigo m s ligero. Debido a que los documentos XML pueden ser
estructurados para identificar cada pieza importante de informacin ( as como las
reladones entre dichas piezas), es pasible escribir cdigo que procese estos documentos
XML sinintervenci n humana. El hedho e que los provealores de software hayan gastado
cantidades masivas de tiempo y dinero construyendo herramientas de desarrollo. XML
significaque escribir ese cd igo es un proceso relativamente smple.

XML permite b squedas m s r pidas. Aunque los motores de b squeda han mejorado
sustancialmente durante los ao s, es todav a bastante mwm n encontrar resultados err n eos
en um b squeda. Si se est n buscando p ginas HTML de dguien llamado aChip°, se
pueden encontrar p ginas obre dips de chocolate, chips de ordenador, chips de madera 'y
montones de otros enlaces in tiles. Buscando en dacumentos XML por elementos
<nombre> que cntengan e texto Chip deber a darnos un conjunto de resultados mucho
mejor.
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12.4 Reglas de los documentos XML.
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La especificaci n XML requiere un parser o una pieza de cdigo que intenta lee un
documento e interpretar su contenido para rechazar 1os documentos XML que no sigan las
reglas b sicas. Muchos andizadores HTML acetar n marcados inconclusos o
inconsistentes hadendo aproximadones obre o que @ escritor del documento intentaba.
Para evitar €l desorden de estructuras encontrado en la mayor a de los documentos HTML,
los creadores de XML decidieronreforzar la estructuradel documento desde € principio.

DOCUMENTOSINV LIDOS,V LIDOSY BIEN FORMADOS

Hay tres tipos de documentos XML.:

8 Documentos inv lidos no siguen las reglas de sintaxis definidas por la
espedficad n XML. S un desarrollador tiene reglas definidas de lo que ese
documento puede contener en una DTD o Esquema, y € documento nolas sgue,
ese documento esinv lido.

8 Documentos v lidos sguen tanto las reglas de sintaxis XML como las reglas
definidas en su propio DTD 0 Esquema.

8 Documento hien formado sigue las reglas de sintaxis XML, pero no tiene un
Esquemao DTD.

EL ELEMENTORA Z

Un dacumento XML debe estar contenido en un elemento nico. Este elemento nico es
llamado € elemento raz y contiene todo e texto y cuaquier otro elemento en
documento. En el gjemplo siguiente, € documento XML est contenido en un elemento
nico, € elemento <greeting>. N tese que d documento tiene un comentario e cual,
aungle est fueradel elemento ra z, es perfedamente legal .

<?xml versior="1.0'?>
<!-Un dacumento valido-->
<saludo>

Hola Mundd
</saludo>

Un dacumento que no contiene un Urico elementora z
<?xml version="1.0"?>
<!-Un dacumento novalido -->
<saludo>
Hola Mundd

“Estadodd ArtedelaTemdogadeWeb Savics’ 141

Facultad de Ingeniel



bog, L
fi é"@ Universdad Don Baso
A

</saludo>

<saludo>
Hola, & Mundd
</saludo>

Es necesario un mrser XML para rechazar el documento, independientemente de la
informad n que pueda contener.

Los elementos XML no pieden solaparse. El marcadoil egal:

<!-marcado XML ilegal -->
<p>

<b>Yo <i>amo de verdad
</b> XML.

<[i>

</p>

Si comienza un elemento <i> dentro de un elemento <b> tambi n deber terminarlo dentro.
Si se quiere gue € texto XML aparezca e cursiva, hay que a adir un segundo el emento
<i> para arregir € marcado:

<!-marcado XML lega -->

<p>

<b>Yo <i>amo de verdad</i></b>
<i>XML.</i>

</p>

Un parser XML aceptar solamente este marcado; Los parser HTML delamayor adelos
navegadores aceptar n ambas.

LASETIQUETASDE FIN SON OBLIGATORIAS

No puede olvidarse de ninguna etiqueta de fin. En siguiente jemplo, el marcado ro eslegal
debido a que no hay etiquetas de fin de p rrafo (</p>). Aunqle esto es aceptable en HTML
(y, en dguncs casos, en SGML), unparser XML lo rechazar a.

<!-Marcado XML NO LEGAL -->
<p>Yadayadayada...
<p>Yadayadayada...

<p>...
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Si un elemento carece de contenido se le llama demento vac o; los elementos HTML para
ruptura (<br>) e imagen (<img>) son d gemplos. En los elementos vacos en XML
pueden porerse lo barra de derre en la diqueta de inicio. Los dos elementos de ruptura 'y
los dos elementos de imagen a @ntinuaci n significan lamisma sa paraun parser XML:

400, .
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<!- Dos rupturas equivalentes -->

<br></br>

<br/>

<!- Dos elementos de imagen equivalentes -->
<img src="../img/c.gif"></img>

<img src="../img/c.gif" />

L os elementos n sensibles a mayusculas.

Los elementos XML son sensibles amay sculas. En HTML, <h1> y <H1> son |o mismo;

en XML no. Si intenta terminar un elemento <h1> con ura diqueta <H1>, oltendr un

error. En el gemplo siguiente, € primero presenta un encabezado ilegal, mientras que d
Itimo es corredo.

<!- marcadoXML ILEGAL -->
<h1>Los elementos $n sensibles a maylsculas</H1>

<!- marcadoXML LEGAL -->
<h1> Los elementos ©n sensibles a mayusculas</h1>

LOSATRIBUTOSDEBEN TENER VALORESENTRECOMILLAS

Existen un @ de reglas paralos atributos en los documentos XML.:

§ Losatributos deben tener valores
8 Esosvalores deben estar entrecomill as.

Compare los dos g emplos que vienen a ontinuaci n. El marcado del primero es legal en
HTML, pero noen XML. Para obtener e equivalente en XML, se le debe dar un valor a
atributo y debe wlocar entrecomill as.

<!- marcadoXML ILEGAL -->
<ol compact>

<!- marcadoXML LEGAL -->
<ol compact="yes"'>
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Puede usar comillas smples o doldes sempre y cuando sea consecuente. Si € valor del
atributo contiene un single 0 un doule puede usarse € otro tipo de comill as para rodear €l
valor ( como en nanbre="Doug®©s car®), o wsar las entidades & qua; para comillas dodesy
&apos, para mmillas smples. Una entidad es un smbolo, como &quad;, que € parser
XML reanplazar con aro texto como @

40, o
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12.5 Declaraciones XML

Muchos documentos XML comienzan con uradedarad n XML que proporciona d parser
informad n b sica sobre el documento. Una declarad n XML est recomendada, pero no
esobligatoria. Si existe una, debe ser lo primero que grarezca e el documento.

La dedarad n puede contener hasta tres pares nombre-valor (mucha gente les llama
atributos, aungue tcnicamente no lo son). versin es la verssn de XML usada;
adualmente este valor debe ser 1.0. encoding es el conjunto de craderes usado en €
documento. El conjunto de caaderes |SO-883-1 referenciado en esta declaraci n incluye
todos los caraderes usados en la mayor a de los lenguajes de Europa Occidental. Si no se
espedfica encoding el parser XML asume que los caracteres pertenecen a conjunto UTF-8,
un est ndar Unicode que sopata virtualmente cala car cter e ideograma de aalquier
lenguaje del mundo.

<?xml version="1.0" encoding="190-8859-1" standdone="nao"?>

Finalmente, standalone, que solo puede ser yes 0 no, @&fine si este documento puede ser
procesado sin lee otros archivos. Por gemplo, si e documento XML no referencia ning n
otro archivo, pwede especificarse standalone="yes'. Si el documento XML referencia otros
archivos que describen lo que d documento puede wntener, se debe espedficar
standalone="no". Debido a que standalone="no" es la opci n por defedo, raramente
veremos gandalone en las dedaradones XML.

OTRASCOSASEN LOSDOCUMENTOS XML

Hay algunas otras cosas que se pueden encontrar en un d@umento XML.:

8 Comentarios: los comentarios pueden aparecer en cualquier lugar en e documento;
incluso antes 0 despu s del elemento raz. Un comentario comienza on <!- y
termina @n -->. Un comentario no pwede cntener un gui n doble (--), excepto d
final; con esta excepci n, uncomentario puede contener cualquier cosa. An m s
importante, cualquier marca dentro de un comentario ser ignorada; S quiere
eliminar una gran secci n de un documento XML simplemente introd zcala en un
comentario. Ejemplo que contiene un comentario.

<I-Esto esunaPI para Cocoorn -->
<?cocoon-processtype="sql" ?>
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8 Instrucdones de procesamiento: Una instrucci n de procesamiento es una marca
gue se interpretar como un segmento de cdigo. En e gemplo previo hay una
instrucd n de procesamiento ( algunas veces llamadas Pl) para Cocoon un marco
de procesado para XML de Apache Software Foundition. Cuando Cocoon est
procesando un @cumento XML busca instrucdones de procesamiento que
comiencen con cocoon-process entonces procesa ¢ documento XML de acuerdo a
ellas. En este gemplo, el atributo type="sql" le dice aCocoon que d documento
XML contiene una sentencia SQL.

<!-Heaqu unaentidad -->
<!ENTITY dw "devdoperWorks'>

8§ Entidades. El gemplo previo define una entidad para & documento. Dondequiera
que d procesador XML encuentre la cadena &dw;, la reemplazar con la cadena
developerWorks. La espedficacin XML tambi n define dnco entidades que
pueden usarse en lugar de varios caracteres especiales. Las entidades on:

&lt; para e s mbolo menor que (<)

&gt; para el s mbolo mayor que (>)

&qua; paralascomillasdoles (3

&apas; parala comilla ssimple o apastrofe (‘)
&amp; para el ampersand (&).

Namespaces

El poder de XML proviene de su flexibili dad, del hecho de que millones de otras personas
puedan definir propias etiquetas para describir datos. En € gemplo del documento XML
con el nombrey direcci n de una persona, ese documento inclu a d elemento <titulo> para
el ttulo o tratamiento de cortes a, una decd n perfectamente razonable como nanbre de
un elemento. Si se aeaunalibrer aonline, pod a elegir € crea un elemento <titulo> para
amacenar el t tulo deunlibro.

Si creauna compa a hipotecaia online, pod a elegir crear un elemento <titulo> Para d
t tulo de una propiedad. Todas on elecdones razonables, pero todas el as crean elementos
con & mismo nambre. ¢C mo saber si, dado unelemento <titulo> se refiere auna persona,
un libro o ura propiedad? Con los namespaces. Para usar un remespace debe definir un
prefijo namespace y mapealo a una cadena particular. As es ¢ mo se deber an definir
prefij 0s namespace para nuestros tres elementos <titulo>:

<?xml version="1.0"'?>

<resumen_wsuario
xmins:direcaon="http://www.xyz.convdirecaones/"
xmins:li bros="http://www.zyx.convli brog/"

xmins: hipotea="http://www.yyz.comvhipotecas/"

>
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... <direcaon:nombre>< titulo>Mrs.</titulo> ... </direcaon:nombre> ...

... <libros:titulo>El Sefior de los Anill os</libros:titulo> ...

... <hipoteca:titulo>NC2948388-1983< /hipoteca:titulo> ...

La definicin de un namespace para un elemento particular significa que todos los
elementos hij os perteneaen a mismo namespace. El primer elemento <titulo> pertenece a
namespace direcaon debido a que su elemento padre <direcadon:Nombre>, ya perteneca a
ese namespace

El purto fina: La cadena de una definici n de namespace es lo una cadena. Si, esa
cadena parece una URL, pero no lo es. Podra definir xmins.direcaor="mike" y
funcionar a exadamente igual, Lo nico que importa a@rcade la calena del namespace &
gue sea nica por esto lamayor parte de |las definiciones de namespace parecen URLS. Los
parser XML no van a la direcci n http://www.zyx.com/libros/ para buscar una DTD 0 un
Esquema, simplemente usan esos textos como cadenas. Es confuso, pero as es como

funcionan |os namespaces.

Definici n del contenido de un documento.
Existen docs maneras para representar datos:

8§ Un m todo es usar un Document Type Definition o DTD. Un DTD define los
elementos que pueden aparecer en un da@umento XML, € orden en €l cua pueden
aparecer, ¢ mo pueden estar anidados y otros detalles b sicos de la estructura del
documento XML. Los DTD son parte de la especificad n original de XML y son
muy similaresalos DTDs de SGML.

8 El otro m todo es usar un Esquema XML (XML Schema). Un esquema puede
definir todas las estructuras de documento que puderan definirse con DTD y
adem s, puede definir tipos de datos y reglas mucho m s complicadas de las que
pueden hacerse con DTD. El W3C desarrollo la espedficad n de Esquemas XML
un par de ao sdespu sque la especificaci n origina XML.

12.6 Interfaces de programaci n p ara XML

Estas interfaces proparcionan a los desarrolladores una forma ansistente de trabajar con
los documentos XML. Hay muchos APIs disponibles; Hay cuatro de la m s popdares y

tiles: e Document Objed Modd (DOM), € Simple API for XML (SAX), JDOM, vy €
Java APl for XML Parsing(JAXP) .

Document Objed Model

El Document Objed Model, com n mente llamado DOM, define un conjunto de interfaces a
la versi n interpretada por parser de un daumento XML. El parser lee ¢ documento
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completo y construye un rbao en la memoria, de forma que d cdigo puede entonces

utili zar las interfaces DOM para manipular ese rbadl. Es posible moverse atrav sdel rbad

para ver lo que d documento ariginal conten a, se pueden barar secciones del  rbdl,
reordenarlo, a adir nuevas ramas, etc. DOM fue aeado pa & W3C, y es una

Remmendad n Oficial del consorcio.

Limitaciones de DOM

DOM proparciona un amplio conjunto de funciones que pueden usarse para interpretar y
manipular un dacumento XML, pero esas funciones tienen un pedo. Tan pronto como el
DOM para XML original empez a desarrollarse, mucha gente en la lista de crreos de
XML-DEV empez apreocuparse aercadelo siguiente:

8§ DOM construye un rbo en la memoria on el documento entero. Si e documento
es muy grande ser requiere una cantidad significativa de memoria.

8§ DOM crea objetos que los representan todo en e documento ariginal, incluyendo
elementos, texto, atributos y espacios en blanco. Si solo se tiene inter s en ura
peque a parte del documento ariginal, es extremadamente @stoso crear todas esos
objetos que nuncase usar n.

8 Un parser DOM tiene que leeg & documento entero antes de que @ cdigo pueda
tomar e control. Para documentos muy grandes esto puede causar un retraso
significativo. Estas son algunas de las debilidades derivadas del diseo dé
Document Object Model; independientemente de estas, e APl DOM es un parser
muy til parainterpretar documentos XML.
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Simple API for XML

Como dternativa alas carencias de DOM, los participantes de XML-DEV (liderados por
David Megginson) crearon la interffaz SAX. SAX tiene diversas carader sticas que
solucionan las limitadones de DOM.

8§ Un parser SAX envaeventos a cdigo. El parser le dice wiando ha encontrado el
comienzo y/o fin del documento, elemento, texto, etc. El programador dedde que
eventos N importantes y que tipo ce estructura de datos desea crea para
amacaarlos. S nosalva

8§ expl citamente |os datos de un evento, se perder n.

8§ Un parser SAX no creaning n objeto en absoluto, smplemente env a eventos haca
su aplicad n. Si desea cea objetos basados en esos eventos, es cosa suya.

8 Un parser SAX empieza a @viar eventos tan pronto como se inicia. Su cdigo
redbir un evento cuando el parser encuentre d inicio del documento, cuando
encuentre d inicio de un elemento, texto, etc. Su aplicaci n comenzar a generar
resultados inmediatamente, sin tener que esperar hasta que d documento entero
haya sido parseado. An megor, s solo est buscando algunas cosas en €
documento, su cdigo puede devar una excepcin s lo si ha encontrado lo que
estaba buscando. Una excepci n detiene el parser SAX y su ¢ d igo entonces puede
hace cualquier cosa que necesite hacer con los datos encontrados.

Limitaciones de SAX
Los parsers SAX tienen limitadones que pueden causar preocupaci n :

8 Los eventos SAX no tienen estado. Cuando un @rser SAX encuentra texto en un
documento XML, env a un evento a su cdigo. Este evento solo le indica € texto
encontrado; no le dice que demento conten a ese texto. Si quiere saberlo, €
programador tendr que escribir el c digo paralagesti n de estado usted mismo.

8 Los eventos SAX no son permanentes. Si su aplicad n necesita una estructura de
datos que modele ¢ documento XML, debe escribir ese cdigo usted mismo. Si
necesita aceder alos datos de un evento SAX y no los ha dmacenado ensucdigo,
tiene que parsea € documento de nuevo.

8§ SAX no est controlado pa una organizad n centraizada. Aunque esto no fa
causado problemas hasta hoy, alguncs desarrolladores s sentir an m s ¢ modas S
SAX estuviese mntrolado pa unaorganizad n como laW3C.
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JDOM

Frustrados por la dificultad en redli zar ciertas tareas con los modelos DOM y SAX, Jas n
Hunter y Brett McLaughlin crearon e paguete JDOM. JDOM es un oyedo open-source
de teandog a basada en Java que intenta seguir laregla 80/20: Desarrollar 1o que ¢ 80% de
los usuarios necesitan con el 20% de las funciones en DOM y SAX. JDOM trabga on
parsers SAX y DOM, as que est implementado como unconjunto relativamente peque o
de dases Java.

La principal ventga de JDOM es que reduce enormemente la cantidad de cdigo que se
debe escribir. Aunque este tutorial introductorio no discutet p icos sobre programaci n con
profunddad, el tamao de las aplicacones JDOM es, pa lo namal, uratercera parte que
las de las aplicadones DOM y aproximadamente la mitad que @ de las aplicadones SAX.
(Los puristas de DOM, por supuesto, aseguran que € uso de DOM es una buena disciplina
gue produwcir beneficios a largo plazo.) JDOM no lo hacetodo, gero para la mayor parte
del parseo que se quiera hace, es probablemente la decci n correda.

El API Java paa paseo de XML.

Aunqe DOM, SAX y JDOM propacionan interfaces est ndar para las taress m s
comunes, todav a hay varias cosas que no hacen. Por gemplo, € proceso de aeaci n deun
objeto DOMParser en Java difiere de un parser DOM aotro. Para solucionar este problema,
Sun hapulicado JAXP, €l API Java para parseo de XML. Este API proporciona interfaces
comunes para @ procesado ce documentos XML usandoDOM, SAX y XSLT.

JAXP propacionainterfaces tales como DocumentBuil derFadory y DocumentBuil der, los
cuales propacionan a su vez una interfaz est ndar a diferentes parsers. Existen tambi n
m todacs que le permiten controlar si € parser subyacente utili za namespacesy si usaDTDs
0 esgquemeas para validar los documentos XML.

cQuéinterfaz esla correda?

Para determinar que interfaz de programaci n es la @rrecta, se necesita wmprender la
intenci n con gue se dise arony necesita comprender que & lo que la glicad n tiene que
hace conlos documentos XML que va aprocesar. Considere las sguientes preguntas como
unaayuda para encontrar la goroximad n adeauada.

8 ¢Su aplicad n estar escrita en Java? JAXP trabga @wn DOM, SAX y JDOM; s
esta se escribir € cdigo en Java, deber a usar JAXP para aislar el cdigo ¢k los
detall es de implementad n delos diversos parsers.
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8 ¢C mo ser distribuidala alicaci n? Si la glicad n va aser distribuida ¢ mo un
applet Java, y se quiere minimizar la cantidad de c digo descargado, hay que tener
en mente que los parser SAX sonm s peque os que los parser DOM. Tambi n se
debe mnsiderar que @ uso de JDOM requiere una cantidad de cd igo menor que los
parser SAX 0 DOM.

8 ¢Unavez que se hainterpretado e documento usando arser, es necesario accaler a
esos datos varias veces? Si se necesita volver sobre la versin parseada del
documento XML, DOM es probablemente la decd n correda. Cuando unevento
SAX se ha disparado es resporsabilidad del desarrollador, ailmacenarlo si lo va a
necesitar m s tarde. Si se necesita aceder a un evento que no se salvo, hay que
parsear €l archivo de nuevo. DOM amacenatodos |os datos autom ticamente.

8 ¢SeNecesitan solo ures pocas cosas del documento XML? Si solo se va anecesitar
unas pocas cosas del documento XML, SAX es probablemente la decci n correda.
SAX no crea objetos para todo lo que mntiene & documento fuente; se puede
deadir que e lo importante. Con SAX se puede comprobar cada esento par
determinar s es relevante para sus necesidades y procesarlo entonces
adeauadamente. A n mejor, uma vez que ha encontrado lo que andaba buscando, su
c digo puede devar una excepci n paraparar definitivamente € parser SAX.

§ ¢Trabgar en uram quina @n muy poca memoria? Si es as, SAX es la mgor
eleca n, independientemente de todcs |os otros fadores que pueda mnsiderar. Hay
gue tener en cuenta que eisten APIs XML para otros lengugjes; Las comunidades
Perl y Phyton en particular tienen muy buenas herramientas XML.

12.9 Estandares XML

Existe una gran variedad de est ndares en € universo XML. Adem s del est ndar base
XML, otros est ndares definen esquemas, hgas de estilo, enlaces, web services, seguridad
y otros importantes items. A continuad N se muestran 1os est ndares m s popuares, y le
indicareferencias para encontrar otros est ndares.

LA ESPECIFICACI N XML

Esta especificaci n, locaizada en w3.arg/tr/recxml, define las reglas b sicas para los
documentos XML. Todas las reglas para documentos XML definidas anteriormente est n
definidas agu . Adem s del est ndar b sico XML, la espedficaci n de Namespaces es otra
parte importante de XML. Puede encontrar € est ndar para los namespaces en:
w3.org/TR/REC-xml-nombresd/.

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 15C

Facultad de Ingeniel



b2, L
£ 2% Univerddad Don Bosoo

EsQUEMA XML

El lenguaje de Esquemas XML est definido en tres partes:

8§ Un pimario, locdizado en w3.org/TR/xmlschema0, que proporciona una
introducd n alos documentos de esquema XML y a paraqu est n dse ados.

8§ Un estndar para los documentos de estructura, localizados en
w3.org/TR/xmlschema-l, que ilustra ¢ mo se define la estructura de los
documentos XML.

8 Un est ndar para los tipos de datos, localizada en w3.org/TR/xmlschema-2, que
define dgunastipos de datos comunes y |as reglas para crear otros nuevos.

XSL,XSLT, Y XPATH

El Lenguae Extensible de Hojas de Estilo, XSL (Extensible Stylesheet Language), define
un conjunto de dementos (llamados elementos de formato) que describen como los datos
deben ser formateados. Por claridad, este est ndar a n se designa @mo XSL-FO para
distinguirlo de XSLT.

Aungte iniciamente fue dise ado para generar documentos paraimpresi n de gran calidad,
tambi n se pueden usar |os objetos de formato para generar archivos de audio desde XML.
El est ndar XSL-FO se encuentra en w3.arg/TR/xdl/.

El Lenguge Extensible de Hojas de Estilo para Transformadones, XSLT ( extensible
Styleshed Language for Transformations), es un vacabulario XML que describe ¢ mo
convertir un daeumento XML en algo m s. El est ndar esta en w3.org/TR/xslt XPath, €l
lenguaje de rutas XML es una sintaxis que describe locdizadones en los documentos
XML. XPath se usa en las hgjas de estilo XSLT para describir qu partes de un daumento
XML se quiere transformar. XPath tambi n es usado in aros est ndares XML, siendo este
el porqu esunest ndar separado de XSLT. XPath est definido en w3.org/TR/xpath.

DOM

El Document Objed Model define ¢ mo se convierte un daumento XML en um
estructura de rbad en memoria. DOM est definido en un \arias especificadones en la
W3C:

El n cleo (core) DOM define d DOM mismo, la estructurade rbad y lostipos de nodcsy
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excepciones que su ¢ digo puede encontrar cuando se mueve atrav s del rbd. La
espedficad n completa se encuentra en w3.org/TR/DOM-Level-2-Corel.

Eventos, define los eventos que pueden sucederle d rbd como esos eventos n
procesados. Esta espedficad n es un intento de reconcili ar las diferencias en los modelos
de objetos patados por Netscgoe e Internet Explorer desde la versin 4 de estos
navegadores. Esta espedficad n esta ea w3.arg/ TR/DOM-Level-2-Events/.

Estilo define ¢ mo las hojas de estilo XSLT y las hgjas de estilo CSSpueden ser accedidas
por un pograma. Esta epedficadn esta e w3.0rg/TR/IDOM-Level-2-Style/.
Traversadones y Rangos, define interfaces que permiten a los programas traversar el rbol
o definir un rango de nodaos en € rbad. Puede encontrar la especificaad n completa en
w3.0rg/TR/DOM-Level-2-Traversal-Range/ .

Vidtas, define una interfaz AbstradView para ¢ documento mismo. Puede encontrar m s
informad n en w3.0rg/ TR/DOM-Level-2-Views .

SAX,JDOM, Yy JAXP

El Smple API for XML define los eventos e interfaces usados para interaduar con wn
programa parser XML que awmpla con SAX. Puede encontrar la especificad n completa
de SAX en www.saxprojed.org.

El proyecto JDOM fue aealo por Jason Hunter y Brett McLaughlin y se encuentra en
jdom.org/. En & sitio de JDOM puede encontrar cdigo, programas de gemplo, y otras
herramientas para enpezar.

Un purto significativo acerca de SAX y JDOM es que anbos han salido de la comunidad
de desarrolladores de XML, no ¢ un cuerpo de est ndares. Su amplia ac@taci n es un
tributo ala participad n de los desarrolladores XML en el mundoentero. Puede encontrar
todolo que hay que saber acerca de JAX en java.sun.com/xml/jaxp/.

ENLAZADO Y REFERENCIA

Hay dos est ndares para d enlazado y referenciaen el mundoXML: XLink y XPointer:

8§ XLink, e lenguaie XML de enlazado, cefine muchas maneras de enlazar diferentes
reaursos juntos. Puede hacer enlaces normaes punto-apunto ( como con €
elemento XML <a>) o enlaces extendidos, que pueden incluir enlaces multi purto,
enlaces atrav s de terceros y reglas que definen lo que significa seguir un enlace
determinado. El est ndar XLink se encuentra en w3.org/TR/XLink/.

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 152

Facultad de Ingeniel



\JNIL"

Univasdad Don Boso

ossﬁ“

*e‘.‘i

é

—
8§ XPointer, € lengugje de guntadores XML, usa XPath como ura manera de
referenciar otros reaursos. Tambi n incluye dgunas extensiones a XPath. Puede
encontrar su especificaci n en www.w3.0rg/ TR/xptr/.

SEGURIDAD

Hay dos est ndares sgnificaivos que determinan la seguridad de los documentos XML.
Uno es e est ndar XML Digital Signature o Firma Digital XML (w3.org/TR/xmldsig-
coref), que define una estructura de documento XML para las firmas digitales. Puede aear
unafirmadigital XML para cadatipo ce datos, tanto si es un daumento XML, unarchivo
HTML, texto plano, ditos binarios, etc. La firma digital es usada para verificar que un
archivo concreto no ha sido modificado despu s de que fuese firmado. Si el dato que ha
firmado es un dacumento XML, puede incrustar el documento XML en e archivo de firma,
lo que haceque d procesado celos datos y de lafirma seamuy simple.

Los otros est ndares determinan € encriptado de documentos XML. Aungque es bueno qe
los documentos XML sean escritos de tal manera que un humano pleda leerlos y
entenderlos, esto puede significar un problema s e documento cae en las mancs
equivocadas. El est ndar XML Encryption oEncriptad n XML (w3.org/TR/xmlenc-core/ )
define como partes de un documento XML pueden ser encriptadas.

Usando estos est ndares juntos, se pueden usar documentos XML con confianza. Podr a
firmar digitalmente un importante documento XML, generando ura firma que incluya €
mismo dacumento. Al redizar la encriptaci n del documento ( usando clave privada y
clave pblicg y envi rselo a un cestinatario. Cuando este 1o redba, puede desencriptarlo
consu clave privaday clavep blica lo quele permitir saber que hesidola nicapersona
gue le ha enviado € documento. Una vez desencriptado el documento, la firma digital es
usada para asegurarse de que no hasido modificado en ningunaforma.

OTROSEST NDARES

Existe un gran n mero de otros est ndares XML que no se han detallado. Adem s de los
est ndares de glicad n general como Scdable Vedor Graphics (www.w3.0rg/TR/SVG/)
Vedor Graphics y SMIL, €& Syncronized Multimedia Integration Language
(Www.w3.0rg/TR/smil20 / ), hay muchos est ndares especficos en la industria. Por
giemplo, e Consorcio HR-XML ha definido ura gran cantidad de est ndares XML para
Reaursos Humanas; puede encontrarlos en html.org Finalmente, para una buena fuente de
est ndares XML puede visitar e Repositorio XML en xml.org/xml/registry.jsp. Este sitio
proparciona dentos de est ndares para una gran variedad de industrias.
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CONSEJOSY RECURSOS

8 Deddir que datos % desea onvertir en XML. T picamente estos on los datos que
Sse necesitan mover entre sistemas o que deben ser transformados en varios
formatos.

8 Comprobar s ya iste dgn est ndar XML. S esta usando citos muy comunes
c mo adenes de cmmpra, registros m dicos, o reservas en amac n, tiene muchas
paosibili dades de que dguien ya haya definido unest ndar XML para esos datos.

8 Comprobar s las herramientas aduales patan XML. Si est usando ura versi n
redente de un paguete de base de datos, hga de clculo o agn otro tipo e
herramienta para la aministrad n 0 mangjo de datos, es probable que estas
herramientas ( 0 alguna adualizad n) pueden usar XML como formato para la
entrada o salida de datos.

8§ Aprender ¢ mo construir aplicaciones basadas en XML. Es necesario comprender
como est n almacenados los datos aduamente, como necesitan ser transformados y
Cc mo integrar sus esfuerzos de desarrollo XML con la glicadones existentes. La
columna de Benoit Marchal’s Working XML es un estupendo lugar donck
empezar; puede excontrar un listado adualizado dce todas sus columnas en
http://www-106ibm.com/devel operworks/xml/li brary/x-wxxmcol/.

§ Unasea grupo & est ndares apropiado. Considere unirse agrupas como el World-
Wide Web Consortium (W3C) , as como a grupos de industrias espec ficas ¢ mo
HRXML.org.

8 Ser un miembro de esos grupcs ayudar a estar informado sobre lo que ocurren en
laindwstria, y le dalaoportunidad de modelar € futuro delosest ndares XML.

8 Evite soluciones propietarias. Es importante que use s lo tecndog a basada e
est ndares en sus esfuerzos de desarroll 0; resistalos % u elos de los vendedores que
le ofrecen @mgjoras®. Una de las ventgas de XML es que puede tener control
completo sobre los datos. Una vez que ha sido tomados como rehenes por un
formato de datos propietario, se padeceunatremenda perdida del control.

RECURSOS

Se presentan algunas recursos para ayudar a enpezar:

The dW XML zone es un buen lugar para ver recursos XML.

Ver wwvw106ibm.com/devel operworks/xml paratodolo que quiera saber sobre XML.
XML tods: developerWorkstiene "Fill your XML toolbox" con art culos que describen
herramientas de programaa n XML paravarios lenguges.
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CIC++: Ver el art culo de Rick Parrish en
www106ibm.com/devel operworkd/li brary/xctlbx. html (developerWorks,
Septiembre 2007).

Java: Ver el art culo de Doug Tidwell en WWW-
106ibm.com/devel operworkd/li brary/java-xml-todkit/i ndex.html (devel operWorks,
Mayo 2000).

Perl: Ver el art culo de Tony Darugar en WWW-
106ibm.com/devel operworkd/li brary/perl-xml-todkit/index.html (developerWorks,
Junio 200).

PHP: Ver el art culo de Craig Knudsen en WWW-
106ibm.com/devel operworkd/li brary/php-xmi-toadlkit.ntml (developerWorks, Junio
2000.

Adem s de estos art culos puede ver e examen que David Mertz hacea las herramientas

XML
WwWw

para Phyton en su art culo "Charming Python: Revisiting XML tods for Python" en
-106ibm.com/devel operworkg/li brary/I-pxml.html .

Tutoriales XML: sobre XML est n dsponibles en developerWorks; puede ver http://www-
105ibm.com/devel operworks/education.rsf/dw/xml-onlinecourse-bytitle para la lista m s
aduali zada.

IBM®©s jStart tean: El equipo cejStart trabaja amuy bajo predo paraayudar alsclientes a

const

ruir soluciones usando las nuevas tecnaog as (web services XML, por gemplo). A

cambio, esos clientes |e permiten aIBM puHbicar sus proyedos ¢ mo casos de estudio. Para

m si

nformad n, v er ibm.com/software/jstart.

Est ndares XML: Se presentaunalistapor orden alfab tico delos est ndares mencionados.

w W W W W W W W W W W W W W

DOM, & Document Object Model:

Core Spedfication: w3.org/TR/DOM-Level-2-Core/

Events Spedficaion: w3.org/TR/DOM-L evel-2-Events/

Style Spedfication: w3.org/TR/DOM-Level-2-Style/

Traversal and Range Specificaionw3.org/TR/DOM-Level-2-Traversal-Range/.
Views Spedfication: w3.org/TR/DOM-Level-2-Views/

HR-XML.org, Human Resources XML Consortium: hr-xml.org

JAXP, JavaAPI for XML: java.sun.com/xml/jaxp/

SAX, Simple API for XML: saxprojed.org/

SMIL, Synchronized Multimedia Integration Language: www.w3.org/TR/smil20/
SOAP, Simple Objed AccessProtocol, w3.org/TR/SOAP/

SVG, Scdable Vector Graphics: www.w3.arg/ TR/SVG/

UDDI, Universal Description, Discovery, and Integration Protocol: uddi.org
WSDL, Web Services Description Language: w3.org/TR/wsdl
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XLink, XML Linking Language: w3.arg/TR/XLink/

XML, el est ndar quelo comenz todo w3.org/TR/REC-xml

XML Digital Signatures: w3.arg/TR/xmldsig-core/

XML Encryption: w3.org/TR/xmlenc-core/

XML Namespaces: w3.org/ TR/REC-xml-nombres/

XML Repository de DTDsy esquemas. xml.org/xml/registry.jsp

XML Schema:

Part O - Primer: w3.org/TR/xmlIschema-0

Part 1 - Document structures. w3.org/TR/xmlschema-1

Part 2 - Datatypes. w3.org/TR/xmlschema-2

XPath, €l lenguge XML Path: w3.org/ TR/xpath

XPointer, el lenguaje de purteros para XML: www.w3.org/TR/xptr/

XSL-FO, Extensible Styleshed Language for Formatting Objeds. w3.org/ TR/xdl/
XSLT, Extensible Styleshed Language: w3.org/TR/xdlt (sin barrade derre)

Para saber m s ©obre JDOM, puede leer los sguientes art culos de developerWorks:
Simplify XML programming with JDOM at

www-106ibm.com/devel operworks/javallibrary/j-jdom/ (developerWorks, Mayo
200)

Conwerting from DOM en

www-106ibm.com/devel operworkg/javali brary/x-tipcdm.html  (developerWorks,
Abril 2001

Conwerting from SAX en

www-106ibm.com/devel operworks/javalli brary/x-tipcsx.html  (developerWorks,
Abril 2001

Using JDOM and XSLT en www-106ibm.com/developerworks/javali brary/x-
tipjdom.html (developerWorks, Marzo 2009
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13. MICROSOFT .NET FRAMEWORK |

Microsoft .NET Framework es una plataforma para desarroll ar, implementar y gecutar los
servicios y aplicadones Web XML. Proparciona un ambiente de productividad, basado en
est ndares y multili nglie para integrar las inversiones existentes con las aplicadones y
servicios de la siguiente generad n, as como agilidad para resolver los retos de
implementad n y operad n de las aplicadones a escda de Internet.

Paralainformaci n m sredente sobre .NET Framework, visite:
http://msdn.microsoft.com/net.

NET Framework es €l resultado de dos proyectos. La metadel primer proyedo era mejorar
el desarrollo de Microsoft Windows, tratando especficamente de mejorar el Modelo de
objeto de cmporente (COM) de Microsoft. El segundo poyecto buscaba crear una
plataforma para integrar el software como unservicio. Estos dos proyedos se unieron hace
m sdetresaos. El producto terminado mejora de manera importante la productividad del
programador, fadlidad de implementad n y la geauci n confiable de las aplicadgones
adem s introduce un concepto totalmente nuevo para la wmputad n: los web services
XML, aplicadgones ampladas libremente y comporentes dise ados para la wmputad n
heterog nea atual al comunicarse utilizando potocolos y est ndares de Internet, como
SOAPyY XML.

& Servicios Web XML
s0n paquenas aplicaciones reusables

- escntas en XML, un lengoaje universal
Clientes para el intercambio de datos. Estas permiten
Inteligentes  que los datos se comuniguen a traves de la

Internet (o intranet) entre fugntes, que de
alguna otra fonma estanan desconectadas, v
gue son habilitadas para hospedar o actuar
sobre ellas, por gjemplo:

Cliente-a-Clienta: Chientas "inteligentes” o
{f dispositivos Eueden hospedar v aplicar
Servicios { senvicios Web XML que permiten a los datos
Web XML sar compartidos en cualquier lugar a
cualquier hora.

Cliente-a-Servidor: Los seniacios Weab XML

puaden compartir datos de una aplicacion
Herramientas de senidor a un escritono 0 a un dispositivo
de desarrollo  computacional mdvil via [a Internet.

Servidor-a-Senvidor: Los servicios Web XML
. Proporcionan una interfaz comun entre;
Servidores  apiicaciones existentas dentro del ambiente
de servidores independientes.

Servicic-a-Senvicio: Los servicios Web XML
pueden trabajar conjuntaments en
SECUENCia para crear una operacion de
datos mas compleja.

Figura 20. ServiciosWeb XML.
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Microsoft .NET es un conjunto de teandog as de software de Microsoft para cnectar el
mundo e informad n, gente, sistemas y dispositivos. Permite un nvel sin precalente de
integrad n de software a trav s del uso de web services XML: pequeos, discretos,
bloques de @licadones construidos que se @nedan con cada uno, a como a otras
aplicadgones grandes v a lnternet.

%
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13.1 Componentes del software conectado de Microsoft .NET.

NET est infunddo en los productos que @nforman la plataforma

Microsoft, proparcionando la habilidad para construir, hospedar e [Clientes
implementar de una manera r pida y corfiable, y utili zar soluciones Inteligentes
seguras y conedadas usando los web services XML. La plataforma 5
Microsoft provee una suite de herramientas de desarroll o, apli caciones
cliente, web services XML, y servidores necesarios para intervenir en
este mundoconedado.

El software de @licaciones para dientes "inteligentes’ (mviles) y sistemas operativos
permite a las PCs y otros dispasiti vos inteli gentes interaduar con los servicios Web XML,
acesando a la informad n en cualquier lugar y en cualquier momento. Para mas
informad n consulte: Software del cliente inteli gente y NET
http://www.microsoft.com/latam/net/products/client.asp. Y  Dispositivos inteligentes y
NET http://www.microsoft.com/latam/net/products/devices.asp

Servicios Microsoft y otros est n desarrollando un conjunto principal de web
Web XML services XML, desde aitenticad n hasta caendarizad n que puede ser
combinado con dros web services XML o usado dredamente @n
aplicadones del cliente inteligente. Microsoft MapPoint .NET, un web
service XML que permite integrar mapas de dta cdidad, indicaciones
vidles, y otras locadgones inteligentes en sus aplicadones, procesos de
negocio, y sitios Web, es un geemplo de uno & estos srvicios. Si desea obtener mas
informad n  puede consultar:  ¢Qu son los web  services XML?
http://www.microsoft.com/latam/net/basics/xmlservices.asp y Microsoft MapPoint .NET
http://www.microsoft.com/mappa nt/net/

Microsoft provee una infraestructura en servidores incluyendo la familia de servidores
Microsoft Windows 2 000y los Servidores .NET Enterprise para implementar, mangjar e
instrumentar los web services XML. Para mas detales consulte: Servidores Microsoft y
NET http://www.microsoft.com/latam/net/products/servers.asp
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Herramientas
Microsoft Visual Studio . NET y €& Microsoft .NET Framework de desarrollo

brindan solucin para que los desarrolladores puedan construir, |/
implementar y geautar 10os web services XML. Para mas informad n
consultee Herramientas para desarrolladores vy .NET y
http://www.microsoft.com/latam/net/products/tool s.asp

Software de dienteinteligente y.NET

Tanto s utiliza un equipo de escritorio como un dspositivo inal mbrico en el exterior, los
usuarios deben pocder obtener acceso a la informad n necesaria y utilizarla awando la
necesiten. Esta experienciainform ticalibre de problemas £ est hadendo redidad con el
uso, pa parte de los programadores, de la plataforma Microsoft .NET para aear
aplicagones con ura gran variedad de caracter sticas que se integran con Windows e
Internet. Microsoft .NET ofrece la experiencia por medio del software de diente
inteli gente.

Una nueva generaci n de glicadones conedadas (clientes inteligentes) pasibilitar el
funcionamiento de equiposy dispositivosmv iles eincrustadosy permitir una experiencia
de usuario m s personalizada en laplataforma .NET.

Microsoft Windows XP, Windowvs XP Embedded y e futuro Windows CE .NET,
Microsoft est creando esta generad n de dientes de software que permiten la wnexi n en
cualquier lugar y en cualquier momento.

El entorno ce gecuci n seguro y administrado de .NET Framework permite a los
programadores crear aplicadones para € software de cliente en uma variedad de
dispasiti vos inteli gentes.

Software de diente inteligente para PC
MICROSOFT WINDOWS XP

Windows XP es & nuevo sistema operativo de Windows para @ hogar y la eanpresa. Por su
integrad n con & uso de XML que las versiones anteriores de Windows, Windows XP
ofrece un motor inteligente, conedado y seguro que permite las experiencias en la
plataforma .NET tanto para usuarios de equipos port tiles como de escritorio.

El PC seguir siendoé n cleo de muchas de las experiencias .NET, desde la modificaci n
de fotograf as digitales a la aead n de hgas de ¢ Iculo complgas. El sopate mejorado
para equipos myv iles integrado en Windows XP fadlita d paso de unared a otra y la
conexi n remota, con lo que d equipo se mnvierte en un centro de adividad de la
plataforma.NET.
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MICROSOFT WINDOWS CE .NET

Windows CE .NET, disponible en la versin Beta 2 en la aduaidad, es e nombre del
sucesor de Windows CE 3.0. Crealo para ofrecer un sistema operativo estable en tiempo
red para dispositivos de peque o tamao, como los asistentes digitales persona es de mano,
Windows CE .NET permitir a los programadores comercializar dispositivos inteligentes
conedados que utilicen la tecmdog a ina mbrica y multimedia m s avanzada. Windows
CE .NET aduar de plataforma operativa para muchaos dispasitivos inteligentes y ampliar
as € acancedelaplataforma.NET.

Microsoft Windows XP EmbeddedT

Windows XP Embedded, la versin de comporentes del sistema operativo de escritorio
Windows, ofrece una plataforma para una gama de dispositivos de diente inteligentes
como los dispositivos multimedia interadivos, terminales de servicios y clientes ligeros.
Windows XP Embedded permite alos programadores y a los fabricantes de dispasitivos
saca partido a las numerosas caader sticas nuevas de Windows XP y comercializar
dispositivos inteligentes con ura gran variedad de @rader sticas basados en
microprocesadores x86.

Dispasitivosinteligentesy .NET

Entre los dispositivos inteli gentes figuran los PC, equipas port til es, estaciones de trabgjo,
tel foncs, PC de mano, Tablet PC, consolas de juegos Microsoft XBox vy equipos que
por ahora s 1o imaginamos. Estos dispasitivos n "inteligentes’ porque son cgpaces de
obtener acceso a web services XML y le permiten interactuar con sus datos
independientemente de laubicad n, € tipoy e n mero de dispasitivos que utili ce

Los dispositivos inteligentes permiten oltener acceso a su informad n en e formato
adeauado en cualquier momento y lugar. Los dispositivos inteligentes utilizan los web
services XML y ofrecen experiencias en NET. Todos los dispositivos inteligentes
optimizan la presentad ny rempilaci n de lainformad n, desde la mnversi n de texto a
voz a reconacimiento de la escrituramanual.

Dispasiti vos inteligentes basados en tecnolog as de Microsoft Pocket PC.
Los dispositivos basados en Pocket PC, comercializados desde d oto o del 2001, drecen

una interffaz nueva y elegante, caracter sticas nuevas para usuarios empresariales y
compa as, y formas nuevas de mmunicarse N amigosy compa eros de trabgjo.
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Platafor ma Microsoft Smartphone.

La plataforma Microsoft Smartphore ampl a las funciones de los tel fonas myviles,
permite la geauci n de varias aplicagones en | neay sin conexi n para mantenerle
conedado. Microsoft y Sendo pesentaron un prototipo e la plataforma Microsoft
Smartphore en febrero del 2001.

Microsoft Xbox
Xbox, la mnsola de juegos de nueva generad n d e Microsoft, se comercializ en Am rica
del norte en noviembre de 2001 (la comerciadizad n en Europa estaba prevista para marzo
de 2001).

Tablet PC
Tablet PC, incorporalas funciones de escritura manua y voz en un dspositivo de PC mv il
y vers til, se mmercializa desde d segundo semestre de 2002. Tablet PC geauta una
versi n espedalizada del sistema operativo Microsoft Windonvs XP llamada Windows
XP Tablet PC.

Ventajas de los dispositivos inteligentes
Ofrecen ura eperiencia m s persona y sencilla porque los dispasitivos inteligentes
conacen sus preferencias. Utili zan su identidad, informad n de perfil y datos de .NET para
persondli zar la experiencia.

Permiten interadtuar en | neg sin conexi n y pasar de un modo a otro sin problemas porque
los dispasitivos inteligentes conocen la red y responden a las limitadones del ancho de
banda

13.2 Los Servidores de Microsofty .NET

Con Microsoft . NET, los negocios pueden cambiar los procesos clave en web services
XML. Yasead itinerario delaoficinade un dactor, el ca logo paraunvendedor de libros,
una cdculadora de intercambio de promedios de divisas anivel mundal, - los web services
XML creados y alojados por una compa a o individuo pueden ser usados por millones de
personas en varias combinadones, para generar experiencias computadonales altamente
personales e inteligentes.

Este modelo dstribuido de ¢ mputo incrementa las demandas en las infraestructuras de
servidores:

8 Servidores sguros y escdables, que integren XML, propacionan la base para
alojar eimplementar software y servicios .NET.

8 Microsoft Windows 2000 Server, lapr ximafamilia de Windows Server 2003,y
Microsoft .NET Enterprise Servers on los srvidores Microsoft que cumplen con
estafunci n.
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I nfraestructura de Servidor

Microsoft .NET Enterprise Servers, la familia de Windows 2000 Server y la familia de
Windows Server 2003 proparcionan una soluci n para alojar e implementar web services,
con seguridad integrada, su sopate de XML y su cgpacidad para escdar r pidamente y
enfrentar demandas en aumento.

Servidores .NET Enterprise

Lafamiliade .NET Enterprise Server acderalaintegrad n de los gstemas, aplicagonesy
socios usandoweb services, atrav s del sopate que tienen los srvidores para XML. Este
sopate permite que las empresas desarrollen en sistemas heredados en lugar de
desbaratarlos y reanplazarlos. Por ggemplo, Microsoft Host Integration Server proparciona
un acceso sencill o amainframes y Microsoft BizTalk o frece conversiones autom ticas de
formatos de datos existentesa XML. Lafamiliade .NET Enterprise Server incluye:

8 Microsoft Applicaion Center 2000 ara implementar y administrar aplicadgones
Web atamente disponibles y escdables.

8 Microsoft BizTalk Server 2000 rara desarrollar procesos de negocios en XML a
trav sde glicadonesy organizadones.

8 Microsoft Commerce Server 2000 aradesarrollar de comercio eledr nico.

8 Microsoft Content Management Server 2001 para administrar €l contenido de sitios
din micos Web de negocios eledr nicos.

8§ Microsoft Exchange Server 2000 para habilitar la mensgjer a y colaborad n a
cualquier horay en cuaquier lugar.

8 Microsoft Host Integration Server 2000 para pasar datos y aplicadones a sistemas
heredadaos de mainframe.

8 Microsoft Internet Seaurity and Accderation Server 2000 f@ara una mnedividad de
Internet seguray r pida.

8 Microsoft Mobile Information 2001Server para habilitar € sopate de glicadones
por dispositivos m v ilescomo tel foncs celulares.

8 Microsoft SharePoint  Portal Server 2001 @ra encontrar, compartir y pubicar
informad n del negocio.

8 Microsoft SQL Server 2000 p ara dmacenar, reauperar y andizar datos
estructurados de XML.
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13.3 Las Herramientas del Desarrollador y .NET

Con Microsoft Visual Studio . NET y .NET Framework, los desarrolladores pueden
crear web services e integrarlos a otras aplicadgones. La mayor a de los desarroll adores
pueden aprovecdhar habili dades existentes, debido a que d tiempo e geauci n del lenguagje
comn de .NET Framework |le permite desarrollar web services usando cuaquier lenguaje
de programad n moderno.

Microsoft Visua Studio NET y Microsoft .NET Framework proveen urasoluci n paraque
los desarrolladores puedan construir, implementar y egeautar web services. Estas
herramientas incrementan e rendimiento, la @nfiabilidad y la seguridad de los web
services.

Microsoft Visual Studio NET

Para aea web services los desarrolladores pueden usar una variedad de ambientes de
programaci n. Microsoft Visual Studio .NET representa un buen ambiente de desarrollo
para software y servicios .NET.

Visual Studio NET se aelanta alos lengugjes de programaci n de dta productividad:
Microsoft Visual Basic , que incluye nuevas funcionali dades de programaci n orientada a
objetos; Microsoft Visual C++, qu e se alelanta a desarrollo de Windows vy le permite
desarroll ar aplicaciones .NET; y C#, que brinda RAD a d desarrollador de C y C++.

Programa en € Lenguaje Apropiado parala Tarea

Visual Studio NET proporciona un ambiente unificado ce desarrollo. Desarrollado en
NET Framework, Visual Studio proparciona soporte para trabajar con web services XML
creados en lenguajes de programaci N modernos.

Las aplicaciones y web services XML creados en un lenguaje pueden ser programadaos y
depurados en cuaquier otro lenguge sopatado pa Visua Studio NET. Esto meora
enormemente la cgaddad de usar web services XML existentes para desarrollar nuevas

soluciones.
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.— Order Service Description
.— Qty Service Description
.— Price Service Description
.— Catalog Service Description
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Transformar Aplicaciones en Web Services XML

Visual Studio .NET crea atom ticamente la interfaz necesaria de XML y SOAP
indispensable para canbiar una glicad n en unweb service XML. Los desarroll adores &
pueden concentrar en €l desarrollo de la glicad n, y no en la estructura interna del web
service XML.

Reusar Web Services XML

El desarrollo con web services XML es smilar a desarrollo con comporentes. Visua
Studio NET le da alos desarroll adores la facilidad de importar web services XML o usar
web services XML alojados remotamente y programarlos como lo har an con unelemento
COM hoy en da, ahorrando tiempo y d ndde alos desarrolladores la opatunidad de
concentrarse en funcionalidades b sicas.

Microsoft .NET Framework y Microsoft .NET Compact Framework

NET Framework y € dispasitivo enfocado a .NET Compad Framework, son ambientes de
geauci n de alicaciones, basados en est ndares y multi-lenguajes que mangjan tareas
esenciales de plumbing y fadlitan el desarrollo. EI ambiente de gecuci n de la alicaci n
administra la memoria, trata problemas de versiones y meora la onfiabilidad,
escdabilidad y seguridad de las aplicadones. Los comporentes incluyen tiempo e
gieauci n delenguagje com n, un grupo ck librer as de dases para desarrollar web services
XML y ASPNET.

El tiempo de geauci n de lenguge comn es e motor en NET Framework que
propaciona un ambiente de geauci n administrado y seguro, y es dise ado para dar
sopate alos desarrolladores que usan muchos lenguajes de programaci n a crear sus
aplicadones. Tiene un sistema unificado y habilita la herencia de lengugje aquzado y la
depurad n. Al usar .NET Framework, los desarroll adores tienen e medio m sr pido y
m s productivo para desarrollar aplicadones que redmente son servicios y aplicaciones
Web XML delatercerageneraci n.

Los beneficios de .NET Framework y Visua Studio NET son:
8 Crear piday f cilmente web services XML que escden y seintegren f cilmente.

8 Megorar la mnfiabilidad, escdabilidad y seguridad de &licadones a usar €
ambiente de gecuci n dela glicad n de .NET Framework.

8 Promover e taento del desarrollador a trav s de .NET Framework y sopate de
Visua Studio NET paraloslengugjes de programad n m smodernos.

8 Habilitar e uso de habili dades existentes para aear soluciones para un amplio rango
de dispasitivos.

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 16E

Facultad de Ingeniel



% Univasdad Don Boso

e,
G

(

ASP.NET

Unified Classes

Common Language Runtime

Operating System Services
(COM+, Transactions, Message Queuing etc)

Figura 21. NET Framework en tres partes.
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Figura22. NET Framework

La meta de Microsoft .NET Framework es facilitar € desarrollo de los servicios y
aplicagones Web XML, pero tambi n tiene un efecto importante en cualquier tipo ce
aplicad n, desde alicadones cliente, hasta variostipos de glicadones distribuidas.
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Figura 23.Arquitectura de .Net Framework.

.NET Framework consiste en tres partes principales. €l tiempo e geauci n de lenguae
comn, un conjunto jer rquico de hiblioteca de clase unificada y una versi n basada en
comporentes de Microsoft Active Server Pages, Ilamado Microsoft ASPNET.

El tiempo & geauci n de lengugie mmn se desarrolla sobre los srvicios del sistema
operativo. Es resporsable de gjecutar realmente la glicad n, asegurando que se aimplan
todas las dependencias de la misma, administrando la memoria, mangjando la seguridad,
integrando el lenguaje, etc. El tiempo e geauci n proparcionavarios $rvicios que ayudan
asmplificar e desarrollo de cdigosy laimplementad n de aplicaciones, o cua mejorala
confiabilidad dela aplicaci n.

Sin embargo, € desarrollador no interad a reamente @n € tiempo e geauci n. Los
desarroll adores utili zan un conjunto urificado de dases desarrolladas bre d tiempo de
geauci n. Estas clases % pueden utilizar desde aialquier lenguagje de programad n.

Como parte de estas bibliotecas de dase, .NET Framework incluye un modelo de
programaci n de glicadones Web llamado ASPNET, e cua proparciona comporentes y
servicios de un nvel mayor que tienen el objetivo especfico de desarrollar servicios y
aplicagones Web XML.

13.4 De COM al CLR

Uno ce los principios fundamentales de la temolog a de amporentes es la definici n de
contratos que se llevan a cdo entre programas. El modelo COM fue un intento de
Microsoft de formalizar estos contratos bajo urateaolog a. Estos contratos en t rminos de
dise 0 eran expresados como definiciones de tipo (com n mente cmo Interfaces, o librer as
de tipos). Esto fue un avance alas definiciones bas ndose en m todos o funciones como
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purtos de entrada aun programa (a que m todo llamar). COM trgjo la caga din mica del
c digo en memoriay un sistema basado en tipos de unaforma consistente.

COM puede ser visto de dos formas: como un modelo de programad n y como una
plataformatecnd gica En el segundo pumo COM no hasidotan s lido como en € modelo
de programad n que soporta. Por ello se necesita una plataforma teanad gica s lida para
lograr que COM seam s que solo uraideao dsciplinade programad n.

Cas todos los problemas de la plataforma COM tienen que ver con la naturaleza de los
contratos entre los comporentes (interfaces, librer as de tipo..). En un mundoided, los
contratos entre los comporentes pueden ser expresados en t rminos de la sem nticay las
condciones que € clientey e comporente asumen que eisten. Pero a n fata definir una
formade expresar lasem nticaque pruebe ser comerciamente (o t ¢ nicamente) viable para
desarroll os grandes y a gran escala.

Interfaces
Figura 24. Interfaces
Component Object
Client _ |
Variable YTEL pointer » YTBL
N
private object data poirter o function fuction1pOb, 31, 2162..)
pointer tofunction |
Fdl'lter tleun:‘tm } ...........
A

Figura 25. Implementacién de interfaces

COM expresa los contratos entre los comporentes en t rminaos de tipos. Sin embargo, un
contrato de un componente en COM tiene dos problemas claves que hacen que los
contratos COM no sean ptimos para expresar la sem ntica Uno estos problemas est

reladonado a la descripci n de un contrato COM. El otro problema et reladonado a
contrato mismo.

El primer problema que trata de ¢ mo se describen los contratos en COM. La
espedficad n COM retrocede a evitar imporer un formato de intercambio pera las
definiciones de antrato. Esto significaque s uno se basa totamente en la espedficad n
COM, no hay unaforma est ndar de describir un contrato; m san la especificad n COM
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asume gue las definiciones de tipo de un contrato deber a ser comunicadas v aotrat cnica
gue estaba fuera del alcance de COM. Por supuesto esto es solamente viable en e mundo
de las espedficadones. Para hacer que COM sea una temolog a til, se necesita una
soluci n concreta, de otra forma es imposible desarrollar compil adores, herramientas, y la
infraestructura que las oparte.

NIV

Microsoft defini y soport dos formatos de intercambio para las descripciones de un
contrato COM. Esto es redmente un problema porque hab an construcciones que podan
ser expresados en un formato y que no ten an un significado o representad n en € otro
formato. Peor era que, las construcdones Spatadas por un formato no eran un
subconjunto de las construcdones sopatadas por € otro. Esto haca imposible ver alguno
de los dos formatos como "completo” o "normativo™ para las descripciones de cntrato.

Un argumento fue hecho para definir un tercer formato basado en la unin de las
construcaones patadas por ambos formatos. Sin embargo, hab a dos problemas m s
cr ticos con la forma en la que se defin an los contratos. Uno era que no se describ an las
dependencias de un comporente. La falta de dependencia provocaba o haca dif cil
determinar que DLLs £ necesitar an para instalar una glicad n basada en COM. Esto
haca adem simposible determinar en forma exacta las versiones que se necesitaban de un
comporente, lo cua provocaba que d diagn stico de los problemas bre las versiones ®a
extremadamente dif cil .

El segundo mayor problema para un formato de descripci n de un contrato COM fue su
fadta de extensibilidad. A comienzos de 1990, & equipo ¢k trabgo sobre d Microsoft
Transadion Server (MTS) estuvo trabagjando en un nuevo modelo de programad n b asado
en las ideas que ahora se wnocen como Programad n orientada a aspectos (AOP). AOP
toma aspedos del ¢ d igo que no sonespecficosaun daninioy las sscadel ¢ d igo fuente.

Los gstemas basados en AOP usaban mecanismos alternativos para dedarar estos aspectos
paralograr que € programador sea epl cito al definir estos aspedosy noimpl cito.

El equipo de MTS quer a permitir a los desarrolladores expresar sus requerimientos de
concurrencia, transacciones, y seguridad como aspedos (atributos) m s que llamadas a
funciones API.

Debido a amplio uso de COM, los desarrolladores de MTS ten an argumentos de que las
descripciones de que los contratos COM fueran e mecanismo para expresar estos aspedos.
Los desarrolladores que usan MTS anotan las definiciones de clase, interfaces, y m todos
con los atributos que informan al MTS Exeautive de los requerimientos del cdigo. Para
hace estos atributos tiles, e MTS Exeautive agrega interceptores basado en los aspedos
dela dase aser cargada. El MTS Interceptor (Ilamado uncontext wrapper) hacelo que sea
necesario para asegurarse de que los requerimientos y presunciones de los desarroll adores
en el cdigo se wmplan a momento deredizar lallamada d m todo.
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Interface Definition Language (IDL), es un formato besado en texto que rara vez se
distribua on el comporente. M s an este formato solo lo usaban los programadores de
C++. El segundoformato, las librer as de tipo (TLB), era muy rudimentario, con errores y
no extensible. Lo atro era que los programadores de Visual Basic no ten an formade influir
sobre esta librer a de tipos, este es generado por la herramienta aiando se wmpila d
comporente. Hadendo impasible que puderan espedficar estos atributos durante la etapa
de desarrollo, Visual Basic 5.0 agreg € sopate para uno de los atributos de MTS
(Transacd n), otros atributos no podan ser expresados y m s an estos atributos eran
configurados desde e MTS. Finamente los equipos de COM y de MTS abandoreron los
formatos TLB e IDL y fueronen lab squeda de un nwevo formato, extensible, clasoy m s
accesible. Este nuevo contrato es el enfoque de la nueva plataforma.

b0,
a

NIV

Tiempo ce geauci n delenguaje comun (CLR Comon Language Runtime).

Pararesolver €l problema nlos contratos COM vy sus definiciones, los equipasde MTS y
COM en Microsoft, desarrollaron ura nueva plataforma de cwmponrentes |lamada COM3.
Luego de que se escogi e nombre, se descubri que COM3 no era un nanbre de
diredorio lega bajo ciertas plataformas Microsoft, de tal forma que el nombre canbi a
Comporent Objed Runtime (COR). Otros nombres que se usaron duante € ciclo de
desarrollo inclu an COM+ Runtime, Universal Runtime (URT), y luego findmente, justo
antes de su primer beta p blico, latemoog a se renombr a Common Language Runtime
(CLR).

Como perte de la iniciativa .NET Microsoft ha enviado partes de la plataforma avarias
organizadones encargadas de est ndares. En particular, Microsoft ha enviado e Common
Language Infraestructure (CLI) a ECMA (European Computer Manufacturer©s
Association). El CLI incluye & common type system y el common intermediate language
(CIL) usado pa e CLR. Sin embargo, el CLR mismo noes parte de lo que se ha enviado a
ECMA. El CLR es una implementad n del CLI que es controlado exclusivamente por

Microsoft. CLR Type
System

[ |

Value Reference
Types Types
l |
— | |
Inbuilt Value Object Interface Pointer
Types Types Types Types

User-defined Value and

Reference Types

Figura 26. Common Type System.
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La funciondlidad del sistema Microsoft .NET se basa en las cgpaddades del Common
Language Infraestructure. A diferencia de dguncs sistemas basados en m quinas virtuales.
El CLI fue dise ado desde € principio para sopatar una variedad de lenguges de
programaci n. Se espera tambi n que ECMA haga que d CLI este disponble en varias
plataformas y no solo Windows. Esta cmombinad n de cgaddades con m |tiples lengugjes
y una implementad n multi plataforma hacen que @ CLI sea un oljetivo importante para
los compiladores futuros. Las ideas de m quinas virtuales, lenguajes intermedios y
lenguajes con geauci n independientes de la plataforma ha fascinado a los investigadores
por largo tiempo. Ejemplos bien conacidos ©nJVM, Transmeta Crusoe, Vmware.

o\

U

Lo
oost®

Univasdad Don Boso

NIV

(2

C+, C#,
Eiffel, Python

Source File

e C+, C%,
Compilers Eiffel, Python

Executable IL and

File Metadata

Runhine Exe c1!tiun
Engine

Figura 27. Soporte Multilenguajede .NET

A diferencia de COM, el CLR se creadesde € principio con unformato completamente
espedficado para describir, los contratos de los comporentes. Este formato es llamado en
formagen rica"metadata’.

El CLR provee facilidades para leer y escribir la metadata program ticamente sin €
conacimiento del formato de achivo usado, esto quiere dedr que € programador puede
expresar los atributos desde @ cdigo, es una programaci n basada en atributos, pa
gemplo los atributos de transacd n de un comporente puede ser expresados
expl citamente y el CLR puede verificar de que se provea ¢ ambiente para su geauci n.
CLR metadata es claro y extensible v a dributos personalizadaos, los cuales asu vez est n
basados en tipos.

CLR metadata aontiene la informaci n sobre la dependencia de los comporentes y la
versi n, lo cual presenta nuevas t cnicas para mangjar las versiones en 10os comporentes.
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Finalmente la presencia de la metadata es obligatoria, o cua hace que la infraestructura y
las herramientas basadas en € CLR sean m s fciles de usar y de @nstruir que en
ambientes donce la metadata es opcional, finalmente aju hay un solo formato y una sola
forma de representar |os contratos.
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i é"@ Universdad Don Boso

Lasegundaforma en que los contratos en e CLR difieren de los contratos en COM esen la
naturaleza misma de los contratos. En COM, un contrato de un componente implica una
representad n precisa en memoria de un vtable por gemplo, y cualquier otra estructura de
datos que son pasadas como m todas de los par metros, los cuales yatienen uraexpres n
fija ent rminos de direaciones de memoria.

Los contratos en el CLR describen la estructural gicadelostipos. Los contratosen el CLR
especficamente no describen larepresentaci n en memoria. El CLR pospore las dedsiones
aceca de estas consideradones de representaci n en memoria hasta que d tipo (0
comporente) se caguen pa primeravez en tiempo e geauci n (Just intime).

Otra facilidad del CLR es que sopata la programaci n generativa que e llamada
CodeDOM. ElI CodeDOM permite que los programas en C#VB .NET/JavaScript sean
construidos en memoria como un modelo de objetos fuertemente basada en tipos. El
CodeDOM permite alos programas generativos que amiten cdigo fuente posporer la
deds n sobre d lenguge de salidahasta d Itimo momento.
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Figura 28. Interoperabilidad de .NET con COM.

Todo ambiente de geauci n tiene una noci n de "comporente de software”. Assembly es
un conjunto de achivos (mdulos) que cntienen un cdigo intermedio denominado
Common Intermediate Language (CIL), y metadata que sirve como ura unidad primaria'y
fundamental de cmporente de software en el CLI. Ent rminos del VM assmbly puede
ser visto como unarchivo JAR.

El tiempo ce geaucin de lengugie omn (CLR) es un motor de geaucin de dto
rendimiento. El cdigo gue tiene mmo oljetivo del tiempo e geauci n y se aministra
mediante d tiempo e geauci n se cnoce WMo ¢ d igo administrado. La resporsabili dad
de tareas como la aeai n de objetos, hace las llamadas de m todo, etc. se delega d
tiempo ce geauci n de lengugje comn, € cua permite a ste proporcionar servicios
adicionales a cdigo gecutado. A pesar de su nanbre, e CLR tambi n tiene un papel en
las experiencias de tiempo de desarrollo del componente.

Mientras ® est gecutando e comporente, € tiempo ¢k geauci n proporciona Servicios,
tal como administrad n de memoria (incluyendo remleca n de basura), administrad n
del proceso, administrad n de hilado y aplicad n de la seguridad, adem s de resolver las
dependencias que d comporente puedatener en otros componrentes.
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Figura 29. Common Language Runtime.

Al momento del desarrollo, € papel del tiempo de gecuci n cambia ligeramente. Debido a
gue se aitomatiza tanto (por ggemplo, administraci n de memoria), € tiempo ce geauci n
haceque la experiencia del desarroll ador seamuy simple.

En particular, las funciones como la alministrad n del tiempo ce vida, nambre de tipo
s lido, mango de excepci n de lenguaje cruzado, administrad n de eventos basada en
delegad n, uni n din micay reflexi n reducen dram ticamente la caitidad de cdigo que
debe escribir un desarrollador para poder convertir lal gica de negocios en comporentes
reutili zables.

Los tiempos de geauci n no son ago nuevo para los lengugjes; casi todo lengugje de
programaci n tiene untiempo e geauci n. Visua Basic tiene d tiempo e geaucin m s
conccido (¢l nombrado VBRUN), pero Microsoft Visua C++ tambi n tiene uno
(MSVCRT), como tambi n lo tiene Microsoft Visua FoxPro, Microsoft JScript,
Small Talk, Perl, Python, Haskell y Java. El papel crtico del tiempo e geauci n de un
lengugje omm n, y lo que redmente lo hace diferente, es su dspasici n de un ambiente de
tiempo de geauci n unificadoatrav sdetodosloslenguajes de programad n.

Las funciones clave del tiempo de geauci n incluyen un sistema de tipo comn (que
permite la integrad n del lenguge cruzado), los comporentes autodescriptivos, la
implementad n y verss nsimplificadasy los srvicios de seguridad integrados.
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Sistema de tipo comun eintegraci n multili ngue.

El tiempo ce geauci n utiliza un nuevo sistema de tipo comn, cgoaz de epresar la
sem nticade los lenguajes de programad n modernos. El sistema de tipo com n define un
conjunto est ndar de tiposy reglas de datos para crea tipos nuevos. El tiempo e geauci n

entiende la forma de crear y geautar estos tipos. Los compiladores para .NET Framework
utili zan los ervicios de tiempo e geauci n para definir los tipos de datos, manejar objetos
y hacer llamadas de m todo, en lugar de utili zar los m todcs especficos de la herramienta
o oel lengugje.

El sistema de tipo com n permite una profunda integrad n muiltili ngtie. El c digo escrito
en unlenguge puede heredar laimplementad n de dases escritas en aro; las excepciones
se pueden qutar del ¢ digo escrito en unlengugje y redbirse en cdigo escrito en aro. Y
para operaciones como depurad ny creaci n de perfiles trabgja de manera transparente,
sin importar los lenguajes utilizados para escribir € cdigo. Esto significa que los
desarroll adores ya no necesitan crea distintas versiones de sus bibli otecas reutili zables para
cada lenguge o compilador de programad n, adem s de que los desarrolladores que
utili zan biblioteca de dase ya no estar n limitados a las bibliotecas desarroll adas para €
lenguaje de programaci n que est n usando.

Metadatos y comporentes autodescriptivos

.NET Framework permite la aead n de componentes autodescriptivos, que simplifican €
desarrollo y laimplementad n, y mejoran la confiabilidad del sistema. La autodescripci n
selograatrav sde metadatos, informad n contenida en forma binaria que complementa el
cdigo geautable, proporcionando cetalles bre las dependencias, versiones, etc. Los
metadatos £ empacan con el comporente que los describe, resultando en comporentes
autodescriptivos.

Una ventgja dave de los comporentes autodescriptivos es que ya no se necesita de otros
archivos para utilizar un comporente. Esto contrasta wn e desarrollo t pico de las
aplicadones actuales, e cua requiere archivos de encabezado pa separado para
definiciones de dase, archivos de Lenguaje de descripci n de interfaz (IDL) por separado,
biblioteca de tipo pa separado as como proxies y stubs por separado. Debido a que los
metadatos % generan del c digo fuente durante d proceso de compilaci n y se dmacenan
conel cdigo gecutable, nurca et nfuerade sincronizad n con el gecutable.

Debido aque cala glicaci n contiene una descripci n completa de lamisma, € tiempo ce
geauci n puede ensamblar din micamente una memoria cat de informad n sobre los
comporentes instalados en € sistema. Si esa memoria cach se da a de aguna forma, por
gemplo, e tiempo e geauci n puede recnstruirla sin que incluso lo sepa @ usuario.
Adem s de resolver los retos de desarrollo, la autodescripci n elimina la dependencia en
los registros de Windows para localizar componentes. Un beneficio de no basarse en los
registros de Windows es la cgacidad de unaimplementad n sin tocar.
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13.5 Implementacin “Sin tocar”

Es la cgpaddad de wpiar smplemente un archivo a una m quina objeto y gecutarlo, sin
gue se requiera ning n registro. Adem s de diminar las dependencias de registro, NET
Framework incluye otros avances de implementad n que pr cticamente diminan los
conflictos DLL, en los cuaes las hiblioteca compartidas % desincronizan de las
aplicadgones que est n tratando de accederlas.

La implementad n de lado a lado ahora permite que varias versiones de las mismas
bibliotecas nombradas coexistan sin conflicto. .NET Framework incluye un sistema de
nombramiento interno muy fuerte, que dificulta mucho m s que dos biblioteca tengan €
mismo nambre de archivo y entren en error entre dlas. Si una glicad n nueva sobrescribe
una biblioteca ompartida, una glicad n existente que no puweda utilizar la nueva
bibli oteca ompartida puede de hecho repararse as misma.

La siguiente vez que se inicie una glicad n existente, revisar sus archivos compartidos.
S encuentra que uno de los archivos compartidos tiene canbios y estos no son
compatibles, puede solicitar al tiempo ce gecuci n que sagque una versi n con la que sepa
gue puede trabajar. Debido al sistema de seguridad, € tiempo de geauci n puede hacerlo
de maneraseguray laaplicad n se puedereparar as misma.

Uno de los mayores problemas de las aplicadones aduales es que en muchaos casos tienen
gue tratar con dferentes archivos binarios (DLL"s), elementos de registro, conedividad
abierta abases de datos (ODBC), etc.

Para solucionarlo e Framework de .Net manga un nwevo concepto denominado
ensamblado. Los ensamblados on archivos con extens n EXE o DLL que contienen toda
la funcionalidad de la glicad n de forma encapsulada. Por tanto la soluci n a problema
puede ser tan f cil como copiar todas |os ensamblados en el directorio dela golicaci n.

Con los ensamblados ya no es necesario registrar los comporentes de la glicaci n.
Esto se debe a que los ensamblados almacenan dentro de s mismos toda la informad n
necesaria e lo que se denomina @ manifiesto del ensamblado.

El manifiesto recoge todos los m todos y propiedades en forma de meta-datos junto con
otra informad n descriptiva, como permisos, dependencias, etc.

Para gestionar € uso que hacen la glicadones de los ensamblados .Net utili za la [lamada
cad global de ensamblados (GAC, Global Assembly Cadhe). As, .Net Framework puede
dbegar en d GAC los ensamblados que puedan ser usados por varias
aplicadgones e incluso dstintas versiones de un mismo ensamblado, algo que no eraposible
con el anterior modelo COM.
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/ )
Unified Classes
Web Classes (ASP.NET)

Controls, Caching, Security, Session, Configuration etc

Data (ADO.NET) || Windows Forms

ADO, SQL,Types etc Design, Cmpnt Model etc

Enterprise Services

XML Classes Transactions, messaging,
XSLT, Path, Serialization etc partitions, events etc

System Classes

Collections, Diagnostics, Globalization, 10, Security,
Threading Serialization, Reflection, Messaging etc /

Figura 30. Lo que ve un programador: Las clases unificadas.

Cuando se est programando ura glicad n muchas veces ® necesitan redizar acaones
como manipulad n de archivos, acceso a datos, conocer € estado del sistema, implementar
seguridad, etc.

El Framework organiza toda la funcionalidad del sistema operativo en un espado de
nombres jer rquico de forma que ala hora de programar resulta bastante sencill o encontrar
lo gLe se necesita.

Para dlo, e Framework posee un sistema de tipos universal, denominado Common Type
System (CTS). Este sistema permite que @ programador pueda interaduar os tipos que se
incluyen en e propio Framework (biblioteca de dases de .Net) con los creados por |
mismo (clases).

De esta forma se aprovechan las ventgjas propias de la programad n orientada a objetos,
como la herencia de dases predefinidas para aea nuevas clases, 0 € padimorfismo de
clases paramodificar o ampliar funcionali dades de dases ya existentes.
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Figura 31. Biblioteca de clases de .NET Framework

Labiblioteca de dases de .Net Framework incluye, entre otros, tres componentes clave:

8 ASPNET para construir aplicadonesy servicios Web.
8 Windows Forms para desarroll ar interfaces de usuario.
8 ADO.NET para mnedar las aplicadones a bases de datos

Las clases de .NET Framework proparcionan unconjunto urificado, aientado a objetos,
jer rquico y ampliable de biblioteces de dases, o APIs que los desarrolladores pueden
utili zar con los lenguajes con los que est n familiarizados.

Hoy, los desarrolladores de Visua C++ utilizan Microsoft Fourdation Classes, los
desarroll adores de Visual J++ usan Windows Foundition Classes y los desarroll adores de
Visual Basic utilizan el marco de referencia de Visual Basic. En otras palabras, las clases
de .NET Framework unifican estas clases distintas, creendo unsper conjunto de sus
funciones.

El resultado es que los desarroll adores ya no tienen que aprender varios model os de objeto
o hibliotecas de clases. Al crear un conjunto com n de APIsatrav s detodos los lenguajes
de programad n, .NET Framework permite herencias de lengugje cruzado, mangjo de
errores y depuradones. De hecho, todos los lenguajes de programaci n, desde JScript hasta
C++, se vuelven iguales y los desarrolladores quedan en libertad de elegir € lenguaje
correcto para d trabgjo.
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.NET Framework proporciona dases que se pueden invocar desde aialquier lenguaje de
programaci n. Estas clases cumplen con un conjunto de lineamientos de nombre y de
diseo parareduciran m se tiempo e cgadtaci n delos desarroll adores.

.NET Framework incluye un conjunto base de biblioteca de dases que |os desarroll adores
esperar an en cualquier biblioteca &t ndar, como colecadones, entrada / salida, tipos de
datos y clases num ricas. Adem s, existen clases que proparcionan acceso a todos los
servicios del sistema operativo + como gr ficas, operad n en red, hlados, globalizaad n,
criptograf ay acceso a datos + clases que pueden usar las herramientas de desarroll o, como
depurad n, as como unconjunto de dases que propacionan l0s Srvicios necesarios para
desarrollar aplicaciones a escala anpresarial £ como transacciones, eventos, particiones y
mensaj es.

La forma de organizar la bibliotecade dases de .Net dentro del cdigo esatrav s delos
espados de nombres (namespaces), dorde cala clase est organizada en espados de
nombres sgn su funcionalidad. Por g emplo, para mangar archivos se utiliza d espado
de nombres System.lIO y s 10 que se quiere es obtener informad n de una fuente de datos
se utili zar el espado de nombres System.Data.

La principal ventgja de los espados de nombres de .Net es que de esta forma se tiene toda
la bibliotecade dases de .Net centralizada bajo el mismo espado de nombres (System).
Adem s, desde walquier lengugje se usa la misma sintaxis de invocadg n, ya que atodcs
los lenguajes se glicala mismabibliotecade dases.

Los desarroll adores que escriben aplicadones de diente para Windows pueden tili zar las
clases Windows Forms (System.Windows.Forms) para grovecdar todas las funciones de la
interfaz de Windows, incluyendo los controles existentes de Microsoft ActiveX vy las
nuevas funciones de Windows 2000,como |as ventanas transparentes, en cgpas y flotantes.
Los desarrolladores encontrar n que ¢ modelo de programaci n y € sopate en e tiempo
de diseo de las Windows Forms n muy intuitivos, debido a sus smilitudes con los
paguetes existentes de formas basadas en Windows.

13.6 Estad sticas de alto nivel y situaci nd el mercado.

NET Framework existe desde enero de 2002 Las versiones beta llegaron a m s de 4
mill ones de desarroll adores en todo e mundoatrav s de 3.5 millones de CDs 'y 700,0®
descargas nicas.

Est n dsponbles m s de 20 lenguges de programaci n para utilizarlos con NET
Framework. Ahora et n dsponibles numerosos comporentes y controles de otros
fabricantes.
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Hoy d a, Microsoft est implementando en rgicamente glicadones actuales basadas en
NET Framework. MSN y Microsoft.com Smart 404 son s lo agunas de las muchas
aplicadgones de Microsoft que han migrado a .NET Framework.

Desarrollo rapido

La cpaddad multilenguaje de .NET Framework permite a los desarrolladores utili zar €l
lengugje de programad n que esm s apropiado para una tarea dada y combinar lenguges
en um sola glicad n. La compatibilidad con NET Framework se ha anunciado peram s
de 20lenguges de programad n comercialesy acad micos.

El diseo basado en comporentes de .NET Framework permite a los desarrolladores
escribir menos cdigo a no tener que desarrollar detalles de infraestructura. El g emplo
.NET Pet Shop, la vers n basada en NET de la glicad n de gemplo de pr cticas
recomendadas de Sun, Java Pet Store, implementa la misma funcionaidad que la versi n
Java 2 Enterprise Edition (J2EE), pero utilizauntercio del cdigo de estavers n.

Figura 32. NET Pet Shop vs JavaPet Store—Linesof Code
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Opciones mejoradas

En NET Pet Shop, la implementad n basada en NET de Java Pet Store de Java, €
rendmiento supera d de laversi n J2EE en 28veces, alavez que diende a6 vecesm s
usuarios concurrentes requiriendo ura sexta parte de uso dela CPU.

.NET Framework ofrece notables ventgjas de rendimiento y escdabilidad respedo a la
teanodlog a ASP(Active Server Pages) anterior.

Estos resultados est n basados en Windows 2000 Advanced Server. Microsoft ASP y
Microsoft ASPNET se g eautan en una base de datos de SQL Server 2000

Figura 33. Nile Benchmark of .NET
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Se han anurciado compiladores de lenguaje compatibles con NET Framework para los
siguientes lenguajes de programaci n :

APL

C++

C#

COBOL
Comporent Pascd
Curriculum

Eiffe

Fortran

Haskell

Java

Microsoft JScript
Mercury Mondrian
Oberon

Oz

Pascd

Perl

Python

RPG

Scheme

Small Talk
Standard ML
Microsoft Visual Basic

w W W W DN N N LN W LN LN LD LN LN LY LN LN LDN LN LN LY LN

PRODUCTOSDE PLATAFORMA .NET

Para cada diferente combinad n de necesidades existe un poducto de plataforma .NET
adeauado. Los principales productos adualmente son los sguientes:

1. NET Framework Redistributable Padage

2. NET Framework SDK

3. Visua Studio NET

4. NET Compad Framework (.NET Framework compado)

.NET FRAMEWORK REDISTRIBUTABLE PACKAGE

Paquete de distribuci n . NET. Es el producto de plataforma .NET Framework que se debe
instalar en caso de que nicamente se desee geautar aplicaciones .NET. En atras palabras,
es lo que @mo desarrolladores deben instalar en cada una de las m quinas que quieran
gjeautar aplicacionesen .NET.
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El .NET Framework Redistributable Padage contiene todas las herramientas que permiten
a.NET sopartar aplicadones en cualquier lenguaje .NET; proparciona todo € sopate alas
aplicagones de ¢ mputo mv il atrav s de los controles de cwmputad n mv il (mobile
controls); sopata las carader sticas de IPv6 (Internet Protocol versin 6), y propaciona
proveedores de datos .NET nativos para SQL Server, ODBC, y Orade. Adem s, incluye
las mejoras ala seguridad pera glicadones Web, v aASPNET.

13.7 Evoluci n

Laversin 1.0 de .NET Framework SDK se liber a principios de 20Q2; a principios de
2003 apared lavers n 1.1. Algunas cosas integradas en laversin 1.1 no estaban en la
versin 1.0, pa lo que deb an ser integradas de forma aicional; por ggemplo, € soporte a
controles de ammputaci n mv il s lo estaban dsponbles s se instalaba Microsoft Mobhile
Internet Todkit; adem s, s |0 se dispona de proveadores de datos .NET nativos para SQL
Server. Era necesario implementar cada proveedor de datos nuevo mediante un proceso de
instalad n, amedida que se liberaba.

.NET Framework SDK

Kit de Desarrollo de Software de .NET Framework | .NET Framework Software
Development Kit. Es e producto de plataforma .NET que debe instalar s adem s de
geautar aplicadones desea desarrollarlas;, .NET Framework SDK cuenta on todas las
herramientas para escribir, construir, probar e implementar aplicadones. .NET Framework
contiene documentad n, gemplos, y herramientas de | neade comando para compilar y
anali zar los programas desarroll ados.

Es importante que mantenga la wngruenciade versiones; si desarrolla en .NET Framework
SDK, e .NET Framework Redistributable Package debe ser de unma versin igua o
posterior, afin de garantizar que todo funcionar . Por |o general, las versiones m s nuevas
de .NET Framework Redistributable Padkage geautar n sin problemas los programas
desarrollados con NET Framework SDK de versiones anteriores.

Por el momento, NET Framework SDK es gratuito, y probablemente sigaas. Larazn es
muy sencilla por sus carader sticas particulares, la cmpetencia directa de la plataforma
.NET es Java. Para desarrollar en Java, desde hace mucho tiempo wsted puede descargar €
JDK (Java Development Kit) de forma gratuita; por tanto, porerle predo a .NET
Framework SDK ser a darle ventga ala competencia, lujo que por e momento Microsoft
no plede darse.
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Visual Studio .NET.

Entorno Integrado de Desarrollo NET. Es @ producto de plataforma .NET que permite
desarrollar en un ambiente gr fico e integrado totamente a .NET Framework; Visual
Studio.NET es la herramienta de desarroll o asistido m s fisticada de la historia. Incluye
editores con ayuda mntextual, dise adores gr ficos de @licaciones, asistentes de
desarroll o, generadores de cd igo, etc tera. En Visua Studio.NET pueden desarrollarse de
manera visual cuaquier tipo ce glicad n soportada por .NET, incluyendo las aplicadones
de computad n mv il.

NET Compact Framework

.NET Framework compacto. Es €l producto de plataforma .NET que permite integrar alos
dispositivos inteligentes un conjunto compado de funciones disponbles en NET
Framework, a fin de que se puedan geautar aplicadones .NET, principalmente en Pocket
PC y equipos con Windows CE. Lo que pretende Microsoft es extender su plataforma de
desarrollo para atender cualquier tipo de dispositivo de ¢ mputo, desde PDA hasta
tel fonos cdulares. Por su parte, los controles de computad n mv il aienden a todo tipo
de dispasitivos que tienen cgpacidad de enlazarse auna p gina en Internet, mientras que
NET Framework compad se encaga de ajuellos dispositivos que poseen sus
caacter sticas de operad n independientes de una conexi n alnternet.

NET Framework compado debe instaarse alicionalmente a los dem s productos.
Probablemente en e futuro forme parte, tanto del SDK como de Visua Studio.

13.8 Consideraciones respecto al idioma de los productos

Idiomas de los productos. .NET Framework Redistributable Padkage, a igua que d resto
de los productos de plataforma .NET, pueden soportar varios idiomas, aunque quiz no es
lo m s conveniente. Se Reacomienda que lo instale en ingl s, yaque contar con & sopate
m s adual, correcd n de arores, ayuda y documentos t cnicos adualizados todo €
tiempo. El resto deloslenguajes sempre estar n rezagados.

Laversi n 1.0 de .NET Framework ya estaba disponible en espao |, pero ladocumentad n
no. La versn 1.1, no estaba disponble en espaol; para adudizar € lenguge, era
necesario instalar el .NET Framework Versin 1.1 Language Pak, que s lo sopataba
lengugjes asi ticos.
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13.9 Referencias, v nculos, fuentes y mucha mas informacin .

Paraobtener la Itimavers n de .NET Framework, visite d sitio Web de Microsoft .NET.
http://www.eu.microsoft.com/latam/net/.

Para obtener m s informad n sobre compil adores, consulte la seca n Partners del sitio
Web de Visual Studio en http://msdnmicrosoft.com/vstudio/partners/language/ Busque
controles y componentes para utilizarlos con .NET Framework Beta en la secan
Asociados  http://msdn.microsoft.com/ivstudio/partners/comporent/ del sitio Web de
Visua Studio . Observe cdigo fuente y las notas del producto de .NET Pet Shop en
http://www.gotdotnet.com/team/compare/petshop.aspx.

Para obtener m s informad n sobre soluciones para dientes generadas en .NET
Framework, visite http://msdn microsoft.com/vstudio/productinfo/casestudies/ para obtener
unalista mmpleta de los casos de estudio de .NET Framework.
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AplicacionesWeb: ASP.NET

El 20 ke Enero del 202 una nuevaversi n del tradicional Active Server Pages selanz d
p blico, Es ASPnet.

ASP.net forma parte del .NET Framework de Microsoft, junto con VB.net, C++ .net, C#,
Etc. Mientras ASPse escrib a en VBScript, ASP.net puede ser escrito en cualquier lenguaje
sopatado pa el .net Framework, es decir: VB.net; C# y JScript.net. Otro cambio radicd es
gue ASPnet es un lenguge totalmente orientado a objeto, La principal referencia de
ASPNET la puede ver http://www.asp.net/, un partal de Microsoft donde se describe la
tenadog a y sus ventgjas. Junto con los motivos para utilizar ASPNET, tiene m s de 900
giemplos que le pueden ayudar a mwnocer € entorno ce formar pida, junto con tutoriales
m s detall ados para cnocer con detall e dertos aspedos de la plataforma.

ASPNET es una plataforma que se integra cn un servidor web (11S, Apadhe, etc.) y que
permite que se accedan a p ginas con extensi n "aspx" las cuales pueden tener junto al
HTML, cdigo en dferentes lenguajes de programad n, aungle s lo se debe de utili zar
uno pao p gina

14.1 Mejoras de ASP.Net comparado con su antecesor ASP

Rendimiento: la glicad n compila en ura sola vez a lengugje nativo, y luego, en cada
petici n tiene una cmpilad n Just In Time, es dedr se cmpiladesde d c digo nativo, lo
gue permite mucho mejor rendimiento. Tambi n permite e amaceiamiento del cach en €l
servidor

Rapidez en programaci n : mediante diversos controles, puede mn pocas| neasy en menos
de 5 minutos mostrar toda una base de datos y hacer rutinas complejas.

Web services: Consta de herramientas para cmpartir datos e informad n entre distintos
Siti os para integrar los web services alas aplicadones.

Seguridad: tiene diversas herramientas que garanti zan la seguridad de las aplicagones.

Al ser un conjunto de dases dentro de la biblioteca de clases unificada, ASPNET
proparciona un modelo de glicadones Web en la forma de un conjunto de antroles e
infraestructura que facilit a desarroll ar |as aplicaaones Web.

ASPNET viene @mn unconjunto de controles del lado del servidor (algunas veces llamadas
Web Forms) que reflgjan los artilugios t picos de lainterfaz HTML (incluyendo cuadros de
lista, de texto y botones), as como unconjunto adicional de wntroles Web que sonm s
complegos (como cdendarios y banners).
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De hecho, estos controles ® geautan en e servidor Web y proyedan su interfaz como
HTML aun explorador. En e servidor, los controles exponen unmodelo de programad n
orientado a objetos que propaciona d desarrollador Web riqueza de programad n
orientada aobjetos.

Una funci n importante de estos controles es que se pueden escribir para alaptarse alas
cgpacidades del lado Hl cliente; las mismas p ginas £ pueden usar para enfocarse auna
amplia gama de plataformas de diente y fadores de forma. En atras palabras, 10s controles
de Web Forms pueden espiar en e cliente que est solicitando urap ginay devolver una
experiencia de usuario apropiadac WML paratel fonoso HTML 3.2 para un explorador de
nivel inferior y HTML din mico para Internet Explorer 5.5

ASPNET proparciona alministrad n de estado de sesi n del cluster y reaclamiento de
proceso, la aual reducean m sla cantidad de ¢ digo que un desarroll ador debe escribir y
aumenta la cnfiabili dad dela glicaci n.

ASPNET utiliza estos conceptos para permitir a los desarroll adores ofrecer software mwmo
un servicio. Al usar las funciones de los servicios ASP .NET de Web XML, los
desarroll adores de ASPNET pueden simplemente

escribir su | gica de negocios y la infraestructura ASPNET ser resporsable de
proparcionar ese servicio atrav sde SOAP 'y de otros protocolos p b licos.

ASPNET funciona contodacs los lenguges y herramientas de desarroll o (incluyendo Visud
Basic, C++, C#y JScript).

14.2 Dentro de ASP.NET

En e n cleo de ASPNET est el tiempo e geauci n HTTP (diferente del tiempo de
geauci n de lenguagje comn), un motor de gecuci n de dto rendimiento para procesar
comandos http. El tiempo e geaucin HTTP es resporsable de procesar todas las
solicitudes http entrantes, resolviendo el URL de cada solicitud a una glicad n y luego
despachando la solicitud a la glicad n para un procesamiento pcsterior. El tiempo ce
geaucin HTTP es multihilado y procesa las licitudes de manera s ncrona, lo cual
significa que no puede bloguease por unmal ¢ digo de aplicaci n desde e procesamiento
de solicitudes nuevas. Adem s, € tiempo de geauci n HTTP tiene un dseo flexible que
est hecho para recuperarse aitom ticamente de violadones de acceso, fugas de memoria,
Seguros, etc.

14.3 Actualizaci nd e las aplicaciones

ASPNET utiliza las temdog as de implementad n de Microsoft .NET Framework,
ganando as beneficios como la implementacin XCOPY y la implementad n de
aplicagoneslado alado.
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Otro beneficio principal de ASPNET es e sopate para adualizadones de aplicagones en
vivo. Un administrador no recesita goagar €l servidor Web ni la glicad n para adualizar
los archivos de la misma: los archivos de la glicad n nuncase derran, de tal manera que
se pueden sobrescribir an cuando se est ejeautando la aplicad n. Cuando se adualizan
los archivos, e sistema se canbia aitom ticamente alaversi n nueva

14.4 Capacidad de ampliaci n

Dentro de una aplicaci n ASPNET, en Itimainstancia, las solicitudes HTTP se enrutan a
trav s de una tuber a°de mdu los HTTP a un mangjador de solicitudes. Los m dulos http
y los mangadores de solicitudes ©n clases de .NET administradas que implementan
interfaces especficas definidas por ASPNET. Esta aquitedura moduar fadlita en gran
medida agregar servicios a las aplicadones. necesita proparcionar un m dulo HTTP. Por
gemplo, la seguridad, administrad n de estado y seguimiento se implementan como
mdulos HTTP por ASPNET. Los modelos de programaci n de nivel superior, como los
web services XML y los Web Forms, tambi n se implementan como manegadores de
solicitudes. Se puede asociar una glicad n con varios manejadores de solicitudes, uno po
URL, pero todas las licitudes HTTP en uma glicad n dada se enrutan a trav s de los
mismosm dulosHTTP.

14.5 Administraci n d e estado

El Web es un modelo fundamentalmente sin estado, que no tiene arrelad n entre las
solicitudes http. Esto puede hacer dif cil escribir aplicadones Web, ya que normamente las
aplicagones necesitan mantener un estado a trav s de solicitudes m lItiples. ASPNET
mejora los srvicios de alministrad n de estado introducidos por ASPy proparciona tres
tipos de estados paralas aplicagones Web: aplicaci n, sesi n y usuario. El estado desesi n
ASPNET se dmacena en un poceso pa separado y se puede @nfigurar para que se
amacene en uram quina por separado, opara que persista en una base de datos Microsoft
SQL Server. Esto hace que d estado ce la sesin sea ecaable, an cuando se
implemente una glicaci n atrav sdelasgranjas Web m sgrandes.

El estado dgdl usuario se parece a estado ce sesi n, pero generalmente no tiene tiempo
| mite y es continuo. As, € estado del usuario es til para dmacenar las preferencias del
mismo y otrainformad n personalizada. Todos los rvicios de alministrad n de estados
se implementan como mdulos HTTP, de tal manera que se pueden agregar, ampliar o
hasta diminar fcilmente de un gpeline de la glicad n. S se requieren servicios
adicionales de aministrad n de estado m s al de los que propaciona ASPNET, se
pueden proparcionar por medio de unm dulo de untercero.

14.6 Guardar en la memoria caché

El modelo de programad n ASPNET propaciona una APl con memoria catr que
permite alos programadores adivar los srvicios para guardar en la memoria cat (en
software anpresarial) y as meorar € rendimiento.
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Una memoria ach de salida guarda p ginas completamente proporcionadas y una
memoria ach fragmentada dmacena p ginas parciales. Se proparcionan clases para que
las aplicadones, m dulos HTTP y mang adores de soli citudes puedan aimacenar objetos de
manera abitraria en lamemoria ach segn seanecesario.

Como parte de ASPNET, se propacionan cgpaddades avanzadas para guardar en la
memoria ach . ASPNET est dise ado para proporcionar un ambiente robusto de
aplicagones Web, capaz de geautar proyectos de misi n crtica por largos periodos de
tiempo.

ASPNET ya propaciona dguna meora importante en € rendimiento de las aplicaciones
Web, ura mejora de rendimiento hasta tres veces superior sobre las aplicadgones existentes
basadas en ASPy megjoras en laproductividad a n m simportantes.

ASPNET incluye funciones avanzadas de compilad n y de memoria catr que mejoran €
rendmiento pa un fador de dos a tres bre las aplicadones existentes de Active Server
Pages.

Aplicad n Webt picaque geauta ASPcontra ASPNET; ambas en la misma computadora
gue geauta Windows 2000y SQL Server 2000

¢Qu diferencias de sintaxis hay conrespedo de ASP3.0?

Al ser programaci n orientada a objetos todoes diferente. Hay que canbiar el pensamiento
y todas |os viejos conceptos que seten an de ASP3.0.

ASPnet es pareddo a Visua Basic, en lap gina, todcs los elementos on objetos, adivos
de servidor (que se generan ah ) y tienen propiedadesy m todcs.

En ASPnet existen los formularios adivos del servidor que son como los formularios
tradicionales de HTML, pero se le agrega en e TAG FORM € atributo runat=server, y
dentro del formulario se agregan los controles adivos de servidor. Cuando aurre un
evento, lap ginase aito env a asi mismay se procesa d controlador para ese evento. EJ:

<%@ Page language="VB" %>
<%@ Import Namespace="System.data.dedb" %>

<script runa="server">

SulNombre_change(sender as objed, e as EventArgs)
Mensagje.tex = "Buenosd as" + Nombre.text

Endsub

</script>

<html>

<body>

<font face="verdam" size=2>Sdudacs con Asp.net! </font>< br>< br>
<formruna="server">
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Tu nambre: <asp:TexBox id="Nombre' OnTexChanged="Nombre chang"
runa="serve"

autopostback="true"/>

<asp:label id="Mensaje" runa="server" />

</form>

</body>

</html>

Si quiere observar € resultado, copie y peguen €l cdigo en el bloc de notasy gu rdelo en
su capeta WWWROOT como hienvenida.aspx, tome nota de que para correr ASP.net
deben tener e .NET Framework instalado en su PC, de otra manera no funcionar . En su
navegador vaya ahttp://locadhost/bienvenida.aspx. Digite su nanbrey sit e @ cursor fuera
del casill ero detexto, y aparece un mensgje que le dabuenos d as. Observe cmo funciona.

Enel cdigo hay tresp rrafos:

En las dedaradones del primer p rrafo puede ver que le dan dos instrucciones, la primera,
dice & compilador que d lenguaje utili zado es VB.net, de otramaneradir a"C#', n tesela
ausencia del ".net". En la segunda instrucd n, vea que importa € espado de nombre
System.Data.OleDB, que sirve paratrabajar con bases de datos, innecesario en estap gina,
pero se incluye para que mostrar como se incluye un espado de nombre. Un espado de
nombre e e que permite redlizar determinada funci n, por gemplo, s quiere utili zar las
caacter sticas que trae ASP.net para trabagjar con XML, importar a & espado de nombre
"System.XML".

El segundo pude observar s 1o e m todo Nombre _change, correspondente d evento del
campo ¢k texto Nombre, 0 seg se geauta asiando € campo ce texto Nombre canbia. Lo
gue hace es porer en laetiquetaMensgje @ valor "Buenosd as" m sé valor que mntenga
el campo ce texto Nombre.

El tercero es el conacido HTML, pero con unformulario con RunAt="Server", o seg estos
controles & geautan en € servidor y luego procesados resultan cdigo HTML comn, o
seapor giemplo: <inpu name="Nombre" type="text" id="Nombre">

Unavez procesadotodoel cdigo, env a d siguiente resultado al navegador:

<html>

<body>

<font face="verdand' size=2>Sdudos con Asp.net! </font>< br>< br>
<formname="_ctl0" method="post" action="bienvenida.aspx" id="_ctl0">

<inpu type="hidden" name="__ EVENTTARGET" value="" />

<inpu type="hidden" name="__ EVENTARGUMENT" value="" />

<inpu type="hidden" name="__ VIEWSTATE"
value="dDwxMTU3NzQ30Tc00zst+jxrUedWhDY6AanZbr FANPOMYypQ=" />

<script languag="javascript">
<l--
function __ ddPostBack(eventTarget, eventArgument) {
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var theform = document._ctlO;

theform._ EVENTTARGET.value = eventTarget;

theform._ EVENTARGUMENT.value = eventArgument;
theform.submit();

}

I-->

</script>

Tu nambre; <inpu name="Nombre" type="tex" id="Nombre"
onchange="__ ddPostBack(©Nombre©,©©)" languaye="javascript" />
<spanid="Mensaje"></spar>

</form>

</body>

</html>

14.7 XSP (Ximian ASP.NET)

XSPeslaimplementad n que et llevando Ximian de ASPNET, la propuestade p ginas
adivas en el servidor que Microsoft ha presentado dentro de su plataforma .NET.

En la aduaidad se ha implementado € parser de p ginas ASPy e generador de cdigo
para poder gecutar Aplicadones ASPWeb.

Dentro de la plataforma Mono los web services $n ura de las partes que m s demanda
redben, ya que las plataformas web se encuentran ya implantadas de forma muy ampliay
permiten acceder con navegadores gen ricos e independientes de la plataforma a los
servicios. Gracias a XSP puede obtener dichos srvicios de forma ¢ moda utili zando la
flexibili dad de la plataforma Monoen e momento de desarroll 0.

Con XSP no tendr como requisito desarrollar en la plataforma Microsoft ya que d
software, funciona @1 GNU/Linux con Mono,como tambi n dentro de ASPNET, a menos
mientras Microsoft no introduzcasistemas que bloquee eta portabili dad.

Los desarrolladores de software libre, pod an tener poco inter s en ASPNET a ser una
plataforma cerada, pero ahora que Ximian ha lanzado la oferta de una aternativa libre,
esta alquere un gran inter s para dlos. Se tienen todos los reaursos de ASPNET para
aprender, todas las librer as que se vayan haciendo (XSP es cgpaz de gecutar las p ginas
aspx que arren en ASPNET) para ASPNET as que, todoparece ventaja. Lamigraci n de
sistemas ASPNET de plataformas cerradas como Windows 2000 con IS a plataformas
libres con GNU/Linux y Mono es ahora muchom s sncill a que, cuando hab a que utili zar
extensiones de Apache para poder geautar cdigo ASPen m quinas GNU/Linux, € inter s
por esta plataforma es enorme dentro del mundode software libre.
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Lo primero para wmenzar con XSPesbgar e mdulo del CVSde Mona
acs@merry:~/src$ cvs -d : pserver:anorymous@anoncys.go-mono.com:/mono co Xsp
acs@merry:.~/src$ cd xsp/

acs@merry.~/src/xsp$ls

CVS da Makefile README src test

Lo primero es leer el archivo README, que en este cao contiene informaci n interesante.
XSPeslaimplementad n de Ximian del parser de p ginay generador de cdigo
de ASPNET parala gecuci n de Aplicaciones ASPWeb.

Estructura:

src/
achivos de fuente para el parser/generadar.

dac/
Documentaci n delasp ginas ASP.NET

test/
Pequefios gemplosde p ginas ASP.NET

Resporsable: gorzalo@ximian.com

El archivo no est en espaol, pero se ha traducido, Dentro del directorio "doc" tiene
documentos que describen el lenguge ASPX, € cdigo C# generado desde una p gina
ASPX y como ayudar en € proyecto.

Dentro del directorio "test" tiene varios gemplos de p ginas "aspx" para poder comprobar
el corredo funcionamiento del parser y del generador de cdigo, finalmente d diredorio
"src”, es donce esta la implementad n red de XSP. En este mismo dredorio tiene un
servidor web para pruebas que le servir para wmprobar el funcionamiento de las p ginas
ASPX.

Laidea dnora es compilar el parser de ASPX, € generador de cd igo, comprobar utili zando
el servidor de web de pruebas que las p ginas ASPX se procesan y se sirven de forma
correcta.

14.8 Compilacind e XSP

Llega & momento de mmenzar con XSP. Para dlo vaya d directorio de fuentes, "src” y lo
compila. Para dlo, compile las fuentes de "mcs" y las instala, luego compile "mong’ con
las opciones:
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acs@merry:~/src/mono$ /autogen.sh --prefix=/usr/locd/ --with-gc=none

Hay que asegurarse de utilizar esta versin de monoy por gemplo, no dilizar laversi n
empaguetada para Debian. Para dl o, pangalas sguientes variables de entorno:

export PATH=/usr/loca/bin:$PATH

export LD _LIBRARY_PATH=/usr/locd/lib:$LD_LIBRARY _PATH

Compile XSP:

acs@merry:~/src$ cvs -d : pserver:anorymous@anoncys.go-mono.com:/mono co Xsp
cvs srver: Updaing xsp

U xsp/Makefil e

U xsp/test/web_textbox.aspx
acs@merry.~/srcs
acs@merry:~/src$ cd xsp
acs@merry.~/src/xsp$ls
CVS da Makefile README src test
acs@merry: ~/src/xsp$ makeinstall
acs@merry: ~/src/xsp$ makeinstall
(cd src & & make)
makd 1] : Entering dredory A/lhome/acs/src/xsp/src©
mcs /r:SystemWeb.dl /r:System.Drawing.dl /defineeMONO /out:xsp.exe asp-parser.cs
asp-tokenizer.cs aspel ements.cs driver.cs generator.cs
Compil ation succealed
(cd HttpServer & & make)
make] 2] : Entering dredory A/lhome/acs/src/xsp/src/HttpServer©
mcs /r: System.Web.d| /defineMONO /out: server.exeserver.cs
Compil ation succealed
makd 2] : Leaving dredory A/home/acs/src/xsp/src/HttpServer©
make] 1] : Leaving dredory A/home/acs/src/xsp/src©
mkdir rundr
mkdir rundr/output
Cp src/xsp.exe src/HttpServer/server .exesr ¢/ HttpServer/redirector.sh rundr/
cp test/*.aspx rundr/
cp test/*.png rundr/
mcs --target library -o rundir/output/tabcontrol .dll \

-r System.Web test/tabcontrol.cs
Compil ation succeealed
mcs --target library -o rundir/output/tabcontrol2.dll \

-r System.Web test/tabcontrol2.cs
Compil ation succealed

Now cd to rundr andrun: monoserver.exe 8000
Then pant your web browser to http://127.0.0.18000
Enjoy
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Ya tiene compilado €l parser, €l generada de cdigoy d servidor de web de pruebas.
Adem s, leindica como tiene que arrancar €l servidor de web (cd rundr; mono server.exe
8000 y a gque URL debe de acceder con e navegada, a puerto 8000 @ su mquina,
doncetenemosall operandoé servidor web.

La primera p ginaconla que se encontramos es la siguiente:

Puede observar que esta p ginalo lleva am lItiples gemplos de cd igo ASPX funcionando
ya dentro de Mono.Ha llegadoel momento de cmenzar con Mono.

An lisisdeuna petici n ASPX

Observe como se procesa un achivo ASPX y vea los pasos que se llevan acabo para
procesar dentro del servidor este tipo de archivos, pasos que concluyen dewlviendo d
cliente web en formato HTML los resultadcs de su petici n. Para €lo, lo primero es
arrancar € servidor:

acs@merry:~/src/xsp/rundr$ monoserver.exe 8000

Remember that you shoud rerunthe server if you change

the aspx fil e!

Server started.

Este primer mensgje indicaque d servidor de web mantiene cate de las p ginas que yase
han accalido, dgando en esta cade precompilados los ASPX. Si cambia dguno, tiene que
volver areiniciar €l servidor paraque limpie € cache.

Se adizar € gemplo "buttonaspx™" que es bastante til para comenzar. El resultado de
acceder a este gemplo es:

Figura: Ejemplo debot n ASPX en XSP

Losregistros que deja el servidor son:

Accepted conrection.

Sarted processng...

MONO Xsp.exe button.aspx

Output goes to ouput/xsp_buton.cs

Script fileis output/xsp_button.aspx.sh

mcs --target library -L . -r corlib -r System -r SystemData -r SystemWeb -r
System.Drawing -0 ouput/1566455972btton.dl output/xsp_buton.cs
Output goes to ouput/output_from_compil ation_xsp_buton txt

Script fileis output/last_compil ation_xsp_button.ba

Finished processng...

Lo primero que se hace es acceder al cdigo de "buttonaspx” y utilizar e generador de
cdigo "xsp.exe" que, apartir delap gina"button.aspx”, generaun gograma en C# que se
encagar degenerar lap ginaHTML para € cliente.
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14.9 El c d igo ASPX

Al utilizar ASPX para hace las p ginas web |o hace forma similar que PHP: tiene un
lenguaje de programad n m s potente que HTML. Con este lengugje incluso pude acceder
a bases de datos, realizar conexiones por red y otro tipo de acdones que no son paibles

utili zandoHTML est tico.

El gran oljetivo con este tipo e lenguges del lado dd servidor es ofrecer a los
desarroll adores de sitios web un sistema sencillo de utilizar una plataforma de desarroll o
potente, como puede ser PHP 0 Mono,y ser invocados y devolver los resultados atrav s de

interfaces web.
El cdigo de programa "button.aspx” es el siguiente:
<%@ Page Languag="C#" %>
<html>
<head>
<script runa="server">
void Button1_OnClick(object Souce EventArgs e)

{
HtmlButton buton = (HtmlButton) Souce;
if (buttonInnerText == "Enabded 1'){
SpaninnerHtml="You deactivated Button1’;
bttonInnerTex = "Disabled 17;
}
else{
SpaninnerHtml="You eactivated Buttonl";
bttonInnerTex = "Enaled 1";
}
}
</script>
</head>
<body>

<h3>HtmlButton Sanple</h3>

<formid="ServeForm" runa="serve">
<buttonid=Buttonlruna="serva" OnServerClick="Buttonl OnClick">
Buttonl
</button>

<gpanid=Spanlrunat="server" />
</form>

</body>

</html>
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Como puede observar es una p gina HTML en la que se ha introducido cdigo C#. En
genera es megor evitar mezclar HTML con ¢ digo fuente, en este cao C#, para poder
separar de forma dara € trabgo de dise o (HTML) del de programad n, y utilizar
plantill as para fundr el HTML en € cdigo. En este primer gemplo, y para simplificarlo,
se mezclara anbosen un nico archivo.

Al comienzo delap ginaseindicaque d lenguaje autilizar es "C#". ESto muestra que en
ASPX se dega adierta la opci n de utilizar diferentes lenguges, aungque un cambio de
lenguaje exige utilizar otro generador de cdigo. En Mono ¢t momento s lo se puede
utili zar C#.

Dentro delap gina HTML utili za una etiqueta espedal, "button”, que e reconccida por €
generador de cdigo de XSPy que ser sudtituida por los elementos HTML necesarios.
Podemos ver €l ¢ d igo C# que se genera para generar este bot n :

private System.Web.UIl.Control __ BuildControl_Button1()

{
$stem.Web.Ul.HtmlControls.HtmlButton __ctrl;

__ctrl = new System.Web.UI.HtmlControls.Html Button ();
this.Buttonl= __ ctrl;

$stemWeb.Ul.IParserAccesor _ paser = (System.Web.UI.IParser Accessor)

ctrl;

_ctrl.ID = "Button1';

_ctrl.ServerClick += new System.EventHander (this.Button1l OnClickK);
___peser.AddParsedSul®Dbjea (new System.Web. Ul .LiteralControl

("\n\t\tButton\n\t\t"));

return __ ctrl;

}

Puede observar que este m todose encargar de aea € bot n (Buttonl), de asociarlelo que
ocurre cuando se pulsa d baot n y de aignarle una diqueta. Vea que este control se trata
como si fuera cal un "widget" de untoakit gr fico, aungle finalmente termina generando
cdigo HTML. Esto en redidad son las tripas de la implementaci n y no tienen espedal
inter spara d desarrollador.

Todas las partes del HTML gue necesitan ser procesadas por e servidor dentro de Mono, se
marcan con la diqueta "runat=server”. De esta forma, € servidor sabe que partes debe de
entregar a cliente web tal cual, sin modificar, y cuales deben de ser procesadas dentro de

XSP.
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Partes de ASPX

Controles

En ASPX existen tres tipos de ontroles, estos on los WebServerControl, los
HTMLServerControl y los controles de validaci n. Los primeros son elementos de la
interfaz gr ficaque se van a mostrar a usuario y se van a geautar en la aplicad n, tales
como puede ser mostrar un cdendario, un bd n o mismamente unaimagen. Los sgundcs
son muy pareddos alo que es la sintaxis html son las etiquetas o tags, nicamente que se
van a poder hacer referencia sin necesidad de tags como si fuesen simples elementos que €
programador hace referencia.

Controles del servidor web (WebServerControl)

Muchaos controles del servidor web, equivalen a @ntroles HTML, tales como baones,
controles de texto, etc tera.

Entre los controles puede ver los sguientes:

* AdRotator: Para mostrar una secuenciade aauncios

* Button: Se muestraun bd n a quele puede asociar unevento, ad estilo GTK+ o GTK#
* Calendar: Muestraun calendario

* Ched&kBox: T pica caillade comprobaci n con su equivalente como control HTML.

* ChedBoxList: Conjunto de caill as de ammprobad n

* DataGrid: Paramostrar informad n deunaBBDD

* Datalist: Lista oninformad n deuna BBDD

* DropDownL.ist: Lista desplegable

* HyperLink: V nculo aunweb site

* Image: Muestraunaim gen

* ImageButton: Muestraun bd n con uraim gen

* Label: Muestra una diqueta de texto

* LinkButton: Bot n con unenlace aumaurl

* ListBox: Lista de elementos

* Panel: Panel que contiene otros controles, bien, unButton, ChedBox o cuaquier otro.
* RadioButton: Bot n deradio, ura nicaopci n aseleccionar

* RadioButtonList: Grupo de botones de radio

* Table: Unatabla con datos

* TableRow: Filade unatabla

* TextBox: Cgadetexto

Todacs estos controles forman parte de lo que se llaman los controles del servidor a igual
gue los controles HTML porque se procesan en la parte del servidor donde estos residen,
bien sealam quina diente o servidor, a igua que son traducidos a wntroles HTML para
poderse mostrar en €l navegador web.

14.10 Controles HTML

Bueno los controles HTML se a@emejan a lo que son las etiquetas en HTML, s lo que
viene aser m s pareddo alo que d programador necesita, ya que dota d programador de
una serie de antroles que hacen referencia alo que son las etiquetasen HTML. Para dlo se
mostrara acontinuaci n cuales < tiene disponbles, obviamente |la mayor a de los definidos
por laW3C en HTML 4.0.
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Los controles HTML o HTMLServerControl a igual que sus equivaentes n los
siguientes:

HtmlAnchor: <a>

HtmlButton: <button>

HtmlForm: <form>

HtmlGenericControl: Resto de diquetas no asignadas alos controles.

Image: <img>

HtmlInpuButton

14.11 Ejecuci n del ASPX

Sehavisto quelap gina ASPX pasa agenerar un programa en C# que es el que generar el
HTML. Ahora llega d momento de ver como e servidor compila ese programa y o
geauta, algo que serediza en el script "Script fil e is output/xsp__buton.aspx.sh”.

redireaor.sh mono output/xsp_buton.cs xsp.exebutton.aspx

Tras ello, se pasa acrear un archivo @ll" que ser el que utilice @ servidor para obtener la
p ginaHTML. El "dIl" se genera mn:

mcs --target library -L . -r corlib -r System -r System.Data -r System.Web -r
System.Drawing -0 ouput/1566455972bition.dl output/xsp_buton.cs

Como puwede ver, o guwe se hace s compilar € archivo "xsp_butoncs' que fue
anteriormente generado a partir de la p gina HTML con ASPX por XSP. Este "dlI" se
guardar ya para futuras peticiones de esta p gina, evitando tener que volver a generar la
p gina C#y compilarla.

Enredidad, dentro del servidor se aeaun"AppDomain” en el que secarga € "dll". Esto es
as ya que puede descargar de memoria un "AppDomain”, 1o que permitir refrescar las
librer as"dll" en caso de modificagones.
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15. INTRODUCCI NAC#

15.1 Origen y necesidad de un nu evo lengu aje.

C# (ledo en ingl s 3 Shap® y en espaol @C Almohadillad es e nuevo lenguge de
prop sito general dise ado pa Microsoft para su plataforma .NET. Sus principales
creadores n Scott Wiltamuth y Anders Hejl sberg, ste Itimo tambi n conocido pa haber
sido e dise ador del lengugje Turbo Pascd y la herramienta RAD Delphi. Aunge es
pasible escribir ¢ d igo parala plataforma .NET en muchaos otros lenguges, C# es e nico
gue ha sido dse ado especficamente para ser utilizado en ella, pa lo que programarla
usando C# es mucho m s @ncillo e intuitivo que hacerlo con cualquiera de los otros
lengugjes ya que C# carecede dementos heredados innecesarios en NET. Por esta raz n,
se suele decir que C# es el lenguaje nativo de .NET.

La sintaxis y estructuraci n de C# es muy similar a la C++, ya que la intenci n de
Microsoft con C# es fadlitar la migraci n de ¢ digos escritos en estos lenguagjes a C# y
faadlitar su aprendizge alos desarroll adores habituados a dlos. Sin embargo, su sencillez y
el ato nivel de productividad son equiparables alos de Visual Basic.

Un lengugje que huhiese sido ided utili zar para estos menesteres es Java, pero debido a
problemas con la anpresa aeadora del mismo Sun, Microsoft hatenido que desarrollar un
nuevo lenguaje que a adiese alas ya probadas virtudes de Java las modificadones que
Microsoft ten a pensado a adirle paramegorarloan m sy hacerlo unlenguaje orientado a
desarrollo de comporentes.

En resumen, C# es un lenguge de programad n que toma las mejores caracter sticas de
lenguajes preexistentes como Visual Basic, Javao C++ y las combina en uno solo. El hedo
de ser relativamente reciente no implica que sea inmaduro, pues Microsoft ha escrito la
mayor parte de la BCL us nddo, pa lo que su compilador es el m s depurado y
optimizado celosincluidosen € .NET Framework SDK.

15.2 Caracter sticas de C#.

Con la idea de que los programadores m s experimentados puedan dbtener una visi n
general del lenguaje, a continuad n se recge de manera resumida las principales
caacter sticas de C# Alguna de las carader sticas aqu se aladas no son exadamente
propias del lenguge sino de la plataforma .NET en general. Sin embargo, tambi n se
comentan aqu tambi n en tanto que tienen repercusi n direda en e lengugje:
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a) Sencillez

C# elimina muchos elementos que otros lenguajes incluyen y que son innecesarios en
.NET. Por gemplo:

8 El cdigo escrito en C# es auto contenido, o que significa que no recesita
de archivos adicionales a propio fuente tales como archivos de cdecera o
archivos IDL.

8§ El tamao de los tipos de datos b sicos es fijo e independiente del
compil ador, sistema operativo 0 m quina para quienes £ compile (no como
en C++), lo que fadlitala portabilidad del cdigo.

8 No se incluyen elementos poco tiles de lenguajes como C++ tales como
maaos, herenciam ltiple o lanecesidad de un operador diferente del punto
(.) acceder amiembros de espados de nombres (::).

b) Modernidad:

C# incorpora en e propio lengugje dementos que alo largo de los aos ha ido
demostr ndose son muy tiles para d desarrollo de glicadones y que en aros
lengugjes como Java o C++ hay que ssimular, como untipo b sico deamal que permita
redizar operaciones de dta predsi n con redes de 128 hts (muy til en e mundo
financiero), la inclusi n de una instruca n foread que permita recorrer colecaones
con facilidad y es ampliable atipos definidos por € usuario, la inclusin de un tipo
b sico string para representar cadenas o la distinci n de un tipo bod especfico para
representar valores| gicos.

c) Orientacién a dbjetos:

Como todo lenguaje de programaci n de prop sito general adual, C# es un lengugje
orientado a objetos, aunque eso0 esm s bien una carader sticadel CTS que de C#. Una
diferencia de este enfoque orientado a objetos respedo a de otros lenguajes como C++
es que d de C# esm s puro en tanto que no admiten ni funciones ni variables globales
sino que todo e cdigo y datos han de definirse dentro de definiciones de tipos de
datos, 1o gue reduce problemas por conflictos de nombres y fadlita la legibilidad del
cdigo.

C# soparta todas las caracter sticas propias del paradigma de programad n arientada a
objetos: encgpsulad n, herenciay pdimorfismo. En lo referente ala encapsulad n es
importante se aar que aparte de los t picos modificadores pulic, private y proteded,
C# a ade un cuarto modificador llamado internal, que puede mwmbinarse on poteded
e indica que d elemento a auya definici n precede s |0 puede accederse desde su
mismo ensamblado. Respedo a la herencia -a diferencia de C++ y a igual que Java-
C# s lo admite herencia simple de dases ya que lam Itiple provocam s quebraderos
de cdeza que fadlidades y en la mayor a de los casos s utilidad puede ser simulada
con faali dad mediante herenciam ltiple de interfaces.

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 20C

Facultad de Ingeniel



Univasdad Don Boso

De todos modas, esto vuelve a ser m s bien ura caacter stica propia del CTS que de
C#. Por otro lado y a diferencia de Java, en C# se ha optado pa hace que todcs los
m todos ean pa defedo sellados y que los redefinibles hayan de marcarse @n €l
modificador virtua (como en C++), lo que permite evitar errores derivados de
redefiniciones acadentales. Adem s, unefecto secundario de esto es que las llamadas a
los m todas ®r n m s eficientes por defedo a no tenerse que buscar en la tabla de
funciones virtuales la implementad n de los mismos a la que se ha de llamar. Otro
efedo seaundario es que permite que las llamadas a los m todcs virtuales ® puedan
hace m seficientemente a contribuir aque d tamao de dichatabla se reduzca

d) Orientacién a componentes:

La propia sintaxis de C# incluye dementos propios del disso de cmporentes que
otros lenguges tienen que simular mediante @nstrucaonesm s o0 menos complgas. Es
dedr, la sintaxis de C# permite definir c modamente propiedades (similares a canpos
de aceso controlado), eventos (asociad n  controlada de funciones de respuesta a
natificadones) o atributos (informad n sobre untipo osus miembros).

Gesti n autom tica de memoria: Todo lengugje de .NET tiene asu dspaosicin €
reclector de basuradel CLR. Esto tiene d efedo en € lenguaje de que no es necesario
incluir instrucadones de destrucd n de objetos.

Sin embargo, dado qte ladestrucci n delos objetos atrav s del remlector de basuray
s lo se rediza wando ste se adive ya sea por fata de memoria, finalizad n de la
aplicaag n o solicitud expl cita en e fuente-, C# tambi n proparciona un mecanismo de
liberad n dereaursos determinista atrav sdelainstruca n using.

€) Seguridad detipos:

C# incluye mecanismos que permiten asegurar que los accesos a tipos de datos sempre
se redlicen corredamente, lo que permite evita que se produzcan errores dif ciles de
detedar por acceso a memoria no perteneciente a ningn objeto y es espedamente
necesario en un entorno gestionado pa un remledor de basura. Para dlo se toman
medidas del tipo:

8 S lo se amiten conversiones entre tipos compatibles. Esto es, entre un tipo y
antecesores 1yos, entre tipos para los que expl citamente se haya definido un
operador de wnversi n, y entre un tipo y un tipo hijo suyo del que un oheto del
primero amacenase una referencia del segundo (downcasting) Obviamente, |0

Itimo s lo puede comprobarlo en tiempo ce gecuci n el CLR y no e compil ador,
por lo que enredidad el CLR y e compilador colaboran para asegurar la correcci n
de las conversiones.

8 No se pueden usar variables no inicidizadas. EI compilador da alos campos un
valor por defedo consistente en porerlos a cero y controla mediante an lisis del
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flujo de control del fuente que no se leaninguna variable locd sin que se le haya
asignado previamente dg n valor.

8 Se mmprueba que todo acceso a los e ementos de una tabla se realice ©n ndices
gue se encuentren dentro del rango de lamisma.

8 Se puede mntrolar la producd n de desbordamientos en gperaciones aritm ticas,
inform ndose de dlo con uma ecepcin cuando @urra. Sin embargo, para
conseguirse un mayor rendimiento en la aitm tica estas comprobaciones no se
hacen por defedo a operar con variables sno s lo con constantes (se pueden
detedar en tiempo de compilad n).

8 A diferencia de Java, C# incluye delegados, que son similares a los purteros a
funciones de C++ pero siguen un enfoque orientado a objetos, pueden amacenar
referencias a varios m todos smult neanente, y se mmprueba que los m todos a
los que gunten tengan par metrosy valor de retorno del tipoindicado a definirlos.

8 Pueden definirse m todos que amitan un n mero indefinido de par metros de un
cierto tipo, y a diferencia lengugjes como C/C++, en C# siempre se comprueba que
los valores que se les pasen en cada llamada sean de los tipas apropiados.

f) Instrucdones sguras.

Para evitar errores muy comunes, en C# se han impuesto ura serie de restricaones en
el uso ce las instrucaones de mntrol m s comunes. Por g emplo, toda condici n hade
ser una e&presin condciona y no aritm tica con lo que se evitan errores por
confusi n del operador de igualdad (==) con €l de aignad n (=); y todo caso de un
switch ha de terminar en un bre&k o goto que indique a | es la siguiente acén a
redizar, lo que evitala geauci n acddental de caosy fadlit a su reordenad n.

g) Sistemadetiposunificado:

A diferencia de C++, en C# todas los tipos de datos que se definan siempre derivar n,
aungue sea de manera impl cita, de una dase base mm n Illamada System.Objed, po
lo que dispond n de todos los miembros definidos en sta dase (es dedr, ser n
dobjetos?).

A diferencia de Java, en C# esto tambi n es aplicable alos tipos de datos b sicos.
Adem s, para @nseguir que dlo no tenga una repercusi n negativa en su nivel de
rendimiento, se ha incluido unmecaiismo transparente de boxing y unboxing con €l
gue se mnsigue que s lo sean tratados como oljetos cuandola situad n 1o requiera, y
mientras tanto puede alic rseles optimizadones especficas. El hedho de que todcs los
tipos del lenguaje deriven de una clase com n facilita enormemente el diseo de
colecdones gen ricas que puedan aimacenar objetos de aialquier tipo.
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h) Extensbilidad detiposb sicos:

C# permite definir, atrav s de estructuras, tipos de datos para los que se apliquen las
mismas optimizadones que para los tipos de datos b sicos. Es dedr, que se puedan
amacenar directamente en pila (luego su cread n, destrucd n y acceso ser n m s
r pidos) y se asignen por valor y no pa referencia. Para conseguir que lo Itimo no
tenga dectos negativos al pasar estructuras como par metros de m todos, se da la
paosibili dad de pasar referencias apila atrav s del modificador de par metro ref.

i) Extensbilidad de operadores:

Parafadlitar lalegibilidad del c digoy conseguir que los nuevos tipos de datos b sicos
gue se definan a trav s de las estructuras est n a mismo nivel que los b sicos
predefinidos en e lengugje, a igual que C++ y a diferencia de Java, C# permite
redefinir e significado de la mayor a de los operadores -incluidos los de wnwversi n,
tanto para conwversiones impl citas como expl citas- cuando se gliquen a diferentes
tipos de objetos.

Las redefiniciones de operadores ® hacen de manera inteligente, de modo que apartir
de uma nica definici n de los operadores ++ y -- e compilador puede deducir
autom ticamente wmo geautarlos de manera prefijas y postfija; y definiendo
operadores smples (como +), € compilador deduce cmo aplicar su versin de
asignaci n compuesta (+=) Adem s, para asegurar la consistencia, e compilador vigila
gue los operadores con oplesto siempre se redefinan pa pargjas (por gemplo, si se
redefine == tambi n hay que redefinir !=), Tambi n se da la posibilidad, a trav s del
concepto de indizador, de redefinir €l significado del operador [] paralos tipos de dato
definidos por € usuario, conlo gque se mnsigue que se pueda aceder al mismo como s
fuese unatabla. Esto esmuy til paratrabajar con tipos que a¢ en como colecdones de
objetos.

j) Extensibilidad de modificadores:

C# drece atrav sdel concepto de dributos, la paosibilidad de a adir a los meta datos
del m dulo resultante de la ompilad n de aalquier fuente informaci n adiciona ala
generada por el compilador que luego pod ser consultada en tiempo gjeauci n atrav s
delalibrer adereflexi nde .NET. Esto, que m sbien esuna caacter sticapropiade la
plataforma .NET y no de C#, pwede usarse @mmo un mecaiismo para definir nuevos
modificadores.

k) Versionable:

C# incluye una pd ticade versionado gLe permite aea nuevas versiones de tipos sn
temor aque laintroducci n d e nuevos miembros provogten errores dif cil es de detectar
en tipaos hijos previamente desarrollados y ya extendidos con miembros de igual nombre
alosred nintroducidos.
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Si una dase introduce un nuevo m todo cuyas redefiniciones deban seguir la regla de
llamar alaversin de su padre en alg n punto de su cdigo, df cilmente seguir an esta
regla miembros de su misma signatura definidos en clases hijas previamente ala
definici n del mismo en la dase padre; 0 si introduce un nwevo campo con e mismo
nombre que dgn m todo ce una dase hija, la clase hija dgar de funcionar. Para
evitar que esto ocurra, en C# se toman dcs medidas:

8 Seobligaaquetodaredefinici n debaincluir el modificador override, conlo que la
versi n dela dase hijanuncaser a omnsiderada como uraredefinici n de laversi n
de miembro en la dase padre ya que no incluir a override. Para evitar que por
acddente un programador incluya este modificador, s lo se permite incluirlo en
miembros que tengan la misma signatura que miembros marcados como
redefinibles mediante ¢ modificador virtual. As adem s £ evita d eror tan
freauente en Java de aeerse haber redefinido unmiembro, pues s e miembro con
override no existe en la dase padre se producir un error de compilad n.

8 Sinose mnsideraredefinici n, entonces £ @mnsideraque lo que se desea e ocultar
el m todo & la dase padre, de modo que para la dase hijja sea ®mo s nurnca
huhbiese eistido. El compilador avisar de esta dedsi n atrav s de un mensgje de
aviso que puede suprimirse incluyendo € modificador new en la definicin del
miembro en la dase hijapara & indicarle expl citamente laintenci n d e ocultad n.

[) Eficiente:

En principio, en C# todo €l cdigo incluye numerosas restricciones para aegurar su
seguridad y no permite el uso de purteros. Sin embargo, y a diferencia de Java, en C#
es posible saltarse dichas restricaones manipulando oljetos a trav s de punteros. Para
ello basta marcar regiones de cdigo como inseguras (modificador unsafe) y pod n
usarse e ellas purteros de forma similar a ¢ mo se hace @ C++, lo que puede resultar
vital para situadones donde se necesite una dicienciay velocidad procesamiento muy
grandes.

m) Compatible:

Para fadlitar la migrad n de programadores, C# no s lo mantiene una sintaxis muy
smilar a C, C++ o Java que permite incluir diredamente en cdigo escrito en C#
fragmentos de cdigo escrito en estos lenguges, sino ge ¢ CLR tambi n drece a
trav s de los llamados Platform Invocaion Services (Pinvoke), la posibilidad de
acceder a cdigo nativo escrito como funciones sueltas no orientadas a objetos tales
como las DLLs de la APl Win32.N tese que la cgacidad de usar purteros en cdigo
inseguro permite que se pueda aceder con facilidad a este tipo de funciones, ya que
stas muchas veces esperan redbir o devuelven punteros.
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Tambi n es posible aceder desde cdigo escrito en C# a objetos COM. Para faalitar
esto, e .NET Framework SDK incluye una herramientas llamadas tlbimp y regasm
mediante las que e posible generar autom ticamente dases proxy que permitan,
respedivamente, usar objetos COM desde .NET como s de objetos .NET se tratase y
registrar objetos .NET para su uso desde COM. Findmente, tambi n se da la
paosibilidad de usar controles ActiveX desde cdigo .NET y viceversa. Paralo primero
se utiliza la utilidad aximp, mientras que para lo segundo se usa la ya mencionada
regasm.

15.3 Escritura de aplicaciones.

Aplicaci n basica jHola Mundod!

B sicamente una glicad n en C# puede verse como unconjunto de unoo m sarchivos de
cdigo fuente @n las instrucdones necesarias para que la glicad n funcione wmo se
deseay que son pasados a compilador para que genere un gecutable. Cada uno de estos
archivos no es m s que un archivo de texto plano escrito usando caracteres Unicode y
siguiendolasintaxis propia de C#.

Como primer contado con € lenguaje, nada mejor que d t pico programa de iniciad n
&Hola Mundo!® que lo nico gue hace al gecutarse es mostrar por pantalla ¢ mensgje
iHolaMundd Sucdigo es":

1: classHolaMundo

2. {

3: static woid Main()

4: {

5: System.Console.WriteLine(? Hola Mundd®);
6: }

7}

Todoéd cdigo escrito en C# se hade escribir dentro de unadefinici n declase, y lo que en
lal neal: se dice e que se va adefinir una dase (class) de nombre HolaMundo cuya
definici n estar comprendida entre la llave de apertura de lal nea 2: y su correspondente
llave de derre en la | nea 7: Dentro de la definici n de la dase (I nea 3:) se define un
m todo ce nombre Main cuyo cdigo es € indicado entre lallave de gerturadelal nea4:
y su respediva llave de derre (I nea 6:) Un m todo noes m s que un conjunto de
instrucciones a las que se les asocia un nanbre, de modo que para posteriormente
gjeautarl as baste referenciarlas por su nanbre en vez de tener que rescribirlas.

! Los n meros de la | nea no forman parte del ¢ digo, sino que solo se incluyen para facilitar su posterior
explicad n.
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La part cula que antecede d nombre del m todo indica @ | es e tipo de vaor que se
devuelve tras la gecuci n del m todo, y en este cao es void que significa que no se
devuelve nada. Por su parte, los par ntesis que se @locado tras e nombre del m todo
indican cu les onlos par metros ste toma, y como en este cao est n vac os ell o significa
gue d m todo notoma par metros. Los par metros de un m todo permiten variar €
resultado ce su geauci nsegn losvaoresqueselesd en cadallamada. La palabra static
gue antecede ala dedarad n del tipo ce vaor devuelto es un modificador del significado
de ladeclarad n de m todoque indicaque ¢ m todoest asociado ala dase dentro ce la
gue se define y no alos objetos que se aeen a partir de dla. Main() eslo que es denomina
el purto de entrada de la glicad n, quenoesm sque d m todo pao €l que wmenzar su
geauci n. Necesita del modificador static para evitar que para llamarlo haya que crear
alg n objeto dela dase donde se haya definido.

Finalmente, lal nea5: contiene lainstrucci n con el cdigo a geautar, que lo que se hace
es licitar la gecuci n del m todo WriteLine() de la dase Console definida en € espacio
de nombres System pas ndde @mo par metro la cadena de texto con € contenido jHola
Mundd N tese que las cadenas de textos ©n sealencias de caaderes delimitadas por
comillas dobdes aunque dichas comillas no forman perte de la calena. Por su parte, un
espado de nombres puede mnsiderarse que e ago similar para las clases a lo que un
diredorio es paralos archivos; es dedr, es unaformade agruparlas.

El m todo WriteLing() se usar muy a menudo en los pr ximos temas, pa lo que e
conveniente se aar ahoraque unaformade llamarlo gue se utili zar en repetidas ocasiones
consiste en pasarle un n mero indefinido de otros par metros de aualquier tipo e incluir en
el primero subcadenas de laforma{i}. Con ello se mnsigue que se muestre por la ventana
de mnsola la calena que se le pasa @wmo primer par metro pero sustituy ndde las
subcadenas {i} por € vaor convertido en cadena de texto del par metro gque ocupe la
pasici n i+2 en lallamada aWriteLing(). Por g emplo, lasiguiente instrucci n mostrar a

Tengo 5 afigpor pantallas x valiese 5:

System.Console.WriteLine(®Tengo {0} afi@®, x);

Para indicar c mo convertir cada oljeto en unacadena ce texto basta redefinir su m todo
ToSring().

Antes de seguir esimportante resaltar que C# es sensible alasmay sculas, los que significa
gue no daigual la capitalizad n con la que se escriban los identificadores. Es dedr, noes
lo mismo escribir Console que COnsole 0 CONSOLE, y s se hace de alguna de las dos

[timas formas e compilador produwcir un error debido a que en € espado de nombres
System no existe ninguna dase @n dichos nombres. En este sentido, cabe se aar que un
error com n entre programadores acostumbrados a Java es llamar a purnto de entrada main
en vez de Main, lo que provocaun error al compil ar g eautables en tanto que & compil ador
no cetedar ningunadefinici n de purto de entrada.
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Puntos de entrada.

Ya se hadicho gqe @ purto de entrada de una aplicad n es un m todo & nombre Main
gue ontendr el cdigo pa donce se hade iniciar la geauci n de la misma. Hasta &hora
s lo sehavisto uraversi n de Main() que notomapar metrosy tiene cmo tipo de retorno
void, pero en redidad todas sus posibles versiones son:

static woid Main()

static int Main()

static int Main(string[] args)
static wid Main(string[] args)

Como se ve, hay versiones de Main() que devuelven un \alor detipoint. Unintnoesm s
gue untipo ce datos cgpaz de dmacenar valor enteros comprendidos entre £ 2.1471483.648
y 2.1471483.647y € n mero devueto pa Main() ser a interpretado como cdigo de
retorno de la aplicaci n. Este valor suele usarse para indicer s la glicaci n a terminado
con xito (generamente valor 0) o no(valor seg nla caisade laterminaci n anormal).

Tambi n hay versiones de Main() que toman unpar metro dorde se dmacenar lalistade
argumentos conlos que sellam ala glicad n, porlo ques loes til usar estas versiones
del purto de entrada si la glicad n va autili zar dichos argumentos para algo. El tipo de
este par metro es dring[], 1o que significa que es una tabla de cadenas de texto, y su
nombre -que & e que habr de usarse dentro del c digo de Main() para hacele referencia
esargsen e gemplo, aunque pod ad rsele aaquier otro.

15.4 Compilacin en | neade comandos.

Una vez escrito € ¢ digo anterior con alg n editor de textos xcomo el Bloc de Notas de
Windows- y almacenado en formato de texto plano en un archivo HolaMundocs®, para
compilarlo basta abrir una ventana de mnsola (MS-DOS en Windows), colocarse en €
diredorio donak se encuentrey pas rselo como par metro a compilador as:

csc HolaMundocs.

csc.exe e e compilador de C# incluido en el .NET Framework SDK para Windows de
Microsoft, y es posible llamarlo desde asalquier diredorio en tanto que d instalarlo se
a ade una referencia a mismo en € path. S utili za otros compiladores de C# puede que
vari la forma en que se redice la compilaci n, por lo que lo que aqu se e&plica e
principio s lo pod aser v lido para & compil ador de Microsoft para Windows.

2 El nombre guesed al archivo puede ser cualquiera, aunque se remmiendadarle la extens n.csyaque es
la utili zeda por convenio.
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Tras la compilad n se obtendr a un geautable llamado HolaMundoexe auya geauci n
produwcir ala siguiente salida por la ventana de consola:

iHola Mundd

Si la glicad n que se vaya a compilar no uili zase la ventana de @nsola para mostrar su
sdida sino ura interfaz gr fica de ventanas, entonces habr a que mmpilarla pasando a
compilador laopci n /t conel valor winexe antes del nombre del archivo a compilar. Si no
se hiciese & se abrir a la ventana de mnsola cala vez que geautase la glicad n de
ventanas, |0 que suele ser indesedble en este tipo e glicadones. As, para compilar
V entanas.cs como gjecutable de ventanas ser a conveniente escribir:

csc /t:winexeVentanas.cs

N tese que aingle & nombre winexe d la sensad n de que este valor parala opci n /t
s lo permite generar geautables de ventanas, en redidad lo que permite e generar
geautables sn ventana de mnsola asociada. Por tanto, tambi n puede usarse para generar
gjeautables que no tengan ningunainterfaz asociada, ni de wnsolani gr fica

Si en lugar de un geautable -ya seade ansola o de ventanas- se deseaobtener unalibrer a,
entonces a compilar hay que pasar a compilador la opci n /t con € valor library. Por
giemplo, siguiendocon el gemplo inicial habr aque escribir:

csc /t:library HolaMundo.cs

En este cao se generar aun archivo HolaMundadll cuyos tipos de datos podr an utili zarse
desde otros fuentes pasando a compil ador una referencia alos mismos mediante la .cs ya
gue es la utili zada por convenio ogxi n /r. Por gemplo, para compilar como ejeautable un
fuente A.cs que use la dase HolaMundo c lalibrer aHolaMundo.dl se escribir a

csc /r:HolaMundo.dl A.cs

En genera /r permite referenciar a tipos definidos en cualquier ensamblado, pa lo que €
valor que se le indique tambi n puede ser e nombre de un geautable. Adem s, en cada
compilad n es posible referenciar m Itiples ensamblados ya sea incluyendo la opci n /r
una vez por cada uno o incluyendo m ltiples referencias en ura nica opci n /r usando
comas 0 purtos y comas como separadores. Por giemplo, las sguientes tres llamadas a
compil ador son equivalentes:

csc /r:HolaMundo.dl;Otro.dl;OtroM s.exeA.cs
csc /r:HolaMundo.dl,Otro.dl,OtroM s.exeA.cs
csc /t:HolaMundo.dl /r:Otro.dl /r:OtroM s.exeA.cs
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Hay que se aar que aunque no se indique nada, en toda compilad n siempre se referencia
por defedo alalibrer amscorlib.dl delaBCL, que incluye los tipos de uso m s freauente.
Si se usan tipos de la BCL no incluidos en ella habr que incluir a compil ar referencias a
las librer as donck est n definidos (en la documentad n del SDK sobre cala tipo ¢k la
BCL puede encontrar informad n sobre donce se defini ). Tanto las librer as como los
geautables on ensamblados. Para generar un mdulo de cdigo gque no forme parte de
ningn ensamblado sino que @ntenga definiciones de tipos que puedan a adirse a
ensamblados que se compilen paosteriormente, el valor que ha de darse d compilar a la
opci n /t esmodue. Por gemplo:

csc /t:modue HolaMundo.cs

Con la instrucd n anterior se generar a un m dulo llamado HolaMundo.netmodue que
pod a ser a adido a compiladones de ensamblados incluy nddo como valor delaopci n
/addmodue. Por gemplo, para aadir e mdulo anterior a la compilad n del fuente
librer aLib.cs como librer ase escribir a

csc /t:library /addmodue:HolaMundo.retmodue Lib.cs

Aunque hasta éhora todas las compiladones de gemplo se han redizado uilizando un
nico archivo de cdigo fuente, en redidad nada impide que se puedan utilizar m s. Por
giemplo, para compilar los archivos A.csy B.csen uralibrer aA.dll se gecutar a:

csc /t:library A.cs B.cs

N tese que & nombre que por defedo sed a geautable generado siempre esigual a del
primer fuente espedficado pero con la extensi n propia del tipo de compilad n redizada
(.exe para geautables, .dIl para librer as y .netmodule para m dulos) Sin embargo, plede
espedficarse como valor en la opci n /out del compilador cualquier otro tal y como
muestra d siguiente giemplo que compila d archivo A.cs como ura librer a de nombre
Lib.exe:

csc /t:library /out:Lib.exeA.cs

V ase que aingle se haya dado un nanbre terminado en exe d archivo resultante, ste
sigue siendo ura librer ay no ungeautable eintentar gecutarlo producir a un mensge de
error. Obviamente no tiene mucho sentido darle esa extensi n, y s lo sele ha dado en este
gemplo para demostrar que, aunque recomendable, la extensin de archivo no tiene
porqu corresponckrse realmente wn el tipo ce archivo del que setrate.

A la hora de especificar archivos a compilar tambi n es pueden utili zar los caaderes de
comod n t picos del sistema operativo. Por gemplo, para compilar todos los archivos con
extensi n . csdel diredorio adual en uralibrer allamada Varios.dll se har a

csc/t:library /out:varios.dll *.cs
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Conlo que hay que tener cuidado, y en especia a compil ar varios fuentes, es con que no se
compilen alavez m sdeuntipo ce dato con purio de entrada, pues entonces el compil ador
no sabr a a | usar como inicio de la glicaci n. Para orientarlo, puede espedficarse mmo
valor delaopci n /main el nombre del tipo ge contenga & Main() ha usar como purto de
entrada. As, para compilar los archivos A.csy B.cs en ungeautable alyo purto de entrada
sea ¢ definido en €l tipo Principal, habr a que escribir:

csc /main:Principal A.csB.cs

Obviamente, para que esto funcione A.cs o0 B.cs tiene que @ntener alguna definici n de
agn tipo llamado Principal con un nico m todo vlido como purto de eitrada
(obviamente si contiene varias € volver a atener el problemade no saber cu | usar).

15.5 Compilaci n con Visual Studio.NET

Para compilar una glicaci n en Visua Studio.NET primero hay queincluirla dentro de
alg n proyecto. Para dlo bastapulsar el bot n New Projed enlap ginadeinicio que se
muestranadam s arrancar dicha herramienta, traslo que se obtendr una pantalla on el
aspedo mostradoen lallustraci n 1.

En e reasadro de la ventana mostrada diquetado como Projed Types s ha de seleccionar
el tipo de proyedo a aear. Obviamente, s se va atrabajar en C# laopci n que habr que
escoger en lamisma ser siempre Visua C# Projeds. En el reauadro Templates s ha de
selecdonar la plantill a correspondente al subtipo de proyecto dentro del tipo indicado en
Projed Types que sevaaredizar.

Para redizar un geautable de wmnsola, como en este cao, hay que selecdonar € icono
etiquetado como Console Applicaion. Si se quisiese redizar una librer a habr a que
selecdonar Class Library, y s se quisiese redizar un gecutable de ventanas habr a que
selecaonar Windows Applicaion. N tese que no se ofrece ninguna plantill a para redizar
m dulos, lo gue se debe aque desde Visua Studio.NET no pueden crearse.

Por Itimo, en el reauadro de texto Name se ha de escribir el nombre adar a proyecto y en
Location el del directorio base asociado a mismo. N tese que bagjo de Location aparecer
un mensgje informando sobre aal ser el diredorio donck finalmente se aimacenar n los
archivos del proyecto, que ser el resultante de concaenar la ruta especificada para €
diredorio basey el nombre del proyecto.
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Figura 34. Ventaja de creacion de nuevo proyedo en Visual Studio.NET.

Una vez configuradas todas estas opciones, a pulsar bot n OK Visual Studio crea todala
infraestructura aleauada para enpezar atrabajar c modamente en € proyecto. Como puede
apredarse en la Figura 35, estainfraestructura ansistir en la generad n de un fuente que
servir de plantilla para la redizad n de proyedos del tipo elegido (en este caso,

aplicadones de mnsolaen C#):
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Figura 35. Plantilla para aplicaciones de aonsola generada por Visual Studio.NET

A partir de esta plantill a, escribir el cdigo dela glicad n de gemplo es tan sencill o con
simplemente digitar System.Console WriteLine(3Hola Mundd®) dentro de la definici n
del m todo Main() creada por Visual Studio.NET. Claro est , otra posibilidad es borrar
todalaplantillay sustituirlapor € ¢ digo para HolaMundomostrado anteriormente.

Seahaga cmo se haga, para wmpilar y gecutar tras ello la glicad n s lo hay que pulsar
CTRL+F5 o selecdonar Debug - Start Withou Debugging en el men principa de Visual
Studio.NET. Paras lo compilar € proyecto, entonces hay que selecaonar Build - Rebuild
All. De todas formas, en ambos casos € gecutable generado se dmacenar en
subdreaorio Bin\Debug del diredorio del proyecto.

En & extremo deredcho de la ventana principal de Visua Studio.NET puede encontrar €
denominado Solution Explorer (si no lo encuentra, selecdone View * Solution Explorer),
gue & una herramienta que permite consultar cu les n los archivos que forman e
proyecto.
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Si selecdona en | € icono correspondente d proyecto en que esta trabgjando y pulsa
View - Property Pages obtendr una hoja de propiedades del proyedo con el aspecto

mostrado:

Figura 36. Hoja de propiedades del proyecto en Visual Studio NET

Esta ventana permite configurar de manera visual |la mayor a de opciones con las que se
llamar al compilador en | nea de comandcs. Por gemplo, para canbiar e nombre del
archivo de salida (opci n /out) seindicasu nuevo nanbre en e cuadro de texto Common
Properties - General - Assembly Name; para ambiar €l tipo de proyecto a generar (opci n
/t) se utiliza Common Properties - General - Output Type (como ver s intenta cambiarlo,
no es posible generar m du los desde Visua Studio.NET); y € tipo gLe contiene € purnto de
entrada a utilizar (opci n /main) se indica @ Common Properties + Genera - Startup
Objed Finamente, para a adir a proyecto referencias a ensamblados externos (opci n /r)
basta seleccionar Project - Add Reference en e men principal de VS.NET.
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15.6 El preprocesador.

Concepto de preprocesadar.

El preprocesado es un paso previo® ala ompilad n mediante d que es posible @ntrolar la
forma en que se redizar sta. El preprocesador es e mdulo auxiliar que utili za €
compilador para redlizar estas tareas, y lo que finamente d compilador compila e €
resultado e aplicar € preprocesador a archivo de texto fuente, resultado gue tambi nesun
archivo detexto. N tese pues, que mientras que & compil ador haceunatraducd n detexto
abinario, lo que d preprocesador hace es unatraducd n de texto atexto.

Aquellos que tengan experiencia en e uso del preprocesador en lenguajes como C++ y
conazcan los problemas que implica é uso del mismo pueden respirar tranquil 0s, ya que en
C# se han eliminado la mayor a de caader sticas de ste que provocaban errores dif ciles
de detedar (macros, directivas deinclusi n, etc.) y pr cticamente s |0 se usa para permitir
redizar compiladones condicionales de cd igo.

Diredivas de preprocesado.
CONCEPTO DE DIRECTIVA. SINTAXIS

El preprocesador no interpreta de ninguna manera d c digo fuente del archivo, sino qe
s lo interpreta de dicho archivo lo gue se denominan dredivas de preprocesado. Estas
diredivas on | neas de texto del archivo fuente que se caraderizan porque en elas €
primer car cter no Hanco que garece es una dmohadill a (car cter #) Por ggemplo:

#define TEST
#error Ha hahdo unerror fatal

No se preocupe @horasi no entiende d significado de estas diredivas. Lo nico debe saber
es que el nombre que se indicatras e smbolo #es el nombre de ladirediva, y € texto que
se incluye tras | (no todas las diredivas tienen paqu incluirlo) es e vaor que se le da
Por tanto, lasintaxis de una dirediva es:

#<nombreDirediva> <valorDirediva>
Es paosible incluir comentarios en la misma | nea & que se dedara una dirediva, aunge
estos slo pueden ser comentarios de una | nea que empiecen con // Por gemplo, €

siguiente mmentarioesv lido:

#define TEST // Ha halbido ag n error durante @ preprocesado

3 Enredidad, en C# serediza alavezque d an lisis| xico del ¢ digo fuente; pero parasimplificar la
explicad nconsidere que serediza attesque ste, en ura dapa previaindependiente.
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Pero este otro no, pws aunge ocupa una | nea tiene la sintaxis de los comentarios que
pueden ocupar varias| neas.

#define TEST /* Ha habido dg n error durante @ preprocesado *

Definici n deidentificadares de preprocesado.

Como ya se ha comentado, la principal utilidad del preprocesador en C# es la de permitir
determinar cu lesregiones de cdigo de un archivo fuente se han de compilar. Para dlo, o
gue se hace e encearar las fcdones de cdigo opcionales dentro de diredivas de
compilad n condcional, de modo que s 1o se compilar n si determinados identificadores
de preprocesado est n definidos. Para definir un identificador de este tipo la dirediva que
Seusasigue esta sintaxis:

#define <nombr el dentificadar>

Esta dirediva define un identificador de preprocesado <nombreldentificador>. Son v lidos
aguell os formados por uno om s caraderes alfanum ricos tales que no sean ni true ni false
y no empiecen con un numero. Por g emplo, para definir un identificador de preprocesado
de nombre PRUEBA se har &

#define PRUEBA

Por convenio se da a atos identificadores nombres en los que todas las |etras % escriben en
may sculas, como en e gemplo anterior. Aunque & slo un convenio y nada obliga a
usarlo, sta ser la nomenclatura que usara € presente documento, que es la usada por
Microsoft en sus ¢ d igos de gemplo. Conviene familiarizarse n ella porque por un lado
hay mucho ¢ digo escrito que lausay por otro usarlafadlitalaledurade nuestrocdigo a
losdem sal ser lanotaci n que esperar n encontrar.

Es importante se alar que aualquier definici n de identificador ha de preceder a aalquier
aparici n de cdigo en € archivo fuente. Por ggemplo, € siguiente cdigo noes v lido,
pues antes del #define se haincluido ¢ d igo fuente (el classA):

classA
#define PRUEBA

{

Sin embargo, aungue no pueda haber ¢ d igo antes de un #define, s que es pasible incluir
antes de | otras diredivas de preprocesado con tota li bertad. Existe una forma dternativa
de definir unidentificador de preprocesadoy que alem s permite que dicha definicin s lo
seav lida en una compilaa n en concreto.

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 21F

Facultad de Ingeniel



Univasdad Don Boso

Esta forma onsiste en pesarle d compilador en su llamada la opci n
/d:<nombreldentificador> (forma dreviada de /define:<nombreldentificador>), caso en
gue durante la ompilad n se mnsiderar que d principio de todcs los archivos fuente a
compilar se encuentra definido € identificador indicado. Las sguientes tres formas de
lamar a compilador son equivalentes y definen identificadores de preprocesado e
nombres PRUEBA y TRAZA durante la compilad n de un archivo fuente de nombre
gemplo.cs:

csc /d:PRUEBA/d: TRAZA g emplo.cs
csc /d:PRUEBATRAZA gemplo.cs
csc /d:PRUEBA; TRAZA gemplo.cs

N tese en e gemplo que si queremos definir m s de unidentificador usando estat cnica
tenemos dos aternativas: incluir varias opciones/d en lallamada d compilador o definir

varios de estos identificadores en uramismaopci n /d separ nddos mediante caaderes

de coma(,) o purtoy coma(;).

Si setrabagja onVisual Studio.NET en lugar de diredamente wn el compilador en | neade
comandaos, entonces puede cnseguir mismo efecto a trav s de View - Property Pages -
Configuration Options - Build - Condtional Compilation Constants, donde nuevamente
usado € punto y coma (;) o la coma (,) como separadores, puede definir varias constantes.
Para que todo funcione bien, antes de selecdonar View ha de seleccionar en e Solution
Explorer (se dre @mn View - Solution Explorer) € proyecto a que aglicar la definici n de
las constantes.

Finalmente, respecto a uso de #define s 1o queda comentar que s posible definir varias
veces unamismadiredivasin que dlo provoqle ning n tipo ce aror en e compilador, lo
gque permite que podamos pasar tantos valores a la opcin /d del compilador como
gueramos sSn temor a que entren en conflicto con identificadores de preprocesado ya
incluidos en los fuentes a compil ar.

Eliminaci n deidentificadares de preprocesado.

Del mismo modo que es posible definir identificadores de preprocesado, tambi n es pasible
eliminar definiciones de este tipo ce identificadores previamente realizadas. Para dlo |la
dirediva que se usatiene la siguiente sintaxis:

#undef <nombrel dentificada>

En caso de que se intente diminar con esta directiva un identificador que no haya sido
definido o cuya definici n ya haya sido eliminada no se prodwcir error alguna, sSino que
simplemente la directiva de diminad n ser ignorada. El siguiente gemplo muestra un
giemplo de esto en € que & segundo #undf esignorado:
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#define VERSION1
#undef VERS ON1
#undef VERS ON1

Al igual queocurr a ®nlas diredivas #define, no se puedeincluir c d igo fuente antes de
las diredivas #undef, sino que, todolom s, 1o nico que pod anincluirse aites que dlas
ser an drectivas de preprocesado.

Compilaci n condicional

Como se ha repetido varias veces, la principa utilidad del preprocesador en C# es la de
permitir la compilad n de cdigo condciona, lo que @mnsiste en s lo permitir que se
compil e determinadas regiones de cdigo fuente si las variables de preprocesado definidas
cumplen alguna wndci n determinada. Para @mnseguir esto se utili za d siguiente juego de
diredivas:

#if <condci n1>
<cdigol>
#elif <condci n2>
<cdigoz>
#else
<cdigoElse>
#endif

El significado de una estructura mmo esta e que s se awmple <ondci n1> entonces se
pasa d compilador €l <cdigol>, si no ccurre esto pero se wmple <@ndci N2> entonces
lo que se pasar a d compilador ser a <cd igo2>, y as continuamente hasta que se llegue a
unarama#elif cuyacondici n se awimpla. Si no se aumple ninguna pero hay unarama#else
se pasar al compilador €l <c digoElse>, pero s dicharama no existiese entonces no se le
pasar a cdigo algunoy se @ntinuar a preprocesando €l cdigo siguiente d #endif en €
fuente original.

AungLe las ramas #else y #endif son ogionaes, hay que tener cuidado y no mezclarlas ya
gue larama#else s lo puede garecer como Itimaramadel bloque #if...#endif. Es posible
anidar varias estructuras #f...#endif, como muestra @ siguiente cd igo:

#define PRUEBA
using System;
classA

{
pubdic static void Main()

{
#if PRUEBA
Console Write (3Esto es una puebed);
#if TRAZA
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Console.Write(? con traza®);
#elif ITRAZA
Console.Write(® sin traza®);
#endif
#endif

}

Como se ve en e gemplo, las condciones espedficadas 5N nanbres de identificadores de
preprocesado, consider ndose que cada wndci ns lo se wmple s € identificador que se
indica en élla est definido. O lo que es lo mismo: un identificador de preprocesado vale
cierto (true en C#) s est definidoy falso (fase en C#) si no.

El smbado! incluidoen junto a valor deladirediva#dif esel smbao de ©c®l gico,y €

#elif en el que se usa lo gque nos permite es indicar que en caso de que nNo se ecuentre
definido € identificador de preprocesado TRAZA se han de pasar d compilador las
instrucciones a @ntinuad n indicadas (0 seg e Console.Write(®sin traza9;). El cdigo

fuente que d preprocesador pasar al compilador en caso de que compile sin especificar
ningunaopci n /d enlallamada d compilador ser :

using Sstem;
classA

{
pubic static wvoid Main()

{
Console.Write(®Esto es una pruebed);
Console.Write(@sin traza®);

N tese aomo en € cdigo que se pasa d compilador ya no aparece ninguna directiva de
preprocesado, pues lo que d preprocesador le pasa e € cdigo resultante de glicar a
original las diredivas de preprocesado qLe mntuviese.

Asimismo, s compilase € ¢ d igo fuente origina llamandoal compilador con/d:TRAZA,
lo que d preprocesador pasar a d compilador ser a

using System;
classA

{
pulic static void Main()

{
ConsoleWrite (3Esto es una puebed);
ConsoleWrite(® sin traza®);
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Hasta ehora solo ha visto que la condci n de un #if o #elif puede ser un identificador de
preprocesado, y que este valdr true o false seg n est 0 no definido. Pues bien, estos no
son € nico tipo de @ndciones v lidas en C#, sino que tambi n es posible incluir
condciones que ntengan expresiones | gicas formadas por identificadores de
preprocesado, operadores | gicos (! para hat®, && para 2ad y || para ®ro), ope radores
reladonales de igualdad (==) y desigualdad (=), par ntesis (( y )) y los identificadores
espedalestruey false. Por g emplo:

#if TRAZA /| Se aumple s TRAZA esta definido.

#if TRAZA==true// Idem al gemplo arterior aungte N unasintaxis menosc moda
#if ITRAZA/I' S lo se wmplesi TRAZA noest d efinido.

#if TRAZA==false// Idema d gemplo arterior aunqLe @n unasintaxis mencs ¢ moda
#if TRAZA == PRUEBA// Sdo se awample si tanto TRAZA como PRUEBAest n

// definidos o si no nngunolo est .

#if TRAZA = PRUEBA// Sdo se wmple st TRAZA esta definidoy PRUEBA no o

Il vicevesa

#if TRAZA && PRUEBA// Sdo se wmple s est n definidos TRAZAy PRUEBA

#if TRAZA || PRUEBA// Sdo se awmplesi est n definidos TRAZA o PRUEBA

#if false // Nunca se aumple (por 10 que es absurdo porerlo)

#if true // Sempre se awmple (por o que es absurdo porerlo)

Esf cil ver quela caisadelarestricd n antes comentada de que no esv lido dar un como
nombre true o false aunidentificador de preprocesado se debe d significado espedal que
estos tienen en las condciones de los #if y #elif

Generaci n deavisosy arores.

El preprocesador de C# tambi n drece directivas que permiten generar avisos y errores
durante @ proceso de preprocesado en caso de que ser interpretadas por € preprocesador.
Estas diredivas tienen la siguiente sintaxis:

#warning <mensaj eAviso>
#error <mensajekrror>

Ladirediva#warning lo que hace d ser procesada es provocar que & compil ador produzca
un mensge de asiso que siga d formato est ndar usado pa ste para ello y cuyo texto
descriptivo tenga @ contenido indicado en <mensajeAviso>; y #error hace |0 mismo pero
provocando unmensaje de aror en vez de unode aviso.
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Usando drectivas de compilad n condciona se puede controlar cuando se han de producir
estos mensgjes, cuando se han de procesar estas diredivas. De hechola principal utili dad de
estas diredivas es permitir controlar errores de asignaci n de vaores a los diferentes
identificadores de preprocesado deunc digo, y un gemplo de dlo ese siguiente:

#warning C d igo aun o revsado

#define PRUEBA

#if PRUEBA&& FINAL

#error Un cdigo no pede ser simult n eamente de pruebay versi n final
#endif

classA

{

En este cdigo siempre se prodwcir el mensge de aviso, pero € #if indicaque s lo se
prodwir el mensge de error s se han definido simult neamente los identificadores de
preprocesado PRUEBA y FINAL.

Como puede deducirse del ejemplo, € preprocesador de C# considera que los mensajes
asociados a directivas #warning o #error son todo el texto que se encuentra tras €l nombre
de dichas directivas y hasta d final de la | nea donce stas aparecen. Por tanto, todo
comentario que se incluya en ura | nea de este tipo ser considerado como parte del
mensaje a mostrar, y no como comentario como tal. Por ggemplo, ante ladirediva:

#error La compilaci n ha fallado// Error
Lo que semostrar en pantalla es un mensgje de la siguiente forma:

archivo.cs(3,5): error CS1029 La compilaci n ha fallado// Error

Cambiosen lanumeraci n del neas.

Por defedo e compil ador enumeralas | neas de cada achivo fuente seg n e orden namal
en gue estas aparecen en € mismo, y este orden es € que sigue ala hora de informar de
errores 0 de avisos durante la compilad n. Sin embargo, hay situadones en las que interesa
cambiar estanumeraci n, y para dlo se ofreceunadirediva @n la siguiente sintaxis:

#line <n mero> 2<nombreachivo>°.

Esta dirediva indica d preprocesador que ha de @nsiderar que la siguiente | nea del
archivo fuente en que garece eslal nea wyo n mero se le indica independientemente del
valor que tuviese seg n la numerad n usada en ese momento. El valor indicado en
a<nombrearchivo>° es opcional, y en caso de garecer indica ¢ nombre que se ha de
considerar quetiene d archivo alahora de dar mensges de aror. Un gjemplo:
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#line 127 3smacecs’

Este uso de#lineindicaque & compilador hade mnsiderar que lal neasiguiente eslal nea
127 e archivo csmace.cs. A partir de dla se seguir usando €l sistema de numerad n
normal (lasiguiente aesaser la128de smacecs, lapr ximala129,etc.) salvo quem s
adelante se vuelva acambiar lanumerad n con dradirectiva#line.

Aunqle en principio puede parece que esta dirediva es de escasa utili dad, lo cierto es que
suele venir bastante bien parala escriturade cwmpiladoresy otras herramientas que generen
cdigo en C# apartir de cd igo escrito en atros lenguaj es.

Marcaci n deregionesde cdigo.

Es posible marcar regiones de ¢ digo y asociarles un nanbre usando €l juego de diredivas
#regiony #endregion. Estas diredivas ® usan as:

#region <nombreRegi n >
<cdigc>
#endregion

Lautilidad quesed a estas marcaciones depende de cala herramienta, pero en el momento
de escribir estas | neas la nica herramienta disponible que haca uso de €ellas era Visua
Studio.NET, donce se usa para marcar cdigo de modo que desde la ventana de cdigo
podamos expandirlo y contraglo con una nicapulsad n derat n.

En concreto, en la ventana de cdigo ¢k Visual Studio aparecer unsmbado [-] junto alas
regiones de cdigo as marcadas de manera que pulsandosobre | todoel c digo contenido
enlaregi n se omprimir y ser sustituido pa e nombre dado en <nombreRegi n>.

Tras ello, e [-] se @mnvertir en un[+] y s volvemos a pulsarlo € cdigo contrado se
expandir y recuperar su aspedo ariginal. A continuad n se muestra un gemplo de cada
caso:
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Figura 37. Cédigo de region expandido.

Figura 38. Cédigo de region comprimido
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Hay que tener cuidado a anidar regiones con directivas de mmpilad n condicional, yaque
todo Hoque #if...#endif que comience dentro de unaregi n ha de terminar tambi n dentro
de dla. Por tanto, e siguiente uso de la dirediva #region noes valido ya que Regi n
Err n eatermina estando el bloque #f...#endif abierto:

#regionRegi n Err nea
#if A
#endregion
#endif

15.7 El compilador de C# de Microsoft

Hay que explicar pormenorizadamente ¢ mo utilizarlo y qu opciones de compilad n
admite, pues muchas de dlas % basan en conceptos reladonados con carader sticas del
lenguaje.

Aunqle en un gincipio lo que se va es a eplica ¢ mo usar e compilador en | neade
comandos, dado que Visua Studio.NET tambi n haceuso interno ce | para compilar, a
final se incluir un ep grafe dedicado a explica ¢ mo controlar desde dicha herramienta
visual las opciones que se utili zar nal llamarlo.

Sintaxis general de uso del compiladar.

El nombre del geautable del compilador de C# incluido en e .NET Framework SDK es
csc.exe y podr encontrarlo en la carpeta Microsoft. NET\Framework\v1.0.2914incluida
dentro del diredorio de instalad n de su versin de Windows'. De todas formas, e
programadeinstalaci n del SDK lo a ade aitom ticamente d path, pa lo que en principio
puede llam rsele sin problemas desde aialquier diredorio.

La forma m s b sicade llamar a compilador consiste en pasarle @mo argumentos los
nombre de los fuentes a wmpilar, caso en que intentar a generar en el diredorio desde d
gue se le llame un geautable apartir de dlos con e mismo nambre que @ primero de los
fuentesindicados y extensi n . exe Por g emplo, ante unallamada cmmo:

csc FuenteA.cs FuenteB.cs FuenteC.cs

* El nombre de la capetav1.0.2914variar si utilizaunavers ndel SDK diferente de la Beta 2.
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El compilador intentar generar un fuente FuenteA.exe en el diredorio desde d que selo
llam cuyo cdigo sea @ resultante de compilar FuenteA.cs, FuenteB.cs y FuenteC.cs
Obviamente, para que ello sea posible & compilador habr de disporer de permiso de
escrituray espado suficiente en dcho dredorio y adem saguno celos fuentesindicados
tendr quedisporer de un purto de entradav lido.

Este omportamiento pa defecto puede variarse espedficandoen lallamada a &c opciones
de compilad n adicionales que sigan lasintaxis:

<indicadaOpci n><opci n >

El <indicadorOpci n > puede ser el ca cter / o el ca cter -, aunque en adelante s lo se har
uso de/. Respedo a <opci n >, pueden indicarse dos tipas de opciones:

Flags on qociones cuya aparici n 0 ausencia tienen un determinado significado pera el
compilador. Seindican de esta manera

<nombreFlag> < activado?>

<adivado> es opcional e indicas se desea ativar € significado del flag. Puede ser €
ca cter + paraindicar ques o € ca cter = paraindica que no,aunque en redidad darle d
valor + esinnecesario porque eslo que setoma por defecto. Tambi n hay algunacs flags que
no admiten ninguno de los dos caraderes, pues se mnsidera que siempre que garezcan en
lallamada d compilador es porque se desea activar su significado y si no aparedesen se
considerar aque se desea desadivarlo.

A continuad n se muestran alguncs gemplos de uso de un flag llamado /optimize d
compilar . No se preocupe por saber ahora para que sirve, sino simplemente f jese e
C mose se usay naote que los dos primeros g emplos n equivaentes:

csc /optimize Fuente.cs
csc /optimizet+ Fuente.cs
csc /optimize- Fuente.cs

Opciones con valores: A diferencia de los flags, son ogriones cuya aparici n no esv lida
por s mismasino gue siempre que se usen han de incluir la espedficad n de uno o \arios
valores. Laforma en que se espedfican es:

<nombreFlag>:<valores>

Los <valores> indicados pueden ser cualesquiera, aunqgle s se desea espedficar varios hay
gue separarlos entre s con caraderes de amma (,) punto y coma (;) Como es| gico, en
principio los <valores> indicados no pueden incluir caraderes de espado ya que stos €
interpretar an como separadores de argumentos en la llamada a csc. Sin embargo, 1o que s
se permite esincluirlos s previamente se les encierra entre comillas dodes (3.
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Obviamente, como las comillas dodes tambi n tiene un significado espeda en los
argumentos de csc tampoco ser posible incluirlas diredamente como car cter en
<valores>. En este caso, para solventar esto |0 que se hace esinterpretarlas como caraderes
normales s van precedidas de \ y con su significado espeda si no.

De nuevo, esto lleva d problema de que d significado de\ si precede a?tambi n puede ser
espedal, y para solucionarlo 1o ahora que se hace & incluirlo dugicado (\\) s aparee
precaliendo a un @ pero no se desea que tome su significado espedal. Ejemplos
equivalentes de ¢ mo compilar dando valores aunaopci n /r son:

csc/r:Lib.dl /r:Lib2.dl Fuente.cs
csc/r:Libl.dl,Lib2.dl Fuente.cs
csc/r:Libl.dl;Lib3.dl Fuente.cs

Aunque en los gemplos mostrados sempre se han incluido las opciones antes que los
nombres de los fuentes a wmpilar, en realidad ello notiene porqu ser as y se pueden
mezclar libremente y en cualquier orden opciones y nombres de fuentes a compilar (salvo
excepciones que en su momento se explicar n).

Opciones de cmpilaci n.

Antes de empezar es preciso comentar que la mayor a de estas opciones disporen de dos
nombres diferentes: un nanbre largo que permite deducir con fadlidad su uilidad y un
nombre @rto menas claro pero gque permite especificalas m s abreviadamente. Cuando se
haga referencia por primera vez a cala opci n se utilizar su nambre largo y entre
par ntesis seindicar su nombre @rto justo a wntinuad n. El resto de referencias a cada
opci n se har n usandoindistintamente uno u dro de sus nombres.

Lasopcionesb sicas on:

8§ /rearse Si en vez de indicar € nombre de cala archivo a cmpilar como se ha
dicho seindica mmo valor de esta opci n se onsigue que si e compilador no lo
encuentra en la ruta indicada lo busque en los subdredorios de la misma. Por
gemplo, la siguiente llamada indica que se desea @mpilar e archivo fuente.cs
ubicado dentro del diredorio c:\Mis Documentos 0 alg n subdredorio suyo:

csc /recurse:®™Mis Documentos® \fuente.cs

§ [target (/t): Por defedo al compilar se genera un geautable auya gecuci n provoca
la goertura de una ventana de mnsola si a lanzarlo no hubese ninguna abierta.
Esto puede canbiarse dando uno @ los valores indicados en la Tabla (Colocar #) a
estaopci n:
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Valores admitidos por la opci n /t de csc. |

Valor Tipo ce archivo agenerar
exe ninguno Ejeautable mn ventanade ansola (valor por defecto)
winexe Ejeautable sin ventana de wnsola. Util para escribir

aplicagones de ventanas o sin interfaz

library Librer a
modue Mdulo de cdigo no perteneciente a ningn
ensamblado

Tanto las librer as como los gecutables on simples colecciones de tipos de datos
compilados. La nicadiferencia entre dlos es que los egundas disporen de unm todo
espeda (Main()) que sirve de punto de entrada apartir del que puede gecutarse cdigo
usando los mecanismo ofreddos por € sistema operativo (escribiendo su nombre en la
| neade comandas, seleccion nddo g ficamente, etc.).

La diferencia de un m dulo con los anteriores tipos de achivos es que ste no forma
parte de ning n ensamblado mientras que los primeros s. EI CLR no puede trabajar
con mdulos porque estos caecen de manifiesto, pero crearlos permite disporer de
cdigo compilado gLe pueda a adirse aensamblados que se generen pasteriormente y
que pod n acceder a sus miembrosinternal.

8 /main: Si a compilar un geautable hubhese m sdeun purio de entradav lido entre
los tipos definidos en los fuentes a compilar se ha de indicar como valor de esta
opci n cu | es e nombre del tipo gie incluye la definici n del Main() a utilizar,
pues s no & compilador no sabr a @wn cua de todas quedarse. Como es| gico, lo
gue nurca puede hacerse es definir m s de un purio de entrada en un mismo tipo
de dato, pues entonces ni siquiera atrav s de laopci n /main pod aresolverse la
ambigliedad.

8 /out (/0): Por defedo € resultado ce la compilad n de un geautable es un archivo
.exe on e nombre del fuente cmpilado gqle mntenga & purto de entrada, y € de
la compilad n deunm dulo olibrer a es un archivo con e nombre del primero de
los fuentes a mmpilar indicados y extensi n dependiente del tipo de archivo
generado (.netmodue para mdulos y .dil para librer as) Si se desea darle otro
nombre basta indicalo como valor de esta opci n. El valor que se led ha de
incluir la extensi n del archivo a generar, lo que permite compilar archivos con
extensiones diferentes a las de su tipo. Por gemplo, paracrear unmdulo A.exe a
partir de un fuente A.cs puede hacerse:

csc /out: A.exe /t:modue A.cs
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Obviamente, aungte tenga extensi n . exe d archivo generado ser unmduloy no
un geautable, por lo que s seintenta geautarlo se producir un error informando ¢
gue no es un geautable v lido. Como puede deducirse, cambiar la extensi n de los
archivos generados nosuele ser  til y s lo pod avenir bien paradificultar apostala
comprensi n del funcionamiento de una glicaci n o para identificar ensamblados
conalgn significado ocontenido espedal.

/reference (/r): Por defecto s 1o se buscan definiciones de tipos de datos externas a
las fuentes a compilar en la librer a mscorlib.dl que forma parte de la BCL. Es
importante es & aar que ainque en la plataforma .NET pueden crearse achivos de
reaursos tanto en formato txt como resx, € compilador de C# s lo los admite s
est n compilados en formato resources. Para dlo, en el SDK seincluye una utili dad
llamad resgen.exe que permite compilar en dicho formato archivos de reaursos
escritos en cualquiera de los formatos anteriores con s lo pas rselos como
argumentos. Por ggemplo, si selellama a5

resgen misreaursos.resx

Suporiendo que d contenido de misreaursos.resx sea ¢ de un archivo resx v lido,
tras esta llamada se habr generado en el diredorio desde d que se le llam un
archivo misrecursos.resources con € contenido de misreaursos.resx. Paraa adir este
archivo a ensamblado resultante de una compilad n se puede utili zar la opci n
llinkresource (/linkres) As por gemplo, para aear un ensamblado fuentel.dl
formado por €@ cdigo resultante de compilar fuentelcs y los recursos de
misreaursos.resources podr a mmpilarse on:

csc /t:library fuentel.cs/li nkres: misrescursos.resour ces

De este modo € archivo de reaursos formar parte del ensamblado generado pero
permanece en un archivo separado ce fuentel.dll. Si se desease incrustarlo en |
habr a que haber compilado con la opci n /resource (/res) en vez de /linkres tal y
COmMo Se muestra acontinuad n :

csc /t:library fuentel.cs /res: misrescursos.resour ces

Como un tipo espeda de reaurrso que com nmente suele incrustarse en los
geautables de los programas es el icono (archivo gr fico en formato .ico) cone que
desde las interfaces gr ficas de los sstemas operativos < les representar , csc
ofrece unaopci n especficallamada /win32con en cuyo valor puedeindic rsele €
iconoaincrustar:

CSC programa.cs /win32con: programa.ico
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Hay que recordar €l uso de achivos de reaursos no es un aspedo introdwcido en la
plataforma .NET sino dsponible desde hacetiempo en la plataforma Windows en forma de
archivos .res. Por compatibili dad con este antiguo formato de reaursos, csc incorpora una
opci n  /win32es que permite incrustarlos de igual forma a @mo /res incrusta los
novedaosos archivos .resources.

En cualquier caso, hay que se alar que siempre que se a ada un archivo de recursos a un
ensamblado lavisibilidad que se mwnsiderar paralos reaursos que incluya es pubic.

Acceso d compilada desde Visual Studio.NET

A las opciones de compilad n de un poyedo se accee desde VS.NET atrav s de las
p ginas de propiedades del mismo, las cualestiene & aspedo mostradoen lallustraci n 9 y
se obtienen seleccionando e proyecto en € Solution Explorer y pulsando sobre View
Property Pagesen el men principal de Visua Studio.

Figura 39. P ginasde propiedades del proyedo en Visual Studio NET
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Para la mayor a de opciones admitidas por csc.exe se incluye en estas p ginas controles
tales como cgjas de texto y listas desplegables que permiten configurarlas de una manera
visual, ¢ moda eintuitiva.

Como puede observar, desde VS.NET no es pasible aceder a muchas de las opciones del
compilador en | neade comandas. En |os casos de /codepage, /full paths, /lib, /help, /ndlogo,
/reaurse y /utf8ouput esto es | gico ya que son ogriones que pierden su sentido desde
dentro en uraiinterfaz gr fica Hay otros casos en que dlo se debe aque se ofrecen desde d
men principa de VS.NET otros mecanismos aternativos para espedficarlas, como sonlos
indicados en la Tabla (Colocar #):

Acceso aopciones fuera de las paginas de propiedades

Opci n Mecaanismo de acceso

/bugreport Help - Customer Feedback

/resource Selecaonar el recurso en Projed - Add Existing Item
Opci n Mecanismo de acceso

Ireference Selecaonar lareferencia en Projed - Add Reference

Finalmente, queda un grupo de opciones que no dsponibles smplemente porque la
implementad n de VSNET (a menos en la Beta 2) no las contempla, y son @,
/llinkresource, /nostdlib, /nocorfig, /nowarn y /win32res. En este sentido, menci n - aparte
merece & valor modue de /t, que tampoco puede usarse en tanto que VS.NET no soparta €
trabgjo conm dulos.

15.8 Documentaci n d e Referencia.

15.9 Bibliograf a.

Entre las fuentes de informad n sobre C# en ingl s cabe destaca e documento C#
Language Spedficatior? escrito pa Anders Hejl sberg, Scott Wiltamuth y Peter Golde que
Microsoft ha remitido al ECMA para la estandarizad n del lengugje. Este documento
incluye la espedficacin completa del mismo y Microsoft permite descargarlo
gratuitamente desde ladireca n http://www.msdn.microsoft.com/net/eana.

Sin embargo, s 10 que busca son libros que expliquen e lengugje mn ago menocs de
rigurosidad pero de manera mucho m s f cil de entender y aplicar, entonces puede
consultar lasiguiente bibliograf a
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8 @A programmer’s introduction to C#° escrito por Eric Gunrerson y pubdicado pa
Apressen 2000.

8§ C#andthe .NET Framework®, escrito pa Andrew Troelsen y pulicado pa Apress
en 2001

8 aC# Esentids®, escrito pa Beb Albahari, Peter Drayton y Brand Merril y
publdicado pa O’ Reilly en 2000.

8§ aC# Programming with the Public Beta® escrito pa Burton Harvey, Simon
Robinson, Julian Templeman y Karli Watsony publicado pa Wrox Pressen 2000.

8 4nside C#°, escrito pa Tom Archer y puldicado pa Microsoft en 2000

8 Presenting C#°, escrito por Christoph Wille y puldicado pa Sams Publishing en
2000.

8 ¥Profesgonal C#°, escrito pa Simon Robinson, Burt Harvey, Craig McQueen,
Christian.

8 Nagel, Morgan Skinner, Jay Glynn, Karli Watson, Olli e Cornes, Jerod Moemeka y
publicado pa Wrox Pressen 2001.

8 3Programming C#°, escrito pa Jesse Liberty y publicado pa O'Reilly en 2001

Entre todacs estos libros quiz s € principalmente recomendabl e tras leer esta obra pueda ser
Profesgonal CH°, pues es d m s moderno y abarca numerosos conceptos bre la
aplicad n de C# para acceder alaBCL.

Por otra parte, en relaci n con los libros puldicados en 2000 lay que se aar que fueron
pulicados para & compilador de C# incluidoen laBeta 1 del SDK, pa lo gue notratan los
aspedos nuevos introducidos a partir de la Beta 2 y puede que mntengan cdigo de
gjemplo que haya quedado olbsoleto y actualmente no funcione.

15.10 Informaci n en Internet sobre C#

En esta seccin se reagen los principales portales, grupcs de naticias y listas de
distribuci n dedicados a lengugje. Seguramente cuando lea etas | neas habr n surgido
muchos m s, puede usar lalista ofredda para encontrar enlaces a los nuevos a partir de los
que au sereagen.
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Portales

Si busca un pata sobre C# escrito en castellano se puedo recomendar %l Rincn en
Espaol de C#° (http://tdg.Isi.us.es/~csharp), que & & primero dedicado a este lenguaje
escrito en castellano. Ha sido desarrollado pa profesores de la Facultad de Inform ticay
Estad stica de Sevill a, y entre los servicios que ofrece cabe destacar sus aplicadgones de
gemplo, FAQ, seminario on-line®y lista de distribuci n de wrreo. Si noleimportaque €
potal est en ingl s, entonces es de obligada visita ¢ 2NET Developers Center®
(http://www.msdn.microsoft.com/net) de Microsoft, ya que d ser los creadores del C# y la
plataforma .NET su informad n sobre los mismos suele ser la m s amplia, fiable y
adualizada. Entre los servicios que ofrece cde destaca la posibilidad de descargar
gratuitamente d .NET Framework SDK y Visua Studio NET19, sus numerosos v deos y
art culos t cnicos, y sus gjemplos de desarroll o de software profesional de cdidad usando
estas temolog as.

Aparte del portal de Microsoft, otros portales dedicados a C# que pueblan la Red son:

aC# Corner® (http://www.c -sharpcorner.com)

aC# Hel pO(http://www.csharphel p.com)

aC# StatiorP (http://www.csharp -station.com)
aCodehoundC#° (http://www.codehoundcom/csharp)
acsharpindex.com® (http://www.csharpindex.com)

PDevel opersdex® (http ://www.devel opersdex.com/csharp)
aNET Wire® (http://www.datnetwire.com)

w W W W W W W

15.11 Grupos de noticias y listas de correo

Microsoft ha puesta adisposici n de los desarrolladores numerosos grupos de naticias
dedicados a resolver dudas bre C#, NET y Visua Studio.NET. Los ofreddos en
castellano son:

microsoft.pulic.vsnet

microsoft.pulic.es.csharp

Respedo alos propacionadoseningl s, se adar que ainque dgunacs de dlos % recmgen
enlaopci n Online Community delap ginadeinicio de VS.NET, lalista mmpletad a a
d a aececadavezm s

* microsoft.puldic.danet.acalemic

» microsoft.pulic.datnet.distributed_apps
* microsoft.puldic.danet.fags

* microsoft.pulic.datnet.general
 microsoft.pulic.datnet.framework

* microsoft.pulic.datnet.framework.adonet
* microsoft.pulic.danet.framework.aspnet
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- microsoft.pulic.datnet.framework.aspnet.mobil e
- microsoft.pulic.datnet.framework.aspnet.webservices
- microsoft.pulic.danet.framework.clr

- microsoft.puli c.datnet.framework.comporent_services
- microsoft.pulic.datnet.framework.documentation
- microsoft.pulic.datnet.framework.interop

- microsoft.pulic.datnet.framework.odlcnet

- microsoft.pulic.datnet.framework.perfomance

- microsoft.pulic.datnet.framework.remoting

- microsoft.pulic.datnet. framework.sdk

- microsoft.pulic.datnet.framework.setup

- microsoft.pulic.datnet.framework.windowsforms
- microsoft.pulic.datnet.languages.csharp

- microsoft.pulic.datnet.languages.j script

- microsoft.pulic.datnet.languages.vb

- microsoft.puli c.datnet .languages.vb.upgrade

- microsoft.pulic.datnet.languages.vc

- microsoft.pulic.datnet.languages.vc.libraries

- microsoft.pulic.datnet.samples

- microsoft.pulic.datnet.scripting

- microsoft.pulic.danet.vsa

- microsoft.pulic.datnet.xml

- microsoft.puldic.vsnet.debuggin

- microsoft.pulic.vsnet.documentation

- microsoft.pulic.vsnet.enterprise.tods

- microsoft.pulic.vsnet.fags

- microsoft.pulic.vsnet.general

- microsoft.pulic.vsnet.ide

- microsoft.pulic.vsnet.samples

- microsoft.pulic.vsnet.servicepadks

- microsoft.pulic.vsnet.setup

- microsoft.pulic.vsnet.visual _studio_modeler

- microsoft.pulic.vsnet.vsa

- microsoft.pulic.vsnet.vsip

- microsoft.pulic.vsnet.vss
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16. MONO PROJECT. |

Apartado pubicado el
(21/11/2003 1007) por diarioTi.com

Novell se drasa on Net paraWindowvsy Unix

MADRID: El proyecto Monofue iniciado en 2001 po e desarrollador Miguel de Icaza d
adero de Ximian, empresa que posteriormente fue @mprada por Novell. Hace
aproximadamente un ao, de Icaza mwment alos medios que la primera versi n de Mono
ser apresentada antes de fines de 2003.

Sin embargo, Novell escribe en uncomunicado que Mono 1.0 pobablemente estar listo
durante d segundotrimestre de 2004.Mono har posible que los desarrolladores dise en
software compatible wn Net 1.1 para las plataformas Linux y Unix. La primera versi n
ser distribuida con distintos perfiles y bibliotecas, incluyendo Net 1.0, Net 1.1 y los
perfil es espedficados por ECMA.

B sicamente, Mono 1.0tendr soparte paralas arquitecuras x86y PowerPC.

Mono 1.2, ge probablemente ser lanzado hada fines de 2004, incluir biblioteca que
har n pasible desarrollar aplicaciones con interfaces gr ficos, a igual que sopate para
algunas funcionesde .Net 1.2.

En un comunicado, Chris Stone, subdredor de Novell, comenta que #Para poder tener

xito, los desarrolladores necesitan un entorno poductivo, inferfaces estables de
programaci n 'y una agenda temol gica bien definida. Mono drece todo lo anterior,
adem sde las ventajas que .Net representa para Linux y Unix®.

Segn Novell, Mono her que sea mucho m s f cil desarrollar y usar aplicadones para
Linux y Unix.

Mono, un vnculo entre Windowsy Linux
LafirmaXimian est promoviendoe Proyecto Mono, cuya meta es crear unaversi n para
Unix y Linux de la plataforma de desarrollo NET de Microsoft.

La cdidad de Linux como sistema operativo nose pore en duda. Tampoco su importancia
como contrapeso a abrumador dominio de Windows. Gracias a su bgjo (0 ningn) costo,
Linux es una dternativa para usuarios $n muchos reaursos. Sin embargo, en Linux hay una
evidente @rencia de dguncs tipos de glicadones que s existen para Windows, sobre
todo para uso profesional. Pero quz esta situad n cambie gradas a una tecnolog a que,
parad jicamente, proviene de Microsoft: .NET.
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La empresa Ximian (http://www.ximian.com/), que fue mwmprada en € 2003 pa Novell,
est promoviendo e Proyedo Mono, cuyo oljetivo es permitir que los programadores de
.NET creen aplicadones que funcionen pa igual en los sstemas operativos Windows,
Linux y Unix.

Desde d lanzamiento de .NET han surgido proyectos que buscan crear versiones de .NET
Framework para sistemas operativos diferentes a Windows, ya que s bien Microsoft
promueve .NET como ura plataforma aquzada y permite su libre uso, no ha mostrado
inter s en desarrollar versiones para sistemas operativos diferentes a Windows (el .NET
Framework es lainfraestructura de software que permite desarroll ar y gjeautar apli caciones
detecnoog a.NET en Windows).

De esos proyectos € m s exitoso es Mono Projed (http://www.go-mono.com/). Es una
iniciativa de software libre, pero cuenta @n la @wlaborad n t cnica de Microsoft, o que le
asegura un kuen futuro. Aungue Mono se mwnsidera @wmo uraversi n de .Net Framework,
tiene dertas diferencias, y su desarroll o actual distadel que ha dcanzado este Itimo.

Como ventaja, las aplicadones desarroll adas para Mono funcionar n en cualquier sistema
operativo, incluido Windows, 1o que no sucede mwn NET Framework, limitado a los
sistemas Microsoft.

16.1 Disponible gratis

Este proyecto es de muy amplio alcance, pues £ et n desarrollando \ersiones de Mono
paraLinux (hay ediciones para Red Hat, Debian y Suse), Mac, Unix y Windows.

Tambi n setrabgja en herramientas de programad n GNU, gque estar n disponbles pronto.
El desarrollo de Mono marcha bastante bien. Hay varias ‘ secciones terminadas, como €l
soparte para d lenguaje de programad n C#,y se est completando fara d lenguaje Visual
Basic.

Quien desee utilizar Mono pwede bgar gratis e paquete de instalad N desde la direcci n
www.go-monocom/download.itml (debe verificar que sea la versin para su sistema
operativo). Lainstalaci nesr piday, en e caso de Windows, no genera ning n conflicto
con NET Framework.

L as apli caciones para Mono se desarroll an sobre todo uili zando C#, pero es posible que en
un futuro cercano se puedan emplea tambi n herramientas comerciales tan paentes como
Visual BasicNET y Visua C++.NET, lo que resultar a ided para los programadores
profesionales.
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16.2 Wine: soluci n parcial

Laidea de que las aplicaciones de Windows % geauten en Linux no es nueva. De par s,
Linux ha venido abri ndose aWindows; sus versiones redentes pueden lee discos con
formato MS-DOS y muchas de sus apli caciones son compatibles con Microsoft Office

Pero la dternativam s concacida es Wine (http://www.winehg.com/), un proyecto que tiene
m s de unad cada de vida. Wine enula aWindows dentro de Linux, pero noes perfecto.
No funciona en todas las distribuciones (s en las m s famosas, como Red Hat y Suse) y €
rendimiento de las aplicadones es polre, algo t pico en las emuladones. Adem s, no es
f cil de @mnfigurar einstalar, o que es una barrera para usuarios principiantes.

Finamente, notodos los programas para Windows $ geautan en Wine.
De hedho, ese funcionamiento se limita asoftware muy bien dse ado,como Word

16.3 Microsoft se acerca a Ximian

Miguel de Icaza es uno de los persongjes m s conacidos dentro del mundo Linux. Este
mexicano fund en 199 la anpresa Ximian, responsable de Gnome y de otros programas
muy interesantes.

Tras la compra de Suse por parte de Novell, la segunda enpresa deddi adquirir tambi n
Ximian, cuya sede est en Boston, y mantuvo a De Icaza en la direcci n de Gnome y del
proyecto Mono.

La operaci n le permite a Ximian tener el soporte financiero de Novell, que aspira a
convertirse en @ principal provealor de Linux. De Icaza ha recibido cr ticas de muchaos
programadores y usuarios linux, pues gradas aMono ha entablado urarelad n cordial con
Microsoft, que patrocin su presencia en varios cert menes acad micos.

Luego de mostrar durante mucho tiempo cierta hostili dad hada la comunidad del software
libre, en julio del 2008 Microsoft anunci que provee a aistencia t cnica d proyecto
Mono. David Stutz, gerente del programa .NET para plataformas abiertas, dedar que
Microsoft apoyar a d trabajo de Ximian 2como una prueba de la gertura y viabilidad de
.NET®°.

Stutz tambi n afirm que €l trabajo de Ximian les da a los desarroll adores |a pasibili dad de
elegir entre Microsoft. NET y Mono.
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Actualizadoa 23/07/2004
Que esMono?
Monoes unaimplementaci n de varias temolog as.

Un compil ador para d lenguaje C#

Un entorno ce geauci n virtual: Un compilador JIT ( justo-a-tiempo ), gestin de
memoria, interprete ( mint ), motor multi proceso.

Unam quinavirtual paralos bytecodes del Lenguaje Intermedio Comn (CLI)

Una implementad n de la librer a de dases de .NET: manipuad n XML,
Remoting, Refledion Emit, Xdlt, etc.

8 Librer a de dases multiplataforma para € aaeso a bases de datos. Postgress
MySQL, DB2, TDS, Sybase, Orade, ODBC y Ghome-GDA.

Liberia de dases UNIX: MonoPosix

Librer ade dases GNOME: lafamilia Gtk#

Cdigo para compilar a cdigo nativo antes de ser gieautado ( Compilad n AOT,
AOT=ahead-of-time, antes-de-tiempo)

w w

w W W

En € mundo Microsoft, a este conjunto se le suele llamar la plataforma .NET en
contraposici n a .NET, que unt rmino comercial no muy concreto. Cuando se refiere ala
plataforma .NET en este documento, se hace referencia aestas teaolog as.

Hay gente ala que le puede parecer que todo esto es muy parecido a Javay lam quina
virtual de Java. Tienenrazn, esto es muy paredado a Java.

Pero el CLI (Lenguge Intermedio Comn, e equivaente de los byteades de Java) tiene
una caracter stica que no se encuentra en Java: la representad n de ste e lo
suficientemente potente wmo para servir para varios lenguajes. puedes mezclar lenguajes
como C++, C, Fortran, Eiffel, Lisp, Java, C# y Visual Basic, pa gemplo, en & mismo
programa.

El CLI y la promesa de una independencia de lenguaje Bertrand Meyer (el creador del
lenguaje Eiffel) escribi un art culo interesante. En este art culo explicaba que esta
teanadog a permite cnsiderar a los lenguajes de programaci n la base para solucionar un
determinado problema, y no depender delaslibrer as de las que se disponga.

Viene adedr que gradas a CLI, cualquier lenguaje pod acceder a unas librer as comunes
sinimportar en qu lengugje estuvieron escritas. Por gemplo, los ingenieros de software ya
no tendr an que escoger Fortran nicamente porque e € lenguge en € que la librer a
matem tica et disponble: ahora puede escoger e lenguaje m s apropiado segn €
problema @n el que se enfrenten.
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16.4 Mono y GNOME

GNOME siempre ha intentado tener un bwen sopate para m ltiples lenguges de
programaci n, porque se han dado cuenta de que no importalo mucho qie le guste C como
lenguaje, siempre hay personas que desean Uili zar las librer as GNOME desde su lenguaje
favorito, que amenudono esC.

La estrategia hasta dora ha sido crea enlaces por separado para cala uno de los lengugjes
gue se utiliza. Y ha funcionado bestante bien. Hay comunidades enteras que usan Python,
Perl, Guile o Ada @n los reaubrientos para construir aplicaciones gtk+ y GNOME que se
utili zan tanto para @ desarrollo r pido de glicadones como para gli caciones robustas.

Sin embargo, mantener |os enlaces ( bidings ) adualizados para los diferentes lenguajes ha
resultado ser un proceso que ansume grandes cantidades de tiempo y recursos. No importa
lo automatizado que et el proceso: siempre hay una caitidad ingente de trabagjo que
necesita ser realizado manuamente.

16.5 Evolucind e la plataforma de desarrollo

Microsoft tiene unas API sterribles alas que debe hacer frente. Cualquier persona que haya
usado Win32 sabe que las varias cgpas que se superporen hacen que seala APl m s
horrible jam s construida.

Adem s, como evoluci n de las APl s, comporentes, gestin de memoria a versiones
arqueadas de COM han hedho qie laplataforma seatodav am shorrible para programar.

Microsoft ha solucionado todas estas desventgas con un nevo lenguaje de programad n .
Ha incorporado ideas de Java, y las han extendido pera satisfacer las necesidades de los
programadores. Se pude dedr que lo tomaron dande Javalo dg .

Ahora, la plataforma UNIX, GNOME incluido, tienen alguncs de estos problemas: Las API
s han evolucionado. Las librer as han sido creadas por grupos dispersos (PNG, JPEG, Gtk+,
Xml, Bonobo,etc) y € resultado es que @ programador debe grender m sde lo que le
gustar a en € transcurso del desarrollo de una glicad n detamao medio.

Ximian fund hacetiempo e reaubrimiento de Perl, y se estuvo hadendo mucho trabajo en
Bonobo(m s del que se hacehoy en d @) parque se ae a que esto ayudar a a ©nseguir
independencia de lenguaje y que ayudar a apromocionar el desarrollo de glicadones con
lenguajes de script.

Cuandosai C#,e CLR Yy lalibrer ade dases, se dieron cuentade que estaban resolviendo
el problema de una forma muy interesante. Al menos es interesante desde un puro de vista
t cnico. Lanueva plataforma promet a mucho.

“Estadodd Artedela TemdogadeWeb Savice’ 237

Facultad de Ingeniel



Univasdad Don Boso

Desde entonces, un par de programadores de Ximian se dedicaon a implementar la
espedficad n de laplataforma .NET. Estas personas vinieron predsamente de las reas de
interoperatibilidad entre lenguagjes: Dick Porter haba estado trabgjando antes en la
implementad n de ORBIt y SOAP; dietmar Mauer ven adel desarrollo de Bonolo y Paolo
Molaro estuvo trabajando en el recubrimiento de Gtk+/Gnome/Bonobopara Perl.

16.6 Evolution, Gnumericy GNOME

Los proyectos grandes de software deben de hacer frente aproblemas que no existen en
proyectos menores. Los programas que tienen un ciclo de vida largo deben hacer frente de
distintaforma alagesti n de memoria que los programas peque o0 S.

Llega un momento en e que se da aenta que ha perdido demasiado tiempo escribiendo
destructores, solucionando un poblema de memoria, usando funciones no seguras de bajo
nivel, y que haimplementado demasiadas li stas enlazadas

La plataforma .NET habla sobre todo de productividad: aungque Microsoft haya
desarroll ado estas teanolog as teniendo en mente web services, e mayor beneficio de sta
es aumentar la productividad del programador.

Evolution tard dos aos en desarrollarse y en alguncs momentos lleg a tener 17
ingenieros trabgjandoen e proyecto.

Porqu est Monoreladonado con GNOME?

Mono ter uso de Gtk+, Gnome-Db, Libart, Ghome-Print y otras temoog as de GNOME
como parte de su implementad n de la librer a de dases. Porque eso es con lo que €
equipoest familiarizado.

As pues, puede escribir aplicadones en Windows con la librer a Gtk# y cuando g eaute en
su plataforma UNIX, smplemente se integrar en e escritorio GNOME. Lo mismo es
cierto en el caso de MacOS X.

Igualmente puede escribir apli caciones en Windows usando Windows.Forms, y g eautarlas
el UNIX, s lo que atrav s de Wine, con lo que se @mnsigue una integraci n parcia. De
cualquier forma, Windows.Forms no va aser continuado, pues Microsoft va aremodelar
todo esto para la siguiente versi n, y entonces < discutir si merece la pena escribir un
librer a equivalente basada en Gtk#. De aualquier forma, Mono patrocina € uso de Gtk# y
en estos momentos es una decci N muy estable para escribir GUI s.
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16.7 GNU esta basada en una tecnolog a propietaria

GNU es una implementaci n de Unix. Linux es una implementad n del n cleo de Unix.
Antes de que eidtiera Linux y Berkeley Unix, Unix era una temolog a propietaria,
construidapor ATT (el cual en aquellos d as era un mongpali o).

A n as, varios programadores cogieron lo que era bueno ce Unix, e implementaron su
propiavers n. El lenguaje escogido fue C (el cual fue desarrollado en ATT). Incluso C++
fue desarrolladoen ATT.

Piensa en Mono siguiendo € mismo proceso: se esta trayendo la megor tenolog a que
existe ala plataforma de software libre. Y a mismo tiempo resulta ser una evoluci n
magn fica de la plataforma de desarroll 0.

16.8 Otros usos de Mono

Los programadores de Windows ya saber programar en ella, pa lo tanto es fcil la
migraci n d e programadores de Windows a esta plataforma.

C# es un lenguaje Orientado a Objetos y de car cter general. Sirve para pr cticanente
cualquier tarea Es un gran lenguge, pero s no le gusta, smplemente puede escoge otro
sopatado pa la plataforma .NET/Mono (pr cticamente cualquier lenguaje es susceptible
de ser compil ado parala plataforma .NET).

16.9 Caracter sticas de Mono

Independencia de lenguaje: puede usar clases escritas en cualquier lenguaje sopatado pa
Mono (por ahora, C#, Mono Basic, Java, Nemerle, MonoLOGO). Independencia de
plataforma: las aplicadones on muy portables, y compatibles en hinario entre plataformas
Gran soporte para bases de datos: MS QL, MySQL, Postgres, OLE DB, ..., en total hasta
27 beses de datos.

Velocidad: € lengugje intermedio se compila en cada plataforma con unos compil adores
muy r pidos (JIT), y por lo tanto esmuchom sr pido que lengugjes interpretados con PHP
o Python,y m sr pido en la compilad n (JIT) que Java. Unicamente un paco m s lento
queC.

Gesti n autom tica de memoria: es una fuente inagotable de erores y se pierde una gran
cantidad de tiempo pogramando esto. Si se automatiza, se obtiene m s tiempo qle se
puede dedicar aresolver € verdadero problema.
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Seguridad.

Aplicadones web: Cualquier lenguaje sopatado por Mono se puede usar para gli caciones
web. No hay necesidad de lenguajes espedales como PHP.

Web services. sopate para SOAP
Soparte para XML: Mono tiene muchas clases paratrabajar con xml
Extensalibrer ade dases: Criptograf a, HTTP, Bases de datos, GUI, etc.

Aplicadgones GUI multiplataformas: se pueden escribir aplicadones con interfaz gr fica
gue se geautan invariantemente en multitud de plataformas. Por gemplo, Gtk# es muy
patentey disponible pr cticamente en cualquier plataforma.

Aplicadones GNOME, KDE y Windows. Mono tiene reaubrimientos para las librer as
gnome y qt. System.Windows.Forms tambi n est n implementadas, aunque por ahora en
estado muy inicial y hacen uso del emulador de windows Wine

16.20 Primeros pasos con la plataforma Mono

LaplataformaMono,laversi n libre de .NET, yafuncionatotamente bgjo GNU/Linux, sin
necesidad de goyarse en Windows para sus aspedos de desarrollo y funcionamiento
b sico.

Esto hito marca e momento en e que los que trabgjan en entornos GNU/Linux puedan
comenzar a disfrutar totalmente de esta nueva plataforma de desarrollo y, quiz an m s
importante, marca & momento a partir del cual pueden ayudar en la onstrucd n de esta
nueva plataforma de desarroll 0.

16.21 Instalaci nd e Mono

La agead n de Mono ha sido unarduo poceso en € que se ha dependido mucho ke las
herramientas de Microsoft parair creandola plataforma. Hasta d 16 de Julio de 2002 noha
sido pasible desarroll ar totalmente todas las labores de Monoen GNU/Linux. El desarrollo
del compilador y todas las clases de la plataforma Mono han necesitado ser desarroll adas
inicialmente @mn & compilador y e entorno NET de Microsoft. Poco a poco se ha ido
logrando independencia en GNU/Linux, primero logrando que & compilador de Mono,
desarrollado en C#, pudera ser geautado centro del entorno de gecuci n Mono en
GNU/Linux.
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Unavez que se tuvo uncompilador de C# en GNU/Linux, se acéer €l desarrollo y poco a
poco, la mayor a de las clases de la plataforma .NET se fueron implementando y
comprobando su funcionamiento en GNU/Linux, hastalograr el hito adual de que todas las
clases fundamentales cd Mono, corlib, fueran compil adas y geautadas con e compilador
C# (mcs) en GNU/Linux y geautadas en €l entorno Mono ce GNU/Linux (mono).

Hoy en da Mono funciona de manera bastante estable, y la librer a de dases se ha
extendido y ya incluye varios comporentes, como Gtk# (recubrimiento a las librer as de
GNOME, para poder hacer aplicadones gr ficas con Mong), MonoData (acceso a bases de
datos), etc.

2.1.Instalaci n de Mono en Debian

Los paquetes de Debian Sid est n yaen € repositorio dficial de Debian. Tambi n se puede
disporer de paguetes experimentales sguiendo las instruccdones mostradas en hitp://pkg-
monoalioth.debian.org/

Para instalar los paquetes de Mono en Debian Sid (unstable) basta @mn geautar apt-get
update y tras ello apt-get install mona. Si adem s quiere probar |a bibliotecaGtk# tendr
gue geautar apt-get install li bgtk-cil. Es necesario tener instaladas las bibliotecas gtk2 y
glib2 parapoder utilizar Mono.

2.2.Instalaci n en Fedora Core (usando Yum)

A adir estas| neas a/etc/yum.conf:
[mono]name=Mono 1.0Release: Fedora Core Linux 2, x86
kaseur|=http://mono2ximian.com/archive/1.0/fedora-2-1386

s usaFedoraCore 2. Si usaslaversi n 1 de Fedora, entonceslas| neas deber an ser
[mono]name=Mono 1.0Release: Fedora Core Linux 1, x86
kaseur|=http://mono2ximian.com/archive/1.0/fedora-1-1386

y entonces gecuta
yum upckte

para actuali zar lalista de paguetes y
yum mono-complete

parainstalar todala plataforma Mono.

2.3.Instalaci n en Gentoo

En e caso de gentoo alguncs paquetes est n en portage. Parainstalar mono, mcsy € resto
de comporentes b sicos tiene que geautar emerge mono. Si adem s quiere instalar Gtk#
deber gecutar emerge gtk-sharp. Para instalar alguncs otros paquetes reladonados con
mona emerge gecko-sharp, emerge gtk-sourceview, emerge ikvm, emerge monadevelop,
emerge Xsp...

“Estadodd ArtedelaTemdogadeWeb Savics’ 241

Facultad de Ingeniel



Univasdad Don Boso

Sin embargo, S quiere tener instalada la ultim sma versi n, debemos introduwcir en
/etc/portage/package.keywords (si no existe se aea) lo siguiente:
dev-util/monodevelop ~x86
cev-util/monoda ~x86
cev-dotnet/gtksourceview-sharp ~x86
cev-dotnet/gedko-sharp ~x86
x11-li bs/gtk-sharp ~x86
dev-dotnet/mono ~x86
cev-libs/icu ~x86
cev-dotnet/xsp ~x86
cev-dotnet/ikvm ~x86

Entonces ahoras se puede hacer
emerge mono
emerge gtk-sharp
emerge monockvelop

2.4.Instalaci n de Mono desde ¢ digofuente

Lainstalad n desde & cdigo fuente puede interesarle si le gusta cmpilar 1os programas
gue usa 0 Sl no existen paquetes para la distribuci n, por gemplo. Para una instalad n

b sica(monoy & compilador de C#, mcs), solamente necesita é paguete "Mono Rurntime’
disponble en hitp://mono-projed.com/downloads/index.ntml. No necesitar e paguete
"Mono Class Libraries and C# Compiler 1.0', pues se distribuye de forma precompil ada
dentro del paguete "Mono Runtime". El paguete "Mono ClassLibraries and C# Compil er"
solamente es til para programadores que quieran conccer todoel cdigo fuente o si quiere
hace una compilad n de mono"desde ero".

Para llevar a cabo la @mpilladn necesitar  pkg-config, disponble e

http://www.freedesktop.org/Software/pkgeconfig, y glib-2.0, dspornible en http://gtk.org

Unavez situado en e diredorio en el que haya descomprimido e paquete, debe g ecutar:
Jcorfigure --prefix=/usr/locd

gue, si todo haido ben, finalizar con unmensgje pareddo a este:
GC: ncluded
ICU: no, if you want full i 18nsuppat download it from:

http://osssoftware.ibm.com/icu/index.html
__thread: yes
SIGALTSTACK: no
Engine  Buildingand wsing the JIT
2.0Alpha: no
JINI support: yes
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Ahorallega d proceso de mmpilad n en's, que se mnsigue @n e comando make. Para
pockr instalar €l sistematal vez tenga que ingresar en la auenta del s p er usuario (comando
su) y geautar make install

Nota: debido a varias experiencia personales, han habido problemas en lacompilad n, m s
concretamente en cuanto a soparte para JNI, que se solucion repitiendo todo €l proceso
pero sustituyendo € primer comando por ./configure --prefix=/usr/locd --with-ikvm-
jni=no. Tambi n es pasible que tenga que exportar la variable PKG_CONFIG_PATH, lo
que se hace gecutando export PKG_CONFIG_PATH
/usr/lib/pkgconfig:/usr/locd/li b/pkgconfig, aunque los directorios pueden cambiar
dependiendo ¢k ladistribuci n.

S adem s quere compilar las librer as gtk#, necesitar e paguete Gtk# disponble
http://mono-projed.com/downloads/index.html. Los pasos a seguir son id nticos a los de
mono, /configure --prefix=/usr/locd, make y makeinstall, aunqle estavez tal vez necesites
tener algunas paquetes adicionales, como gtk, libxml, libxml-dev, etc.

16.22 El lengu aje C#

Ahora que ya tiene instalado Mono pero, ¢qu puede hacer con |? Pues sn duda lo
primero es hacer un sencillo programa en C# y probar a cmpil arlo. Ejemplo:
using System;

pubic dassHola{

pultic static void Main () {
Console.WriteLine ("iMonoyavive en GNU/Linux!");

Como es habitual, este gemplo noes muy original, que muestra una calena por la onsola.
Pero el ggemplo minimalista es el que mejor le permite centrarse en los detallesiniciales del
programay del lengugje.

Puede aea e cdigo con su editor de textos preferido y guardarlo en un archivo
gemplo.cs. Poco a poco se ira familiarizando con la extensin "cs', csharp, que
aoompa ar a todcs los archivos fuentes en C#. Ha llegado € momento de compilar su
primer programa en C#. Que se haga d silencio.

acs@locdhast:~/$ mcs ejemplo.cs
Compil ation succealed
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mcs es e compilador de C# de Mono, dsarrollado ntegramente en C#. Es cgpaz ya de
compilarse as mismo, y a todas las clases del n cleo de Mono pa lo que e ya muy
completo y un ggemplo tan sencill o como este, nole va aponer en ning n aprieto.

La compilad n produce omo sdida € geautable gemplo.exe. Estaterminad n am sde
uno nole trag buenos reauerdos. S, es laterminad n de los geautables de MS-DOS y
Windows. Pero en este caso en redidad, hacereferencia ac d igo IL (Lengugje Intermedio),
gue viene aser como el bytecode de Java. Entonces s quiere geautarlos

acs@locdhost:~/$ monoejemplo.exe
Monoyavive en GNU/Linux!

Explorando lalibreria de dases (con monodoc)

Monoda@ es una herramienta para mono que incluye un ravegador con dacumentad n
sobre la librer a de dases y sobre otras librer as. Para dlo tendr que tener instalado el
paguete monoda. Si utiliza debian Sid, esto es muy f cil, smplemente gedura gt-get
install monoda.

S por gemplo lo que le interesa es conocer la dase Console que se ha utili zado
anteriormente para imprimir informad n por pantalla entonces abra en monodcc las
pesta as referentes a ClassLibrary -> System y hacamos click sobre Console Class Tiene
un texto con enlaces a una lista wn los miembros de la dase, una descripci n de la dase
(por ahora eningl s) y un peque o gjemplo (aqu ligeramente modificado):

using System;

pubic dassConsoleTest {
pultic static void Main() {
Console.Write("Hola");
Console.WriteLine("Mundo!");
Console.Write("Cu | estu nambre?: );
string name =Console.RealLing();
Console.Write("Hola, ");
Console.Write(name);
Console.WriteLine("!");
}
}
, qQue nos muestra | 0s pasos que se siguen paraimprimir y paratomar datos por la mnsola.

Si lo compila mn mcs prueba.csy |o gecuta n mono pueba.exe obtendr algo as:
HolaMundd

Cu | estu nanbre?: Edgardo

Hola, Edgardo.
Gtk# paralas ventanas
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Sin lugar a dudes una de las grandes atraccdones aduaes de Mono es Gtk#, en
recubrimiento de las librer as de GNOME para Mono, realizado en C#. A pesar de lo
desafortunado del nombre, Gtk# no es slamente un reaubrimiento a la librer a gtk, sino
gue incluye tambi n dras librer as relacionadas con GNOME. Gtk# ha demostrado estar
preparada para poder redizar aplicadones complgas, pa lo que se converte a la
herramienta gr ficaided para desarrollar aplicagones en Mono. Ejemplos de aglicadones
redizadas en Gtk# incluyen:

Se mostrara @n que fadlidad se programan aplicadgones utilizando Gtk#, uilizando ura
sintaxis mucho menacs pesada que en la programad n de Gtk en C. Y nada megor que un
sencill o gemplo paraverlo.

using Gtk;
using System;

classHello {

static void Main()

{
Applicaion.Init ();
Button ktn = new Button ("Que mona Gtk#!");

n.Clicked += new EventHandler (EscribeHola);

Window window = new Window ("Mono Gtk#");
window.DeleteEvent += new DeleteEventHand er (Salir);
window.DefaultHeight = 200
window.DefaultWidth = 300,
window.Add (btn);
window.ShowAll ();
ApplicaionRun();

}

static void Salir (objed obyj, DeleteEventArgs args)

{

ApplicaionQuit ();

}

static void EscribeHola (objed oy, EventArgs args)

{
Console.WriteLine("HolaMundod");
Applicaion.Quit ();

}
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Para compilar € g emplo es necesario tener instalado "gtk-sharp™ mencionado anteriorment.
Para compil ar necesitamos espedficar las bibli otecas a utili zar:
mcs -pkg:gtk-sharp prueba.cs

A diferencia de Java, se usa € estilo de C y C++ donck en vez de utili zar una variable @mn
todas las biblioteca disponbles (CLASSFATH), esta espedfica 4 momento de compilar.
El resultado cela geauci n de mono pueba.exe e el siguiente:

Figura 1. Ventana de Gtk# (Me falta conseguirla porque no estaba)

16.23 C mo colaborar en Mono

Mono no lasidotodav a completado del todo. Es un proyecto bgjo intenso desarrollo y con
una comunidad entusiasta. Existen dversas formas de mlaborar, desde escribiendo
documentad n hasta resolviendo errores presentes en mono. Para mlaborar en monolee la
p ginasobre ¢ mo colaborar en http://mono-project.com/contributing/index.html

16.24 Previsiones de futuro en Mono

Los campos a los que quiere llegar son muy amplios, tan ambiciosos como los de la
plataforma .NET. Desde web services hasta glicadones de escritorio, todo tratado de una
forma homog nea ©n reutilizaa n de cdigo entre distintos lenguajes de programad n.
Traslaversi n 1.0 setrabgjar n espedamente |os sguientes aspedos:

Implementad n deC# 21

Portar el compilador JIT (just-in-time) am quinas con pocesadores AMD64
Mejorar el compilador paraVisua Basic

Mejorade Gtk#y el dise 0 deinterfaces gr ficas

Soparte para Windows.Forms

Optimizadones del compilador JIT

w W W W W W

16.25 Programas Mono en entornos Windows

Tanto € entorno e geauci n Mono como & compilador funcionan perfectamente en
Windows, pa lo que todcs los desarrollos que haga en GNU/Linux, se pod n gecutar
tambi nen Windows. ¢Qu posibili dades s dren en este nuevo entorno?

Conclusiones del Proyecto Mono

La aquitedura Java basada en laideade tener aplicadones multi plataforma revolucion la
industriainform tica afinales del siglo XX. Sin embargo, las limitadones que puso SUN al
uso delatenadog ay e noterminar de estandarizar latemaolog a, abri |a puerta anuevas
plataformas.
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Microsoft, bas ndase en gran parte en lasideas de la plataforma Java, megjor la plataforma
permitiendo romper con la necesidad de utilizar un nico lenguaje de programaci n y
creando un entorno que, adem s de ser multi plataforma, es multil enguaje, algo similar a
CORBA pero ya en e lado e la implementaci n y con muchas m s funcionali dades
incorporadas.

Miguel de Icaza, desde Ximian, supo \er € gran atradivo de esta nueva plataforma .NET, y
en cuanto Microsoft se deddi aestandarizarla, lanz e proyecto Monag, con €l objetivo de
implementar la plataforma .NET en diversas plataformas, entre dlas GNU/Linux y con
licencialibre.

Hoy esa plataforma es ya una redidad, y se pueden llevar a cao aplicaciones en Mono
complgas. A n queda muchotrabgjo pa hacer, pero lapartem sdura, ladela aead n del
entorno ce gecuci n, € compilador y las clasesya est casi superada.

16.26 Referencias
Mona http://www.mono-projed.com/about/index.html
Ximian http://www.nowell .com/linux/ximian.html
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El lengugje PHP es un lenguge de programaci n de estilo cl sico, (es un lenguge de
programaci n con variables, sentencias condcionales, bucles, funciones, etc.) No es un
lengugje de marcas como pod aser HTML, XML o WML. Est m s cercano a JavaScript
0 aC, para aquell os que mnocen estos lenguajes.

Pero a diferencia de Java 0 JavaScript que se gecutan en el navegador, PHP se gecuta en €
servidor, pa eso permite acceder alos recursos que tenga €l servidor, unejemplo pod a ser
una base de datos. El programa PHP es geautado en e servidor y € resultado enviado a
navegador. El resultado es normalmente unap gina HTML pero igualmente pod a ser una
pagina WML.

Al ser PHP un lenguaje que se gecuta en € servidor no es necesario que su navegador lo
sopate, es independiente del navegador, pero sin embargo para que sus p ginas PHP
funcionen, el servidor donde est n alojadas debe sopartar PHP.

La ventga que tiene PHP sobre otros lengugjes de programad n que se geautan en €
servidor (como pod an ser los <ript CGI Perl), es que permite intercdar las entencias

PHP en las paginas HTML.

PHP ("Hypertext Preprocessor”) es un lenguagje ampliamente utili zado en aplicaciones de
servidor en conjunci n de Apacdie, sin embargo, para ser cgpaz de desarrollar dichas
aplicagones es necesario instalar su correspondente m dulo.
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A continuad n se describe la instalaci n del mdulo PHP din mico, como alternativa
puede optar por instalar  mdulo PHP est tico, sin embargo, este Itimo requiere que
Apade seare-compilado ntevamente, mientras e primero, como su nanbre lo implica es
cargado autom ticamente sin lanecesidad de re-compil ar Apache.

17.1 Proceso de Instalaci n

Descargar e mdulom sredente de PHP en http://www.php.ret/downloads.php Una vez
obtenido & archivo, ste debe ser descomprimido en un directorio temporal (/tmp pa lo
genera) parapoder iniciar lainstalad n.

Verifique lapresenciade los m dulos http_code.c y mod_so.c g ecutandoel comando Htpd
-l; por "Default" estos mdulos deben encontrarse en su instalaci n de Apache 2, sin
embargo, en caso de no estar presentes debe onfigurarlos e instalarlos acordemente.
Descienda d diredorio raz de PHP en e diredorio temporal y eecute @ siguiente
comanda

Jcorfigure --with-mysgl --with-apxs2=/usr/local/apache2/bin/apxs

El par metro --with-mysgl indicaque & m dulo PHP debe ser compilado con soparte para
la Base de Datos MySQL, lo anterior permite que las aplicadones puedan interaduar con
dicho dep sito deinformad n, un caso muy t pico a utili zar PHP y Software Open-Source
como Apade.

--with-apxs2=/usr/locd/apace2/bin/apxs indica & diredorio del geautable gxs utilizado
para compilar mdulos, dicho geaitable se encuentra en la instalad n de Apade 2.
NOTA: En caso de estar redizado esta instalaci n para la versin 1.x de Apade, €
par metro a utili zar ser a simplemente --with-apx (sin e dos).

Posteriormente gecute los sguientes comandos para compilar e instalar respedivamente ¢
mdulo PHP

make makeinstall;

Al redizar este Itimo paso, € mdulo PHP ser copiado autom ticamente d diredorio
/usr/locd/apache2/modues.

Finalmente, debe generar € archivo principal de configurad n para PHP llamado phpini,
en unsistema @mo Linux estaubicad n ser a d diredorio /usr/locd/li b/.

La misma distribuci n de PHP incluye dos archivos muestra de este tipo, uno @ dlos
[lamado phpini-dist que contiene par metros b sicos y phpini-recommended que incluye
par metros recomendados para anbientes de producd n, segn sean sus requerimientos,
puede mpiar cualquiera de estos archivos alaubicag n antes mencionada.
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17.2 Configuraci n httpd.conf

Tambi n debe redizar algunas modificadones a archivo principa httpd.conf de Apache:
Verifique que &ista d siguiente rengl n en su estructura:

LoadModue php# modue modues/libphp#so
Donde#¢€ esn mero delaversin de PHP

Esta onfiguraci n leindica & Servidor que cargue d m dulo PHP.
Tambi n debe ayregar la siguiente mnfigurad n paraindicarle d Servidor de P ginas que
todo da@wumento con extensi n .php seaprocesado por PHP.

AddType gplicaion/x-httpd-php .php

Pruebas

Paraverifica que hainstalado e m dulo PHP corredamente, reali cela siguiente prueba:
Reinice & Servidor Apache atrav s del comando apacdhect! restart, seg n descrito en la
seca n Configuraci n y Ejeauci n paraque seacargado el m dulo PHP.

Cologue d siguiente rengl n en unarchivo llamado index.php

<?phpnfo()?>

Mueva este Itimo archivo a diredorio raz donce residen sus p ginas HTML , este
diredorio corresponcer a aquel definido en & par metro DocumentRoot en httpd.conf, el
cual de no heberseredizado nng n cambio estar a en /usr/locd/ apache2/htdocs/
Finalmente, intente visitar este documento en su Navegador (“"Netscape”,"Opera’ u aro)
utili zandoladireca n definida en ServerName, g emplo: http://miservidor.com/index.php.
Al visitar esta Itima p gina debe observar todos los par metros de @wnfiguraci n para €
m dulo de PHP, lo cual indicaque ha quedado instalado corredamente ¢ m dulo.
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17.3 Instalaci nd e PHP con XML-RPC.

Es imprescindible instalar expat, antes de instalar € sopate XML-RPC de PHP. El
proyecto expat, que encuentra en hitp://sourceforge.net/projects/expat es una librer a
programada en C cuyo objetivo es hacer de "parser” (int rprete) de XML.

Instalaci n:

mkdir/home/install/ programacion/php/

cd /home/install/ programacion/php/

wget "http://unc.dl.sour cefor ge.net/sour cefor gelexpat/expat-1.95.4tar.gz"
cd /usr/src/

tar -zxvf /home/install/ programacion/php/expat-1.95.4tar.gz
rm -Rf expat

In -s expat-1.95.4expat

cd /usr/src/expat/

make dean

rm -f config.status config.cache

Jconfigure

make

makeinstall

edho"/usr/local/lib" &gt;&gt; /etc/ld.so.conf

Idconfig

Unavez que se encuentre instalado expat, compile PHP nuevamente:
### Compile PHP4 como moduo de Apache
cd /ust/src/php/

make dean

rm -f config.status config.cache

Jcorfigure\
--with-apache=/ustr/src/apache\

--with-Zlib \

--enabe-sockets\
--with-kerberos=/usr/kerberos\
--enale-inline-optimization\
--with-expat-dir=/usr/local \

--with-xmirpc\

--enakle-overload\

--with-imap

make

makeinstall
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Hay algunas opciones imprescindibles (with-expat-dir, --with-xmlrpc, ...) para disporer de
sopate XML-RPC en PHP. Otras van en funci n de |los proyectos que aeey sus requisitos.

17.4 SOAP sobre PHP

Y ahavisto como funciona XM L-RPC sobre PHP. Otro protocolo de web services sellama
SOAP. SOAP tambi n puede ser utili zado desde PHP. Aungue XML-RPC es m s sencill o,
hay que reconacer que lamayor a de los web services p blicos e interesantes de hoy en d a,
est n definidos bgjo € est ndar SOAP. Es por eso, espedamente interesante saber como
invocar uno e estos Frvicios desde SOAP.

Como ha poddo ver con XML-RPC, crear un web service es m s complicado qie
invocarlo. En SOAP pasa o mismo. Observe la parte sencilla, y lam s til, o sea su
invocad n.

Laimplementad n de SOAP sobre PHP m s recomendable es NUSOAP, que se encuentra
en http://dietrich.ganx4.com/nusoap/index.php y puede descargar en
http://dietrich.ganx4.com/nusoap/downl oads/nusoap-0.6.1zip

Est desarrollada por la empresa NuSphere (http://www.nusphere.com/) y licenciada bajo
licencia GPL.

Para porerla en marcha digite este script en PHP de gemplo:

#/usr/local/bin/php-q

<?php

require_once(©nusoayd.6.1/nusoap.ph®);

$soapclient = new soapclient(©http://services.xmethods.net/soap/ur n:xmethodslel ayed-
quaes.wsdl©,Owsdl©);

edho $oapxli ent->call (©getQuote®©, arr ay(©symba ©=> ©ibmo));

7>

As de sencill o es obtener la wtizad n en bolsade las acdones de IBM en un programa en
PHP utilizando unweb Service SOAP. WSDL es equivaente ala URL en los srvicios
XML-RPC. Esladireca n de Internet donce hay que invocar € proceso que nos interesa.
Referencias: "Construcd n de Servicios Web con SOAP"
http://www.revista.unam.mx/vol.3/numl/art3/

Referencias. "WSDL" => http://www.w3.0rg/ TR/200YNOTE-wsdl-20010315
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Ejemplo:

un pogramador Web puede wnsiderar muy til, urarutina que produzcagr ficas de datos
num ricos en formato Flash. Existe un Servicio Web que hace esto: http://www.flash-

db.com/serviceHel p/flashCharts.php

Implementar en PHP unallamada d generador de gr ficas en Flash:

#/usr/local/bin/php-q
<?php
require_once(©nusoa®.6.1/nusoap.ph®);

I/ Definimos los par metros de entrada
$parameters = array(

"mainTitle" =>"My Bar Chart Title",

"subTitle" =>"Example Subfitle",

"xAxisTitle" =>"x AxisTitle",

"yAXxisTitle' =>"y AxisTitl€",

"sourceTitle’  =>"Source Example Output from Service',

"minValue' =>"0",
"maxValue' =>"100",
"unitType" =>" 0q",
"drawGrid" =>"1"
"animate" =>"1",
"show3D" =>"1",
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"dataArray" =>"Apples. 78.50ranges. 34.8Peaches. 23.7,Pears: 129"
);
/l Seindicala URL del servicio SOAP mediante WSDL
$soapxlient = new soapclient(©http://www.flasidb conmvservices/ws/flashBar Chart.wsdl©,
Owsdl©);

/I Seinvoca d Servicio Web SOAP
$result = $soapclient->call(©doFlashBar Chart©,$parameters);

/I El resultadoviene en formato hinario base64 ...
$hinary = base64 cecode($result);

/I Grabamos € archivo flash en € fil esystem
$movieName = "./NewChart.swf";

$fp = fopen($movieName,"w");

fwrite($fp, $hnary, 12@0);

fclose( $fp );

7>

El resultado olienido, se puede visudizar en un navegador usando el siguiente cdigo
HTML:

<OBJECT clasdd="clsid: D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000
codebase="http://download macromedia.convpuk/shockwave/ cabs/flash/swflash.cab#versi
orn=5,0,0,0

WIDTH="500" HEIGHT="400">
<PARAVI NAME=movie VALUE="NewChart.swf">
<PARAV NAME=qudity VALUE=high>
<PARAVI NAME=bgcolor VALUE=#FFFFFF>
<EMBED src="NewChart.swf" qudity=high  bgolor=#FFFFFF WIDTH="500"
HEIGHT="400"'
TYPE="apgicatior/x-shockwave-flash"
PLUGINSPAGE="http://www.macromedia.com/gd/getflashplaye" >
</EMBED>
</OBJECT>

Otro gemplo m s, de gran uilidad es lainvocag n a Google desde PHP. Google uno ¢
los buscadores de m s prestigio de la red ha incorporado recientemente la posibilidad de
podkr usar su base de datos de p ginas desde aalquier herramienta de desarroll 0.

El producto denominado "Google Web API" permite alos desarroll adores poder interrogar
y tomar informaci n de cas tres mil millones de documentos Web dredamente desde
Google. Para lograr eso, Google usa SOAP y WSDL de forma que los desarrolladores
puedan programar en su entorno favorito tal como PHP, Java, Perl, o Visua Studio NET.
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Aprovedchandola potencia de Google en unscript de PHP:

#/usr/local/bin/php-q
<?php
require_once(©nusoa®.6.1/nusoap.ph®);

/I Licencia de Goode
$key= ©iwnUXUtHj3bteg5F\WIBIDwWuUi 3SPeB+iyO;

I/ Por gjemplo ...
$Query = "linux+programaci n";
$startPage =0;

$parameters = array(
Okey® => $key,
©q©  => $Query,
Ostart® => $startPage,
©maxResults®> 10,
Ofilter© => false,
Orestricto=> ©0O,
OsafeSearch©> false,

©lr®o => ©0O,
©ie® => ©0,
©0e©® => ©O

);

$soapclient = new soapcli ent(©http://api.goode.convsear ch/beta20);
$result = $soapcli ent-> call (©doGood eSear ch©, $parameters, ©urn: Good eSearch®©);

print_r ($result);
7>
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El resultadoesalgo as::

Array
(

[documentFiltering] => false
[ estimatedTotal ResultsCourt] => 77400
[diredoryCategories] =>

[searchTime] => 0.194757
[r esultElements] => Array

(

[0] =

(

> Array

[cachedSze] => 28k
[hostName] =>
[snippet] => Programasy Apli caciones de GNU/Linux
[diredoryCategory] => Array
(
[spedalEncoding] =>
[full ViewableName] =>

)

[r elatedInformationPresent] => true

[direcoryTitle] =>

[summary] =>

[URL] => http://linux.barkhacker .comysoftware/Programaciory
[title] => Linux Programacion

[1] => Array

(

[cachedSze] => 9k
[hostName] =>
[snippet] => Hosting Linux y Programaci n
[diredoryCategory] => Array
(
[specialEncoding] =>
[full ViewableName] =>

)

[r elatedInformationPresent] => true

[direcoryTitle] =>

[summary] =>

[URL] => http://linux.barkhacke .comy

[title] => Software Linux: Programasy Apli caciones de GNU/Linux
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.-

[endindex] => 10

[searchTips] =>

[searchComments] =>

[startindex] => 1

[ estimatel sExact] => false
[searchQuery] => linux+programaci n

)
Servidores SOAP con PHP:

Y a hemos visto como uili zar los web services basados en SOAP con PHP Rxro ¢c mo
construir unweb service basado en SOAP? Ejemplo:

#!/usr/local/bin/php-q
<?php
require_once(©nusoa®.6.Ynusoap.ph®);

$server = new soap Server;
$server->register (©hell 0©);
function rello ($name){
return "Hello $nare.”;
}
$server->service($HTTP_RAW _POST_DATA);
>
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18.1 Arquitectura J2EE

La arquitectura J2EE propaciona cmporentes y una plataforma independiente del
ambiente en la que cala comporente es ensamblado y desarrollado en € contenedor
correspondente. El servidor J2EE proparciona servicios de transacd n, administrad n y
otros detalles de bagjo nivel. Ya que los rvicios que propaciona en servidor J2EE son
desarroll ados para solventar |os problemas empresariales 0 de negocios.

La aquitectura J2EE proparcionalas APIs sguientes:

8§ Java Naming and Directory Interface (JNDI): Propaciona nombre y direcaona
funcionalidad a glicadones escritas en Java.

8§ Remote Method Invocation (RMI), se puede aear distribuciones Java on la
temolog a basada en aplicadones, en cadam todo de objetos remotos de Java que
pueden ser invocados por aplicaciones escritas en dra maguina virtual de Java
(JVM) posiblemente en diferentes host.

8 Java Database Conredivity (JDBC), puede accesar alg n origen de datos como ura
base de datos, hgas electr nicas, o archivos planos que utilicen e lengugje de
programaci n Java.

8§ Java Transadion API (JTA): espedficainterfaces est ndar Java entre transacaones
administradas que son envueltas por un sistema distribuido de transacaones
giemplo: the resource manager, the gplicaion server, and the transadional
applicaions.

8§ Java Menssgin Services (JMS): este proparciona glicaciones para aear, enviar,
redbir y leer mensgjes definidos por un set de interfaces y una sem ntica asociada
gue doja programas escritos en el lengugje de programad n Java para comunicarse
con dras implementadones de lenguges.

8§ JavaMail: propaciona un conjunto abstracto de dases con un sistema de @rreo.
API proporciona una plataforma y un potocolo independiente para @nstruir
teandog a Java basada en mensgjes de rreo y aplicadones.

8 JavaBeans Activation Framework: proporcionaservicios est ndar para determinar el
tipo ce datos, €l acceso al encagpsulamiento, las operadones de descubrimiento est n
habilit adas, y son apropiadas para @ buen rendimiento de las operadones, gemplo
s un revegador web oltiene una imagen JPEG, esta puede habilitar el navegador
para identificar que se trata de untipo ce datos imagen JPEG y este puede locdi zar
en el instante @ objeto paramanipular, abrir o visuali zar estaimagen.

18.2 J2EE Server

J2EE Server es la parte del tiempo de geauci n del producto J2EE. J2EE server provee
EJB y contenedores web. Una de las ventgas del est ndar J2EE es que brinda un
contenedor simpley f cil paralos desarroll adores ya que d ensamble de glicadones es €l
mismo que en cualquier compil ador que utili ce un ambiente de trabajo J2EE.
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J2EE server propaciona un sistema de niveles de servicios para los comporentes de
aplicagones J2EE:

8 Los nombres de los srvicios, proveen los comporentes de glicadones J2EE
acesando a JINDI lookup services. Para usar JNDI lookup services los
comporentes pueden ser ubicados por los objetos definidos por € usuario, EJB,
JDBC objetos de origen de datos y conexiones de mensgjes.

8 Puede usar un servicio de transacdones para espedficar las reladones y m todcs
gue @nstituyen ura transacad n o todcs los m todcs que sean tratados como ura
solatransacci n.

8 La nrectividad remota es administrada por comunicad n de bgo nvel entre
clientes y EJB. Esto provee transparencia en ukicad n para los clientes. Los
clientes accesan los EJB como s ellos iniciaran 0 s fueran de la misma magquina
virtual de Java.

Ejemplo de J2EE servers n Orade 9i Applicaion Server, BEA Web Logic, IBM
WebSphere.

Contenedores J2EE:
La aquitectura J2EE proparcionalos sguientes contenedores:

8 Contenedores de alicaciones clientes en host como applets o aplicaciones gand-
alone. Los elementos de glicadones J2EE pueden ser clientes para otros el ementos
de las aplicaciones.

8 Los comporentes host de contenedores web tales como servlets y JSP, proveen
J2EE services. Los contenedores web que contienen applet que son gecutados en
clientes.

8 Enterprise JavaBeans (EJB) contiene cmporentes tales como sesson lkeans, entity
beans y message-driven beans.

8 Los contenedores J2EE pueden personalizarse para naming, deployment,
transadion, seaurity, y messaging services.

18.3 Enterprise JavaBeans (EJB)

Es una aquitedura para desarrollo de glicaciones transaccionales como comporentes
distribuidos de Java. EJB es una herramienta poderosa de desarrollo que usa una
metoddog a para d desarrollo de glicadones distribuidas. Para desarrollar aplicadones
con enterprise beans, los desarrolladores de beans nunca @nocen las necesidades de las
aplicadgones cliente en lo que se refiere adetall es tales como transadion suppat, seaurity,
remote objed aaesy otros aspedos. Estos proparcionan transparencia para € desarroll ador
por €l contenedor EJB.
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EJB ofrece portabilidad. Un bean es desarrollado en un contenedor EJB que puede estar
geautando dros EJB para conacer espedficadones EJB, brindadas por e servidor y €
contenedor paralos host de Enterprise JavaBeans.

Una Aplicad n J2EE est congtituida par m Itiples comporentes que interad an. Un
Comporente J2EE es uma unidad de software aitocontenida escrita en Java que se
ensambla en uma glicad n J2EE junto con sus clases y archivos reladonados y que se
comunica @n aros comporentes. Se dasifican en:

8§ Comporentes Cliente: Clientes Web, Applets y Aplicadgones Cliente; se geautan en
lam quina diente.

§ Comporentes Web: Servlets y JavaServer Pages (JSP); se geautan en uram quina
servidor HTTP (o servidor de apli caciones J2EE)

§ Comporentes Empresarides: Enterprise JavaBeans, se gecutan en um m quina
servidor de glicadones J2EE.

Los componentes J2EE se escriben en JAVA y se compilan de la misma manera que un
programa asalquiera JAVA . La diferencia entre cmporentesy clases est ndares es que los
comporentes £ ensamblan en ura glicad n J2EE, se geautan y administran por un
contenedor.

Existen 4 modelos de comporentes, que asu vez puede combinar para construir otras
aplicadones:
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Aplicadones clientes:

8 Aplicadgones Javapuras, similares alas apli caciones nativas.
§ Se geautan ené cliente.
8§ Normamente son unGUI.

Las aplicadones que se basan en aplicadones J2EE usan un ravegador web como
comporente del cliente. El navegador web descarga paginas est ticas o din micas desde la
web hada la maguina del cliente.Las paginas din micas son generadas por serviets y JSPs
desde la web. Las paginas 5P no requieren Java plug-ins o archivos de seguridad para ser
descargados alamaguina dd cliente.

Al descargar una p gina web puede ntener un applet que se gecute en Java Virtual
Madhine (JVM) en e navegador web. Un applet requiere un dug-in Javay la seguridad de
archivo para geautarse con Xxito pa e usuario en el navegador web.

Los clientes web, t picamente no recesitan operadones que @nsuman mucho rendimiento
como geautar los par metros para establecer comunicad n entre entidades o conedar y
geautar consultas en bases de datos. Estas operadones generalmente son hechas por
businesstier comporents.}

Applets:
Comporentes GUI que normamente gecutan en Navegadores.
Permiten provea GUI m s poderosas que € simple HTML

Los applets n peque o s programas que requieren de un revegador para gecutarse
(Netscape, Microsoft Explorer,Mozill a,HotJava).

Las Applets est n disponibles mediante p ginas web descriptas en e lenguge HTML
(HyperText Markup Language). La diqueta (tag) <APPLET> provee d navegador
informad n acerca del applet(tamao, par metros de entrada). cuando se accede auma
p gina web que contiene un Applet, ste se descarga aitom ticamente desde un servidor
HTTPy, se geauta en la computadora del cliente. tanto los applets como las Aplicadones
requieren de la plataforma JAVA para gecutarse. Sin embargo, applets requieren e la
plataforma JAVA est embebida en € navegador mientras que las Aplicadones requieren
gue laplataforma JAVA est dispornible atrav sdel sistemao como un pograma separado.
Ent rminos generaes, las Applets y las Aplicadones acceden alas mismas API’s.

Las Aplicadones tienen acceso ilimitado a los reaursos del sistema local: pueden lee y
escribir en e FileSystemlocd y remoto. Sin embargo, los applets al ser descargados a
trav sdelared est n restringidos a acceder solamente d Fil eSystem del servidor de origen
(remoto). Eslapd ticade seguridad de sandbox.
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Incluir unapplet en unap ginaHTML.:

Servlets: Un serviet es un programa Java que se ejeauta en unservidor como lo es Orade 9i
Applicaion Server, y produce paginas din micas como respuestas a peticiones cliente
HTTP. Las paginas ©n enviadas de regreso al cliente atrav s del navegador web. Las
peticiones pueden ser como ura URL HTTP. Un servilet puede enviar una petici n a otro
servlet, JSP o un EJB, t picamente los srvlets dan ura respuesta wmo resultado HTML,
pero varios tipos de datos pueden ser usados incluyendo XML.

JavaServer Pages (JSP): JSP puede ser HTML u aro lengugje de marcado de p ginas que
este dentro del cdigo Java. El cdigo de Java genera HTML y se @loca etre diquetas
<%= and %> 0 <% and%> que se eva an en tiempo e gecuci n. JSP es compil ado
dentro de servlets por e compilador JSP. El servidor web invoca este serviet y devuelve la
respuesta desde d servlet para d cliente.

Comporentes Web:

Pueden ser p ginas JSP, Servlets.

Normamente geautan en unservidor Web y responcen a pedidos HTTP redizados por
clientes Web.
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Generamente se utili zan para generar p ginasHTML din micamente que sirven de GUI.
Tambi n se pueden utili zar para generar XML u otros formatos que sean consumidaos por
otros comporentes.

Ej.: Apache SOAP, Apadcie AXIS

J2EE Web-tier comporents puede ser cada pagina JSP, paginas XML, WML, o servlets
gque generen HTML din mico o est tico. Java servlets propaciona una simple pero
pocderosa APl para generar p ginas web, a procesamiento din mico de las peticiones
cliente. JSP simplifica los procesos de generaci n din mica usando JAVA y scripting
language baja paginas HTML.

Los componentes web pueden usar Java Database Conredivity (JDBC) para acesar a los
registros en las tablas de una base de datos, entre las ventajas de usar comporentes web
est nlas sguientes:

La interfaz HTML es generada por comporentes web en contraste aapllets que requiere
descargas para los clientes en tiempo de geauci n. Tambi n lainterfaz HTML no requiere
unapreinstalaci n enlasm quinas cliente.

El protocolo HTTP que es usado por clientes para requerir y recibir p ginas web puede
atravesar firewall sin ningn problema, en contraste aotros protocolos que usan € m todo
deinvocad n remota (RMI).

Componrentes EJB:

T picamente @mntienen lal gicade negocio de glicadones J2EE

Comporentes que se gecutan en un ambiente controlado con soparte transacaona y de
persistencia EJB Container

Normamente ubicados en la cgpamediadeuna alicad n

NO soncomponrentes con GUI

Existen tres tipos de comporentes

Sesson Bean

Entity Bean

Message Driven Bean

Enterprise JavaBeans son comporentes que son geautados como business tier. Estos
comporentes distribuidos contienen | gica de negocios que resuelven o conccen las
necesidades de un daminio en particular como un banco, orden de entradas de sistema o
reaursos humanos. Los comporentes Businesstier pueden redbir datos desde programas
clientes, datos de procesos y enviar datos procesados a servidores de bases de datos para ser
amacenados. Los comporentes Businesstier tambi n redben informad n desde bases de
datos, procesos y env an resultados a programas clientes.

Los comporentes Businesstier pueden invocar otros comporentes businesstier donde
otros procesos | gicos est n en espera, gemplo un servliet puede invocar un entity
enterprise bean para insertar un ruevo detalle de diente y devolver ag n dato procesado
como resultado aun programa diente.
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Contenedores

Los contenedores interad an con los comporentes invocando los m todos de
administrad n o m todacs cdl-badk. Estos m todos definen la interface de comunicaa n
entre d Contenedor y los componrentes.

En la aquitedura J2EE todaos los comporentes se g eautan en el entorno de un contenedor.
Un Contenedor es un ambiente de geauci n que provee de servicios a las comporentes
tales como conedividad con la red, administrad n del ciclo de vida de los comporentes,
seguridad, y servicios espedales como transaccionalidad, persistencia, poding,etc. Los
contenedores proveen un ambiente est ndar de geauci n, vista federada de APIs J2EE y
Servicios especficos paralos componrentes.

Los comporentes pueden asumir que @ contenedor, junto asus serviciosy APIsvan a estar
disponibles en cualquier implementad n de laPlataforma J2EE. (Portabili dad)

La aquitectura J2EE proparcionalos sguientes contenedores:

8§ Contenedores de glicaciones clientes en host como applets o aplicaciones gand-
alone. Los elementos de glicadones J2EE pueden ser clientes para otros elementos
de las aplicaciones.

8 Los comporentes host de mntenedores web tales como servlets y JSP, proveen
J2EE services. Los contenedores web gque contienen applet que son gecutados en
clientes.

8§ Enterprise JavaBeans (EJB) contiene cmporentes tales como sesson keans, entity
beans y message-driven beans.
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8 Los contenedores J2EE pueden persondizarse para naming, deployment,
transadion, seaurity, y messaging services.

La aquitecturadel contenedor consta de auatro partes:

Depl oyment
Descrip tor

Depl oyment
Descrip tor

Contrato con el Comporente
APIsde Servicios

Servicios Dedarativos

Otros Servicios del Contenedor

w W W W

El Contrato con el Comporente espedfica un conjunto de APIs que los comporentes que
residen en dicho contenedor deben implementar. Dichas APIs definen el mecaiismo de
comunicad n entre d contenedor y el componente.

Las APIs de Servicios proveen acceso alas extensiones est ndar definidas por J2EE.
Ejemplo: JDBC, JTA, INDI, JMS, etc

Los Servicios Dedarativos permiten espedficar el uso de servicios 0 comportamientos de
un comporente dedarativamente por fuera de la implementad n del mismo. Ej. de estos
servicios pueden ser: Mangjo transaccional, seguridad, etc

Los Otros Servicios que provee ¢ contenedor son: manegjo del ciclo de vida de un
comporente, poding de reaursos (Ej. BDs), inicidizar € servicio JNDI registrando los
comporentes EJB o servicios de Clustering.
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EJB sonlos comporentes usados como parte de golicadgones corporativas distribuidas, cada
bean encapsula parte de la| gica de negocio, comunic ndose @n gestores de reaursos, y
con daros; accelido pa distintos tipos de dientes: EJBs, servlets, clientes de glicaa n,
etc.

En tiempo e geauci n, reside en uncontenedor EJB: servicios de seguridad, transaca n,
instalad n (deployment), concurrencia, y gesti n del ciclo de una aplicaci n puede tener
uno o \arios EJBs en uno o \arios contenedores EJB.
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18.9 Elementos de la arquitectura EJB

EJB: gestin de mnexiones, errores, disponbilidad, balance de caga y escalabili dad.
Conexi n con la estructura de wmunicad n y vigilancia de los procesos y threads que
corren en el contenedor.

Contenedor EJB: ofrece un entorno ce geauci n alos comporentes instalados. mango de
las instancias-Bean, control del ciclo deviday acceso alos srvicios Enterprise est ndar
El conjunto Servidor EJB y Container EJB proporciona un servidor de aplicadones

Enterprise Beans: son los comporentes de servidor en losque est encapsuladalal gicade
negocio. Hay trestipos:
* Sesson Beans representan procesos de negocio
* Entity Beans representan datos de negocio
+ Message-Driven Beans procesan mensgjes as ncronos
Clientes. a EJB pueden acceder clientes basados en browser, clientes
Java, Servlets, clientes CORBA u dros Enterprise Beans

Entidades de negocio

Objeto de negocio que representainformad n mantenida por la enpresa
* Estado, mantenido en la BD (persistente)

* Ejemplos: cliente, pedido, cuenta, empleado

* Las reglas de negocio asociadas con una entidad

- Restringen los valores de su estado (Ej.: cdigo postal 5
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cifras)
- Mantienen reladones entre entidades (Ej.: un cliente mn
varios pedidos)

Procesos de negocio

Objeto de negocio que encgpsulaunainteracci n de un wsuario con wna entidad de negocio
+ Actualiza € estado ce una entidad de negocio

* Puede tener su propio estado

- Estado persistente: proceso en varios pasos redizado
por distintos adores: proceso de negocio colaborativo

+ Ejemplo: procesamiento de una solicitud de pr stamo
- Estado transitorio: proceso de negocio completado pa
unador durante una nversad n: proceso de Negocio
conversacional

+ Ejemplo: saca dinero de un cgero autom tico

Reglas de negocio

Distribuidas entre |os comporentes que

implementan las entidades y procesos de negocio

Enfunci n desi laregla alica ala entidad oal proceso

Ejemplo entidad: €l balance de una aientano

puede ser negativo (esindependiente del proceso que lo cause)

+ Ejemplo proceso: no se pueden saca m s de $500 de un cgero autom tico
(independiente de la entidad Cuenta)

Partedeun EJB

Bean Class Clase omn que implementa un conjunto de operadones bien definidas.
Implementa: operaciones para interactuar con € contenedor y los rvicios que €
comporente exporta

Remote Interface Interfaz que exporta todos los m todcs de negocio que un comporente
exportay que pueden ser invocados desde fuera

Home Interface Permite mangjar la aeag n, destrucd n y b squeda (solo 2entities®) de
instancias del comporente. Tambi n permite que la ubicad n de los comporentes %
manej e transparentemente

Local Interface Similar a Remote, pero evita d overhead de las invocadones remotas ya
gue no pasapor los gubs, lared, e marshaling y unmarshaling de par metros. Pensado para
las invocadones entre Beans en e mismo servidor de glicaciones

Local Home Interface La funci n es la misma que la de la Home interface remota. Las
invocadones alamisma deben ser locdes.
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Cliente HTML J Partner de
Negocios

Interacd n con loscomponentes

SOAP, DDI
Firewall WSDL bXM L
Wep Server
Cliente J Cliente Aplicacion / Applet Sl ISP
M essage CORBA Java
M ensage CORBAIOP RMI-\INOP RMI-Il OP RMMOP

Servidor de
Aplicaciones

C%e%e dia \
EJB EJB EJB
MDB Session Bean Session Bean

EJB EJB EJB
Session Bean Entity Bean Entity Bean

18.10 Enterprise Beans
Comporentes de servidor (espedficad n EJB), implementalal gicade negocio
Mantienen uraiidentidad nicadurante todosu ciclo devida

Entity Beans
+ modelan conceptos de negocio como oljetos persistentes asociados a datos

* Soparte pasivo deinformad n que ofrece m todos para las operaciones sobre |os
datos (Ej. Cuenta bancaria, producto, pedido...)
Llamada s ncrona

Sesgon Beans:

Representan procesos ejecutados en respuesta auna solicitud del cliente (Ej.
Transacciones bancarias, ¢ lculos, redizad n de pedidos...)

+ T picamente usan Entity Beans para € procesado de datos

* Llamada s ncrona

Message-Driven Beans:
Representan procesos ) ecutados como respuestaa larecepci n de un mensgje

Llamada s ncrona
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Entity Beans

Los entity beans saben como persistirse en dmacenamiento secundario y permiten
visuali zar unarepresentaci n orientada aobjetos de lainformaci n.

Normalmente un EB representa un subconjunto del dominio del problema, es genera
informad n conata whesi n.

Ejemplo: pod arepresentar unal nea de una factura, ura factura entera o todas las faduras
redizadas en un da.

Existen 2tipos de EB, difieren en quen esresponsable de la persistencia:

Bean Managed Persistent (BMP): e desarrollador del Bean es resporsable de escribir €
c digo parapersistirlo.

Container Managed Persistent (CMP): e contenedor es resporsable de mangar la
persistencia

Es posible establecer reladones entre las entidades del sistema, estas relaciones pueden ser
de dostipos:

Bean Managed Relationship: puede relacionar BMPy CMP
Container Managed Relationship: solo puedereladonar EB CMP
Las relaciones pueden ser de trestipos:

UnoaUno

UnoaMuchaos

Muchos a Muchaos
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Sesson Beans

Ladiferencia fundamental de los Sesson Beans con los Entity Beans. es el tiempo ¢k vida,
ya que los primeros olo duan € tiempo gle permanecelasesi n del cliente. En definitiva
son oljetos en memoria.

Existen 2tipos:

Stateful Sesson Beans: El estado conversadona se mantiene mientras la sesin con €
cliente est viva. Se utili zan fundamentalmente para representar procesos de negocio que se
expanden atrav sdevariasinvocadonesam todos.

Ej. carito de compras del Web

Stateless Sesson Beans: El estado conversadona se mantiene por e tiempo qie dura la
invocad n aunm todo.Luego de calainvocaci n en contenedor puede optar por: destruir
el Bean, reaealo o inicidizarlo. Estos normamente deben recibir del cliente toda la
informad n necesaria para redizar su tarea u obtenerla de una fuente externa cmo ura
base de datos

Elecd n de Entity Bean 0 SessonBean

Las entidades de negocio se implementan t picamente como Entity Beans, |os procesos de
negocio conversadonales £ implementan t picamente @wmo Sesson bkeans, procesos de
negocio colaborativos s implementan t picamente como Entity Beans

* El estado representa | os pasos intermedios redi zados

Message Driven Beans

Es unasoluci n paraintroducir asincronismo a modelo de componentes de EJB. No tienen
estado conversadonal

Los MDB son untipo espeda de EJB que pueden recibir mensgjes de mlas o t picos
generados por un cliente IMS, € cliente est completamente desacoplado el MDB, los
MDB est n suscritos a una la o t pico, cuando llega un mensagje d contenedor despierta
a MDB para que procese d mensge. Son receptores de mensajes intermediario entre
cliente emisor y Message-driven

Bean (servicio de mensgjer a), ladiferencia cn Sessony Entity Beans esla comunicad n
asncrona en lugar de llamada s ncrona am todos (€l cliente bloquea hasta @ fin de la
[lamada).

Carader sticas delos MDB:

No tienen hame, remote, locd o locd home interface

No es posible invocarlo diredamente

Seinvocaenviando unmensge IMS

Solamente tienen unm todo ¢k negocio

Esd invocado pa e contenedor cuandollega un mensgje
El m todose llamaonMessage( ) que redbe un mensge

w W W W W W
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No retornan unvalor a cliente

No pueden levantar excepciones a cliente

Los MDB est n suscritosauna mlaot pico

Cuando llega un mensgje d contenedor despierta d MDB para que procese €
mensagje

w W W W

Estructura Enterprise Beans

Clase Enterprise Bean: implementa
+m todacs de negocio
m todcs de dclo de vida (Ilamados diredamente por e contenedor)

API vista-cliente: define

+ Home interface

-m todcs crede, removey find
+ Remote interface

-M todacs de negocio

Deployment descriptor: Documento XML declara:

* Informad n delos EJB y su entorno

- Nombre del EJB

- Nombre de interfaces Home y Remote

- Nombre dela dase EJB

- Tipo cel EJB

- Servicios que @ EJB espera de su contenedor, como
transacciones

- Entradas del entorno EJB (dependencias con dros EJBs
y gestores de reaursos)

Vista cliente sobre Sesson y Entity Beans

Sessony entity beans ofrecen dstintas interfaces alos clientes

messge-driven beans no tienen clientes propiamente dichos sno que reacdonan a
mensgj es,

por lo que no drecen interfaces sno que awuncian su cana de mensgjes (JMS-Topic o
IMS-Queue)

con dstintaforma de programad n y comportamiento que sessony entity beans

Importante paralos cli entes:
+ Servicio de nombresy diredoriosatrav sde JNDI paralocdizad n de EJBs
* Protocolo RMI-110OP parallamadas remotasam todcs

Caracteristicasdela vista del cliente

Home Interface: Crear y borrar beans (sessony entity beans), encontrar (entity beans)
(Remote) Comporent Interface Exportalos m todcs de negocio

Las interfaces onimplementadas par Objetos-Home y Objetos-EJB:
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Interfaces creados por el dise ador

Durante la instalaci n, €l contenedor genera las clases que implementan las
interfaces

Intercepci n : @ cliente nunca opera directamente sobre las instancias de beans sno
sobre objetos generados por el contenedor

El contenedor controlalas llamadasy redizaprey post-procesado

Proparciona d entorno de geauci n alos EJBs llamados

w w w

Ej.: Control de permisos, enlacedin mico del objeto-bean alas instancias-bean,
generaci n deinstancias-bean si es necesario (Just-in-Time-Activation), o
creaci n previay gesti n (Podling)
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Contenedor EJB

El contenedor EJB y EJB server pueden ser considerados como € mismo. Este provee
niveles de bajo nivel a servicios en tiempo e geauci n, EJB es acesando diredamente
por aplicadones cliente y otras especificadas por € servidor. Los contenedores crean
nuevos beans, d ndde seguridad alo gue se ha creado manteniendo presente una interfaz
entre bean y e servidor. Todas las peticiones que genera & bean desde esta infraestructura
son diredamente del contenedor. El contenedor administra por completo €l ciclo de vidade
un kean, e cual es creaci n, destrucd n, passvation, dstribuci n y otras infraestructuras
reladonadas. A continuaci n se muestran algunas de los rvicios que brinda un EJB:

Administrad n deinstancias.
+ Gesti n d€l ciclo devidadeinstancias
* Los estados y procesos del ciclo de vida dependen ddl tipo
de Bean
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Acceso remoto:
* El servidor EJB proparciona protocolos de comunicad n para € acceso remoto a objetos
distribuidas (RMI-110P)
* Lainterfaz y sem nticade Ilamada deben seguir las convenciones de Java RM|
* El protocolo de mmunicad n debe sopatar 1OP (seg n espedficad n CORBA)
+ Lagesti n deladistribuci n de las Ilamadas remotas es tareadel contenedor

Seguridad:

+ Autorizad n de acceso a cmporentes. concepto declarativo basado en roles: En
Deployment Descriptor (descriptor de instalad n) se definen roles de usuario y sus
deredhos de acceso alos m todos de los componrentes

* El instalador (deployer) asigna roles a los usuarios, la gesti n de usuarios y roles la
rediza d servidor EJB, €l control de acceso e contenedor

Persistencia:
* Lasinstancias de Entity Beans en la memoria de trabgjo pueden estar enlazadas con datos
de negocio de cuaquier EIS. El contenedor garantiza la cnsistencia de datos (carga y
amacenamiento peri d icos)
- Persistencia gestionada por Beans: lainstancia usalas conexiones JDBC a
bases de datos proporcionadas por € contendar
- Persistencia gestionada por contenedor: en general se sopartan bases de datos
reladonales
- El medio de persistencia depende del contenedor y es independiente del Bean

Servicio de nombresy directorios:
+ Asociad n de referencias a objetos con rombres en ura estructura de diredorios
jer rquica (JNDI API: Jave Naminig and Directory Interface)
+ e contenedor asocia los Beans de forma aitom tica y propaciona adem s diversa
informad n alos Beans en undiredorio privado (Entorno)

Mensajeria:
* El contenda propaciona alos beans aaceso a servicio de mensgjer a mediante & API
JMS (Java Messaging Service): comunicad n as ncronade mensgesentredosom s
participante mediante un sistema de las de mensajes
* Los receptores de mensgjes n los AViessage-Driven Beans®, cuaquier Enterprise Bean
puede ser emisor

Herramientas de contenedor

Las herramientas del contenedor leen € deployment descriptor y generan clases
adicionales llamadas artefados de ntenedor (container artifads), los artefactos de
contenedor permiten a contenedor inyedar los servicios de nivel de sistema (intercepci n)
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Elementos de una aplicaci n operativa:
+ EJBs(l gicade negocio)
+ Contenedor (implementad n delos srvicios de nivel de sistema)

+ Artefactos de cmntenedor:

Artefactos del contenedor:
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Llamada de un cliente: servicio de nombres:

Llamada aun m todode negocio:
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CONCLUSIONES |

Se han establecido las bases imprescindibles para aimentar el conccimiento sobre las
cambiantes teanolog as del mundomoderno en el reade lainform tica, en este cao € de
los web services XML motivando as € comienzo de la integrad n web tanto con
aplicadgones que tengan las compa as como para dectuar € comercio eledr nico entre
ellas, una dicaciamegjorada, unmayor ahorro en gastos en el desarrollo de glicadgones por
medio de una mayor rapidez en dicho desarrollo y reladones mas fuertes entre los usuarios
y los proveedores. Diversos tipos de garatos, desde ordenadores personaes y distintos
servidores hasta varios tipos de goaratos inteligentes, colaboraran a la perfecci n.
Estimulando a las empresas slvadore as a una serie de nuevas opatunidades
empresariales y temaolog as, llevandoa Internet aun nievo nivel.

Las formas de aplicar € contenido del estudio ser n inimaginables, un g emplo de estas es
el implantar un sistema basado en web services para integrar la inscripci n en | neade
asignaturas que hace un estudiante en €l sistema de registro acal mico de la Universidad
Don Bosco qle se encuentra desarrollado en Visua Fox con € pago que se hace & €
sistema de un banco € cua puede estar desarrollado en Power Builder, Orade, Java o
Visual Basic entre otros.

Internet basado en los servicios & un lugar en e que la mwmunicaci n entre equipcs La
comn, as como € desarrollo de aplicadones basadas en los web services en Internet,
surgir n nuevas opatunidades para una laborad n m s rica eitre las personas y
empresas slvadore as.
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Vinculosdela Web

Informad n consultada & d a mi rcoles 26 de Noviembre del ao 2003 en € horario de
10:30am. a2:47 pm.

§ Indicetcnico delosinformesde W3C - http://www.w3.arg/TR/

8 Arquiteduradelos Web services - http://www.w3.arg/TR/wsa-reqs

8 Implementad n de SOAPAJ - http://www.al phaworks.ibm.com/tedh/soap4i/

8§ Seguridad de los Web services conceptos, est ndares y requisitos -
http://wwws.sun.com/software/whitepapers/webservices/securing_webservices.pdf

Informad n consultada d d alunes 29 ce Diciembre del ao 2003 en €l horario de 08:00
p.m.al0:33 pm.

8 Web Services XML-RPC, SOAP, sobre PHP, Perl, y otros conceptos - http://web-
services.bankhader.com/

8 Web Sarvices - http://homepages.mty.itesm.mx/a45095%

Informad n consultadael d ajueves 15de enero del ao 2004 en € horario de 0247 pm. a
07:04 pm:

8§ An lisis Web Services -
http://www.adivali nk.net/index.php An%E1li sis%20Web%20Services

§ Implementadones en SOAP -
http://www.soapware.org/diredory/4/implementations

8 Aspedos b sicos de XML Web Services -
http://www.microsoft.com/spani sh/msdn/arti cul os/archivo/280202voices/webservb
asics.asp
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Informad n consultada el d aviernes 30 ck enero del ao 2004 en & horario de 07:17 am.
all:l0am:

8 Arquitedurade Web Services- www.optimisa.cl/PDF/AlfredoPiquer.pdf

§ Web Services Evoluci n hist rica del Web -
www.fing.edu.uy/inco/cursos/tsi2/TeoricoClase2.pd
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AB abbr. Equipo Asesor (Advisory Board)

AC abbr.Comit Asesor (Advisory Committee

Actividad n. Cuaquiera de las rea de trabgo forma del W3C, de
aauerdo aladefinici n en el Documento de Procesos.

Equipo Asesor n. Grupo de 9 personas elegidas por é Comit Asesor con
responsabili dades varias.

Comit Asesor n. Grupo constituido por los representantes oficiales de cala
uno celos Miembros de la Organizad n W3C.

Bot n. Agente de software encontrado en canales IRC. e.g. Zakim

Bridge n. Puente para teleconferencias. Se trata de un dspositivo que
coneda m ltiples | neas de tel fono con € fin de mantener
reuniones.

Chair n. (1) Persona designada por € Diredor y que dirige un Grupo
de Trabgo. (2) L der o moderador de aialquier reunin del
W3C.

Chairman n. T rmino olsoleto adualmente reemplazado pa "Chair".

Comm n. Comunicadgones, entendi ndose hada d Pblico y los

Miembros. Primariamente es la resporsabilidad del Equipo e
Comunicadgones (Comm Team), grupodel Equipo W3C.

COO n. "Chief Operating Officer”. Nuevo puesto geautivo en €
W3C, resporsable de operadones y de la gecuci n del Proceso
W3C ( W3C Process.

Date Space (Espado|Areade sitio W3C ( W3C Web Site) para € cual la parte dta

para Feda) dejerarqu atraswww.w3.0rg esun n mero de a o.

Diredor Nn. (1) Persona designada por € Acuerdo de Miembro que tiene

la autoridad gjeautiva en el W3C. Tradicionalmente d Diredor
se ocupa principamente de las cuestionest cnicas.

Interino (Fell ow) n. Cuaquier miembro del Equipo W3C que sea empleado e
unaorganizad n Miembro del W3C , en calidad de pr stamo al
W3.

FTF abbr: Cara a Caras Reunin en la que la mayor a de los
participantes acuden f sicamente alamisma sala.

Host (Anfitri n) n. Cualquiera de las organizadones patrocinadoras del W3C,

adualmente MIT, ERCIM y Keio. Los miembros del Equipo
W3C que no son Interinos on empleados o contratados por |os
Anfitriones.

IRC Internet Relay Chat: Un protocolo [RFC 1459 para la
comunicad n por texto en tiempo real por Internet usado
habituamente por el W3C para ammunicaciones internas y para
proseguir reuniones.
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Longfell ow (1) Henry Wadsworth Longfellow (18071882, poeta
americano, maestro y linglista a @ya memoria se dio nombre a
un plente de caretera que une Cambridge @n Bostonun. (2)
Puente de telemnferencias del W3C con cagpacidad para 24
| ness.

Member (Miembro) |n. (1) Organizad n (ocasionamente individug que tiene un
contrato mediante d Acuerdo & Miembro (Member
Agreament) para participar en las adividades del W3C. (2)
Persona anpleada por o designada para participar en las
adividades del W3C por un Miembro (en € sentido 1 ¢ la
definici n).

Mystic (1) Ro gque separa Chelseay Charlestown, Massadhusetts (2)
Nombre original del Puente de crreteras Tobin. (3) Puente de
teleaonferencias con capaddad para6 | neas.

Note (Nota) n. Publicad n en & sitio web del W3C, dentro del reade
Remmendaadones T cnicas "Technicd Recommendations’,
gue no congtituye una Recomendad n T cnica pero que por
razones de trabajo merece ser pulicada

Scribe (Escribano) n. Persona designada para achivar y pulica las adas de una
reuni n
SysWeb n. Grupo d Equipo W3C resporsable de las operadones

tcnicas de las infraestructuras de ordenadores del W3C y
p gina web. El contenido pblico de la p gina web es
gestionado por e Equipo de Comunicadgones (Comm Team).

TAG abbr.Grupo & Arquitectura T cnica ( Tedhnical Architedure
Group)
Tean (Equipo) n. Conjunto de personas consistente en empleados del W3C,

contratantes e Interinos.

Grupo e Arquitedura| n. Grupo de 9 personas que trabgjan en aspedos varios de la
T cnica Arquitedura de Red.

Informe T chnico n. Documento publicado de un modo Oficia por e W3C.
Incluye especficamente documentos de seguimiento de la
Rewmmendad n y Notas. En e pasado las Entregas se
consideraban Informes T ¢ nicos.

Tobin (1)Maurice J. Tobin (19011953, Pol tico de Boston, a aiya
Memoria se dedic un Puente de caretera que une Chelsea on
Charlestown (MA).

(2)Puente de teleconferencias del W3C con cgpacidad para 18
| neas.
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W3C n. Consorcio World Wide Web: Entidad no corporativa creada
por contratos entre los Anfitriones con el prop sito de llevar la
Red asu paencia m ximo.

Zakim (1) Leonard P. Zakim (19531999, defensor de los derechos

civiles de Boston, en cuyo horor se dio nanbre a un Nuevo
Puente de arreteras que une Boston con Charlestown.

(2) Puente de teleconferencias del W3C con cagpacidad para 120
| ness.

(3) Bot de IRC que ayuda en lagesti n de unareuni n.
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Anexos
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PRESUPUESTO |

PRECIO

CANTIDAD DESCRIPCI N
UNITARIO

1 Ordenador AMD DUROM 1.8 Ghz.,

128 Mb RAM, 40 Gb. de disco duo, $600.00 $600.00

Unidad ledorade CD. y CD RW

300 Horas de Internet parainvestigaci n $1.00 $300.00
1 Gastos de papeler a (impresiones,
fotocopias, anillados, empastados,| $150.00 $150.00

CD, libros, papd, etc.).

1 Transporte $100.00 $100.00
300 Horas hombre parainvestigad n* $6.40 $1920.00
1 Gastosindiredos $100.00 $100.00

Costo total del proyecto $3,170.00

*Salario que obtiene d profesional UDB contratado pa horas.
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ACTIVIDAD

Recopilaci n de informaci n sobre arquitedura y plataformas de

web services.

ENERO FEBRERO MARZzZO ABRIL
12341234 1234123 4

Univasdad Don Boso

. _CRONOGRAMADEACTIVIDADES

MAYO JUNIO
123412314

Clasificaci n, selecci nyan lisisdelainformad n.

Desarrollo analtico de web services, pruebas de plataforma

instalaci ny pruebade servidores

Primera defensa

Recopilaci n de informaci n sobre principales protocolos de
comunicadones, lenguajes de programaci n y marcado de web

services.

ICIasificaci n, selecci nyan lisisdelainformad n

Readliza pruebas demostrativas sobre funcionamiento vy

configurad n de protocolos de aomunicadones.

Segunda defensa.
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