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Resumen

El tema de los efectos del uso del teléfono movil en la salud del ser humano en general,
sigue siendo un tema de constante investigacion, sobre todo para los paises del primer
mundo, donde la cantidad de usuarios de estos aparatos crece en forma continua y ya
alcanza una parte importante de la poblacion. Este articulo constituye la segunda parte de
una serie en la que se comentan algunos estudios acerca de los posibles efectos de la
exposicion a campos electromagnéticos sobre la salud humana. En éste nos dedicamos a
presentar los aspectos relacionados a otro componente basico como lo es la estacion base.
Se presenta ademds cuales son los principios bdsicos a tomar en cuenta en los estudios
utilizando animales, para poder ser aplicados a posibles efectos en el ser humano, diferen-
tes valores de SAR en modelos comerciales, y otros temas de actualidad relacionados.

1. Como opera la telefonia mévil

El proceso de transmision de una senal des-
de un teléfono movil puede describirse a través
de la siguiente secuencia:

a) Usuario origen

b) Estacion base 1

¢) Centro de conmutacion
d) Estacion base 2

e) Usuario destino

La senal proveniente del usuario origen es
recibida por una estacion base con posicion geo-
grafica cercana al mismo (estacion basel), esta
senal es retransmitida hacia un centro de con-
mutacion, el cual retransmite la senal hacia otra
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estacion base (estacion base2), la cual brinda
cobertura al usuario destino. Cada estacion base
brinda cobertura a un drea geogrifica determi-
nada, por tanto, es necesario que todo usuario
se encuentre dentro del rango de alcance de una
estacion base. Para lograr esta cobertura, el sis-
tema de telefonia movil divide las dreas geo-
graficas en celdas o células, (ver figura 1) mo-
tivo por el cual esta tecnologia es llamada tam-
bién telefonia celular.

Generalmente, una estacion base incluye los si-
guientes componentes: antenas, sistema de co-
nexion (alambrica o inalambrica) con la central
de conmutacion, circuitos para manejar el ac-
ceso al medio, y la instalacion fisica.
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2. Instalacion de las antenas 2.1 Tipos de antenas para estaciones base
Las antenas son los dispositivos encargados Generalmente, dependiendo de las necesida-
de proporcionar el enlace electromagnético al des téenicas (entre ellas el tamano de la cclula),
sistema. Estas pueden ser instaladas en un pos- asi ¢s el tipo de antena a utilizar. Las antenas
te, o en la parte superior de un edificio. para estaciones base pueden clasificarse en (ver

figura 2): 1) Antenas de alta ganancia y ii) Ante-
nas de baja ganancia.

Figura 1: Esquema ilustrativo del funcionamicento de los teléfonos
moviles en conjunto con las estaciones base (tomado de Rivas 2(000)
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3(1 antena ransmeora y 9 (3 sectores con 1 antema
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Figura 2: Tipos de antenas utilizadas en telefonia movil
{tomado de Moulder et al 20000
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Instalada en un poste Instalada en Instalada en Instalada en
Baja ganancia un poste azotea buhardilia
(de varilla) Alta ganancia (de sector)

Figura 3: Formas de instalacion y configuracion de las antenas de
alta y baja ganancia (tomado de Moulder et al 2000)
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La configuracion de las antenas en la esta-
cion base depende del tipo de antena utilizada
(ver figura 3).

Para entender la posible incidencia en el drea
de cobertura de una estacion base sobre los or-
ganismos humanos, es necesario analizar el
diagrama de radiacion de las antenas.

2.2 Diagramas de radiacion

En el diagrama de radiacion de una antena,
se puede observar la forma en la cual es distri-
buida la cantidad de potencia por drea. Este
diagrama es diferente, de acuerdo con el tipo

de antena (alta o baja ganancia) analizado. Para
una antena de baja ganancia de 1000 W, co-
munmente utilizada en telefonia celular, (ver fi-
gura 4), se puede observar que la radiacion cs
difundida uniformemente formando un circulo
(vista desde arriba), y vista desde lado, forma
Iobulos cerrados de igual densidad de potencia.
En la figura se muestran lobulos de 0.001 vy
0.01 mW/cm*. En el primero puede observarse
que este tiene una proyeccion de descenso, pero
se trata de un lobulo de forma similar al de
0.01 mW/em* | por tanto el area principal de
accion sera aproximadamente a la altura a la
que se encuentre la antena.

Horizontal (vista
de lado) °

3m

Emisiones de radiofrecuencia de una sola antena de baja ganancia
de 1.000 w (ERP) (tipica antena de estacion base de telefonia celular)

Contorno de 0,001 mW/iems

Yertical (vista
desde arriba)

Contomo de 0,01 m%fems

BIE Mouldsr

Figura 4: Diagrama de radiacion de una antena de baja ganancia de 1000 W ERP.
tipica antena de estacion basc de telefonia celular, con vista vertical (vista de
lado) y vista horizontal (vista desde arriba). Tomado de Moulder et al 2000).

Emisiones de radiofrecuencia de una sola antena de alta ganancia
de 1.000 w (ERP) (tipica antena de estacion base de SCP)

Haorizontal (vista
delado)

7

0 “ontornode 0,001 mWiem?  desde arriba)

Vertical (vista

Contorno de 0,01 mWicmé
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Figura 5: Diagramas de radiacion de una antena de alta ganancia de

1000 W
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En la figura 5, se muestra el diagrama de
radiacion de una antena de 1000 W de alta ga-
nancia. En €ste es posible observar con una vista
desde arriba, que el diagrama de radiacion es
sectorizado, es decir que no cubre en forma ra-
dial uniforme como en el caso de la antena de
baja ganancia. Visto de lado, el l6bulo es tam-
bién mas cerrado que en el caso de la antena
de baja ganancia, por tanto su zona de accion
es mas controlada.

2.3 Criterios de emplazamiento

El emplazamiento de las antenas debe to-
mar en cuenta los siguientes aspectos genera-
les:

a) Técnicos para un mejor funcionamiento del
sistema de telefonia,

b) De salud los cuales toman en cuenta ¢l bien-
estar de la comunidad en la cual se instala.

A continuacion se mencionan algunos crite-
rios de emplazamiento, y las entidades que listan
las normas correspondientes:

a) Exposicion no controlada (del publico). El
emplazamiento de las antenas se debe dise-
nar de forma que el publico no tenga acceso
a zonas que sobrepasen la norma ANSI o
FCC PARA EXPOSICION DEL PUBLICO
EN GENERAL. Como regla general, la nor-
ma sobre exposicion no controlada (publi-
co) no puede excederse a mas de 20 pies (6
metros) de una antena.

b) Si hay zonas accesibles que excedan estas
normas en el criterio de exposicion no con-
trolada (publico), debe asegurarse que los
trabajadores sepan donde estan estas areas y
qué precauciones han de adoptar cuando en-
tren en ellas. En general, seran zonas situa-
das a menos de 20 pies de las antenas.

¢) Si hay zonas accesibles a trabajadores que
excedan la norma ANSI o FCC de 1992 so-
bre exposicion controlada (laboral), debe ase-
gurarse que los trabajadores sepan donde es-
tan estas dreas y que estan autorizados (y
deben hacerlo) para desconectar o apagar los
transmisores cuando entran en ellas. Tales

zonas puede que no existan, pero si existie-
ran, estarian confinadas a menos de 10 pies
(3 metros) de las antenas (Moulder et. al
2000)

2.4Normas de instalacion

Las principales normativas para la instala-
cion de estaciones base, estan dadas por la ANSI
y la FCC.

Existen recomendaciones de seguridad so-
bre la exposicion del publico a las ondas de
radio producidas por las antenas de estaciones
base de telefonia movil. Las normas mas am-
pliamente aceptadas son las desarrolladas por
¢l Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electro-
nicos (Institute of Electrical and Electronics
Engincers) y el Instituto Nacional de Normati-
va de Estados Unidos (American National
Standards Institute) (ANSI/IEEE), la Comision
Internacional para la Proteccion contra Radia-
cion No lonizante (International Commission on
Non-lonizing Radiation Protection, ICNIRP), y
el Consejo Nacional de Proteccion Radiologica
y Medidas de Estados Unidos (National Council
on Radiation Protection and Measurements,
NCRP).

Estas normas sobre radiofrecuencias se ex-
presan en “densidad de potencia en onda pla-
na”, que se mide en mW/em- (miliwatts por
centimetro cuadrado). Los limites se dividen
principalmente en los aplicables a antenas de
PCS (Personal communication system, con un
rango entre 1,800-2,000 MHz) y los aplicables
a teléfonos celulares analogicos (con un rango
de frecuencia alrededor de los 900 Mhz). Los
rangos para limites dados por diferentes entida-
des se presentan en la siguiente tabla (limites
expresados en mW/cm?:

1. Limites para publico en general
2. IEEE Spectrum August 2000 Volume 38 Number 7
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Entidad Limites segun rango
de frecuencia (MHz)
900 1,800 — 2,000
ANSI/IEEE' 0.57 |2
I[CNIRP 0.40 0,90
NCRP 0,57 1.0
ECC 0.57 12

(Valores tomados de Moulder et al 2000))

Como puede verse, el limite para sistemas
SCP es mucho mayor que para sistemas
analogicos, lo cual se debe a que los humanos
absorben mas ondas de radio a 860 MHz que a
1.800 MHz.

Las normas de exposicion publica afectan solo
a las densidades de potencia promediadas sobre
periodos de tiempo relativamente cortos, 30 mi-
nutos en ¢l caso de las normas de ANSI/IEEE,
NCRP y FCC (a frecuencias de telefonia movil).
Si hay multiples antenas estas normas se¢ aplican
a la potencia total producida por todas ellas.

J. El SAR en los modelos comerciales de
telefonia movil

El SAR (Specific Absorption Rate, por sus
siglas en inglés) es un dato muy importante que
indica la cantidad de energia que es absorbida
por el usuario expuesto a la radiacion de un
celular al hacer uso de ¢ste. Uno de los méto-
dos utilizados por los fabricantes e investigado-
res para calcularlo es irradiando ondas a una
réplica de una cabeza humana y luego se mide
la cantidad de energia absorbida: otro método
utilizado es por medio de modelados matemati-
cos (Cardona et al. 2000).

Actualmente, los fabricantes de teléfonos mo-
viles, estan publicando por Internet este dato para
algunos modelos. pero si el modelo de un telefo-
no movil en particular no se encuentra, esta in-
formacion puede ser solicitada al fabricante.

A continuacion se presenta una lista. (por
fabricante y modelo) de los 10 modelos con ¢l
menor v el mayor SAR hasta la fecha de la
publicacion de este articulo, lo cual puede va-
riar pues, continuamente, los fabricantes de ce-
lulares disenan nuevos modelos (tomado de
Canroy 2000)

Modelos con ¢l menor SAR (Todos son
digitales):

Fabricante y modelo Nivel
de SAR
| Motorola StarTAC 7860 0.24
2 Qualcomm PDQ-1900 (.2634
3* | Mitsubishi Trium Galaxy g-130] (.35
3b Motorola Talkabout 2297 (.35
S5 Motorola ST7797 (.39
5h Motorola T8097 0.39
Sc¢ Motorola P97 0.39
8 Motorola Startac 779 .42
Sh Motorola V6OC 0.42
10 Motorola i2000plus .43

Al analizar los datos anteriores, se puede
determinar que los modelos digitales tienen ¢l
SAR mas bajo y los andalogos el mas elevado.
Se puede afirmar que debido a que el cuerpo
humano trabaja con senales eléctricas analo-
gicas, los teléfonos moviles analogicos afectan
mas que un digital por la analogia de senales.

Todas las tasas de absorcion especifica estan
por debajo del nivel de seguridad de 1.6 W/Kg.”

Pero si la cantidad de energia absorbida es
menor, es menos el posible dano por la radia-
cion.

Modelos con el mayor SAR:

Fabricante vy modelo Nivel
(Analogico o Digital) de SAR
1 | Ericsson KF788 [A] 1.56
2| Tie Motorola ST7868 [A] 1.53
3| Nokia 6185 [A] 1.53
4 [ Motorola  SC-3160 [A] 1.52
S | Motorola THDT-5ZRS1 |A] 1.51
6 | Ericsson T-28 [D] 1.49
Audiovox PCX-TT00XL [A] 1.48
Samsung SCH-411 [A] | 1.4785
91 Audiovox3300 [A] 1.4514
10 | Nokia 5160 [D] 1.45
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4. Sobre las investigaciones realizadas

4.1 Principios de experimentacion

Ya que los sistemas biologicos son sistemas
dieléctricos con predominancia del agua, rica-
mente dotados con electrolitos y moléculas po-
lares y no polares intrincadamente empacadas
(Bronzino, 1995). ¢stos absorben la radiacion
electromagnética en el rango de la radiofre-
cuencia, la cual, segun IEEE, se extiende desde
los 3kHz hasta los 300 GHz. A intensidades de
radiofrecuencia suficientemente altas, la ener
gia térmica generada puede rapidamente pro-
ducir alteraciones al sobrecargar los mecanis-
mos termorreguladores de los organismos. Pero
ademas de los posibles efectos térmicos produ-
cidos (como se explico en articulo anterior), aun
se desconocen los posibles efectos a niveles no
térmicos o bajo condiciones en las cuales la
temperatura fisiolotiva puede ser mantenida por
los mecanismos termorreguladores de los orga-
nismos.

Por esto los estudios en esta area pueden
dividirse en dos ramas: 1) los que estudian los
efectos térmicos y ii) los que estudian los no
térmicos.

Para realizar los estudios de estos cfectos
en los seres humanos, los objetos o sujetos de
prueba de preferencia no son humanos, es de-
cir, la mavoria de estos estudios se realizan en
animales. o en sistemas modelados basados en
sistemas computarizados.

El tomar la primera opcion, implica que se
necesita de conocimientos de los principios
biofisicos que rigen las reacciones, v sobre todo
de medicina comparativa. En algunos casos ne-
cesita hacerse un “escaleo™ entre especies. a
modo de poder interpretar adecuadamente (cua-
litativa y cuantitativamente) los efectos que pue-
den producirse en una especie. para poder scr
traducidos a la fisiologia humana. Es por tanto
importante la seleccion de parametros
biomédicos que reflejen las funciones basicas
fisiologicas y la diferenciacion de cambios
adaptativos o compensatorios de las manifesta-
ciones patologicas. En el caso de hacer estu-
dios en animales de cierto tamano, para ser

extrapolados a los seres humanos, involucra ade-
mas de las diferencias obvias dimensionales, las
diferencias en la anatomia vascular, y los me-
canismos de disipacion (por ejemplo la mayo-
ria de los animales tienen pelo a diferencia del
ser humano) dificultan aun mas la extrapolacion
de los resultados.

Tomando solo en cuenta las diferencias
dimensionales, de acuerdo a estudios realiza-
dos, la absorcion de energia electromagnética
en el rango de las radiofrecuencias es depen-
diente de la relacion entre la talla y la geome-
tria del animal con Ta longitud de onda de la
misma.

[.a absorcion relativa transseccional (cross
section) RAC es la tasa de la potencia absorbi-
da a la potencia incidente en el drea
transseccional geométrica del animal. Uno de los
factores criticos en el RAC es la relacion de la
longitud de onda (1) v las dimensiones del ani-
mal en el ¢je de mavor longitud de su cuerpo.

Esto da como consecuencia las diferencias
de Tasa de Absorcion Especifica (SAR) entre
dos sistemas biologicos a una misma frecuen-
cia y potencia de transmision,

Por ejemplo, para producir un SAR prome-
dio del cuerpo entero  entre dos animales de
diferente tamano, se necesita “escalear” de una
frecuencia a otra. Segun lo publicado por
Edward Nelson en Bronzino 1995, para experi-
mentos con radiofrecuencias de 2.45 GHz. se
puede aproximar a los cfectos que puedan
obtenerse en seres humanos a 100 MHz. De
acucrdo con esto, podemos interpretar que para
experimentar los efectos biologicos en peque-
nos animales, tales como ratones (aproximada-
mente 7.3 ¢cm en su eje mayor), y producir un
SAR que despues sea aplicable al ser humano
(tomando como 1.8 mts la dimension en el eje
mas grande) para una frecuencia de 1.3 GHz,
se debe aplicar una frecuencia aproximada de
29.4 GHz.

4.2 Lineas de investigacion

Tomando en cuenta estos aspectos, algunas
de las lineas en las que se han dirigido las in-
vestigaciones son:
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* Efectos en la biologia molecular y celular:
buscando evaluar el potencial mutagénico,
con miras a determinar evidencia de una ac-
cion carcinogenica

* Desarrollo, reproduccion y crecimiento: di-
rigida entre otros a estudiar los efectos en
los organos reproductores

* Efectos en el sistema nervioso: uno de lo
estudios de mayor interés es en la afeccion
de la barrera sanguinea del cerebro, tal como
se menciono en el articulo anterior.

* Efectos en la conducta: con el objeto de es-
tudiar como afecta la exposicion de las ra-
diaciones en la realizacion de actividades o
tareas

* Efectos en los sistemas cardiovasculares y
hematopoieticos: en algunos casos se han
detectado alteraciones como bradicardia,
taquicardia, o cambios en la concentracion
de las cclulas circulantes de la sangre.

* Efectos en los sistemas auditivo y ocular. A
altas condiciones de exposicion (1.5kW/m2,
a 2.45GHz y durante 100 minutos) se de-
tectaron produccion de cataratas en conejos.

4.3 Grupos de investigacion y resultados

Algunas de las situaciones y actividades re-
lacionadas con las investigaciones y la opinion
social acerca del tema son:

El Grupo independiente de expertos en telé-
fonos maoviles del Reino Unido

Este grupo, presidido por el Profesor Sir
William Stewart, fue establecido en 1999 por
el gobierno britinico para conducir una riguro-
sa evaluacion de la investigacion existente en
telefonia movil y salud, para dar un consejo
basado en el estado presente de conocimiento,
y también hacer recomendaciones sobre traba-
jos futuros que podran llevar a mejorar las ba-
ses para consejos razonables. (FEI 2001)

Las principales conclusiones y recomenda-
ciones de este grupo publicadas en su reporte
el 11 de Mayo del 2000 pueden expresarse de
la siguiente forma:

Tomando en cuenta la evidencia con la que se
cuenta a la fecha

v La exposicion a niveles menores que los es-
pecificados en las guias de la ICNIRP y la
NRPB no causan efectos adversos.

v' No existe riesgo general a la salud de las
personas que viven cerca de las estaciones
base, tomando en cuenta que las exposicio-
nes esperadas son fracciones de las especi-
ficadas en las guias.

v Existe alguna evidencia que sugiere que po-
dria haber efectos biologicos a exposiciones
por debajo de las especificadas en las guias.

Debido a los vacios en el conocimiento cien-
tifico, ¢l grupo experto brinda las siguientes re-
comendaciones:

v Todas las estaciones base deben ser sujetas
al proceso de planificacion normal.

v" Los valores de SAR deben ser accesibles a
los consumidores

v/ El uso de teléfonos moviles por ninos no
debe ser fomentado.

La sociedad danesa del cancer y otras afines

Esta investigacion consistio en un estudio
retrospectivo de la incidencia de cincer condu-
cido en Dinamarca, tomando en cuenta a todos
los usuarios de teléfonos celulares durante el
periodo 1982-1995. Examinando los listados de
las dos companias danesas, se identificaron
aproximadamente 420, 000 uvsuarios. La inci-
dencia del cancer fue determinada vinculando
el registro danés de cancer. Los datos fueron
analizados estadisticamente, tomando en cuen-
ta principalmente los siguientes padecimientos:
Cancer del cerebro, del sistema nervioso, o de
las glandulas salivales, y leucemia. Entre los
resultados puede resaltarse que hubo un name-
ro de casos de cancer menor que ¢l esperado,
lo cual fue en gran parte atribuido a la dismi-
nucion de canceres de pulmon y otros relacio-
nados con el acto del fumar. El riesgo de can-
cer tampoco vario con la duracion de uso del
celular, tiempo desde su primera suscripcion,
edad de la primera suscripcion, ni tipo de telé-
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fono celular utilizado (analogo o digital). En
conclusion, este estudio, el primero acerca de
la incidencia de cancer en los usuarios de telé-
fonos celulares en toda una nacion, no refuerza
la hipotesis de una asociacion entre ¢l uso de
teléfonos moviles y  la carcinogénesis
(Christoffer Johansen, 2001).

El Proyecto internacional de exposicion a los
campos electromagnéticos: prioridades

Este proyecto, como se menciono en el arti-
culo pasado, es dirigido por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS). Los campos prio-

ritarios de investigacion son:
a) Campos de radiofrecuencia

b) Campos de lincas de alta tension (baja fre-
cuencia)

¢) Campos estaticos.

En cuanto al primero, se ha mostrado que la
exposicion a campos de radiofrecuencia de in-
tensidad relativamente alta causa consecuencias
adversas a la salud por el calentamiento del te-
jido. Cientificamente no se han confirmado efec-
tos adversos en la salud debido a la exposicion
a campos de RF por periodos extendidos. pero
hay algunos aspectos que no han sido estudia-
dos ampliamente. La OMS ve como una alta
prioridad para los estudios futuros
epidemiologicos el desarrollo de instrumentos
o métodos de apoyo que puedan conveniente-
mente y con presicion, medir la exposicion in-
dividual a la radiofrecuencia por periodos ex-
tensos. Algunos aspectos de interés en cuanto a
sus lineas de investigacion son?:

i) Pruebas con animales normales, v animales
tratados con quimicos carcinogénicos, los
cuales seran expuestos a campos de RF en
el rango de frecuencia de teléfonos moviles.
Los estudios incluiran el uso de varias in-
tensidades (diferentes SAR), con el mas alto
de ¢€stos justo por debajo del nivel que po-
dria producir cambios en temperatura.

i) Estudios para ampliar los resultados obteni-
dos en un amplio estudio, el cual sugiere

que la exposicion a campos de RF
incrementa la incidencia de linfomas en ra-
tones manipulados gencticamente.

i) Realizacion de estudios en animales. o po-
siblemente en humanos voluntarios, para
probar la reproducibilidad de cambios re-
portados en los niveles hormonales, efectos
en el ojo, ordo interno v caracol, pérdida de
memoria, entre otros.

iv) Estudios epidemiologicos de gran enverga-
dura, en usuarios de tel¢fonos moviles | o
trabajadores expuestos a altas intensidades
de RF, para buscar incidencia de cancer
particualrmente en la cabeza y cuello, asi
como desordentes asociados con el ojo u
oido interno.

v) Estudios controlados que incluyan el repor-
te de las personas acerca de sintomas tales
como dolor de cabeza. problemas para dor-
mir o efectos auditivos. Estudios en el pasa-
do de este tipo, no han tenido €xito en rela-
cionar los sintomas vy la exposicion a RE

Proyecto regulatorio del Ministerio de Cien-
cia y Tecnologia de Espana

El recien creado Ministerio de Ciencia y Tec-
nologia de Espana ha elaborado una propuesta
de regulacion sobre las emisiones radioeléctricas,
la cual esta siendo sometida a consulta abierta
a la sociedad como paso previo a su presenta-
cion a la instancia legislativa pertinente.

Este proyecto establece unos limites de ex-
posicion a las emisiones radioeléctricas, toman-
do en consideracion la recomendacion del Con-
sejo de la Union Europea del 12 de Julio de
1999, 1a cual esta alineada con las recomenda-
ciones internacionales emitidas por la [CNIRP,
y los trabajos efectuados por el Comité Euro-
peo de Normas Elcctricas (CENELEC), orga-
nismo de normalizacion europeo en ese ambi-
to. Estos limites son similares a los contenidos
€N PAIses Curopeos.

Este documento ha sido presentado en me-
dio de un clima social, en el que las comunida-
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des de algunas poblaciones de Espana se han le-
vantado contra la instalacion de estaciones base.

Al respecto. en un articulo del periodico £7
Pais, del 22 de Marzo del 2001, se comenta
que algunas poblaciones se han levantado con-
tra la instalacion de estaciones base. Hasta la
fecha, el avuntamiento de Murcia ha clausura-
do 44 antenas. Los grupos de vecinos y
ecologistas han promovido gue los ayuntamien-
tos redacten regulaciones que recomicnden 600
metros de distancia de las estaciones base a las
viviendas.. Por otro lado se presenta el caso de
una nina que padecia trastornos en el sistema
nervioso, el cual se agravo desde que se coloco
la antena en ¢l techo del edificior Ella v osus
padres vivian en ¢l iltimo piso de este. Este
hecho fue confirmado por el actual dircetor del
Hospital Psiquiatrico de Zamudio. Este doctor
sostiene la tesis que de ninguna forma deben
colocarse este tipo de antenas cerca de perso-
nas con trastornos de este tipo. Esta tesis fue
compartida por otros tres especialistas.

Siempre en Espana, una organizacion am-
bientalista presento un articulo en el cual la parte
téenica de las empresas de telecomunicaciones
plantea como respucsta a las inquictudes de la
comunidad, aumentar el namero de antenas (es-
taciones base), para asi poder disminuir la dis-
tancia cubierta, y por tanto la potencia emitida
en forma individual por estas.

5. Conclusiones

A pesar de que la mayoria de las investiga-
crones no han aportado evidencia cientifica su-
ficiente como para asegurar un vinculo claro
entre el uso de los eléfonos moviles v el can-
cer, ain no hay una entidad que se respon-
sabilice por afirmar que las radiaciones clectro-
magnéticas emitidas por los sistemas de telefo-
nia celular son inofensivas al ser humano. La
OMS. asi como otras organizaciones relacioni-
das con salud, como la FDA_ realizan recomen-
daciones de seguridad.

Por otro lado. la comunidad cientifica mis-
ma establece como criterio que deben realizar-
se mas prucbas, ya que la evidencia no es sufi-
ciente como para poner punto final al asunto.

Existe la probabilidad de los efectos indirectos,
que son aquellos que se podrian producir en per-
SOnas  que se encuentran cerca de alguien que
esté haciendo uso de un teléfono mavil y que
dependiendo de la distancia entre este v el recep-
tor involuntario de las ondas clectromagnéticas,
asi le alectara. Esto es similar al fumador invo-
luntario gue se encuentra cerca de un fumador y
que es afectado por el humo del cigarrillo del
que fuma.
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