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!NTRODUCCION 

l¡Jado que el crecimiento tecnologico de nuestro ¡:,a:i.s -

exige cada dia 11n grado de mayor perfeccionamiento en lo -

concerniente a los materiales de aplicacion ind11strial , y­

como un aporte el desarrollo tecnico cjentifico de la me­

canica , se pretende elabroar un modelo a escala de una má­

quina destinada a realizar ensayos cilestructivos de rnateri-ª­

les probetas (ensayos de traccion realizados en frio). 

En vista a que la realidad economica del pais no permi­

te que toda industria relaciona~a con la mecanica posea la 

capacidad de obtener eq11ipo sofisticado destinado a reali­

zar pruebas destructivas . Se tomo la decision de elaborar 

un equipo a nivel de laboratorio de dimensiones reducidas 

¡:,ara facilitar su manipulacion y aumentar la capacidad de 

adquisicion por parte de los relacionados con la materia. 

Cor10 un aporte para sol 1ventar dichas necesidades se se­

lecciono el ensayo de traccion , , como objeto de estudio ,ya 

que es el que brinda una mayor informacion sobre las propi_g 

dades mecanicas de los materiales, el cual para su ejecu­

cion se necesita de una maquina llamada prensa hidráulica. 

El ensayo de traccion consiste en estirar un material -

hasta su roptura durante un period'o relativamente corto; -

en ella la muestra se elonga a una velocidad de deformacion 



constante rnediendose corno una variables dependencia la car90. 

necesaria para producir una elongaci~n especifica. 

Corno fin ulterior se pretende lograr que todas las a -

plicac:í.ones 
,, ,, 

rnecanicas es ten a un nivel tetmico aceptable -

y tiendan a ser competitivos en nuestro mercado y en el ex­

tra!njero. 



OBJETIVO9 

Se pretende lograr el deseo por la investigacion cienti 

fica por parte del estud~ante con el fin de crear futu­

ros profesionales con deseos de superacion personal. 

Se busca que la máquina este al alcance economico de mJ! 

chas instituciones que se ded i c,, n a la enseñanza y al­

estudio de los materiales con el proposito de mejorcu -

sus productos. 

Comi;::arar mediante la elaboracion de un grafico el com -

portamiento de cierto numero de materiales bajo las 

mismas condiciones de prueba y sus difere1:cias en cuan 

t0 a sus propiedades . 

Verificar los rangos existentes de un material tanto-

el 1.ango elastico que es en el cual se cumple la ley de 

11ooke , y el rango plastico las deformaciones sufridas 

por un material son irreversibles. 

B.istabelcer en el grafico esfuerzo-deformacion ,, puntos­

tan importantes corno el esfuer,;:o de fluencia , esfuerzo 

rnaxirno, fluctuaciones existentes y el punto de ruptura. 

Deterrninacion de la elon9acion de un material antes de su 

ruptura. 



Analizar las propiedades rnecanicas de los materiales -

que son la base para su fabricaci~n y que ser~n des­

tinadas a industrias de la üonstruccion de estructuras. 



DEFINICION DEL PROBLE~A 

La realidad economica del pais debi~o a los conflictos 

sociales de los iH timos doce años fue deteriorandose cada 

vez mas la cual coridujo al estado a destinar mucl10 capital 

a la defensa nacional , desc11idando sectores tan importan­

t~s c:omo la educacion y la industria los cuales necesit-ª­

ban (le nueva tecnologia para el mejoramiento y avance de 

sus productos los cuales deberian de competir en una region 

que exigia un alto nivel de calidad. 

Por estos y otros motivos el pais s11frio un retr¡:;do te_g_ 

nologico irreversible que produjo una gran dependia econo­

mica del exterior. 

Dado que en El Salrvador los estudios hacia los diferen 

tes materiales usados en la industria son muy limitados y 

sus propiedades y caracteristicas poco conocidos por las­

diferentes personas que se desenvuelven en la rama de la -

.. . mecarnca . 

En nuestro medio las propiedades fisicas y mecanicas -

de los materiales son muy escasas en forma de materia prj,_ 

ma , a esto se debe la baja calidad , durabilidt,d y funcig 

nabilidad de algunos trabajos realizados. 

Es ¡::osiblE· obtener valores numeric.os que describan -



estas propiedades mediante el uso de pruebas patron de traccion 

c~ureza , impacte, fatiga de investigacion el ensayo de trae -

. ' c1on. 

Anque los resultados de es té, s pruebas son a menudo de -

significado empirico mas que fundamental son de gran utili­

dad para el :fabricante , . diseñador o el investi~ador en la 

rama de la metal-rnecanica. 

SOLUCIONA~ PROBLE~ 

Y.a que los recursos econornicos destiandos a la investi 

gacion tecnolog ica son pract i carnen te mlloE, se decid io a por -

tar una posibJe solucion a dicho inconveniente , el cual­

esta basado er: la rama de la mec-anica , es¡;:ecif icarnente en­

lo concerniente a los rnateric1les y su estudio. 

El estudio y propiedades mecanicas jtwga un papel im 

portante a la hora de diseñar y desarrollar algun proyecto 

en el cual intervengan corno principal ente los materiales -

nos hemos visto en la necesidad de proponer ~lna alternativa 

viable y eficaz a un precio aceptable.' 

Dentro del estudio de los materiales la he·ramienta -

de la cual se vale todo buen diseñador es el diagrama de -

esfuerzo-deformacion , . ya que es el medio mas conocido para 

determinar las propiedades de un material corno: Dureza,e -

lasticidad , ductilidad , etc. y sus posilles utilizaciones . 



El principio en el cual se basa este proyecto , es f~l de la 

prer:sa hidralllica adaptada a probetas para cada uno de los 

distintos materiales a estudiar. 

El objeto que se persigue luego de montada la p robet.a -

es de llevarla a la ruptura midiendo por medio de un monome­

tro la presiona la cual se encuentra un fluido (aceite ) -

y Sil elongacion total por medio de t:n regla graduada , des­

de su dimension inicial hasta Sil destraccion o fractura. 

CONCEPTOS PREVIOS 

Los materiales suel~n distinguirse unos de otros por -

sus propiedades . 

Estas ~ropiedades se determinan sometiendo los materi~ 

les a ensayor de laboratorio normalizados, de forma tal -

que pueda determinan,;e su reaccion a los variaciones de las 

condic i ones actuantes. 

bEFORMl\CION: 
' ' 

Cambio de forma y dimensiones que experimenta un mate­

rial por efecto de las fuerzas a que esta sometido . 

ELASTICIDAD: 

Un material se dice elastico si desaparecen las defor­

maciones al cesar los esfuerzos exteriores . 



PLASTICIDAD 

Aptitud que presentan determi anc'los metal es pa rcl deformarse 

de manera permanente bajo la acci~n de esfuerzos 

ESFUERZO DE FLUENCIA 

Fsfeurzo referido a la . ' secc1on inidaJ , a partir ele la 

cual las deformaciones se hacen permclnentes. 

ESFFUFZO MAXIMO 

Es eJ maximo esfuerzo necesario pc!ra vencer la resisten­

cia del mclterial a ser deformado , pasado Pste punto el ma­

terial fJuye a un menor esfuerzo. 

PUNTO DE RUPTURA: 

Es el punto en e] cuaJ e] material ade f 
1nt.e los esfuer­

zos aplicados provocando la separacion brusca y repentina de 

este. 

MODUI,O DE FLAS'T'ICIDAD ( F) 

Fs la relacion entre el esfuerzo unitario y Ja deforma -

cien unitaria en el periodo de proporcionaJidad ; el modulo 

de elasticic1ad repreRenta la pendiente de la curva del diagr~ 

ma esfeurzo deformaci~n en Ja region elastica 

FEGION ELASTICA 

Fs la region en la cual el esfuerzo se relaciona en forma 

proporcional a la deformacion , dentro de esta zona toda de-



forwacion sufrida por un materia] es reversitle , y es ~ 

aqu1 donde se cump] e 1 a ] ey de Hool<:e. 

REGIO PI -A.S'T'JCA 

Fs la region en 1a cuaJ eJ esfuerzo y la deformacion no 

se relacionan ~e ninguna forma y las deformaciones sufridas 

por el material son irreversirles. 

DESCRIPCION GENERAi . DE LA MAQUINA 

la maquina posee un sistema hidrauJico pistan u bomba -

de accionamiento manua] , la cuaJ provee una presion varia­

~l~ aJ pisten de acuerdo a ]a necesidad que esto requiere. 

Dotado de un monometro para registrar las variaciones de 

presiona la cual esta sometida la probeta., adem¡s de una 

regla graduada que wide la elongacion que sufre el material 

de la proteta , hajo accion de una fuerza de tension deter 

minada. 

J .a fuerza ejercida sobre la probeta la proporcion un ci~ 

lindro a presion )Pisten ) adem~s constar de una valvula 

para liberar la presion del sistema y dos valvulas antire-

torno, con un reservorio para el almacenaje de] aceite. 

DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES. 

PJS'fON: 

'fanto el cilinro como el em olo del pisten estan fatrica 



dos de hierro fundido de alta calidad , el embolo puede des 

plazarse una longitud efectua de 55 mm dentro del cilindro 

su diametro es de 76 mm lo cual crea un volumen real de 

249.5 centimetros cubicas. 

BOMBA 

Fl cilindro de la bo,ba esta her.he de hierro fundido -

y su embolo esta fabricado de VC:N 150 debido a su al-

ta resistencia . Fl embolo puede desplazarse Una longitud­

de 50 mm ~entro del cilindro , su diametro es de 15 mm Jo 

cúal crea un deslazamiento v6lumetrico de 8~~3 centímetros 

cubicas en cada accionamiento de la palanca • Esto signi~i 

ca que se necesitan 28.~5 a~cion~mientos para llen~r 

por completo el vdlumen del piston. 

TANQUE O RESERVORIO 

Fl tanque tiene la capac1i1
r

1ad de almacenar un vthmnen de 

aceite de 2250 r.c, a~emas constar de un grito para su dre­

nRje y limpiezA. 

VALVULAS ANTIRETORNO 

Fabrican ae una aleacion de bronce dotada de roscas para 

tuber[a de riimensiones 3/A NPT y su posicion de trabajb es -

h o r i z o n ta J ; su p1r•Ji n c i pi o de operad o P es e J de permif~ir el 

paso de aceite en un solo senti~o. 



VP,LVTJL.A DF PASO: 

Fabrjcada de acero con un rAcubrjmiento adicjonwJ galva­

nice antjcorrosivo, dotado de una bola jnterna perforada pa­

ra dar paso o restringirlo al aceite. 

MANOMET:RO 

Consta de una membrana interna y un rango de presjones -

de O - 300 ):tsi, con una c,uatula cie 2~ p'lulgadas. 

ESPECIFICACIONES DE IA PROPETA 

La probeta o elewento de prueba debe ser mecanizado para 

su utilizacion en la prensa ld8raulica y dehe cumpJjr con las 

sjguientes espp.cificaciones: 

Que sea del materiWl que se desee estudiar. 

Que pose.a una longitun ne 35 mm. 

Que posea un diam~tro de 3 mm. 

Que sea roscado en sus extremos con una rosca M5. 

• • , I Que posea acuerdos entre las d1ferenc1as de d1ametro. 



PLANJFICACION DE ACTIVIDADES 

AC'T'IVIDAD 

Compra de materiales y 

disposit:ivos 

Mecanizado de todas las Piezas 

Montaje de los dispositivos 

y piezas mecanizadas 

Fla~oraci~n del manuscrito 

(Dibuj~ y teor1a) 

'Total 

DUR~CILiN (SEMAN~S) 

2 8emanas 

8 semanas 

½ ~.emana 

1\ semanas 

12 semam=rs 



COSTOS GENERALES 

DENOMINACION MEDIDA PFEC'IOS 

Hierro fundido F'T'-25 0 3\ X 92 lllm 133.92 

Hierro Fundido F'T'-25 0 ~!.,; 
- 2 X 30 mrr. 32.4() 

Hierro funditJo FT-25 0 130 mm X 110 ll1ll1 247.32 

IAC'FFO VC'N 1 c::o 0 5/8" X 100 mm 7.92 

1 
iA.JS'I 1020 0 5/16 11 X 410 mm 2.89 

k1\ISI 1020 0 4 3/4 11 X 22 mm 85.89 

r, 
1020 0 '2 :k " 30 19.¡48 ~.IS l - 2 X mm 

' 

P.I~I 10 20 0 1/2 11 X 880 mm 98.75 

~-ami na Negra 1 m X 0.5 X 3/32" 100 
1 

~ 'T'uercas DIN 934 10 175 7.80 

1 

r Tuercas I)JJ\T 934 6 5 2,10 

h 'T'uerca DI J\T 934 12 75 2.20 

1 ~---
1 
'"} Tornillos DTN 931 6 X 16 7.8 

1 Monometro 0-30() Psi Y, 2½ 11 93 .¡50 
, 

4 Oring 03 X 08 ID!Jl 4.00 
-· 

Oring 0 ? X 0 60 mm 24 .;00 

- -É 



DEf\TOMJNACJON MEDIDAS PRECIO 

14 Conectores bronce 3/18"x3/8" 162.0() 

r-----------------i----------1-----------
1 Grifo Bronce 0 1/4" 36.00 
-----------------t--•-----------11----------·-·-

1 Valvula de bola 3/8" 58.00 

2 Valvula Check 3/8" 150.00 

3 Pies tuber1a de cobre 3/8" 15.00 

1 Reductor galvanizado 3/8" X 1/4" 4.50 

2 reductores galvanizados 1/2" X 3/8" 9.00 

1 Cinta Feflon 3 .JÜO 

---------------------------------------
120 horas maquina 500.00 

2 PLiegos de lija 12.00 

------------------+---·-------------------
2 Spray 36¡.¡00 

~abricacion de 7 roscas 3/8" NP'f 140.00 

~estos de papeleria y copias - 300.00 
----------------+-------------------+--
1 Litro de aceite 60.00 
----------------1-----------1------------+--
TO'I'AL 



ANEXOS 

A continuacion se presentan graficos de esfuerzo de for­

rnacion de varios materiales . 
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CONCLUSIONES 

El material investigado · servira para el buen desempeño en 

la vida futura del estudiante como profesional. 

Se demostro en la practica la ley de Plaise Pascal que la 

fuerza guarda una relacion directamente proporcional al 

area ya que la presion dentro de un sistema cerrado es 

la misma. 

Se compraba en la practica las enseñanzas adquiridas teo~ 

ricamente. 

DAdo que los líquidos poseen la propeidad de no ser coro pre­

sible el aceite es la mejor sustancia de la cual nos .podemos 

valer para ttansmision de fuerza; 
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pos. con. de no mi nocion material medidos 
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UNIVERSIDAD DON BOSCO 



-----_,.............,.,....,.,.,.. ___ .. ,..___,, _,_....., ,. • .,n_,..._.......,___,.,...-.; •·•-- .... ~ ... -.,v~••••- --t.,"r.• ,t•ft'I~ • - • ,..,,. • ,.._,.r,_:,,~., ......,_,,.,.,. 11 • •<~"l:""U 

0 20 

, LO 1 

012 

:.h LO 
N 

,, , ,, 
,' 1, 
1• 1, 

1 1 
' 1 . ,. 
1 1 

\ '1 
,, 

,, ,, I 
o 

'tJ 
c:J 

M5 (lJ ....., 
(lJ 
~ 

o 
E 

1 

-9 OStW ! 
////// 

2 
/ ~ 1 //////. 

1 

0 12 

0 20 

3 

1 1 PORTA PROBETA AISI 1020 
2 1 ARANDELA AISI 1020 

. 3 1 BULON Al~I 1020 
- SUBCONJUNTO 

pos. can. denominación material 

· tiempo 6 h I es cala 2:1 fe cha 14/12/93 mom. MERCADO 
PRENSA HIDRAULICA 

UNIVERSIDAD DON BOSCO 



N O ~ 
~ -s-- - - - --·-• - ·-~ - - ----~ · - · - · - · -'-'& 

5 
20 

125 

250 

" 

17 1 TORNILLO - EJE AISI 1020 9513x260 -
pos can de no mi nación material medidas 

ti ernpo 2 h I escala 1: 1,5 fecha 09/ 12 /93 nom. MERCADO 
PRENSA HIDRAULICA 

UNIVERSIDAD DON SOSCO 



19 1 BASE LAMINA Ü 5 X 0.8 m 
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PRENSA HIDRAUL ICA 
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pos. can . den o mi noción fe cha 14/12/93 
tiempo 1 h escrala nom. MERCADO 

PRENSA HIDRAULICA 

UNIVERSIDAD DON SOSCO 
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35 

PROBETA ~ 6 X 40 
pos. can denominación material medidas 

tiempo 1 hr I escala 3:1 fecha 14/12/93 nom. MERCADO 
PRENSA HIORAULICA 

UNIVERSIDAD DON SOSCO 
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