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INTRODUCCION

Dado que el crecimiento tecnoldgico de nuestro pals -
exige cada dia un grado de mayor perfeccionamiento en lo -
concerniente a los materiales de aplicacion industrial , y-
como un aporte el desarrollo técnico cientifico de la me-
canica , se pretende elabroar un modelo a escala de una ma-—
gquina destinada a realizar ensayos destructivos de materia

les probetas (ensayos de traccion realizados en frio).

En vista a que la realidad econdmica del pais no permi-
te que toda industria relacionada con la mecanica poseé la
capacidad de obtener equipo sofisticado destinado a reali-
zar pruebas destructivas . Se tomo la decisidn de elaborar
un equipo a nivel de laboratorio de dimensiones reducidas -
para facilitar su manipulacidn y aumentar la capacidad de
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adquisicion por parte de los relacionados con la materia.

Cormo un aporte para solventar dichas necesidades se se-
lecciono el ensayo de traccidn ,. como objeto de estudio ,ya
que es el gque brinda una mayor informacion sobre las propie
dades mecanicas de los materiales , el cual para su ejecu-
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cion se necesita de una maquina llamada prensa hidraulica.

El ensayo de traccidn consiste en estirar un material -
hasta su roptura durante un periodg relativamente corto; -

en ella 1la muestra se elonga a una velocidad de deformacidn



constante mediendose como una variables dependencia la carga

necesaria - para producir una elongacidn especifica.

Como fin ulterior se pretende lograr que todas las a -

. . ¢ ¢ . ~ .
plicaciones mecanicas esten a un nivel técnico aceptable -
y tiendan a ser competitivos en nuestro mercado y en el ex-

tranjero.



OBJETIVOS

Se pretende lograr el deseo por la investigacion cienti
fica por parte del estudiante con el fin de crear futu-

ros profesionales con deseos de superacidon personal.

’ ] (]
Se busca que la maquina esté al alcance econdmico de mi1
chas instituciones que se dedican a la ensenanza y al-
estudio de los materiales con el propdsito de mejorar -

sus productos.

Comparar mediante la elaboraciodn de un yrafico el com -
portamiento de cierto numero de materiales bajo 1las
mismas condiciones de prueba y sus diferencias en cuan

te a sus propiedades .

Verificar los rangos existentes de un material tanto-
el 1ango elastico que es en el cual se cumple la ley de
hooke , y el rango plastico las deformaciones sufridas

por un material son irreversibles.

Fstabelcer en el grafico esfuerzo-deformacion ,. puntos-
tan importantes como el esfuerzo de fluencia , esfuerzo

miximo, fluctuaciones existentes y el punto de ruptura.

Determinarcidn de la elongacidn de un material antes de su

ruptura.



Analizar las propiedades mecanicas de los materiales -
que son la base para su fabricaciodn y que seran des-

tinadas a industrias de la Construccidn de estructuras.



DEFINICION DEL PROBLEWA

La realidad econdOmica del pals debido a los conflictos
sociales de los liltimos doce anos fue deteriorandose cada
vez mas la cual condujo al estado a destinar mucho capital
a la defensa nacional , descuidando sectores tan importan-
tgs como  la educacibn y la industria los cuales necesita
ban de nueva tecnologia para el mejoramiento y avance de
sus productos loszéuales deberian de competir en una regidn

que exigia un @lto nivel de calidad.

Por estos y otros motivos el pals sufrio un retrado tec
] 2 . . - b )
nologico irreversible que produjo una gran dependia econo-

mica del exterior.

Dado qQue en El1 Salwador los estudios hacia los diferen
tes materialés usados en la industria son muy limitados y
sus propiedades y caracteristicas poco conocidos por las-
diferentes personas que se desenvuelven en la rama de la -

mecanica .

En nuestro medio las propiedades fisicas y mecanicas -
de los materiales son muy escasas en forma de materia pri
ma , a esto se debe la baja calidad , durabilidad y funcio

nabilidad de algunos trabajos realizados.

Es posible obtener valores numericos que describan -



estas propiedades mediante el uso de pruebas patrdon de traccion
dureza , impacto fatiga de investigacidn el ensayo de trac -

[
clon.

Anque los resultados de estas pruebas son a menudo de -
siynificado empirico mds que fundamental son de gran utili-
dad para el fabricante ,. disenador o el investiyador en 1la

rama de la metal-mecanica.

SOLUCION AL PROBLEMA

Ya que los recursos econdmicos destiandos a la investi
gacidn tecnoloygyica son practicamente nulos se decidio apor -
tar una posible solucidn a dicho inconveniente , el cual-
esta basado en la rama de la mecanica , especificamente en-

lo concerniente a los materisles y su estudio.

El estudio y propiedades mecanicas juega un papel im
portante a la hora de disenar y desarrollar algln proyecto
en el cual intervenygan como principal ente los materiales -
nos hemos visto en la necesidad de proponer una alternativa

viable vy eficaz a un precio aceptable.'

Dentro del estudio de los materiales la heramienta -
de la cual se vale todo buen disenador es el diagrama de -
esfuerzo-deformacidn ,. ya que es el medio mas conocido para
determinar 1las propiedades de un material como: Dureza,e -

lasticidad , ductilidad , etc. y sus posilles utilizaciones.



El principio en el cual se basa este proyecto , es el de la
prersa hidraulica adaptada a probetas para cada uno de los

distintos materiales a estudiar.

El objeto que se persigue lueygo de montada la probeta -
es de llevarla a la ruptura midiendo por medio de un mondme-
tro la presidon a la cual se encuentra un fluido (aceite ) -
y su elongacion total por medio de un regla graduada ,des-

de su dimensidn inicial hasta su destraccion o fractura.

CONCEPTOS PREVIOS

Los materiales suelﬁn distinguirse unos de otros por -

sus propiedades.

Estas rropiedades se determinan sometiendo los materia
les a ensayor de laboratorio normalizados, de forma tal -
que pueda determinarse su reaccidn a los variaciones de 1las

condiciones actuantes.

DEFORMACION:
Cambio de forma y dimensiones que experimenta un mate-

rial por efecto de las fuerzas a que esta sometido.

ELASTICIDAD:
Un material se dice elastico si desaparecen las defor-

maciones al cesar 1los esfuerzos exteriores.



PLASTICIDAD

Aptitud gque presentan determiandos metales para deformarse

de manera permanente bajo l1a accidn de esfuerzos .

ESFUERZO DE FLUENCIA
Fsfeurzo referido a la seccion inicial , a partir de 1a

cual las deformaciones se hacen permanentes.

ESFFURZO MAXIMO
Es el maximo esfuerzo necesario para vencer la resisten-
cia del material a ser deformado , pasado este punto el ma-

terial fluye a un menor esfuerzo.

PUNTO DE RUPTURA:
Fs el punto en el cual el material ade !'nte los esfuer-
zos aplicados provocando 1la separacion brusca y repentina de

este.

MODUIO DE FLASTICIDAD (F)

Fs la . relacion entre el esfuerzo unitario y la deforma -
cidn wunitaria en el periodo de proporcionalidad ; el modulo
de elasticidad representa la pendiente de la curva del diagra

ma esfeurzo deformacion en la regidn elastica

REGTON ELASTICA

Fs la regidn en Ja cual el esfuerzo se relaciona en forma

proporcional a la deformacidn , dentro de esta zona toda de-



formacidn sufrida por un material es reversikle , y es -

agqul donde se cumple la ley de Hooke.

REGTO PIASTICA
Fs la region en la cual el esfuerzo y la deformacidn no
se relacionan de ninguna forma y las deformaciones sufridas

por el material son irreversilkles.

DESCRIPCION GENERAI. DE LA MAQUTNA
I.a maguina posee un sistema hidraulico piston u ktomba -
de accionamiento manual , la cual provee una presjén varia-

rlée al piston de acuerdo a la necesidad que esto requiere.

Dotado de un monometro para registrar las variaciones de
presidn a la cual esta sometida la probeta ., ademdas de una
regla graduada qgue mide la elongacidn gue sufre el material

de la proketa , bhajo accidn de una fuerza de tension deter

minada.

Ia fuerza ejercida sobre la probeta la proporcidn un ci-
lindrc a presidn )Pistdn ) , ademas constar de una valvula
para liberar la presidn del sistema y dos valvulas antire-

torno, con un reservorio para el almacenaje del aceite.

DESCRIPCTON DE LOS COMPONENTES.

PTSTON:

Tanto el cilinro como el em olo del pistdn estan fakrica



dos de hierro fundido de alta calidad , el embolo puede des
Plazarse una longitud efectua de 55 mm dentro del cilindro
su diametro es de 76 mm 1o cual crea un volumen real de -

249.5 centimetros cukicos.

- BOMBA

Fl cilindro de l1a bo,ba esta hecho de hierro fundido -
y su emholo esta fabkricado de VCN 150 debido a su al-
ta resistencia . F1 embolo puede desplazarse una longitud-
de 50 mm cdentro del cilindro , su diametro es de 15 mm 10
cval crea un des lazamiento volumetrico de 8.83 centimetros
cubicos en cada accionamiento de la palanca . FEsto signilfi
ca que se necesitan 28.25 accionamientos para llendr -

por completo el volumen del piston.

TANQUE O RESERVORIO

F1 tanque tiene la capachl

ad de almacenar un vdlumen de
aceite de 2250 CC , aldemds constar de un grito para su dre-

naje y limpieza.

- VALVULAS ANTIRETORNOQ

Fabrican de una aleacidn de bronce dotada de roscas para
tukerlfa de dimensiones 23/8 NPT y su posicidn de trabajo es -
horizontal ; su principio de operacidr es el de permitir el

paso de aceite en un solo sentibo.



- VALVULA DF PASO:
Fakricada de acero con un recubrimiento adicion.l galva-
nico anticorrosivo, dotado de una bola interna perforada pa-

ra dar paso o restringirlo al aceite.
- MANOMETROQ

Consta de una membrana interna y un rarngo de presiones -
de 0 - 300 p=i, con una caratula de 2% pulgadas.

ESPECIFICACIONES DE LA PROPETA

la probeta o elemento de pruehba debe ser mecanizado para
su utilizacidn en 1a prensa hidraulica y debe cumplir con las
siguientes especificaciones:
- Que sea del materidl que se desee estudiar.
- Que posea una longitud de 325 mm.
- Que pcgea un diametro de 3 nm.

- Que sea roscado en sus extremos con una rosca M5.

. . . 7
- Que posea acuerdos entre las diferencias de diametro.



FLANTFTCACION DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD DURACIUN  (SEMANZS)

Compra de materiales y

dispositivos 2 Semanas

Mecanizado de todas las Piezas & semanas

Montaje de los dispositivos

y piezas mecanizadas % Semana

Flaboracion del manuscrito

(Dibujo y teoria) ‘ 1% semanas

Total 1?2 semanas




COSTOS GEMERALES

DENOMINACTON MEDTDA PRECTOS
Hierro fundido FT-25 @ 3% x 92 mm 133.92
Hierro Fundido FT-25 @ 2% x 30 mm 32.40
Hierro fundido FT-25 @ 130 mm x 110 mm | 247.32
ACFRO VCN 150 g 5/8" x 100 mm 7.92
ATST 1020 @ 5/16" x 410 mm 2.89
ATST 1020 @ 4 3/4" x 22 mm 85.89
AIS') 1020 # 25" x 30 mm 19.48
ATST 10 20 A 1/2" x 880 mm ae.7t
IAmina Negra 1mzx 0.5 x 3/32" {100

6 Tuercas DIN 934 10 175 7.80
3 Tuercas DIN 9324 6 & 2,10
1 Tuerca DIN 934 12 75 2.20
F Tornillos DIN 931 6 x 16 7.8
I Monométro 0-200 Psi » 2% 02,50
g Oring @3 x @8 mm 4.00
5 Oring @ 2x @ 60 mm 24 .00




DENOMTNACTON MEDIDAS FRECTO
14 Conectores bronce 2/18"x3/8" 162.00
1 Grifo Bronce @ 1/4" 26.00
1 Valvula de bola 3/8n 58.00
2 Valvula Check 3/8n 150.00
3 Pieg tuberia de cobre 3/8" 15.00
1 Réductor galvanizado 3/8" x 1/4v 4.50
2 reductores galvanizados 1/2" x 3/8" 9.00
1 Cinta Reflon - 3.100
120 horas magquina - 500.00
? Pliegos de 1l1lija — 12.00
? Spray — 361.100
Fabricacidn de 7 roscas 3/8" NPT 140.00
Costos de papeleria y copias |- 300.00
] Litro de aceite — 60.00
TOTAL ¢ 2305.'44




ANEXOS
A continuacidn se presentan graficos de esfuerzo de for-
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macion de varios materiales.
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CONCLUSIONES

Fl material investigado servird para el buen desempeno en

la vida futura del estudiante como profesional.

Se demostrd en la practica la ley de Plaise Pascal que la
fuerza guarda una relacidon directamente proporcional al
drea ya que la presion dentro de un sistema cerrado es

la misma.

Se comprobd en la practica las ensenanzas adquiridas teo=-

ricamente.

DAdo que los liquidos poseen la propeidad de no ser com pre-
sible el aceite es 1a mejor sustancia de la cual nos podemos

valer para transmisidon de fuerzas
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